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Weitere Abkürzungen. 



absol. 


= absolut 


Kp 


= Siedepunkt 


ac. 


= alicyclisch 


Kp 76 o 


= Siedepunkt unter 


äther. 


= ätherisch 




750 mm Druck 


Agfa 


= Aktien-Gesellschaft für 


lin. 


= linear 




Anilinfabrikation 


m- (als Stellungs- 




akt. 


= aktiv 


bezeichnung) 


= meta- 


alkal. 


— alkalisch 


m- (als Konzen- 




alkob. 


= alkoholisch 


trationsangabe 


= molar 


ang. 


= angular 


Min. 


= Minute 


Anm. 


= Anmerkung 


Mitarb. 


= Mitarbeiter 


ar. 


= aromatisch 


Mol.-Gew. 


= Molekulargewicht 


asymm. 


= asymmetrisch 


Mol.-Refr. 


= Molekularrefraktion 


At.-Gew. 


= Atomgewicht 


ms- 


= meso- 


B. 


= Bildung 


n (in Verbindung 




Bao. 


= Bacillus 


mit Zahlen) 


= Brechungsindex 


Bact. 


= Bacterium 


n- (in Verbindung 




BASF 


= Badische Anilin- und 


mit Namen) 


= normal 




Sodafabrik 


0- 


= ortho- 


her. 


= berechnet 


opt.-akt. 


= optisch-aktiv 


bzw. 


= beziehungsweise 


P- 


= para- 


ca. 


= circa 


Pa a 


= negativer Logarithmus 


D 


= Dichte 




der H-Ionen-Aktivität 


Df 


= Dichte bei 20°, bezogen 


prim. 


= primär 




auf Wasser von 4° 


Priv.-Mitt. 


= Privatmitteilung 


Darst. 


= Darstellung 


racem. 


= racemisch 


Dielektr.-Konst. 


= Dielektrizitäts-Kon- 


RV 


= Reduktionsvermögen 




stante 


S. 


= Seite 


JF 


= Freie Energie 


8. 


= siehe 


AQ 


= Freie Enthalpie 


s. a. 


= siehe auch 


E 


= Erstarrungspunkt 


8. 0. 


= siehe oben 


Einw. 


= Einwirkung 


8. U. 


= siehe unten 


EMK 


= Elektromotorische Kraft 


sek. 


— - sekundär 


Ergw. 


= Ergänzungswerk 


spezif. 


= spezifisch 


F 


= Schmelzpunkt 


Spl. 


= Supplement 


gem.- 


= geminal- 


Stde., Stdn. 


= Stunde, Stunden 


Hptw. 


= Hauptwerk 


stdg. 


= stündig 


inakt. 


= inaktiv 


symm. 


( = symmetrisch 


k (k* k b ) 


= elektrolytische Disso- 


Syst. Nr. 


= System-Nummer 




ziationskonstanten, bei 


Temp. 


= Temperatur 




Ampholyten Dissozia- 


tert. 


= tertiär 




tionskonstanten nach 


Tl., Tle., Tln. 


= Teil, Teile, Teilen 




der klassischen Theorie 


V. 


— Vorkommen 


K (K 8 , K B ) 


= elektrolytische Disso- 


verd. 


= verdünnt 




ziationskonstanten von 


vgl. a. 


= vergleiche auch 




Ampholyten nach der 


vic. 


— vieinal 




Zwitterionentheorie 


Vol. 


— Volumen 


konz. 


= konzentriert 


wäßr. 


= wäßrig 


korr. 


= korrigiert 


Zers. 


= Zersetzung 



Übertragung 
der griechischen Buchstaben in Zahlen. 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
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Zusammenstellung 
der Zeichen für Maßeinheiten. 



m, cm, mm 


= 


Meter, Zentimeter, Millimeter 


m 2 , cm 2 , mm 2 


= 


Quadratmeter, Quadratzentimeter, Quadratmillimeter 


m s , cm s , mm 3 


= 


Kubikmeter, Kubikzentimeter, Kubikmillimeter 


/" 


= 


10 -3 mm 


mu 


= 


10 -6 mm 


A 


= 


10~ 8 cm 


l 


=^ 


Liter 


t, kg, g, mg 


= 


Tonne, Kilogramm, Gramm, Milligramm 


V 


= 


MS (10-"g) 


h 


= 


Stunde 


min 


= 


Minute 


sec 


= 


Sekunde 


grad 


= 


Grad 





= 


Grad Celsius 


°K 


= 


Grad Kelvin (Grad der absoluten Skala) 


cal 


= 


Grammkalorie (kleine Kalorie) 


kcal 


= 


Kilogrammkalorie (große Kalorie) 


dyn 


= 


gcm/sec 2 


megadyn 


= 


10« dyn 


bar 


= 


dyn/cm 2 (jetzt 10 6 dyn/cm 1 ) 


Torr 


= 


1/760 Atm. (phys.) 


Atm. (phys.) 


»%( 


760 mm Hg/cm 2 


V 


= 


Volt 


Amp. 


= 


Ampere 


Milliamp. 


= 


Milliampere 


Amp.-h 


= 


Ampere-Stunde 


W 


=r 


Watt 


kW 


= 


Kilowatt 


Wh 


= 


Wattstunde 


kWh 


= 


Kilowattstunde 


Coul. 


= 


Coulomb 


ii 


= 


Ohm 


rez. Ohm 


= 


reziproke Ohm 


Joule 


= 


Joule 


D 


=' 


Debye (10~ 18 el. st. e. x cm) 



Erklärung der Hinweise auf das Hauptwerk 
und die Ergänzungswerke. 

1. Es bedeutet H Hauptwerk, E I Ergänzungswerk I, E II Ergänzungs- 
werk II. Die Bandzahlen sind in arabischen Ziffern wiedergegeben und durch 
Fettdruck kenntlich gemacht. 

2. In den Seitenüberschriften sind in Fettdruck die Seiten des Haupt- 
werks angegeben, zu denen die auf der betreffenden Seite des II. Ergänzungs- 
werks befindlichen Ergänzungen gehören. 

3. Berichtigungen zum Hauptwerk oder Ergänzungswerk I sind kursiv ge- 
druckt. 
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IV. Carbonsäuren. 

A. Monocarbonsäuren. 

1. Monocarbonsäuren C n H 2n -20 2 . 
1. Carbonsfturtn C t H ( O t . 

Cyclopropancarbonsäure, Trimethylencarbonsäure C 4 H,0 2 = 
'r>CH-CO,H (H 4; E I 3). B. Neben anderen Produkten bei der Oxydation von Vinyl- 

cyclopropan mit 2%iger Permanganat-Lösung bei — 5° (Demjanow, Dojarenko, B. »5, 2724). 
Aus Cyolopropan-dicarbonsäure-(l.l) durch Destillation unter vermindertem Druck (Jones, 
Scott, Am. Soc. 44, 413), durch Erhitzen mit Nitrobenzol oder Cymol oder besser durch all- 
mähliches Erhitzen mit Naphthalin auf 200° (Skrattp, Binder, B. 62, 1133). — Darst. Man 
erwärmt y-Chlor-butyronitril mit gepulvertem Natriumhydroxyd oder Kaliumhydroxyd auf 100° 
und vervollständigt die Verseifung des entstandenen Nitrits durch Versetzen des Reaktions- 
gemisches mit Wasser und weiteres Erwärmen (MoClosket, Coleman, Org. Synth. 84 [1944], 
36). — F: 18,1° (Brüylants, Stassens, Bl.Acad. Belgique [5] 7, 704; C. 19881, 1229). Kp: 
184—186° (J., Sc.); Kp,„: 181,8—182° (Br., St.); Kp,„: 178—180° (De., Do., B. 66, 2201); 
Kp,„: 175—176,4° (Advani, Stjdborough, J. indian Inet. Sei. 6, 64 ; C. 1928 III, 997); Kp„: 
117 — 118°; Kp„: 94—95° (McC., C). Verbrennungswarme bei konstantem Volumen: 486,1 
kcal/Mol (Br., St.). Ultraviolett-Absorptionsspektrum in Hexan: Br., Casttlle, Bl. Soc. chim. 
Belg. 84, 264, 272; C. 1926 I, 1962. Schmelzdiagramm des binaren Systems mit Wasser und 
Viscosität von Gemischen mit Wasser (Nachweis einer Verbindung mit 1H,0): Br., St v Bl. 
Acad. Beigigue [5] 7, 716; C. 19221, 1229. — Gibt bei der Elektrolyse an Platinelektroden in 
zur Hälfte neutralisierter wäßriger Lösung geringe Mengen Cyclopropancarbonsäureallylester 
und andere Produkte (Fichter, Beeb, Helv. 6, 451, 452), in Kaliumcarbonat und Kalium- 
dicarbonat enthaltender wäßriger Lösung Allylalkohol, Propylen und Acrolein (Demjanow, 
JK. 61, 1862; G. 1980 1, 3297). Geschwindigkeit der Veresterung mit Alkohol in Gegenwart von 
Chlorwasserstoff bei 25°: Advani, Sudbobough; Bbtde, Sddborough, J. indian Inst. Sei. 
[A] 8, 93; C. 1926 1, 80. — Hydrat C 4 H.O, + H,0 s. o. — NH 4 C 4 H 6 0,. Voluminöser Nieder- 
schlag (aus Äther). F: 115° (Jones, Scott, Am. Soc. 44, 414). Sehr leicht löslich in Wasser 
und in nahezu wasserfreiem Alkohol. — KC 4 H B 0, + 47,H,0. Krystalle (Fichter, Reeb, Helv. 6, 
450). — AgC 4 H,0,. Wird bei ca. 120° blaßgelb, bei 170° tiefbraun (J., Sc). Ist bei Gegen- 
wart geringer Mengen Säure, Ammoniak oder Ammoniumsalz sehr leicht löslich in Wasser. 

Allylester C,H,, O, = C,H 6 • CO, -CH, •CH:CH t . B. In geringer Menge neben anderen 
Produkten bei der elektrolytischen Oxydation von Cyclopropancarbonsäure in zur Hälfte neu- 
tralisierter wäßriger Lösung an Platinelektroden unter Eiskühlung (Fichter, Reeb, Helv. 6, 
452). Neben anderen Produkten aus dem Silbersalz der Cyclopropancarbonsäure und Allyl- 
chlorid im Rohr bei 100° (F., R., Helv. 6, 454). — Leicht bewegliche Flüssigkeit von angenehmem 
Geruch. Kp: 164—155°; Kp„: 57°. 

Phcnylester C 10 Hi O, = C,H,-C0,;C,H 5 . B. Durch Erhitzen des Chlorids mit über- 
schüssigem Phenol auf 100 — 140° (Skrauf, Binder, 5.62, 1133). — Flüssigkeit von schwachem 
fruchtartigem Geruch. Erstarrt bei — 15° nicht. Kp, 3 : 117 — 118°. — Liefert bei 72-stdg. 
Erhitzen auf 360° in Stiokstoffatmosphäre Cyclopropancarbonsäure, Phenol und andere Pro- 
dukte. 

Anhydrid C,H 10 0, = C,H s -CO'O'C0-C,H 5 . B. Beim Kochen von Cyclopropancarbon- 
säure mit Aoetanhydrid (Fiohteb; Reeb, Helv. 6, 457). — öl. Erstarrt in Kohlendioxyd- 
Äther-Gemisch zu Nadeln. Kp t ,: 114°. — Gibt bei der Umsetzung mit Wasserstoffperoxyd 
und Schwefelsäure und thermischen Zersetzung des Cyclopropan-carbonpersäure enthaltenden 
Reaktionsgemisches etwa 1 Mol Kohlendioxyd pro Mol Persäure und etwas Cyclopropan- 
carbonsäureallylester. 

BHILSTBINe Handbuch, 4. Ann. 2. Erg.-Werk, Bd. IX. 1* 



E n 9 H 9, 4 

4 MONOCAEBONSÄUBEN C n H 2n _20 2 [Syst. Nr. 893 

Chlorid C 4 H 6 0C1 = C 3 H 5 -C0C1 (H 4). B. Aus Cyclopropancarbonsäure und Thionylohlorid 
(Skraup, Binder, B. 62, 1130; Haller, Benoist, A. eh. [9] 17, 28). — Liefert bei der Einw. von 
Chlor l-Chlor-cyclopropan-carbonsäure-(l)-ohlorid und geringere Mengen a.y-Dichlor-butyryl- 
chlorid(?) (Bruylants, Stassens, Bl. Acad. Belgique [6] 7, 705, 713; C. 19221, 1229). 

Amid C 4 H 7 0N = C 3 H 6 -CO'NH 8 (H 4). B. Zur Bildung aus Cyclopropancarbonsäure- 
chlorid und Ammoniak in Äther (H 4) vgl. Demjanow, Dojarenko, B. 66, 2200. Durch Be- 
handeln des Nitrils mit konz. Schwefelsäure (Bruylants, Castille, Bl. Acad. Belgique [5] 
18, 778; C. 19281, 1645). Neben anderen Produkten beim Behandeln von y-Chlor-butyronitrü 
mit Natriumäthylat-Lösung auf dem Wasserbad (Brecxpot, Bl. Soc. chim. Belg. 83, 491 ; C. 
19251, 388). — F: 123—124° (Bruy.,. C; Bre.), 124,5—126° (De., Do.). Löslich in Alkohol, 
Aceton und Wasser, schwer löslich in Äther (Bre.). Ultraviolett-Absorptionsspektrum in wäßr. 
Lösung: Bruy., C. 

Nitril, Cyancyclopropan, Cyclopropylcyanid C 4 H 5 N = C 3 H 5 -CN (H4). B. Neben anderen 
Produkten beim Behandeln von y-Chlor-butyronitril mit Natriumäthylat-Lösung auf dem 
Wasserbad (Breokpot, Bl. Soc. chim. Belg. 88, 491 ; C. 1925 1, 388). — Darstellung aus y-Chlor- 
butyronitril durch Erwärmen mit Kaliumhydroxyd oder Natriumhydroxyd (vgl. H 4) : Nioolet, 
Sattler, Am. Soc. 49, 2068; Bruylants, Stassens, Bl.Acad. Belgique [5] 7, 702; C. 19221, 
1229; v. Braun, Fussgänger, Kühn, A. 445, 210; vgl. McCloskey, Coleman, Org. Synth. 24 
[1944], 36; durch Erhitzen mit Natriumhydroxyd und Aluminiumoxyd : Cloke, Am. Soc. 51, 
1180; durch Umsetzung mit Natriumamid in flüssigem Ammoniak: Schlatteb, Org. Synth. 
28 [1943], 20. — KP«,: 69—70°; Kp, s : 75—76° (Sohl.); Kp 7 „: 133— 134° (Cl.); Kp,, 2 , B : 134° 
bis 134,2° (Bruy., St.). Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 580,6 kcal/Mol (Bruy., 
Christiaen, Bl. Soc. chim. Belg. 84, 147; C. 1925 II, 538). Ultra violett- Absorptionsspektrum 
in Wasser, Hexan und Natronlauge: Bruy., Castille, Bl. Soc. chim. Belg. 84, 264; C. 1926 1, 
1962. — Beim Behandeln mit Isopropylmagnesiumbromid erhält man Isopropyl-cyclopropyl- 
keton und eine Verbindung C X2 H 16 N 3 (s. u.) (Bruylants, Ann. Soc. scient. Bruxellea 47 II, 
29, 36; Bl. Soc. chim. Belg. 86, 622, 530; C. 1927 II, 1019; 19281, 488). 

Verbindung Ci 2 H 16 N,. Das Mol.-Gew. wurde ebuUioskopisch in Aceton bestimmt. — 
B. s. o. — Blättchen (aus Alkohol). F: 199 — 200° (Bruylants, ^4»». Soc. scient. Bruxellea 
47 II, 36; Bl. Soc. chim. Belg. 86, 530; C. 1927 II, 1019; 1928 1, 488). Schwer löslich in kaltem 
Alkohol und in siedendem Wasser. Leicht löslich in verd. Säuren. — Gibt beim.- Behandeln mit 
Stiokoxyden in Eisessig eine Verbindung C u H M ON 4 (gelbe Nadeln aus Alkohol; F: 169 — 170°), 
aus der man beim Abdampfen mit konz. Salzsäure eine isomere Verbindung C U H 15 N 3 (F: 123° 
bis 125°; 2C 12 H 15 N 3 + H t PtCl )J ) erhält. — C 1? H 1IS N ? + HCl. F: 237°. — 2C ls H, 5 N 3 + HjPtCl,. 
Gelbliche Nadeln. Zersetzt sich von 190° an, ist bei 250° noch nicht geschmolzen. Schwer lös- 
lich in Wasser. 

Cyclopropan-carbhydroxamsäure C 4 H 7 0jN = C 3 H Ö - CO • NH • OH. B. Aus Cyclopropan- 
carbonsäure-äthylester und Hydroxylamin in Natriummethylat-Lösung bei gelinder Wärme 
(Jones, Scott, Am. Soc. 44, 414). — Krystalle (aus Essigester). F: 124° (Zers.). Löslich in 
Wasser, Methanol, Alkohol und heißem Essigester, schwer löslich in Äther, unlöslich in 
Ligroin. — Kupfersalz. Grasgrün. 

Cyclopropan-carbhydroxamsäure-acetat C„H 9 3 N = C 3 H t -C0 • NH • O • CO • CH 3 . B. Bei 
gelindem Erwärmen von Cyclopropan-carbhydroxamsäure mit Acetanhydrid (Jones, Scott, 
Am. Soc. 44, 416). — Nadeln (aus Äther). F: 108°. Löslich in Wasser, Alkohol, Aceton und 
Essigester, schwer löslich in kaltem Äther, unlöslich in Ligroin. — KC 6 H 8 3 N. Niederschlag 
(aus Alkohol -f- Äther). Verpufft beim Eintauchen in ein auf 155° vorgeheiztes Bad. 

l-Chlor-cycIopropan-carbonsäure-(l), Chlortrimethylencarbonsäure C 4 H 5 3 C1 = 

"Y^CCl-COjH. B. Durch Verseif ung des Chlorids mit Wasser (Bruylants, Stassens, 

Bl. Acad. Belgique [5] 7, 706; C. 1922 1, 1229). — Nach Buttersäure riechende Nadeln von bren- 
nendem Geschmack. F: 70 — 71°. Kp: 206°. — Natriumsalz. Hygroskopische Nadeln (aus 
Alkohol). 

Methylester C 6 H,0 S C1 = C 3 H 4 C1-C0 S CH 3 . Flüssigkeit von äther. Geruch. Kp m : 152° 
bis 153° (Bruylants, Stassens, Bl. Acad. Belgique [5] 7, 707; O. 19221, 1229). Df: 1,17». 
Unlöslich in Wasser. 

Äthylester C^ACl = C 3 H 4 Cl-C0j-C a H 5 . Flüssigkeit von äther. Geruch. Kp.,: 65—66°; 
Kp 7M ,„: 162—163° (Bruylants, Stassens, Bl. Acad. Belgique [5] 7, 707; C. 19221, 1229). 
Df: 1,126. ng: 1,4417. 

Chlorid C 4 H 4 0C1 2 = C 3 H 4 C1 ■ C0C1. B. Neben geringen Mengen a.y-Dichlor-butyryl- 
chlorid(?) bei der Chlorierung von Cyclopropancarbonsäurechlorid (Bruylants, Stassens, 
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Bl. Acad. Bdgique [5] 7, 705; G. 1922 1, 1229). — An der Luft rauchende Flüssigkeit. Kp: 141° 
bis 143°. Df: 1,336. ng: 1,4769. 

Amld C 4 H„0NC1 = C,H 4 C1-C0-NH 2 . Krystalle. F: 131—132» (Bhuylants, Stassens, 
Bl. Acad. Belgique [5] 7, 708; C. 19221, 1229). — 

2-Brom-cyclopropan-carbonsäure-(l)C 4 H 5 2 Br= R *P>CHC0 2 H. B. Durch Bromierung 

von Cyclopropan-dicarbonsäure-(l.l) in Chloroform im ultravioletten Licht und anschließende 
Destillation unter 20 mm Druck (Nicolet, Sattleb, Am. Soc. 49, 2070). — Dickes öl. 
Erstarrt nicht bei —14°. Kp ao : 140°. 

2. Carbonsäuren C 6 H 8 2 . 

1. Cyclobutancarbonsäure, Tetramethylencarbonsäure C s H g 2 = 

H a C<£jg ,! >CH-C0 2 H (H 5; E I 3). B. Bei der Oxydation von Formylcyclobutan mit Silber- 

oxyd (Demjanow, Dojarenko, B. 55, 2736). Darst. durch thermische Zersetzung von Cyclo- 
butan-dicarbonsaure-(l.l): Heisig, Stodola, Org. Synth. 28 [1943], 18; vgl. a. Suodek, 
Whjcins, Soc. 1927, 146. — Kp 762 : 190—192° (korr.) (Stjg., W.); Kp 740 : 191,5—193,5° (H., 
St.). — Bei der Elektrolyse des Kaliumsalzes erhält man außer Cyclobutanol und Cyclobutan- 
carbonsäure-cyclobutylester auch etwas Cyclobutanon und harzige Produkte (De., 5K. 61, 1864; 
<7. 1980 I, 3297). Geschwindigkeit der Veresterung mit Alkohol in Gegenwart von Chlorwasser- 
stoff bei 25°: Advani, Südborough, J . indian Inst. Sei. 6, 49; C. 1923 III, 997; Bhide, Sud., 
J.indian Inst. Sei. [A] 8, 93; C. 19261, 80. — AgC 5 H 7 2 . Krystalle (aus Wasser) (De., Do.). 

Methylester C,H 10 O 2 = C 4 H 7 CO,-CH s (E I 3). Kp 18 : 40° (Skraup, Binder, B. 62, 1132). — 
Riecht stärk esterartig; die Dämpfe reizen zum Husten. 

Äthylester C 7 H„Oj = C 4 H 7 C0„CjH 5 (H 5; E I 3). Kp 7M : 152—154° (korr.) (Sugden, 
Wilkins, Soc. 1927, 146). DJ 1 : 0,956; Df 6 : 0,941; DJ 1 : 0,927; D^ 6 : 0,911. Oberflächenspannung 
bei 19,5°: 29,96, bei 47,5°: 26,58, bei 70°: 24,10, bei 90,5°: 21,68 dyn/cm. Parachor: S., W. 

Cyclobutylester C,H, 4 0, = C 4 H,C0 2 -C 4 H 7 (H 5; E I 4). Zur Bildung durch Elektrolyse 
von Cyclobutancarbonsäure vgl. a. Demjanow, HC. 61, 1865; G. 19301, 3297. 

Phenylester C n Hj 2 2 = C 4 H 7 • C0 2 • C,H 6 . B. Durch Erhitzen des Chlorids mit über- 
schüssigem Phenol auf 100 — 140° (Skraup, Binder, B. 62, 1132). — Flüssigkeit von schwachem 
fruchtartigem Geruch. Erstarrt nicht bei —15°. Kp 13 : 127°. D 1 «: 1,0747. — Liefert bei 72-stdg. 
Erhitzen auf 300° in Stickstoffatmosphäre Cyclobutancarbonsäure, Phenol und Salicoylcyclo- 
butan. 

Chlorid C 6 H,0C1 = C 4 H,-C0C1 (H 5). B. Aus Cyclobutancarbonsäure und Thionylchlorid 
(Skraup, Binder, B. 62, 1130). 

1 - Brom - cyclobutan - carbonsäure - ( 1 ) C 5 H,0 2 Br = H,C<^g i! >CBr • C0 2 H (H 5). Gibt 

beim Kochen mit Kaliumcarbonat-Losung Cyclobutanol-(l)-carbonaäure-(l), eine Verbindung 
(C 10 Hj 2 4 ) x [s. bei CyclobutanoI-(l)-carbonsäure-(l), Syst. Nr. 1053] und amorphe Produkte, 
die sich beim Erhitzen unter Bildung von Cyclobutanon, Kohlendioxyd und Kohlenoxyd 
zersetzen (Demjanow, Dojarenko, B. 65, 2737; vgl. Perkin, Sinclair, Soc. 61 [1892], 44). 

2. Cyclopropylessigsäure C s H 8 2 = **V>CH-CH 2 C0 2 H (H 6; E I 4). B. Durch 

Verseifung des Nitrils (v. Braun, Kühn, Siddiqui, B. 59, 1085). — Riecht wie Buttersäure. 
Sehr leicht löslich in Wasser. 

Cyclopropylacetonitril C H,N = CjHvCHvCN. B. Durch Kochen von Cyclopropyl- 
methylbromid mit Kaliumcyanid in wäßr. Alkohol (v. Braun, Kühn, Siddiqui, B. 59, 1085). — 
Unangenehm rieohende Flüssigkeit. Kp: 142 — 144°. 

3. 1 - Methyl - cyclopropan - carbonsäure - (1) C 5 H 8 2 = *?>C(CH S )-C0 2 H. B. 

Beim Erhitzen des Methylesters mit überschüssiger wäßrig-methylalkoholischer Kalilauge im 
Rohr auf oa. 100° (Kohn, Mendelewitsch, M. 42, 241). — Krystalle (aus Wasser oder durch 
Sublimation). Rhombisch (Hlawatsoh). F: 28—31°. Kp 7 „: 183—185°. — AgC 5 H,0 2 . Nadeln 
oder H&ttehen (ans Wasser). Rhombisoh(J) (Hl.). — Ca(C s H,0,),. Nadeln. Rhombisch (Hl.). 
Methylester 0,^0, = CH,-C,H 4 -C0,-CH s . B. Beim Kochen von Methyl-bis-brom- 
methyl-essigsaure-metnylester mit Zinkstaub und Methanol (Kohn, Mendelewttsch, M. 42, 
240). — Flüssigkeit von intensivem Ester- und Camphergeruch. Kp: 121—123°. 
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/CH-CO.H 
4t. 2 - Methyl - cyclopropan - carbonsäure - (1) C,H,0, = H,C<^i (H,6; 

E I 4). B. Bei der Oxydation von l-Methyl-2-furyl-(2)-oyclopropan mit wäßr. Permanganat- 
Lösung (Kishneb, El. [4] 45, 769; 3K. 61, 785). — Kp,, 8 : 197—198°; Kp 741 : 194°; Kp 18 : 98—99°. 
DJ S : 1,0480. ng: 1,4441. 

Chlorid C s H,OCl = CH,-C a H 4 -COCl (E I 4). B. Durch Einw. von Phrephoroxychlorid 
auf das Calciumsalz der 2-Methyl-cyclopropan-carbonsäure-(l) (Kishneb, Bl. [4] 46, 770; 
HC. 61, 787). 

Amid C 6 H,ON = CH a -C s H 4 -CO-NH,. Nadeln (aus Benzol + Petrolftther). F: 99,5° 
bis 100° (Kishnbb, Bl. [4] 45, 770; MC. 61, 787). Sehr leicht löslich in Wasser, ziemlich schwer 
in kaltem Benzol, sehr schwer in Petrolather. 

3. Carbonsäuren C,H 10 O x . 

TT Q fJJT 

Cyclopentancarbonsäure C,H 10 O, = J i ^CH'COjH (H 6; EI 4). B. Neben 

geringen Mengen des nicht näher beschriebenen Methylesters bei der Hydrierung von Cyclo- 
penten-(l)-carbonsäure-(l) in Gegenwart von kolloidem Platin in Methanol (Skbaup, Binder, 

B. 62, 1131). Aus Cyclopentylmagnesiumbromid und Kohlendioxyd in Äther (Talbot, Adams, 
Am.Soc. 49, 2041). — Kp,«,: 208 — 210° (Advani, Sudbobotjoh, J . indian Inst. Sei. 6, 50; 
G. 1923 III, 997). Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 25°: 1,16x10-» (aus Leitfahig- 
keitsmessungen ermittelt) (Spiers, Thobpe, Soc. 127, 544). — Geschwindigkeit der Veresterung 
durch Alkohol in Gegenwart von Chlorwasserstoff bei 25°: Adv., Su.; Bhide, Sir., J. indian 
Inst. Sei. [A] 8, 93; C. 18261, 80. 

Phenylester C ls H M 0, = C 6 H,-CO,-C,Hj. B. Durch Erhitzen des Chlorids mit über- 
schüssigem Phenol auf 100 — 140° (Skbaup, Bindeb, B. 62, 1132). — Flüssigkeit von schwachem 
fruchtartigem Geruch. Erstarrt nicht bei — 15°. Kp 13 : 137°. — Liefert bei 72-stdg. Erhitzen 
im Rohr auf 340° in Stickstoff atmosphäre Cyclopentyl-[2-oxy-phenyl]-keton, Cyclopentan- 
carbonsäure, Phenol und andere Produkte. 

Chlorid C,H,OC1=C s H,-COC1(H 6). B. Aus Cyclopentancarbonsäure und Thionylchlorid 
(Skbaup, Bindeb, B. 62, 1130). 

4. Carbonsäuren Cjü^O,. 

1. Cyclohexancar bonsäure, Hexahydrobenzoesäure 0,^,0, = 

H » C <CH , -CH 8 > CH ' C0!H (H 7; E * 5) - R Neben anderen Verbindungen bei der Reduktion 
von Benzäldehyd oder Benzoesäureäthylester mit Natrium in absoL Alkohol (de Pommebeau, 

C. r. 174, 687; Bl. [4] 31, 693, 694). Durch Hydrierung von Benzoesäure in Gegenwart von 
Platinschwarz in Alkohol oder besser in Butylalkohol oder Isoamylalkohol (Waseb, Helv. 8, 
118) oder in Gegenwart von kolloidem Platin in Eisessig bei 70° und 3 Atm. Druck; Ausbeute 
83% (Skita, A. 481, 19). Lithium-, Natrium-, Calcium- und Barium-hexahydrobenzoat ent- 
stehen neben anderen Produkten bei der Hydrierung der entsprechenden Benzoate in Gegen- 
wart von Nickel(III)-oxyd (vgl. H 7) bei 270—290° und 80—90 Atm. Anfangsdruok (Ifatjbw, 
Rasüwajew, jk. 58, 122, 1342; B. 59, 306, 2029). Zur Bildung durch Destillation von Cyclo- 
hexan-dicarbonsäure-(l.l) vgl. Wightman, Soc. 1926, 2543. Bei der Reduktion von o-Sulfo- 
benzoesäure-imid (Saccharin) mit Natrium in siedendem Isoamylalkohol (Gianfobmaggio, 
O. 50 1, 338). 

Kp,g,: 226—228° (Advani, Sudbobouoh, J. indian Inst. Sei. 6, 54; C. 1928 III, 997); 
Kp 4 : 105—106° (Hiebs, Adams, Am.Soc. 48, 2392). Df: 1,0251; n": 1,4520 (H., Adams). 
Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 25°: 1,32x10""* (aus Leitfähigkeitsmessungen) 
(Spiebs, Thobpe, Soc. 127, 544). Magnetische Susceptibilität: Pascal, Cr. 180, 1596. — 
Liefert bei der Elektrolyse in Kaliumcarbonat und Kaliumdicarbonat enthaltender wäßriger 
Lösung an Platinelektroden Cyclohexanol und Cyclohexanon (Demjanow, HC. 61, 1867; C. 
19801, 3297). Geschwindigkeit der Veresterung mit Alkohol in Gegenwart von Chlorwasser- 
stoff bei 25°: Advani, Sudbobouoh, J. indian Inst. Sei. 6, 64; C. 1928 III, 997; Bhide, Sud., 
J. indian Inst. Sei. [A] 8, 93; C. 1926 1, 80. 

Magnesiumsalz. F: 192° (Maquenneseher Block) (Iwanow, Bl. [4] 48, 447). — Thal- 
lium(I)-salz. Nadeln (aus Alkohol). F: 218° (korr.); die Schmelze ist bis 238° (korr.) enantio- 
trop krystallinisch-flüssig (Waltkb, B. 5», 969). — Wismutsalz BifCjH.iO,),. Fast farblos, 
amorph. Löslich in indifferenten organischen Lösungsmitteln und in fetten Ölen (Pioon, 
J. Pharm. Chim. [8] 8, 207; C. 1928 II, 1879). Wird duroh hydroxylhaltige Lösungsmittel oder 
durch Schütteln der Benzol-Lösung mit Wasser in basisches Salz übergeführt. Physiologische 
Wirkung: P. 
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Hexatiydrobenzoesäure-äthylester C,H„0, = C.Hn-CO.-CjH» (H 8; E I 5). B. Neben 
Hexabydrobenzoesäure bei der Hydrierung von Benzoesäure bei Gegenwart von Platinschwarz 
in Alkohol unter geringem Überdruck (Waser, Hdv. 8, 118). — Darstellung durch Hydrierung 
von Benzoesäureäthylester in Gegenwart von Nickel bei 180° (Sabatter, Murat, C. r. 164, 
024; EIS): Franke, Sigmund, M. 46, 64; in Gegenwart von Platinoxyd in Alkohol unter 
Druck: Gray, Marvel, Am. Soc. 47, 2799. Darstellung durch Koohen von Hexahydrobenzoe- 
säure mit alkoh. Schwefelsäure: Danilow, Venus-D anilowa, B. 62, 2665. — Kp 13 : 81 — 81,5°; 
Kp w : 85—86°; Kp 18 : 89—90° (D., V.-D., B. 62, 2665; 3K. 61, 1677; C. 1980 1, 3182). — Liefert 
bei der Behandlung mit Natrium in äther. Lösung Dodekahydrobenzoin und geringere Mengen 
Dodekahydrobenzil (D., V.-D.); bei der Einw. von Natrium in Äther erhielt Blicke {Am. Soc. 
47, 237) Äthylalkohol und hochsiedende ölige Produkte. — Biecht in Verdünnung äußerst 
unangenehm (F., S.; vgl. B.). 

Hexahydrobenzoesäure-phenylester C 13 H 16 8 = C,H U •COjj-CjHj. B. Aus Hexahydro- 
benzoylchlorid duroh Erhitzen mit Phenol (Skraup, Behtjss, B. 60, 1072) oder durch Um- 
setzung mit Natriumphenolat in siedendem Äther (Blicke, Am. Soc. 47, 237). — Angenehm 
fruchtartig riechende Flüssigkeit. Kp„: 163—164° (S., B.); Kp 15 : 160—163° (Bl.). — Liefert 
beim Erhitzen für sich auf 350 — 370° oder mit Zinkchlorid cuf 140 — 160° Hexahydrobenzoe- 
säure, Phenol, [2-Oxy-benzoyl]-cyclohexan und andere Produkte (S., B.). Bei der Einw. von 
Natrium in Äther unter Luftabschluß entstehen Phenol und ölige Produkte (Bl.). 

Hexahydrobenzoat des d-Campheryl-(3)-carbinols C 18 H 48 3 = 

^a^iiOCrr . B. Aus d-Campheryl-(3)-carbinol und Hexahydrobenzoylchlorid 

X3H • CH 8 * O • CO • C s Hi j 
in Pyridin, zuletzt auf dem Wasserbad (Küpe, Schaerer, Hdv. 8, 861). — Flüssigkeit. Siedet 
im Hochvakuum bei 95°. DJ": 1,0507. [a]g: +49,49° (unverd.), +32,2° (Benzol; p = 10). 
Rotationsdispersion in Substanz und in Benzol-Lösung: R., Sch. Leicht löslich in Alkohol, 
Äther und Benzol. 

d( + ) - Hexahydrobenzoyl - milchsaure - äthylester C 18 H 80 O 4 = C,H u COjCH(CH a )CO s - 
C S H 6 . B. Analog der folgenden Verbindung (Freudenberg, Rhino, B. 57, 1552, 1556). — 
D": 1,025. [aJJJ,: +19,0° (unverd.). Rotationsdispersion: F., Rh. 

Hexahydrobenzoyl-dl-milchsäure-äthylester C lt H M 4 = C,H u COjCH(CHj)C0 2 C 8 H 6 . 
B. Aus dl-Milchsäureäthylester und Hexahydrobenzoylchlorid in Pyridin (Freudenberg, 
Rhino, B. 67, 1552). — Kp 13 : 132—135°. 

Hexahydrobenzoat des l-DlmethyIamlno-2-methyl-butanols-(2) C u H 8 ,OjN = C,H U - 
CO,-C(CH 3 )(C,H 5 )-CH,-N(CH 8 ),. — Hydrochlorid. B. Bei der Einw. von Hexahydro- 
benzoylchlorid auf l-Dhnethylamino-2-methyl-butanol-(2) in Benzol (Montagne, Puyal, 
An. Soc. espaii. 1», 196; C. 1921 III, 828). Hygroskopische Krystalle (aus Aceton). F: 163° 
(M., P.). Löslich in Wasser und Alkohol (Cano, Ranedo, An. Soc. espaii. 18, 192; C. 1921 III, 
796). Physiologische Wirkung: C, R., An. Soc. espaii. 18, 203. — Chloroaurat. F: 87° bis 
88° (C, R.). 

Hexahydrobenzoylchlorid C,H M OCl = C,H n COCl (H 9; E I 5). Kp u : 67° (Montagne, 
Puyal, An. Soc. espaii. 1», 193; 6. 1921 III, 828). 

Hexahydrobenzoesiure - äthylamld C,H„ON = C,H,, • CO • NH • C„H 6 . Krystalle (aus 
Benzol + Petroläther). F: 95° (v. Braun, Jostes, Münch, A. 453, 128). Leicht löslich in Benzol, 
schwerer in Äther und Petroläther. — Liefert beim Erwärmen mit 2 Mol Phosphorpentachlorid 
in wenig Benzol 1-Chlor-hexahydrobenzoesäure-äthylimidchlorid. 

Hexahydrobenzamlnoesslgsäure-äthylester, Hexahydrohlppursäure-äthylester C n H I(l 03N = 
CeHn-CO-NH-CHj-COj-CjHj (E I 5). B. Durch Hydrierung von Hippursäureäthylester in 
Gegenwart von Platinoxyd in Eisessig (Langenbeck, Hütschenreuter, H. 182, 310). 

!(-)- Hexahydrobenzoyl - alanin - äthylester CuH^jN = C.H,, • CO • NH ■ CH(CH 3 ) • CO s ■ 
C,H 6 . B. Aus 1(— )-Alanin-äthylester und Hexahydrobenzoylchlorid in Äther + Pyridin 
unter Kühlung (Freudenberg, Rhino, B. 67, 1554). — F: 75°. [<x]&: —2,8°, —11,1° und 
— 19,0°(Tetrachloräthan; p = 4,9, 20,7 und 37,4); [a]£ 8 : —44,1°, —41,5° und —37,9° (Alkohol; 
p = 6,6, 24,2 und 54,4). Rotationsdispersion in Tetrachloräthan und Alkohol: F., Rh. 

Hexahydrobenzoyl - dl - alanin - äthylester C^tfi^i = C,H„ • CO • NH • CH(CH S ) • C0 8 ■ 
C,H t . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Freudenberg, Rhino, B. 57, 1554). — 
Krystalle (aus Ligroin). F: 77 — 78°. Leicht löslich in Chloroform, Alkohol und Benzol, schwer 
in Wasser. 

1 - Chlor - cyclohexan - carbonsäure - (1 ) , 1 - Chlor- hexahydrobenzoesäure C 7 H U 2 C1 = 
H ACch* rll^ 001 ' 001 ' 3, B - Durch Erhitzen des Äthylamids mit konz. Salzsäure auf 120° 
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(V.Braun, Jostes, Münch, A. 458, 128). — Dickes öl. Kp ls : 138—140°. Schwer löslich in 
Wasser. 

Chlorid C,H l0 OCli = C,Hi Cl-COCl. B. Aus der Säure und ThionylcMorid (v. Braun, 
Jostes, Münoh, A. 458, 129). — Kp 13 : 83—85°. 

Amld C,Hj 2 ONCl = C 6 H 10 C1CONH 2 . Krystalle (aus verd. Methanol). F: 110° (v. Braun, 
Jostbs, Münch, A. 458, 129). 

Äthylamld C,H M ONCl = C,H, aCO-NH-C a H 6 . B. Beim Kochen des Äthylimidchlorids 
mit Wasser (v. Braun, Jostes, Münch, A. 453, 128). — F: 53». Kp ]s : 131—132°. 

Äthyllmidchlorid CjHjjNCIj = C,H I0 C1-CC1:N-C 2 H 6 . B. Durch Erwärmen von Hexa- 
hydrobenzoesäure-äthylamid mit ca. 2 Mol Phosphorpentachlorid in wenig Benzol (v. Braun, 
Jostes, Münch, A. 458, 128). — Nicht rein erhalten. Kp 13 : ca. 102°. 

l^-Brom-hexahydrobenzoesäure-äthylester 1 ) C„Hi 6 2 Br = 

H 2 C<^ , ;^ J >CBr-COyC 2 H 5 (?) (vgl H 9)< B - Bei 3 - tä g i g er Einw - von Alkohol auf 
l(?)-Brom-hexahydrobenzoylchlorid (Montagne, Puyal, An. Soc. espan. 19, 196; 0. 1921 III, 
828). — Kp w : 109—112°. 

l(?)-Brom-hexahydrobenzoyIchlorid l ) C,H X0 OClBr = C 8 Hi Br-C0a B. Aus Hexa- 
hydrobenzoylohlorid und Brom " auf dem Wasserbad (Montagne, Puyal, An, Soc. espan. 
19, 194; C. 1921 III, 828). — Kp 12 : 115—118°. 

l^-Brom-hexahydrobenzoylbromld 1 ) C,H 10 OBr 2 = C,H 10 BrCOBr. B. Beim Behandeln 
von Hexahydrobenzoesäure mit Brom und rotem Phosphor zunächst in Kältemischung, dann bei 
100° (Montagne, Puyal, An. Soc. espan. 19, 194; C. 1921 III, 828). — Kp 18 : 113—115°. 

1(?) - Brom * hexahydrobenzamid x ) C 7 H l2 ONBr «= C„H 10 Br • CO • NH 2 . B. Aus dem 
Chlorid oder Bromid und wäßr. Ammoniak (Montagne, Puyal, An. Soc. espan. 19, 195; C. 
1921 III, 828). — Krystalle (aus Benzol oder Alkohol). F: 136°. Löslich in Alkohol und Aceton, 
fast unlöslich in Äther und heißem Wasser. 

[l(?)-Brom-hexahydrobenzoyl]-harnstoff !) CgH^OjNjBr = C,H lffl BrCONHCONHj. 
B. Aus dem Chlorid oder Bromid und Harnstoff auf dem Wasserbad (Montagne, Puyal, An. 
Socespan.p, 195; C. 1921 III, 828). — Krystalle (aus Benzol). F: 159—160°. Sehr schwer 
löslich in Äther, heißem Aceton und heißem Alkohol, fast unlöslich in Wasser. 

2(?)-Brom-cyclohexan-carbonsäure-(l), 2{?)-Brom-hexahydrobenzoesäure C 7 H u O,Br = 

H » C <CH 1 '-^CH r > CH ' COaH(?) ( V&1 H 9) ' MoNTAGlra » Puyal (An. Soc. espan. 19 [1921], 
194) haben die nachstehend beschriebene Säure für l-Brom-cyclohexan-carbonsäure-(l) gehalten, 
die indessen in Übereinstimmung mit der Angabe des Hptw. bei 61° (v. Braun, B. 67 [1934], 
221) bzw. 58—59° (Newman, Am. Soc. 57 [1935], 733) schmilzt. Auf Grund des Sohmelzpunkts 
liegt es nahe, die Säure von Montagne, Puyal für 2-Brom-cycIohexan-earbonsäure-(l) zu halten. 
— B. Aus l(?)-Brom-hexahydrobenzoylchlorid (s. o.) durch mehrtägiges Stehenlassen mit 
Wasser (M., P., An. Soc. espan. 19, 194; C. 1921 III, 828). Duroh Erhitzen von Cyclohexanol-(l)- 
carbonsäure-(l) mit 20%iger Bromwasserstoffsäure im Rohr auf 130° (M., P., An. Soc. espak. 
19, 198). — F: 103—104° (aus dem Chlorid), 113° (aus Cyclohexanolcarbonsäure). 

1 .2-Dlbrom-cyclohexan-carbonsäure-( 1 ), 1 .2-Dibrom-hexahydrobenzoesäure C 7 H 10 O 2 Br 2 = 
H s Ck^]| ! ^ Br >CBrC0 2 H (H 10). B. Durch Einw. von 2 Atomen Brom auf Cyclo- 

hexen-(l)-carbonsäure-(l) in Chloroform (Betts, Muspratt, Plant, Soc. 1927, 1312). — Prismen 
(aus Benzol + Petroläthef^. F: 144°. 

2. Cyclopcntylessigsäure CjHnO» = 2 1 2 \CH-CH 2 C0 2 H. 

HjC'CHj' 

a - Brom - cyclopentylesslgsäure, Cyclopentylbromessigsiure CjHuOjBr = C 5 H,-CHBr- 
CO,H. B. Durch Verseifen des Äthylesters (v. Braun, Münch, B. 59, 1945). — Tafeln (aus 
Äther). F: 50—51°. 

Äthylester C,H 15 2 Br = C 6 H,-CHBr-C0 2 -C 3 H 5 . B. Durch Bromieren von Cyclopentyl- 
esslgsäure mit Brom und Phosphor auf dem Wasserbad und Behandeln des Reaktionsprodukts 
mit absol. Alkohol (v. Braun, Münch, B. 69, 1945). — öl. Kp,: 108—111°. — Spaltet beim 
Destillieren geringe Mengen Bromwasserstoff ab. 

*) Die Stellung des Broms in dieser Verbindung ist nicht ganz sicher, da die vermeintliche 
l.Brom-cyclohexan-carbonsäure-(l) von Montagne, PutaIi naoh dem angegebenen Schmelz- 
punkt 103* bzw. 113° eher 2-Brom-cycIohexan-carbonsaure-(l) (g. o.) gewesen ist (Beilstein- 
Redaktion). 
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3. 1 - Methyl - cyclopentan - carbonsäure -(1) C 7 H 12 2 = s 1 —/V^CH,) • CO-jH 

H B C*CH 2 

(E I 6). Diese Konstitution kommt nach Nenttzescu, Ionescu (A. 491 [1931], 199) auch der 
von Markownikow (A. 807, 367) als 2-Methyl-cyclopentan-oarbonsäure-(l) formulierten, H 11 
als 2-Methyl-cyclopentan-carbonsäure-(l) von Aschan bezeichneten Verbindung und 
ihren H 11 aufgeführten Derivaten zu. — B. Bei der Oxydation von 1-Methyl-l-acetyl-cyclo- 
pentan mit alkal. Hypobromit-Lösung (Nametkin, Delektorskaja, B. 67, 586; SK. 55, 519). — 
Kp 17 : 117,5—118°; D": 1,0270; nj : 1,4531 (Na., D.). 

Methylester CgH u O a = CHj-CjHg-CO.sCHj (E I 6). Vgl. die Voibemerkung bei der 
freien Säure. 

Phenylester C 13 Hi,0 2 = CH s -C 6 H 8 -C0 2 6 H 5 . B. Durch Erhitzen des Chlorids mit über- 
schüssigem Phenol auf 100—140° (Skbaup, Binder, B. 62, 1134). — Kp M : 137°. Erstarrt nicht 
bis — 15°. — Liefert bei 72-stdg. Erhitzen unter Stickstoff im Rohr auf 390° 1-Methyl-cyclo- 
penten-(l), Phenol und andere Produkte. 

Chlorid C 7 H u OCl = CH 3 C,,H 8 -C0C1 (E I 6). Vgl. a. die Vorbemerkung bei der freien Säure. 
— B. Aus l-Methyl-cyclopentan-carbonsäure-(l) und Tbionylchlorid (Skbaup, Binder, B. 
62, 1130, 1134). 

Atnid C 7 H 13 ON = CH 3 C 6 H 8 CO-NH 2 (E I 6). Vgl. a. die Vorbemerkung bei der freien 
Säure. — F: 123,5—124° (Nametkin, Delektorskaja, B. 57, 587; 5K. 55, 520). 

TT P • CHYOTT ) 

4. 2-Methyl-cyclopentnn-carbonsäure-(l) C,H 12 2 = 2 i l '')CH>CO,H. 

2-Methyl-cyclopentan-carbonsäure-(l) von Aschan (H 11, Nr. 3b) ist nach Nenttzescü, 
Ionescu (A. 491 [1931], 199) als l-Methyl-cyclopentan-carbonsäure-(l) (s. o.) aufzufassen. 

Atnid C 7 Hi 3 ON = CH 3 C s H 8 CO-NH 2 . Das Amid der wirklichen 2-Methyl-cyclopentan- 
carbonsaure-(l) (H 11, Nr. 3a) schmilzt bei 147 — 148° (Nenitzescu, Ionescu, A. 491 
[1931], 199). 

5. Carbonsäuren C 8 H u O a . 

TT C* • OTT * OTT 

1. Cycloheptancarbonsäure C 8 H 14 8 = *i * 2 \CH-C0 2 H (H 12; E I 7 

H 2 C • CH 2 • CH 2 ' 
Geschwindigkeit der Veresterung mit Alkohol in Gegenwart von Chlorwasserstoff: Bhide, Sud- 
borouoh, J.indian Inst. Sei. [A] 8, 117; C. 19261, 80. 

2. Cyelohexylessigsäure, Hexahydrophenylessigsäure C 8 H 14 2 = 

H,C<^g 2 ;^ !, >CH-CH 2 -C0 2 H (H 14; E I 7). B. u. Darst. Durch Hydrierung von Phenyl- 

esBigsäure in Gegenwart von Platinoxyd in Eisessig bei 25 — 30° und 2 — 3 Atm. Druck (Adams, 
Marshall, Am. Soc. 60, 1972). Neben anderen Verbindungen bei der Hydrierung von trockenem 
phenylessigsaurem oder mandelsaurem Natrium in Gegenwart von Nickeloxyd bei ca. 180° 
und 80 Atm. Anfangsdruck (Ipatjew, Rasuwajkw, B. 59, 310, 2029; MC. 68, 128, 1342). Neben 
geringeren Mengen Cyclohexanol-(3)-essigsäure-(l)-lacton bei der Hydrierung von 3-Oxy- 
phenylessigsäure bei Gegenwart von Platinschwarz in Eisessig (Robinson, Zaki, Soc. 1927, 
2413). Man erhitzt Cyclohexylmalonamidsäure mit 90?'&iger Schwefelsäure bis zum Aufhören der 
Kohlendioxydentwioklung, kühlt mit Eis, versetzt mit Natriumnitrit und erhitzt abermals auf 
dem Wasserbad (Bhidb, Sudborouqh, J. indianlnst. Sei. [A] 8, 100; C. 19261, 81). — E: 31° 
(Venus-Danilowa, B. 61, 1957; 5K. 61, 56), 30—31° (Robinson, Zaki), 29—30° (Hiers, Adams, 
Am. Soc. 48, 2391). Kp tu : 228—230° (korr.) (Bhide, Südborough) ; Kp«: 116—117° (H., A.); 
Kp s : 110—112° (Adams, Marshall). D 30 : 1,007; n£: 1,4558 (A., M.); Df : 1,0020; ng: 1,4537 
(H., A.). — Geschwindigkeit der Veresterung mit Alkohol in Gegenwart von Chlorwasserstoff 
bei 25°: Bh., S., J.indian Inst. Sei. [A] 8, 118; C. 19261, 80. 

Methylester C,Hi,0 2 = C,H„-CH !! -C0 2 -CH 8 (E 1 7). Kp 20 : 105° (Skbaup, Sohwamberger, 
A. 462, 157). 

Äthylester C 10 H 18 O, = C.H n -CH,-CO,-C 2 H 5 (H 14; E I 7). B. Neben anderen Produkten 
durch Umsetzung von Cyclohexylmagnesiumbromid mit Äthoxyessigsäureathylester in Äther, 
zuletzt bei Siedetemperatur (Vknus-Danilowa, B. 61, 1956; HC. 61, 56). — Kp u : 100—101° 
(v. Braun, Münoh, A. 465, 60). 

Äthylamld C 10 H„ON = CA,CH,CONHC 2 H 5 . F: 72° (v. Braun, Jostes, Münch, 
A. 468, 140). Kp 1 ,: 163°. — Bei der Einw. von Phosphorpentachlorid entsteht Cyclohexyl- 
diohloressigsaure-äthylimidohlorid. 
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a.a-Dichlor-cyclohexylesslgsäure, Cyclohexyldichloreisigsäure C 8 Hj,0,Cl, = C.Hjj-CCV 
COjH. B. Neben anderen Produkten beim Erhitzen des Äthylamids mit konz. Salzsaure auf 
150° (v. Braun, Jostes, Münch, A. 468, 141). — Krystaüe (aus Petrol&ther). 

Xthylatnid C,»H I7 ONCl, = C,H u -CXa,-CO-NH-C,H t . B. Aus dem Äthylimidchlorid 
durch 172-stdg. Erwärmen mit Wasser (v. Braun, Jostes, Münch, A. 468, 141). — Krystalle 
(aus Petroläther). F: 93—94°. 

Äthylimidchlorid C 10 H 16 NC1, = C.Hn-CCVCChN-CjHj. B. Durch Einw. von 3,2 Mol 
Phosphorpentachlorid auf Cyclohexylessigsäureäthylamid (v. Braun, Jostes, Münch, A. 
468, 141). — Kp le : 140—145°. 

a-Brom-cyclohexylesslgsäure-äthylester, Cyclohexylbromessigsiure-äthylester C 10 H 17 O,Br = 
C,H,,-CHBr-CO, , C 2 Hj. B. Durch Behandeln von Cyclohexylessigsäure mit Brom und Phosphor 
und Eingießen des Reaktionsproduktes in eiskalten Alkohol (v. Braun, B. 66, 2183). — Kpu : 
133—135°. 

1.2-Dlbrom-cyclohexylessigsäure C 8 H 12 2 Br, = HjCkCcg'l^^^BrCHjCOjH (H 15). 

F: 121° (Ingold, Olivee, Thorpe, Soc. 125, 2136). 

Äthylester C 1 A.O,Br 1 = C e H,Br t -CH,-CO, 1 -C 1 Hj. B. Durch Einw. von Brom auf 
J'-Cyclohexenylessigsäureäthylester in Chloroform unter Eiskühlung (Baker, Soc. 127, 988). — 
Nicht unzersetzt destillierbar. — Bei der Umsetzung mit Natriummalonester entstand 2-Brom- 
cyclohexen-(l)-essigsäure-(l)-äthylester. 

(1 - Brom-cyclohexylj-bromessigsäure C g H 12 0,Br s = H.Ck^'icg'^BrCHBrCOjH 
(H 15). F: 141° (Ingold, Oliver, Thobpe, Soc. 126, 2136). 



3. 1 - Methyl - cyclohexan - carbonsäure - (1) C 8 H 14 2 = 

H s c <CH , -CH a > C(CHl >)' C0!lH (H 15; E I 8)> B - In mäßi g er Ausbeute durch Oxydation von 
4-[l-Methyl-cyclohexyl]-phenol mit alkal. Permanganat-Lösung unterhalb 5° (Skraup, Binder, 
B. 62, 1133). Aus dem beim Behandeln von l-[a-Oxy-isopropyl]-cyclohexan (E I 6, 372) mit 
Säuren entstehenden Gemisch von 1-Methyl-l-acetyl-cyclohexan und 1.1-Dimethyl-cyclo- 
heptanon-(2) durch Oxydation mit heißer Salpetersäure (D: 1,4) (Meerwein, A. 896 [1913], 
235) oder siedender Natriumhypobromit-Lösung (M., Schäfer, J. pr. [2] 104, 299, 306). — 
Kp 13 : 127—130° (Sk., B.). 

Phenylester C u H 18 2 = CH 3 C,H, CO 2 -C,H 6 . B. Aus dem Chlorid und überschüssigem 
Phenol bei 100—140° (Skrattp, Binder, B. 62, 1134). — Fast geruchlose Flüssigkeit. Erstarrt 
nicht bei —15°. Kp la : 149—150°. — Wird bei 72-stdg. Erhitzen auf 360° kaum verändert; 
bei 390° entstehen geringe Mengen l-Methyl-cyclohexen-(l) und Phenol. 

Chlorid C b H 13 OCl = CH 8 C,H 10 -COCl (E I 8). B. Aus der Säure beim Erwärmen mit 
Phosphortrichlorid (Meerwein, Schäfer, J. pr. [2] 104, 306) oder Thionylchlorid (Skraup, 
Binder, B. 62, 1130). — Kp 23 : 86,5° (M., Sch.). 

4. 2 - Methyl - cyclohexan - carbonsäure - (1), Hexahydro -o- toluylsäure 
C 8 H 14 2 = H,C<gg | ' ^^ XB • CO a H. 

a) Flüssige Hexahydro - o - toluylsäure , 2" - Methyl - cyclohexan - carbon - 
säure-(lc), cis-Hexahydro-o-toluylsäure C 8 H 14 2 = CH !l -C,H 10 -COjH (H15; E I 8). 
B. Durch Erhitzen von dl-cis-l-Methyl-cyclohexanol-(2) (E II 6, 17) mit Jodwasserstoffsäure 
auf dem Wasserbad (Skita, A. 481, 18; v. Auwers, Dersch, J. pr. [2] 124, 220, 234) oder von 
dl-cis- oder dl-trans-l-Methyl-cyclohexanol-(2) mit rauchender Salzsäure im Bohr auf 120° 
bis 130° (v. Ar., D.; vgl. Zelinsky, B. 41 [1909], 2680) oder mit Phosphorpentachlorid (v. Atr., 
D.) und Umsetzung der entstandenen Halogenide (vgl. E DI 5, 17, 18) mit Magnesium und 
Kohlendioxyd in Äther. Bei der Hydrierung von o-Toluylsäure bei Gegenwart von kolloidem 
Platin in Eisessig bei 70° und 3 Atm. Überdruck (Sk., A. 481, 20). — Kp: 238,5—240° (Sk.); 
Kp 20 : 140° (v. Au., D.). DJ 8 - 1 : 1,0158; Df' 1 : 1,0094; Df-': 1,0060; DJ 7 -': 0,9634 (v. Ar., D., J. pr. 
[2] 124, 236). Viscosität bei 25°: 0,0328 g/cmseo (v.Au., D., J.pr. [2] 124, 220). — n£': 
1,4553; d^: 1,4577; np' 1 : 1,4634; nS'': 1,4682; Brechungsindices bei 18,1°, 22,8° und 77,7°: 
v. Au., D., J. pr. [2] 124, 236. — Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in siedende cis-Hexa- 
hydro-o-toluylsäure erfolgt nach Skita (A. 481, 23) vollständige, naoh v. Auwers, Dersch 
(J.pr. [2] 124, 232) teilweise Umlagerung in trans-Hexahydro-o-toluylsäure. 

Methylester C B H 1 ,O 2 = CH 3 -C,Hi -CO 2 -CHj. B. Aus der Säure und methylalkohoüscher 
Schwefelsäure (Skita, A. 481, 7, 19). — Kp: 191—192°. Df: 0,970. ng: 1,4476. 
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Äthylester C 10 H 18 O, = CH, • C,H l0 • CO, • CA . B. Aus der Säure und alkoh. Schwef elsäure auf 
dem Wasserbad (Skita, A. 431, 20). Aus dem Chlorid und absol. Alkohol (v. Acwebs, Debsch, 
J. pr. [2] 124, 220, 234, 236). — Kp, 5 : 100° (v. Au., D.). Di'-": 0,9394; Df 4 : 0,9376 (v. Au., D.). 
Visoosit&t bei 26«: 0,0191 g/cmseo (v. Au., D.). nS'*: 1,4393; njfe%: 1,4417; np'': 1,4471; n^'": 
1,4515; Brechungsindices bei 21,1°: v.Au., D. — Liefert bei der Reduktion mit Natrium in 
siedendem absolutem Alkohol cis-2-Methyl-cyclohexylcarbinol (Sk.). 

Chlorid C 8 H 13 0C1 = CH,-C e H 10 -COCl. B. Aus der Säure und Thionylchlorid (v. Auwebs, 
Debsch, J. pr. [2] 124, 220, 234, 236). — Kp„: 80°; Kp M : 93—95°. DJ*-«: 1,0523; Dr': 1,0485. 
Viscosität bei 25°: 0,0189 g/emaec. nj: 1,4634; nS, i5 ,: 1,4662; np°: 1,4724; n£: 1,4779; Brechungs- 
indices bei 16,3°, 16,8° und 20,3°: v. Au., D. 

Amld C 8 H 16 ON = CH S C,H 10 CONH, (H 15). F: 152—153° (Skita, A. 481, 19; vgl. 
v. Auwebs, Debsch, J. pr. [2] 124, 233). 

b) Feste Hexahydro -o- toluylsäure, 2* - Methyl - cyclohexan - carbon- 
säure-(l*), trans - Hexahydro - o - toluylsäure C 8 H 11 0,= CH,-C,H 10 -CO,H (H 15). 
B. Aus dl-trans-l-Methyl-cyclohexanol-(2) (E II 6, 18) durch Erwärmen mit Jodwasserstoff- 
säure auf dem Wasserbad und Umsetzung des entstandenen Jodids (vgl. E II 5, 18) mit Magne- 
sium und Kohlendioxyd in Äther (Skita, A. 431, 23), neben cis-Hexahydro-o-toluylsäure 
(v. Auwebs, Debsch, J. pr. [2] 124, 232). Durch Einw. von Luft auf feuchten trans-2-Methyl- 
hexahydrobenzaldehyd (Diels, Aldeb, A. 470, 90). Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in 
siedende eis-Hexahydro-o-toluylsäure (Sk., A. 431, 23; vgl. dagegen v. Au., De.). Durch 
Hydrierung von d*-Tetrahydro-o-toluylsäure bei Gegenwart von kolloidalem Palladium in 
Sodalösung (Diels, A., A. 470, 91). — Df: 0,9564 (v. Au.. De., J. pr. [2] 124, 236). Viscosität 
bei 90,1°: 0,0313g/cmsec (v. Au., De., J.pr. [2] 124, 220). nj*: 1,4350; nS? M : 1,4373; np 1 *: 1,4429; 
n£': 1,4469 (v.Au., De.). 

Methylester C,H 18 Oj = CH 3 -C e H, -C0 2 -CH 3 (H 16). B. Aus der Säure und methylalko- 
holischer Schwefelsäure (Skita, A. 431, 7, 23). — Kp: 190,3—190,6° (Sk., Priv.-Mitt.). 

Äthylester C 10 H w O, = CH 3 C,H, CO,-C»H, (H 16). B. Aus dem Chlorid und Alkohol 
oder aus der Säure und alkoh. Schwefelsäure (v. Auwebs, Dersch, J. pr. [2] 124, 220, 233, 236). — 
Kp M : 100°. DJ"'": 0,9430; DJ'-»: 0,9393. Viscosität bei 25°: 0,0189—0,0195 g/cmsec. nJJ' 8 : 1,4385; 
n£?„: 1,4410; np' 8 : 1,4465; n y ' 8 : 1,4510; Brechungsindices bei 13,6°: v.Au., D. 

Chlorid C e H„OCl = CH s -C,H 10 -COCl (H 16). B. Aus der Säure und Thionylchlorid 
(v. Auwebs, Dersch, J. pr. [2] 124, 220, 233, 23ß). — Kp 25 : 95—96°; Kp le : 80°. Viscosität bei 
25°: 0,019 g/cmsec. Zwei Präparate zeigten DJ": 1,0489; ng: 1,4635; nJJ,,«: 1,4664; np: 1,4726; 
ny 8 : 1,4781 und DJ 8 : 1,0474; ng: 1,4629; njl,,,.: 1,4664; np: 1,4720; n^, 8 : 1,4775. 

Amld C 8 H 15 ON = CH 3 C,H 10 CONH 2 (H 16). Vgl. dazu Skita, A. 481, 23; v. Auwebs, 
Debsch, J. pr. [2] 124, 233. 

5. 3 - Methyl - cyclohexan - carbonsäure - (1), Hexahydro -m- toluylsäure 

C 8 H 14 0, = H,C<^ ( ^:^»>CHC0 8 H. 

Inaktive Hexahydro-m-toluylsäure (H 17; E I 9). B. Durch Hydrierung von 
m -Toluylsäure in Gegenwart von kolloidem Platin in Eisessig bei 70° und 3 Atm. Überdruck 
(Skita, A. 481, 28). Bei der Umsetzung von 3-Jod-l-methyl-cyclohexan (E II 5, 18) mit Magne- 
sium und Kohlendioxyd in Äther (Sk.). — Kp u : 128 — 130° (korr.) (Bhide, Sudboboügh, J. 
indian Inst. Sei. [A] 8, 104; C. 1926 I, 80); Kp OT : 138° (Sk.). — Geschwindigkeit der Veresterung 
mit Alkohol in Gegenwart von Chlorwasserstoff bei 25°: Bh., Su., J. indian Inst. Sei. [A] 8, 124. 

Amld C 8 H lt ON = CH a C,H l0 CONH, (H 18). F: 158° (Skita, A. 481, 28). 

6. 4 - Methyl - cyclohexan - carbonsäure - ( 1 ) , Hexahydro -p- toluylsäure 
C„H lt O, = CH,-HC<^vg[J»>CH-CO,H. 

a) Feste Hexahydro - p - toluylsäure , 4t - Methyl - cyclohexan - carbon - 
säure- (lc), trans- Hexahydro -p- toluylsäure C„H u O 2 = CH 3 C,H 10 CO 2 H (H 19; 
E I 10). Zur Konfiguration vgl. Skita, A. 431, 12. — B. Neben cis-Hexahydro-p-toluylsäure 
bei der Hydrierung von p-Toluylsäure in Gegenwart von kolloidem Platin bei 70° und 3 Atm. 
Überdruck in Eisessig (Sk., A. 481, 25). Durch Behandeln von cis-Hexahydro-p-toluylaäure 
mit Chlorwasserstoff in der Wärme (Sk.). — F: 110° (korr.); Kp 16 : 134—136° (korr.) (Bhide, 
Sudboboügh, J. indian Inst. Sei. [A] 8, 104; 0. 1926 I, 80). — Geschwindigkeit der Veresterung 
mit Alkohol in Gegenwart von Chlorwasserstoff: Bax, S., J. indian Inst. Sei. [A] 8, 124. 
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Methylester C 9 H 1(1 2 = CH 8 -C,H 10 CO a CH s (H 19). Kp: 197-197,5"; D": 0,9600; nj: 
1,4461 (Skita, A. 481, 12, 26). 

Äthylester C 10 H, 8 O 2 = CH 3 -C,H 10 -CO,-C 2 H 6 (H 19). Gibt bei der Reduktion mit Natrium 
und Alkohol dasselbe 4-Methyl-cyolohexyloarbinol wie cte-Hexahydro-p-toruylsäureäthylester 
(Skita, A. 481, 27; vgl. Cook, Macbeth, Soc. 1989, 1246). 

Amld C 8 H 16 ON = CH 3 C 6 H 10 -CO-NH a (H 19). Vgl. dazu Skita, A. 431, 26. 

b) Flüssige Hexahydro -p- toluylsäure , 4 D - Methyl - cyclohexan - carbon- 
säure-(l°), eis- Hexahydro -p- toluylsäure C 8 H u O a = CH s -C,H 10 -CO t H (H 19; E I 
10). Zur Konfiguration vgl. Skita, A. 481, 12. — B. s. S. 11 bei trans-Hexahydro-p-toluylsäure. 
Entstellt ferner beim Behandeln des Amids (s. u.) mit Natriumnitrit und verd. Schwefelsäure 
bei 90° (Sk., A. 431, 25). — Geht beim Behandeln mit Chlorwasserstoff in der Wärme in trans- 
Hexahydro-p-toluylsäure über. Der Äthylester gibt beim Kochen mit Natrium und Alkohol 
dasselbe 4-Methyl-cyclohexylcarbinol wie trans-Hexahydro-p-toluylsäureathylester (Sk.; vgl. 
Cook, Macbeth, Soc. 1939, 1246). 

Methylester C„H 16 2 = CH 3 -C 6 H 10 CO 2 -CH 3 . Kp: 198—198,0»; D": 0,9664; ng: 1,4459 
(Skita, A. 431, 12, 25). 

Äthylester C 10 Hi 8 O a = CHj-QHm-COyCjHs. Verhalten bei der Reduktion s. o. bei trans- 
Hexahydro-p-toluylsäure-äthylester. 

Amld C 8 H 16 ON = CH 3 C,H 10 -CO-NH a (H 19). B. Bei der Hydrierung von p-Toluyl- 
säureamid in Gegenwart von kolloidem Platin in essigsaurer Lösung bei 50° (Skita, A. 481, 
24). — Nadeln (aus Alkohol). F: 176— 177". 

7. 1.3-Dimethyl-cyclopentan-carbonsüure-(l) C 8 H 14 O a = 
CH« * HC • CHo\ _ 

i _>C(CH3)-C0 2 H. B. Durch Behandeln von l-Chlor-1.3-dimethyl-cyclopentan mit 

H a C ■ CH a ' 
Magnesium und Kohlendioxyd in Äther (Zelinsky, Rjachika, B. 57, 1931). — Kp 74 ,: 226° 
bis 227°. DJ : 0,9899. n£: 1,4479. — Kupfersalz. Grün. Leicht löslich in Benzin und Äther 
mit grünblauer Farbe. 

Amid C 8 H 16 ON = (CH 3 ) 2 C 6 H 7 -CO-NH 2 . Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 95° (Zelinsky, 
Rjachina, B. 57, 1931). 

8. Oktonaphthensüure, HeptanaphthencarbonsaureC 8 H 11 2 = C,H, 3 , COjH(H21 ; 
E I 11). Ein Präparat aus kaukasischem Erdöl (Kp: 236—238°; Df : 0,963; n£: 1,4481) wird 
von Skita (A. 431, 14, 30) als Cyclopentan-Derivat angesehen. 

Methylester 0,^,0, = C,H 18 -CO a -CH 3 (H 22; E 1 11). Kp: 190—192»; DJ : 0,926; r>2: 
1,4328 (Präparat aus kaukasischem Erdöl) (Skita, A. 481, 30). 

Amid C 8 H 16 ON = C,H 13 -CONH a (H 22). F: 126» (Skita, A. 481, 30). 

6. Carbonsäuren C,H u 2 . 

1. Cyclooctancarbonsäure C,H 1(l 2 = H a C<^^Qg\^ li >CH-CO a H. B. Neben 

Korksäure bei der Oxydation von Cyclooctylcarbinol mit Chromschwefelsäuro (Ruzicka, 
Bkuogbb, Helv. 9, 408). — Flüssigkeit. Siedet unter 12 mm Druck bei 140—160°. 

Amid C 9 H„ON = C 8 Hi S -CONH a . Krystalle (aus Alkohol). F: 191—191,5° (Ruzicka, 
Brugger, Helv. 9, 408). 

TT p.PTT .PTT 

2. Cycloheptylessigsäure C,H w O a = ' i * '^CH-CHj.CO.H. 

H C • CH • CH 
1.2-Dibrom-cycloheptan-essigsäure-(l) C,H u O a Br a = \ * ra *)>CBr-CH 1 -CO !l H. 

H a C * CH a * CHBr' 
B. Aus J'-Cycloheptenylessigs&ure und Brom in Eisessig (Kon, May, Soc. 1927, 1555). — 
Prismen. F: 103 — 104°. — Zersetzt sich beim Aufbewahren. 

1 - Brom - cycloheptan - bromessigslure - ( 1 ) CjHnOjBr, = 
H|C * CHg * CH2V 
■aX.rryi .prx /CBr-CHBr-COjH. B. Bei der Eimr. von Brom auf Cycloheptylidenessigs&ure 

in Chloroform (Bakee, Ingold, Soc. 123, 132) oder in Eisessig (Kon, May, Soc. 1927, 1655). — 
Krystalle (aus Chloroform oder Chloroform + Petroläther). F: 124—125° (B., L), 126° (K., M.). 
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3. ß - Cyclohexyl - Propionsäure, Oktahydrozimtsäure C,Hi,0 2 = C e H u -CHj- 
CH 2 -C0 2 H (H 22; E I 11). B. Durch Hydrierung von Hydrozimtsäure in Gegenwart von 
Platinoxyd in Eisessig bei 25 — 30° und 2 — 3 Atm. Druck (Adams, Marshall, Am. Soc. 50, 
1972). Beim Erhitzen von Hexahydrobenzylmalonsäure auf ca. 140° (Hiebs, Adams, Am. Soc. 
48, 2391). — F: 15—16° (H., A.), 8" (Ipatjew, Rasüwajew, B. 59, 2030; 3K. 68, 1343). 
Kp 10 : 140—142° (Bhide, Sudboroüqh, J. indian Inst. Sei. [A] 8 [1925], 104); Kp 4 : 112—114° 
(A.,M.),125— 126°(H.,A.). Df: 1,0178; ng: 1,4596 (A., M.); Df: 0,9848; n£: 1,4553 (H., A.). — 
Geschwindigkeit der Veresterung mit Alkohol in Gegenwart von Chlorwasserstoff bei 25°: Bhi., 
S., J '. indian Inst. Sei. 8, 125; C. 19261, 80. — Bactericide Wirkung: Hiebs, Adams, Am. 
Soc. 48, 2387. 

a.ß- Dibrotn -ß- cyclohexyl - Propionsäure , a.jS-Dibrom-oktahydrozlmtsäure C,H 14 2 Br a = 
C,H u -CHBr-CHBr-CO»H. B. Aus /?-Cyclohexyl-acryIsäure und Brom in Eisessig (Siecar, 
Soc. 1928, 55). — Dickflüssig. Läßt sich nicht unzersetzt destillieren. 

4. 2 - Methyl - cyclohexan - essigsaure -(2), 2-Methyl-cyclohexylessigsäure 

C,H„0, = H 2 C<^ s ^ II(, ^ ) >CH-CH 2 -C0 2 H (E 1 11). B. In geringer Menge neben anderen 

Produkten beim Erwärmen von l-Methyl-cyclohexanol-(2)-essigsäure-(2)-äthylester mit Zink- 
staub und Bromwasserstoff -Eisessig und Verseifen des Reaktionsprodukts mit Alkali (v. Braun, 
Münch, A. 465, 55, 66). — Riecht buttersäureähnlich. Kp 13 : 145 — 147°. 

5. 2 - Methyl - cyclohexan - essigsaure - (3), 3 - Methyl - cyclohexylessigsäure 
C,H 16 2 = H s C<^g (C]H » ) ^«>CHCH 2 -CO s H. 

a) Linksdrehende 3 - Methyl - cyclohexylessigsäure C,H 1( j0 2 = CH 3 -C,H 10 -CH 2 - 
COjH (vgl. H 22; E I 11). B. Bei der Verseifung des Äthylesters mit wäßrig-alkoholischer 
Alkalilauge (v. Braun, Teuffert, B. 58, 2212). — Dicke, schwach riechende Flüssigkeit. 
Kp w : 148°. DJ": 0,9847. ng: 1,4595. [a]„: —9,4° (unverd.). 

Äthylester CnH 20 O 2 = CH 3 C,H 10 -CH 2 CO 2 -C 2 H B . B. Bei der Hydrierung von linkB- 
drehendem l-Methyl-cyclohexen-(2oder3)-e8sig8äure-(3)-äthylester (S. 37) bei Gegenwart von 
Palladium in Methanol (v. Braun, Teuffert, B. 68, 2212). — Fruchtartig riechende Flüssig- 
keit. Kp 18 : 107—110°. DJ 5 : 0,9322. nj 5 : 1,4442. [a]„: —7,4° (unverd.). 

Linksdrehender 1- Methyl- cyclohexan -bromesslgsäure-(3)-äthylester CnH^OjBr = CH 3 - 
C,H 10 -CHBr-COj 4 C 2 H 5 . B. Beim Behandeln von linksdrehender 3-Methyl-cyclohexylessig- 
säure mit Brom und Phosphor und Eingießen des Reaktionsprodukts in absol. Alkohol (v. Braun, 
Teuffert, B. 58, 2213). — Gelbliche, angenehm riechende Flüssigkeit. Kp 18 : 139 — 140°. 
Df: 1,2528. nj": 1,4775. [a] D : —6,05° (unverd.). 

b) Inaktive 3-Methyl-cyclohexylessigsüure C,H ie O 2 ^CH 3 C e H 10 CH 2 -CO 2 H. B. 
Durch Verseifung des Äthylesters (v. Braun, Teuffert, B. 58, 2212). — Ziemlich dicke 
Flüssigkeit von schwachem Geruch. Kpi„: 148°. DJ 5 : 0,9911. n£: 1,4607. 

ÄthyJester C n H w 2 = CH s C 6 H 10 CHj-CO 2 C 8 H s . B. Bei der Hydrierung von inakt. 
l-Methy!-cyclohexen-(2oder 3)-essigsäure-(3)-äthylester bei Gegenwart von Palladium in Methanol 
(v. Braun, Teuffert, B. 58, 2212) oder von 3-Methyl-cyclohexylidenessigsäure-äthyleBter bei 
Gegenwart von Nickel in 50%igem Alkohol -f Essigester (Becherer, Helv. 8, 190). — 
Fruchtähnlich riechende Flüssigkeit. Kp 18 : 107—110° (v. B., T.); Kp 12 : 104,5° (Be.). DJ«: 
0,9338; ng: 1,4434 (v. B., T.). 

Inakt. 1- Methyl- cyclohexan -bromessigsäure- (3) -Hthylester 0,^,0^ = CH 3 -C,H 10 - 
CHBr-C0 2 C 2 H B . B. Analog der linksdrehenden Form (s. o.) (v. Braun, Teuffert, B. 58, 
2213). — Gelbliche, angenehm riechende Flüssigkeit. Kp 18 : 139—140°. DJ 5 : 1,255. ng: 1,4771. 

6. 2 - Methyl - cyclohexan - essigsaure -(4), 4- Methyl - cyclohexylessigsäure 

C,H„0, = CH3-HC<£g«;^ s >CH-CH 2 -C0 2 H (H 23; E 1 12). Zur Büdung durch Reduktion 

von 4-Brom-l-methyl-cyclohexan-essigsäure-(4) mit Magnesium, EEsigsäure und Salzsäure 
(H 23) vgl. Bhide, Sudborough, J. indian Inst. Sei. [A] 8, 102; C. 1926 I, 81. — F: 71—72° 
(korr.). — Geschwindigkeit der Veresterung mit Alkohol in Gegenwart von Chlorwasserstoff: 
Bh., S., J. indian Inst. Sei. [A] 8, 119. 

7. 1.3- Dimethyl - cyclohexan - carbonsäure - (2), 2.6-Dimethyl-hexahydro- 

benzoesäüre C^O, = H.C^'.'^gl'j^H-CO^ (H 23). Zur Bildung durch Re- 
duktion von 2.6-Dimethyl-benzoesäure mit Natrium und Isoamylalkohol (H 23) vgl. Hufferd, 
Noras, Am. Soc. 48, 931. — F: 75,5—75,8°. D": 0,9454. ng: 1,4371. Ist mit Wasserdampf 
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flüchtig. Elektrolytische Dissoziationskonstante k in Wasser bei 25° (ausLeitfahigkeitsmessungen) : 
1,31 Xl0~*. — Wird beim Kochen mit methylalkoholischer Salzsäure zu oa. 50% verestert. 

I.2-Dlbrom-1.3-dlmethyl-cyclohexan-carbonsäure-(2) C 8 H l4 0,Br, = 

H,C< ^CT 1 ~CfolOT*l^ >CBr * COi!H- B ' Aus 2 - 6 - Dimeth y 1 -^ J - tetrah y drobenzoesaure «nd Brom 
in Chloroform (Hotterd, Noybs, Am. Soc. 48, 932). — F: 128—132° (Zers.) bei schnellem 
Erhitzen. Schwer löslich in Ligroin. — Gibt beim Erwärmen mit 0,1 n-Alkalilauge auf dem 
Wasserbad 2.6 J)imethyl-3.4-dihydro-benzoesäure. 

4.5-Dlbrom-l-3-dlmethyl-cyclohexan-carbonsIure-(2) C,H M 0,Br, = 

BrHCk^^^^'h^HCO^. B. Bei der Einw. von Brom auf 2.6-Dimethyl-J»-tetra- 

hydrobenzoesäure (Hufferd, Noyes, Am. Soc. 48, 930). — Im Original sind keine Eigenschaften 
angegeben. 

8. 3 Ji-Dtonethyl-cyclohexan- carbonsäure -(1), 3£-Dtmethyl-hexahydro- 
benzoesäure C,H u O, = H,C<^[^»|;^«>CHCO,H. 

a) Flüssige 3.5-Dimethul-cyclohexan-carbonsäure-(l) C,H M 0, = 
(CH,),C,H,-CO^B (vgl. H 26, Nr. 9a). B. Neben 3.5-Dimethyl-cyclohexan-carbonsäure-(l) 
vom Schmelzpunkt 68° beim Behandeln eines Gemisches aus ^3 e -Dimethyl-cyclohexanol-(5 e ) 
und l'^'-Dimethyl-oyclohexanol-fS*) (vgl. E II 6, 29) mit Phosphortribromid in Toluol erst 
bei 0°, zuletzt auf dem Wasserbad, und Umsetzen des Reaktionsprodukts mit Magnesium und 
Kohlendioxyd in Äther (v. Braun, Anton, B. 60, 244«). — Df: 0,9776. 

Amid C,H„ON = (CH,) s C,H,CONH 1 . F: 148—149" (v. Brato, Anton, B. 60, 2446). 

b) 3.5 - Dimethyl - cyclohexan - carbonsäure - (1) vom Schmelzpunkt 68" 
C,H lt O, = (CHaJjC.H.-CO.H (H 26, Nr. 9c). Büdung aus l e .3»-Dimethyl-cyclohexanol-(6 e ) (vgl. 
a. H 26) s. o. beim flüssigen Isomeren. — Krystalle. F: 68° (v. Braun, Anton, B. 60, 2446). 

Amid C,H„0N = (CH,),C,H,-C0-NH, (H 26). Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 160° 
(v. Braun, Anton, B. 60, 2446). 

9. 3 - Cyclopentyl -propan - carbonsäure -(1), y- Cyclopentyl - butlersäure 

C,H 1S 2 = 2 i ^H-CHyCBVCBVCOjH. B. Aus t^-Cyclopentyl-äthyl]-malonsäure bei 

160— 180° (Yohjc, AdamS, Am. Soc. 60, 1507). — Kp,, 4 : 116— 118°. Df: 0,9849. nj: 1,4575. — 
Wirkung auf Bac. leprae: Y., A., Am. Soc. 50, 1504. 

10. 1 Jl. 2 - Trimethyl - cyclopentan - carbonsäure - (1) , Camphonansäure 

H.C-CfCH.V 
CÄ.O, = H ^ c g>(CHJ-00 1 H. 

4.5 - Dlbrom - 1 .2.2 - trimethyl - cyclopentan - carbonslure - ( 1 ) C,H u O,Br, = 
H.C-QCH,)^ 
ijLrtfx-D /C(CH»)"C0,H. Rechtsdrehende Form. B. Neben anderen Produkten 

bei der Einw. von Natriumnitrit auf das Hydrochlorid des rechtsdrehenden 3-Amino-l .2.2-tri- 
methyl-cyclopentan-earbonsäure-(l)-methylesters (aus rechtsdrehender oc-Campheramidsäure; 
vgl. E 1 14, 527) in wäßr. Lösung, Verseifung des erhaltenen Estergemischs mit alkoh. Natron- 
lauge und anschließenden Behandlung mit Brom in Chloroform unter 

Kühlung (Skinner, Am. Soc. 45, 1505). — Krystalle (aus Benzol). F: 189°. H,C-CH O 

WJ: +94,1"; [ag: +91,6° (Alkohol; c = 10). — Liefert mit Sodalösung CHBr | 

das Lacton der 5-Brom-1.2.2-trimethyl-cyclopentanol-(4)-carbonsäure-(l) (CHj)|C— C(CHt)— CO 
(s. nebenstehende Formel; Syst. Nr. 2460). 

11. 1.1.2- Trimethyl - cyclopentan - carbonsäure - (3) , Dihydroisolauronol- 
säure, Dihydro-ß-campholytsäure (^„0,= j'c.OTKCHp* 33 ' 00 * 3 ' 

2.3 • Dlbrom -1 .1 .2- trimethyl - cyclopentan-carbonsiure-(3)-lthyleiter, Dibrom-dlhydrolso- 
Uuronolsaure-lthylester CuHuO.Br, = (QH ^ c . CBr(( ^P> CBrC0 »- c t H « < H 27 >- Die ™» 

Pxbkxn (Soc. 88, 860) unter dieser Formel beschriebene Verbindung ist vielleicht als 4.5-Di- 
brom-dihydro-a-campholyts&ure-äthyleeter anzusehen (Lewis, Smonshn, Boc. 1986, 736). 
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2.4 - Dlbrom -1.1.2- trimethy I - cyclopentan - carbonsäure - ( 3 ), a - Camphy Isäure - bls-hydro- 

H,C CHBr. 

bromid, Dlbrotn - tetrahydro - a - camphylslure C,H u O,Br 2 = i \CHC0 2 H 

(CH 3 )jC — CBr(CH 3 K 
(H 27). Ist wahrscheinlich als 3.5-Dibrom-1.1.5-trimethyl-cyclopentan-carbonsäure-(2) zu for- 
mulieren (Lewis, Sdkonsen, Soc. 1936, 734). 

12. 1.1.5-THmethyl-cyclopentan-carbonsäure-(2), Dihydro-ec-campholyt- 

TT /"* (mPT 

säure, Norisocampholsäure C 9 H 16 O a = *i r(/ ___ *^>CH*C0 2 H. 

CH 3 • HC • C(CH 3 )2 / 

a) Optisch-aktive (?) Form 0,^,0, = (CH,) 3 C 5 H„-C0 2 H (vgl. E I 14). B. Durch 
Oxydation von l.l.ö-Trimethyl-cyclopentan-aldehyd-(2) (erstes Ausgangsmaterial Isocamphol- 
säure) mit Wasserstoffperoxyd in sodaalkalischer Lösung (v. Braun, Heymons, B. 61, 2280). — 
Kp„: ca. 130°. DJ": 0,9995. ng: 1,4587. 

Chlorid C,H 15 0C1 = (CH,),C B H e -COCl. Kp u : ca. 85° (v. Braun, Heymons, B. 61, 2280). 
Athylamid C u H,,ON = (CH,),C 6 H,CONHC,H,. Krystalle (aus Äther). F: 68—69° 
(v. Braun, Heymons, B. 61, 2280). 

b) Inaktive Form G,H M 0, = (CHjJ.CjH.-COjH. 
3.5-Dlbrom-1.1.5-trlmethyl-cyclopentan-carbonsäure-(2), 3.5-Dibrom-dihydro-a-campho- 

H,C — CHBr x 
lytsiure C r H u 0,Br, = i _, ~>CH-CO,H. Diese Konstitution kommt wabrschein- 

CH 2 • BrC • C(CHj) 2 ' 
lieh dem von Perkin (Soc. 78 [1898], 829; 83 [1903], 835) beschriebenen ec-Camphylsäure- 
bis-hydrobromid (H 27) zu (Lewis, Simonskn, Soc. 1936, 735). 

4.5-Dlbrom-1.1.5-trlmethyl-cyclopentan-carbonsäure-(2)-Ithyle8ter, 4.5-Dlbrom-dlhydro- 

BrHC CH~ 

a-campholytsiure-lthylester CuHj.OjBr, = i *>CH • CO,- C 2 H 5 . Diese Kon- 

(Jüg • BrC • ^(CHj)^ 

stitution kommt vielleicht der von Perkin (Soc. 83, 860) als Dibrom-dihydroisolauronol - 
säure -athylester (H 27) beschriebenen Verbindung zu (Lewis, Simonsen, Soc. 1936, 735). 

7. Carbontluren C w H„0,. 

1. 3 - Cyclohexyl - propan - carbonsäure - (1), y - Cyclohexyl - buttersäure 
c ioHi,0 1 = C,H 1 ,-[CH,],-CO,H. B. Aus [y3-Cyclohexyl-äthyl]-malonsäure bei ca. 15ö°(Hiers, 
Adams, Am. Soc. 48, 2391, 2392). — F: 29—30°. Kp„: 132—134°. Df: 0,9693. n£: 1,4562. — 
Über bacterieide Wirkung vgl. H., A., Am. Soc. 48, 2387. 

2. 1 - Cyclohexyl - propan - carbonsäure - (1 ) f ex - Cyclohexyl - buttersäure 
C l0 H u O, = C,H u CH(CA)CO^t. 

a-[l-Brom-cyclohexyll-buttersIure CuH^OjBr = H,C<^VCT 1 >CBrCH(CÄ)C0 i! H 

(H 30). Das von Wallach, Churchill, Rkktschler (A. 860, 56) benutzte Ausgangsmaterial 
war a-tJ^Cyclohexenyn-butteraäure (S. 41) (Kon, Narayanan, Soc. 1927, 1540). — F: 106° 
bis 107°. 

3. 2 - Cyclohexyl - propan - carbonsäure -(2), a - Cyclohexyl - isobuttersäure 
C I0 H u O, = C i H li -C(CH,),-CO,H. B. Neben Cyclohexanol- (2) -[a- isobuttersäure] -(1) beim 
Behandeln von Cyclohexanol-(l)-[a-isobuttersaure]-(l)-äthyle8ter mit Zinkstaub und Brom- 
wasserstoff-Eisessig und Verseifen des Reaktionsprodukts (v. Braun, Mönch, A. 465, 62). — 
F: 62— «3°. 

4. 4 -Cyclopentyl-butan- carbonsäure -(1), d-Cyclopentyl-n-valeriansäure 

c io H i»Oi , = C,H,-[CH 1 ]4-CO t H. B. Beim Kochen des Nitrils mit überschüssiger wäßrig- 
alkoholischer Natronlauge (Yohe, Adams, Am. Soc. 60, 1506). — Kp,: 124—128°. DJ": 0,9752. 
nj: 1,4594. — Wirkung auf Bac. leprae: Y., A., Am. Soc. 50, 1504. 

Nltrll, a-Cyclopenryl-butylcyanid C 10 H„N = C,H,[CH,] 4 CN. B. Beim Kochen von 
<5-Cyclopentyl-butylbromid mit überschüssigem Kaliumcyanid in 75%igem Alkohol (Yohe, 
Adams, Am. Soc. SO, 1506). — Kp„: 124—126,6°. Df: 0,8887. nj: 1,4542. 

6. 1- Methyl- 8 -isopropyl- cyclopentan- carbonsäure -(1), Dihydro-ß-fen- 

(CR ) CH'HC'CH 
cholensäure, Fencholstiure C^O, = "* ^ cH '>C(CH s )CO l H. 

Amld C^HmON = (CH,) l CH-C f H,(CH s )CONH, (vgl. H 32; E I 16, 17). Ein durch 
Kochen von nahezu inakt. Fenchon mit Natriumamid in Toluol erhaltenes Präparat heferte bei 
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der Reduktion mit Natrium und absol. Alkohol Dihydrofencholenalkohol b (E II 6, 54) und 
Dihydrofencholenamin (Syst. Nr. 1594) (Maxwell, A. eh. [9] 17, 343). Ein Präparat von unbe- 
kanntem optischem Verhalten gab bei der Einw. von 3 Mol Phenylmagnesiumbromid, zuletzt 
in siedendem Toluol, nicht näher beschriebenes Fencholsäurenitril (Ramabt, Laglötre, Ana- 
onostopoulos, C. r. 185, 283). 

Äthylamld C 12 H M ON = (CH S ) 2 CH • C 6 H 7 (CH S ) ■ CO • NH • C,H S . Diokes öl. Kp n : 152° 
(v. Braun, Jostes, Heymons, B. 60, 100). 

Äthylimldchlorid C 12 H 22 NC1 = (CH,) a CH-C,H 7 (CH,)-CCl:NC ll H li . B. Durch Umsetzung 
des Äthylamids mit Phosphorpentachlorid in Benzol (v. Braun, Jostes, Heymons, B. 60, 
100). — Flüssigkeit. Kp is : 109—111°. — Reagiert nicht mit Brom in Chloroform oder Benzol. 

Nltril C 10 H X ,N = (CH 3 ) 2 CH • C,H 7 (CH„) • CN (vgl. E I 17). Bildung aus dem Amid s. o. 
bei diesem. 

6. 1 - Methyl -1 - isopropyl - cyclopentan - carbonsäure - (3) , Methylcamphe- 

(CHs^CEL^Q . Qjj 

nilolsäure C 10 H 18 O 2 = ^'rrJ im i ! X'2-CO,H. Zur Konstitution vgl. Nametkin, 

HjC"CHj / 
Brjussowa, A. 459, 154; HC. 60, 265. 

a) Aktive Form C 10 H 18 O s = (CH 3 )(C 3 H 7 )C 6 H,-C0 2 H. 

Amid C 10 H 19 ON = (CH 3 )(C 3 H 7 )C 5 H,-CO-NH,. B. Aus /S-Methyl-camphenilon (E II 7, 
90; Ausgangsmaterial rechtsdrehendes 4-Methyl-isoborneol) durch Einw. von Natriumamid 
in siedendem Benzol (Nametkin, HC. 51, 144; C. 1928 III, 1013; A. 482, 231). — Blättohen 
(aus verd. Alkohol). F: 124—125°. Leicht löslich in Alkohol. 

b) Inaktive Form C X0 H 1B Oi = (CH 3 )(C 3 H,)C 6 H 7 -C0 2 H. B. Durch Erhitzen des Amids 
mit alkoh. Kalilauge (Nametkin, Brjussowa, A. 459, 169; HC. 60, 292). — Kp 10 : 143—143,6°; 
KPüs.j,: 164—165°. Bf: 0,9853. ng: 1,4641. 

Amid C 10 H 1 ,ON = (CH 3 )(C 3 H 7 )C 6 H,-CO-NH 2 . B. Beim Kochen von inakt.(T) jS-Methyl- 
camphenilon mit Natriumamid in Benzol (Nametkin, Brjussowa, A. 459, 168; HC. 60, 265). — 
F: 115— 116°. 

3-Brotn-l-methyI-l-isopropyl-cyclopentan-carbonsäure-(3), Brommethylcamphenllolsiure 

(CH 3 )(CsH,)C-CHjs 
C 10 H 17 O 2 Br = I ^>CBr-CO,H. B. Durch Einw. von Brom und rotem Phosphor 

auf inakt. Methylcamphenilolsaure (Nametkin, Brjussowa, A. 459, 169; HC. 60, 265). — 
Schweres öl. Erstarrt nicht beim Abkühlen. 

7. 1 - Methyl -3- isopropyl - cyclopentan-carbonsäure-(2), Dihydropulegen- 

TT P.PJIfP'tf/P'H \ 1 

säure C 10 H 18 O s = *i „„„Z *f>CH • C0 2 H (E I 17). B. Durch 12-stdg. Erhitzen 

H 3 C CH(CH 8 ) / 

einer wäßr. Lösung von pulegensaurem Kalium mit Wasserstoff in Gegenwart von Nickel (vgl. 
H 17) unter 19 Atm. Druck auf 100—130° (Rupe, Schafer, Hdv. 11, 467). — Dickflüssiges Ol 
von unangenehmem, an Capronsäure erinnerndem Geruch. DJ : 0,9642. [a]g: — 0,36° (unverd.). 
Rotationsdispersion: R., Sch. 

1 -Methyl -3- [a - chlor - isopropyl] - cyclopentan • carbonsäure - (2) - methylester, Hydrochlor- 

H.C-CH[CC1(CH.,)A 
pulegensäure -methylester G^YL^Oj^ = ' i -1 Jl ' >CH-C0 2 CH s (H 33; EI 18). 

HjC CH(CH 3 )' 

Liefert beim Behandeln mit Zinkstaub und Eisessig das Lacton der Oxydihydropulegensäure 
(Syst. Nr. 2460) (Rupe, Schäfer, Hdv. 11, 467). 

1 - Methyl - 3 -[a - brom - isopropyl] - cyclopentan - carbonsflure-(2)-methylester, Hydrobrom- 

H 2 C • CH[CBr(CH 3 )A 
pulegensäure- methylester C u H ls O,Br = a i rL.JZ J>CH • CO s • CH 3 . B. Durch 

HjC CH(CH 3 )' 

Einw. von Bromwasserstoff auf Pulegensäure in Methanol (Rupe, Schafer, Hdv. 11, 467). — 
Gibt bei der Einw. von Zinkstaub und Eisessig oder tei der Hydrierung in Gegenwart von Nickel 
das Lacton der Oxydihydropulegensäure (Syst. Nr. 2460). 

8. 1.1.2- Trtmethyl - cyclopentan - essigsaure -(5), 2J2.3 - Tritnethyl - cyclo- 
pentylessig säure , Dihydro-a-campholensäure , a-Campholansäure C 10 H 18 O f = 
CH a • HC * C(CH*)#v _ 

L jT)>CHCH 2 -CO,H (vgl. a. Nr. 10) (H 33, 34; E I 18). Nach der Auffassung 
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von Lipp (B. 55, 1884) liegen in den verschiedenen Präparaten der Dihydro-a-oamphoIenBäure 
Vertreter der beiden möglichen Diastereoisomeren vor. Die unten beschriebene Säure von Lipp 
soll mit der Säure von van Kregten (E I 18 Nr. 9a) zusammengehören, während die Säuren 
von Maela, Tiemann, von Wallach und von Blanc, Desfontaines (s. u. und H 33 Nr. 8a; 
H 34 Nr. 8b; E I 18 Nr. 9b) die diastereoisomere Konfiguration besitzen soüen. Ein völlig 
überzeugender Beweis für diese Auffassung liegt nicht vor. Im Gegenteil vertreten v. Braun, 
Heymons (B. 61, 1089, 2277; vgl. a. Salmon-Legagneur, Cr. 206 [1938], 1023; Ltpp, Rei- 
nabtz, Helv. 10, 611) die Ansicht, daß die Isocampholsäure (S. 19) eines der beiden Diastereo- 
isomeren der Dihydro-a-campholensäure repräsentiert. 

a) Inaktive Dihydro - a - campholensäure (a. - Campholansäure) von Lipp 

Ci HjgO 2 = (CH 3 ),C 6 H,-CH 2 -Cp2H. B. Bei der Hydrierung von dl-a-Campholensäure bei 
Gegenwart von Platinmohr in Äther (Lipp, B. 55, 1888) oder in Gegenwart von Nickel bei 200° 
(L., B. 55, 1889). — Kp w : 156—157°; Kp, 4 : 150,9—151,2° (korr.) (L.); Kp j: 140° (Goss, Ingold, 
Soc. 127, 2780). DJ*-»: 0,9750; n£ 5 : 1,4597 (L.). — Ist gegen alkal. Permanganat-Lösung nur 
kurze Zeit beständig (L.). 

Chlorid C l0 H 17 Oa = (CH 3 ) 3 C S H,-CH,-C0C1. B. Aus der Säure und Phosphorpentachlorid 
in Petroläther (Lipp, B. 55, 1889). — Kp 18 : 108—110°; Kp le : 102—104°. 

Amid C, Hi,ON = (CH 8 ),C 6 H,-CH !! -CO-NHj. B. Aus dem Chlorid und Ammoniak in 
absol. Äther (Lipp, B. 55, 1889). — Blättchen (aus Benzol). F: 129—130° (korr.). 

b) Inaktive Dihydro-a.-campholensäure von Blanc, Desfontaines C 10 H 18 Oj — 
{CH.JjC.H.-CHij-COgH (H 34). Kp 15 : 149—150° (Lipp, B. 55, 1890); K Pl : 141° (Goss, Ingold, 
8oe. 127, 2780). 

Chlorid Ci H 17 OCl = (CH,)jC 5 H,-CH,-COCl. Kpj 4 : 103,5—105,5° (korr.) (Lipp, B. 55, 1890). 

Amid C 10 H W ON = (CH,) a C 6 H,-CH,-CO-NH B (H 34). B. Bei der Hydrierung von 
dl-a-Campholensäureamid in Gegenwart von Platinmohr in Äther + Methanol (Lipp, B. 55, 
1890). — Blättchen (aus heißem Wasser oder aus Benzol). F: 124,5—125,5° (korr.). 

Nttril C 10 H„N = (CH s ) 3 C 5 H,-CHj-CN (H 34). Kp„: 112—117° (Lipp, B. 55, 1890). 

9. 1J2J2.3 - Tetramethyl - cyclopentan - carbonsäure - (1), Campholsäure ') 
C 10 H u O a = CH, 'g ^ C(C ^>(CH») -COjH (vgl. a. Nr. 10). 

a) Rechtsdrehende Form, d- Campholsäure C 10 H 18 O, = (CH,,) t C 6 H B CO,H (H 34; 
E I 19). [et];: +59,3° (Benzol; p = 10) (Akermann, A. 420, 30; Rupe, A. 428, 181). 
Rotationsdispersion in Benzol: A.; R. — Liefert bei 30-stdg. Erhitzen mit Kaliumhydroxyd 
auf 280° geringe Mengen rechtsdrehende Isocampholsäure (S. 19) (Rupe, Briellmann, Helv. 
5, 772). Wird durch alkoh. Salzsäure schwerer verestert als Isocampholsäure (R., B., Helv. 6, 768). 

Äthylester C„H„O s = (CH 3 ) 4 C 6 H 6 -CO s -CjH 6 (H 35; E 1 19). [aß: +40,49° (unverdünnt), 
+ 39,8° (Benzol; p = 10) (Rupe, A. 428, 181). Rotationsdispersion in Substanz und in Benzol- 
Lösung: R. — Ist schwer verseifbar (R., Briellmann, Helv. 5, 768). 

tert.-Amylester C 15 H, 8 0, = (CHj^CjHs-COj-CfCHjJ.-CjHj. B. Aus [d-Campholsäure]- 
chlorid und tert. -Amylalkohol in warmem Pyridin (Rtjpe, Vonaesch, A. 442, 83). — Flüssig- 
keit von schwachem Camphergeruch. Kp n : 123— 124°. Df: 0,9185. [aß: +31,98° (unverd.). 
Rotationsdispersion: R., V. 

Ester des Methyldllthylcarblnols C 16 H 30 O, = (CH s ) 4 C 5 H,-C0 1 -C(C,H ll ),-CH 3 . B. Analog 
der vorangehenden Verbindung (Rtjpe, Vonaesch, A. 442, 84). — Leicht bewegliches öl. 
Kp u : 139—140°. Df: 0,9236. [a]J: +31,85° (unverd.). Rotationsdispersion: R., V. 

a.a-Dimethyl-allylester C 1B H M O s = (CH 3 ) 4 C s H5-CO a C(CH 3 )j-CH:CH 2 . B. Analog den 
vorangehenden Verbindungen (Rupe, Vonaesch, A. 442, 83). — Flüssigkeit. Kp 10>5 : 119° 
bis 120°. Df: 0,9255. [ofe: + 31,76° (unverd.). Rotationsdispersion: R., V.! 

Ester des 3 - Methyl - penten -(l)-ols- (3) C w H S8 0, = (CH 3 ) 4 C s H 5 CO !1 -C(CH 3 )(C 2 H s )-CH: 
CH,. B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Rupe, Vonaesch, A. 442, 84). — ölige 
Flüssigkeit. Kp 10)6 :134— 135. Dr:0,9305. [a]J: +33,14° (unverd.). Rotationsdispersion: R., V. 

1-Menthy fester C^HmO, = (CH s ) 4 C e H 6 -CO,-C 10 Hi,. B. Analog den vorangehenden 
Verbindungen (Rupe, A. 428, 184, Anm. 2). — Säulen (aus Alkohol). F: 50°. Leicht löslich in 
Äther und Benzol, etwas schwerer in Alkohol. [a]J: —32,6° (in Lösung). 

Ester des 2-MethyI-butln-(3)-ols-(2) C u H lt 1 = (CH s ) t C 6 H,-C0 1 -C(CH 8 ) I -C:CH. B. 
Analog den v orangehenden Verbindungen (Rupe, Vonaesch, A. 442, 82). — ölige Flüssigkeit 

1 ) Über die stereoisomere /J-Campholsäure (F: 65 — 66,5°) vgl. nach dem Literatur- Schluß, 
termin des Erganzungswerkes II [1.1.1930] Salmon-Legaonettr, C. r. 206 [1938], 1022. 

BEILSTEINs Handbuch, 4. Aufl. 2. Erg.- Werk, Bd. IX. 2 
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von schwachem Geruch. Kp 10>6 : 120— 121°. DJ": 0,9398. [<x]£: +21,96° (unverd.). Rotations- 
dispersion: R., V. 

Ester des 3-Methyl-pentln-(l)-oIs-(3) Ci,H M 0, = (CH,) 4 C 6 H 8 CO,C(CH 3 )(C,H (i )-C:CH. 
B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Rupe, Vonaesoh, A. 442, 83). — ölige Flüssig- 
keit. Kp w : 137—138°. DJ": 0,9416. [aß: +23,91° (unverd.). Rotationsdispersion: R., V. 

Phenylester C 1$ H„0, = (CH S ) 4 C 5 H, • CO, • C,H 5 (H 35). B. In sehr guter Ausbeut© 
durch Einw. von [d-Campholsaure]-chlorid auf Phenol in Benzol oder auf Natriumphenolat 
in Toluol (Rupb, Läuoer, Hdv. 8, 276). — Kp 10 : 163». 

5-Naphthylester 0,^0, = (CHs^CjHs-COj-CjoH,. B. Aus dem Chlorid und 0-Naphthol 
in Benzol (Rupb, Lauger, Hdv. 8, 276). — Blättohen (aus Petroläther). F: 70°. Sehr leioht 
löslich in Äther und Benzol, löslich in Alkohol, unlöslich in Wasser. 

Chlorid C 10 H 17 OC1 = (CH,) 4 C 6 H 5 -COC1 (H 36; E I 19). Liefert bei der Umsetzung mit 
Methylmagnesiumjodid (vgl. E I 19) in Äther + Benzol rechtsdrehendes 1.1.2.5-Tetramethyl- 
2-aoetyl-oyclopentan und ein Diketon C l0 H M O, (E II 7, 565) (Rupb, Fehlmann, Hdv. 9, 86). 

Methylamld C u H n ON = (CH,) 4 C,H 5 -CO-NH-CH,. B. Aus Campholsaureohlorid und 
Methylamin in Äther (v. Beaun, Jostes, Münch, A. 4S3, 125). — Zähes öl. Krystallisiert 
langsam bei starkem Abkühlen. Kp M)3 : 150 — 152°. 

ÄthylamldC lt H ö ON = (CH ll ) 4 C,H s CONH-C i H,. Krystalle. F: 88° (v. Beaun, Heymons, 
B. «1, 1090; 62, 410). Kp M : 160°. 

Diithylatnid C 14 H„ON = (CHjkCjH.CO-NfC.H,),. Krystalle. F: 29—30° (v. Braun, 
Heymons, B. 62, 411). Kp„: 140—145°. — Reagiert mit PC1 5 auf dem Wasserbad nioht. 

Isoamylamid C x ,H w ON = (CH 3 ) 4 C 6 H,CO-NH-C 5 H u . F: 42—43° (v. Braun, Heymons, 
B. 62, 410). Kp i: ca. 150°. 

(d-Campholoyll-1-leucln ClH^OsN = (CH s ) 4 C s H 6 CONHCH(CO,H)CH,CH(CH,),. B. 
Durch Verseif ung des Äthylesters mit Alkalilauge (Grän acher, Hdv. 8, 215). — Krystalle 
(aus Benzol). F: 156 — 158°. Sehr leicht löslich in Alkohol, leicht in heißem Benzol, unlöslich 
in Wasser. 

(d - Campholoyl] - 1 - leucin - «thylester C 18 H 33 3 N = (CH,) 4 C S H 6 • CO ■ NH • CH(CO,- C,H 6 ) • 
CHjv-CB^CHj),. B. Aus d-Camphokäurechlond und l(+)-Leucinäthylester in Äther unter 
Kühlung (Gränachbr, Hdv. 8, 214). — Krystalle (aus wäßr. Methanol). F: 66—67°. Kpj,_ M : 
200 — 205°. Sehr leicht löslich in organischen Lösungsmitteln, unlöslich in Wasser. — Liefert 
beim Erwärmen mit Phosphorpentoxyd auf dem Wasserbad rechtsdrehendes 5-Äthoxy-4-iso- 
butyl-2-[1.2.2.3-tetramethyl-cyclopentyl]-oxazol(Syst. Nr. 4220). 

[d - Campholsäure] - methylimidchlorid C U H I0 NC1 = (CH,) 4 C 6 H 5 - CG : N • CH,. B. Beim 
Erwärmen von [d-Campholsäure]-methylamid mit PCI, in Benzol (v. Braun, Jostes, Münoh, 
A. 468, 125). — öl. Kp u : 125—127° (v. B., J., M.). — Geht beim Kochen unter gewöhnlichem 
Druck in [d-Campholsäure]-nitril über (v. B., Heymons, B. 62, 410). 

(d - Campholsäure] - nitril C 10 H 17 N = (CH,) 4 C,H 6 CN (H 36). B. Durch Kochen des 
Methylimidchlorids unter gewöhnlichem Druck (v. Braun, Hbymons, B. 62, 410). Entsteht 
in analoger Weise aus den beim Behandeln von [d-Campholsäure]-äthylamid oder -isoamylamid 
mit Phosphorpentachlorid erhaltenen Alkylimidchloriden (v. B., H.). — F: 70°. Kp: 213—216°. 

1 .2.2 - Trimethyl - 3 - brommethyl - cyclopentan - carbonsture - ( 1 ) , Brom - d - camphoisäure 

CH,Br-HCC(CH.).v 
C 10 H 1 ,O,Br= „i _„>C(CH J )-C0 1 H (H 36). Zur Bildung aus a-Camphoüd und 

H,C CH,' 

Bromwasserstoff in Eisessig (H 36) vgl. Rufe, Jaooi, Hdv. 8, 658. — Leicht löslich in Äther, 
Alkohol, Benzol und Essigester, schwer in Ligroin, unlöslich in Wasser. — Die sodaalkalische 
Lösung trübt sich bald infolge Ausscheidung von Campholid. 

Methylester C u H 19 0,Br = (CH 3 ) 3 C 6 H 6 (CH,Br) • CO, • CH,. B. Aus dem Chlorid und 
absol. Methanol (Rupe, Jaooi, Hdv. 8, 660). — Schwach nach Campher und Pfeffer riechende» 
öl. Kp, s : 139°. — Reaktion mit Magnesium in Gegenwart von Dimethylanüin in Benzol: 
R., J., Hdv. 3, 662. Gibt mit Benzylmagnesiumchlorid in Äther geringe Mengen 1.1.2-Trimethyl- 
5-/?-phenäthyl-2-phenacetyl-cyclopentan ( T). 

Äthylester CnHnO.Br = (CH 3 ) 3 C,H 5 (CH,Br) • CO,- C,H,. B. Analog dem Methylester 
(Rupb, Jaooi, Hdv. 8, 661). — öl. Erstarrt in der Kälte; F: 9—10°. Kp«: 142—143°. — 
Gibt beim Kochen mit Natriumäthylat-Lösung 1.2.2-Trimethyl-3-methylen-cyolopentan- 
oarbonsäure-(l)-äthylester. Liefert beim Erwärmen mit Chinolin, Anilin oder Dimethylanüin 
auf dem Wasserbad a-Campholid (Syst. Nr. 2460). 

Phenylester C 1 ,H,,0,Br = (CH 3 ) 3 C 5 H 6 (CH,Br) • CO, • C,H 5 . B. Durch Erwärmen des 
-Chlorids mit Phenol und wasserfreiem Kaliumcarbonat in Benzol (Rufe, Jaooi, Hdv. 8, 661). — 
Platten (aus Benzin). F: 46—47°. Kp n : 204°. 
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Chlorid C 10 H 1 ,OCmr = (CH,),C 5 Hj{CH^r)-COCL B. Durch Behandeln der Säure mit 
Phosphortrichlorid oder besser mit Thionylohlorid (Rufe, Jäggi, Helv. 8, 658). — Kiystalle 
(aus Benzol). F: 57,5°. Kp xl : 142°. 

Amld C 10 H, 8 ONBr = (CH 3 ) s C s H5(CH 8 Br)-CO-NH 1! . Nadeln (aus Äther). F: 207° (Rupe, 
Jaggi, Helv. 8, 659). Leicht löslich in Wasser, Alkohol und Aceton, schwer in Äther, Benzol, 
Chloroform und Essigester. 

b) Inaktive Form, dl - Campholsäure C 10 H M 0, = (CH 3 ) t C 6 H 5 • C0 2 H (H 37). B. 
Neben dl-Isocampholsäure und anderen Produkten bei 30-stdg. Erhitzen von dl-Campher 
mit Kaliumhydroxyd auf 300—310° (Lrpp, B. 55, 1891). — Elektrische Leitfähigkeit des 
Natriumsalzes in wäßr. Lösung bei 18°: L. 

Chlorid C 10 H, 7 OCl = (CH,) 4 CjH 6 -COCl. Kp 10 : 88,2—89° (Lrpp, B. 55, 1892). — Reagiert 
mit Brom im Rohr bei 100° unter Entwicklung von 1 Mol Brom Wasserstoff. 

10. 1.1.2-Trimethyl-cyclopentan-essigsäure-(5) oder 1.2 .2.3-Tetramethyl- 
cyelopentan-carbonsäure-(l), Isocampholsäure C 10 H 18 O 2 , Formel I oder II (vgl. a. 

_ CH,-HCC(CH,W _ CH,HC-C(CH,W 
I. J \CHCH»CO,H II. I ^C(CH a ).C0.H 

H f C CH»/ H»C CH/ 

Nr. 8 und 9) (H 37). Isocampholsäure wird von v. Braun, Heymons (B. 61, 1089, 2277; vgl. a. 
Salmon-Leoagneur, C. r. 206 [1938], 1023) als Stereoisomeres der Dihydro-a-campholensäure 
(Formel I), von Lrpp, Reinartz (Helv. 10, 611; vgl. a. Lipp, B. 55, 1886) als Stereoisomeres 
der Campholsäure (Formel II) angesehen. Vgl. a. die Vorbemerkung bei Dihydro-a-campholen- 
säure (S. 16). 

a) Rechtsdrehende Form , d - Isocampholsäure C 10 H 18 O 2 — (CH 3 ) 3 C t H, - CH 2 • 
CO,H oder (CH„) 4 C 6 H 5 • CO.H (H 37). B. In geringer Menge bei 30-stdg. Erhitzen von d-Camphol- 
säure mit Kaliumhydroxyd auf 280° (Rupe, Briellmann, Helv. 5, 772). — Bei der Darstellung 
durch Erhitzen von d-Campher mit Kaliumhydroxyd (H 37) trennt man von gleichzeitig 
entstandener d-Campholsäure durch fraktionierte Veresterung mit alkoh. Salzsäure (R., B., 
Hdv. 5, 768; v. Braun, Heymons, B. 61, 1090). — öl. Kp„: 141°; DJ>: 0,9789; nj°: 1,4583; 
nj: 1,4606; np: 1,4664 (R., B.). [<x]£: +30,36° (unverdünnt), +26,3° (Benzol; p = 10); 
Rotationsdispersion in Substanz und in Benzol-Lösung: R., B., Hdv. 5, 770. — Sehr beständig 
gegen kalte Permanganat-Lösung (R., B.). Bei ca. 30-stdg. Erwärmen mit verd. Salpetersäure 
auf dem Wasserbad entsteht d-Camphersäure in mäßiger Ausbeute (Rufe, Briellmann, Hdv. 
5, 772; vgl. dagegen v. Braun, Heymons, B. 61, 1092). Reagiert heftig mit Brom und rotem 
Phosphor unter Bildung von Brom-d-isocampholsäurebromid, das sich mit Äther zum ent- 
sprechenden Äthylester umsetzt (R., B.). Wird durch alkoh. Salzsäure leichter verestert als 
d-Campholsäure (R., B., Hdv. 5, 768; v. B., H., B. 61, 1090). 

Äthylester C„H 22 0, = (CH 3 ) s C,H 6 CH 2 -C0 2 CjH 5 (?) (H 37). Schwach pfefferminzartig 
riechende Flüssigkeit. Kp, 2 : 103° (Rufe, Briellmann, Helv. 5, 771). Df: 0,9426; n": 1,4438; 
ng: 1,4457; np: 1,4508 (R., B.). [a]*: +26,64° (unverdünnt); Rotationsdispersion: R., B. — 
Gibt bei der Reduktion mit Natriumamalgam ^-[2.2.3-Trimethyl-cyclopentyl]-äthylalkohol 
in ca. 50%iger Ausbeute (v. Braun, Heymons, B. 61, 2278). 

Chlorid CioH„Oa = (CH 3 )jC,H,-CHjCOCl(?) (H 37). B. Aus d-Isocampholsäure und 
Phosphortrichlorid oder Thionylohlorid (Rupe, Briellmann, Helv. 5, 769). — Flüssigkeit. 
K Pll : 103°. 

Amld C ]0 Hj,ON = (CH 3 ) 3 C 6 H < -CH s -CO-NH 2 (?) (H 38). F: 112° (Rupe, Briellmann, 
Hdv. 5, 769). Kpi 4 : 192 — 193°. Leicht löslich in Chloroform und Eisessig, schwer in Benzol 
und Ligroin. 

Äthylamld C„H„ON = (CH s ) 3 C 5 H,-CH,-CONH-C 2 H 6 (t). B. Aus dem Chlorid und 
Äthylamin in Benzol (v. Braun, Heymons, B. 61, 1090). — F: 41^2°. Kp, 2 : 175—176°. 
Gibt mit Phosphorpentachlorid Dichlor-d-isocampholsäure-äthyUmidchlorid. 

Dtehlor-d-teocamphols*tire-Ithylamld C^ONCl, = (CH 3 ) S C B H,- CC1 2 - CO-NHC,H 5 (J). 
B. Durch Zersetzung des Äthylimidohlorids mit Wasser (v. Braun, Heymons, B. 61, 1091). — 
F: 73 — 77°. Kp„,,: 126 — 127°. Leicht löslich in allen organischen Lösungsmitteln, unlöslich 
in Wasser. — Gibt bei 3-stdg. Erhitzen mit konz. Salzsäure auf 140° eine ungesättigte Säure 
c ioH u O,Cl (gelbliches öl; Kp„,,: 125°) und andere Produkte. 

Dlchlor^-l8ocamphols»ure^thyllmldchloridC,,H M NCl, = (CH 3 ) s C 5 H,CCl,CCl:NC,H 5 (f). 
B. Bei der Einw. von Phosphorpentachlorid auf d-Isocampholsäureäthylamid (v. Braun, 
Heymons, B. 61, 1091). — Flüssigkeit von stechendem Geruch. Kp^: 145—150° (unter 
geringer Zersetzung). 

2* 
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Brom - d - isocampholsäure - äthylester C 12 H 21 2 Br = (CH s ),C 6 H«CHBrCO s C,H 6 (t). B. 
Beim Behandeln von d-Isocampholsäure mit Brom und rotem Phosphor, Eintragen des ent- 
standenen Bromids in eiskalten absoluten Alkohol und nachfolgenden Kochen (Rüpe, Bkieix- 
mann, Helv. 5, 773). — Öl von intensivem pfefferminzartigem Geruch. Kp 8 : 125,5°. — Gibt 
beim Kochen mit methylalkoholischer Kalilauge neben anderen Produkten eine Säure C 10 Hi,O s 
(s.u.). 

Säure C, ffl H le O a . B. s. o. — öl. Erstarrt nicht bis —15°; Kp g : 146—147° (Bote, Bbiell- 
mann, Helv.i, 774). DJ": 1,0374. [<x] D : +15,88°. — Entfärbt Permanganat-Lösung. Liefert 
beim Behandeln mit Ozon in Tetrachlorkohlenstoff -Lösung eine gesättigte Säure C 10 H 16 O t 
(dickes öl; Kp 8 : 158—166°; CaC 10 H 11 O 5 + 2H t O, Nadeln aus verd. Alkohol). — Silbersalz 
AgC 10 H 16 O 2 . Nadeln. 

b) Inaktive Form, dl - Isocampholsäure Cn>Hj S 2 = (CH 3 ) 3 C 6 H,-CH,-CO,H oder 
(CH^CisHj-COjH. B. In geringer Menge neben dl-Campholsäure und anderen Produkten 
bei 30-stdg. Erhitzen von dl-Campher mit Kaliumhydroxyd auf 300—310° (Lrpp, B. 66, 1891). — 
öl. Kp n : 140 — 142° (korr.) (L.). — _ Beständig gegen Brom in Chloroform. — Natriumsalz. 
Mikrokristallinisch (aus Alkohol + Äther). Sehr leicht löslich in absol. Alkohol. Elektrische 
Leitfähigkeit in wäßr. Lösung bei 18°: L. 

Chlorid C 10 H 17 OC1 = (CH a ),C 5 H,-CH,-COCl (?). Kp 10 : 88—89° (korr.) (Lrpp, B. 55, 1892). — 
Reagiert mit Brom im Rohr bei 100° unter Entwicklung von 1 Mol Bromwasserstoff (L., B. 55, 
1887, 1892). 

Amld C 10 H 1 ,ON = (CH 3 ) S C 6 H < -CH,-CO-NH,(?). Prismen (aus Wasser). F: 109—110° 
(korr.) (Ltpp, B. 56, 1892). 

11. 2 .2 - Dimethyl - 3 - isobutyl - cyclopropan - carbonsäure - (2) , Dihydro- 

chrysanthemutnsäure , ■ Dihydropyrethronsäure C l0 H, 8 O 2 = 

/CH-CH 2 -CH(CH 3 ), 
(CH^CY I . B. Bei der Hydrierung von Chrysanthemumsäure (S. 45) in 

X3H"C0 2 H 

Gegenwart von kolloidem Palladium in verd. Alkohol (Staumnger, Ruzicka, Helv. 7, 205) 
oder in Gegenwart von Platinschwarz in Äther (Yamamoto, Scient. Pap. Inst. j)hys. ehem. Bes. 3, 
206; C. 19261, 693; vgl. St., Ru., Reuss, Ann. Acad. Sei. fenn. [A] 29, Nr. 17, S. 5; 
C. 1927 n, 2282). — öl. Kp l0 : 124—126° (St., Ru.). — Ba^H^O^ (Y.). 

Chlorid C 10 H x .Oa = (CH s ),CH-CH,-C 3 H 2 (CH,),-COCl. Kp lt : 89—90° (Staudinger, 
Rüzicka, Helv. 7, 205). 

Amld C 10 Hj,ON = (CH,)sCB:-CH,-C3H 3 (CH 8 ) 2 -CO-NH s . Krvstalle (aus Petroläther). 
F: 132—132,5° (Staudinger, Rüzicka, Helv. 7, 205), 133° (Yamamoto, Scient. Pap. Inst, 
phys. ehem. Res. 3, 208; C. 19261, 693). 

12. Dekanaphthensäure Ci„H 18 2 = C,H 17 CO,H (vgl. H 38; EI 19). Thermische 
Zersetzung des Phenylesters einer Dekanaphthensäure aus galizischem Erdöl: Skraut, Binder, 
B. 62, 1136. 

8. Carbonsäuren C n H 20 O t . 

1. 2.4.6-Trimethyl-cycloheptan-carbonstiure-(l) C 11 H 10 O 1 = 
CH 3 -HC-CH.CH(CH,K 

ttA ™T,nn^nJy CH ' C °2 H - B - Durch Hydrierung von 2.4.6-Trimethyl-cycIohepta- 
H 2 C • CH(CHj) • Vti.2 

trien-carbonsäure-(l) in Gegenwart von Platinmohr in Eisessig (Büchner, Sohottenhammer, 

B. 53, 873). — Geruchloses öl. 

Amld CnH^ON = (CH s ) 3 C 7 Hi„-CO-NH 8 . Nadeln (aus 40%igem Alkohol). F: ^»(Büch- 
ner, Schottenhammer, B. 53, 873). 

2. 4 - Cyclohexyl - butan - carbonsäure -(1), d- Cyclohexyl -n- valeriansäure 
C u H 20 O 2 = CjHn-fCHjjj-COjH. B. Aus [y-Cyclohexyl-propyl]-malonsäure bei ca. 115° (Hiebs, 
Adams, Am. Soc. 48, 2391). — F: 6—8°. Kp.: 151—153°. Df: 0,9589. ng: 1,4570. — Über 
bacterieide Wirkung vgl. H., A., Am. Soc. 48, 2387. 

3. 2- Cyclohexyl -butan -carbonsäure -(2), Äthyl -hexahydrobenzyl- essig- 
saure, a- Hexahydrobenzyl -buttersäure C u HjoOj = C,H u -CH,-CH(C»H 6 )-CO,H. B. 
Beim Erhitzen von Äthyl-hexahydrobenzyl-malonsäure auf ca. 155° (Adams, Stanley, Stearns, 
Am. Soc. 50, 1478). — Kp 2 : 131—132°. DJ»: 0,9814. n§: 1,4623. — Wirkung auf Bac. leprae: 
A., St., St., Am. Soc. 50, 1475. 
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4. 5 - Methyl -2 - isopropyl - cyclohexan - carbonsäure - (1), p - Menthan- 

carbonsäure-(3) C n H ao O a = CH 8 -HO<^^^ C ®»>CH-CH(CH 3 ) 2 . Feste Form 

(H 38 ; E 1 19). B. Beim Erhitzen des Nitrils mit konzentrierter alkoholischer Kalilauge auf 150° 
(LÜok, Apoth.-Ztg. 86, 279; C. 1921 III, 721). — Gibt beim Erhitzen mit Zinn und Salzsäure 
ö-Methyl-2-isopropyl-hexahydrobenzaldehyd. — Kaliumsalz. Gelbliche Nadeln. Ziemlieh 
leicht löslich in Wasser. 

Nitrll, 3-Cyan-p-menthan C n H„N = (C 3 H 7 )(CH 3 )C,H 9 -CN. B. Beim Erwärmen von 
3-Chlor-p-menthan mit Kaliumcyanid auf dem Wasserbad (Lücx, Apoth.-Ztg. 36, 279; C. 
1921 III, 721). — Gelbliche Nadeln (aus Alkohol). 

5. 5 - Cyclopentyl - pentan - carbonsäure -(1), e- Cyclopentyl-n-capronsäure 
CnH 20 O 2 = C 6 H,'[CH 2 ] 5 -C0 2 H. B. Beim Erhitzen von [<5-Cyclopentyl-butvl]-malonsäure auf 
160—180° (Yohe, Adams, Am. Soc. 50, 1506). — F: 33—33,5°. Kp 1)8 : 133-^135°. Df : 0,9518. 
n£: 1,4549. — Wirkung auf Bac. leprae: Y., A., Am. Soc. 60, 1504. 

6. 1 - Cyclopentyl -pentan- carbonsäure -(3), y- Cyclopentyl -diäthylessig- 

säure, a. - Äthyl -y- cyclopentyl - buttersäure C u H 2C 2 = CjHj-CHjCBvCHfCjHs)- 
C0 2 H. B. Aus Äthyl-[/J-cyclopentyl-äthyl]-malonsäure bei 160 — 180° (Yohe, Adams, Am. 
Soc. 50, 1507). — Kp ll3 : 122—124,5°. Df: 0,9602. ng: 1,4590. — Wirkung auf Bac. leprae: 
Y., A., Am. Soc. 60, 1504. 

7. 1 - Cyclopropyl - heptan - carbonsäure - (2), a-Cyclopropylmethyl-önanth- 

säure ChHjoOj = ! V>CHCH 2 CH(COjH)-tCH 2 ] 4 -CH 3 . B. Durch Verseifung von n-Amyl- 

cyclopropylmethyl-malonsäure-diäthylester mit alkoh. Kalilauge und nachfolgendes Erhitzen 
(Arvin, Adams, Am. Soc. 60, 1985). — Kp,, 4 : 112—115°. Df : 0,9375. n£: 1,4469. — Wirkung 
auf Bac. leprae: As., Ad., Am. Soc. 50, 1983. 

8. Hendekanaphthensäure (Undekanaphthensäure) C n H 20 O 2 = C J0 Hi,-CO 2 H. 
Präparat aus Baku-Erdöl (H 39; vgl. a. E I 19). Flüssigkeit von schwachem, an höhere 
Fettsäuren erinnernden Geruch. Kp, M , 6 : 271—272° (Komppa, JS. 62, 1567). Df: 0,9707. n£: 
1,4624; n£: 1,4602; njj: 1,4682; n£: 1,4729. 

Methylester C lt fi t2 0, = Ci H 1(> C0 2 CH3 (H 39; vgl. a. E I 20). Gleicht dem Äthylester. 
Kp 7 , 8 : 236—237° (Komppa, B. 62, 1567). Bf: 0,9353. n£: 1,4498; n„: 1,4476; n%: 1,4554; n": 
1,4598. 

Äthylester Ci S H 2 ,0 2 = CjoHj.-COj-C.jHk (vgl. H 39). Flüssigkeit von charakteristischem 
Fruchtgeruch. Kp„ 2 : 247—248,5° (KoMrpA, B. 62, 1567). Df: 0,9236. nfj: 1,4482; n£: 
1,4458; np: 1,4537; n": 1,4580. 

Chlorid C n H 19 OCl = C 30 Hj,-COCl (vgl. E I 20). Kp„: 106,5—108° (Komppa, B. 62, 1564). 

9. Carbonsäuren C 12 H 22 0,. 

1 . 5 - Cyclohexyl - pentan - carbonsäure -fl), s- Cyclohexyl - n - capronsäure 
C lt H, 2 Oj = C.H^CCHsVCOjjH. B. Aus [(5-Cyclohexyl-butyl]-malonsäure bei ca. 145° (Hikrs, 
Adams, Am. Soc. 48, 2391). — F: 33—34°. Kp 4 : 157—158°. Df : 0,9506. ng: 1,4580. — Über 
bacterieide Wirkung vgl. H., A., Am. Soc. 48, 2387. 

2. l-Cyclohexyl-pentan-carbonsäure-(2) , a-Hexahydrobenzyl-n-valerian- 
säure, Propyl - hexahydrobenzyl - essigsaure Ci 2 H 2 ,O a = C,H n CH 2 CH(C0 2 H)- 
CH 2 -C a H,. B. Aus Propyl- hexahydrobenzyl -malonsäure bei ca. 170° (Adams, Stanley, 
Stearns, Am. Soc. 60, 1478). — Kp.,,: 141—143°. Df: 0,9720. ng: 1,4628. — Wirkung auf 
Bac. leprae: A., St., St., Am. Soc. 50, 1475. 

3. 1 - Cyclohexyl - pentan - carbonsäure - (3) , y- Cyclohexyl - diäthylessig- 
säure , Äthyl - hexahydro - ß-phenäthyl - essigsaure , a. - Äthyl -y- cyclohexyl- 

buttersäure C 12 H„0, = C.H n -(Sl 2 -CH 2 -CH(C 2 H 5 )C0 2 H. B. Aus Äthyl-^-cyclohexyl- 
&thyl]-malonBäure bei ca. 140° (Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 2938). — Kp 3 : 121—124°. Df: 
0,9619. n»: 1,4613. — Wirkung auf Bac. leprae: A., Mitarb., Am. Soc. 49, 2936. 

4. 1- Methyl -4- isopropyl - cyclohexan - essigsaure - (3), 5 - Methyl -2- iso- 
propyl-cyclohexylessigsäure, Menthylessigsüure C^H^O, = 

H » c ^^ ( ^rcH(CTfp >CH ' CH *' C0! ' H (H 39) ' B ' In geringer Menge neben anderen 
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Verbindungen beim Behandeln von Menthanol-(3)-essig8äure-(3)-&thylester mit Zinkstaub und 
Bromwasserstoff in Eisessig und folgenden Verseifen in alkal. Losung (v. Braun, Mükge, A. 
466, 70). — Flüssigkeit von fetts&ureähnlichem Geruch. Kp 10 : 164—166°. DJ 1 : 0,9761. ng: 
1,4698. [a]g: +18* (unverdünnt). 

5. 1 - Cyclopentyl - hexan-carbonsäure- (3), a-Propyl-y-cyclopentyl-butter- 

säure , Propyl - [ß - cyclopentyl - äthyl] - essigsaure C lt H„0, = C B H,- CH,- CH,- 
CH(COJI)-CH,-C g H5. B. Aus Propyl-|£-cyclopentyl-äthyl]-malonsäure bei 160—180° (Yohe, 
Adams, Am. Soc. 50, 1607). — Kpj,,: 130—132°. Df: 0,9533. n£: 1,4595. — Wirkung auf Bac. 
leprae: Y., A., Am. Soc. 50, 1504. 

6. 1.1.2.5 - Tetramethyl - cyclopentan - [ß- Propionsäure] - (2), ß- [1.2.2.3- 
Tetramcthyl- cyclopentyl] -Propionsäure C^R^O, = 
CH.-HC-CICH,),^,^^ CH ^ ^ ^^ Reohtgdrehende Form . 5 . Durch Hydrierung 

H a C CH/ 

von /?-[1.2.2.3-Tetramethyl-cyclopentyl]-acrylsäure (aus d-Campholsaure) bei Gegenwart von 
Nickel in wäßr. Alkohol (Rufe, Lauger, Helv. 8, 292). — Blätter (aus verd. Alkohol). F: 89,5° 
bis 90°. [a]JJ: +48,38° (Benzol; p = 10). Rotationsdispersion in Benzol-Lösung: R., L. Leicht 
löslich in Äther, Chloroform, Benzol, Alkohol und Eisessig, löslich in Ligroin. — ldg(C lt H tl O t ) 2 . 
Blatter (aus Wasser). 

Äthylester C 14 H M 2 = (CH,),C 6 H 6 - CH,CH 2 - CO, -C^,. öl. Kp^: 138° (Rupe, Läuger, 
Helv. 8, 294). DJ": 0,9407. [a]g: +40,95° (unverdünnt), +41,7° (Benzol; p = 10). Rotations- 
dispersion in Substanz und in Benzol-Lösung: R., L. 

Chlorid C 12 H 21 0C1 = (CH 3 ) 4 C t H 6 -CH,-CH,-COCl. öl von schwachem Geruch. Kp M : 
129° (Rufe, Lauger, Helv. 3, 294). 

jS-Brom-M1.2.2.3-tetramethyl-cycIopentyl]-propionsäure-äthylester C 14 H u O,Br = (CH 3 ) 4 
CjHjCHBrCHj-COjCjHj. B. Durch Einw. von Phosphortribromid auf ß-Oxy-ß-[\. 2.2.3- 
tetramethyl-cyclopentyl]-propionsaureäthylester (aus d-Campholsaure) unter Kühlung (Rupe, 
Läuger, Helv. 8, 290). — Nicht rein erhalten. Gelbes öl. — Geht bei der Destillation unter 
vermindertem Druck in den Äthylester der rechtsdrehenden /J-[1.2.2.3-Tetramethyl-cyclopentyl]- 
acrylsaure über. 

7. 1£.2 - Trimethyl-3 -isopropyl-cyclopentan-carbonsäure-(l), Dimethyl- 

(CH,).CH • HC • C(CH a ),v. 
campholsäure 0^,0, = 3>t i v J;'>C(CH S ) • CO^I (H 39; E I 20). Zur Kon- 

H a C- CH/ 

stitution vgl. v. Braun, Kurtz, B. 67 [1934], 227. 

Äthylester C 14 H M 2 = (CH^CHCjHjfCH^CO/CjHB. B. Beim Behandeln von Di- 
methylcampholsäure mit Thionylchlorid und Umsetzen des Chlorids mit absol. Alkohol 
(Haixer, Ramart, Cr. 178, 684). — Kp 24 : 138°. [<x]g: +37,2° (unverdünnt). 

Phenylester Ci 8 H M 0, = (CH 3 ) 2 CH ■ C 6 H 6 (CH 3 ) S • CO, • C,H S . B. Beim Behandeln von 
Dimethylcampholsäure mit Thionylchlorid und Umsetzen des Chlorids mit Natriumphenolat 
(H aller, Ramart, C. r. 178, 685). — Kp ao : 190 — 195°. — Liefert bei der Reduktion mit Natrium 
und Alkohol Dimethylcampholalkohol (E II 6, 57). 

Amid C 12 H ts ON = (CH,) 2 CH-C 6 Ht(CH 3 )3CO-NH, (H 39; E I 20). Piezoelektrizität: 
Lucas, C. r. 178, 1892. — Liefert bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol Dimethylcamphol- 
säurenitril und geringe Mengen Dimethylcampholylamin (Syst. Nr. 1594) (Haller, Ramart, 
C. r. 178, 683). Dimethylcampholsäurenitril entsteht auch bei der Umsetzung mit Phenyl- 
magnesiumbromid, zuletzt in siedendem Toluol (Ramart, Laclötre, Anagnostopoulos, O. r. 
185, 283). 

NitrIlC li! H, 1 N = (CH 3 ) 2 CHC,H 6 (CH 3 ) 3 -CN. B. e. im vorangehenden Artikel. — Kp: 245° 
bis 247°; Kp, 4 : 131—133°; [a]£: +3,2° (unverdünnt) (Haller, Ramart, Cr. 178, 683). — 
Liefert bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol Dimethylcampholylamin (Syst. Nr. 1594). 

8. 1 - Cyclopropyl - octan - carbonsäure - (2), n-IIexyl-cyclopropylmethyl- 
essig säure , oc - Cyclopropylmethyl - caprylaäure C 12 H M 0, = 

2 JScH-CH,CH(CO,H)-[CH,] s -CH,. B. Beim Verseifen von n-Hexyl-oyclopropylmethyl- 

malonsaure-diäthylester und Erhitzen der entstandenen, nicht näher beschriebenen Säure 
(Arvin, Adams, Am. Soc. 50, 1985). — Kp U8 : 130—132°. Df: 0,9253. nj: 1,4498. — Wirkung 
auf Bac. leprae: Ar.. Ad., Am. Soc. 60, 1983. 

9. Dodekanaphthensäure C lf H w O, = C u H 21 -CO,H (vgl. E I 20). V. Im japanischen 
Erdöl von Echigo-Nishiyama (Tanaka, Nagai, Am. Soc. 47, 2369). — Kp,: 168—170°. Di*: 
0,9712. ng: 1,4697. 
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Methylester CyB^O, = C„H t , -CO,-CH, (vgl. E I 20). Fruchtartig riechende Flüssigkeit. 
KPJW.-265— 266°;Kp,:127— 129° (Tanaka, Nagai, 4m. Soc. 47, 2370). DJ": 0,9412. ng: 1,4579. 

10. Carbonsauren C M H 24 0,. 

1. 6 - Cyclohexyl - hexan - carbonsäure - (1) , £- Cyclohexyl - önanthsäure 

&,H M 0, = C,H u -tCH,], , CO^I. B. Aus [e-Cyclohexyl-n-amylj-malonsäure bei ca. 140° 
iers, Adams, Am. Soc. 48, 2391). — F: 26—26°. Kp 4 : 171—172°. Df : 0,9436. n^: 1,4588. — 
Über bactericide Wirkung vgl. H., A., Am. Soc. 48, 2387. 

2. 1 - Cyclohexyl - hexan - carbonsäure - (1) , a. - Cyclohexyl - önanthsäure, 
n - Amyl - cyclohexyl - essigsaure C^H^O, = C.Hu • CH(C0 2 H) ■ [CH,] 4 • CH 3 . B. Beim 
Verseifen von n-Amyl-cyclohexyl-malonsäure-diäthylester mit alkoh. Kalilauge und Erhitzen 
der entstandenen Saure (Adams, Stanley, Stearns, Am. Soc. 60, 1478). — Kp s : 136 — 139°. 
Df: 0,9544. nj: 1,4640. — Wirkung auf Bac.leprae: A., St., St., Am. Soc. 50, 1475. 

3. 1-Cyclohexyl- hexan -carbonsäure -(2), a - Hexahydrobenzyl -n - capron- 
säure , Butyl - hexahydrobenzyl - essigsaure Ci 3 H M 2 = C 6 H n • CH, • CH(CO,H) • 
[CH,], • CH,. B. Aus Butyl-hexahydrobenzyl-malonsäure bei ca. 160° (Adams, Stanley, 
Steabns, Am. Soc. 50, 1478). — Kp,: 133—136°. Df : 0,9564. n»: 1,4620. — Wirkung auf Bac. 
leprae: A., St., St., Am. Soc. 50, 1475. 

4. 1 - Cyclohexyl - hexan - carbonsäure - (3 ) , a-Propyl-y-cyclohexyl-butter- 
säure , Propyl-[ß-cyclohexyl-äthyl]-essigsäure , Propyl-hexahydro-ß-phen- 

äthyl - essigsaure C lt BuOi = C t U n - CR^ CB. S - CH(CH. t - Cfi b ) ■ CO t R. B. Aus Propyl- 
[/?-cyclohexyl-äthyl]-malonsäure bei ca. 160° (Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 2938). — - Kp,: 
122—125°. Df : 0,9486. n£: 1,4623. — Wirkung auf Bac. leprae: A., Mitarb., Am. Soc. 49, 2936. 

5. 1- Cyclohexyl -hexan -carbonsäure -(4), et- Äthyl- 8 -cyclohexyl -n-vale- 
riansäure, Äthyl - [y - cyclohexyl - propylj - essigsaure C^H^Oj = C,H U - [CH 2 V 
CH(C,H 6 )-CO,Ii. B. Aus Äthyl-[y-cyck>hexyl-propyl]-malonsäure bei ca. 170° (Adams, Mitarb., 
Am. Soc. 49, 2938). — Kp,: 146—147°. Df : 0,9509. n£: 1,4622. — Wirkung auf Bac. leprae: 
A., Mitarb., Am. Soc. 49, 2936. 

6. 1 - Cyclopentyl - heptan - carbonsäure - (3), a-Butyl-y-cyclopentyl-butter- 
säure , Butyl -Iß- cyclopentyl - äthylj - essigsaure C, 3 H 24 0, = C 6 H, • CH 2 • CH 2 • 
CH(CO t H)-[CH,],-CH,. B. Aus Butyl-[/3-cyclopentyl-ätbyl]-malonsäure bei 160— 180° (Yohe, 
Adams, Am. Soc. 50, 1507). — Kp,: 136—137°. Df : 0,9435. ng: 1,4608. — Wirkung auf Bac. 
leprae: Y., A., Am. Soc. 60, 1504. 

7. Methyläthylcampholsäure C ]3 H !4 2 (E I 21). Ist analog Dimethylcampkolsäure 
(S. 22) als 1.2.2-Trimethyl-3-sek.-butyl-cyclopentan-carbonsäure-(l) 
C,H S -CH(CH S )HCC(CH,U 

tt A na yCtCHjJ-COjH zu formulieren. 
H 2 C CH 2 ^ 

8. 1 - Cyclopropyl - nonan - carbonsäure- (2), <x- Cyclopropylmethyl-pelar- 
gonsäure , n - Heptyl - cyclopropylmethyl - essigsaure C IS H 24 2 = 

'jScH-CHj-CH(C0 2 H)[CH 2 ] e -CH 3 . B. Beim Verseifen von n-Heptyl-cyclopropylmethyl- 

malonsaure-diäthylester und Erhitzen der entstandenen Säure (Arvin, Adams, Am. Soc. 60, 
1985). — Kp,: 136—139°. Df : 0,9236. ng: 1,4509. — Wirkung auf Bac. leprae: Ab., Ad., 
Am. Soc. 60, 1983. 

9. Tridekanaphthensäure C 13 H 24 2 = C 12 H S3 C0 2 H (vgl. H 39; E I 21). Zwei Prä- 
parate aus japanischen Erdölen zeigten a) Kp,: 167—169°; Df: 0,9916; ng: 1,4784 (aus Akita- 
Kurokawa-Öl) (Tanaka, Nagai, 4m. Soc. 46, 764) und b)Kp,: 177— 179°;Df: 0,9736; ng: 1,4727 
(aus Eohigo-NiBhiyama-öl) (T., N., Am. Soc. 47, 2369). 

Methylester C 14 H 2 ,0 2 = C„H„-CO,-CH 3 (vgl. E I 22). Kp, e0 : 262—263°; Kp,: 124° 
bis 126°; Df: 0,9622; ng: 1,4663 (aus der Säure a) (Tanaka, Nagai, Am. Soc. 45, 755). Kp 7M : 
277—278°; Kp,: 136—138°; Df: 0,9443; ng: 1,4612 (aus der Säure b) (T., N., Am. Soc. 47, 2369). 

11. Carbonsäuren C 14 H M 2 . 

1 . 7 - Cyclohexyl - heptan - carbonsäure -(1), V Cyclohexyl - caprylsäure 
C, 4 H M 1 = C,H 11 -rCH.],COjH. B. Aus [f-Cyclohexyl-n-hexyfj-malonBäure bei ca. 140° 
(Hiebs, Adams, Am. Soc. 48, 2391). — F: 37—38°. Kp 4 : 182—183°. Df : 0,9369. ng: 1,4598. — 
über bactericide Wirkung vgl. H., A., Am. Soc. 48, 2387. 
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2. 1 - Cyclohexyl - heptan - carbonsäure - (1) , a - Cyclohexyl - caprylsäure, 

n-Hexyl-cyclohexyl-essigsäure C 14 H M 0, = C 6 H n -CH(C0 2 H)-[CH 8 ] s -CH 8 . B. Durch 
Verseifung von n-Hexyl-cyolohexyl-malonsäure-diäthylester mit alkoh. Kalilauge und Erhitzen 
der entstandenen Säure (Adams, Stanley, Stearns, Am. Soc. 50, 1478). — Kp 3 : 146 — 149°. 
Df : 0,9449. n£: 1,4641. — Wirkung auf Bac. leprae: A., St., St., Am. Soc. 50, 1475. 

3. 1 - Cyclohexyl - heptan - carbonsäure - (2) , <x - Hexahydrobenzyl - ö'nanth- 
säure, n-Amyl- hexahydrobenzyl -essigsaure C 14 H,gO, = C,H u -CH,'CH(CO,H)- 
[CH 2 ] 4 -CH 3 . B. Aus n-Amyl-hexahydrobenzyl-malonsäure bei ca. 160° (Adams, Stanley, 
Stearns, Am. Soc. 50, 1478). — Kp 2 : 139—142°. Df : 0,9516. n£: 1,4630. — Wirkung auf 
Bac. leprae: A., St., St., Am. Soc. 50, 1475. 

4. 1 - Cyclohexyl - heptan - carbonsäure - (3) , ct-[Hexahydro-ß-phenäthyl]- 
n-capronsäure, Butyl- [ß- cyclohexyl- äthyl]- essigsaure, Butyl-hexahydro- 
ß-phenäthyl- essigsaure C 14 H 26 8 = C,H U '&,-CH,' CH(C0 2 H)-[CH 2 ] 3 -CH 3 . B. Aus 
Butyl-[0-cyclohexyl-äthyl]-malonsäure bei ca. 160° (Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 2938). — 
Kp 4 : 139—142». Df : 0,9410. n£: 1,4624. — Wirkung auf Bac. leprae: A., Mitarb., Am. Soc. 
49, 2936. 

ß. 1- Cyclohexyl -heptan -carbonsäure -(4), a-Propyl-S-cyclohexyl-n-vale- 
riansäure, y- Cyclohexyl- dipropylessig säure Ci 4 H„0, = GJEL n -[C'R^\ i -CS(COJS.)- 
CH 2 -C 2 H 5 . B. Aus Propyl-[y-cyclohexyl-propyl]-malonsäure bei ca. 155° (Adams, Mitarb., 
Am. Soc. 4», 2938). — Kp 2 : 148—150°. Df : 0,9419. i)JJ: 1,4627. — Wirkung auf Bac. leprae: 
A., Mitarb., Am. Soc. 49, 2936. 

6. l-CycU>hexyl-heptan-carbonsüure-(5) t ct-Äthyl-e-cyclohexyl-n-capron- 
säure, Äthyl- fö-cyclohexyl-butyl]- essigsaure C 14 H M O t = C,H a [CH,] 4 -CH(CjH 6 )- 
C0 8 H. B. Aus Äthyl-[<S-cyclohexyl-butyl]-malonsäure bei ca. 160° (Adams, Mitarb., Am. Soc. 
49, 2938). — Kp„: 173—175°. Df : 0,9447. ng: 1,4622. — Wirkung auf Bac. leprae: A., Mitarb., 
Am. Soc. 49, 2936. 

7. 1-Cyclopentyl-octan- carbonsäure -(1), a- Cyclopentyl -pelargonsäure, 
a-n-Heptyl-cyclopentylessigsäure Ci 4 H M 0, = C 5 H,-CH(CO,H)-[CH,],-CH s . JB. Durch 
Verseifung von n-Heptyl-cyclopentyl-malonsäure-diathylester mit alkoh. Kalilauge und Erhitzen 
der entstandenen Säure auf 160—180° (Yohe, Adams, Am. Soc. 50, 1507). — Kp,, 4 : 155—160°. 
Df: 0,9312. n£: 1,4594. — Wirkung auf Bac. leprae: Y., A., Am. Soc. 50, 1504. 

8. 1 - Cyclopentyl - octan - carbonsäure - (3) , a - [ß - Cyclopentyl - äthyU- 
önanthsäure, n-Amyl- [ß -cyclopentyl -äthyl] -essigsaure C 14 H 2 ,0 2 = C 6 H,-CH 2 - 
CH 2 -CH(C0 2 H)-[CH 2 ] 4 -CH 3 . B. Aus n-Amyl-[/?-cyclopentyl-äthyl]-malonsäure bei 160—180° 
(Yohe, Adams, Am. Soc. 50, 1507). — Kp^,: 150—154°. Df : 0,9360. ng: 1,4610. — Wirkung 
auf Bac. leprae: Y., A., Am. Soc. 50, 1504. 

9. Diäthylcampholsäure C 14 H 2l O t (E I 21). Ist analog Dimethylcampholsäure (S. 22) 
als 1.2.2-Trimethyl-3-diäthylmethyl-cyclopentan- carbonsäure -(1) 
(C 2 H 6 ) 2 CH- HC -0(08,)^ 

H a C CH/ 

10. 1-Cyclopropyl-decan- carbonsäure -(2), a.-Cyclopropylinethyl-caprin- 
säure, n-Octyl-cyclopropylmethyl-essigsäure C 14 H M 2 = 

2 |r>CH-CH 2 -CH(C0 2 H)-[CH 2 ] 7 -CH ! ,. B. Durch Verseifung von n-Octyl-cyclopropylmethyl- 

malonsäure-diäthylester .und Erhitzen der entstandenen Säure (Arvin, Adams, Am. Soc. 60, 
1985). — Kp 2)1 : 146—149°. Df: 0,9142. n": 1,4529. — Wirkung auf Bac. leprae: Ar., Ad., 
Am. Soc. 50, 1983. 

11. Tetradekanaphthensäure C 14 H 2( O 2 = C I2 H 25 -C0 t H (vgl. E I 21). Zwei Präparate 
aus japanischen Erdölen zeigten a) Kp, : 1 78—180°; Df : 0,9930; ng: 1,4807 (aus Akita-Kurokawa- 
öl) (Tanaka, Naoai, Am. Soc. 46, 756) und b) Kp,: 186—188°; Df : 0,9762; nJJ: 1,4759 (aus 
Echigo-Nishiyama-Öl) (Tanaka, Nagai, Am. Soc. 47, 2370). 

Methylester C 16 H M 2 = C„H„CO,CH 3 . Kp, M : 277—278°; Kp,: 135—137°; Df: 0,9644; 
ng: 1,4686 (aus der Säure a) (Tanaka, Naqai, Am. Soc. 46, 755). Kp 760 : 289—290°; Kp,: 145,5° 
bis 147,5°; Df : 0,9491; n£: 1,4647 (aus der Säure b) (Tanaka, Naoai, Am. Soc. 47, 2370). 

12. Carbontiuren C M Hj g Oj. 

1. S - Cyclohexyl - octan - carbonsäure - (1), & - Cyclohexyl -pelargonsäure, 
&-Cyclohexyl-n-nonylsäure C M H M lt = C < H n -[CH,]g-COjH. B. Man behandelt 8-Cyolo- 



JL " „J-'/^CHjVCOjH zu formulieren. 
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hexyl-octanol-(8)-carbonsäure-(l)-methylester mit Phoephortribromid, kocht mit alkoh. Kali- 
lauge und hydriert bei Gegenwart von Platinoxyd unter 2 — 3 Atm. Druck in Alkohol (Hiebs, 
Adams, Am. Soc. 48, 2391). — Krystalle (aus 80%igem Alkohol). E: 45,5—46,5°. — Über 
bactericide Wirkung vgl. H., A., Am. Soc. 48, 2387. 

ti. 1 - Cyclohexyl - octan - carbonsäure - (1) , oc - Cyclohexyl -pelargonsäure, 
n-Heptyl-cyclohexyl-essigsäure C„H 28 2 = C t K 11 -CR(CO t &)-[Cii i yCB. i . B. Durch 
Verseilung von n-Heptyl-cyclohexyl-malonsäure-diäthylester mit alkoh. Kalilauge und Erhitzen 
der gebildeten Säure (Adams, Stanley, Stearns, Am. Soc. 60, 1478). — Kp 2 : 148 — 152°. 
DJ 6 : 0,9350. n£: 1,4641. — Wirkung auf Bac. leprae: A., St., St., Am. Soc. 50, 1475. 

3. 1 - Cyclohexyl - octan - carbonsäure - (2), a. - Hexahydrobenzyl - capryl- 
süure, n- Hexyl- hexahydrobenzyl -essigsaure C 16 H S8 0, = CjHn-CHgCHfCOjH)- 
[CH 2 ] 6 -CHj. B. Analog der vorangehenden Verbindung (Adams, Stanley, Stearns, Am. Soc. 
50, 1478). — Kp s : 174—175°. Df : 0,9448. nj: 1,4627. — Wirkung auf Bac. leprae: A., St., 
St., Am. Soc. 50, 1475. 

4. 1 - Cyclohexyl - octan - carbonsäure - (3) , a-n-Amyl-y-cyclohexyl-butter- 
säure , n - Amyl -Iß- cyclohexyl - äthyl] - essigsaure , n - Amyl - hexahydro- 

ß - phenäthyl - essigsaure C ls H M O t = C,H 11 -CH 1 -CH 1 -(3H(C0 2 H)-[CH 1 ] t CH 3 . B. Aus 
n-Amyl-[0-cyclohexyl-äthyl]-malonsäure bei ca. 150° (Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 2938). — 
Kp 5 : 182—185°. Df : 0,9350. n£: 1,4626. — Wirkung auf Bac. leprae: A., Mitarb., Am. Soc. 
49, 2936. 

5. 1 - Cyclohexyl - octan - carbonsäure - (4) , oc - Butyl -ö- cyclohexyl - vale- 
riansäure, Butyl - [y - cyclohexyl - propyl] - essigsaure Ci 6 H 28 2 = C,H n -[CH 2 ] 3 - 
CH(COjH)-[CHj] $ -CHj. B. Aus Butyl-[y-cyclohexyl-propyl]-malonsäure bei ca. 165° (Adams, 
Mitarb., Am. Soc. 49, 2938). — Kp 2 : 153—154°. Df : 0,9317. n£: 1,4630. — Wirkung auf 
Bac. leprae: A., Mitarb., Am. Soc. 49, 2936. 

6. l-Cyclohexyl-octan-carbonsäure-(5), u-Propyl-e-cyclohexyl-n-capron- 
säure, Propyl-[S-cyclohexyl-butyl]-essigsäure C 16 H 28 2 = C e H u - [CH 2 ] 1 CH(COjH)- 
CH 2 -C 2 H 5 . B. Aus Propyl- [<5-cyclohexyl-butyl]-malonsäure bei ca. 165° (Adams, Mitarb., 
Am. Soc. 49, 2938). — Kp j: 156—158°. Df : 0,9408. ng: 1,4627. — Wirkung auf Bac. leprae: 
A., Mitarb., Am. Soc. 49, 2936. 

7. 1 - Cyclopentyl - nonan - carbonsäure - (1), a. - Cyclopentyl - caprinsäure, 

n - Octyl - cyclopentyl - essigsaure C, 5 H 28 2 = C 6 H, ■ CH(C0 2 H) • [CH 2 ], • CH S . B. Durch 
Verseifung von n-Octyl-cyclopentyl-malonsaure-diäthylester mit alkoh. Kalilauge und Erhitzen 
der erhaltenen Säure auf 160—180° (Yohe, Adams, Am. Soc. 50, 1507). — Kp 2 : 166—169°. 
Df : 0,9279. ng: 1,4609. — Wirkung auf Bac. leprae: Y., A., Am. Soc. 50, 1504. 

8. 1- Cyclopentyl - nonan - carbonsäure - (3), a-n- Hexyl - y - cyclopentyl- 
buttersäure , n - Hexyl - [ß - cyclopentyl - äthyl] - essigsaure Ci S H 28 2 = C 6 H 9 • CH 2 ■ 
CH,-CH(C0 2 H)-[CH 2 ] 6 -CH 2 . B. Aus n-Hexyl-[j?-cyclopentyl-äthyl]-malon6äure bei 160° 
bis 180° (Yohe, Adams, Am. Soc. 50, 1507). — Kp^,: 157—161°. Df : 0,9303. ng: 1,4616. — 
Wirkung auf Bac. leprae: Y., A., Am. Soc. 60, 1504. 

9. 2 - Cyclopropyl - undecan - carbonsäure - (2) , oc - Cyclopropylmethyl - 
n-undccylsäure , a.-n-Nonyl-ß-cyclopropyl-propionsäure , n-Nonyl-cyclopro- 

pylmethyl - essigsaure C 16 H 28 2 = ^ ! ?^>CH-CH 2 -CH(C0 2 H) ■ [CH 2 ] 8 -CH 3 . B. Durch 

Verseifung von n-Nonyl-cyclopropylmethyl-malonsäure-diäthylester und Erhitzen der entstan- 
denen Säure (Arvtn, Adams, Am. Soc. 50, 1985). — Kp 2 , 3 : 162—164°. Df : 0,9105. n£: 1,4545. — 
Wirkung auf Bac. leprae: Ar., Ad., Am. Soc. 60, 1983. 

10. Pentadekanaphthensäure Ci 6 H 28 O a = CuH„-C0 2 H (vgl. H 40; EI 22). Zwei 
Präparate aus japanischen Erdölen zeigten a) Kp 9 : 194—196°; Df: 0,9776; n£: 1,4784 (aus 
Echigo-Nishiyama-Öl) (Tanaka, Nagai, Am. Soc. 47, 2370). b) Kp,: 191—192°; Df: 0,9941; 
ng: 1,4848 (aus Akita-Kurokawa-Öl) (Tanaka, Nagai, Am. Soc. 45, 756). 

Methylester C 1 ,H M 0,=C 14 H„- CO, CH S (vgl.EI 22). K P , M : 300-301°; Kp,: 155-157°; Df .- 
0,9501; ng: 1,4672 (aus der Säure a) (Tanaka, Nagai, Am. Soc. 47, 2370). Kp„ : 296—297°; 
Kp,: 147—149°; Df : 0,9659; n£: 1,4728 (aus der Säure b) (Tanaka, Nagai, Am. Soc. 46, 755). 

13. Carbontturan C M H M 0,. 

1. - Cyclohexyl - nonan - carbonsäure -fl), « - Cyclohexyl - caprinsäure, 
i- Cyclohexyl -decylsäure CmH^O, = C,H n - [CH 2 ],- CO.H. B. Man behandelt 9-Cyclo- 
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hexyl-nonanol-(9)-carbonsäure-(l)-methylester mit Phosphortribromid, kocht mit alkoh. Kali- 
lauge und hydriert bei Gegenwart von Platinoxyd in Alkohol unter 2 — 3 Atm. Druck (Hubs, 
Adams, Am. Soc. 48, 2392). — F: 52,5—53,5° (aus 70%igem Alkohol oder Petroläther umgelöst). 
— Über bactericide Wirkung vgl. H., A., Am. Soc. 48, 2387. 

2. 1 - Cyclohexyl - nonan - carbonsäure - (1) , a - Cyclohexyl - caprinsäure, 
« - Cyclohexyl - decylsäure , n - Octyl - cyclohexyl - essigsaure C ]( H, a 2 = C,H n • 
CH(C0 2 H)'[CH 2 VCHj. B. Durch Verseifung von n-Octyl-cyclohexyl-malonsäure-di&thylester 
und Erhitzen der gebadeten Säure (Adams, Stanley, Steabns, Am. Soc. 60, 1478). — Kp,: 
158—161°. Df: 0,0298. ng: 1,4642. — Wirkung auf Bac. leprae: A., St., St., Am. Soc. 60, 1475. 

3. 1- Cyclohexyl -nonan -carbonsäure -(2), a-Hexahydrobenzyl-pelargon- 
säure , n - Heptyl- hexahydrobensyl - essigsaure C 1( H M 0, = C,H„ •CH 2 -CH(CO,H)- 
[CH,],-CH 3 . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Adams, Stanley, Steabns, Am. Soc. 
60, 1478). — Kp 3 : 202—204°. Df: 0,9393. n£: 1,4632. — Wirkung auf Bac. leprae: A., St., 
St., Am. Soc. 60, 1475. 

4. 1- Cyclohexyl- nonan - carbonsäure - (3 ) , n-Hexyl-[ß-cyclohexyl-äthylJ- 
essigsäure, n-Hexyl-hexahydro-ß-phenäthyl- essigsaure C,^H M 0, = C ( H,j'CH,' 
GH l 'CH(CO t H)'[GH 1 ]< • CH„. B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Adams, Mitarb., 
Am. Soc. 49, 2938). — Kp,: 174—177°. Df : 0,9283. ng: 1,4628. — Wirkung auf Bac. leprae: A., 
Mitarb., Am. Soc. 49, 2936. 

5. l-Cyclohexyl-nonan-carbonsäure-(4), a-n-Amyl-d-cyclohexyl-n-vale- 
riansäure, n-Amyl- [y- cyclohexyl -propyl]- essigsaure Ci,H a0 O ? = CjHi,[CH,] s - 
CH(C0 1 H)-[CHj] 1 -CH s . B. Aus n-Amyl- [y-cyclohexyl-propyl]-malonsaure bei ca. 175° (Adams, 
Mitarb., Am. Soc. 49, 2938). — Kp 6 : 188—192°. Df: 0,9266. ng: 1,4634. — Wirkung auf Bac. 
leprae: A., Mitarb., Am. Soc. 48, 2936. 

6. 1- Cyclohexyl -nonan -carbonsäure- (5), a-Butyl-e-cyclohexyl-n-capron- 
säure, Butyl-lö-cyclohexyl-butylJ-essigsäure C„H M 2 = C,H 11 -[CH 2 ] 4 -CH(CO,H)- 
[CH 2 ] 3 -CH 3 . B. Aus Butyl-[d-cyclohexyl-butyl]-malonsäure bei ca. 140° (Adams, Mitarb., 
Am. Soc. 49, 2938). — Kp 4 : 178—180°. Df: 0,9300. n£: 1,4631. — Wirkung auf Bac. leprae: 
A., Mitarb., Am. Soc. 49, 2936. 

7. 10 -Cyclopentyl-decan- carbonsäure -(1), x-Cyclopentyl-undecylsäure, 
l-Cyclopentyl-undecansäure-(ll), Dihydro-hydnocarpussäure C 16 H 30 O B = C t Hy 
[CH,] 10 -CO 2 H. B. Durch Hydrierung von Hydnocarpussäure bei Gegenwart von Platinoxyd 
in Alkohol unter 2 — 3 Atm. Druck (Shbineb, Adams, Am. Soc. 47, 2736) oder bei Gegenwart 
von kolloidem Platin + Palladium (Dean, Wrenshall, zitiert bei 8h., A.). Man behandelt 
10-Cyclopentyl-decanol-(9)-carbonsäure-(l)-methyle8ter mit Phosphortribromid, kocht mit alkoh. 
Kalilauge und hydriert in Gegenwart von Platinoxyd in Alkohol unter 2 — 3 Atm. Druck (Nolleb, 
Adams, Am. Soc. 48, 1088). Trennung von Dihydrochaulmoograsäure (S. 28) durch fraktionierte 
Fällung der Magnesiumsalze aus 70— -80%igem Alkohol: Bömeb, Engel, Z. Unters. Lebensm. 67 
[1929], 133. — Krystalle (aus 70%igem Alkohol oder Petroläther). F: 64—65° (Sh., A.), 63° 
bis 63,5° (korr.) (N., A.), 62,5° (korr.) (B., E., Z. Unters. Lebensm,. 67, 138). Ist bei 20° leicht löslich 
in 96%igem Alkohol; bei 0° lösen sich 2,221 g in 100 cm 8 ; Löslicbkeit in Petroläther bei 0° 
und 20°: B., E., Z. Unters. Lebensm. Kl, 146. Schmelzdiagramm des binären Systems mit 
Dihydrochauknoograsäure (Eutektikum bei 51,4° [korr.] und ca. 60 Gew.-% Dihydro-hydno- 
carpussäure): B., E., Z. Unters. Lebensm. 67, 139. 

Methylester C 17 H 32 2 = C s H„-[CH 2 ], -CO 2 -CH 3 . B. Durch Hydrierung von Hydno- 
carpussaure-methylester bei Gegenwart von Platinoxyd in Alkohol unter 2—3 Atm. Druck 
(Shrtneb, Adams, Am. Soc. 47, 2737). — Kp 10 : 187—188°. Dg: 0,9057. n»: 1,4523. 

Glycerin - trls - dihydrohydnocarpoat, Trldihydrohydnocarpln C 6 ,H, 2 0, = (C 6 H, • [CH 2 ] 10 - 
COO-CH,) 2 CH-OCO-[CH 2 ] 10 -CsH,. B. Durch Einw. von Glycerintribromhydrin auf das 
Bleisalz der Dihydrohydnocarpussäure in Xylol bei 170 — 180° (Bömeb, Engel, Z. Unters. 
Lebensm. 57, 144; C. 1929 II, 1093). — Nadeln (aus Aceton). F: 39,2° (korr.). Bei 0° lösen sich 
0,252 g in 100 cm 3 Aceton; bei gewöhnlicher Temperatur leicht löslich in Aceton, Äther, Petrol- 
äther, Benzol und Chloroform, schwer in Alkohol. 

Dihydrohydnocarpussäure - amld C w H,iON = C S H,-[CH 2 ] 10 -CO -NH 2 . B. Durch Um- 
setzung von Dihydrohydnocarpussäure mit Phosphortrichlorid in Ligroin und anschließend 
mit konz. Ammoniak (Nolleb, Adams, Am. Soc. 48, 1088). — Krystalle (aus Alkohol). F: 114,5° 
bis 115,5° (korr.). 

8. 1 - Cyclopenlyl - decan - carbonsäure - (1J, <x - Cyclopenlyl - undecylsäure, 
n-Nonyl-cyclopentul-essigsäure C le H, O, = 0,6,- CH(CO,H) • [CH 2 ], CH,. B. Durch 
Verseifung von n-Nonyl-eyclopentyl-malonsäure-diätbylester mit alkoh. Kalilauge und Erhitzen 
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der gebildeten Säure auf 160—180° (Yohe, Adams, Am. Soc. 60, 1507). — F: 37—37,5° (unkorr.). 
KPi,4= 177—178°. — Wirkung auf Bao. leprae: Y., A., Am. Soc. 60, 1504. 

9. l-Cyclopentyl-decan-carbonsäure-(3 ), a-n-Heptyl-y-cyclopentyl-butter- 
säure , n - Heptyl -[ß- cyclopentyl - äthyl] - essigsaure C,,H M Oj = C 4 H, • CH, • CH 2 • 
CHfCOjHJ'fCHjJj-CH,. JB. Durch Verseifung von n-Heptyl-|jJ-cycfopentyl-äthyl]-malonsäure- 
diäthylester mit alkoh. Kalilauge und Erhitzen der gebildeten Säure auf 160 — 180° (Yohe, 
Adams, Am. Soc. 60, 1507). — Kp,: 167—169°. DJ : 0,9252. ng: 1,4621. — Wirkung auf Bac. 
leprae: Y., A., Am. Soc. 60, 1504. 

10. 1 - Cyclopropyl - dodecan - carbonsäure - (2) , a. - Cyclopropylmethyl- 
taurinsäure, n-Decyl-cyclopropyltnethyl-essigsäure C M H 30 O, — 

*V>CH-CH,CH(CO,H)-[CH s ],-CH3. B. Analog der vorangehenden Verbindung (Arvin, 

Adams, Am. Soc. 60, 1985). — Kp,,,: 176—178°. Df: 0,9064. nj°: 1,4553. — Wirkung auf Bac. 
leprae: Ab., Ad., Am. Soc. 50, 1983. 

14. Carbontfiuren C 17 H, 8 2 . 

1 . 10 - Cyclohexyl - decan - carbonsäure - ( 1 ) , x- Cyclohexyl - undecylsäure , 
l-Cyclohexyl-undecansäure-(ll) C 17 H 3 ,Oj = C^ n -[CHj] 10 -CO 2 H. B. Man behandelt 
10-Cyclohexyl-decanol-(8)-carbonsäure-(l)-methylester mit Phosphortribromid, kocht mit alkoh. 
Kalilauge und hydriert in Gegenwart von Platinoxyd in Alkohol unter 2 — 3 Atm. Druck (Hiebs, 
Adams, Am. Soc. 48, 1092, 2392). — Krystalle (aus 70%igem Alkohol). F: 58—59°. — 
Über bactericide Wirkung vgl. H., A., Am. Soc. 48, 2387. 

2. 1 - Cyclohexyl - decan - carbonsäure - (1 ) , a- Cyclohexyl -undecylsäure, 

n - Nonyl - cyclohexyl - essigsaure C 17 H 32 0, = C„H U • CH(COjH) • [CH 2 ]„ • CH S . B. Durch 
Verseifung von n-Nonyl-cyclohexyl-malonsäure-diäthylester mit alkoh. Kalilauge und Erhitzen 
der entstandenen Säure (Adams, Stanley, Stearns, Am. Soc. 50, 1478). — Kp 3 : 167 — 171°. 
Df : 0,9245. n£: 1,4645. — Wirkung auf Bac. leprae: A., St., St., Am. Soc. 50, 1475. 

3. l-Cyclohexyl-decan-carbonsäure-(2), a.-Hexahydrobenzyl-caprinsäure, 

n-Octyl-hexahydrobenzyl- essigsaure C 17 H„Oj = C.Hn-OTs-CHfCOjHHCHjVCHs. 
B. Analog der vorangehenden Verbindung (Adams, Stanley, Stearns, Am. Soc. 50, 1478). — 
Kp 4 : 186—190°. Df : 0,9331. nj: 1,4640. — Wirkung auf Bac. leprae: A., St., St., Am. Soc. 
50, 1475. 

4. 1 - Cyclohexyl - decan - carbonsäure - (3), a-n- Heptyl - y - cyclohexyl- 
buttersäure, n - Heptyl - [ß- cyclohexyl- äthyl]- essigsaure, n- Heptyl -hexa- 

hydro -ß- phenäthyl - essigsaure C 17 H 32 2 = C,H 1} • CH, • CH, ■ CH(C0 2 H) • [CH 2 ] 6 • CH S . 
B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 2938). — Kp s : 
182—185°. Df: 0,9222. n£: 1,4631. — Bactericide Wirkung: A., Mitarb., Am. Soc. 49, 2936; 
Stanley, Jay, A., Am. Soc. 61, 1263. 

5. 1- Cyclohexyl -decan- carbonsäure -(4), a-n-Hexyl-ö-cyclohexyl-n-vale- 
riansäure, n-Hexyl- [y-cyclohexyl-propyl] -essigsaure C, 7 H S2 2 = C 6 H U -[CH,] 3 - 
CH(CO,H)-[CH,]j-CH 3 . B. Aus n-Hexyl-[y-cyclohexyl-propyl]-malonsäure bei ca. 160° 
(Adams, Mitarb., Am. Soc. 4», 2938). — Kp 8 : 208—211°. Df: 0,9221. n£: 1,4638. — Wirkung 
auf Bac. leprae: A., Mitarb., Am. Soc. 49, 2936. 

6. 1 - Cyclohexyl - decan - carbonsäure - (5), a-n- Amyl - e - cyclohexyl- 
n-capronsäure, oc- n- Amyl - [ö- cyclohexyl- butyl]- essigsaure C I7 H 32 2 = C^Hn- 
[CH 2 ].-CH(CO.H)[CH 2 L-CH.. B. Aus n-AmyT-[<5-cyclohexyl-butyl]-malonsäure bei ca. 90° 
(Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 2938). — Kp 8 : 207—209°. Df : 0,9254. n£: 1,4633. — Wirkung 
auf Bac. leprae: A., Mitarb., Am. Soc. 49, 2936. 

7. 1 - Cyclopentyl - undecan - carbonsäure -(1), <*■- Cyclopentyl - hturinsäure, 
n - Decyl -cyclopentyl - essigsaure C 17 H 32 2 = C 6 H, • CH(C0 2 H) • [CH 2 ], • CH S . B. Durch 
Verseifung von n-Decyl-cyclopentyl-malonsäure-diäthylester mit alkoh. Kalilauge und Erhitzen 
der entstandenen Säure auf 160—180° (Yohe, Adams, Am. Soc. 50, 1507). — F: 34,5—36° 
(unkorr.). Kp 1>? : 189—190,5°. — Wirkung auf Bac. leprae: Y., A., Am. Soc. 50, 1504. 

t - Octyl -y- cyclopentyl- 

— .^.— ««, .._™.-„, ~»~»r -* --. ~ »ure^ÄiO.-QÄ-CH.- 

CH,-CH(CO.H)[CH,VCH,. B. Analog der vorangehenden Verbindung (Yohe, Adams, Am. 
Soc. 50, 1507). — Kp,,: 173—176°. Df: 0,9210. ng: 1,4629. — Wirkung auf Bac. leprae: 
Y., A., Am. Soc. 60, 1504; Stanley, Jay, A., Am. Soc. 51, 1264. 
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9. 1- Cyclopropyl - tridecan - carbonsäure - (2) , a.-Cyclopropylmethyl-tri- 
decylsäure , n - Undecyl - cyclopropylmethyl - essigsaure C 1 ,H, 8 0.ä = 

*P>C!HCH 2 -CH(CO 2 H)-[CH 2 ] 10 -CH 3 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Arvin, 

Adams, Am. Soc. 50, 1985). — F: 27—28°. Kp 3 : 186—189°. — Wirkung auf Bao. leprae: 
Ab., Ad., Am. Soc. 60, 1983. 

15. Carbonsäuren C 18 H M O t - 

1. 11 -Cyclohexyl-undecan- carbonsäure -(1), X- Cyclohexyl -laurinsäure, 
k - Cyclohexyl - dodecylsäure C IS H 34 2 = CjHn-tCHJjj-COjH. B. Man behandelt 
ll-Cyclohexyl-undecanol-(9)-carbonsäure-(l)-methylester mit Phosphortribromid, kocht mit 
alkoh. Kalilauge und hydriert bei Gegenwart von Platinoxyd in Alkohol unter 2 — 3 Atm. Druck 
(Hiers, Adams, Am. Soc. 48, 2392). — Krystalle (aus 75%igem Alkohol oder Petroläther). 
F: 61,5—62°. — Über bactericide Wirkung vgl. H., A., Am. Soc. 48, 2387. 

2. 1 - Cyclohexyl - undecan - carbonsäure - (1), a. - Cyclohexyl- laurinsäure, 

n - Decyl - cyclohexyl - essigsaure Ci 8 H 34 2 = C,H U • CH(CO a H) • [CH 2 ]„ ■ CH S . B. Durch 
Verseifung von n-Decyl-cyclohexyl-malonsäure-diäthylester mit alkoh. Kalilauge und Erhitzen 
der entstandenen Säure (Adams, Stanley, Stearns, Am. Soc. 50, 1478). — Kp 2 : 165 — 169°. 
DJ 5 : 0,9224. n£: 1,4649. — Bactericide Wirkung: A., Sta., St., Am. Soc. 50, 1475; Sta., Jay, 
A., Am. Soc. 61, 1263. 

3. 1- Cyclohexyl - undecan - carbonsäure - (3) , a-n- Octyl -y- cycUthexyl- 
buttersäure , n- Octyl- [ß-cyclohexyl-äthylj-essigsäure , n-Octyl- [hexahydro- 

ß-phenäthyl] -essigsaure Ci 8 H M 2 = C 8 H u -CH 2 -CH s -CH(C0 2 H)-[CH,] 7 -CH s . B. Aus 
n-Octyl-[hexahydro-jS-phenäthyl]-malonsäure bei ca. 135° (Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 2938). — 
Kp 4 : 193—196°. Df : 0,9193. ng: 1,4640. — Wirkung auf Bac. leprae: A., Mitarb., Am. Soc. 
4», 2936; Stanley, Jay, A., Am. Soc. 61, 1264. 

4. 1 - Cyclohexyl - undecan - carbonsäure - (4), a-n- Heptyl -8- cyclohexyl- 
n - valeriansäure , n - Heptyl - [y - cyclohexyl - propyl] - essigsaure C 18 H 34 2 = 
C,H n -[CH 2 ] s -CH(C0 2 H)-[CH,] (1 -CH 3 . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Adams, 
Mitarb., Am. Soc. 49, 2938). — Kp 2 : 199—203°. Df : 0,9137. n£: 1,4642. — Wirkung auf Bac. 
leprae: A., Mitarb., Am. Soc. 49, 2936. 

5. 2 - Cyclohexyl - undecan - carbonsäure - (5) , a-n - Hexyl - s - cyclohexyl- 
capronsäure, n-Hexyl-[ö-cyclohexyl-butylJ-essigsäure Ci 8 H 34 2 = C,H n -[CH,] 4 - 
CRfCOjHJ'fCHjVCHj. B. Durch Verseüung von n-Hexyl-[(5-cyclohexyl-butyl]-malonsäure- 
diäthylester mit alkoh. Kalilauge und Erhitzen der entstandenen Säure (Adams, Mitarb., 
Am. Soc. 49, 2938). — Kp x : 187—189°. Df: 0,9191. n£: 1,4638. — Wirkung auf Bac. leprae: 
A., Mitarb., Am. Soc. 49, 2936. 

6. 12 - Cyclopentyl- dodecan- carbonsäure- (1), /i - Cyclopentyl - tridecyl- 
säure, Dihydrochaulmoograsäure C 18 H 34 2 = C 6 H,[CH 2 ] 12 C0 2 H (H 40). Zur Kon- 
stitution vgl. noch Shbineb, Adams, Am. Soc. 47, 2733. — B. Durch Hydrierung von Chaul- 
moograsäure bei Gegenwart von Platinoxyd in Alkohol unter 2 — 3 Atm. Druck (Sh., A., Am. 
Soc. 47, 2736). Man behandelt 12-Cyclopentyl-dodecanol-(12)-carbonsäure-(l)-methyle8ter mit 
Phosphortribromid, kocht mit alkoh. Kalilauge und hydriert in Gegenwart von Platinoxyd in 
Alkohol bei 2 — 3 Atm. Druck (Noller, A., Am. Soc. 48, 1088). — Trennung von Dihydro- 
hydnocarpussäure (S. 26) durch fraktionierte Fällung der Magnesiumsalze aus 70 — 80%igem 
Alkohol: Bömer, Engel, Z. Unters. Lebensm. 67 [1929], 133. — F: 71,3°(korr.)(B., E...Z. Unters. 
Lebensm. 57, 138). 100 cm 9 96%iger Alkohol lösen bei 0° 0,362, bei 20° 1,886 g; Löslichkeit in 
Petroläther bei 0° und 20°: B., E., Z. Unters. Lebensm. 57, 146. Schmelzdiagramm des binären 
Systems mit Dihydro-hydnocarpussäure (Eutektikum bei 51,4° [korr.] und ca. 40 Gew.-% 
Dihydrochaulmoograsäure): B., E., Z. Unters. Lebensm. 67, 139. 

Dihydrochaulmoograsäure - methylester CnH^Oj = C 6 H,- [CH,] 12 - CO,- CH„ (H 40). B. 
Durch Hydrierung von Chaulmoograsäure-methylester bei Gegenwart von Platinoxyd in Alkohol 
unter 2—3 Atm. Druck (Shbinbr, Adams, Am. Soc. 47, 2736). — F: 27°. Kp 10 : 204—205°. 
Dg: 0,9018. n": 1,4536. 

Glycerln-a.a'-bis-dihydrochaulmoogroat, a.a'-Di-dihydrochaulmoogrin C 3 ,H„O s = (C,H,- 
[CH 2 ] ]2 CO-OCH 2 ) 2 CHOH. B. Durch Einw. von a-Dichlorhydrin auf das Bleisalz der 
Dihydrochaulmoograsäure in Xylol bei 160—170° (Bömeb, Engel, Z. Unters. Lebensm. 67» 
145; C. 1928 II, 1093). — Blättchen. F: 60,7° (korr.). 

Glycerln - bis - dlhydrohydnocarpoat-dlhydrochaulmoogroat, DihydrochaulmoosTO-bls-dihy- 
drohydnocarpin C^H^O, = C.H.- [€»,]„• CO • O • CHjCHJOCOfCH.Lo-CjH,) • CH 2 OCO- 
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[CH,]i„C 6 H, oder (C 5 H 9 -[CH 2 ] 10 -CO-O-CH 2 ) 2 CH-OCO[CH 2 ] 12 -C 6 H 9 . B. Bei der Hydrie- 
rung von Chaulmoograöl bei Gegenwart von kolloidem Palladium bei 160 — 170° (Bömer, 
Engel, Z. Unters. Lebensm. 57, 116, 134; C. 1929 II, 1092). — F: 30,7° (korr.). Leicht löslich 
in Aceton bei 20°; bei 0° lösen sich 0,543 g in 100 cm 3 (B., E., Z. Unters. Lebensm. 57, 146). 

Glycerin - dihydrohydnocarpoat - bis - dihydrochaulmoogroat , Dihydrohydnocarpo-bls-dlhy- 
drochaulmoogrln C 55 H 100 O 6 == CsHjCCHj^oCOOCHjCHfO-CO-CCHjJu-CjH.JCHj-OCO- 
[CH 2 ] 12 -C S H, oder (C 6 H 9 -[CH 2 ] 12 -CO-O-CH 2 ) 2 CH-O-CO-[CH 2 ] 10 -C 6 H B . B. Bei der Hydrierung 
von Chaulmoograöl bei Gegenwart von kolloidem Palladium (Bömek, Engel, Z. Unters. Lebensm. 
57, 116, 138; C. 1929 II, 1092). — F: 42,2» (korr.). Bei 20» leicht löslich in Aceton (B., E., Z. 
Unters. Lebensm. 57, 146). 

Glycerin - tris - dihydrochaulmoogroat, Tris - dihydrochaultnoogrin C 5 ,H X04 O„ = (C 6 H,- 
[CH 2 ] 12 -CO-0-CH 2 ) 2 CH-0-CO-[CH 8 ] 1? -C 6 H,. B. Durch Einw. von Glycerintribromhydrin auf 
das Bleisalz der Dihydrochaulmoograsaure in Xylol bei 170 — 190° (Bömek, Engel, Z. Unters. 
Lebensm. 57, 143; C. 1929 II, 1093). — Nadeln (aus Aceton). F: 51,0° (korr.). Sehr schwer 
löslich in kaltem Alkohol; in 100 cm 3 Aceton löBen sich bei 0° 0,0081, bei 20° 0,273 g. 

Dihydrochaulmoograsaure - amid C 18 H 36 ON = C 6 H 9 -[CH 2 ] 12 CONH 2 . B. Durch Um- 
setzung von Dihydrochaulmoograsaure mit Phosphortrichlorid in Ligroin und mit konz. 
Ammoniak (Nollee, Adams, Am. Soc. 48, 1088). — Krystalle (aus Alkohol). F: 105—106° (korr.). 

p - [2 - Brom • cyclopentyl] - trldecylsäure, Bromdihydrochaulmoograsäure C 18 H ra 2 Br = 
HjCCHBr. 
_ i )>CH • [CH,]u • C0 2 H (H 40). Krystalle (aus 80%igem Methanol). F: 37— 38° 

(Shriner, Adams, Am. Soc. 47, 2737). — Liefert beim Kochen mit alkoh. Kalilauge überwiegend 
Isochaulmoograsäure (S. 58) und geringe Mengen d-Chaulmoograsäure. 

Äthylester C M H 37 2 Br = C 5 H 8 Br- [CH,]i,-C(VC,H 5 (H 40). Ein nicht besonders gereinigtes 
Präparat zeigte [<x] D : +7,1° (Shriner, Adams, Am. Soc. 47, 2737). — Liefert beim Kochen 
mit alkoh. Kalilauge fast ausschließlich Isochaulmoograsäure. 

7. 1- Cyclopentyl -dodecan- carbonsäure- (1), a.-Cyclopentyl-tridecylsäure, 
n - Undecyl - cyclopentyl - essigsaure C 18 H M 2 = C 6 H, • CH(C0 2 H) • [CH,] 10 -CH,. B. 
Durch Verseifung von n-Undecyl-cyclopentyl-malonsäure-diäthylester mit alkoh. Kalilauge 
und Erhitzen der entstandenen Säure auf 160 — 180° (Yohe, Adams, Am. Soc. 60, 1507). — 
F: 43,5 — 45,5» (unkorr.). Kpj,,: 193—197°. — Wirkung auf Bac. leprae: Y., A., Am. Soc. 
50, 1504. 

8. 1 - Cyclopropyl - tetradecan - carbonsäure - (2) , a. - Cyclopropylmethyl- 
myristinsäure , n - Dodecyl - cyclopropylmethyl - essigsaure C 1S H 34 2 = 



s* 



H-CH,-CH(CO,H)-[CHj] u -CH3. B. Analog der vorangehenden Verbindung (Arvin, 

Adams, Am. Soc. 50, 1985). — F: 29—30°. Kp 3 : 191—195°. — Wirkung auf Bac. leprae: 
Ar., Ad., Am. Soc. 50, 1983. 

16. Carbonsiuren C„H M 0,. 

1. 12 - Cyclohexyl - dodecan - carbonsäure - (1) , ft - Cyclohexyl - tridecyl- 
Säure C l ,H 3 ,0 2 = C,H 11 -tCH 2 ]i 2 -C0 2 H. B. Man behandelt 12-Cyclohexyl-dodecanol-(12)- 
carbonsäure-(l)-methvlester mit Phosphortribromid, kocht mit alkoh. Kalilauge und hydriert 
bei Gegenwart von Platinoxvd in Alkohol unter 2—3 Atm. Druck (Hiebs, Adams, Am. Soc. 
48, 1092, 2392). — Krystalle (aus 80%igem Alkohol). F: 63—64°. — Wirkt nur schwach 
baotericid (H., A., Am. Soc. 48, 2387). 

2. 1- Cyclohexyl -dodecan- carbonsäure -(1), a- Cyclohexyl -tridecylsäure, 
n-Undecyl-cyclohexyl-essigsäure C w H„O a = C 8 H u -CH(CO 2 H)-[CH 8 ] 10 CH 3 . B. Analog 
n-Undeoyl-cyolopentyl-essigs&ure (s. o.) (Adams, Stanley, Stearns, Am. Soc. 60, 1478). — 
Kp 2 : 173—177°. Df : 0,9166. n£: 1,4650. — Wirkung auf Bac. leprae: A., St., St., Am. Soc. 
60, 1475. 

17. Carbonsiuren C^H^Os. 

1. 1- Cyclohexyl -tridecan-carbonsäure-(l), a- Cyclohexyl -myristinsäure, 
a-n- Dodecyl - cyclohexyl - essigsaure C 20 H 38 O 2 == C 6 Hn • CH(C0 2 H) • [CH 2 ] n • CH 3 . B. 
Analog der vorangehenden Verbindung (Adams, Stanley, Stearns, Am. Soc. 50, 1478). — 
Kp,: 187—191°. Df : 0,9129. nj: 1,4653. — Wirkung auf Bac. leprae: A., St., St., Am. Soc. 
50, 1475. 
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2. 1 - Cyclopropyl - hexadecan - carbonsäure - (2), a - Cyclopropylmethyl- 
palmitinsäure j n - Tetradecyl - cyclopropylmethyl - essigsaure CjoH^Og = 

*V>CH • CH, • CH(COjH) • [CH 3 ] 13 • CH 3 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen 

(Arvin, Adams, Am. Soc. 50, 1985). — F: 36—37°. Kp ll3 : 176—179°. — Wirkung auf Bac. 
leprae: Ar., Ad., Am. Soc. 60, 1983. [Barmann] 

2. Monocarbonsäuren C n H 2n _ 4 02. 

1. Carbonsäuren C.H s O,. 

Cyclopenten-(l)-carbonsäure-(l) C 6 H 8 O a = ' i SCC0 S H (H 41; EI 22). 

H 8 C* CHg' 
Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von kolloidem Palladium in Methanol bei Zimmer- 
temperatur Cyclopentancarbonsäure und wenig Cyclopentancarbonsäure-methylester (Skraup, 
Binder, B. 62, 1131). 

Äthylester C 8 H lt O, = C s H 7 -COvCjH 5 . B. Durch Einw. von Phcsphorpentachlorid auf 
Cyolopentanol-(l)-carbonsäure-(l)-äthylester und Erhitzen des Reaktionsprodukts mit Diathyl- 
anilin auf 200° (Sircar, Soc. 1827, 1265). — Kp M : 92°. — Liefert bei der Einw. von Cyanessig- 
ester in Natriumäthylat-Lösung, zuletzt auf dem Wasserbad, Cyclopentan-carbonsfture-(l)- 
cyanes8ig8äure-(2)-diäthylester. 

2. Carbonsäuren C 7 H l0 O r 

1 . Cyclohexen -(1)- carbonsäure -(1), A x - Tetrahydrobenzoesäure C 7 H 10 O t — 
H » C <CT , -(^> C-CO ä B[ ( H 41 ! E * 22 )- B - Durch Destillation von 1-Anilino-cyclohexan- 
carbonsäure-(l) (Betts, Muspratt, Plant, Soc. 1927, 1312) oder von 1-p-Toluidino-cyclohexan- 
carbonsäure-(l) (Betts, Pl., Soc. 1928, 2071). Bei der Kalischmelze von 3-Methyl-d 7 -tetrahydro- 
phthalid (Berlinqozzi, Mazza, <?. 66, 96), von 3-Butyl-/l'-tetrahydrophthalid (Bsrl., Lupo, 
ö. 67, 263) und von 3-Phenyl-,d'-tetrahydrophthalid (Berl., O. 57, 267) bei 280°. — F: 36—37" 
(Vavon, JakeS, C. r. 183, 300; El. [4] 41, 91). Kp 68s : 238—240° (korr.) (Bhide, Sudboroügit, 
J. indian Inst. Sei. [A] 8, 104; C. 19261, 81). DJ 7 -': 1,0717; n£: 1,4858; ng,^,: 1,4902; n'p: 
1,4988; n£: 1,5070 (v. Atjwers, A. 482, 97). — Bei der Hydrierung von Gemischen mit Cyclo- 
hexen in Gegenwart von Platinschwarz in Äther wird Cyclohexen zuerst hydriert (V., J.). 
Geschwindigkeit der Veresterung mit Alkohol in Gegenwart von Chlorwasserstoff: Bh., S., 
J. indian Inst. Sei. [A] 8, 121. 

Äthylester C,H 14 0, = CeH.-COvCuHj (H 41; E I 22). B. Beim Behandeln von Cyclo- 
hexanol-(1)-carbonsäure-(l)-äthylester mit Phosphoroxychlorid (v. Auwers, A. 482, 97). — 
Kp„: 91—93° (Helfer, Helv. 9, 816); Kp 13 : 84—86° (v. Au.). DJ 4 -': 1,0032; «£': 1,4679; t>'& m : 
1,4717; np'': 1,4788; ny": 1,4856 (v. Au.). — Liefert beim Erwärmen mit Natriummalonester 
in absol. Alkohol Cyclohexan-carbonsäure-(l)-malonsäure-(2)-triäthyle8ter (H.). Gibt bei der 
Kondensation mit Natriumeyanessigester und nachfolgendem 18-stdg. Kochen mit konz. Salz- 
säure trans-Cyclohexan-carbonsäure-(l)-essigsäure-(2); bei kürzerem Kochen mit konz. Salzsäure 
entsteht ein Gemisch von eis- und trans-Säure (Sircar, Soc. 1927, 1266). 

Amid C,H ;l ON= C„H,CONH, (H 41). Liefert beim Behandeln mit Natriumhypo- 
chlorit-Lösung in Methanol unter Kühlung Cyclohexanon (Rinkes, R. 45, 823). 

Nitrll, l-Cyan-cyclohexen-(l), J 1 - Cyclohexenylcyanld C,H»N = C.H.-CN. B. Durch 
Einw. von Thionylchlorid auf Cyclohexanoncyanhydrin in Benzol erst in der Kälte, zuletzt 
bei Siedetemperatur (Ruzicxa, Bruooer, Helv. 9, 402). — Nioht ganz rein erhalten. Kp,,: 81°. — 
Liefert bei der Reduktion mit Natrium in siedendem Isoamylalkohol Hexahydrobenzylamin 
und andere Produkte. 

2. Cyclohexen - ( 2) - carbonsäure -(1), A*- Tetrahydrobenzoesäure CjHuO, = 

H » C <CH = CT^> CH,C0 » H (H 41) - K P*> : 13 °— 132 ° ( korr -) (Bhide, Sudborouoh, J. indian 
Inst. Sei. [A] 8, 104; C. 1926 1, 81). Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 885,6 kcal/Mol 
{Roth, v. Auwers in Landolt-Börnst. H, 1607). — Geschwindigkeit der Veresterung mit Alkohol 
in Gegenwart von Chlorwasserstoff: Bh., S., J. indian Inst. Sei. [A] 8, 121. 
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3. Cuclohexen -(3)- carbonsäure - (1 ), A % -Tetrahydrobenxoesäure C 7 H l0 O s = 
HC<£| *.^»>CHCO,H (H 42; E I 22). 

E I 22, Z. 6 v. u. statt „Alkohol" lies „Äther". 

4. Cyclopenten- (l)-essigsäure-(l), A l -Cyclopentenylessigsäure C,H 10 Oj = 

I ~7CCH,-CO,H (H 42; E I 22). B. Beim Kochen von Cyclopentylidenessigsäure mit 

60 %iger Kalilauge (Kon, Linstead, Soc. 127, 621; Goldbbrg, L., Soc. 1928, 2357). Beim Er- 
hitzen von Cyclopentylidenmalonsäure unter vermindertem Druck (Dickins, Hugh, Kok, Soc. 
192*, 576). Neben anderen Produkten durch Einw. von überschüssigem Thionylchlorid auf 
Cyclopentanol-(l)-essig8äure-(l) und Behandlung des entstandenen Chlorids mit Ameisensäure 
(Kon, Narayanan, Soc. 1927, 1547). In geringer Menge neben anderen Produkten beim Kochen 
eines Gemisches aus ois- und trans-a-Brom-/J.^tetramethylen-butyrolacton-y-carbonsäureäthyl- 
ester mit 25%iger wäßriger Kalilauge (Becker, Thorpe, Soc. 117, 1582 Anm., 1585). — F: 51° 
bis 52° (K., N.), 52° (G., L.; B., Th.). — Lagert sich beim Kochen mit 30%iger Kalilauge bis 
zu einem bei 86% J^Cyolopentenylessigsäure liegenden Gleichgewicht in Cyclopentyliden- 
es iga&ure um (G., L., Soe. 1928, 2359). 

A 1 - Cyclopentenylacetylchlorid C,H,0C1 = C 6 H 7 • CH, • COC1. B. s. im vorangehenden 
Artikel. — Aus J 1 -Cyclopentenylessigsäure hergestellte Präparate zeigten Kp It : 82° (Dickins, 
Hüoh, Kon, Soc. 1929, 576); Kp M : 75° (K., Linstead, Soc. 127, 820). — Liefert beim Behandeln 
mit Methylzink Jodid in Benzol unter Kühlung ein Gemisch von Cyclopentylidenaoeton und 
■d'-Cyclopentenyl-aceton (K., L.; D., H., K.); analog zusammengesetzte Produkte entstehen 
bei der Umsetzung mit Athylzinkjodid, Äthylmagnesiumjodid oder Zinkdiäthyl (D., H., K.). 
Bei der Einw. von Phenyhnagnesiumbromid und Zinkchlorid in Toluol unter Kühlung entsteht 
eo-[J l -Cyclopentenyl]-acetophenon (Farrow, Kon, Soc. 1926, 2136). 

Ji. Cyclopentenylacetonitril C,H^ = C,H, • CH, • CN (EI 23). B. Aus dem Amid 
(H 43) durch Einw. von Phosphorpentachlorid in Phosphoroxychlorid (Kandiah, Linstead, 
Soc. 1929, 2145, 2151). — Kp M : 99°; Bf*: 0,9394; n**: 1,4681 (Bibch, Kon, Soc. 123, 2446). 
Kp„: 91—92°; DJ": 0,9395; n£ 4 : 1,4683 (Ka.. L.). — Wandelt sich bei der Einw. von 1 n-Natrium- 
äthylat-Lösung bei 25° bis zu einem bei 6% A x -Cyclopentenylacetonitril liegenden Gleichgewicht 
in Cyclopentyudenaeetonitril um (Ka., L.). Liefert beim Erwärmen mit Natriumcyanacetamid 
in Alkohol auf dem Wasserbad und Kochen des Reaktionsprodukts mit verd. Salzsäure 

ü«0"OHo\ /CH« CO\. 

2.6-Dk*o-4.4-tetramethylen-3-cyan-piperidin i __ yX ~ " /v*/™ ( S y st - Nr - 3367 ) 

H,C*CHj x}H(CN)*C0' 
(B., Kon). Bei der Kondensation mit Piperonal in Natriumäthylat-Lösung entsteht 4 1 -Cyclo- 
pentenyl-piperonyliden-acetonitril (B., Kon). 

5. Cyclopenten - (2) - essigsaure -(1), A 2 - Cyclopentenylessig säure C,H 10 O s = 

HC : CH V 

I ^CH-CH,-CO,H (H 42). B. Beim Erhitzen von J J -CycIopentenylmalonsäure über 

H,C • CH j' 

den Schmelzpunkt (Noller, Adams, Am. Soc. 48, 2447). — Kp 3 : 94—95° (korr.); DJ": 1,0519; 
ng: 1,4682 (N., A.). — Beim Behandeln mit Schwefelsäure entsteht neben harzigen Produkten 
das Lacton der Cyclopentanol-(2)-essigsäure-(l) (Syst. Nr. 2460) (v. Braun, Münch, A. 465, 64). 
Äthylester C,H I4 0, = C,H,CH,CO t C,H 5 . Kp 16 : 85—86° (korr.) (Noller, Adams, 
Am. Soc. 48, 2447). Df: 0,9659. ng: 1,4480. — Liefert bei der Reduktion mit Natrium und 
Alkohol 0-[,d J -Cyclopentenyl]-äthylalkohol. 

TT P'OH 

6. Cyclopentylidenessigsäure CjH^O, = ^ g >C:CH-C0 1 H (E I 23). F: 63» 

bis 64" (Kon, Linstead, Soc. 127, 621), 64° (Goldbbrg, Linstead, Soc. 1928, 2356). Kpi 5 : 133» 
(G., L.). — Lagert sich beim Kochen mit 30%iger Kalilauge bis zu einem bei ca. 14% Cyclo- 
pentylidenessigs&ure liegenden Gleichgewicht in zP-Cyclopentenylessigsäure um (G., L., Soc. 
1928, 2357, 2359; vgl. K., L.). 

Cyclopentylldenacetylchlorid C 7 H,OCl = C 6 H 8 :CHC0C1. B. Neben anderen Produkten 
bei der Einw. von überschüssigem Thionylchlorid auf Cyclopentanol-(l)-essigsäure-(l) (Kon, 
Narayanan, Soc. 1927, 1547). — Kp, s : 69° (Kon, Linstead, Soc. 127, 820). — Liefert beim 
Behandeln mit Methylzink Jodid in Benzol unter Kühlung J'-Cyclopentenyl-aceton und Cyclo- 
pentylidenaoeton (K., L.; vgl. Dickins, Huqh, Kon, Soc. 1929, 573, 577, 578). Bei der Einw. 
von Phenylmagnesiumbromid und Zinkohlorid in Äther + Toluol unter Kühlung entsteht 
w-t^-Cyclopentenyll-acetophenon (Farrow, Kon, Soc. 1926, 2136). 

Cyclopentylidenacetamid C 7 H n 0N = C s H 8 .CHC0NH,. F: 138° (Kandiah, Linstead, 
Soc. 1929, 2151). 
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Cyclopentylldenacetonltrll C,H„N = C ? H 8 : CH • CN. B. Durch Einw. von Phosphor- 
pentachlorid auf Cyclopentylidenacetamid in Phosphoroxychlorid (Kandiah, Linstead, Soc. 
1929, 2151). — Kp 24 : 97—98°. DJ 8 ' 4 : 0,9427. ng' 4 : 1,4805. — Liefert bei der Oxydation mit 
sodaalkalischer Permanganat-Lösung Cyclopentanon. Wandelt sich bei Einw. von 1 n-Natrium- 
äthylat-Lösung bei 25° bis zu einem bei ca. 94% Cyclopentylidenacetonitril liegenden Gleich- 
gewicht in <d 1 -Cyclopentenyl-acetonitril um. 

/CH-C(CH 3 ):CH 2 
7. 2-Isopropenyl-cyclopropan-carbon8äure-(l) C,H 10 O, = H 2 C<" i 

^CH '002*1 
B. Man erwärmt 2 Mol Isopren mit 1 Mol Diazoessigester im Rohr 3 Tage auf 50 — 60°, dann 
weitere 6 Tage auf 100° und verseift den entstandenen Ester (Kp, : 75 — 80°) mit alkoh. Kali- 
lauge (Staüdinger, Mitarb., Hdv. 7, 402). — öl. Kp 12 : 116 — 119°. Leicht löslich in organischen 
Lösungsmitteln, unlöslich in Wasser. — Ist sehr autoxydabel. Gibt bei der Ozonspaltung in 
Chloroform-Lösung 2-Acetyl-cj'clopropan-carbonsäure-(l) und Formaldehyd. Liefert bei der 
Oxydation mit Permanganat in der Wärme trans-Cyclopropan-dicarbonsäure-(1.2). 

Chlorid C,H,OCl = CH^CfCHjJ-CjHj-COCl. B. Aus der Säure und Thionylchlorid in 
Petroläther (Staüdinger, Mitarb., Hdv. 7, 402). — Kp w : 62—64°. — Gibt mit Pyrethrolon 
einen insecticid wirkenden Ester. 

3. Carbonsäuren C 8 H 12 O s . 

1. Cyclohexen- (1 )- essigsaure -(1), A 1 - Cyclohexenylessigsäure C 8 H 18 0, = 

H,C<^ s ; ( ^>C-CH,-C0 2 H (H 46; E I 23). B. Beim Erhitzen von J'-Cyclohexenylmalon- 

säure über 150° (Kon, Speight, Soc. 1926, 2733). — Tafeln. F: 36—38° (Linstead, Soc. 1927, 
357), 36—37° (korr.) (Bhide, Sudborough, J. indian Inst. Sei. [A] 8, 104; C. 1926 1, 80). Kp„: 
152° (L.); Kp 12 : 140° (v. Braun, Mönch, A. 465, 59); Kp u : 137—138° (korr.) (Bh., S.). Ver- 
brennungswärme bei konstantem Volumen: 1044,6 kcal/Mol (Roth, Elltnoer in Landoti- 
Börnst. H, 1607). — Geschwindigkeit der Reaktion mit Brom in Tetrachlorkohlenstoff bei 25°: 
L., Soc. 1927, 358. Liefert bei Einw. von Jod-Kaliumjodid-Lösung in Natriumdicarbonat-Lösung 
das Lacton der l-Jod-cyclohexanol-(2)-essig8äure-(l); die Reaktion kann zur annähernden Be- 
stimmung neben Cyclohexylidenessigsäure dienen (Linstead, May, Soc. 1927, 2573). Geht beim 
Behandeln mit Schwefelsäure in das Lacton der Cyclohexanol-(2)-essig8äure-(l) über (v. B., M.). 
Lagert sich unter dem Einfluß von etwa 10 — 60%iger Kalilauge bei ca. 85 — 115° zu 12% in Cyclo- 
hexylidenessigsäure um; Geschwindigkeit dieser Reaktion unter verschiedenen Bedingungen: 
L., Soc. 1927, 365, 2582, 2583. Geschwindigkeit der Veresterung mit Alkohol in Gegenwart 
von Chlorwasserstoff: Bhidk, Sudboeough, J . indian Inst. Sei. [A] 8, 118. 

Äthylester CjoHj.Oj, = C,H,CH,CO,-C 2 H, (E I 23). B. Bei 3-stdg. Erhitzen von Cyclo- 
hexylidenessigsäureäthylester mit Kaliumdieulf at und etwas Wasser auf 160° (Birch, Kon, 
Norris, Soc. 123, 1372). Durch Einw. von Alkohol auf J 1 -Cyclohexenylacetylchlorid (Bi., 
K., No., Soc. 128, 1372). — Kp„: 113—114°; Kp 18 : 98° (Kon, Linstead, Soc. 1929, 1278); 
Kp 18 : 104° (Bi., K., No.); Kp 14 : 95° (Linstead, May, Soc. 1927, 2572). DJ 9 *: 0,9814; 
ng*: 1,4641 (Bi., K., No.); DJ«: 0,9785; ng: 1,4639; nj 4 ": 1,4621 (K, L.). — Gibt mit Brom in 
Chloroform bei 0° 1.2-Dibrom-cyclohexan-essigsäure-(l)-äthylester (Baker, Soc. 127, 988). 
Lagert sioh bei der Einw. von Natriumäthylat- Lösung bei 25° zu 38% in Cyclohexylidenessig- 
säureäthylester um (K., L., Soc. 1929, 1279); als Nebenprodukte bilden sich Cyclohexyliden- 
essigsäure, J'-Cyclohexenyl-essigsäure und etwas l(?)-Athoxy-cyclohexan-essigsäure-(l)-äthyl- 
ester (K., L., Soc. 1929, 1 279) ; Geschwindigkeit der Ullilagerung bei 25° : K., L. Über Umlagerung 
durch Natriumäthylat bei 60° vgl. L., M., Soc. 1927, 2579. Bei der Verseif ung mit kalter wäßriger 
oder alkoholischer Alkalilauge beliebiger Konzentration oder bei 8-stdg. Kochen mit 10%iger 
wäßriger Alkalilauge tritt keine Verschiebung der Doppelbindung ein (L., Soc. 1927, 2585). 

^-Cyclohexenylacetylchlorid C 8 H u OCl = C,H,CH 8 COCl (E I 24). B. Bei der Einw. 
von Thionylchlorid auf Cyclohexanol-(l)-essigsäure-(l), neben anderen Produkten (Kon, Nara- 
yanan, Soc. 1927, 1548). — Kpj,: 109° (Birch, Kon, Norris, Soc. 128, 1371); Kp„: 92—93° 
(Farrow, Kon, Soc. 1926, 2133). — Liefert beim Behandeln mit Methylzink Jodid in Benzol 
-f Äther unter Kühlung ^-Cyclobexenylaceton (Dickins, Hugh, Kon, Soc. 1928, 1636; vgl. B., 
K., N.). Reagiert analog mit Äthylzinkjodid (D., H., K.). Bei der Einw. von Phenylmagnesium- 
bromid und Zinkchlorid in Äther -f Toluol unter Eiskühlung entsteht als Hauptprodukt 
cu-[J 1 -Cyclohexenyl]-acetophenon; bei der Einw. von Phenylmagnesiumbromid allein in eis- 
kaltem Äther entsteht ein bei 200—220° (20 mm) siedendes öl als Hauptprodukt neben wenig 
«-[^-Cyclohexenyll-acetophenon (Farrow, Kon, Soc. 1926, 2133). 

/di-Cyclohexenylacetonltril C 8 H U N = CA-CH.CN (H 46; EI 24). B. Beim Behandeln 
von ^»-Cyclohexenyl-acetamid (H 46) mit Phosphorpentachlorid in Phosphoroxychlorid (Kan- 
diah, Linstead, Soc. 1929, 2146). — Kp 21! : 105° (Ka., L.); Kp 27 : 112° (Biroh, Kon, Soc. 
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0,9490; ng': 1,4790 (B., Kon); Di»: 0,9533; ng: 1,4843 (Ka., L.). — Liefert bei 10-stdg. Erhitzen 
mit der äquimolekularen Menge 100%iger Schwefelsäure auf 100° -d'-Cyclohexenylacetamid 
(Ka., L.). Wandelt sich bei Einw. von 1 n-Natriumäthylat-Lösung bei 25° bis zu einem bei 
ca. 5% J'-Cyclohexenylaeetonitril liegenden Gleichgewicht in Cyclohexylidenacetonitril um; 
Geschwindigkeit dieser Umwandlung: Ka., L., Soc. 1929, 2147. Gibt bei der Einw. von Methyl- 
jodid in Natriummethylat-Lösung ein nicht rein erhaltenes Methylderivat (Kp 3e : 118°; 
Df' 5 : 0,9453; ng- 5 : 1,4903) (Biech, Kon, Soc. 123, 2445). Liefert mit Natrium-cyanacetamid 
in siedendem Alkohol 2-Oxo-6-imino-4.4-pcntamethylen-3-cyan-piperidin (Syst. Nr. 3367) und 
eine Verbindung C M H M 0^ 4 (Prismen aus Alkohol; F: 207°; löslich in Alkalien mit hell- 
gelber Farbe), die bei der Hydrolyse mit 60%iger Schwefelsäure in Cyclohexan-diessigsäure-(l.l) 
übergeht (B., Kon). Liefert beim Behandeln mit Piperonal und etwas Natriumäthylat-LöBung 
J'-Cyclohexenyl-piperonyuden-acetonitril (B., Kon). 

2 - Brom - cyclohexen - ( 1 ) - essigsaure - ( 1 ) - äthylester C 10 H u O,Br = 

OTT . P"Rr 

H a C<^XjT a .njj ^C-CHj-COj-CjHj. B. Entstand bei Versuchen zur Umsetzung von 1.2-Di- 

brom-cyelohexan-essigsäure-(l)-äthylester mit Malonester in siedender Natriumäthylat-Lösung 
(Baker, Soc. 127, 988). — Kp 8 : 128 — 135°. — Liefert bei der Kondensation mit Malonester in 
Natriumäthylat-Lösung Cyclohexen-(l)-essigsäure-(l)-malon8äure-(2)-triäthylester. 

2. Cyclohexen - (2) - essigsaure - (1 ), A z - Cyclohexenylessigsäure C e H ls O, = 

HjC^gT^^H-CHj-COjH (H 46). Kp 8 : 125—127» (korr.) (Beide, Südbobough, J. 

indian Inst. Sei. [A] 8, 103; C. 1926 I, 82). Geschwindigkeit der Veresterung mit Alkohol in 
Gegenwart von Chlorwasserstoff: Bh., S., J '. indian Inst. Sei. [A] 8, 125. 

3. Cyclohexylidenessigsäure C g H 18 Oj = H,C<^g*;£ig s >C:CH-C0 2 H (H 46; EI 

24). B. Bei der Kondensation von Cyclohexanon mit Malonsäure in Pyridin, zuletzt bei 100° 
(Dutt, J . indian ehem. Soc. 1, 301; C. 1926 II, 1852). — F: 91,5—92° (korr.) (Bhide, Sud- 
borouqh, J. indian Inst. Sei. [A] 8, 104; C. 1926 1, 81). Kp 22 : 159—160° (Linstead, Soc. 1927, 
357). Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 1041,8 kcal/Mol (Roth, Ellinger in 
Landolt-Börnst. H, 1607). — Geschwindigkeit der Reaktion mit Brom in Tetrachlorkohlenstoff 
bei 25°: L., »Soc. 1927, 358. Über das Gleichgewicht mit A '-Cyclohexenylessigsäure in Gegen- 
wart von Kalilauge (L., Soc. 1927, 365, 2582; v. Braun, Münch, A. 466, 59) s. S. 32 bei 
/^-Cyclohexenylessigsäure. Geschwindigkeit der Veresterung mit Alkohol in Gegenwart von 
Chlorwasserstoff: Bh., S., J. indian Inst. Sei. [A] 8, 119. — Natriumsalz NaC 8 Hn0 2 . Nadeln 
(aus Alkohol). F: 276° (Zers.) (L., Soc. 1926, 370—371). Löslich in Wasser, sehr leicht löslich 
in Methanol, unlöslich in den meisten anderen organischen Lösungsmitteln. Wird beim Kochen 
mit Wasser, Alkohol oder Xylol nicht verändert. 

Äthylester C 10 H 16 O, = C,H 10 .CHCO,C,H 5 (E I 24). B. Aus der Säure und alkoh. Salz- 
säure (Kon, Linstead, Soc. 1929, 1278) oder aus dem Chlorid und Alkohol (Birch, Kon, Noreis, 
Soc. 128, 1372; K., L.). — An verschiedenen Präparaten wurde gefunden Kp 12 : 110°; DJ'' 5 : 
0,9850; ng- 5 : 1,4785 (B., N.); Kp 13 : 108°; Kp u : 114,5—115,5°; Kp M : 112—114°; DJ 8 : 0,9829 
bis 0,9877; ng: 1,4789—1,4799 (K., L.). Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 
1366,7 kcal/Mol (Roth, Ellinoee in Landolt-Börnst. H, 1611). — Über das Gleichgewicht mit 
<d l -CycIohexenyle8sigsäure-äthylester in Gegenwart von Natriumäthylat (Linstead, May, Soc. 
1927, 2579; K., L., Soc. 1929, 1279) s. bei diesem, S. 32. Umlagerung in <d>-Cyclohexenyl- 
essigsäureäthylester erfolgt auch beim Erhitzen mit Kaliumdisulf at und etwas Wasser auf 160° 
(B., K., N., Soc. 128, 1372), während bei der Verseifung mit kalter wäßriger oder alkoholischer 
Alkalilauge beliebiger Konzentration oder 8-stdg. Kochen mit 10%iger wäßriger Alkalilauge 
keine Verschiebung der Doppelbindung eintritt (L., Soc. 1927, 2585). Liefert beim Behandeln 
mit Natrium-cyanessigester in Alkohol und Verseifen des Reaktionsprodukts mit siedender 
50%iger Schwefelsäure Cyelohexan-diessigsäure-(l.l) (Noeeis, Tiiorpe, Soc. 119, 1208). 

Cyclohexylldenacetylchlorld C 8 H U 0C1 = C,H 10 : CH ■ COC1. B. Beim Erwärmen von 
Cyclohexylidenessigsäure mit Thionylchlorid (Birch, Kon, Noeris, Soc. 123, 1370). Bei der 
Einw. von Thionylchlorid auf Cyclohexanol-(l)-essigsäure-(l), neben anderen Produkten (Kon, 
Narayanan, Soc. 1927, 1548). — Kp, 3 : 104° (Farrow, Kon, Soc. 1926, 2133; vgl. B., K., No.); 
Kp n : 104° (Linstead, May, Soc. 1926, 2572). — Liefert bei der Einw. von Phenylmagnesium- 
bromid und Zinkohlorid in Äther + Toluol unter Eiskühlung co-[4'-Cyclohexenyl]-acetophenon; 
bei der Einw. von Phenylmagnesiumbromid allein in eiskaltem Äther erhält man ein bei 200° 
bis 220° (20 mm) siedendes öl und geringe Mengen «-[J'-CyclohexenylJ-acetophenon (F., K.). 
Gibt bei der Umsetzung mit Methylzink Jodid oder Äthylzink Jodid in Benzol + Äther unter 

*) Vermutlich Druckfehler im Original an Stelle von Di'\ 
BRIL8TEIN« Handbuch, 4. Aufl. 2. Erg.- Werk, Bd. IX. 3 
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Kühlung und Zersetzung des Reaktionsprodukts mit Eis unter Durchleiten von Kohlendioxyd 
Cyclohexylidenaceton bzw. a-Methyl-a'-oyclohexyliden-aceton sowie geringe Mengen Cyclo- 
hexylidenessigsäureäthylester(DiCKiN8, Hügh,Kon, Soc. 1928, 1633, 1634, 1636; vgl.B., K.,No.). 

Cyclohexylldenacetonitrll C 8 H U N = C 6 Hi„ : CH • CN. B. Durch Behandlung von 
Cyclohexylidenacetamid (H 46) mit Phosphorpentachlorid und Phosphoroxychlorid (Kandiah, 
Linstkad, Soc. 1929, 2146). — Kp 28 : 107—108°. DJ 1 : 0,9483. ng: 1,4928. — Liefert bei der 
Oxydation mit wäßr. Permanganat-Lösung Cyclohexanon. Lagert sich bei der Einw. von 
ln-Natriumäthylat-Lösung bei 25° bis zu einem bei ca. 6% J 1 -Cyclohexenyl-aoetonitril liegenden 
Gleichgewicht in dieses um; Geschwindigkeit dieser Reaktion: K., L. Liefert bei 10-stdg. 
Erhitzen mit der äquimolekularen Menge 100%iger Schwefelsäure auf 100° Cyclohexyliden- 
acetamid. Gibt mit Natrium-cyanacetamid jn siedendem Alkohol 2-Oxo-6-imino-4.4-penta- 
methylen-3-cyan-piperidin (Syst. Nr. 3367). Liefert beim Behandeln mit Piperonal und etwas 
Natriumäthylat-Lösung <d l -Cyclohexenyl-piperonyliden-acetonitril. 

4. 2-Methyl-cyclohexen-(l)-carbonsäure-(l), 2 -Methyl -A 1 - tetrahydro - 
benzoesäure , A'- Tetrahydro - o - toluylsäure C 8 H 12 O s = 

HjCK^g^^^-COaH (H 47; E I 24). B. Beim Kochen von 4.5.6.7-Tetrahydro-phthalid 

mit gelbem Phosphor und Jodwasserstoffsäure (Mazza, Cremona, G. 57, 321). — Für das so 
erhaltene Präparat wird Schmelzpunkt 80° angegeben. 

5. 1 -Methyl - cyclo hexen - (2) - carbonsäure - (2) , 2 - Methyl- A* -tetrahydro - 

benzoesäure, A*- Tetrahydro -o -toluylsäure C 8 H 12 2 = HjCk^jj 2 LriH^'"^ 2 ^" 

B. Beim Kochen von .d'-Tetrahydrophthalid mit gelbem Phosphor und Jodwasserstoffsäuro 
(Mazza, diMase, G. 57, 308). — Krystalle (aus Petroläther). F: 79—80°. — Liefert bei der 
Oxydation mit Kaliumpermanganat a-Methyl-adipinsäure. 

6. 2-Methyl-cyclohexen-(4)-carbonsäure- (1), 2 -Methyl -A 4 - tetrahydro - 

benzoesäure, A'-Tetrahydro-o-toluylsäure C 8 H ]2 2 = HC^** 2 ' CH( ^ ) >CH ■ C0 8 H 

(vgl. H 47, Nr. 9; E I 25). B. Beim Erhitzen von Crotonsäure mit Butadien-(1.3) im Rohr auf 
150—170° (Diels, Aldek, A. 470, 90). — Krystalle. F: 68°. — Liefert bei der Hydrierung mit 
kolloidalem Palladium in Sodalösung trans-Hexahydro-o-toluylsäure (F: 52°). 

7. 1 -Methyl - cyclohexen - (3) - carbonsäure - (3) , 3 - Methyl-A s - tetrahydro- 
benzoesäure , A> - Tetrahydro - m - toluylsäure C 8 H[ 2 2 = 

HC 2 <^* (CH!>) ' ^ >C ■ CQ 2 H. Inaktive Form (H 48; E I 27). DJ": 1,0085; n£: 1,4728; 
«&,«: 1,4763; ng: 1,4850 (v. Attwebs, A. 432, 98). 

Äthylester C 10 H le O 2 = CH 3 -C„H 8 -C0 2 -C 2 H 5 (H 48; E I 27). Kp le : 115° (v. Auwers, A. 
432, 98). DJ 8 : 0,9762; n£ e : 1,4641; n&%: 1,4675; np' 6 : 1,4747; n^' 5 : 1,4813 (auB der Säure und 
alkoh. Schwefelsäure); Dl 7 '": 0,9780; n'j 7 ;': 1,4655; ng£ M : 1,4687; nf: 1,4762; n} 7 .'': 1,4826 
(aus dem Silbersalz und Äthyljodid). 

8. 4 - Methyl - cyclohexen -(1)- carbonsäure -(1), 4- Methyl -A 1 - tetrahydro - 

benzoesäure, A^-Tetrahydro-p -toluylsäure C 8 H 12 2 = CHgHC^g 2 .'^^- CO s H. 

Inaktive Form (H 48). B. Beim Erhitzen von 4-MethyI-l-cyan-cyclohexanol-(2) mit konz. 
Salzsäure im Rohr auf 100° (Kö'tz, Hofimann, J. pr. [2] 110, 112). Durch Destillation von 
l-Anilino-4-methyl-cyclohexan-carbonsäure-(l) (Betts, Plant, Soc. 1928, 2073). 

9. Cyclopenten- (1)- [<x-propionsäure]-(l), a.-[A i -Cyclopentenyl]-propion- 

H C • CH 
säure, Methyl-A'-cyclopentenyl-essigsäure C 8 Hi 2 2 = 2 i Sc-CH(CH 3 )C0 2 H. 

H 2 C*CH 2 ' 
B. Durch Verseifung des Äthylesters mit alkoh. Kalilauge (Bardhan, Soc. 1928, 2604). — öl. 
Kp 28 : 150°. DJ": 1,0510. n£ 7 : 1,4792. — AgC 8 H n 2 . 

Äthylester C 10 H 16 O 2 = C E H 7 -CH(CH 3 )-CO ? -C 2 H 5 . B. Beim Behandeln von a-^-Cyclo- 
pentenyl]-isobernsteinsäurediftthylester mit überschüssiger Natriumäthylat-Lösung bei 35° 
(Kon, Speight, -Soc. 1926, 2732). Durch Einw. der berechneten Menge Phosphoroxychlorid 
auf Cyclopentanol-(1)-[a-propionsäure]-(l)-äthylester in Benzol (Bardhan, Soc. 1928, 2604). — 
Angenehm riechendes öl. Kp 30 : 108—110°; DJ'-': 0,9667; n£ 7 : 1,4583 (B.). 
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Chlorid C 8 H n OCl = C 5 H,CH(CH 3 )C0C1. Kp 20 : 86—88° (Bardhan, Soc. 1928, 2604). — 
Liefert bei der Einw. von Methylzink Jodid a-Methyl-a-fJ'-cyclopentenylj-aceton. 

10. a - Cyclopentyliden -Propionsäure, Methyl - cyclopentyliden - essigsaure 

CjHuO, = „ i L' r )C:C(CH ll )-CO t E. (H 49; E I 28). B. Beim Kochen von Cyclopentanol-(l)- 

H 2 C ■ CH 2 
[a-propionsäure]-(l) mit Acetanhydrid (Bardhan, Soc. 1928, 2603). — Mädeln (aus verd. 
Methanol). F: 108—109°. 

Chlorid C 8 H n 0Cl = C 6 H 8 :C(CH 3 )-C0C1. B. Aus der Säure und Thionylchlorid (Babdhan, 
Soc. 1928, 2603). — Flüssigkeit. Kp 30 : 123°. — Liefert bei der Einw. von Methylzinkjodid 
a-Methyl-a-cyclopentyliden-aceton. 

Nitril C 8 H U N = C 6 H 8 :C(CH 3 )CN. B. Bei der Einw. von Natriumäthylat-Lösung auf 
a-£d l -Cyclopentenyl]-a-cyan-propionsäure-äthylester bei 35° (Birch, Kon, Soc. 128, 2447). — 
Kp, 3 : 131° (Bi., K.). Df: 0,9247; nj: 1,4762 (Br., K.). — Liefert bei der Ozonspaltung in feuchtem 
Chloroform Cyclopentanon (Bi., K.). Einw. von Methylmagnesium Jodid in Äther: Kon, Lin- 
stead, Soc. 127, 821; vgl. dagegen Bardhan, Soc. 1928, 2604; Kon, Thakur, Soc. 1930, 2230. 

11. 2 - Methyl -3- propenyl - cyclopropan - carbonsäure -(1) C t ~R lt O t = 
CH»-CH:CHH" 



J 8 



8> 



CH-C0 2 H. B. In geringer Menge bei 2-tägigem Erwärmen von Hexa- 

dion-(2.4) mit Diazoessigester im Rohr auf 50° und anschließend auf 100° und nachfolgendem 
Verseifen des entstandenen Esters (Staudinger, Mitarb., Helv. 7, 401). — Flüssigkeit. Kp,: 
126°. — Liefert bei der Ozonspaltung Acetaldehyd und eine Säure vom Schmelzpunkt 166° 
bis 167°. 

Chlorid C 8 H n 0CI = CH 3 CH:CHC 3 H 3 (CH 3 )C0Cl. Kp 9 : 86° (Staudinger, Mitarb., 
Helv. 7, 401). — Gibt mit Pyrethrolon einen für Insekten fast ungiftigen Ester. 

12. 1 - Methyl -1- isopropenyl - cyclopropan - carbonsäure -(2) C 8 H 12 2 = 

1 2 . B. Beim Erhitzen von 2.3-Dimethyl-butadien-(1.3) mit 

CM * C0 2 H 
Diazoessigester im Rohr auf 103° und Verseifen des entstandenen Esters (Statjdinger, Mitarb., 
Helv. 7, 400). — Kp 15 : 122—123°. 

Chlorid C 8 H U 0C1 = CH 2 :C(CH 3 )-C S H 3 (CH 3 )-C0C1. Kp n : 90° (Staudinger, Mitarb., 
Helv. 7, 401). — Gibt mit Pyrethrolon einen insectieid wirkenden Ester. 

1 3. Bicyclo - [0.1 .4] - heptan - carbonsäure - (7) , Norcaran - carbonsäure- (7 ) 

xi 2 C — CH 2 — Cxi\ 
C 8 H 12 O s = 1 1 ">CH-C0 2 H. B. Durch Verseifung des Athylesters mit alkoholischer 

H 2 C — CH 2 — CH' 

oder wäßrig-alkoholischer Kalilauge (Bhide, SüDBOROUon, J. indian Inst. Sei. [A] 8, 102; C. 1926 T, 
81; Edel, Brunner, Mangelli, Helv. 12, 24). — Nadeln (aus 50%igem Alkohol), Prismen oder 
Tafeln (aus verd. Methanol). F: 97,5— 98° (korr.) (B11., S.), 97° (E., B., M.). Leicht löslich in 
Alkohol und Äther, unlöslich in Wasser (E., B., M.). — Beständig gegen Brom und gegen soda- 
alkalische Permanganat-Lösung (E., B., M.). Liefert bei der Destillation mit Bariumoxyd und 
Zinkoxyd ein Gemisch aus Norcaran und einem ungesättigten Kohlenwasserstoff C 7 H 1S (E., 
B., M.). Geschwindigkeit der Veresterung mit Alkohol in Gegenwart von Chlorwasserstoff: 
Bn., S., ,1. indian Inst. Sei. [A] 8, 117. • — ■ Die Erdalkalisalze und die meisten Schwermetall- 
salze sind in Wasser unlöslich (E., B., M.). 

Äthylester C 10 H 16 2 = C,H ll -C0 2 -C 2 H 5 . Das Mol.-Gew. wurde kryoskopisch in Benzol 
bestimmt (Ebei., Brunner, Mangelli, Helv. 12, 24). — B. Aus Cyclohexen und Diazoessig- 
ester beim Erhitzen im Rohr auf 130 — 135° (Bhide, Sudborough, J. indian Inst. Sei. [A] 8, 101"; 
C. 19261, 81) oder neben wenig Maleinsäure-diäthylester beim Erwärmen mit Kupferpulver 
auf 88° (E., B., M., Helv. 12, 23). — Angenehm riechendes öl. Kp 18 : 109—110°; Kp I0 : 102" 
(E., B., M.); Kp,,: 112 — 115° (Bh., S.). Verursacht nach einiger Zeit leichten Hustenreiz (E., 
B., M.). 

14. Bicyclo- [1.2.2] -heptan -carbonsäure -(2), 2.5-Me- H»c— ch— CH-co s rr 
thylen-hexahydrobenzoesäure C 8 Hi 2 2 , s. nebenstehende Formel. I ch s I 

B. Durch Hydrierung von 2.5-Methylen-zl s -tetrahydrobenzoesäure bei H ^ ^ (] H 

Gegenwart von kolloidalem Palladium in Sodalösung (Diels, Alder, * 2 

A. 46«, 118). — Krystalle (aus Acetonitril). F: 62—63°. Kp„: 125—127°. Schwer löslich in 

kaltem Wasser. 
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4. Carbonsäuren C,H, 4 2 . 

1. Cycloocten-(l)-carbonsäure-(l) C,H u 2 = H 2 C<^^^V(nf>C-C0 2 H. 

Nitril, l-Cyan-cycloocten-(l), ^-Cyclooctenylcyanid C 9 H 13 N = C ? Hi S -CN. B. Man ver- 
setzt ein Gemisch aus einer äther. Lösung von Cyclooctanon und überschüssiger wäßriger 
Kaliumcyanid-Lösung unter Rühren bei 0° mit konz. Salzsäure und behandelt das entstandene 
Cyclooetanoncyanhydrin mit Thionylchlorid in Benzol, zuletzt bei Siedetemperatur (Ruzicka, 
Bruggee, Helv. 9, 404). — Nicht rein erhalten. Kp 12 : 100—115°. — Gibt bei der Reduktion 
mit Natrium und Alkohol Aminomethyl-cyclooctan. 

2. Cyclohepten -(1)- essigsaure -(1), A l - Cycloheptenylessigsäure C,H 14 0, = 

TT fi . riXT . pjT 

*i ' j^C-CH 2 -C0 2 H. B. Entsteht neben Cycloheptylidenessigsäure beim Kochen von 
H 2 C • CH 2 ■ CHj 

Cycloheptanol-(l)-essigsäure-(l) mit überschüssiger 10%iger Schwefelsaure; man trennt von 
Cycloheptylidenessigsäure durch fraktionierte Veresterung mit alkoh. Salzsäure, wobei Cyclo- 
heptylidenessigsäure unverestert bleibt, und verseift den Äthylester mit wäßrig-alkoholischer 
Kalilauge (Kon, May, Soc. 1927, 1555; Hügh, Kon, Mitchell, Soc. 1929, 1438). — Kp„: 153°; 
Kp 2 , 6 : 107» (H., K., Mr.). Di 5 : 1,0115; n^: 1,4882 (H., K., Mr.). — Liefert mit Brom in Eisessig 
1.2-l)ibrom-cycloheptan-essigsäure-(l) (iL, May). Lagert sich beim Kochen mit Kalilauge 
bis zu einem bei ca. 75% ^d 1 -Cycloheptenylessigsäure liegenden Gleichgewicht in Cycloheptyliden- 
essigsäure um (K., May; H., K., Mi.). 

Äthylester C u H 18 2 = C 7 H n -CH 2 -C0 2 -C 2 H ß . B. s. im verangehenden Artikel. — Kp 12 : 
104—107° (Httgh, Kon, Mitchell, Soc. 1929, 1438). DJ 8 -': 0,9717; ng' 4 : 1,4469 (H., K., M.). 

Chlorid C 9 H 13 0C1 = C 7 H U -CH 2 -C0C1. Kp 13 : 100—104° (Htjgh, Kon, Mitchell, Soc. 
1929, 1438). 

TT p . pTT . pTT 

3. Cycloheptylidenessigsäure C,H 14 2 = V 2 *)>C : CH • C0 2 H (vgl. H 50; 

H 2 C • CH 2 • CH 2 ' 

E I 28). Das H 50 beschriebene Präparat von Wallach, van Beeck-Vollenhoven (A. 314, 
157) und Wallach (A. 845, 147) war ein Gemisch aus 1 Tl. Cycloheptylidenessigsäure und ca. 
3 Tln. J'-Cycloheptenylessigsäure (Kon, May, Soc. 1927, 1555). — B. Cycloheptylidenessig- 
säure entsteht aus Cycloheptanol-(l)-essigsäure-(l) beim Kochen mit Acetanhydrid oder, neben 
^d'-Cycloheptenylessigsäure, beim Kochen mit überschüssiger 10%iger Schwefelsäure (K., 
May, Soc. 1927, 1554, 1555). Über Bildung beim Kochen von a-Brom-/?.^-hexamethylen- 
butyrolacton-y-carbonsäureäthylester mit Alkalilaugen vgl. Baker, Ingold, Soc. 123, 127, 
132; vgl. indessen K., May, Soc. 1927, 1552). — Nadeln. F: 54° (K., May). — Bei der Ozon- 
spaltung in Chloroform entsteht Cycloheptanon (K., May). Liefert bei der Einw. von Brom 
in Eisessig l-Brom-cycloheptan-bromessigsäure-(l) (K, May). Lagert sich beim Kochen mit 
Kalilauge bis zu einem bei ca. 25% Cycloheptylidenessigsäure liegenden Gleichgewicht in 
.d^Cycloheptenylessigsäure um (K., May; Hugh, Kon, Mitchell, Soc. 1929, 1437). 

4. ß - Cyclohexyliden - Propionsäure C,H 14 2 = H 2 C<^g 8 [ ßg 2 >C : CH • CH 2 • C0 2 H. 

B. Bei der Oxydation von Methyl-[ß-cyclohexyliden-äthyl]-keton mit alkal. Hypobromit- 
Lösung (Sibcae, Soc. 1928, 57). — Einheitlichkeit fraglich. Gibt bei der Oxydation mit Perman- 
ganat Cyclohexanon. — AgC 8 H 13 2 . 

5. ß - Cyclohexyl-acrylsäure C 9 H l4 O s = C„H n -CH:CHC0 2 H. B. Beim Erwärmen 
von Hexahydrobenzaldehyd mit Malonsäure und Piperidin in Pyridin auf dem Wasserbad 
(Siboar, Soc. 1928, 55). Bei der Oxydation von Hexahydrobenzylidenaceton mit alkal. 
Hypobromit-Lösung (Sibcab, Soc. 1928, 56). Beim Kochen von y.y-Pentamethylen-butyrolacton 
mit 10%iger Natronlauge (S., Soc. 1928, 57). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 57—58°. 
Kp n : 153—154°. Sehr leicht löslich in organischen Lösungsmitteln, sehr schwer in Wasser. — 
Liefert bei der Oxydation mit verd. Permanganat-Lösung Hexahydrobenzaldehyd. Wird beim 
Kochen mit konz. Kalilauge oder Salzsäure kaum verändert; zersetzt sich beim Behandeln 
mit 50%iger Schwefelsäure. — AgC,Hi 3 2 . 

Methylester C 10 H 16 O 2 = C,H u CH:CH-C0 2 -CH 3 . Kp 16 : 92—93° (Sibcab, Soc. 1928, 55). 

Äthylester C a H 18 2 = C.Hh-CHjCHCOj-CjHj. K Pll : 119° (Sibcae, Soc. 1928, 65). 

Chlorid (VH 13 0a = C,H u -CH:CH-C0a Kp 12 : 142° (Sibcae, Soc. 1928, 55). 

Amld C,Hi 5 0N-C,H u -CH:CH-C0-NH 2 . F: 158— 159° (Sircae, Soc. 1928, 55). 
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6. Cyclohexen-(l)-[a-propionsäure]-(l), a.-[Ai-Cyclohexenyl]-propionsäure 

C,Hj 4 2 = H li C<^ 2 .' ( ^>C-CH(CH3)-CO i! H (H 51; E I 28). Kp :4 : 144° (Kandiah, Lin- 
stead, Soc. 1929, 2149). Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 1199,4 kcal/Mol (Roth, 
Ellinger in LandoU-Börnst. H, 1607). 

Äthylester C lx H 18 2 = C 6 H,-CH(CH 3 )C0 2 -C 2 H 5 (H 51; EI 29). B. Durch Einw. von 
Phosphoroxychlorid auf Cyclohexanol-(l)-[a-propionsäure]-(l)-äthylester (Kandiah, Linstead, 
Soc. 1929, 2149). Aus oc-f/l^CvclohexenylJ-propionsäure und eiskalter alkoholischer Salzsäure 
(K., L., Soc. 1929, 2149). — "Kp 12 : 97—98° (K., L.). Verbrennungswärme bei konstantem 
Volumen: 1501,0 kcal/Mol (Roth, Ellinger in LandoU-Börnst. H, 1611). 

Amid C„H 16 ON= C 6 H,CH(CH 3 )CO-NH 2 . Nadeln (aus verd. Alkohol). F : 90° (Kandiah, 
Linstead, Soc. 1929, 2149). 

Nitrll C 9 Hi 3 N = C 6 HyCH(CH 3 )-CN (H 51). B. Durch Einw. von Phosphorpentachlorid 
auf das Amid in Phosphoroxychlorid (Kandiah, Linstead, Soc. 1929, 2149). — Kp 13 : 113°. 
DJ 9 : 0,9382. nJJ: 1,4761. —Wandelt sich bei der Einw. von 1 n-Natriumäthylat-Lösung bei 25° 
bis zu einem bei ca. 5% a-[/P-Cyclohexenyl]-propioriitril liegenden Gleichgewicht in a-Cyclo- 
hexyliden-propionitril um; Geschwindigkeit dieser Reaktion: K., L. 

7. a - Cyclohexyliden - Propionsäure C,H lt O, = H a (k^*!§[ 8 >C: C(CH 3 )-C0 2 H 

(E 1 29). Zur Bildung nach Auwers, Ellinger (A . 387 [1912], 230) vgl. Kandiah, Linstead, Soc. 
1929, 2148. — Tafeln (aus Petroläther). F: 83° (K., L.), 83—84° (v. Auwers, B. 60, 2135 
Anm. 41). Kp l7 : 160° (K., L.). 

Methylester C 10 H 16 O 5 = C 8 H 10 :C(CH 3 )COj-CH s . öl. Kp 21 : 112° (v. Auwers, £.60, 2135 
Anm. 41). Di 8 : 0,9989; n„: 1,4813; n^: 1,4848; np: 1,4930; riy-. 1,5005 (v. Au., JB. 60, 2140). 

Chlorid C,Hj 3 OCl = C 6 H 10 :C(CH 3 )-COCl. Kpi 2 : 115—116° (Kandiah, Linstead, Soc. 
1929, 2149). 

Amid C 9 Hi 5 ON = C,H, :C(CH 3 )CONH 2 . Tafeln (aus verd. Alkohol). F: 120° (Kandiah, 
Linstead, Soc. 1929, 2149). 

oc - Cyclohexyliden - propionitril C,H 13 N = C 6 H 10 : C(CH 3 ) • CN. B. Durch Einw. von 
Phosphorpentachlorid auf das Amid in Phosphoroxychlorid (Kandiah, Linstead, Soc. 1929, 
2149). Bei der Einw. von Natriumäthylat-Lösung auf a-fzl^CyclohexenylJ-propionitril bei 25° 
(Ki., L.) oder auf a-f^'-CvcIohexenylJ-a-eyan-propionsäure-äthvlester bei 35° (Birch, Kon, 
Norris, Soc. 128, 1374). — Kp 13 : 102—103° (Ka., L.). DJ': 0,9366; n} 7 : 1,4941 (Ka., L.). DJ* 4 : 
0,9421 ; nJJ'': 1,4903 (B., Kon, Soc. 123, 2446). — Liefert bei der Ozonspaltung in wasserhaltiger 
Chloroform-Lösung Cyclohexanon (B., Kon). Wandelt sich bei der Einw. von 1 n-Natriumäthylat- 
Lösung bei 25° bis zu einem bei ca. 95% a -Cyclohexyliden -propionitril liegenden Gleichgewicht 
in a-f/I'-Cyclohexenylj-propionitril um; Geschwindigkeit dieser Reaktion: Ka., L. 

8. 1- Methyl -cyclohexen- (1 oder 2 )- essigsaure - (2 ) , [2 - Methyl - cyclo- 

hexen - (1 oder 6) - ylj - essigsaure C,H u O„ = H 2 C<Qg^ C(< ^ ) >CCH 1 C0 2 H oder 

II 2 C<^ 2 ^[ C ^>>C-CH 2 C0 2 H (H 51; EI 29). Lagert sich beim Destillieren unter ver- 
mindertem Druck teilweise in das Lacton der l-Methyl-cyclohexanol-(l)-es8igsäure-(2) um 
(v. Braun, Münch, A. 465, 68). 

Nitrll C,H 13 N = CH 3 -C,H 8 -CH 8 -CN. B. Durch Destillation von 2-Methvl-cyelohexyliden- 
cyanessigsäure (Kandiah, Linstead, Soc. 1929, 2152). — Kp 14 : 101°. DJ 1 : 0,9384. rig: 1,4762. — 
Reagiert nicht mit Cyanacetamid. 

9. 1- Methyl - cyclohexen - (2 oder 3) - essigsaure - (3) , [3 - Methyl - cyclo- 

hexen - (1 oder 6) - yl] - essigsaure C,H, 4 2 = H 2 C<^ ( ^^(^>CCH 2 C0 2 H oder 

H » C< ^CH CHs) - ( CH^ >C ' CH »' C0 « H oder Gemisch beider - 

a) 1- Methyl -cyclohexen -(2 oder 3) -essigsaure -(3) aus rechtsdrehendem 
l-Methyl-cyclohexanon-(3) C,H u O a = CH 3 C 6 H 8 CH 2 C0 2 H (H 51, Nr. 4). B. Neben dem 
Äthylester beim Erhitzen von reentsdrehendem l-Methyl-cyclohexanol-(3)-essigsäure-(3)-äthyl- 
ester mit Kaliumdisulfat auf 160° (v. Braun, Teuffert, JS. 58, 2212; vgl. Wallach, Salkind, 

A. 814 [1901], 153). — Kp 16 : 146° (v.B., T.). DJ 4 : 1,0253 (v.B., T.). Ist linksdrehend (v. B., T., 

B. 68, 2211). 

Äthylester C n H, 8 0, = CH 8 C,H 8 CH 2 -CO,-C 2 H 6 (H 51). Kp 15 : 107—109°; DJ': 0,9644 
(v. Braun, Teuffert, B. 58, 2212). Ist linksdrehend (v. B., T., B. 58, 2211). — Liefert bei der 
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Hydrierung in Gegenwart von Palladium in Methanol linksdrehenden 1-Methyl-cyclohexan- 
essigsäure-(3)-äthylester. 

b) Inakt. 1 - Methyl - cyclohexen - (2 oder 3) - essigsaure - (3) C,H >4 2 = CH, ■ 
C,H 8 CH 2 C0 2 H (E I 30). Kp 16 : 146°; DJ«: 1,023 (v Braun, Tkuffebt, B. 58, 2212). 

Äthylester C^O, = CH.-C.Hg-CHy-CCVCyH, (vgl. E I 30). Kp 16 : 107—110° (v. Braun, 
Teuffert, B. 58, 2212). DJ 6 : 0,9626. — Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von Palladium 
in Methanol inakt. l-Methyl-cyclohexan-essigsäure-(3)-äthylester. 

Nltril C,H 13 N = CH 3 C 6 H 8 -CH 2 CN (E I 30). Kp 20 : 113° (Kandiah, Linstead, Soc. 
1929, 2152). Df: 0,9239. n£: 1,4732. — Liefert beim Erwärmen mit Cyanacetamid in Natrium- 
äthylat-Lösung auf dem Wasserbad und nachfolgenden Kochen mit verd. Salzsäure das Imid 
der 3-Methyl-cyclohexan-essig8äure-(l)-cyanessigsäure-(l) (Syst. Nr. 3367). 

10. 3 - Methyl - cyclohexylidenessig säure C,H u 8 = 

H 2 C<^g (CH »^g s >C:CH-C0 2 H (E I 30). B. Neben dem Äthylester beim Kochen von 

l-Methyl-oyclohexanol-(3)-essigsäure-(3)-äthylester [aus rechtsdrehendem 1-Methyl-cyclohexa- 
non-(S)] 1 ) mit 85%iger Ameisensäure (Becherer, Helv. 8, 189). — Dickes, fettsäureartig 
riechendes öl. Kp 12 : 143—145°. 

Äthylester C u H 18 2 = CH 3 • C e H, : CH • C0 2 • C 2 H 6 (E 1 30). B. s. im vorangehenden Artikel. — 
Kp 12 : 107 — 108° (Becherer, Helv. 8, 189). — Gibt bei der Hydrierung in Gegenwart von Nickel 
in Essigester -)- wäßr. Alkohol 3-Methyi-cyclohexylessigsäure-äthylester. Bei der Reduktion 
mit Natrium und Alkohol erhält man wenig /?-[3-Methyl-cyelohexyl]-äthylalkohol; a l 8 Haupt- 
produkt entsteht 3-Methyl-cyclohexylidenessigsäure. 

11. 1 - Methyl - cyclohexen - (3) - essigsaure - (4) , [4 - Methyl - J 1 - cyclo- 

hexenyl]- essigsaure C,H u O, = CH,-HC<^[ 1 '. C ^>C-CH,-CO,H. Inaktive Form 

(H 52; E I 30). F: 39—40° (korr.) (Bhide, Sudbobough, J. indian Inst. Sei. [A] 8, 104; C. 1926 I, 
80). Kp 10 : 130 — 132° (korr.). — Geschwindigkeit der Veresterung mit Alkohol in Gegenwart von 
Chlorwasserstoff: Bn., S., J. indian Inst. Sei. [A] 8, 120. 

NitrM C,H, s N = CH 9 -C e H 8 -CH 2 CN (H 52). Kpi„: 109° (Kandiah, Linstead, Soc. 
1929, 2152). Df: 0,9232. n£: 1,4726. — Liefert bei Kondensation mit Cyanacetamid in 
Natriumäthylat-Lösung auf dem Wasserbad und nachfolgendem Kochen mit verd. Salzsäure 
das Imid der 4-Methyl-cyclohexan-essigsäure-(l)-cyanessigsäure-(l) (Syst. Nr. 3367). 

12. 4 - Methyl - cyclohexylidenessigsüure C,H 14 O a = 

CHaHCk^^.'pg^C^H-COjH. Zur Stereochemie vgl. Mann, Pope, Chem. and Ind. 44 

[1925], 833; Smith, Chem. and Ind. 44, 1107; R.Kuhn in K. Freudenberg, Stereochemie 
[Leipzig-Wien 1933], S. 804. 

a) Rechtsdrehende 4- Methyl - cyclohexylidenessigsäure C B Hj 4 O a = CH 3 • C„H, : 
CH-C0 2 H (H 52; E I 31). Rotationsdispersion von Losungen in Methylal bei 20° (A = 670,8 
bis 407,2 m/u): Richards, Lowry, Soc. 127, 239. Extinktion im Ultraviolett (A=247,0 bis 
232,7 m/t): R., L., Soc. 127, 240. 

b) Linksdrehende 4-Methyl-cyclohexylidenessigsäure C,H 14 ; = CH 3 • C„H, : CH • 
C0 2 H (H 52; E I 31). Rotationsdispersion von Lösungen in Methylal bei 20° (A = 670,8 bis 
407,2 m/t): Richards, Lowry, Soc. 187, 239. Extinktion im Ultraviolett (A = 247,0—232,7 m,u) : 
R., L., Soc. 127, 240. 

c) Inakt. 4- Methyl- cyclohexylidenessigsäure C,H 14 2 = CH 3 -C,H B : CH-C0 2 H 
(H 53; E I 31). F: 62— €3° (korr.) (Bhide, Sudborough, J. indian Inst. Sei. [A] 8, 104; C. 
1926 I, 81). — Geschwindigkeit der Veresterung mit Alkohol in Gegenwart von Chlorwasser- 
stoff: Bh., S., J. indian Inst. Sei. [A] 8, 120. 

Methylester Ci„H 16 O a = CH 3 • C,H, : CH • C0 2 • CH 3 (E I 31). Verbrennungswärme bei 
konstantem Volumen: 1373,5 kcal/Mol (Roth, Ellinger in Landolt-Börnst. H, 1609). 

13. 1.3 - Dimethyl - cyclohexen - (1) - carbonsäure - (2), 2.6 - Ditnethyl- ' 

A l - tetrahydrobenxoesäure , /l 1 -Tetrahydro-2.6-xylylsäure C,H 14 O a = 

H « C ^H 2 HDH(CH S )^ >C ' COi!H (H ^ Zur BUdun S duroh Erwärmen von 2-Brom-1.3-dimethyl- 
cyclohexan-carbonsäure-(2) mit alt oh. Kalilauge vgl. Hufferd, Noyes, Am. Soc. 48, 931. — 

l ) Das Präparat des Ergw. I stammt ebenfalls von rechtsdrehendem 1-Methyl-cyclohexa- 
non-(3) ab (vgl. Auwebs, Eiatngeb, A. 887, 218). 
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F: 91—91,5°. D» 5 : 0,8625. ng: 1,4700. Schwer löslich in Petroläther. Ist mit Wasserdampf 
flüchtig. Elektrische Leitfähigkeit in Wasser bei 25°: H., N., Am. Soc. 43, 934. — Liefert mit 
Brom in Chloroform 1.2-Dibrom-1.3-dimethyl-cyclohexan-carbonsäure-(2). Wird bei 4-stdg. 
Kochen mit methylalkoholischer Salzsäure zu ca. 40% verestert. 

14. lJi-Dimethyl-cyclohexen-(4)-carbonsäure-(2), 2.6-Dimethyl-A 3 -tetra- 
hydrobenzoesäure, ,d 8 -Tetrahydro-2.6-xylylsäure C,H 14 2 = 

HC <CH -CHfCH'K 011 ' 00211 (H 53) - B - Bei der Reduktion von 2.6-Dimethyl-benzoesäure 
mit Natrium in siedendem Isoamylalkohol (Httcterd, Noyes, Am. Soc. 48, 930). — F: 93,4° 
(aus Sodalösung durch Säure gefällt). Kp 28 : 158—160°. D»*: 0,9553. n£: 1,4462. Elektrische 
Leitfähigkeit in Wasser bei 25°: H., N., Am. Soc. 48, 934. — Wird durch 67%ige Schwefelsäure 
zersetzt. Verändert sich nicht bei längerem Erhitzen mit 50%iger Kalilauge. Addiert Brom 
unter Bildung von 3.4-Dibrom-2.6-dimethyl-hexahydrobenzoesäure. Bei 4-stdg. Kochen mit 
methylalkoholischer Salzsäure werden ca. 75% verestert. 

HC : CH X 

15. y-[A*-Cyclopentenyl]-buttersäure C,H 14 2 = tt i ^CH-CCHjL-CO.H. B. 

H 2 C • CH 2 ' 
Beim Erhitzen von [/?-/!' -Cyclopentenyl-äthyl]-malonsäure auf 150 — 155° (Abvdt, Adams, 
Am. Soc. 50, 1793). — Kp 4 : 125—126°. Df : 0,9904. n£: 1,4718. — Bactericide Wirkung: 
Ab., Ad. 

16. m-fA 1 - CyclopentenylJ - buttersäure , Äthyl -A 1 - cyclopentenyl -essigsaure 

HC -CIL 
C,H u 2 = ' i SC • CH(C.H 6 ) • CO.H. JB. Beim Kochen von Cyclopentanol-(l)-[<x-butter- 

H t C • CH 2 ' 
säure]-(1) mit 20%iger Schwefelsäure, neben wenig a-Cyclopentyliden-buttersäure und anderen 
Produkten (Kon, Nabayanan, Soc. 1927, 1543). — Stark nach Buttersäure riechendes öl. 
Kp 16 : 138—142°. DJ 7 '": 1,0191. n' D 7 ' 4 : 1,4753. — Gibt mit Brom inÄther oder Eisessig ein unbe- 
ständiges Dibromid. — AgC,H la O £ . 

Chlorid C,H 18 OCl = C 6 H 7 • CH(C 2 H 6 ) • C0C1. Kp„ : 96— 98° (Kon, Nabayanan, . Soc. 
1987, 1543). — Liefert beim Behandeln mit Methylzinkjodid in Benzol unter Kühlung a-Äthyl- 
a-f/l'-cyclopentenylj-aceton (60% der Theorie). 

Amid C,H 16 ON = C 6 H 7 CH(C 2 H 6 )-CO-NH 2 . B. Aus dem Chlorid und Ammoniak (Kon, 
Nabayanan, Soc. 1927, 1543). Neben anderen Produkten bei aufeinanderfolgender Einw. von 
Thionylchlorid und Ammoniak auf Cyclopentanol-(l)-[a-buttersäure]-(l) (K., N., Soc. 1927, 
1548). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 102—103°. Ziemlich leicht löslich in Wasser. 

17. <x- [A z - Cyclopentenyl} - buttersäure , Äthyl - A 2 - cyclopentenyl-essigsäure 

WC • PW 
C,H u 2 = i ' ):CH-CH(C 2 H 6 )C0 2 H. B. Beim Erhitzen von Äthyl-[/l 2 -cyclopentenyl]- 

H f C ■ CHy 
malonsüure über den Schmelzpunkt (Pebkins, Cruz, Am. Soc. 49, 521). — Kp M : 145 — 150°. 

18. a - Cyclopentyliden - buttersäure , a - Äthyl - cyclopentylidenessig säure 

C„H lt 2 = "i 2 SC:C(C 2 H 5 )C0 2 H. B. Entsteht neben anderen Produkten beim Kochen 

H 2 C*CH 2 ' 
von Cyclopentanol-(l)-[a-buttersäure]-(l) mit Acetanhydrid (Kon, Nabayanan, Soc. 1927, 
1543). — Krystalle (aus Äther + Petroläther). F: 80 — 81°. — Gibt mit Brom ein unbeständiges 
Dibromid. 

Äthylester C n H 18 2 = C 6 H 8 : C(C.H 6 ) • C0 2 - C 2 H 6 . B. Aus dem Nitril durch längeres 
Kochen mit alkoh. Schwefelsäure (Kon, Narayanan, Soc. 1927, 1544). — Kp^: 116—118°. 
Di 9 '": 0,9363; n' D 06 : 1,4742. — Gibt bei der Ozonspaltung Cyclopentanon. Liefert bei der Ver- 
seifung oc-I^P-CyclopentenylJ-buttersäure und etwas a-Cyelopentyliden-buttersäure. 

Chlorid C,H ls Oa = C 6 H 8 :C(C 2 H ? )-COCl. Kp 16 _ I8 : 102—106° (Kon, Nabayanan, Soc. 
1927, 1543). — Liefert mit Methylzinkjodid in Benzol unter Kühlung a-Äthyl-a-[zl 1 -cyclo- 
pentenyl]-aceton(40% der Theorie). 

Amid C,H 16 ON = C 6 H 8 :C(C 2 H 6 )CONH 2 . B. Aus dem Chlorid und Ammoniak (Kon, 
Nabayanan, Soc. 1927, 1543). Neben anderen Produkten bei aufeinanderfolgender Einw. von 
Thionylchlorid und Ammoniak auf Cyclopentanol-(l)-[a-buttersäure]-(l) (K., N., Soc. 1927, 1548). 
— Tafeln (aus verd. Alkohol). F: 97°. 

Nitril C,Hi 3 N = C 6 H 8 :C(CH 6 )-CN. B. Durch Äthylierung von Cyclopentyliden-cyanessig- 
säure-äthylester und Erwärmen des erhaltenen Esters mit Natriumäthylat-Lösung auf 40° 
(Kon, Nabayanan, Soc. 1927, 1544).— Kp 20 : 116— 118°. DJ'': 0,9236; n£' 7 : 1,4756. — Liefert 
bei der Ozonspaltung Cyclopentanon. 
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19. 1.2.3 - Trimethyl - eyclopenten - (2) - carbonsäure- (1), Laurolettsäure, 
CH •P'CfCff \ 
Lauronolsäure C„H 14 2 = _L i *'>C(CH 3 ) • CO,H. Reohtsdrehende Form (H 56; 

H a C CH 2 

E I 32). Lauronolsäure bildet nach Skinner (Am. Soc. 45, 1499, 1504) den Hauptbestandteil 
einer ungesättigten Säure, die durch Einw. von salpetriger Säure auf den Methylester der 
Aminocamphonansäure (Aminolauronsäure) ■) und Verseifung des Reaktionsprodukts mit 
wäßrig-alkoholischer Natronlauge erhalten wurde. Dieses Gemisch ungesättigter Säuren scheint 
ähnliche Zusammensetzung wie das E I 33 (Nr. 19) als Trimethylcyclopentencarbonsäure unge- 
wisser Struktur aufgeführte Präparat von Noyks, Skinner (Am. Soc. 89, 2702) aus Iaoamino- 
camphonansäure zu besitzen; über dieses Präparat vgl. a. Ray, Am. Soc. 60, 558; 51, 931. 
Bei der Destillation von linksdrehender Camphansäure (H 56; EI 32) erhielt Skinnkr keine 
einheitliche Lauronolsäure. — Kp z : 101—102° (Badtemperatur 125—130°) (Sk.., Am. Soc. 45, 
1506). 

20. 1.1.2-Trimethyl-cyclopenten-(2)-carbon8äure-(3), Isolauronolsäure, 

ß-Campholytsäure C 9 H 14 2 = , nw ^~™>>C0 2 H. 

(Utt. 3 ) 2 ^-l40Jti 3 )' 

5-Brom-1.1.2-trlmethyl-cyclopenten-(2)-carbonsäure-(3) C 8 H 13 O a Br=^ 

i ! )*>CO L H. Diese Konstitution kommt der von Pehkin (Soc. 73 [1898], 827; 

88 [1903], 844) als 2 -Brom -1.1 .2 -trimethyl -eyclopenten -(3) -carbonsäure -(3) formulierten 
Brom-dihydro-yS-camphylsäure (H 59) zu (Lewis, Simonsen, Soc. 1987, 458). 

21 . 1.1 £- Trimethyl-cyclopenten- (2J-carbonsäure-(5) , a. - Campholytsäure 
CjHjjOj, Formel I. Linksdrehende Form (H 60; E I 33). Die Darstellung erfolgt am besten 
aus d-Camphersäure-a-äthylester (Camphersäure-o-monoäthylester) durch Elektrolyse des 
Natriumsalzes und nachfolgende Hydrolyse (Chandrasena, Ingold, Thorpe, Soc. 121, 1548; 
vgl. Walker, Soc. 63, 496; H 60). — a-Campholytsäure liefert bei der Oxydation mit Perman- 
ganat in kalter Sodalösung 1.1.5-Trimethyl-cyclopentandiol-(4.5)-carbonsäure-(2) (Formel II) 
und 4-Oxo-3.3-dimethyl-pentan-dicarbonsäure-(1.2) (Formel III; E II 3, 493) (Ch., I., Th., 
Soc. 121, 1548). Bei der Oxydation mit Natriumchlorat und Osmiumtetroxyd in 2n-Natronlauge 

HC — C(CH 3 ). HO-HC-C(CH 3 )(OHX 

I. I >C(CH S ) 2 II. I >C(CH 3 ) a 

H 2 C-CH(C0 2 HK HjC— CH(C0 8 H)/ 

III. CH CO.C(CH 3 )j-CH(CO 2 H).CH 2 CO a H oc ___ cn 

IV. H0 2 C-C(CH 3 ) 2 -CH<COjH)-CH 2 .CO i H VI. | 2 \c(CH 3 )j 
V. HO,C.CO.C(CH,VCH(CH 1> ).00,H O .C(CH 3 )(C0 2 H)/ 

bei 60° erhält man a.a-Dimethyl-tricarballylsäure (Formel IV), die Säure der Formel III 
und eine bei 170° schmelzende chlorhaltige Säure (Ch., I., Th., Soc. 121, 1549); bei wochen- 
langem Aufbewahren von a-Campholytsäure mit Natriumchlorat und Osmiumtetroxyd in verd. 
Essigsäure bei Zimmertemperatur bilden sich die Säuren der Formeln II, III und IV 
sowie a'-Oxo-a./?./}-trimethyl-glutarsäure (Formel V; vgl. dazu E II 8, 491) (Gh., I., Tu., Soc. 
121, 1549) und das Lacton der a-Oxy-a./J./5-trimethyl-glutarsäure (Formel VI; Syst. Nr. 2619) 
(Ch., I., Th., Soc. 121, 1550; 127, 1677). 

22. 1.1.5 - Trimethyl - eyclopenten - (3) - carbonsäure - (2) CJL.O, = 
HC-CH(CH 3 ) 

HC-CH(C0 2 HK v 3 ' 2 ' 

2.5 - Dibrom - 1,1.5 - trimethyl - eyclopenten - (3) - carbonsäure - (2) C B H 12 £ Br 2 = 
HC — CBr (CH 3 K 

■nÄ r,r> ,™ tt> / C (CH 3 ) Z . Diese Konstitution kommt wahrscheinlich der von Perkxüj (Soc. 
t±L> • üJJr(OU 2 jti) ' 

88 [1903], 840, 843) beschriebenen Dibrom-dihydro-a-camphylsäure (H 62) zu (Lewis, 
Simonsen, Soc. 1986, 734). 

23. x-Trimethyl-cyclopenten-(x)-carbonsäure-(x) C,H u O, = (CH^AH^CO.H 
(E I 33, Nr. 19). Vgl. hierzu Ray, Am. Soc. 51, 931 ; vgl. a. die Angaben im Artikel Lauronol- 
säure (s. o.). 

J ) Aminocamphonansäure und Isoäminocamphonansäure sind die aus Campheramidsäuro 
bzw. Isocampheramidsäure gewonnenen diastereoisomeren 3-Amino-1.2.2-trimethyl-oyclopentan- 
■carbonsauren-(l) (vgl. E I 14, 527). 
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CH 3 -CH:CHHC 



4. 1.1 - Dimethyl - 3-propenyl - cyclopropan - carbonsäure - (2) C 8 Hi 4 G, = 
— CH-HO, 

1/CH • CO s H. B. Bei langsamem Destillieren von Chrysanthemumdicarbon- 
(CH 3 )/X 

säure (Syst. Nr. 967) unter Atmosphärendruck (Staudikgeb, Ruzicka, Helv. 7, 211). — Dünn- 
flüssiges öl. Kpi,: ca. 133°. — Liefert bei der Ozonspaltung in Tetrachlorkohlenstoff -Lösung 
Acetaldehyd und ein nicht flüchtiges Produkt, das bei nachfolgender Oxydation mit Per- 
manganat 1-trans-Caronsäure gibt. 

Chlorid C,H 13 OCl = CH 3 -CH:CH-C 3 H 2 (CH 3 ),-C0C1. Kp v ,: 95° (Staudinger, Ruzicka, 
Helv. 7, 211). — Gibt mit Pyrethrolon einen schwach insectieid wirkenden Ester. 

25. 3 - Methyl -bicyclo-]l. 2.2 ]-hep- co H 

tan - carbonsäure -(2), 2.5- Methylen- HjC-ch-ch co 2 h ^ ^._ H * 

hexahydro-o-toluylsäure CjH^Oj, For- I. | CH 2 j II. i ch., 1 

mel I. Zur Konfiguration der nachstehend H s c— CH— CH-CH 3 k^i -^' ch 

beschriebenen Verbindungen vgl. Aldeb, Stein, 
A. 614 £1934], 205. 

a) trans-endo-Form (Formel II). B. Aus trans-endo-3.6-Methylen-hexahydro-o-toluyl- 
aldehyd (E II 7, 71) beim Aufbewahren an der Luft (Diels, Aldeb, A. 470, 95). — Krystalle 
(aus Acetonitril). F: 66°. 

b) cis-Form. B. Analog der trans-Form (Diels, Aldeb, A. 470, 95). ■ — Schwerflüssiges 
■öl. Erstarrt in der Kälte kristallinisch und schmilzt bei Handwärme. Kpi 3 : 136 — 137°. 

S. Carbonsäuren C l0 H 18 O 2 . 

1. a - [Ä- Cyclohexenyl] - buttersäure, Äthyl -A 1 - cyclohexenyl - essigsaure 

C 10 H m O s = H.C<ch , II(^^ C " CH ( C! * H »)' CO * H (H 63 alsot-[Cyclohexen-(l)-yl]-butter- 
Bäure oder a-Cyclohexyliden-buttersäure beschrieben). — B. Durch Oxydation von 
a-Äthyl-a-l/P-cyclohexenyll-aceton (E II 7, 109) mit alkal. Hypobromit-Lösung bei 0° (Kon, 
Nabayanan, Soc. 1927, 1542). Neben geringeren Mengen a-Cyclohexyliden-buttersäure bei 
längerer Einw. von alkoh. Schwefelsäure auf a-Cyclohexyliden-butyronitril und Verseilung des 
entstandenen Esters mit alkoh. Kalilauge (K., N., Soc. 1927, 1539, 1540). Der Äthylester ent- 
steht aus Cyclohexanol-(l)-[x-buttersäure]-(l)-äthylester (vgl. H 63) auch beim Behandeln mit 
Phosphoroxychlorid (K., N., Soc. 1927, 1540). - Kp 20 : 154—156«. DJ"' 6 : 1,0153; <°: 1,4701. — 
Lagert sich beim Kochen mit 20%iger Kalilauge teilweise in ein nicht näher beschriebenes 
Lacton um, das sich in ein Silbersalz AgC 10 H 17 O 3 überführen läßt; daneben entstehen Spuren 
von a-Cyclohexyliden-buttersäure. Bei der Ozonisierung in Chloroform, Zersetzung des Ozonids 
mit kaltem Wasser und Destillation des Reaktionsprodukts, das mit Eisenchlorid eine tief- 
violette Färbung gibt, mit 20%iger Schwefelsäure und Wasserdampf erhält man Adipinsäure. — 
AgC 10 H 15 O 2 . 

Äthylester C^H^O., = C 6 H,-CH(C 2 H s )-C0 2 -C,H 5 (H 63). B. s. im vorangehenden Artikel. 
— KPi5-i 8 : 112—116° (Kon, Nabayanan, Soc. 1927, 1540). Df: 0,8626. n D : 1,4559. 

Chlorid C 10 H 16 OC1 = C,H,-CH(C 1! H S )-C0C1. K P28 : 128° (Biboh, Kon, Nobbis, Soc. 123, 
1373). —Liefert in Benzol mit Methylzinkjodid a-Äthyl-a-[zl 1 -cyclohexenyl]-aceton (B., K., N.), 
mit Äthylzinkjodid geringe Mengen 3-[/l 1 -Cyclohexenyl]-hexanon-(4) (Kon, Soc. 1926, 1797). 

Amid C 10 Hi 7 ON = C,H 9 -CH(C 2 H 6 )-CO-NH 2 . B. Aus a-[J -Cyclohexenyl]-buttersäure 
(Kon, Nabayanan, Soc. 1927, 1540) und aus Cyclohexanol-(l)-[a-buttersäure]-(l) (Kon, N., 
Soc. 1927, 1548) durch aufeinanderfolgende Einw. von Thionylchlorid und von Ammoniak in 
Benzol. — Krystalle (aus verd. Methanol). F: 115 — 116° (Kon, N.; Kandiah, Linstead, Soc. 
1929, 2150). 

a- [/J 1 - Cyclohexenyl] -butyronltril C 10 H 16 N = C e H,CH(C 2 H 5 )CN. B. Durch Einw. von 
Phosphorpentachlorid auf a-f^-Cyclohexenylj-buttersäureamid in Phosphoroxychlorid (Kan- 
diah, Linstead, Soc. 1929, 2150). — Kp, 2 : 112°. D':': 0,9263. n£' 4 : 1,4794. — Wandelt sich 
bei der Einw. von 1 n-Natriumäthylat-Lösung bei 25° bis zu einem bei lO^o-a-^'-Cyclohexenyl]- 
butyronitril liegenden Gleichgewicht in a-Cyclohexyliden-butyronitril um; Geschwindigkeit 
dieser Reaktion: K., L. 

2. a - Cyclohexyliden - buttersäure , a - Äthyl - cyelohexylidenessigsäure 

C 10 H w 1 = H 1 C<^>;^«>C:C(C il H ls )-CO (i H. B. Beim Erhitzen von Cyclohexanol-(l)- 

[a-butteroäure]-(l) mit Aoetanhydrid, neben anderen Produkten (Kon, Nabayanan, Soc. 
1927, 1540; Kandiah, Linstead, Soc. 1929, 2150). — Prismen (aus verd. Alkohol). F: 62" 
(Ka., L.). — Gibt bei der Ozonspaltung in Chloroform und nachfolgenden Zersetzung mit kaltem 
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Wasser etwas Adipinsäure und Spuren von Cyclohexanon (Kon, N.). Lagert sioh beim Kochen 
mit 20 — 50%iger Kalilauge teilweise in oc-EZP-CyclohexenylJ-buttersäure und ein nicht näher 
beschriebenes Lacton um, das 6ich in ein Silbersalz AgC 10 H 1T O s überführen läßt (Kon, N.). — 
Silbersalz AgC 10 H 15 O 2 (Kon, N.). 

Äthylester 0,^0, = CeH.oiCfCjILJ-OCVCjHs. B. Bei der Verseifung von a-Cyclo- 
hexyliden-butyronitril mit alkoh. Schwefelsäure (Kon, Narayanan, Soc. 1927, 1539, 1540). — 
Nicht rein erhalten. Kp 20 _ 23 : 120—124°. DJ"*: 0,9363; n' D 8 ' 8 : 1,4683. — Gibt bei der Verseif ung 
überwiegend a-tzF-CyelohexenylJ-butterBäureäthylestcr. 

Chlorid CioH, 6 OCl = C,H, :C(C 2 H 6 ) • COC1. Als Siedepunkt wird angegeben Kp 20 : 110° 
bis 112° (Kon, Naeayanan, Soc. 1927, 1540—1541); Kp 10 : 110—111° (Kandiah, Linstead, 
Soc. 1929, 2150). — Liefert mit Methylzinkjodid in Benzol unter Kühlung a-Äthyl-a-^'-cyclo- 
hexenylj-aceton (Kon, N.). 

Amld C 10 H„ON = C 6 H 10 :C(C 2 H 6 )CONH 2 . Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 108—109° 
(Kandiah, Linstead, Soc. 1929, 2150). 

a - Cyclohexyliden - butyronitril C 10 H 16 N = C„H 10 :C(C S H B )CN. B. Beim Behandeln von 
a-Cyclohexyliden-buttersäureamid mit Phosphorpentachlorid in Phosphoroxychlorid (Kandiah, 
Linstead, Soc. 1929, 2150). Durch Äthylierung von Cyclohexyliden-cyanessigsäure-äthylester 
und Erwärmen des erhaltenen Esters (vgl. Syst. Nr. 967) mit Natriumäthylat-Lösung auf 40° 
(Fareow, Kon, Soc. 1926, 2134). — Kp 20 : 129° (Kon, Naeayanan, Soc. 1927, 1540); Kp n _, 2 : 
112— 114° (Ka., L.). Bf: 0,9228; n J D ': 1,4892 (F., K.); DJ 7 : 0,9225—0,9228; njj: 1,4887 (Ka., 
L.). — Liefert bei längerem Erwärmen mit alkoh. Schwefelsäure und nachfolgender Verseifung 
mit alkoh. Kalilauge ein Gemisch von viel a-fd'-CyclohexenylJ-buttersäure und wenig a-Cyclo- 
hexyliden-buttersäure (Kon, N.). Wandelt sich bei der Einw. von 1 n-Natriumäthylat-Lösung 
bei 25° bis zu einem bei 90% a- Cyclohexyliden -butyronitril liegenden Gleichgewicht in 
a-[/l -Cyclohexenyl]-butyronitril um; Geschwindigkeit dieser Reaktion: Ka., L., Soc. 1929, 
2150. Reagiert nicht mit Phenylmagnesiumbromid in Äther (F., Kon). 

3. a-^-CyclohexenylJ-isobuttersäure C ]0 H le 2 = 

h =°<ch1 • cb^>° • C(CH » )s ■ C °2 H - 

Chlorid C 10 Hi 6 OCl = C,H 8 -C(CH 3 ) 2 -C0C1. B. Durch Erwärmen von a-fzP-Cyclohexenyl]- 
isobuttersäure (E I 34) mit Thionylchlorid (BmcH, Kon, Nokeis, Soc. 123, 1373). — Liefert mit 
Methylzinkjodid in Benzol unter Kühlung a.a-Dimethyl-a-[J 1 -cyclohexenyl]-aceton. 

4. <x-J3-M<>thyl-cyclohcxyUden] -Propionsäure C I0 H u O 2 = 

HjC <CH CH3 -CH a > C:C(CH8) * C02H (vgL H 63) - B - Neben überwie 8 enden Mengen des 
Äthylesters beim Kochen von l-Methyl-cyclohexanol-(3)-[a-propionsäure]-(3)-äthylester [aus 
rechtsdrehendem l-Methyl-cvclohexanon-(3)] mit technischer Ameisensäure (Becherer, Helv. 8, 
191). — Kp 12 : 146—148°. 

Äthylester C 12 H 20 O 2 = CH 3 C 6 H 9 :C(CH 3 )C0 2 C 2 H 6 (vgl. H 63; E I 34). B. s. im voran- 
gehenden Artikel. Kp, 2 : 114 — 118° (Becherer, Helv. 8, 191). — Liefert beim Kochen mit 
Natrium und Alkohol a-[3-Methyl-cyclohexyliden]-propionsäure und nur wenig /?-[3-Methyl- 
cyclohexyl]-propylalkohol. 

5. 1.1.3- Trimethyl - cyclohexen - (2) - carbonsäure - (2), ß - Cyclogeraniutn- 
säure C 10 H 16 O, = H.CkC^.'^^^COjH (H 65). Wird durch alkoh. Salzsäure nicht 
verestert (Bhide, Sudborough, J. indian Inst. Sei. [A] 8, 104; C. 1926 I, 80). 

6. 1.1.3- Trimethyl - cyclohexen - (3) - carbonsäure -(2), a - Cyclogeranium- 
säure C 10 H 16 O 2 = H,C<^^j^>CH-CO,H (H 65; E I 35). Wird durch alkoh. Salzsäure 
nicht verestert (Bhide, Sudborough, J. indian Inst. Sei. [A] 8, 104; C. 19261, 80). 

7. 1.1.2- Trimethyl - cyclohexen - (2 oder 3) - carbonsäure - (6) C 10 H ls O, — 

HC<gg H ')- C ( C g^>CH-CO„H oder HC^[W^ C g«>CH.CO I H. Linksdrehende 

Form. Zur Konstitution vgl. Bhagvat, Simonsen, Soc. 1927, 81. — B. Durch Hydrolyse 
des Methylesters mit alkoh. Kahlauge (Gibsox, Simonsen, Soc. 127, 1302). — Sehr viscoses 
Ol. Kp le : 150—152°. [a] 54e , i: —38,5° (Alkohol; c = 3). — Absorbiert Brom in Chloroform- 
Löeung rasch; entfärbt sodaalkalische Permanganat-Lösung (G., S.). — Ammoniumsalz. 
Tafeln. Zersetzt sich bei 147—148° (G., S.). Ziemlich schwer löslich in Wasser. — Silbersalz 
AgC lf H u 2 . Schwer löslich in Wasser (G., S.). — Calciumsalz und Bariumsalz. Schwer 
löalioh in Wasser (G., S.). 
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Methylester C u Hj ? O a = (CH 3 ) 3 C,H,-CO,CH 3 . B. Durch Einw. von Phosphorpentachlorid 
auf eine siedende ätherische Lösung von rechtsdrehendem trans-1.1.6-Trimethyl-cyclohexanol-(5)- 
carbonsäure-(2)-methylester und Kochen des Reaktionsprodukts mit Diäthylanilin (Gibbon, 
Simonsbn, Soc. 127, 1302). — Wohlriechendes öl. Kp 14 : 105—107°. 

8. 2.3.5-Trimethyl-cyclohexen-(4)-carbonsäure-(l) oder 2.4.6-Trimethyl- 
cyctohexen-(3)-carbonsüure-(l) C 10 H le 2 = HC<^^ I |^' CH( ^| ) >CHCO il H oder 

CHj-CX^VotIch'I^ 03 ' 00 * 11 - Bm Beim Erhitzen von Crotonsäure mit 2-Methyl-pen- 
tadien-(1.3) im Rohr 3 auf 180° (Diels, Alder, A. 470, 91). — KrystaUe. F: 98°. Kp 14 : 134°. 

9. a.-[A l -Cyclopentenyl]-n-valeriansäure , Propyl -A-- cyclopentenyl - essig- 

HC : CH, 
säure C, H„O, = ' „ >CH • CH(CH,- C,H S ) • CO,H. B. Beim Erhitzen von Propyl- 

<d 2 -cyclopentenyl-malonBäure über den Schmelzpunkt (Perktns, Cruz, Am. Soc. 49, 521). — 
Siedet unter 20 mm Druck bei 150—160°. 

10. a- [A z - Cyclopentenyl] - isovaleriansäure , Isopropyl-A^-cyclopentenyl- 

HC=CHk 
essigsaure C 10 H 18 0, = i >CHCH(CO,H)CH(CH 3 ) s . B. Beim Erhitzen von Iso- 

H 2 C — -CH 3 
propyl-^l 2 -cyclopentenyl-malonsäure über den Schmelzpunkt (Perkins, Cruz, Am. Soc. 49, 
521). — Kp M : 158—161°. 

11. 1 - Methyl -3- isopropyliden - cyclopentan - carbonsäure -(2), Pulegen- 

CH 3 ■ HC- CH • C0 2 H 

säure, a-Pulegensäure C 10 H M O a = i i . Rechtsdrehende Form 

ItjC • CrLj * C : C(CH 3 ) 3 
(H 68; E I 36). Darstellung durch Kochen von Pulegondibromid mit Natriumäthylat-Lösung 
(vgl.H68;EI36):RupE, Schäfer, Helv. 11, 467. — Kp„: 144— 150°. Df:l,0050. [aft: +48,18° 
(unverdünnt). Rotationsdiapersion: R., Sch. 

Chlorid Ci„Hi 4 OCl = (C^),C:CjH^CH,)-COCl (H 68). Kp„, E : 97—100° (Rupe, Schäfer, 
Helv. 11, 468). — Cibt mit Zinkdimetbyl in Benzol erst bei 0°, dann bei Zimmertemperatur 
l-Methyl-3-isopropyliden-2-acetyl-cyclopentan und ein gelbes Öl (Kp 10 : 184 — 187°). 

12. 1.1.2- Trimethyl - cyclopenten - (4) - essigsaure -(2), [1£.2- Trimethyl- 
A i -cyclopentenylJ-essigsäure, a-Epicampholensäure CiqHuOj = 

Ht-St> C(pBU ' CH '- 00 * H - 

a) Linksdrehende Form, l-x-Epicampholensäure C X0 Hi,O s = (CH 3 ) 3 C 6 H 4 ■ CHj ■ 
COjH. B. Neben anderen Verbindungen beim Erhitzen des Nitrils (s. u.) mit methyläjkoholischer 
Kalilauge im Rohr auf 100° (Perktn, Tttley, Soc. 119, 1103) und beim Kochen von [1-Epi- 
campher]-oxim (E II 7, 105) mit verd. Säuren (P., T., Soc. 119, 1096). — Zähflüssiges öl. 
Kp 100 : 181°; Kp 30 : 166°. [a] D : —38,4° (Essigester; c = 4). — Liefert bei der Oxydation mit 
sodaalkalischer Permanganat-Lösung bei 0° unter Durchleiten von Kohlendioxyd das ^acton 
der 1.1.2-Trimethyl-cyclopentanol-(5)-on-(4)- h s C-C(CH 3 )-CH 2 H,C-C(CH 3 )-ch 2 
essigsäure-(2) (Formell; Syst.Nr.2476),1.1.2-Tri- T i i i „ j i \ i * 
methyl-cyclopentanon- (4) -essigsaure -(2) und 1 " I V ''' i I T ( 8 s i 
andere Produkte. oc-CH — -o H s c-ch — 6 

Nltrll C 10 H U N = (CH s ):AH 4 -CH a -CN. B. Beim Erwärmen von [l-Epicampher]-oxim mit 
20%iger Schwefelsäure oder Jodwasserstoffsäure (D: 1,7) auf dem Wasserbad (Perkin, Tttley, 
Soc. 119,1093, 1094, 1102). — öl. Kp 100 : 145°; Kp,«: 214°. D^: 0,921. ng: 1,4732. [a] D :— 27,4° 
(Esaigester; o = 8). — Liefert bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol 1-a-Epicamphylamin 
(Syst. Nr. 1595). Wird bei 3-tägigem Kochen mit alkoh. Kalilauge nicht verändert; beim Er- 
hitzen mit methylalkoholischer Kalilauge im Rohr auf 100° erhält man 1-a-Epicampholensäure 
und Dihydro-1-a-epicampholenolacton (Formel II; Syst. Nr. 2460). 

b) Rechtsdrehende Form, d-a-Epicatnpholensäure C l0 H 16 O2 = (CH s ) 3 C s H 4 CH s - 
CO,H. JB. Bei der Hydrolyse von d-a-Epicampnolensäurenitril (Perken, Tttley, Soc. 119, 
1104). — Kp»o: 164—165°. [cc] D : +39,2° (Essigester). 

Nltrll C 10 H 1S N = (CH 3 ) 3 C B H 4 - CH,- CN. B. Beim Erwärmen von [d-Epicampher]-oxim 
(E I 7, 86) mit 20%iger Schwefelsäure oder Jodwasserstoffsäure (D: 1,7) auf dem Wasserbad 
(Perkin, Tttley, Soc. 119, 1103). — Kp 100 : 146—147°. [a] D : +26,2° (Essigester; c = 4). 
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13. 1.1.2- Trimethyl - cyclopenten - (2) - essigsaure - (3), [2.3.3 - Trimethyl- 
A 1 -eyelopentenyl]-essig8äure, ß- Campholensäure C l0 H 16 O, = 

H 2 C— CH 2>C 

(CH 8 ) 2 C-C(CH 3 K 

Nttril Ci„H ]6 N = (CH,)AH«"CH,'CN (H 70). B. Aus [d-Campher]-oxim beim Erhitzen im 
Chlorwasserstoff- Strom oder beim Schmelzen des Hydrochlorids (Lehmann, Z. ang. Ch. 36, 3C1). 

14. 1.1. 2 -Trimethyl -cyclopenten -(2) -essigsaure -(5), [2£.3- Trimethyl- 
A 3 -cyclopentenyl} -essigsaure, a.-Campholensüure C ;0 H 16 2 = 

H S CH2 >CHCH 2 -C0 2 H. 
CH 3 -Ö-C(CH 3 )/ 

a) Rechtsdrehende Form, d-a.- Campholensäure C, H„O, = (CH,) 3 C,H4-CH 2 - 
CO,H (H 71 ; E I 37). B. Aus reohtßdrehendem a-Campholenaldehyd (E II 7, 84) durch Behand- 
lung mit feuchtem Silberoxyd (Prileshajew, Wersohuk, JK. 61, 463; C. 1929 II, 2656). — 
Flüssigkeit. Kp 740 : 252—256°; Kp 13 : 148—149»; DJ: 1,0143; D^: 1,0033; n£: 1,4742 (P., W.). — 
Gibt bei mehrtägigem Erwärmen mit Silberoxyd und Calciumoxyd in Wasser auf 60° d-Campher 
und a-Oxo-a-campholensäure (Chandrasena, Ingold, Soc. 121, 1554). 

Amld 0^^= (CH a ) 3 CjH 4 -CH 2 -CO-NH, (H71; EI37). F: 126—127° (Prileshajew, 
Wersohuk, JK. 61, 463; C. 1929 II, 2556). 

a-CamphoIenhydroxamsäure C 10 H 17 O,N = (CH s ) a C 6 H 4 -CH 2 CONH-OH (EI 37). F:119° 
bis 120° (Lrpp, Lausberg, A. 486, 282). 

1.1 .2-Trimethyl-cyclopenten-(2)-bromesslgsäure-(5 )-methylester, a - Brom - a - campholen- 
säure-methylester C u H 17 O s Br = (CH 3 ) 3 CjH 4 -CHBr-C0 2 CH 3 . B. Bei langsamem Zusatz von 
Natriummethylat-Lösung zu einer siedenden Losung von a./?-Dibrom-d-campher (E II 7, 102) 
in Methanol (Burgess, Soc. 125, 2378). — Kp I4 : 134°. [«]£: —15,6° (Benzol; p = 48). Rota- 
tionsdispersion in Benzol (A = 670,8—435,8 m/j) bei 20°: B. — Bei längerem Aufbewahren 
mit bei 0° gesättigtem alkoholischem Ammoniak entsteht hauptsächlich a-Brom-oampholen- 
amid (s. u.) neben geringen Mengen a'-Brom-campholenamid (s. u.) und einer Verbindung vom 
Schmelzpunkt 123°. 

1.1.2 -Trimethyl - cyclopenten - (2) - bromessigsäure - (5) - äthylester, a-Brom-a-campholen- 
säure - äthylester Ci 2 H M 2 Br = (CH g ),C s H 4 • CHBr • CO, • C,H 6 . B. Neben a'./S-Dibrom- 
d-campher (E II 7, 102) bei der Einw. von siedender 0,01 n-alkoholischer Natronlauge auf 
a./3-Dibrom-d-campher (E II 7, 102) (Burgess, Soc. 126, 2378). Bei langsamem Zusatz von 
Natriumäthylat-Lösung zu einer siedenden Lösung von a./J-Dibrom-d-campher in Alkohol 
(B.). — Kp ]6 : 140°. Df: 1,235. Mischbar mit organischen Lösungsmitteln, unlöslich in Wasser. 
j>]£': —68,5° (Benzol; p = 18). Rotationsdispersion in Benzol (A = 670,8-^35,8 m/i) bei 20°: B. 
— Färbt sich beim Aufbewahren bräunlichgelb. Entfärbt kalte Permanganat-Lösung und 
Bromwasser. Liefert beim Kochen mit 10%iger Kalilauge a-Oxy-campholensäure und ein 
Gemisch ungesättigter Säuren. 

1.1.2-Trimethyl-cyclopenten-(2)-bromessIgsäure-(5)-aniid C 10 H ie ONBr = (CH 3 ) 3 C ä H 4 - 
CHBrCO-NHj. 

a) Linksdrehende Form, a-Brom-campholenamid. B. Neben geringeren Mengen 
a'-Brom-campholenamid beim Aufbewahren von a-Brom-campholensäure-methylester mit bei 
0° gesättigtem alkoholischem Ammoniak (Burgess, Soc. 125, 2379). — Prismen (aus Ligroin 
oder Benzol). F: 110 — 111°. Sehr leicht löslich in Alkohol, Äther, Aceton und heißem Benzol. 

, schwer in kaltem Ligroin. [a] 678)0 : —29°; [a] M6ll : —32°; [a] 4S5 , e : —54° (Alkohol; c = 2,3). 

b) Rechtsdrehende Form, a'-Brom-campholenamid. Vermutlich diastereoisomer 
mit der vorangehenden Verbindung. — B. s. bei a-Brom-campholenamid. — Krystalle (aus 
Alkohol oder Ligroin). F: 112,5° (Burgess, Soc. 125, 2380). Gibt mit a-Brom-campholen- 
amid Schmelzpunktsdepression. [a3 578l0 : +45°; [a] 64 , >i: +52°; [a] 4S5 , 8 : +96° (Alkohol; c = 1,2). 

b) Linksdrehende Form , I - a - Campholensäure Ci H 16 O 2 = (CH,) S C 6 H 4 • CH 2 - 
CO,H. B. Durch Verseifung des Nitrils (Perkin, Titley, Soc. 119, 1104). — Kp, : 155°. 

Nitril C 10 H 15 N = (CH 3 ) 3 C S H 4 -CH 2 -CN. B. Durch Einw. von Säuren auf [l-Campher]-oxim 
(Perkin, Titley, Soc. 119, 1104). — Kp 100 : 153°. 

c) Inaktive Form, dl - a - Campholensäure C 10 H le O 2 = (CHg^CjH« • CH, • CO,H 
(H 73). B. Aus gleichen Teilen der optisch-aktiven Komponenten (Perkin, Tttley, Soc. 119, 
1104). Zur Bildung durch Verseifung des Nitrils (H 73) vgl. Goss, Ingold, Soc. 127, 2780; zur 
Reinigung erhitzt man das Ammoniumsalz auf höhere Temperatur und verseift das erhaltene 
Amid (Lot, B. 56, 1888). — Kp 40 : 169° (P., T.); Kp 16 : 148,2—149,2° (korr.) (L.); Kp i: 137° 
(G., I.). — Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von Platinmohr in Äther bei gewöhnlicher 
Temperatur oder in Gegenwart von Nickel bei 200° dl-cis-a-Campholansäure (L.). 
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Afflid Ci (> H 17 ON = (Caa3)3C 6 H 4 CH 1! -CO-NH a (H 73). Krystalle (aus Benzol + Petrol- 
äther). F: llö — 116° (korr.) (Lrpp, B. 65, 1888). — Gibt bei der Hydrierung in Gegenwart von 
Platinmohr in Methanol + Äther dl-trans-a-Campholansäureamid. 

Nitril C 10 H 1S N = (CH 3 ) 3 C 6 H<-CH 3 -CN (H 73). Kp 5 : 100° (Goss, Ingold, Soc. 127, 2780). 

15. 1.2.2 -Trimethyl- 3 - methylen - cyclopentan - carbonsäure- (1) C 10 H je O 2 = 
CH,:C-C(CH,U 

H 2 C— CH/ C(CH>) C ° 2H - 
Äthylester C 12 H 20 O 2 = CH, : C,H 4 (CH,) 3 • C0 2 • C t K 6 . B. Bei 12-stdg. Kochen von Brom- 
(i-campholsäure äthylester (S. 18) mit Natriumäthylat-Lösung (Rufe, Jäooi, Helv. 3, 664). — 
Ö) von angenehmem aromatischem Geruch. Kp 12 : 93°. Df: 0,9466. n a : 1,4558; n D : 1,4577; 
np: 1,4647; n y : 1,4701. [a]g: +26,73° (unverdünnt); [a]£: +16,4° (Benzol; p = 10); Rotations- 
dispcrsion in Substanz und in Benzollösung: R., J. — Gibt mit Brom in kaltem Chloroform 
eine Verbindung C ls H w OBr (Nadeln oder Blättchen aus Benzin; F: 149°). Geht bei der Einw. 
von Bromwasserstoff-Eisessig wieder in Brom-d-campholsäure-äthylester über. 
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16. 1.1- Dimethyl - 3 - [ß.ß - dimethyl - vinylj - cyclopropan-carbonsäure-(2), 
1.1- Dimethyl -3- isobutenyl - cyclopropan - carbonsäure -(2) C, H, 6 O a = 
(CH jl ) 1 C:CH-HC^ i . 

(ch 3 ; ' 

a) Rechtsdrehende trans-Form, d-trans- Chrysanthemumsäure, natür- 
liche Chrysanthemumsäure, Chrysanthemummonocarbonsäure, Pyrethron- 
säure C 10 Hj,O 2 = (CHj) 2 C:CH-C a H 2 (CH 3 )j-C0 2 H. Zur Konstitution vgl. Staudinoeb, Ru- 
zicka, Helv. 7, 202. — B. Ans dem Semicarbazon des Pyrethrins I (S. 46) bei mehrtägigem 
Aufbewahren mit wäßrig-alkoholischer oder wäßrig-methylalkoholischer Natronlauge in der 
Kälte, neben anderen Produkten (Staudinger, Ruzicka, Helv. 7, 196, 198, 203). Beim Ver- 
seifen der wirksamen »Anteile des dalmatinischen Insektenpulvers (Yamamoto, Scient, Pap. 
Inst. phys. ehem. Res. 8, 194, 206, 209; C. 19261, 693; vgl. St., Ru., Reuss, Ann. Acad. Sei. 
fenn. [A] 2«, Nr. 17, S. 5; C. 1927 II, 2282). — Schwach riechende Flüssigkeit. Kp: ca. 245°; 
Kp 12 : 135°; Kpo,^ 90° (St., Ru.); a£: +20,1° (1 = 1 dm?) (St., Rtt., Helv. 7, 203). Sehr leicht 
löslich in organischen Lösungsmitteln, sehr schwer in Wasser (St., Ru.). — Wird bei längerem 
Erhitzen auf 200° nur wenig verändert (St., Ru., Helv. 7, 204). Liefert bei der Ozonspaltung 
in Chloroform -Lösung 1-trans-Caronsäure und Aceton (St., Rtt., Helv. 7, 206; vgl. Y.), sowie 
trans-Caronsäure-halbaldehyd (Y.). Gibt bei der Oxydation mit Permanganat in neutraler 
wäßriger Losung bei 0° IMoxydihydrochrysanthemumsäure (Y.). Bei der Hydrierung in Gegen- 
wart von Palladium in verd. Alkohol entsteht l.l-Dimethyl-3-isobutyl-cyclopropan-carbon- 
säure-(2) (St., Ru., Helv. 7, 205). Reagiert heftig mit Brom in Schwefelkohlenstoff unter 
Bildung eines unbeständigen Dibromids (St., Ru., Helv. 7, 203). — Silbersalz. Pulver. 
Unlöslich in Wasser (St., Ru., Helv. 7, 205). 

Chrysanthemumsaure - methylester C u H w 2 = (CH 3 ) 2 C : CH • C 3 H 2 (CH 3 ), • C0 2 • CH 3 . B. 
Aus dem Semicarbazon des Pyrethrins I (S. 46) bei mehrtägigem Aufbewahren mit methyl- 
alkoholisch-wäßriger Natronlauge bei 0°, neben anderen Produkten (Staudinger, Ruzicka, 
Helv. 7, 196). Aus dem Silbersalz der Chrysanthemum säure und Methyljodid (St., R., Helv. 
7, 204). — Schwaoh nach Insektenpulver riechende Flüssigkeit. Kp 14 : 99°; Kp n : 96 — 97°; 
Kp 10 : 86—87° (St., R., Helv. 7, 187, 204). a£: +20,74° (l = 1 dm?) (St., R., Helv. 7, 204). — 
Liefert bei der Ozonspaltung in Chloroform-Lösung 1-trans-Caronsäure-monomethylester, 
Aceton und Acetonperoxyd (St., R., Helv. 7, 206). 

Chrysanthemumsaure - äthylester CuH^O, = (CH 3 ) 2 C : CH • C 3 H 2 (CH 3 ) 3 • CO, • C 3 H 6 . B. 
In geringer Menge neben anderen Produkten bei mehrtägigem Aufbewahren des Semicarbazons 
des Pyrethrins I (S. 46) mit äthylalkoholisch-wäßriger Natronlauge erst bei 0°, dann bei Zimmer- 
temperatur (Staudixcier, Ruzicka, Helv. 7, 198). — Kp 10 : 112°. 

Chrysanthemumsäureester des l-MethyI-cyclopentanol-(4)-ons-(3) C I6 H M 3 = 

CH 'CH*CH 
(CHj) a C:CH-C 3 H, ! (CH 3 ) i -CO-0-HC<( * i s . B. Aus Chrysanthemumsäurechlorid und 

1-Methyl-cyclopentanol-(4)-on-(3) in Gegenwart von Chinolin in Benzol (Staudinger, Ruzicka, 

Helv. 7, 438). — öl. Krystallisiert bei längerem Aufbewahren. Kp , 7 : 140 — 142°. — Beim Behandeln 

mit Natrium oder Natriumamid und Allylbromid in Äther entstehen hochsiedende ölige Produkte. 

Chrysanthemumsäureester des 1 -Methyl-2-propenyl-cyclopenten-(2)-ol-(3)-ons-(4) 

C,,H f6 3 = (CH,),C:CH-C,H a (CH 8 ),-CO-OC<( c J ) __*_ *' ^ \ B. Ausl-Methyl- 

2-propenyl-cyolopenten-(2)-ol-(3)-on-(4) (Ell 7, 647) und Chrysanthemumsäurechlorid in 
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Gegenwart von Chinolin in Benzol (Staudinger, Ruzicka, Hdv. 7, 424). — Sehr dickflüssiges 
öl. Kpj: 165°. — Wirkt nicht insecticid. 

Chrysanthemumsäureester des 3-Allyl-l-oxymethyIen-cyclopentanons-(2) Cj,H 2S 3 = 

PH • PH 
(CH,) 8 C:CH-C 3 H 2 (CH 3 ) s -COO-CH:C< co 2 ^»^ .^.^ B. Aus 3-Allyl.l-oxymethylen- 

cyclopentanon-(2) (E II 7, 547) und Chrysantheinumsäurechlorid in Gegenwart von Pyridin in 
kaltem Benzol (Staudinger, Ruzicka, Hdv. 7, 447). — Dickes, blaßgelbes öl. Kp 0)7B : 158° 
bis 160°. — Wirkt nicht insecticid. 

Chrysanthemumsäureester des Pyrethrolons, Pyrethrin I C 21 H 28 3 = 
(CHj) a C : CH • HC. . co • O • HC • C(CH ) 

(CH Si (X i, 3 SC-CH S -CH:CH-CH:CH 2 . Ist nicht einheitlich; zur 

H O— CCk 

Zusammensetzung, Konstitution und Einheitlichkeit des Pyrethrolon-Anteils vgl. die E II 8, 
134 zitierte Literatur. — V. Im dalmatinischen Insektenpulver, den gepulverten Blüten von 
Chrysanthemum cinerai iifolium Bocc. (Staudinger, Ruzicka, Hdv. 7, 183); zur Isolierung 
extrahiert man die Droge mit Petroläther (St., R., Hdv. 7, 184) oder mit Aceton (Gnadinger, 
Corl, Am. Soc. 61, 3065) und reinigt durch Überführung in das Semicarbazon und Hydrolyse 
und durch Behandeln mit Chromsäure oder Permanganat (St., R.; Gn., C). — B. Aus Chrysan- 
themumsäurechlorid und Pyrethrolon in Gegenwart von Chinolin in Benzol (St., Mitarb., 
Hdv. 7, 398; St., R., Hdv. 7, 451). — Schwach riechendes zähflüssiges öl. Kp M3 : 145 — 150° 
(St., R, Hdv. 7, 451). [a] D : —16,2° bis —18,9° (Äther; c = 6—7) (St., R., Hdv. 7, 451). — 
Reduziert alkal. Kupferlösung (Gnadingbr, Cor' , Am. Soc. 51, 3057). — Insecticide Wirkung: 
Staüdinoer, Mitarb., Hdv. 7, 398; St., Ruzicka, Hdv. 7, 453; Gn., C, Am. Soc. 51, 3056; 
Tattersfield, Hobson, Gimingham, J. agric. Sei. 19, 270; C. 1929 II, 3056. — Zur Bestim- 
mung von „Pyrethrin" (= Pyrethrin I und II) in Insektenpulver extrahiert man mit Petrol- 
äther, dampft ab, behandelt den Extrakt mit Methanol, verseift den methylalkoholischen 
Auszug mit methylalkoholischer Natronlauge, destilliert mit Wasserdampf und bestimmt 
Chrysanthemumsäure im Destillat, Chrysanthemumdiearbonsäure (ausJPyrethrin II) im Rück- 
stand titrimetrisch (Staudinger, Härder, Ann. Acad. Sei. fenn. [A] 29, Nr. 18; C. 1927 II, 
2282; vgl. T., Ho., Gl.; T., Ho., J. agric. Sei. 19, 435; C. 1929 II, 3056). Colorimetrischo Be- 
stimmung von „Pyrethrin" in Insektenpulver auf Grund der Reduktion von alkal. Kupfer- 
lösung: Gnadinger, Corl, Am. Soc. 51, 3057. 

Pyrethrin II C 22 H 28 6 s. Syst. Nr. 967. 

Semicarbazon des Pyrethrins I C 22 H 31 3 N s = 
(CH^jC^H-CaHjfCH^.-CO-O-CsHjfCHj^.^g^Q^jj^. Nadeln (aus Benzol). F: 122» 

bis 123° (Staudinger, Ruzicka, Hdv. 7, 192). — Liefert bei mehrtägigem Aufbewahren mit 
methylalkoholisch-wäßriger Natronlauge bei 0° Pyrethrolonsemicarbazon, Chrysanthemumsäure, 
Chrysanthemumsäuremethylester und geringe Mengen eines bei 300° schmelzenden Semicarb- 
azons (St., R., Hdv. 7, 196, 234, 452). Bei analoger Einw. von äthylalkoholischer Natronlauge 
erhält man Chrysanthemumsäure und ein Semicarbazon vom Schmelzpunkt 260° sowie geringe 
Mengen Pyrethrolonsemicarbazon und Chrysanthemumsäureäthylester (St., R., Hdv. 7, 198). 

4-MethyI-semicarbazon des Pyrethrins I C 23 H 33 3 N 3 = 
(CH 3 ) 2 C : CH • C 3 H 2 (CH 3 ) 2 • CO • O • C 6 H 3 (CH 3 )<^' H . C0 • NH • CH 3 " B - Aus Pyrethrin I und 

4-Methyl-semicarbazid in essigsaurer Lösung (Staudinger, Ruzicka, Hdv. 7, 193). • — Krystalle 
(aus Methanol). F: 104—106°. 

Chrysanthemumsäure-anhydrid C 20 H 30 O 3 = [(CH 3 ) 2 C : CH-C 3 H 2 (CH 3 ) 2 -CO] 2 0. B. Aus 
dem Chlorid und dem Silbersalz der Chrysanthemumsäure in Äther (Staudinger, Ruzicka, 
Hdv. 7, 205). — Dickflüssiges öl. Kp 15 : 125° (St., R., Hdv. 7, 205). 

Chrysanthemumsäure - Chlorid CiÄ 6 OCl = (CH 3 ) 2 C : CH-C 3 H 2 (CH 3 ) 2 - COC1. JS. Aus 
Chrysanthemumsäure und Thionylchlorid in Petroläther erst in der Kälte, dann auf dem Wasser- 
bad (Staudinger, Ruzicka, Hdv. 7, 204). — öl. Kp 12 : 85°, Kp , 03 : 58° (St., R., Hdv. 7, 204). — 
Färbt sich beim Aufbewahren, hauptsächlich in unreinem Zustand, dunkel (St., R., Hdv. 7, 204). 

Chrysanthemumsäure-amid C 10 H 17 ON = (CH 3 ) 2 C:CHC 3 H 2 (CH 3 ) 2 -CO-NH 2 . B. Aus dem 
Chlorid und konz. Ammoniak (Staudinger, Ruzicka, Hdv. 7, 205). — Nadeln (aus Petroläther). 
F: 131° (St., R.), 128° (Yamamoto, Scient. Pap. Inst. phys. ehem. Bes. 8, 207; O. 1926 I, 693; 
vgl. St., R., Reuss, Ann. Acad. Sei. fenn. [A] 29, Nr. 17; C. 1927 II, 2282). 

b) Inaktive trans-Form, dl-trans-Chrusanthemumsäure C, n H,«0. = 

(CH S ) 2 C:CH-HG 

.„„ i )>CH-C0 2 H. B. Neben dl-cis-Chrysanthemumsäure beim Erwärmen von 
((jH 3 ) 2 1/ 

2 Mol 2.5-Dimetbyl-hexadien-(2.4) mit 1 Mol Diazoessigester im Rohr auf 100° und Verseifen 
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des Reaktionsprodukta mit alkoh. Kalilauge (Staudinger, Mitarb., Helv. 7, 396). — Wurde 
nicht rein erhalten, öl. Kp 13 : 145 — 146°. — Liefert bei der Ozonspaltung in Tetrachlorkohlen- 
stoff trans-Caronsäure und Aceton. 

Pyrethrolonester C 21 H M 3 = 
(CH 3 ),C:CH.C3H 8 (CH3)^6.0.HC.C(CH 3 ) H2 . CH:CHCH:CH2 ß ^ ^^ 

H 2 C GkjS 

santhemumsäurechlorid und Pyrethrolon (E II 8, 134) in Gegenwart von Chinolin in Benzol 
(Staudinger, Mitarb., Helv. 7, 398). — Kp 0>76 : 160°. — Insecticide Wirkung: St., Mitarb. 

Chlorid C 10 H 16 OC1 = (CH 3 ) 2 C:CH-C 3 H 2 (CH 3 ) 2 -COC1. B. Beim Kochen von dl-trans- 
Chrysanthemumsäure mit Tbionylchlorid in Chloroform (Staudinger, Mitarb., Helv. 7, 397). — 
Kp u : 105—110°. 

c) Inaktive eis -Form, dl-cis-Chrysanthemumsäure C 10 Hi,O a = 

(CH 3 ) 2 C:CH-HG 

i *>CH-C0 2 H. B. s.S. 46 bei dl-trans-Chrysanthemumsäurc. — Krystalle (aus 
(CHsJjjC/ 
Petroläther). F: 115 — 116° (Staudinger, Mitarb., Helv. 7, 396). — Liefert bei der Ozonspaltung 
in Tetrachlorkohlenstoff-Lösung cis-Caronsaure und Aceton. 

Pyrethrolonester C 2 iH 28 3 = 
(CH 8 )-C : CH • CoHjfCH,). • CO • O • HC • C(CH a k 
V 3 ' 2 3 2V 3 ' 2 i V 8 NC-CH.-CH:CH-CH:CH 2 . B. Aus dl-cis-Cbrysan- 

H 2 C CO/ 2 2 J 

themumsäurechlorid und Pyrethrolon in Gegenwart von Chinolin in Benzol (Staudinger, 
Mitarb., Helv. 7, 397). — Kp 0)76 : 160°. — Insecticide Wirkung: St., Mitarb. 

Chlorid C 10 H, 6 OC1 = (CH 3 ) a C:CH-C 3 H 2 (CH 3 ) 2 COCl. B. Beim Kochen von dl-cis-Chrysan- 
themumsäure mit Tbionylchlorid in Chloroform (Staudinger, Mitarb., Helv. 7, 397). — 
Kp u : 110". 

17. 1 - Isopropyl - bicyclo -[O.l . 3] - hexan - carbonsäure - (4), co 2 u 
Sabinenilansäure C 10 H 16 O 2 , s. nebenstehende Formel. B. Bei der Oxy- ^CH\ 
dation von Sabinenilanaldehyd (E II 7, 107) mit Luft oder heißer verdünnter , \ ? Ha 
Salpetersäure (Henderson, Robertson, Brown, Soc. 121, 2720). — Prismen H 2 C\ C ,^CH 2 
(aus Benzol). F: 175 — 176°. Sehr leicht löslich in Alkohol und Äther, schwer 

in Wasser und kaltem Benzol. — Das Natriumsalz, das Calciumsalz und CH(CH 3 ) 2 

das Bariumsalz sind leicht löslich, das Silbersalz ist fast unlöslich in Wasser. 

18. 7.7-Dimethyl-bicyclo-[1.2.2J-heptan-carbonsäure-(l), h 2 c— c<co 2 ii) cn 2 
Apocamphancarbonsäure , Norcamphan - 1 - carbonsäure i | 
C 10 Hi 6 O 2 , s. nebenstehende Formel (E I 37). B. Beim Erhitzen von ' V 3 s I 
Ketopinsäure-semicarbazon (Syst. Nr. 1285) mit Natrium äthylat - Lösung H 2 C— CH CH 2 
im Rohr auf 170—180° (Wedekind, B. 57, 665). — Sublimiert im Vakuum bei 110°. Ist 
mit Wasserdampf flüchtig. Unlöslich in Wasser, mehr oder weniger leicht löslich in fast allen 
organischen Lösungsmitteln. — Die Alkalisalze sind leicht löslich in Wasser und geben mit 
Schwermetallsalzen Fällungen. — Calciumsalz. Blättchen. Löslich in Wasser. 

19. 2 .2-Dimethyl-bicyclo-fl .2.2]-heptan - carbonsäure -(3) h 2 c— ch— c<ch 3 ) 2 
C 10 H le O 2 , s. nebenstehende Formel. i ; 

a) Niedrigerschmelzende Form, Camphenilansäure (H 74; EI c— r-H— CH co h 
39). B. Neben überwiegenden Mengen Camphenilanaldehyd und wenig 2 2 
Isocamphenilansäure beim Behandeln von Dicamphenyläther (E II 6, 105) mit 50%iger 
Schwefelsäure, zuletzt bei Siedetemperatur (Lirr, J. pr. [2] 105, 62). Neben anderen Ver- 
bindungen bei der Oxydation von dl-Camphcn mit einer Lösung von Chromtrioxyd in Acet- 
anhydrid + Tetrachlorkohlenstoff unter Kühlung (Treibs, Schmidt, B. 61, 463). — Nadeln (aus 
Methanol). F: 70—72°; Kp^: 158° (T., Sch.). — Das Calciumsalz ist in heißem Wasser 
schwerer löslich als in kaltem (Lrpp, A. 382 [1911], 291; T., Sch.; vgl. dagegen Bredt, 
Jagelki, A. 810 [1899], 124). 

b) Höherschmelzende Form, Isocamphenilansäure (H 74; E I 39). B. s. im voran- 
gehenden Abschnitt. Entsteht ferner neben überwiegenden Mengen Camphenilanaldehyd beim 
Sättigen einer wäßr. Lösung von w-Amino-tricyclen-hydrochlorid (Syst. Nr. 1596) mit Chlor- 
wasserstoff und nachfolgenden kurzen Kochen (Lrpp, B. 53, 775). 

20. 7.7 - Dimethyl - bicyclo - (1.2£] - heptan - carbon - h 2 c— cn cn co 2 u 
säure- (2), a - Fenchenilansäure C I0 H l6 O 2 , s. nebenstehende , i H 

Formel. Linksdrehende Form (E I 39). B. In geringer Menge | / 32 

neben anderen Produkten bei der Oxydation von 1-a-Fenchen mit H 2 C— CH cu 2 
einer kalten Lösung von Chromtrioxyd in Acetanhydrid + Tetrachlorkohlenstoff (Treibs, 
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Schmidt, B. 61, 464). — Basisches Kupfersalz. Hellblau. Schwer löslich in heißem, etwas 
leichter in kaltem Wasser (Komppa, Roschier, A. 470, 142). — Silbersalz. Sohwer löslich in 
kaltem, löslich in heißem Wasser unter teilweiser Zersetzung (K., R.). Lichtempfindlich. — 
Magnesiumsalz. Leicht löslich in Wasser (K., R.). — Calciumsalz. Krystalle. In heißem 
Wasser schwerer löslich als in kaltem (T., Sch.). — Zinksalz. Löslich in kaltem, schwer lös- 
lich in heißem Wasser (K., R.). — Bleisalz. Schwer löslich in kaltem und in heißem Wasser 
(K., R.)- — Eisensalz. Schwer löslich in kaltem, löslich in heißem Wasser (K., R.). 

21. Pinocamphotensäure von Tiemann, Kerachbaum C 10 H w O 2 = CjHu'COjH 

(H 75). 
H 75, Textzeile 8 v. u. statt „PinocamphoUnoladon" lies „Pinodihydrocampholenolacton". 

22. Carbonsäure C 10 H 16 O 2 = C,H ls -C0 2 H aus Gingergrasöl s. E II 7, 107. 

23. Carbonsäure Ci H 1(i O 2 = C,Hi,CO s H aus Lemongrasöl s. E II 7, 108. 

[Ammerlahn] 

6. Carbonsäuren C u H 18 Oj. 

1. 1.1.3.5 (oder 1.1.2.5) - Tetramethyl - cyclohexen - (5) - carbonsäure- 
(2 oder 3) C n H le 2 = CH i -C<^;^^ ) j >CH-OO t H oder 

CH 3 -C<q^^ CH ( 1?^^ ) >CH-CH3. B. Bei 3-stdg. Erhitzen von Crotonsäurc mit 2.4-Dimethyl- 

pentadien-(1.3) im Rohr auf 150° (Diels, Alder, A. 470, 91). — Krystalle. F: 88,5—89°. 
Kp u : 166—168°. 

2. 5-[A*-Cyclopentenyl]-pentan-carbonsäure-(l), e - [A*- CyclopentenylJ- 

HC : CH 
n-capronsäure C u H 18 2 = i /CH-[CH 2 ] 5 -C0 2 H. B. Beim Erhitzen von [iS-^-Cyclo- 

H 2 C • CH 2 
pentenyl)-butyl]-malonsäure auf 150 — 155° (Arvin, Adams, Am. Soc. 50, 1793). — Kp 5 : 149° 
bis 154°. Df : 0,9862. ng: 1,4740. — Wirkung auf Bac. leprae: As., Ad., Am. Soc. 50, 1790. 

3 . 1-[A*- Cyclopentenyl] - pentan - carbonsäure -(1), a-fA"- Cyclopentenyl]- 
n-capronsäure, Butyl- [A 2 -cyclopentenyl] -essigsaure C u H 18 2 = 

HC : CH , 

i ;€H-CH(C0 2 H)-[CH 2 VCH 3 . B. Beim Erhitzen von Butyl-[zl -cyclopentenyl]- 

H 2 C*CH 2 
malonsäure über den Schmelzpunkt (Perkins, Cruz, Am. Soc. 49, 521). — Kp 20 : 167 — 169°. 

4. Dekahydronaphthalin - carbonsäure - (1), Dekalin - carbonsäure - (1), 

Dekahydro-aL-naphthoesäure C n Hi 8 2 , Formel I. B. Durch Hydrierung von Naphthoe- 
säure-(l) sowie von dl-1.2.3.4-Tetrahydro-naphthoesäure-(l) in Gegenwart von Platinoxyd in 
Eisessig (Ranedo, Leon, An. Soc. espan. 25, 430, 432; C. 19281, 1185). — Nadeln (aus verd. 
Alkohol). F: 127°. 

Chlorid C U H 17 0C1 = C la H 17 -COCl. Kp, 20 : 200° (Ranedo, Leon, An. Soc. espan. 25, 431; 
C. 19281, 1185). 

Amid C ll H 1 „ON = C JO H 17 -CO-NH 2 . Krystalle (aus Methanol). F: 198—199° (Ranedo, 
Leon, An. Soc. espan. 25, 431 ; C. 1928 I, 1185). 

co 2 H 

I. H 8 C- CH ^C^ CH ^CH 2 II. H S C/ CH ^C-- CH ^0H.C0 2 H 

5. Dekahydronaphthalin - carbonsäure - (2), Dekalin - carbonsäure - (2), 

Dekahydro - ß -naphthoesäure C u H 18 0„ Formel II (vgl. H 77). Dekalin-carbonsäure-(2) 
kann in vier Racemformen auftreten, die sich paarweise vom eis- und vom trans-Dekalin ableiten. 
Da bei den hier beschriebenen vier Formen die Konfiguration nicht sicher feststeht und zur 
Charakterisierung nur die Schmelzpunkte der Amide, nicht die der Säuren selbst herangezogen 
werden können, werden die Säuren durch die Bezeichnungen A, B, C und D unterschieden. 
Die Trennung der Säuren läßt sich durch fraktionierte Kristallisation der Amide bewirken 
(Borsohe, Lange, A. 484, 233; Kay, Stitabt, Soc. 1926, 3040). — Das H 77 beschriebene 
Präparat von Ipatjew (B. 42, 2101) und die bei 79° bzw. 76—79° schmelzenden Präparate 
von v. Braun, Kirschbaum, Schühmann (B. 58, 1162) und von Ranedo, Le6n (An. Soc. 
espan. 25, 433; C. 19281, 1185; vgl. a. Leon, Charro, An. Soc. espaü. 26 [1928], 428) sind 
wahrscheinlich Gemische von Stereoisomeren (vgl. Bo., L., A. 484, 233 Anm. 2; K., St.). 



H9, 77 EII9 

Syst. Nr. 894] DEKAHYDRO-0-NAPHTHOESÄURE 49 

Eine als Nebenprodukt bei der Darstellung von Dekahydro-/?-naphthoesäure B erhaltene Säure 
vom Schmelzpunkt 143 — 145°, über deren Amid keine Angaben vorliegen (Borsche, Lange, 
A. 484, 234 Anm. 1), ist vielleicht als Dekahydro-0-naphthoesäure C oder D anzusehen. 

a) cis-Dekalin-carbonsäure-(2) (Schmelzpunkt des Amids 169 — 171° bzw. 
165—166°), Dekahydro - ß - naphthoesäure A C u H 18 2 = C 10 H 17 CO 2 H. Zur Kon- 
figuration vgl. Borsche, Lange, A. 484, 223. — B. Durch Einw. von Kohlendioxyd auf die 
Magnesiumverbindung des cig-2-Chlor-dekalins in Äther (Borsche, Lande, A. 484, 234). Neben 
Dekahydro-/S-naphthoesäure C bei der Reduktion von 5.6.7.8-Tetrahydro-naphthoesäure-(2) mit 
Natrium in Alkohol (Kay, Stuart, Soc. 1926, 3040). Aus der Enolfonn des Tetralon-(l)-carbon- 
säure-(2)-ätbylesters durch Hydrierung bei Gegenwart von Platinmohr in Eisessig und Versei- 
fung des Reaktionsprcdukts, neben Dekahydro-/?-naphthoesäure B und anderen Produkten 
(Hückel, Goth, B. 57, 1290). — Kp 16 : 150° (B., L.). Erstarrt zu einer glasigen, fadenziehenden 
Masse (B., L.). 

Amld C n H 1(1 ON = Ci H, 7 CO-NH 8 . Nadeln (aus Alkohol). F: 169—171° (Kay, Stuart, 
Soc. 1926, 3040), 165—166° (Borsche, Lange, A. 434, 234). 

b) trans-Dekalin-carbonsäure-(2) (Schmelzpunkt des Amids 105 — 196% 
Dekahydro - ß - naphthoesäure B C„H 18 2 = C 10 H, 7 -CO 2 H. Zur Konfiguration vgl. 
Borsche, Lange, A. 484, 223. — B. Neben sehr geringen Mengen einer bei 143 — 145° schmelzen- 
den Säure durch Einw. von Kohlendioxyd auf die Magnesiumverbindung des trans-2-Chlor- 
dekalins in Äther (B., L., A. 484, 234). Neben geringeren Mengen Dekahydronaphthoesäure D 
bei der Reduktion von ö.6.7.8-Tetrahydro-naphthoesäure-(2) mit Natrium in Isoamylalkohol 
bei 150° (Kay, Stuart, Soc. 1926, 3040). Aus der Enolfonn des Tetralon-(l)-carbonsäure-(2)- 
äthylesters durch Hydrierung in Gegenwart von Platinmohr in Eisessig und Verseifung des 
Reaktionsprodukts, neben Dekahydro-/J-naphthoesäure A und anderen Produkten (Hückel, 
Goth, B. 57, 1290). — Nadeln (aus wäßr. Aceton). F: 103° (B., L.). 

Amld C n H w ON = Ci„H 17 -CO-NHj. Blättchen (aus Alkohol). F: 195—196° (Kay, Stuart, 
-Soc. 1926, 3040), 195° (Borsche, Lange, A. 434, 233). 

c) Dekalin-carbonsäure-(2 ) (Schmelzpunkt des Amids 139 — 140°), Deka- 
hydro- ß -naphthoesäure C C u H 18 2 = C 10 Hi 7 -CO2H. B. Entsteht neben Dekahydro- 
/S-naphthoesäure A bei der Reduktion von 5.6.7.8-Tetrahydro-naphthoesäure-(2) mit Natrium 
in siedendem Alkohol (Kay, Stuart, Soc. 1926, 3040). 

Amld C n H„0N = C 10 H 17 -CONH,. Krystalle (aus wäßr. Alkohol). F: 139—140° (Kay, 
Stuart, Soc. 1926, 3040). 

d) Dekalin-carbonsäure-(2), (Schmelzpunkt des Amids 171 — 174"), Deka- 
hydro- ß -naphthoesäure D C u H 18 2 = C 10 H 17 -CO 2 H. B. In geringer Menge neben 
Dekabydro-/J-naphthoesäure B bei der Reduktion von 5.6.7.8-Tetrahydro-naphthoesäure-(2) 
mit Natrium in Isoamylalkohol bei 150° (Kay, Stuart, Soc. 1926, 3040). 

Amld C u H„ON = C 10 H 17 CONH 2 . Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 171—174° (Kay, 
Stuart, Soc. 1926, 3040). 

6. 2 J£ - Dimethyl - bicyclo -IlJ£J2J-heptan- essigsaure- (3), Camphenilyl- 
essigsäure C n Hi 8 2 , Formel I (X = H). 

3 - Chlor -2.2- dimethyl - bicyclo- [1 .2.21 -heptan-esslgsäure-(3), Chlorcamphenllylesslgsäure, 
Camphenylidenesslgsäure - hydrochlorld C n Hj,0 2 Cl , Formel I (X = Cl). B. Beim Ein- 
leiten von Chlorwasserstoff in Lösungen von Camphenylidenessigsäure (S. 64) oder von 2.2-Di- 
methyl-bicyclo-[1.2.2]-heptanol-(3)-essigsäure-(3)-lacton (Syst. Nr. 2461) in Eisessig (Lan- 
olois, Bl. [4] 41, 386, 390). — Krystalle. F: 155—156°. — Liefert beimErwärmen mit 1— 2%iger 
Natronlauge Camphen und Kohlendioxyd. 

3 - Brom -2.2- dlmethyl-blcyclo-[1.2.2J-heptan-essigsäure-(3), Bromcamphenllylessigsäure, 
Camphenylidenesslgsäure - hydrobromid C u H 17 2 Br, Formel I (X = Br). B. Beim Ein- 
leiten von Bromwasserstoff in eine Lösung von Camphenylidenessigsäure (S. 64) in Eisessig 
(Langlois, Bl. [4] 41, 387). — Krystalle. F: 149 — 150°. — Zersetzt sich beim Aufbewahren 
an der Luft. 

3- Jod -2.2 -dimethyl -bicyclo- [1.2.2] -heptan-essigsäure-(3), Jodcamphenilylessigsäure, 
Camphenylidenesslgsäure - hydrojodid C u Hi,0 2 I , Formel I (X = I). B. Analog der voran- 
gehenden Verbindung (Langlois, Bl. [4] 41, 387). — Krystalle. Zersetzt sich bei 50 — 60°. 

COjTl CO,H 
H|C— CH— C(CH,), HjC— C C(CH 3 )» H,C— C C(CH S ), 

1 6h, I " | CHi I '! CH, ' 



H,C— CH— C.\CH,C0 1 H HjC— 6h— CH • CHj H,C-CH— CXCH S 

BEILSTEINs Handbuch, 4. Aufl. 2. Krg.-Werk, Bd. IX. 4 
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7. 2.2.3-Trimethyl-bicyclo-[l£Jl]-heptan-carbonsäure-(l), Isocamphan- 
carbonsäure-(l), Dihydrocamphen-carbonsäure-(4) CnHi„0 8 , Formel II auf S. 49. 
Zur Konstitution vgl. Houben, Pfankuch, A. 489 [1931], 198. — B. Durch Hydrierung von 
Camphen-carbonsäure-(4) (S. 05) bei Gegenwart von Palladium in Eisessig (H., Pf., B. 59, 
2294). — Krystalle (aus verd. Essigsäure). F: 170°. 

3 - Chlor - 2.2.3 - trlmethyl - blcyclo - [ 1 .2.2] - heptan-carbonsäure-( 1 ), Camphenchlorhydrat- 
carbonsäure-(4) C n H„O s Cl, Formel III auf S. 49 (X = C1). Zur Konstitution vgl. Houben, 
Pfankuch, A. 489 [1931], 198; vgl. a. Asahina, Kawahata, B. 72 [1939], 1641. — B. Aus 
Camphen-carbonsäure-(4) (S. 66) beim Behandeln mit Chlorwasserstoff in Äther (H., Pf., B. 
59, 2294). — Krystalle (aus Ligroin). F: 140—142» (H., Pf.). Leioht löslich in Alkohol, Äther, 
Chloroform, Eisessig und Benzol, löslich in Ligroin und Tetrachlorkohlenstoff, unlöslich in 
Petroläther. 

3 - Brom - 2.2.3 - trlmethyl - bicyclo - [1 .2.2] -heptan-carbonsäure-( 1 ), Camphenbromhydrat- 
carbonsiure-(4) CuH„O a Br, Formel III auf S. 49 (X = Br). Zur Konstitution vgl. Houben, 
Pfankuch, A. 489 [1931], 198. — B. Aus Camphen-carbonsäure-(4) (S. 65) und aus dem Lacton 
der Camphenhydrat-carbonsäure-(4) (Syst. Nr. 2461) beim Behandeln mit Bromwasserstoff in 
Eisessig unter Kühlung (Houben, Pfankuch, B. 59, 2296). — Krystalle (aus Bromwasserstoff- 
Eisessig). F: 169—170° (Zers.). 

3.3 1 - Dlbrotn - 2.2.3 - trlmethyl - bicyclo - [ 1 .2.2] - heptan - carbonsäure - ( 1 ) , Dibromid der 
Camphencarbonsäure-(4) C n H le OjBr 2 , Formel IV. B. Aus Camphen-carbonsäure-(4) und 
Brom in Petroläther (Houbkn, Pfankuch, B. 59, 2294). — Zersetzt sich bei 184 — 185°. Ziemlich 
schwer löslich in den meisten organischen Lösungsmitteln. 

CO,H C0 2 H C0 2 H 

XTT H,C— C- C(CH S ) 2 TT H 2 C— C -CH-CHs T7T HjC-C— CBi -CHiBr 

IV. III V. | I | VI. I i | 

CH 8 CH 2 | 0H 2 

H 2 C— CH— CBr-CH 2 Br H 2 C— CH— C(CH 3 )j H 8 C— CH— C(CH a ) 2 

8. 2 ,3.3-Trimethyl-bicyclo- [1 .2 .2]-heptan-carbonsäure- (1 ) , Isocamphan- 
carbonsäure-(4), Dihydrocamphen-carbonsäure-(l) C u H le Oj, Formel V. 

2.2 1 -Dibrom-2.3.3-trlmethyl-bicyclo-[1.2.2]-heptan-carbonsäure-(l), 2.cu-Dlbrom-dihydro- 
camphen-carbonsäure-(l), Dibromid der Camphen-carbonsäure-( 1 ) C n H le 2 Brj, Formel VI. 
B. Aus Camphen-carbonsäure-(l) (S. 65) beim Behandeln mit Brom in Petroläther unter Kühlung 
(Houben, Pfankuch, B. 59, 2290). — Krystalle (aus Alkohol oder Xylol). Zersetzt sich bei 
182°. Schwer löslich in Petroläther, Ligroin, Benzol und Chloroform. 

9. 1 .7.7 - Trlmethyl - bicyclo - [1 .2.2] - heptan - cur- h 2 c-C(CH,)-oh • co t H 
bonsäure-(2), Camphan -carbonsäure -(2), Hydro- T7TT | I > I 
pinencarbonsäure C n H 18 2 , Formel VII (vgl. H 77; EI 41, VI1 - I ^ CH ''* | 

42). Über die Konfiguration und die eventuelle Identität der H 2 C— CH 0H S 

folgenden Präparate untereinander und mit den im Hptw. und Ergw. I beschriebenen läßt 
sich nichts Sicheres aussagen; vgl. a. die Vorbemerkung im Ergw. I. 

a) Linksdrehende Camphan -carbonsäure -(2) (F: 78 — 81°) von Houben, 
WUlfroth CnH^O, = CioHi,-C0 2 H (E 1 41, Nr. 6 c). B. Durch Umsetzung eines Bornylchlorids 
von fraglicher Einheitlichkeit (F: 118—124°; [a]^: —12,5°) mit Magnesium und Kohlendioxyd 
erhielt Ikbda (Scient. Pap. Inst. <phys. ehem. Bes. 7, 8; C. 1928 I, 50) eine in Alkohol schwach 
linksdrehende Säure vom Schmelzpunkt 80°; Mukayama, Tanaea (J . pharm. Soc. Japan 
1926, Nr. 527, S. 3; C. 1926 II, 2801) geben für ein vermutlich analog hergestelltes Präparat 
F: 79 — 81° und [a] D : — 5° an. — Die freie Säure ist gegen Ozon beständig; beim Einleiten von 
Ozon in warme wäßrige Lösungen der Alkalisalze bildet sich Campher (Ikbda); Campher 
entsteht auch bei der Oxydation mit Permanganat in alkal. Lösung (M., J. pharm. Soc. 
Japan 1925, Nr. 624, S. 6; G. 1926 I, 1160). 

Methylester C 12 H 20 O, = C 10 H 17 -CO„-CH, (E I 41). B. Aus dem Silbersalz der Säure und 
Methyljodid (Mttbayama, Tanaka, J. pharm. Soc. Japan 1926, Nr. 527, S. 3; C. 1926 II, 2801). — 
Kp 4 : 106 — 112°. — Gibt bei der Oxydation mit Chromtrioxyd in Eisessig Epicampher-earbon- 
säure-(6)-methylester (isoliert als Semicarbazon). 

Äthylester C u H M 2 = Cu^L., -00^0^5. B. Analog dem Methylester (Mttbayama, 
Tanaka, J. pharm. Soc. Japan 1926, Nr. 627, S. 3; C. 1926 II, 2801). — Kpj,: 110—112°. 

Isopropylester C 14 H 2 ,0 2 = C 10 H 17 -CO s -CH(CH g ) 2 . B. Analog dem Methylester (Mcba- 
yama, Tanaka, J. pharm. Soc. Japan 1«26, Nr. 527, S. 3; C. 1926 II, 2801). — Kp„: 155—157°. 

b) Rechtsdrehende Camphan-carbonsäure-(2) (F: 71°) von Houben, Will- 

froth CjjHuO, = CioH^-COjH (EI42, Nr. 5d). B. Ein Präparat von ähnlichen Eigenschaften 
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erhielt Passerini (ö. 54, 544) durch Hydrierung einer als d-Bornylen-carbonsäure-(2) ange- 
sehenen Verbindung (S. 66) (erstes Ausgangsmaterial d-Campher) bei Gegenwart von Platin- 
schwarz in Äther. — Nadeln (durch Destillation mit Wasserdampf). F: 72 — 74°. [a]„' 5 : 
+ 11,2° (Essigester; c = 5,5). Schwer löslich in kaltem Wasser, ziemlich leicht in organischen 
Lösungsmitteln. — Silbersalz. Sehr schwer löslich. 

c) Linksdrehende Camphan-carbonsäure-(2) (F: 73°) von Hupe, Hirsch- 
mann C u Hj 8 O, = C 10 H 17 -CO 2 H (vgl. H 77; E I 42, Nr. öe). B. Durch Umsetzung von Bornyl- 
chlorid mit Magnesium und Kohlendioxyd in Äther (Rute, Hirschmann, Hdv. 11, 1188). — 
F: 73°. Kp ls : 156°. [a]£: —3,3° (Benzol; p = 10). Rotationsdispersion in Benzol: R., H. — 
Gibt dasselbe p-Toluidid wie die unter d) aufgeführte Säure (R., H., Hdv. 11, 1198). 

Methylester C 12 H 20 O 2 = C 10 H 17 • C0 2 • CH 3 . B. Beim Kochen der Säure mit methyl- 
alkoholischer Schwefelsäure (Rute, Hirschmann, Hdv. 11, 1198). — Nach Geraniol riechendes 
öl. Kp n : 104—105°. Df : 1,0020. [a]£: —14,61° (unverdünnt). Rotationsdispersion: R., H. 

Äthylester C 13 H 22 2 = C 10 H 17 -CO 2 -C 2 H 6 . B. Analog dem Methylester (Rufe, Hirschmann, 
Hdv. 11, 1190 Anm.). — Kpi 2)6 : 116 — 117°. — Liefert bei der Reduktion mit Natrium und 
Alkohol linksdrehendes 2-Oxymethyl-camphan (E II 6, 94) (R., H., Hdv. 11, 1190). 

Chlorid C n H 17 OCl = C 10 Hi 7 -COCl. B. Bei der Einw. von überschüssigem Thionylchlorid 
auf die Säure (Rute, Hirschmann, Hdv. 11, 1191 Anm. 2). — Liefert beim Behandeln mit 
Zinkdimethyl in Benzol unter anfänglicher Kühlung 2-Acetyl-camphan (E II 7, 116); in äther. 
Lösung erhält man außerdem beträchtliche Mengen eines hochmolekularen Produkts (hellgelbe 
Krystalle aus Alkohol) (R., H., Hdv. 11, 1191). Gibt mit Benzol bei Gegenwart von Alu- 
miniumchlorid in siedendem Schwefelkohlenstoff rechtsdrehendes 2-Benzoyl-camphan (E II 7, 
331) (R., H., Hdv. 11, 1195). 

Amid C u Hi,,ON = C 10 H,j-CO-NH». JB. Aus dem Chlorid und Ammoniak in Äther unter 
Kühlung (Rufe, Hirschmann, Hdv. 11, 1191). — F: 98°. 

N.N'-Bls-[camphan-carboyl-(2)l-hydrazin C 22 H M 2 N 2 = C 1(t H 17 CONHNHCOC 10 H 17 . 
B. Aus dem Chlorid (s. o.) und Hydrazinhydrat in Äther unter Kühlung (Rufe, Hirschmann, 
Hdv. 11, 1196). — Nadeln (aus Pyridin). F: 300°. Löslich in siedendem Chloroform und Pyridin, 
sehr schwer löslich in den meisten übrigen Lösungsmitteln. 

d) Linksdrehende Camphan - carbonsäure - (2) (F: 83 — 84") von Hupe, 
Hirschmann CnHijOj = C 10 H 17 -CO 2 H. B. Neben bromhaltigen Produkten bei der Oxy- 
dation von 2-Acetyl-camphan (E II 7, 116) mit Natriumhypobromit-Lösung im Dunkeln; man 
reinigt durch Kochen mit Zinkstaub und Eisessig in Alkohol (Rufe, Hirschmann, Hdv. 11, 
1197). — Nadeln (aus Alkohol). F: 83—84°. [<x]g: —13,0° (Benzol; p = 10). Rotationsdis- 
persion in Benzol: R., H. — Gibt dasselbe p-Toluidid wie die unter c) aufgeführte Säure. 

Methylester C 12 Hj O 2 = C 10 H 17 -CO 2 CH s . B. Man erwärmt das Silbersalz der Säure mit 
Methyljodid und wenig Methanol im Rohr auf 100° (Rufe, Hirschmann, Hdv. 11, 1199). — 
Nach Geraniol riechendes öl. Kp 10 : 102°. Df : 1,0017. [a]g: —28,0° (unverdünnt). Rotations- 
dispersion: R., H. 

e) Derivate von Camphan-carbonsäuren-(2) C n H 18 2 = C 10 H„-CO 2 H unbe- 
kannter Herkunft und Substitutionsprodukte von Camphan-carbonsäuren-(2). 

Camphan-carbonsäure-(2)-anhydrid, Hydropinencarbonsäureanhydrid C^H^a = 
C 10 Hi,-CO-0-CO-CioHi,(vgl. H 77; E I 41, 42). B. Beim Erwärmen von nicht näher beschrie- 
benem Camphan-carbonsäure-(2)-chlorid unbekannter Herkunft mit Triäthylamin auf dem 
Wasserbad (Wedekind, Weinand, B. 55, 950). — Existiert in 2 Formen; die aus Benzol er- 
haltenen Krystalle vom Schmelzpunkt 184 — 185° gehen beim Umkrystallisieren aus Alkohol 
in eine Modifikation vom Schmelzpunkt 207 — 209° über; dieser Schmelzpunkt ändert sich 
nicht bei nochmaligem Umlösen aus Benzol. Leicht löslich in Äther, Benzol, Alkohol und 
Ligroin, unlöslich in Wasser. — Liefert beim Kochen mit Alkalilaugen oder Sodalösung eine 
nicht näher beschriebene Camphan-carbonsäure-(2). 

2-ChIor-camphan-carbonsäure-f2) C U H„0 2 C1, s. nebenstehende h»c— C(CH 3 )— cci-co 2 h 
Formel. B. Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in eine Lösung von l ^ _„ . | 
inakt.Camphen-carbonsäure-(l) (S.65) in Äther + Petroläther (Houben, I i 1 *'* I 

Ptankuch, B. 59, 960). — Krystalle (aus Ligroin). F: 146° (Zers.). H»C-Ch ch, 

2-ChIor-camphan-carbonsäure-(2)-chIorid C U H 16 0C1 S = C 10 H 16 a-COa (vgl. E I 42). B. 
Beim Erhitzen von Camphan-carbonsäure-(2) unbekannter Herkunft mit PC1 5 auf 138 — 140° 
(Houben, Pfankuch, B. 69, 959, 961). — Flüohtig mit Wasserdampf. [a]g: +19,1° (Benzol; 
c = 12). — Liefert beim Behandeln mit Natriumhydroxyd und wenig Wasser inakt. Camphen- 
carbonsäure-(l). 
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2-Chlor-camphan-carbonsäure-(2)-amld C n H, 8 ONCl = CioH^ClCONH, (vgl. E I 42). 
Zur Konfiguration vgl. Houben, Pfankuch, B. 69, 968. — B. Das Hydrochlorid entsteht 
bei der Einw. von konzentrierter wäßriger Salzsäure auf inakt. Camphen-oarbonsäure-(l)-amid 
(S. 65) (H., Pf., B. 59, 961). Aus2-Chlor-camphan-carbonsäure-(2)-chlorid (S. 51) und Ammoniak 
in Äther (H., Pf., B. 59, 962). — Löslich in Äther (H., Pf., B. 59, 961). — Liefert beim Kochen 
mit 1 Mol Kaliumacetat oder Silberacetat in Eisessig wieder Camphen-carbonsäure-(l)-amid 
(Houben, Pfankuch, B. 60, 593). Geschwindigkeit der Abspaltung von Chlorwasserstoff in 
wäßr. Alkohol + Pyridin: H., Pf., B. 59, 962. — Hydrochlorid. Unlöslich in Äther (H., 
Pf., B. 59, 961). Spaltet in Gegenwart von Wasser sofort Chlorwasserstoff ab. 

2 - Chlor - camphan - carbonsäure - (2) - nltril, 2 - Chlor -2- cyan - camphan C u H ia NCl = 

C 10 H 16 C1'CN. 

a) 2-Chlor-2-cyan-camphan vom Schmelzpunkt 171°. B. Beiru Einleiten von 
Chlorwasserstoff in eine Lösung von Camphen-carbonsäure-(l)-nitril (S. 65) in Äther (Houben, 
Pfankuch, B. 59, 2292). Aus 2-Chlor-camphan-carbonsäure-(2)-amid beim Erwärmen mit 
Phosphoroxychlorid auf 60° (H., Pf.). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 170—171°. — 
Liefert beim Kochen mit 1 Mol Silberacetat in Eisessig Camphen-carbonsäure-(l)-nitril (H., 
Pf., B. 60, 593). 

b) 2-Chlor-2-cyan-camphan vom Schmelzpunkt 181 — 182°. B. Aus Camphen- 
hydrat-carbon8äure-(l)-nitril(?) (Syst. Nr. 1054) durch Einw. einer mit Chlorwasserstoff ge- 
sättigten Mischung aus konz. Salzsäure und Äther (Houben, Pfankuch, B. 60, 596; A. 483 
[1930], 279, 294). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 181—182°. Ist optisch inaktiv. Leicht 
löslich in organischen Lösungsmitteln. — Bei der Einw. von methylalkoholischer Kalilauge 
entsteht inakt. Camphen-carbonsäure-(l) (H., Pf., B. 60, 596). 

10. 1 . 7.7-Trimethyl - bicyclo - [1 .2.2]-heptan - carbon - h 2 c— C(CH 3 >— ch 2 
säure- (3), Camphan -carbonsäure- (3) C n H 18 2 , s. neben- i j 

stehende Formel. ! \ {tH3>2 I 

a) Rechtsdrehende Camphan-carbonsäure-(3 ), d-Cam- 2 — i 

phan-carbonsäure-(3), Hydrobornylencarbonsäure C u H 18 O 2 = Ci H 17 -CO 2 H (H 77; 
E I 42). B. Durch elektrolytische Reduktion von d-Bornylen-carbonsäure-(3) (S. 6(i) an 
Quecksilberkathoden in Kaliumcarbonat-Lösung (Rufe, Brin, Helv. 7, 548; R., A. 440, 234). — 
Blättchen (aus verd. Alkohol oder Essigsäure). F: 90° (R., Br.). [oc]£: + 56,0° (Alkohol; p = 8). 

Äthylester C ls H 22 2 = C 10 Hi,- CCyCjH 6 . B. Aus der Säure und alkoh. Salzsäure oder 
Schwefelsäure (Rufe, A. 440, 234). Beim Kochen des Chlorids mit Alkohol (R., Brin, Helv. 
7, 550). — Kp xl : 113° (R., B.); Kpi„: 110° (R.). Df: 0,9785 (R.). [oc]S: +58,92° (unverdünnt), 
+ 59,0° (Benzol; p = 9) (R.). Rotationsdispersion der unverdünnten Substanz und der Lösung in 
Benzol: R. — Liefert bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol Camphanyl-(3)-carbinol 
(E II 6, 94) (R., B.). 

Ester des 2-Methyl-butano!s-(2) C„H 28 2 = C 10 H 17 • C0 2 • C(CH 3 ) 2 • C 2 H 6 . B. Aus 
d-Camphan-carbonsäure-(3)-chlorid und 2-Methyl-butanol-(2) in Pyridin auf dem Wasserbad 
(Rupe, Vonaesch, A. 442, 87). — Flüssigkeit. Kp 9 : 130—130,5°. Df : 0,9503. [a]S,,: +44,24°; 
[a]J»: +56,34°; [a]ü,,,: +67,09°; [a]^: +88,40° (unverdünnt). 

Ester des 3-Methyl-pentanols-(3) C 17 H 30 O 2 = C 10 H,,-CO 2 C(CH s )(C 2 H 6 ) 2 . B. Analog 
der vorangehenden Verbindung (Rufe, Vonaesch, A. 442, 86). — Kp 86 : 144 — 145°. DJ': 
0,9539. [a]&, 3 : +31,41°; [a]£: +39,67°; [a]»,,: +46,84°; [a]», lr ,: +60,68° (unverdünnt). 

Ester des 2-Methyl-buten-(3)-ols-(2) C^H^O., = C 10 H, 7 CO 2 C(CH 3 ) 2 -CH:CH 2 . B. 
Analog den vorangehenden Verbindungen (Rupe, Vonaesch, A. 442, 87). — Flüssigkeit. Kp n : 
130—131°. D»; 0,9604. [a]», 8 : +44,00°; [a]g: +56,18°; [aß,,,: +66,84°; [a]&,„: +88,18° 
(unverdünnt). 

Ester des 3-Methyl-penten-(l)-ols-(3) C„H 28 2 = C 10 H, 7 C0 2 C(CH s )(CjH 5 )CH:CH 2 . B. 
Analog den vorangehenden Verbindungen (Rufe, Vonaesch, A. 442, 86). — Flüssigkeit. Kp 8 5 : 
144—145°. Df: 0,9629. [aß,,,: +34,71°; [a]£: +44,03°; [a]»,,: +52,13°; [<*]£,,,,: +68,10° 
(unverdünnt). 

Ester des 2-MethyI-butin-(3)-ols-(2) C 16 H 24 2 = C 10 Hj 7 CO 8 C(CH s ) 2 C!CH. B. Analog 
den vorangehenden Verbindungen (Rupe, Vonaesch, A. 442, 87). — Flüssigkeit. Kp,: 130" 
bis 131°. Df: 0,9788. [a]»,»: +35,78°; [aß: +45,44°; [aR,: +53,82°; ffi«: +70,43° 
(unverdünnt). 

Ester des 3-MethyI-pentln-(l)-ols-(3) C^H^O,; = C 10 H 17 CO 2 C(CH 8 )(C 2 H 6 )C:CH. B. 
Analog den vorangehenden Verbindungen (Rupe, Vonaesch, A. 442, 86). — Flüssigkeit. Kp„ .: 
145-146°. Df: 0,9755. [«]&,,: +32,02°; [a]£: +40,61»; [aR,: +48,22°; [<*]&,„: +63,04° 
(unverdünnt). 
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Phenylester C„H 22 2 = CjdHjj-COj-CjHü. B. Aus d-Camphan-carbonsäure-(3)-chlorid 
und Phenol in siedendem Benzol (Rupb, Brin, Helv. 7, 550). — Säulen (aus Alkohol). F: 41°. 
Kpi 3 : 179°. Ziemlich leicht löslich in kaltem Alkohol. 

Chlorid C n H 17 OCl = C 10 H„C0C1 (E I 43). B. Aus Camphan-carbonsäure-(3) und Thionyl- 
chlorid (Rupe, Brik, Helv. 7, 550). — Kp lt : 110°. — Liefert beim Behandeln mit Zinkdimethyl 
in Benzol die rechtsdrehende anomal dispergierende Form und geringere Mengen der rechts- 
drehenden normal dispergierenden Form des 3-Aeetyl-camphans (E II 7, 117) (R., A. 440, 236). 
Bei der Einw. von Zinkcüäthyl in Benzol entsteht 3-Propionyl-camphan (R., A. 440, 235). 

b) Inakt. Camphan-carbonsäure-(3) C u H 18 2 = Ci H 17 -CO 2 H. 

2 - Brom - 1 .7.7 - trimeihyl - bicyclo - [1 .2.2] - heptan - carbonsäure - (3) , 2 - Brom - catnphan- 
carbonsäure-(3), Bromhydrobornylencarbonsäure CnH^OjBr, s. nebenstehende Formel 1 ). 
B. Aus dl-Bornylen-carbonsäure-(3) beim Behandeln mit Bromwasser- h 2 C— C(CH.)- -CHBr 
stoff in Eisessig (Bredt, J. pr. [2] 104, 23). — Krystalle (aus Pentan j i l 

oder Ligroin). F: 137°. — Liefert beim Kochen Bornylen, dl-Bomylen- | T ( 3,s 
carbonsäure-(3) und das Lacton der inaktiven 2.2.3-Trimethyl-bicyclo- H 2 c— ch CHCO a H 

[1.2.2]-heptanol-(3)-carbonsäure-(7) (Syst. Nr. 2461). — Natriumsalz. Blättchen. Schwer 
löslich. 

11. 4.7.7 -Trimethyl- bicyclo - [1 .2.2 ] - heptan-carbonsäure-(l ), Camphan- 
carbonsäure- (4) C n H 18 2 = C 10 H 17 CO 2 H. 

2-Chlor-camphan-carbonsäure-(4)-amld C n H, 8 ONCl, s. nebenstehende h,c- C(Ch 3 )— chci 
Formel. Zur Konstitution vgl. Houben, Pfankuch, A. 489 [1931], 198. — | c(CH 3 ) 2 I 

B. Aus Camphen-carbonsäure-(4) beim Behandeln mit PC1 6 oder Thionyl- „ ' i i„ 

chlorid, Umsetzen mit Ammoniak und Versetzen der Lösung des Reaktions- s • s 

Produkts mit starker wäßriger Salzsäure (H., Pf., B. 5», 2294, 2295). — CO-NH, 

Krystalle (aus Xylol). F: 129—130°. Leicht löslich in Benzol, Chloroform und Alkohol, 
löslich in Xylol, Tetrachlorkohlenstoff und Ligroin, fast unlöslich in Petroläther. — Liefert 
bei der Hydrierung bei Gegenwart von Palladium in Eisessig eine Verbindung vom F: 134° 
bis 135° (H., Pf., B. 59, 2295). 

12. 2.2.3- Trimethyl-bic.yclo - [1.2.2] - heptan - carbonsäure- (7) C u H ls 2 — 
C 10 H 17 -CO 2 H. 

3-Brom-2.2.3-trlmethyl-blcycIo-[1.2.21-heptan-carbonsäure-(7), h 2 c -ch-C(ch 3 ) 2 
Camphenhydrobromid-carbonsäure CjjH 17 2 Br, s. nebenstehende IhojCCH | 

Formel. Diese Konstitution kommt der H 77 als 3-Brom-2.2.3-tri- H ^ oh— cb ch 

methyl-bicyclo-tl-2.2]-heptan-carbonsäure-(6)formulierten Ver- a 3 

bindung zu (Bredt, J. pr. [2] 131 [1931], 137). — B. Aus Camphen-carbonsäure-(7) (S. 67) 
beim Behandeln mit bei 0" gesättigter wäßriger Bromwasserstoffsäure (Bredt, J. pr. [2] 104, 
13). — Liefert bei der Destillation mit Wasserdampf sowie beim Erhitzen mit Chinolin im Rohr 
auf 100° Camphen-carbonsäure-(7). 

7. Carbonsauren C 12 H £0 O 2 . 

1. 2 - Methyl - 5 - isopropyl - cyclohexylidenessigsäure ( ?) C, 2 H 20 O 2 = 

(CH 3 ) 2 CHHCCH.C:CHCO.H 

ii (vgl. H 78, Nr. 1). B. Entsteht als Hauptprodukt beim Be- 

H 2 CCH 2 CHCH, (?) v s ' PF 

handeln des Äthylesters mit Natrium in siedendem Alkohol (Becherer, Helv. 8, 193). — 
Kp l2 : 172—174°. 

Äthylester C 14 H 24 O a =(CH 3 ) 2 CH-C,H 8 (CH 3 ):CHCO a C 2 H 5 (?) (vgl. H 78). B. Beim Kochen 
vonCarvomentholessigsäureäthylester mit Phosphorsäure (Becherer, Helv. 8, 193). — Kp n : 140° 
bis 142°. — Wird beim Behandeln mit Natrium in siedendem Alkohol größtenteils verseift. 

2. l-Methyl-4-isopropyl-cyclohexen-(3)-essigsäure-(3), p-Menthen-(3)- 

CH, • HC • CH. • C • CH. • CO,H 
essigsaure -(3) C^O, = H (1..^ ^.chJch,), < H 78 < Nn 2) " K Pn : 161-164° 

(v. Braun, Münch, A. 465, 69). — Geht bei der Destillation unter vermindertem Druck teilweise 
in festes und flüssiges Lacton der p-Menthanol-(4)-essigsäure-(3) (Syst. Nr. 2460) über. 

Äthylester C 14 H 24 2 = (CH 3 ),CH • C,H,(CH 3 ) • CH 2 • CO, • C 2 H 6 (H 78). K Pl0 : 135-137° 
(v.Braun, Münch, A. 465, 69). DJ 7 : 0,9518. ng: 1,4642. [a]£: +32,79° (unverdünnt). 

>) Die H 77 unter dieser Formel beschriebene Verbindung ist die optisch aktive Form 
(Bredt, J. pr. [2] 104, 24). 
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3. 1-[A*- Cyclopentenyl] - hexan-carbonsäure -(1), a -IA 2 - Cyclopentenyl]- 
Önanthsüure, n-Amyl-d'-cyclopentenyl-essigsäure C 12 H 20 O 2 = 

HC 1 • PH 

1* )>CH-OT(C0 2 H)-[CH 2 ] 4 -CH 3 . B. Durch Verseif ung von n-Amyl-^-cyclopentenyl- 

malonsäure-diäthylester und Erhitzen der erhaltenen Säure auf 160 — 165° (Abvtn, Adams, 
Am. Soc. 49, 2942). — Kp 5 : 142—145°. Df : 0,9629. n£: 1,4659. — Wirkung auf Bac.leprae: 
Ae., Ad., Am. Soc. 49, 2941. 

4. l.l£J>-Tetramet,hyl-2-[ß-carboxy-vinyl]-cyclopentan, ß- [1.2.2. 3-Tetra- 
methyl - cyclopentyl] - acrylsäure C 12 H 20 O 2 = 

*' i' ( 3)a )>C(CH 3 )-CH:CH-C0 2 H. B. Ausj3-Oxy-^[1.2.2.3-tetramethyl-cyclopentyl]-pro- 

H 2 CH 2 

pionsäure beim Erhitzen auf 260 — 290°, besser beim Kochen mit Acetanhydrid (Rufe, Läuger, 
Hdv. 8, 289). Beim Erwärmen von /?-Acetoxy-/^[1.2.2.3-tetramethyl-cyclopentyl]-propionsäure- 
äthylester mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge auf dem Wasserbad (B., L.). — Nadeln von 
angenehmem Geruch (aus verd. Alkohol). F: 101°. Kp ?0 : 171°. [a]?: +66,8° (Benzol; p = 10). 
Rotationsdispersion in Benzol: R., L. Etwas flüchtig mit Wasserdampf. Leicht löslich in 
Äther, Alkohol, Ligrom, Eisessig und Benzol, schwer in Wasser. — Gibt bei der Oxydation 
mit Permanganat in Sodalösung Campholsäure. Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von 
Nickel /S-[1.2.2.3-Tetramethyl-cyclopentyl]-propionsäure. Addiert weder Brom noch Bromwasser- 
stoff. — Natriumsalz. Blättchen. Leicht löslich in überschüssiger Sodalösung. 

Methylester C 13 H 22 2 = (CH 3 ) 4 C 6 H 5 -CH:CH-COj-CH 3 . B. Aus der Säure durch Ver- 
esterung mit Methanol und Salzsäure oder mit DimethylsuÖat (Rupe, Läuger, Hdv. 8, 291). — 
öl von schwachem, wenig angenehmem Geruch. Kp 12 : 131 — 132°. 

Äthylester C 14 H 24 O s = (CH 3 ) 4 C 5 H 5 -CH:CHC0 2 -C 2 H 5 . B. Aus /?-Brom-/?-[1.2.2.3-tetra- 
methyl- cyclopentyl] -propionsäureäthylester durch Destillation im Vakuum (Rupb, Läugke, 
Hdv. 8, 291). Bei der Einw. von Alkohol auf /S-[1.2.2.3-Tetramethyl-cyclopentyl]-acrylsäure- 
chlorid (R., L.). — öl von schwachem, anhaftendem Geruch. Kpi 2 : 149°. DJ": 0,9307. [oc]£: 
+ 57,51° (unverdünnt), +57,1° (Benzol; p = 10). Rotationsdispersion der unverdünnten Sub- 
stanz und der Lösung in Benzol: R., L. 

Chlorid 0,^,001 = (CH 3 ) 4 C 5 H 6 CH:CHC0C1. B. Bei der Einw. von Thionylchlorid 
auf die Säure (Rufe, Läuger, Hdv. 8, 291). — öl. Kp 13 : 139°. Raucht schwach an der Luft. 

5. Dekahydro-a.-naphthylessigsäure, Dekalin-esaig- ch 2 co 2 h 
8äure-(l) C 12 H 20 O 2 , s. nebenstehende Formel. /CH a \ H /CH \ 

x-DIbrom- dekalin -essigsäure-(l), Dibromid der J x -Oktalln- s i i i 2 

essigsäure-(l) C 12 H l8 O 2 Br 2 = C 10 H 16 Br 2 CH 2 CO 2 H. Einheitlichkeit h »°^ch 2 -^^ch 2 -^ CH:! 
fraglich. — B. Aus zl x -Oktalin-essigsäure-(l) (S. (58) und Brom in 

Chloroform bei —80° (Hückel, Wiebke, B. 59, 2842). — Krystalle (aus Chloroform). F: 172° 
bis 173° (Zers.). 

Methylester C 13 H 20 O 2 Br 2 = C X0 H ls Br 2 -CHj-CO 2 -CH 3 . B. Aus x-Dibrom-dekalin-essig- 
säure-(l) und Diazomethan (Hückel, Wiebke, B. 59, 2842). — Krystalle (aus Methanol). F: 53°. 

6. Carbonsäure C 12 H 20 O 2 = CuHu-COjH aus Cedren. Zur Konstitution vgl. die bei 
Cedren (E II 5, 350) und Norcedrendicarbonsäure (Syst. Nr. 967) zitierte Literatur. — B. Durch 
Hydrierung der Carbonsäure C 1S H 18 2 aus Cedren (S. 68) bei Gegenwart von Platinoxyd in 
Eisessig, neben anderen Produkten (Ruzicka, van Melsen, A. 471, 51, 66). — Krystalle (aus 
verd. Alkohol). F: 61—62°. Kp 0>8 : 121°. 

Äthylamld C 14 H 26 ON = C n H 1B -CO, : NH-C 2 H 5 . B. Durch Umsetzung der Säure mit 
Thionylchlorid in Petroläther und mit Äthylamin in Benzol (Ruzicka, van Melsen, A. 471, 
66). — Krystallisiert langsam. Siedet im Hochvakuum bei 122 — 124°. 

Nltrll C 12 H 19 N = C U H 18 -CN. B. Durch Erwärmen des Äthylamids mit PCl t auf dem 
Wasserbad und Zersetzen des Reaktionsprodukts mit Wasser (Ruzicka, van Melsen, A. 
471, 66). — Öl. Siedet im Hochvakuum bei 78—80°. 

8. Carbonsauren C 13 H 22 2 . 

1 . 1 -Cych»hexyl-hexen-(5)-carbonsäure- (3), A llyl -[ß- cyclohexyl - äthylj- 
essigsäure, Allyl-[hexahydro-ß-phenäthyl] -essigsaure, a-Allyl-y-cyclohexyl- 
buttersäure C„H, 2 2 = C,H 11 -CH ! -CH 2 -CH(C0 2 H)-CH 2 -CH:CH a . B. Beim Erhitzen von 
AUyl-[/J-cyclohexyl-äthyl]-malonsäure auf ca. 120° (Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 2938). — 
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Kp 2 : 125—128°. Df : 0,9714. n£': 1,4672. — Wirkung auf Bac. leprae: A., Mitarb., Am. Soc. 
49, 2936. 

2. 4 - Methyl- 1 -cyclohexyliden-pentan- carbonsäure -(1), Isoamyl-cyclo- 
hexyliden-essigsäure C 13 H 22 2 = H 2 C<cH 2 -CH i! > C:C(C02H) ' CH2 ' CHli ' CH(CH3)a - 

Isoamyl-cyclohexyllden-acetonltrll, a-Cyclohexyliden-isoheptonitril Ci 3 H 21 N = 
C a H 10 :C(CN)-C 6 H n . B. Aus Cyclohexyliden-cyanessigsäureäthylester durch Einw. von Iso- 
amyljodid und Natriumäthylat-Lösung und Behandlung des Reaktionsprodukts mit Natrium- 
äthylat-Lösung bei 35° (Bibch, Kon, Soc. 123, 2446; vgl. B., K., Noeeis, «Soc. 123, 1374). — 
Kpja: 157°. Df' 1 : 0,9037. n£'': 1,4818. 

3. a-[2-Methyl-5-isopropyl-cyclohexylidenJ-propionsäure (?) , a-Menthyl- 

(CH 3 ) 2 CH-HC-CH 2 -C:C{CH 3 )-C0 2 H „ _, 
iden - Propionsäure (?) C 13 H 22 2 =* H C-CH -CH-CH (?)•#• Neben 

wenig 0-[p-Menthyl-(2)]-propylalkohol bei der Behandlung des Äthylesters mit Natrium in 
siedendem Alkohol (Becherer, Helv. 8, 195). — Zähflüssiges öl von unangenehmem Geruch. 
Kp 12 :173— 175°. 

Äthylester C 15 H 26 O s = (CH 3 ) 2 CH-C,H,(CH 3 ):C(CH 3 )C0 2 -C 2 H 5 , B. Bei 1-stdg. Erwärmen 
von p-Menthanol- (2) -[a- Propionsäure] -äthylester mit sirupöser Phosphorsäure (Becheree, 
Helv. 8, 194). — Dünnflüssiges öl von angenehmem Geruch. Kp 12 : 141 — 142°. — Wird beim 
Behandeln mit Natrium in siedendem Alkohol größtenteils verseift und nur in geringem Umfang 
zu /9-[p-Menthyl-(2)]-propylalkohol reduziert. 

4. 1 - (A 2 - Cyclopentenyl] - heptan-carbonsäure - (1), a. - [A 2 - CyclopentenylJ- 
caprylsäure, n-Hexyl-A--cyclopentenyl-essigsäure C 13 H 22 2 = 

HO : CHv 

i )CH-CH(C0 2 H)-[CH 2 ] 6 -CH 3 . B. Durch Verseif ung von n-Hexyl-J s -cyclopentenyl- 

H 2 C * CH a ' 

malonsäurediäthylester und Erhitzen der entstandenen Säure auf 160 — 165° (Arvtn, Adams, 
Am. Soc. 49, 2942). — Kp 6 : 150—155°. Df : 0,9573. nj: 1,4671. — Wirkung auf Bac. leprae: 
Ar., Ad., Am. Soc. 49, 2941. 

5. Dicyclohexyl-carbonsäure-(2) , Dodekahydrodiphenyl-carbonsäure-(2), 
2-Cyclohexyl-hexahydrobenzoesäure C 13 H 22 2 = 

tt ri^CH 2 , CH 2 -^p W- -rrp^CH(C0 2 H)-CH 2 -^pTT 
"s^Ch^CH.^* 1 tt^-^CH, CH> CH «- 

a) Niedrigerschmelzende Dodekahydrodiphenyl-carbonsäure-(2) Ci 3 H 22 2 ~ 
C' 6 H n -C,H 10 , CO 2 H. B. Durch Hydrierung von l'.2'.3'.4'.5'.6'-Hexahydro-diphenyl-carbon- 
säure-(2) (Syst. 5fr. 949) bei Gegenwart von Platinschwarz in Eisessig (Ranedo, Le6n, An. Soc. 
espan. 28, 113; C. 19251, 2557). — Krystalle (aus Alkohol). F: 69°. — Ammoniumsalz 
NH 4 C 13 H 21 2 . Löslich. — Calciumsalz Ca(C 13 H 2l 2 ) 2 . Löslich. 

b) Höherschmelzende Dodekahydrodiphenyl - carbonsäure - (2) C 13 H 22 2 = 
CjHjj-CjHm-COjiH. B. Durch Hydrierung von Diphenyl-carbonsäure-(2) bei Gegenwart von 
Platinschwarz in Eisessig (Ranedo, Leon, An. Soc. espan. 28, 116; C. 1925 1, 2557). — Nadeln 
(aus Petroläther oder Alkohol). F: 89—90°. Kp 46 : 215°. — Ammoniumsalz NH 4 C 13 H ai 2 . 
IJnlöslich. — Calciumsalz Ca(C 13 H 21 2 ) 2 . Unlöslich. 

Chlorid C 13 H 21 0C1 = C,H U • C„Hi„ • COC1. Flüssig. Kp 2 ,: 160—161° (Raxedo, Leon, 
An. Soc. espan 23, HC; C. 19251, 2557). 

Atnid Ci 3 H 23 ON = C 6 H u -C e H 10 CO-NH 2 . Krystalle (aus Petroläther oder Methanol). 
F: 147—148° (Ranedo, Le6n, An. Soc. espan. 28, 117; C. 19251, 2557). 

6. Dicyclohexyl-carbonsäure- (4 ) , Dodekahydrodiphenyl-carbonsäure-(4), 
4 - Cyclohexyl-hexahydrobenzoesäure C 13 H 22 2 = 

h »P<S : S> ch - hc <ot?ctJ> ch - C0 ^ 

a) Niedrigerachmelzende Dodekahydrodiphenyl-carbonsäure-(4) C 13 H 22 2 ^= 
C 6 H n -C,Hi -COjH. B. Neben der höherschmelzenden Form durch Hydrierung vonDiphenyl- 
carbonsäure-(4) bei Gegenwart von Platin in Eisessig (Ranedo, Leon, An. Soc. espan. 21 , 
277; C. 1924 I, 769). — Krystalle (aus 50%igem Alkohol). F: 76—78°. Die Lösungen der Salze 
in Wasser schäumen stark. — Liefert beim Behandeln mit Thionylchlorid und Ammoniak das 
Amid der höhersohmelzenden Form (S. 56) und geringe Mengen einer Verbindung vom 
Schmelzpunkt 164°. — Natriumsalz. Ziemlich schwer löslich. — Kaliumsalz. Ziemlich 
leicht löslich. — Silbersalz. Unlöslich. 
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b) Höherschmelzende Dodekahydrodiphenyl - carbonsäure - (4) C lt H tt O t =■- 
C,H n • C,H] • C0 2 H. B. s. bei der niedrigerschmelzenden Säure. — Nadeln (aus Eisessig). 
F: 105° (Ranedo, Leon, An. Soc. espafi. 21, 277; C. 19241, 769). — Die Lösungen der 
Salze in Wasser schäumen stark. — Natriumsalz. Ziemlich schwer löslich. — Kalium- 
salz. Ziemlich leicht löslich. — Silbersalz. Unlöslich. 

Amld C 13 H 28 ON = C,H u C e H 10 CO-NH,. B. Aus der höherschmelzenden und aus der 
niedrigerschmelzenden Säure durch Behandlung mit Thionylchlorid und mit Ammoniak 
(Ranedo, Leon, An. Soc. espan. 31, 278; C. 1924 I, 769). — Krystalle (aus Alkohol). F: 197°. 

9. Carbonsäuren C u H a4 2 . 

1. l-Cyclohexyl-hepten-(6)-carbonsäure-(4), Allyl- [y-cyclohexyl-propyl] - 
essig säure , a. - Allyl -6- cyclohexyl - n - valeriansäure C 14 H, 4 2 = CjHn • [CH 2 ] 3 - 
CH(ti0 2 H)-CH 2 -CH:CH 2 . B. Durch Verseif ung von Allyl-[y-cyclohexyl-propyl]-malonsäure- 



diäthylester und Erhitzen der entstandenen Säure (Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 

Kp 2 : 147—150°. Df: 0,9562. n£: 1,4708. — - Wirkung auf Bac. leprae: A., Mitarb., Am. 

Soc. 49, 2936. 

2. l-[A*-Cyclopentenyl]-octan-carbon8äure-(l), tx-[A z -Cyclopentenyl]- 
pelargonsäure, n-Heptyl-lA^-cyclopentenylJ-essigsäure C 14 H 24 2 — 

HO * PH 

l ' ^CH-CH(CO a H)-[CH 2 ],-CH a . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Arvin, 

Adams, Am. Soc. 49, 2942). — Kp 4 : 162—165°. Df: 0,9499. n£: 1,4683. — Wirkung auf Bac. 
leprae: Ab., Ad., Am. Soc. 49, 2941. 

3. Dicyclohexylessig säure , Dodekahydrodiphenylessig säure , Perhydro- 
diphenylessig säure C 14 H 24 2 = (C 6 H u ) 2 CH-C0 2 H. B. Aus Dicyclohexylacetaldehyd beim 
Aufbewahren an der Luft, besser beim Leiten von Sauerstoff durch eine alkoh. Lösung, ferner 
beim Erhitzen mit Silberoxyd in 80%igem Alkohol im Rohr auf 100° ( Venus-D anilowa, B. 
61, 1960; 5K. 61, 62). Beim Kochen von Dicyclohexylbromacetaldehyd (E II 7, 119) mit 
Silberoxyd in Wasser (Danilow, V.-D., B. 62, 2657; JK. 61, 1666, 1672). Durch Hydrierung 
von Diphenylessigsäure in Gegenwart von Platin (Willstätter, Waldschmidt-Leitz, B. 54, 
1422). Bei der Reduktion von Dicyclohexylglykolsäure mit Jodwasserstoff in Eisessig (D., 
V.-D., B. 62, 2661; JK. 61, 1671). — Tafeln, F: 137° (Vf., W.-L.); Würfel (aus Äther), 
Krystalle (aus Alkohol oder aus Äther + Petroläther), F: 134—135° (V.-D., B. 61, 1960; 
D., V.-D.), Sehr leicht löslich in Alkohol, Äther und Benzol, leicht in Eisessig, ziemlich 
schwer in Petroläther (W., W.-L.). — Kupfersalz. Hellblaue Nadeln (W., W.-L.). — Silber - 
salz. Nadeln. Unlöslich in Äther (W., W.-L.). — Calciumsalz Ca(C 14 H 23 2 ) 2 -f- H 2 0. Krystalle 
(aus Wasser) (V.-D.). — Eisen(III)-salz. Gelbe Nadeln (W., W.-L.). — Weitere Salze: W., W.-L. 

Amld Cj 4 H 26 ON = (C 8 H 1 i) 11 CH-CO-NH 2 . Plättchen (aus Benzol). F: 188—189° (Venus- 
Danilowa, B. 61, 1961; HC. 61, 64). 

4. Dicyclohexylrtiethan-carbonsäure- (2 ) , Perhydro-o-benzyl-benzoesäure 

CiA 4 J = H 2 C<^ 2 ;^>CH-CH i! -HC<^ (C02lI) ;^ 2 >CH ]! . Wahrscheinlich Gemisch 

von Stereoisomeren. — B. Durch Hydrierung von 2-Benzyl-benzoesäure in Gegenwart von 
mit Sauerstoff behandeltem Platin (Wiixstätter, Waldschmidt-Leitz, B. 54, 1423). — 
Sirup. Sehr leicht löslich in Äther und Eisessig, leicht in Sodalösung. — Gegen Permanganat 
in Sodalösung beständig. — Salze: W., W.-L. 

10. CarbonsSuren C 15 H 2t 2 . 

1. l-Cyclohexyl-octen-(7 )-carbonsüure-(5 ) , Allyl -[6- cyclohexyl - butyl]- 
essigsäure , a - Allyl -e- cyclohexyl -n- capronsäure Ci 5 H 2 ,0 2 = C,H n • [CH„] 4 • 
CH(C0 2 H)-CH 2 -CH:CH;. B. Beim Erhitzen von Allyl-[<5-cyclohexyl-butyl]-malonsäure auf ca. 
170° (Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 2938, 2939). — Kp,: 174—176°. Df : 0,9531. n£: 1,4687. — 
Wirkung auf Bac. leprae: A., Mitarb., Am. Soc. 49, 2936. 

2. l-fA 2 -Cyclopentenyl]-nonan-carbonsäure-(l), a.-[A 2 -Cyclopentenyl]- 
caprinsäure, n-Octyl-A 2 -cyclopentenyl-essigsäure Ci S H 2 ,O s = 

__ i'_ „^CH-CH(C0 2 H)-[CH 2 ],-CH 3 . B. Durch Verseifung von n-Octyl-[J 2 -cyclopentenyl]- 
xi|0 ■ (jM 2 / 

malonsäurediäthylester und Erhitzen der entstandenen Säure auf 160 — 165° (Arvin, Adams, 
Am. Soc. 49, 2942). — Kp 4 : 170—173°. Df: 0,9452. n»: 1,4687. — Wirkung auf Bac. leprae: 
Ar., Ad., Am. Soc. 49, 2941. 
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3. l-[A 2 -Cyclopentenyl]-nonan-carbonsäure-(3), a-n-Hexyl-y- [A 3 -cyclo- 
pentenyl] - buttersäure , n - Hexyl - Iß - (A a - cyclopentenyl) - äthyl] - essigsaure 

HC ■ CH 
Ci 6 H i6 0jj= i' ^>CH-CH 2 CHs-CH(CO s H)-[CHj] 6 CH 3 . B. Analog der vorangehenden 

Verbindung (Arvtn, Adams, Am. Soc. 60, 1793, 1794). — Kp 2 , 3 : 160—163°. Df: 0,9426. ng: 
1,4697. — Wirkung auf Bac. leprae: Ar., Ad., Am. Soc. 50, 1790. 

11. Carbonsäuren C 16 H 28 2 . 

1. 10 - [A*- Cyclopentenyl] - decan - carbonsäure - (1) , Hydnocarpussäure 

HC • OFT 
C„H 28 2 = i ' ">CH- [CH 2 ] 10 CO 2 H (H 79; E I 44). V. Die Fettsäuren des Chaulmoogra- 

H 2 C • CH 2 
Öls (aus Taractogenos Kurzii) bestehen zu ca. 60% aus Hydnocarpussäure (Bömer, Engel, 
Z. Unters. Lebensm. 57 [1929], 147). Isolierung aus Chaulmoograöl durch fraktionierte Destillation 
der freien Säuren unter 1,5 — 3 mm Druck: Dean, Wrenshall, Am. Soc. 42, 2634, 2638; vgl. 
Shriner, Adams, Am. Soc. 47, 2735; Sacks, A., Am. Soc. 48, 2396; aus dem öl von Hydno- 
carpus Wightiana durch fraktionierte Destillation der Äthylester unter ca. 23 mm Druck: 
Perkins, Cruz, Reyes, Ind. Eng. Chem. 19, 941 ; C. 1927 II, 2069. — Liefert bei der Hydrie- 
rung in Gegenwart von Platinoxyd in Alkohol unter 2 — 3 Atm. Druck Dihydro-hydnocarpus- 
säure (Shr., A.). — Das Natriumsalz tötet noch in einer Konzentration 1 : 100000 Leprabacillen 
und Tuberkelbacillen in vitro ab (Walker, Sweeney, J. infect. Diseases 26, 259; C. 1921 1, 158; 
vgl. a. Schöbl, Philippine J. Sei. 23, 541 ; C. 1924 I, 2527). 

Hydnocarpussäuremethylester C 17 H 30 O 2 == C 6 H 7 • [CH 2 ]i • C0 2 • CH 3 (H 79). Kp J0 : 182° 
bis 183° (Shriker, Adams, Am. Soc. 47, 2737). 

Hydnocarpussäureäthylester C 18 fl 32 2 = C 6 H 7 • [CH 2 ] 10 • C0 2 • C 2 H 5 (H 79). Kp 23 : 217° 
(Sacks, Adams, Am. Soc. 48, 2398); Kp 2 : 143—144° (Stanley, Adams, Am. Soc. 51, 1516). 
DJ": 0,9087 (St., A.). n£: 1,4582 (St., A.), 1,4577 (Sacks, A.). [a] ? : + 70,5° (Chloroform; c = 2) 
(St., A.). — Liefert beim Kochen mit Natrium und Alkohol in Toluol Hydnocarpylalkohol 
(E II 6, 99) und höhersiedende Produkte (Sacks, A.; St., A.). — Einfluß auf den Calcium-, 
Stickstoff-, Phosphor- und Fettstoffwechsel bei Hunden.Kaninchen und Mäusen : Read, J. biol. 
Chem. 62, 515,541. Toxische Wirkung: R., J. Pharmacol. exp. The.rap. 24, 230; C. 1925 I, 717. 

2. l-fA^-CyclopentenylJ-decan-carbonsäure-fl), n-Nonyl- [A 2 - cyclopente- 

nyl] - essigsaure C u H 28 2 = 1' )CHCH(C0 2 H)[CH 2 ] 8 CH 3 . B. Durch Verseifung 

H 2 C • CH^ 
von n-Nonyl-zl 2 -cyclopentenyl-malonsäurediäthylester und Erhitzen der entstandenen Säure 
auf 160—165° (Arvin, Adams, Am. Soc. 49, 2942). — Kp a : 173—176°. DJ": 0,9436. n£: 1 ,4690. — 
Wirkung auf Bac. leprae: Stanley, Jay, Ad., Am. Soc. 51, 1264. 

3. 1- ]A- -Cyclopentenyl] - decan - carbonsäure - (3 ), n- Heptyl- [ß-(A 2 -cyclo- 

WC 1 • PH 
pentenyl)-äthyl]-essigsäure C M H 28 O a = 1 * )CHCH a CH 2 CH(C0 2 H)[CH 2 ],CH 3 . 

HjC-CHj/ 
B. Analog der vorangehenden Verbindung (Arvtn, Adams, Am. Soc. 50, 1793, 1794). — 
Kp 2 , 2 : 166—168°. DJ» : 0,9358. ng: 1,4698. — Wirkung auf Bac. leprae: Ar., Ad., Am. Soc. 
60, 1790. 

4. 1.3- Dicyclohexyl - propan - carbonsäure -(1), a.y- Dicyclohexyl - butter- 
säure,Cyclohexyl-(hexahydro-ß-phenüthyl]-essigsäure, Cyclohexyl-fß-cyclo- 

ftex»l-ät/tyiy-essfgsäure C„H 28 0j = C,H 11 CH(C0 2 H)CH 2 CH 2 C 6 H 11 . B. Analog den 
vorangehenden Verbindungen (Davies, Adams, Am. Soc. 50, 2298). — Kp 4 : 182—186°. Df: 
0,9915. n£: 1,4852. — Wirkung auf Bac. leprae: D., A. 

12. Carbonsäuren C 17 H a0 O 2 . 

1. ll-FA'-CyclopentenulJ-undecan-carbonsäure-fl), A-[A--Cyclopentenyl]- 

HC : CH X 
laurinsäure, Homohydnocarpussäure C 17 H 30 O 2 = i ^CH'tCHj^-COjH. B. 

Durch Kochen von ll-Brom-l-[J 2 -cyclopentenyl]-undecan mit Kaliumcyanid in wäßr. Alkohol 
und Verseifen des entstandenen Nitrils mit wäßrig-alkoholischer Natronlauge (Sacks, Adams, 
Am. Soc. 48, 2398). — Krystalle (aus 80%igem Alkohol). F: 56— 57°. [a] D : +56,7° (Chloroform; 
o = 3,3). 
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2. 1- [A 2 - Cyclopentenyl] -undecan-carbonsäure-(l), a.-[A a -Cyclopentenyl]- 
laurinsäure, n-Decyl-A'-cyclopentenyl-essigsäure C 17 H 30 O 2 = 

HC • PH 

i' \CH-CH(C0 2 H)-[CH a ] 9 -CH 8 . B. Durch Verseif ung von n-Decyl-J =-cyclopentenyl- 
H 2 C • CH 2 ' 

malonsäure-diäthylester und Erhitzen der entstandenen Säure auf 160 — 165° (Arvtn, Adams, 
Am. Soc. 60, 1793, 1794). — Kp 1)5 : 183—186°. Df : 0,9319. ng: 1,4692. — Wirkung auf Bac. 
leprae: Ab., Ad., Am. Soc. 50, 1791. 

3. l-[A 2 -Cyclopentenyl]-undecan-carbonsäure-(3), n-Octyl- [ß-(A 2 -cyclo- 
pentenylj-äthyl] -essigsaure C 17 H 30 O 2 = 

H i :CH )CH-CH 2 -CH 2 -CH(COsH)-[CH s ] 7 -CH 3 . B. Analog der vorangehenden Verbindung 

(Arvin, Adams, Am. Soc. 50, 1793, 1794). — Kp 1)B : 174—176°. Df: 0,9315. nj: 1,4700. — 
Wirkung auf Bac. leprae: Ar., Ad., Am. Soc. 50, 1790. 

4. 1.4- Dicyclohexyl - butan - carbonsäure - (2) , Hexahydrobenzyl - fhexa- 
hydro -ß- phenäthyl] - essigsaure , Cyclohexyltnethyl -[ß- cyclahexyl - athyl]- 

essigsäure C I7 H 30 O 2 = C 6 H 11 -CH 2 CH(C0 2 H)-CH 2 CH I1 -C e H 11 . B. Analog den vorangehen- 
den Verbindungen (Davies, Adams, Am. Soc. 50, 2298). — F: 50—51°. Kp 6 : 207—208°. — 
Wirkung auf Bac. leprae: D., A.; Stanley, Jay, A., Am. Soc. 61, 1263. ' 

13. Carbonsäuren C 18 H 32 2 . 

1. fö-W-CyclopentenylJ-dodecan-carbonsäure-fl) , Isochaulmoograsäure 

TT p _PJH 

C 18 H S2 2 = 2 1 SC • [CH 2 ] 12 - CO a H. B. Beim Kochen von Bromdihydrochaulmoogra- 

H 2 C — CH 2 ^ 
säure (S. 29). oder besser von deren Äthylester mit alkoh. Kalilauge Shriner, Adams, Am. 
Soc. 47, 2737). — F: 67—58° (Wagneb- Jauregg, Voigt, B. 71 [1938], 1978). — Liefert bei der 
Oxydation mit Permanganat in verd. Kalilauge bei 18 — 20° 4 - Oxo - hexadecan - dicarbon- 
säure-(1.16) (Sh., A.). 

2. 12- [A-- Cyclopentenyl] - dodecan - carbonsäure -(1), Hydnocarpylessig- 
säure C 18 H 3t 2 = ^ ! c ™>CH-[CH 2 ] 12 C0 2 H. 

a) Rechtsdrehende Form , d - Chaultnoograsäure , Chaulmoograsäure 

HC * CH 
C 18 H 32 2 = i ' ;CH- [CH 2 ] 12 -C0 2 H (H 80; E I 45). V. Die Fettsäuren des Chaulmoogra- 

H 2 C'CH 2 
öls bestehen zu ca. 40% aus Chaulmoograsäure (Bömer, Engel, Z. Unters. Lebensm. 57 [1929], 
147). Chaulmoograsäure bildet den Hauptbestandteil der Fettsäuren des Gorli-Ols aus den 
Samen von Oncoba echinata Oliver (Goulding, Akees, Pr. ehem. Soc. 29 [1913], 197; vgl. 
Anonymus, 0. 1924 II, 125). Findet sich ferner im Öl aus den Samen von Hydnocarpus Alcalae 
(Bill, C. 19281, 105; Pebkins, Cruz, Philippine J. Sei. 28, 543; C. 19241, 2550). — B. Aus 
rechtsdrehendem Hydnocarpylmalonsäurediäthylester durch Verseifen und Erhitzen der ent- 
standenen Säure (Stanley, Adams, Am. Soc. 61, 1518). Neben überwiegenden Mengen Iso- 
chaulmoograsäure beim Kochen von Bromdihydrochaulmoograsäure (S. 29) mit alkoh. Kali- 
lauge (Shbinee, Adams, Am. Soc. 47, 2737). 

Isolierung aus den Fettsäuren des Chaulmoograöls durch fraktionierte Kristallisation aus 
verschiedenen Lösungsmitteln: Hereeba-Batteke, West, Philippine J . Sei. 81, 162; C. 
19271, 884; durch fraktionierte Destillation unter 1,5 — 3 mm Druck: Dean, Wrenshall, 
Am. Soc. 42, 2634, 2638 ; durch fraktionierte Destillation im Hochvakuum : Naegeli, Stefano- 
vrrscH, Helv. 11, 627; aus den Fettsäuren des Gorli-öls durch fraktionierte Destillation unter 
vermindertem Druck: Andre, Jouatte, Bl. [4] 48, 354. — Tafeln (aus Essigester). F: 68° 
bis 68,5° (Shb., Ad., Am. Soc. 47, 2736). [a]g: +62,2° (Chloroform) (Hinegardner, Johnson, 
Am. Soc. 61, 1505). 

Chaulmoograsäure racemisiert sich weder bei der Destillation noch bei 2-tägigem Erhitzen 
auf 250° noch beim Erhitzen mit Alkali (Shriner, Adams, Am. Soc. 47, 2729). Gibt bei der 
Ozonisierung in Eisessig und Zersetzung des Ozonids mit Zinkstaub und Essigsäure in Äther 
i\o-Diformyl-palmitinsäure (E II 8, 470) (Shb., Ad., Am. Soc. 47, 2738). Liefert bei der Hydrie- 
rung in Gegenwart von Platinoxyd in Alkohol unter 2 — 3 Atm. Druck Dihydrochaulmoogra- 
säure (Shr., Ad., Am. Soc. 47, 2726). Gibt beim Behandeln mit Quecksilber(II)-acetat in 
Alkohol + Eisessig das Anhydrid der 12-[2-Hydroxymercuri-3-äthoxy-oyclopentyl]-dodecan- 
carbonsäure-(l) (Syst. Nr. 2354) (Dean, Wrenshall, Fujimoto, Am. Soc. 47, 405). — Kalium- 
salz. Stabilität von Emulsionen: Habkins, C. 1928 II, 229. 
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Chaulmoograsäure - methylester C 10 H 34 O a = C H 7 -[CH 2 ] 12 -CO 2 -CH 3 (H 80). Kp, n : 198° 
bis 199° (Shriner, Adams, Am. Soc. 47, 2736). — Beim Ozonisieren und Zersetzen des Ozonids 
mit Zinkstaub und Eisessig in Äther erhält man ».c-Diformyl-palniitinsäure-methvlester (E II 
3, 470) (Shr., A., Am. Soc. 47, 2738). 

Chaulmoograsäure-äthylester C 20 H 3 ,O 2 = CjIVtCH^.-CCVCjHs (H 80; E 1 45). B. Beim 
Kochen von Chaulmoograöl mit Alkohol und konz. Schwefelsäure (Perkins, Philippine J. Sei. 
24, 627 ; C. 1924 II, 2063). — Dg: 0,901 ; ng: 1,4559; <xg: + 40,5° (unverdünnt ; 1 = 1 dm) (P.). — 
Wird durch Natrium und Alkohol zu Chaulmoogrylalkohol (E II 6, 100) reduziert (van Dyke, 
Adams, Am. Soc. 48, 2393). Liefert beim Erhitzen mit überschüssigem Hydrazinhydrat auf 
100 — 165° Chaulmoograsäurehydrazid und mit steigender Temperatur zunehmende Mengen 
4-Amino-3.5-di-homohydnocarpyl-1.2.4-triazol(?) (Syst. Nr. 3809) (Naegeli, Stefanovitsch, 
Helv. 11, 636). Reagiert beim Behandeln mit Quecksilber(II)-acetat in Alkohol + Eisessig 
analog Chaulmoograsäure (Dean, Wrenshall, Fujimoto, Am. Soc. 47, 406). — Therapeutische 
Wirksamkeit jod-undkreosothaltigerChaulmoograsäureäthvlester-Präparate: Wade, Philippine 
J. Sei. 26, 21; O. 1925 I, 2022. 

Chaulmoograsäure-propylester C 21 H 38 O a = C 6 H 7 -[CH s ] 12 -C(VCH a -C 2 Hj. B. Beim Kochen 
von Chaulmoograöl mit Propylalkohol und konz. Schwefelsäure (Perkins, Philippine J. Sei. 
24, 631; C. 1924 II, 2063). — Dg: 0,901. ng: 1,4574. ag: +33,1° (unverdünnt; 1 = 1 dm). 

Chaulmoograsäure - isopropylester C 21 H 38 O a = C 6 H 7 -[CH a ]i 2 -C0 2 -CH(CH 3 ) 2 . B. Analog 
dem Propylester (Perkins, Philippine J. Sei. 24, 031 ; C. 1924 II, 2063). — DJi: 0,894. ng: 1,4535. 
ag: +37,8° (unverdünnt; 1-1 um). 

Chaulmoograsäure -butylester C 22 H 40 O a = C 5 H, • [CH 2 ] ]2 - C0 2 • rCH 2 ] 3 • CH 3 . B. Analog 
dem Propylester (Perkins, Philippine J. Sei. 24, 634; C. 1924 II, 2063). — DJC: 0,901. ng: 
1,4573. ctg: +33,6° (unverdünnt; Imidin). 

Chaulmoograsäure -Isoamylester C, 3 H 4 ,0 2 = C 5 H,' [CHj] n - CO,' C S H U . B. Analog dem 
Propylester (Perkins, Philippine J. Sei. 24, 634; C. 1924 II, 2063). — D™: 0,894. ng: 1,4569. 
ocg: +32,9° (unverdünnt; Imidin). 

Chaulmoograsäure -oetyl- (2) -ester C 26 H 48 2 = CsH^fCHJ^COj-CHtCHjHCHjls/CH,. 
B. Durch Umsetzung von Chaulmoograsäure mit Octanol-(2) und Chlorwasserstoff in Äther, 
zuletzt auf dem Wasserbad (Herrera-Batteke, West, Philippine J. Sei. 81, 163; C. 19271, 
884). — öl von charakteristischem Geruch. Siedet im Hochvakuum bei 214,6° (korr.). 

Chaulmoograsäure - allylester C 2 JI 30 O 2 = C 6 H 7 -[CH 2 ] 12 C0 2 -CH a CH:CH 2 . B. Analog 
der vorangehenden Verbindung (Herrera-Batteke, West, Philippine J. Sei. 31, 164; C. 1927 I. 
884). — Kp s : 222,3° (korr.). — Wachstumshemmende Wirkung auf Bac. tuberculosis: Schöbt.. 
Philippine J. Sei. 25, 130; C. 1925 I, 2699. 

Chaulmoograsäure-phenylester C 24 H S6 2 = C 5 H,-[CH„] 12 -CO a -C 6 H 5 . B. Aus Chaulmoogra- 
säure und Phenol bei Gegenwart von Phosphoroxvchlorid" bei 120 — 135° (Herrera-Batteke, 
West, Philippine J. Sei. 81, 165; C. 1927 I, 884). — Krystallo (aus Alkohol). F: 40°. Siedet 
im Hochvakuum bei ca. 233°. Löslich in organischen Lösungsmitteln, unlöslich in Wasser. 

Chaulmoograsäure - [2.4 - dlchlor - phenylester] C 24 H 34 2 C1 2 = C 6 H 7 • [CH 2 ] 12 ■ C0 2 • C„H 3 Clj. 
B. Aus Chauhnoograsäurechlorid und 2.4-Dichlor-phenol in Gegenwart von Zinkchlorid bei 
110° (de Santos, West, Philippine J. Sei. 88, 294; C. 1929 II, 986). — Krystalle (aus Methanol). 
F: 53,1—55,1°. Kp 4 : ca. 203°. 

Chaulmoograsäure-[2.4-dibrom-phenyIester] C a4 H 34 ? Br 2 = C 5 H 7 - [CH 2 ] l2 C0 8 C 6 H 3 Br 2 . B. 
Aus Chaulmoograsäurechlorid und 2.4-Dibrom-phenol bei 130° (de Santos, West, Philippine 
J.Sci. 88, 295; C. 1929 II, 986). — Krystalle (aus Methanol). F: 57,2—60,2°. 

Chaulmoograsäure-o-tolylester C 26 H S8 2 = C 6 H 7 |CHj,| 12 C0 2 C e H 4 CH 3 . B. Analog dem 
Phenylester (Herrera-Batteke, West, Philippine J. Sei. 81, 105, 166; C. 19271, S84). — 
Siedet im Hochvakuum bei 218,8° (korr.). 

Chaulmoograsäure-m-tolylester C 26 H 38 2 = C 6 H 7 - [CH 2 ], 2 -CO a -C 6 H 4 -CH 3 . Siedet im Hoch- 
vakuum bei 207,4° (korr.) (Herrera-Batteke, Philippine J. Sei. 31, 167; C. 19271, 884). 

Chaulmoograsäure-p-tolylester C^H^Oj = C 5 H 7 [CH,,] 12 -C0 2 C ( ,H 4 -CH 3 . Wurde nicht rein 
erhalten. Siedet im Hochvakuum bei etwa 207° (Herrera-Batieke, West, Philippine J. Sei. 
81, 166; C. 1927 1,884). 

Resorcln-dichaulmoogroat C 4 jH, s 4 = (C5H 7 [CH 2 ] 12 CO-0) 2 C 8 H 4 . B. Aus Chaulmoogra- 
säurechlorid und dem Monokaliumsalz des Resorcins in Äther (Hinegardner, Johnson, Am. 
Soc. 51, 1507). — Blättchen (aus Petroläther). F: 51°. [a]g: +45,9° (Chloroform; c = 2,3). 
Sehr leicht löslich in heißem Petroläther, Äther und Aceton, schwer in Alkohol. 

Hydrochlnon-dichaulmoogroat C 4 ,H„0 4 = (C,H 7 • [CH 2 ] 12 • CO • 0) 2 C„H 4 . B. Aus Chaulmoo- 

fras&urechlorid und Hydrochinon bei 120° (de Santos, West, Philippine J. Sei. 88, 296; C. 
929 II, 986). — Krystalle (aus Methanol). F: 54,1—57,2°. 
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Glycerln-trlchaulmoogroat, Trictiaulmoogrln C 6 ,H 98 6 = (C 5 H,[CH,] lt COOCH 2 ),CH- 
0-CO-[CH,] 12 C 5 H 7 . B. Durch Erhitzen von Chaulmoograsäure mit Glycerin auf 100° unter 
20 — 25 mm Druck im Kohlendioxydstrom (Andre, Jouatte, El. [4] 48, 351 , 355). — Krystalle 
(aus Aceton). F: 45°. Df: 0,9437. nj: 1,4764. [ot] D : +54,8°. 

Chaulmoogroyl-mllchsäuremethylester C,M = W • [CH S ] 12 • CO • OCH(CH 3 ) • CO, • 
CH„. B. Aus Chaulmoograsäurechlorid und Milchsäuremethylester bei 120 — 140° (Santiago, 
West, Philippine J. Sei. 85, 406; C. 1928 II, 1324). — Krystalle (aus Methanol). F: 51—54°. — 
Zersetzt sich beim Aufbewahren in der Wärme. 

Chaulmoogroyl - mllchsäureäthylester C 23 H 4 „0 4 = C 6 H, • [CH 2 ] 12 • CO • O • CH(CH S ) ■ C0 2 - 
C S H 6 . B. Aus Chaulmoograsäurechlorid und Milchsäureäthylester bei 140 — 160° (Santiago, 
West, Philippine J. Sei. 85, 407; C. 1928 II, 1324). — Krystalle (aus Methanol). F: 54—57°. — 
Zersetzt sich beim Aufbewahren in der Wärme. 

Chaulmoograsäurechlorid, Chaulmoogroylchlorld C 18 H sl OCl = C 6 H,[CH 2 ] 12 C0C1. B. 
Durch Behandlung von Chaulmoograsäure mit Phosphortrichlorid bei Zimmertemperatur (Hine- 
gardner, Johnson, Am. Soc. 51, 1506) oder in der Wärme (Herrera-Batteke, .Philippine 
J. Sei. 82, 36; C. 1927 I, 2726) oder mit Thionylchlorid bei 55° (Naegeli, Stefanovttsch, 
Helv. 11, 633). — Zersetzt sich bei der Destillation unter 14 mm Druck; bei 2 mm Druck erfolgt 
starkes Schäumen (N., St.). Gibt mit überschüssigem Hydrazinhydrat je nach den Bedingungen 
N.N'-Dichaulmoogroyl-hydrazin oder Chaulmoograsäurehydrazid (N., St.). 

Chaulmoograsäureamid C 18 H 33 ON = C 6 H 7 -[CH 2 ] 12 -CO-NH 2 (H 80). Löslich in Alkohol, 
unlöslich in Petroläther (Herrera-Batteke, Philippine J. Sei. 82, 36; C. 19271, 2726). — 
Gibt bei der Einw. von Natriumhypochlorit in wäßr. Methanol in der Kälte oder bei 75° geringe 
Mengen einer bei 81,5° schmelzenden Verbindung (Krystalle aus Aceton) (Naegeli, Stefano- 
vitsch, Helv. 11, 655). 

Chaulmoograsäure - butylamld C 22 H 41 ON = C 6 H, • [CH 2 ] 12 • CO ■ NH • [CH 2 ] a • CH 3 . B. Beim 
Erhitzen von Chaulmoograsäureamid mit Butvlamin auf ca. 170° (Santiago, West, Philippine 
J.Sci. 88, 267; C. 1927 II, 2294). — Krystalle (aus Alkohol). F: 100—102,5°. 

Chaulmoograsäure - isobutylamid C 22 H 41 ON = C 6 H, • [CH 2 ] 12 • CO • NH • CH 2 • CH(CH 3 ) 2 . B. 
Analog der vorangehenden Verbindung (Santiago, West, Philippine J. Sei. 83, 267 ; C. 1927 II. 
2294). — Gelbliche Krystalle (aus Methanol). F: 94,5—99°. 

Chaulmoograsäurehydrazid C 18 H 34 ON 2 = C 6 H 7 • [CH 2 ] 12 • CO • NH ■ NH 2 . B. Bei tropfen- 
weisem Zusatz einer Lösung von Chaulmoograsäurechlorid in absol. Äther zu einer alkoh. Lösung 
von 3 Mol Hydrazinhydrat bei — 2°, neben N.N'-Dichaulmoogroyl-hydrazin (Naegeli, Stefano- 
vitsch, Helv. 11, 634). Neben geringeren Mengen 4-Amino-3.5-dihomohydnocarpyl-1.2.4- 
triazolf?) bei 30-stdg Erhitzen von Chaulmoograsäure-äthylester mit überschüssigem Hydrazin- 
hydrat auf 120—140° (N., St., Helv. 11, 637, 639). — Krystalle (aus Alkohol). F: 92°. Leicht 
löslich in Chloroform, Alkohol und Benzol, schwer in Äther, unlöslich in Wasser. Wird aus 
alkoh. Lösung durch Wasser gallertartig gefällt, [a]": +28,3° (Chloroform; c = 2,4). — Geht 
bei 5-stdg. Erhitzen auf 160° in 4-Amino-3.5-dihomohydnocarpyl-1.2.4-triazol(?) über. Redu- 
ziert ammoniakalische Silbernitrat-Lösung in der Kälte, Fehlingsche Lösung in der Wärme. — 
Hydrochlorid C 18 H 34 ON 2 + HCl. Krystalle (aus absol. Alkohol). Sintert bei 115—120°, 
zersetzt sich bei 130°. Löslich in verd. Alkohol sowie in heißem Benzol und Chloroform, unlös- 
lich in Äther und Wasser. 

Chaulmoograsäure - benzylldenhydrazid C 26 H 38 ON 2 = C 6 H, • [CH 2 ] 12 - CO • NH • N : CH • C,H S . 
B. Aus Chaulmoograsäurehydrazid und Benzaldehyd in siedendem Alkohol (Naegeli, Stefano- 
vitsch, Helv. 11, 641). — Krystalle (aus Alkohol). F: 89,5—91°. Leicht löslich in Alkohol und 
Chloroform, unlöslich in Wasser. 

Chaulmoograsäure -sallcylidenhydrazid C^H^OjNj = aH 7 [CH 2 ] I2 CONH-N:CHC,H 4 - 
OH. B. Analog der vorangehenden Verbindung (Naegeli, Stefanovitsch, Helv. 11, 641). — 
Grünliohe Krystalle. F: 109°. Löslich in Alkohol, Benzol und Chloroform, ziemlich schwer 
löslich in Äther. 

N.N'-Dichaulmoogroyl-hydrazin C 3 ,H M 2 N 2 = C 6 H 7 - [CH 2 ] 12 -CO-NH-NH-CO-[CH 2 ] 12 - 
C S H 7 . B. Entsteht als einziges Reaktionsprodukt bei der Einw. von überschüssigem Hydrazin- 
hydrat auf Chaulmoograsäurechlorid ohne Lösungsmittel, zuletzt auf dem Wasserbad, oder 
in Wasser oder Benzol bei 0° (Naegeli, Stefanovitsch, Helv. 11, 633). Aus Chaulmoogra- 
säurehydrazid und Chaulmoograsäurechlorid in siedendem Benzol (N., St., Helv. 11, 635). — 
Gelbliche Krystalle (aus Alkohol). F: 127°. Löslich in heißem Alkohol, unlöslich in Äther. 

Chaulmoograsäureazld Cj 8 H 3 iON s = C 6 H,-[CH 2 ] I2 -CO-Nj. B. Durch Behandlung von 
Chaulmoograsäurehydrazid mit Natriumnitrit und Salzsäure in verd. Alkohol unter Kühlung 
(Naeoeli, Stefanovitsch, Helv. 11, 646). Über Bildung durch Umsetzung von Chaulmoogra- 
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säurechlorid mit frisch dargestelltem Natriumazid inÄther vgl. N., St., Hdv. 11, 650, 652, 654. — 
Fest. Löslich in Äther. — Zerfällt beim Aufbewahren in trockenem Zustand unter Bildung 
von Homohydnocarpylisocyanat(?) (N., St., Hdv. 11, 646). Beim Kochen mit Wasser erhalt 
man N.N'-Dihomohydnocarpyl-harnstoff; einige Präparate ergaben statt dessen eine Verbin- 
dung vom Schmelzpunkt 110° (Krystalle aus Alkohol; [a]g: +43,6° in Chloroform) (N., St., 
Hdv. 11, 647, 651, 654). Mit siedendem Alkohol bildet sich Homohydnocarpyl-carbamidsäure- 
äthylester (N., St., Hdv. 11, 647, 650). f 

b) Inaktive. Form, dl-Chaulmoograsäure C 18 H 32 0.j = 

HC : CH X 

i )>CH-[CH 8 ] ls -C0jH. B. Man löst 12- [/T-Cyelopentenyl]-dodecanon-(ll)-carbon- 

H 2 C*CH 3 

säure-(l) in Natriumäthylat-Löaung, engt auf dem Wasserbad ein und erhitzt mit Hydrazin- 
hydrochlorid unter Druck auf 195 — 205° (Pkrkins, Cruz, Am. Soc. 49, 1076). — Krystalle 
(aus Petroläther). Gleicht der d-Chaulmoograsäure. F: 68,5°. Gibt mit d-Chaulmoograsäure 
keine Schmelzpunktsdepression. — Liefert bei der Oxydation mit Kaliumpermanganat in 
alkalischer oder essigsaurer Lösung 3-Oxo-pentadecan-dicarbonsäure-(1.15). 

3. 1- [A 1 -CyclopentenylJ- dodecan-carbonsäure-(l ) , a- [A'-Cyclopentenyl] - 
tridecylstiure , n-Undecyl-A 2 -cyclopentenyl-essigsäure C 18 H 32 2 = 
HC : CH V 

i )>CH-CH(COjH)[CHj], -CH 3 . B. Durch Verseifung von n-Undecyl-J '-cyclopentenyl- 

H 2 C*CH 2 

malonsäure-diäthylester und Erhitzen der entstandenen Säure auf 160 — 165° (Arvtn, Adams, 
Am. Soc. 50, 1793, 1794). — F: 36—38°. Kp 1>6 : 188—190°. — Wirkung auf Bac. leprae: As., 
Ad., Am. Soc. 60, 1791. 

4. l-[A*-Cyclopentenyl]-dodecan-carbonsäure-(3) , n - Nonyl- [ß-(A i -cyclo- 

pentenyl)-äthyl]-essigsäure C le H 32 0j = i ' / CHCH 2 CH 2 CH(CO i! H)[CH lä ] 8 CH3. 

H Ä C ■ CH 2 

B. Analog der vorangehenden Verbindung (Arvin, Adams, Am. Soc. 50, 1793, 1794). — Kp 2 : 

183—185». DJ : 0,9269. n£: 1,4701. — Wirkung auf Bac. leprae: Ar., Ad., Am. Soc. 50, 1790. 

5. 1.5- Dicyclohexyl - pentan - carbonsäure -(3) "Bis -Iß- cyclohexyl-äthyl]- 
essigsäure, Bis - [hexahydro - ß - phenäthyll - essigsaure C 18 H 32 2 = (C a H n -CH s - 
CHjJjCH-COjH. B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Davies, Adams, Am. Soc. 
50, 2298). — F: 73—76°. Kp l!6 : 210—213°. — Wirkung auf Bac. leprae: D., A. 

14. Carbonsäuren C lt H M 2 . 

1 . 13-[A*-Cyclopentenyl]-tridecan-carbonsäure-(l), v-^-CycUtpentenyl]- 

HC : CH, 
myristinsäure, Homochaulmoograsäure C lt H 34 O s = i CH ■ [CH 2 ] 13 C0 2 H. 

HjC ■ CHj 7 
Rechtsdrehende Form. B. Durch Verseifung des Nitrils mit wäßrig-alkoholischer Natron- 
lauge (Sacks, Adams, Am. Soc. 48, 2397). — Krystalle (aus Ligroin). F: 66—67°. [a] D : +54,0° 
(Chloroform ; c = 3,4). 

Nitrit, Chaulmoogrylcyanid Cj,H 33 N = C S H 7 [CH 2 ] 13 C\. B. Beim Kochen von Chaul- 
moogrylbromid (E II 6, 76) mit Kaliumcyanid in wäßr. Alkohol (Sacks, Adams, Am. Soc. 48, 
2397). — F:24,5°. Kp ls : 230°. Dg: 0,8928. n£: 1,4691. [a] D : +49,5° (Chloroform; c = 6). 

2. 1 -[A*-Cyclopentenyl]-tridecan-carbonsäure- (1), a - /. 1 2 - Cyclopentenyl]- 
myristinsäure , n - Dodecyl - A* - cyclopentenyl - essigsaure C^rl^Oü = 

HO : CH S 

i >CHCH(COjH)-[CH,] 11 CH 3 . B. Durch Verseifung von n-Dodecyl-zl ■ -cyclopen- 

HjC'CHj 

tenyl-malonsäure-diäthylester und Erhitzen der entstandenen Säure auf 160 — 165° (Arvin, 
Adams, Am. Soc. 50, 1793, 1794). — F: 38—39°. Kp 2 : 202—204°. — Wirkung auf Bac. leprae: 
Ar., Ad., Am. Soc. 50, 1791; Stanley, Jay, Ad., Am. Soc. 51, 1263. 

3. l-[A*-Cyclopentenyl]-tridecan-carbonsäure-(3), n - Decyl- [ß - (A s -cyclo- 

HC* ■ CH 
pentenyl)-äthyl]-essigsäure Ci.H^Oj = i * \CH-CH,-CH,-CH(CO,H)-[CH 1 ],-CH J . 

HjC - CH 3 
B. Analog der vorangehenden Verbindung (Arvin, Adams, Am. Soc. 50, 1793, 1794). — 
Kp, ,: 186—188°. Df : 0,9227. n£: 1,4702. — Wirkung auf Bac. leprae: Ar., Ad., Am. Soc. 
50, 1790. 
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4. 1.6 - Dicyclohexyl - hexan - carbonsäure - (3) , [ß - Cyclohexyl - äthyl] - 
[y-cyclohexyl-propyl] -essigsaure Ci,H 34 2 = C 6 H n • CH 2 • CH 2 - CH(CO a H) • [CH,] 3 • C,H n . 
B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Davibs, Adams, Am. Soc. 60, 2298). — 
F: 46,5-47°. Kp s : 213—214°. — Wirkung auf Bac. leprae: D., A. 

5. Tetrahydronoragathensäure CjjH^Oj = CuHj, • C0 2 H. B. Durch Hydrierung 
von Noragathensäure (Syst. Nr. 946) bei Gegenwart von Platinoxyd in Essigester (Ruzioka. 
Hosking, .4.469, 191). — Tafeln (aus Essigester oder Methanol). F: 133°. [a] D : +50,3° 
(Alkohol; p = 2). 

Methylester C 20 H 3 ,O 2 = C 18 H 33 -C0 2 -CH 3 . B. Aus dem Silbersalz der Säure undMethyl- 
jodid in siedendem Äther (Ruzicka, Hosking, A. 469, 192). — Krystalle (aus Methanol). 
F: 52—53°. Kp 0l2 : 141—142. D?: 0,9411. n%: 1,4693. [<x] D : +53,7° (Alkohol; p = 5,5). 

15. Carbonsäuren C^H^O^ 

1. 14-[A i -Cyclopentenyl]-tetradecan - carbonsäure- (1), f - [A 2 - Cyclopente- 
nyl] -pentadecylsäure, Chaulmoogrylessigsäure C 20 H 36 O 2 = 

Tip • PFJ 

i ' ^CH-fCHJ^-COjjH. Rechtsdrehende Form. B. Beim Kochen von Chaulmoo- 
H 2 C*CH a 

grylmalonsäure mit Xylol (van Dyke, Adams, Am. Soc. 48, 2394). — Krystalle (aus Petrol- 
äther oder 80%igem Alkohol). F: 72—73°. [a] D +43,3° (Chloroform; c = 4,5). 

2. 1 - [A 2 - Cyclopentenyl] - tetradecan - carbonsäure - (3), n - Undecyl- 
[ß- (A 2 - cyclopentenyl) - äthyl] - essigsaure C 20 H 36 O 2 = 

HC : CH, 

i ;€H-CH a -CH 2 -C!H(CO 2 H)-[CH 2 ] 10 -(3H 3 . B. Durch Verseifung von l-[<d 2 -Cyclo- 

H 2 C*CH a ' 

pentenyl]-tetradecan-dicarbonsäure-(3.3)-diäthylester und Erhitzen der entstandenen Säure auf 
160—165° (Abvin, Adams, Am. Soc. 60, 1793, 1794). — Kp,,,: 190—193°. Df : 0,9196. n£: 
1,4703. — Wirkung auf Bac. leprae: Ab., Ad., Am. Soc. 50, 1790. 

3. 1.7 - Dicyclohexyl - heptan - carbonsäure - (3) , [ß - Cyclohexyl - äthyl] - 
[S-cyclohexyl-butylJ-essigsäure C, H 3 ,O 2 = C.Hn-CHj-CHj-CHtCOjH)- [CH a ] 4 -C„H n . 
B. Analog der vorangehenden Verbindung (Davies, Adams, Am. Soc. 60, 2298). — Kp 4 : 221° 
bis 223°. Df: 0,9647. ng: 1,4831. — Wirkung auf Bac. leprae: D., A.; Stanley, Jay, A., Am. 
Soc. 61, 1263. 

4. 1.7 - Dicyclohexyl - heptan - carbonsäure- (4), Bis- [y-cyclohexyl-propyl]- 
essigsäure C 20 H 36 O 2 = C e H n [CH 2 ] 3 -CH(C0 2 H)-[CH 2 ] 3 -C 6 H n . B. Analog den vorangehen- 
den Verbindungen (Davies, Adams, Am. Soc. 60, 2298). — F: 42,5—45°. Kp 3 : 216—218°. — 
Wirkung auf Bac. leprae: D., A.; Stanley, Jay, A., Am. Soc. 61, 1263. 

16. Carbonsäuren C 2I H„0 2 . 

1- [A 2 -Cyelopentenyl]-pentadecan-carbon8äure-(3 ), n-Dodecyl-[ß-(A 2 -cyclo- 
pentenyll- äthyl J -essigsaure C 21 H 38 2 = 
HC : CH 

i >CH-CH,-CH 2 -CH(C0 2 H)-[CH 2 ] u -CH 3 . B. Analog den vorangehenden Verbin- 

HjC • CH|' 

düngen (Abvin, Adams, Am. Soc. 60, 1793, 1794). — F: 30—31,5°. Kpj,,: 199—203°. — Wir- 
kung auf Bac. leprae: Ab., Ad., Am. Soc. 60, 1790. 



3. Monocarbonsäuren C n H 2n _ 6 2 . 
1. Carbonsäuren C,H 8 2 . 

Cyclohexadlen - (1.3) - carbonsäure - (1 ) - äthylester, -d 1 - 3 - DlhydrobenzoesHureäthylester 

C,H 12 2 = HC<; n |T*7ßTT ^>C-C0 2 -C 2 H 6 . B. Bei der Elektrolyse von Benzoesäure in schwefel- 
saurer, wäßrig-alkoholischer Lösung an Bleielektroden bei 0,01 Amp./em 5 (Baue, Mülleb, 
Z. El. Ch. 84, 99; Somlö, Z. El. Ch. 86, 264; vgl. a. Fichteb, Stein, Hdv. 12, 822). — öl (S.). — 
Liefert beim Behandeln mit 10%iger alkoholischer Kalilauge J 1 ''-Dihydrobenzoesäure (vgl. 
H 81) (S.). 



H 9, 81—84 E II 9 

bis 895] DIHYDBO-o-TOLUYLSÄURE 63 

2. Carbonsäuren C 8 H, O 2 . 

1. 2-Methyl-cyclohexadien-(2.6)-carbonsäure-(l) , 2-Methyl-A M -dihydro- 

benzoesäure, A™-Dihydro -o- toluylsäure C 8 H 10 O 2 = H 2 C<j^^ H ^>C-C0 2 H. 

B. Beim Kochen von 5.6-Dihydro-phthalid mit gelbem Phosphor und Jodwasserstoffsäure 
(Mazza, Calö, O. 57, 316). — Bl&ttchen (aus Benzol + Petroläther). F: 175° (Zers.). Löslich 
in fast allen organischen Lösungsmitteln. — Liefert bei der Oxydation mit Kaliumpermanganat 
Bernsteinsäure, Essigsäure und Oxalsäure. — AgC 8 H 9 2 . 

2. Bieyclo - [1.2.2 ]-hepten- (5) -carbonsäure- (2), 2.5-Me- hc— ch— CHCO a H 
thylen -A % - tetrahydrobenzoesäure C 8 H 10 O 8 , s. nebenstehende | ^ H j 
Formel. B. Bei der Kondensation von Acrylsäure mit Cyclopentadien in 1 i * ' 
Äther (Diels, Alder, A. 460, 117). — Krystalline Masse. Schmilzt bei HC— CH— CH t 
Handwärme. Kp 22 : 132 — 134°. — Entfärbt Pennanganat in Sodalösung sofort. Liefert bei der 
Hydrierung bei Gegenwart von kolloidalem Palladium in Sodalösung 2.5-Methylen-hexahydro- 
benzoesäure. 

3. Carbonsauren C,H 12 2 . 

1 . Cyclohexylpropiolsäure C 8 H 12 2 = C,H n • C l C • C0 2 H. 

AmJd C,Hj 3 0N = C 6 H u -C:C-C0-NH 2 . B. Durch Hydrolyse des Nitrils mit einer Mischung 
aus je 1 Vol. konz. Schwefelsäure, Eisessig und Wasser (Grignarp, Perrichon, A. eh. [10] 5, 
32). — Nadeln. F: 103—104°. — Fällt alkoh. Quecksüber(II)-chlorid-Lösung. 

Nitrit, Cyclohexyl-cyan-acetylen C,H n N C e H n -C:C-CN. B. Durch Umsetzung von 
Cyclohexvlaoetylen-magnesiumbromid mit Chlorcyan in Äther (Grignard, Perrichon, A. eh. 
[10] 5, 31). — Flüssigkeit von unangenehmem Geruch. Kp 21 : 96°. Di': 0,9468. n^: 1,4947. 

2. [3-Methyl-A i -cyclohexenyliden]-es8igsäure C,H 1S 2 = 
H 2 C<C™ : c C |>C:CH-C0 2 H. 

Äthylester C n H 16 s = CHj-C,H,:CHC0 2 -C 2 H 5 (H 82; E I 45). Verbrennungswärme bei 
konstantem Volumen: 1476,7 kcal/Mol (Roth, Murawski in Landolt-Börnst. H, 1611). 

Nitril C,H n N = CH 3 -C,H,:CHCN. B. Aus dem Methylester oder dem Äthylester der 
[3-Methyl-<d -cyclohexenyliden]-cyanessigsäure beim Verseifen mit siedender wäßrig-alkoho- 
lischer Kalilauge und nachfolgenden Kochen mit 15%iger Salzsäure oder Erhitzen mit Wasser 
auf 180° (Farmer, Ross, Soc. 1926, 1576). — Flüssigkeit. Kp 10 : 118°. 

3. 1.3- Dimethyl - cyclohexadien - (1 .3) - carbonsäure - (2) , 2.6- Dimethyl- 

A^-dihydrobenzoesäure C„H 12 2 = H 2 C<q^ : .^|^[ 3 |>C-C0 2 H. Einheitlichkeit frag- 
lich. — B. Beim Erhitzen von 1.2-Dibrom-2.6-dimethyl-hexahydrobenzoesäure mit über- 
schüssiger 0,1 n- Alkalilauge auf dem Wasserbad (Huffekd, Noyes, Am. Soc. 43, 932). — 
Vaselineartige Masse. Kp. 8 : 155 — 160°. Sehr schwer löslich in heißem Petroläther. — Entfärbt 
Permanganat-Lösung rasch. Addiert Brom in Chloroform. Beim Behandeln mit heißem Wasser 
erhält man 2.6-Dimethyl-benzoesäure. Bei 4-stdg. Kochen mit methylalkoholischer Salzsäure 
werden 47% der Säure verestert. 

4. 1.1 Ji-Trimethyl- cyclopentadien -(2.4) -carbonsäure -(3), Dehydroiso- 

(CH ]! ).C-C(CH.k 
lauronolsäure C,H lt O, = i M>C0 2 H. Diese Konstitution kommt der von 

Perkin (Soc. 78 [1898], 826; 88 [1903], 847) beschriebenen /?-Camphylsäure (H 83) zu (Lewis, 
Smonsen, Soc. 1986, 734). 

5. l.lJü-Trimethyl-cyclopentadien-(2.4)-carbonsäure-(2), Dehydro-oc-cam- 

pholyts&ure C,H 18 O a = ' n 3 *^C ■ C0 2 H. Diese Konstitution kommt der von 

HC CH^ 

Perkin (Soc. 78 [1898], 847) beschriebenen a-Camphylsäure (H 83) zu (Lewis, Simonsen, 
Soc. 1986, 734). 

4. Carbonsäuren C 10 Hi 4 O 2 . 

1. 3 -Cyclohexyl-propin-(l)- carbonsäure -(1), 4-Cyclohexul-butin-(2)- 
säure-(l), Cyclohexyltetr Ölsäure C 10 H M O 2 = C,H u -CH 2 -CiC-C0 2 H (E I 46). Zur 
Bildung aus der Natriumverbindung des 3-Cyclohexyl-propins-(l) und Kohlendioxyd vgl. 
BouRauEL, A.ch. [10] 8 [1925], 386. — F: 69—71°. 
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2. 1 - Methyl - cyclohexadien - ( 1 .3) - [x - Propionsäure] -(3), a-[3- Methyl- 
A*>-cyclohexadienyl]- Propionsäure C 10 H 14 O 2 = H,C<^g II ^^>C-CH(CH a )-C0 1! H. 

a-I3-Methyl-J 2 -«-cyclohexadienyll-proplonJtri1 C 10 H 1S N = CH,C,H 6 CH(CH S )CN. B. Bei 
der Einw. von Natriumäthylat-Lösung auf a-[3-Methyl-zl 2 - , -cyclohexadienyl]-a-cyan-propion- 
säuremethylester bei ca. 35° (Paembb, Ross, Soc. 1926, 1576). — Flüssigkeit. Kp^ 126°. 

3. 4-Isopropenyl-cyclohexen-(l)-carbonsäure-(l), Perillasüure C 10 H l4 O 2 = 
CH, : C(CH 3 ) • HC<gg» ; c h >C • C0 2 H. 

Nitrll der rechtsdrehenden Perlllasäure C 10 H 13 N = CH s :C(CH a )-C,H 8 -CN. B. Aus dem 
Oxim de* rechtsdrehenden Perillaaldehyds (Ell 7, 130) durch Kochen mit Acetanhydrid und 
Natriumacetat (Wiljams, JK. 61, 1574; G. 1980 I, 2086). — Kp u : 116—117°. D*: 0,9487. n},": 
1,4982. [a] D : + 114,2°. — Liefert bei der Reduktion mit Natrium in Alkohol Dihydroperillamin, 
eine Verbindung C 10 H 21 ON (F: 115—116,5°) und andere Produkte. 

4. l-[A 2 -Cyclopentenyl]-buten-(3)-carbonsäure-(l) , Allyl - A 2 - cyclopente- 

HC • CH 
nyl - essigsaure C 10 H 14 O 2 = i ' \CH • CH(C0 2 H) • CH 2 • CH : CH,. B. Beim Erhitzen 

H 2 G • OH 3 / 
von Allyl- J 2 -cycIopentenyl-malonsäure über den Schmelzpunkt (Perkins, Ceuz, Am. Soc. 
49, 521). — Kp 20 : 158—160°. 

5. 2.2 - Dimethyl -3.6- methylen - bicyclo - [0.1 .3] - hexan- hc«^ c — ^c ■ co,h 
carbonsäure- (1), Tricyclensäure, Tricyclencarbonsäure I ch, i 
C 10 H 14 O 2 , 8. nebenstehende Formel. h,c CH C(CH,) 2 

Methylester C n H 1() B = (CH 3 ) 2 C 7 H 7 COyCH 3 (E I 48). B. Aus Tricyclensäure und sieden- 
der methylalkoholischer Schwefelsäure (Lipp, B. 58, 776). — Krystalle von angenehmem Geruch 
und mentholartigem Geschmack. F: 38°. Kp M : 99° (korr.). DJ"'«: 1,03. <": 1,4695. — Liefert 
bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol Tricyclol (E II 6, 105). 

Äthylester C l2 H, 8 2 = (CH 3 ) 2 C 7 H 7 COyC 8 H 6 (H 86; E I 48). Liefert beim Erhitzen mit 
Natrium in Alkohol auf dem Wasserbad Tricyclol (Komppa, B. 62, 1368). 

Chlorid CioHjjOCI = (CH 3 ) 8 C 7 H 7 -C0C1 (H 86). B. Aus Tricyclensäure und PCL, am besten 
in Petroläther (Lrpp, B. 58, 774; L., Padbero, B. 54, 1321). — F: ca. 40°. Kp„ )6 : 104°; Kp I3>6 : 

Amld C I0 H 16 ON = (CH 3 ),C 7 H 7 CO-NH 2 (H 87). F: 117—118° (korr.) (Lrpp, B. 58, 774). — 
Liefert beim Behandeln mit Brom und Natriummethylat-Lösung Carbomethoxyamino-apo- 
cyclen (Formel I; Syst. Nr. 1596) und geringere Mengen „Tricycloyl-apotricyclyl-harnstoff" 
(Formel II; Syst. Nr. 1596) (L., Padbebg, B. 64, 1322). 



L | CH S | II. | CH» j I CH, 

H,C-CH — C(CH S ), H,Ö— CH— C(CH,), <CH,),C— CH - 



*CH 



(CH,),C— CH — CH, 

Nitril C 10 H 13 N = (CH„) 2 C 7 H 7 -CN. B. Aus dem Amid durch Behandlung mit PC1 5 (Lipp, 
B. 53, 774). — Paraffinartige Masse von campherahnlichem Geruch. Schmilzt unscharf bei 
65—70°. Kp 12 : 100—102° (korr.). Sublimierbar. Sehr leicht löslich in allen Lösungsmitteln 
außer Wasser. — Liefert bei der Reduktion mit Natrium in Alkohol to-Amino-tricyclen. 

6. Carbonsäure C 10 H 14 O 2 = C,H,„-CO,H aus Longif Ölsäure. B. Bei der Oxydation 
von Longifolsäure (S. 69) mit Permanganat in heißer Sodalosung (Simonsen, Soc. 123, 2658). — 
Prismen (aus Eisessig). F: 244°. Unlöslich in Wasser, sehr schwer löslich in Äther und Benzol, 
löslich in Eisessig und Essigester. 

5. Carbonsiuren C n Hj,o 2 . 

1. 4 -Cyclohexyl-butin-(l)- carbonsäure -(1), 5-Cyclohexyl-pentin-(2l- 
säure-(l) C u H le O, = C 4 H u -CH,-CH,-C!C-CO,H. B. Durch Einw. von Kohlendioxyd auf 
die Natriumverbindung des 4-Cyclohexyl-butins-(l) in Toluol (Boubguel, C. r. 179, 688- 
A. ch. [10] 8, 387). — F: 37,5—39°. Sehr leicht löslich in allen Lösungsmitteln. 

2. 2£- Dimethyl- 3 -carboxymethylen- bicyclo -I1JIJ21- h,C-ch-0(CHs>» 



heptan, Camphen-m- carbonsäure, Camphenylidenessig- CH, 

säure C u H u O„ s. nebenstehende Formel (E I 48). Beim Einleiten von h,C— CH- 



-0:CH-CO,H 
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Chlorwasserstoff in die essigsaure Lösung erhalt man Chlorcamphenilylessigsäure (S. 49) 
(Langlois, Bl. [4] 41, 386). Liefert mit 87%iger Ameisensäure bei kurzem Kochen oder beim 
Aufbewahren bei 25° das Lacton der 2.2-Dimethyl-bicyclo-[1.2.2]-heptanol-(3)-essigsäure-(3) 
(Syst. Nr. 2461); bei längerem Erhitzen sowie bei höherer Temperatur entsteht Ameisensäure- 
isobornylester. 

3. 2J2- Ditnethyl -3- methylen - bicyclo - [1 .2.2 J - heptan- CO,H 
carbonsäure- (1), Camphen- carbonsäure- (4) C n H u O t> s. neben- HjC— c- — C(CH 3 ) 8 
atehende Formel. Zur Konstitution vgl. Houben, Pfankuch, A. 489 I ^ H | 
[1931], 198. — B. Aus Camphanol-(2)-carbonsäure-(4) oder besser aus l_Ji H i. PTr 
2- Acetoxy-camphan-carbonsäure-(4) beim Erhitzen zum Sieden (H., Pf., B. h * c ch C:CH » 
59, 2293). — Krystalle (aus Essigester). F: 159—160°. Unlöslich in Wasser, leicht löslich in den 
meisten organischen Lösungsmitteln. — Liefert bei der Oxydation mit Permanganat Camphen- 
oxyd-carbonsäure-(4)(?) (Syst. Nr. 2574) und eine Verbindung C u H x ,0 4 , die sich oberhalb 300° 
zersetzt. Bei der Hydrierung bei Gegenwart von Palladium in Eisessig entsteht Dihydrocamphen- 
carbonsäure-(4) (S. 50). Liefert beim Behandeln mit Chlorwasserstoff in Äther Camphen- 
chlorhydrat-carbon8äure-(4) (S. 50); analog erhält man mit Bromwasserstoff in Eisessig Cam- 
phenbromhydrat-carbonsaure-(4). Mit Brom in Petroläther bildet sich das Dibromid der Cam- 
phen-carbonsäure-(4) (S. 50). Beim Behandeln mit Thionylchlorid und PC1 8 , Umsetzen mit 
Ammoniak und Versetzen der Lösung des Reaktionsprodukts mit starker wäßriger Salzsäure 
erhält man 2-Chlor-camphan-carbonsäure-(4)-amid (S. 53). Camphen-carbonsäure-(4) gibt mit 
Quecksilber (II) -acetat eine gelbliche, in Wasser, Alkohol und Äther unlösliche Verbindung, die 
durch Säuren zersetzt wird. 

4. 3 Ji- Ditnethyl -2 -methylen- bicyclo -[1J££] -heptan- HjC— C(Co,h>— C:ch, 
carbonsäure-fl), Camphen - carbonsäure - (1) C^HuO,, IL | 

s. nebenstehende Formel (vgl. E I 50). B. Optisch-inaktive Präparate iL* I 

entstehen beim Behandeln von 2-Chlor-camphan-carbonsäure-(2)-chlorid H»C— CH C(CH s )j 

<S. 51) mit Natrium hydroxyd und wenig Wasser (Houben, Pfankuch, B. 69, 959) und beim 
Kochen des Amids (s. u.) mit methylalkoholischer Kalilauge (H., Pf., A. 488 [1930], 283). — 
Krystalle (aus Petroläther). F: 109—110° (H., Pf., B. 69, 959). Läßt sich mit Hilfe von Brucin 
in nicht näher beschriebene optisch-aktive Komponenten ([<*]„: + 28,1° und — 23,0° in Alkohol) 
«erlegen (H., Pf., B. 69, 961). — Gibt bei der Oxydation mit sodaalkalischer Permanfranat- 
Lösung dl-Camphenonsäure (Syst. Nr. 1285) (H., Pf., B. 69, 959). Liefert beim Behandeln mit 
Chlorwasserstoff in Äther -j- Petroläther 2-Chlor - camphan - carbonsäuTe-(2) (S. 51) (H., Pf., 
B. 69, 960). Bei der Einw. von Brom in Petroläther unter Kühlung entsteht das Dibromid der 
Camphen-carbonsäure-(l) (S. 50) (H., Pf., B. 69, 2290). Bei der Behandlung mit Ameisensäure 
in Gegenwart von Schwefelsäure oder Zinkchlorid erhält man 2-Formyloxy-eamphan-earbon- 
säure-(4) (H., Pf., B. 59. 2292; vgl. H., Pf., A. 489 [1931], 198). 

Camphen-carbonsäure-(l)-amld C n H„ON = C 10 H„-CO-NH, (EI 50) (von PASSEBm, O. 
■65, 564 als 2-Oxy-2-cyan-camphan angesehen). Zur Konstitution vgl. Houben, Pfan- 
kuch, A. 488 [1930], 273 ; vgl. a. Gandini, ö. 69 [1939], 192. — JS. Aus 2-[Nitroso-hydroxylamino]- 
2-cyan-camphan (Syst. Nr. 2221) beim Schmelzen (Passerini, O. 55, 564), beim Erwärmen mit 
Wasser oder beim Behandeln mit wäßr. Ammoniak (H., Pf., B. 60, 596, 597; A. 483, 281). 
Beim Kochen von 2-Chlor-camphan-carbonsäure-(2)-amid (S. 52) mit Kaliumacetat oder 
Silberacetat in Eisessig (H., Pf., B. 60, 593). — F: 209—210° (Pa.). — Gibt beim Behandeln 
mit Chlorwasserstoff in Äther ein nicht näher beschriebenes Hydrochlorid C u H 17 ON-f HCl; 
beim Auflösen in konz. Salzsäure erhält man das Hydrochlorid des 2-Chlor-camphan-carbon- 
«äure-(2)-amids (S. 52) (H., Pf., B. 59, 960, 961 ; A. 483, 283). Gibt bei aufeinanderfolgendem 
Erwärmen mit Phosphorpentachlorid in wenig Phosphoroxychlorid und mit Nafcriumacetat und 
Eisessig Camphen-carbonsäurc-(l)-nitril (H., Pf., B. 69, 2291). Bei der Einw. von Brom in 
Eisessig entsteht x-Brom-camphen-carbonsäure-(l)-amid (S. 60) (H., Pf., B. 59, 2291). Die 
Angaben von Passebxni (0. 55, 564, 665) über Verseifung mit siedender konzentrierter Salzsäure 
oder 40%iger Sohwefelsäure ließen sich nicht bestätigen (H., Pf., A. 483, 283). Bei längerem 
Erhitzen mit Trichloressigsäure bildet sich 2-TricMoracetoxy-camphan-carbonsäure-(4)-amid 
<H., Pf., B. 59, 2293; vgl. a. H., Pf., A. 489 [1931], 198). 

Catnphen-carbonsäure-(l)-nltrll, 1 - Cyan -camphen CuHisN = C 10 H 15 CN. B. Bei auf - 
«inanderfolgendem Erwärmen von Camphen-carbonsäure-(l)-amid mit Phosphorpentachlorid 
in wenig Phosphoroxychlorid und mit Natriumacetat und Eisessig (Houben, Pfankuch, B. 59, 
2291). Aus 2 -Chlor -2 -cyan -camphan vom Schmelzpunkt 171° (S. 52) beim Kochen mit 
Silberacetat in Eisessig (H., Pf., B. 60, 693). — F: 77 — 79°. Leicht löslich in allen organischen 
Lösungsmitteln (H., Pf., B. 69, 2291). — Geht beim Behandeln mit Chlorwasserstoff in Äther 
wieder in 2-Chlor-2-cyan-camphan vom Schmelzpunkt 171° über (H., Pf., B. 69, 2292). 

Camphen - carbonsäure - (1 )- hydrazld C n Hi,ON, = C, H 15 • CO • NH ■ NH,. B. Aus 
nicht näher beschriebenem Camphen-carbonsaure-(l)-methylester und Hydrazinhydrat in 
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siedendem Alkohol (Houben, Pfankuch, B. 59, 2293). — Krystalle. F: 103°. Leicht löslich 
in Methanol und Alkohol, schwer in Petroläther, Äther und Wasser. — Hy drochlorid. Schmilzt 
unter Zersetzung bei 116 — 120°. 

x-Brom-camphen-carbonsäure-(l)-amld C n H 16 ONBr = C 10 H 14 Br • CO • NH a . B. Aus 
Camphen-carbonsäure-(l)-amid und Brom in Eisessig unter Kühlung mit Wasser (Houben, 
Pfankuch, B. 59, 2291). — Krystalle (aus Eisessig oder Alkohol). F: 232°. 

5. 1.7.7-Trimethyl-bicyclo-[1.2.2]-hepten-(2)-carbon- h 8 c— C(CH S )-C • CO»H 
säure - (2), Bornylen - carbonsäure - (2 ) C n H, 6 O a , s. neben- ] L cn ) II 
stehende Formel (vgl. E I 50). Eine als rechtsdrehende Bornylen- ji ( ss | 

carbonsäure-(2) angesehene Verbindung erhielt Passerini (ff. 54, 542) H,C— CH CH 

durch Einw. von Phenyliaocyanid auf Pernitrosocampher (E II 7, 99) und Hydrolyse des ent- 
standenen Anilids (Syst. Nr. 1610) mit siedender alkoholischer Kalilauge. — Nadeln (durch 
Destillation mit Wasserdampf). F: 65—66°. [«.]%•*;. + 66,2° (Essigester; c = 8). Löslich in Aceton 
und Äther. — Liefert bei der Hydrierung in Äther bei Gegenwart von Platinschwarz eine 
Camphan-carbonsäure-(2) (S. 50, Nr. 9b). 

6. 1.7.7-Tt4methyl-bicyclo-[1.2£]-hepten-(2)-carbon- H,c-C(CH,)-CH 
säure - (3), Bornylen - carbonsäure - (3), C u H le O„ s. neben- C(CHj) a | 
stehende Formel. H,c— CH c-CO a H 

a) Rechtsdrehende 1 .7.7 - Trimethyl - bicyclo - [1 .2.2] - hepten -J2) - carbon- 
8äure-(3J, d-Bornyten-carbonsäure-(3) CnHnOj = C 10 Hi B -CO 2 H (H 88; E I 50). 
B. Beim Verseifen des Anhydrids (s. S. 67) mit alkoh. Kalilauge (Rupe, Bein, Helv. 7, 548). — 
[a]^: +139,9° (Alkohol; p = 10), +147,5° (Benzol; p = 10); Rotationsdispersion in Alkohol 
und in Benzol: R., A. 440, 228. — Liefert bei der elektrolytischen Reduktion an Quecksilber- 
kathoden in Kaliumcarbonat-Lösung d-Camphan-carbonsäure-(3) (S. 52) (R., Bb. ; R.). 

d-Bornylen-carbonsäure-(3)-äthylester CisHsoO^C^His-CCVCjiHi, (EI 51). Df: 0,9834 
(Rote, .4.440, 229). [<*]£,,,: +91,78°; [a] s D °: +118,09°; [a]»,,: +141,43°; [>]&,,„: +189,30« 
(unverdünnt) (R.). — Liefert bei der Reduktion mit Natrium in Alkohol Camphanyl-(3)- 
carbinol und d-Camphan-carbonsäure-(3) (R., Bein, Helv. 7, 549). 

Ester des 2-Methyl-butanols-(2) C 1 ^L n O l = G 1 ^BL U -Q,0 1 -C(CS. i ) t -C^R i . B. Aus dem 
Chlorid und 2-Methyl-butanol-(2) in Pyridin auf dem Wasserbad (Rufe, Vonaesch, A. 442, 
85). — Flüssigkeit von terpentinartigem Geruch. Kp 8)6 : 130—130,5°. Df: 0,9480. [a]£,,: 
+ 76,43°; [a]£: +98,31°; [aß,,: +118,08°; [a]£,, 15 : +158,43° (unverdünnt). 

Ester des 3 - Methyl - pentanols - (3) C„H 28 0j = C 10 Hi 6 -CO 3 C(CH s )(C 2 H t ) a . B. Analog 
der vorangehenden Verbindung (Rupe, Vonaesch, A. 442, 85). — Flüssigkeit von campher- 
artigem Geruch. Kp,: 142—143°; Df : 0,9488 (R., V.). [a]£,, s : +74,10°; [a]S: +95,40°; [«]&,,: 
+ 114,67°; t«]S»«: +153,67° (unverdünnt) (R., V.). Optische und magnetische Rotations- 
dispersion: Krethlow, Z. wies. Phot. 28, 251, 253; O. 1926 I, 20. 

Ester des 2-Methyl-buten-(3)-ols-(2)C 16 H 81 O i! = C,oHi 6 -CO J -C(CHs) a -CH:CH,. B. Analog 
den vorangehenden Verbindungen (Rupe, Vonaesch, A. 442, 84). — Ol von eigenartigem Geruch. 
Kp 10 : 130-131°. Df: 0,9596. [«]&,,: +77,71°; [a]£: +100,05°; [aß,,: +120,21°; [a]^: 
+ 161 ,07° (unverdünnt). 

Ester des 3-Methyl-penten-(l)-ols-(3) C J ,K ii 2 = C 1( ^ u -CO !i -C((M 3 )(C ! ,U l ,)CE:CK t . 
B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Rupe, Vonaesch, A. 442, 85). — Nach 
Geraniumblättern riechendes öl. Kp w : 142°. Df: 0,9598. [a]S, 8 : +74,75°; [a]£: +96,23°; 
W5e,i: +115,67°; [a]S,, I5 : +155,26° (unverdünnt) (R., V.); zur Rotationsdispersion vgl. a. 
Bürki, Helv. 7, 166. Optische und magnetische Rotationsdispersion: Keethlow, Z. wies. 
Phot. 28, 251, 253; C. 19261, 20. 

Ester des 2-Methyl-butin-(3)-ols-(2) C w H as 2 = C 10 H ls -CO 2 -C(CH 8 ) a -C;CH. B. Analog 
den vorangehenden Verbindungen (Rupe, Vonaesch, A. 442, 84). — Flüssigkeit. Kp,: 130° 
bis 130,5°. Df: 0,9795. [a]^ a : +81,18°; [a]£: +104,52°; [>]£,,,: +125,67°; [a]ä,, 16 : +168,96°' 
(unverdünnt). 

Ester des 3-Methyl-pentln-(n-ols-(3) C l7 H 21 O a = C 10 H w -CO 2 -C(CH 3 )(C 2 H s )-C:CH. B. 
Analog den vorangehenden Verbindungen (Rupe, Vonaesch, A. 442, 85). — Flüssigkeit von 
campherartigem Geruch. Kp 8>6 : 143°. Df: 0,9757. [oc]£„: +77,83°; [a]£: +100,25°; [a]S,,: 
+ 120,49°; MS,,«: +161,87° (unverdünnt) (R., V.); zur Rotationsdispersion vgl. a. Bürki, 
Helv. 7, 166. Optische und magnetische Rotationsdispersion: Keethlow, Z. wiss. Phot. 28, 
251, 253; C. 19261, 20. 

d-Bornylen-carbonsäure-(3)-phenyIester C^HjoOj = C 10 H JS - CO a - C,H t . B. Beim Er- 
warmen von d-Bornylen-carbonsäure-(3)-chlorid mit Phenol in Benzol (Rupe, Bein, Helv. 7, 
549). — Krystalle (aus Alkohol). F: 63—64°. Kp 12 : 179—180°. Leicht löslich in Äther und 
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Benzin, schwer in kaltem Alkohol. — Liefert bei der Reduktion mit Natrium in Alkohol Campha- 
nyl-(3)-carbinol und rechtsdrehende Camphan-carbonsäure-(3) (S. 52). 

d-Bornylen-carbonsäure-(3)-anhydrid C 22 H, O 3 = (C 10 H 16 CO),O (H 88; EI 51). B. Durch 
Kochen von optisch-aktiver trans-Bomeol-carbonsäure-(3) (Syst. Nr. 1054) mit Acetanhydrid 
und Destillation des Reaktionsproduktes im Vakuum (Rupe, Brin, Helv. 7, 548). 

d - Bornylen - carbonsäure - (3) - Chlorid C n H 16 OCl = C 10 H 15 COC1 (E I 51). Kp n : 110° 
(Rupe, Bein, Helv. 7, 549). — Liefert beim Behandeln mit Zinkdimethyl in Benzol 3-Acetyl- 
bornylen und eine Verbindung vom Schmelzpunkt 185° (R., A. 440, 233). Mit Zinkdiäthyl 
in Benzol entsteht neben 3-Propionyl-bornylen ein bei 181° schmelzendes Produkt (R.). 

b) Inaktive 1.7.7- Trimethyl-bicyclo-J1.2.2J-hepten-(2)-carbonsäure-(3), 
dl-Bornylen-carbonsäure-{3) C^HuOj = C 10 H, B -COjH (E I 52). B. Aus dem Anhydrid 
(s. u.) duroh Verseifen mit alkoh. Kalilauge (Beedt, J. pr. [2] 104, 21). Bei der Destillation 
des Acetats der inakt. trans-Isoborneol-carbonsäure-(3) (B, J. pr. [2] 104, 8, 23). — Krystalle 
(aus Ligroin). F: 110 — 111°. — Liefert beim Behandeln mit Bromwasserstoff in Eisessig 2-Brom- 
camphan-carbonsäure-(3) (S. 53). 

Anhydrid C, 2 H 30 O 8 = ^oHu-COO-CO-C^H^. B. Beim Erwärmen von inakt. trans- 
Isoborneol-oarbonsäure-(3) (Syst. Nr. 1054) mit Acetanhydrid und Destillieren des Reaktions- 
produkts unter vermindertem Druck (Beedt, J. pr. [2] 104, 21). 

7. 2.2 - Dimethyl -3- methylen - bicyclo - [1 .2.2]- heptan- HjC ch— c<ch s ) 2 

carbonsäure - (7), Irans - Camphen - carbonsäure - (7), ho C-CH I 

Camphen-cis-trans-meso-carbonsäure ChHjjOj, s.nebenstehende I ' 'i | 

Formel. Zur Konstitution und Konfiguration vgl. Bredt, /. pr. [2] 131 H » c ch— CiCH* 

[1 931 ], 137 Anm. 2. Als unreine Camphen-carbonsäure-(7) wurde auch die von Beedt, Sandkubx 
(.4.860, 42) aus Bornylen-carbonsäure-(3) erhaltene Carbonsaure CüH^O^H 89, Nr. 9) erkannt 
(B., J. pr. [2] 131, 137 Anm. 2). ■ — B. Aus trans-Camphenhydrat-carbonsäure-(7) (Syst. Nr. 1054) 
bei der Destillation oder beim Kochen mit WaBser (B., J. pr. [2] 104, 12; 131, 137; vgl. B., S.). 
Aus 3-Brom-2.2.3-trimethyl-bicyclo-[1.2.2]-heptan-carbonsäure-(7) (S. 53) bei der Destillation 
mit Wasserdampf, besser beim Erhitzen mit Chinolin im Rohr auf 100° (B., J. pr. [2] 104, 13). 
Durch Verseifung des Anhydrids (s. u.) mit alkoh. Kalilauge (B., J. pr. [2] 104, 14). — Plättchen 
(aus Aceton oder verd. Alkohol). F: 76—77°; Kp i: 114°; Kp 4 : 132—133°; Kp 13 _ 14 : 156—157° 
(B., J. pr. [2] 104, 13; 131, 137). Leicht löslich in den meisten organischen Lösungsmitteln. — 
Liefert bei der Oxydation mit Permanganat in Sodalösung Cyclopentan-dicarbonsäure-(1.2)- 
[a-isobuttersäure]-(3) (Syst. Nr. 1005) und andere Produkte (B., J. pr. f2] 104, 17; 131, 137). 
Gibt mit bei 0° gesättigter wäßriger Bromwasserstoffsäure 3-Brom-2.2.3-trimethyl-bicyclo- 
[1.2.2]-heptan-carbonsäure-(7) (S. 53) (B., J. pr. [2] 104, 13; 131, 137). Beim Erwärmen 
mit Eisessig und wenig verd. Schwefelsäure auf 58 — 62° erhält man die Acetate der inakt. trans- 
Isoborneol-carbonsäure-(3) und der inakt. Isoborneol-carbonsäure-(5) (Syst. Nr. 1054) (B., J. pr. 
[2] 104, 6, 18; 181, 144). —Ammoniumsalz. Blättchen (B., J. pr. [2] 104, 15). — Silbersalz 
AgCnHijOj (B., J. pr. [2] 104, 15). — Verbindung mit basischem Quecksilberacetat 
C u H lt 2 + Hg(OH)C 2 H 8 Oj. Gelbliches Pulver. Unlöslich in Wasser und Alkohol (B., J. pr. 
[2] 104, 16). 

Äthylester C ia H S0 Oj= C 10 H 16 -COyC 2 H 6 . B. Aus dem Silbersalz und Äthyljodid im Rohr 
bei 99° (Bredt, J. pr. [2] 104, 15). — Kp 22 : 128—130°. Di 7 ' 3 : 0,9890. nj': 1,4728; n^ 78 : 1,4755; 
njä 7 '": 1,4825; n^': 1,4889. [a] D : +4,04° (unverdünnt). 

Anhydrid C 22 H 30 O 3 = (Ci,,H 16 •COJjO. B. Beim Kochen von trans-Camphenhydrat-carbon- 
säure-(7) (Syst. Nr. 1054) mit 5 Mol Acetanhydrid (Beedt, J. pr. [2] 104, 14; 131 [1931], 137). — 
Flüssigkeit. Kp ls _ 15 : 205—206°. 

6. Carbonsäuren C ]2 H 1S 2 . 

1 . 5 - Cyclohexyl - pentin -(1)- carbonsäure -(1), 6- Cyclohexyl-hexin-(2)- 
säure-(l) C„H 18 Oj = C,H U - [CH,] S -C i CCO s H. B. Durch Einw. von Kohlendioxyd auf die 
Natriumverbindung des ö-Cyelohexyl-pentins-(l) in Toluol (Boürguel, Cr. 179, 688; A. ch. 
[10] 8, 387). — Krystalle (aus Äther). F: ca. 30°. 

2. 1 - Methyl -4- isopropyl - cyctohexadien- (1 .5 )-essigsäure- (2) (? ) , p-Men- 

thadien - (1 .5)- essigsaure - (2)1?) , 12 - Methyl -5- isopropyl -A 1 -" - cyclohexa- 

. . „ „ „ ~ (CHJjCH-HC-CHj-CCHjCOjH 

dtenylj-essigsaure(?) C 12 H 18 0,= i *» % (?). B. Neben einem 

MO : Oxi'O'Uxlg 

öligen Isomeren(?) beim Erhitzen von ^-Thujolessigsäure-äthylester (Syst. Nr. 1054) mitKalium- 
disulfat auf 160° und beim Behandeln von /S-Thujolessigsäure-äthylester mit Phosphoroxy- 
chlorid oder Phosphorpentoxyd und Verseifen des entstandenen Äthylesters mit wäßrig- 
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alkoholischer Kalilauge (Htxgh, Kon, Soc. 1927, 2595, 2598). — Tafeln (aus Benzol + Petrol- 
äther). F:169°. — Natriumsalz. Tafeln. Sohwer löslioh in Wasser. — Silbersalz AgC lt H 17 0j. 

3. [2 J2 - Dimethyl -3- carboxy-cyclopropan] - [4'-methyl-cyclohexen-(3' )]- 

spiran-(l.l') C u H 18 O a = CH » ,C < ch . ch '> C <5h-CO H* *' Eine 8&ure C » H iA> der 
•wahrscheinlich diese Konstitution zukommt, entsteht beim Erhitzen von Terpinolen mit 
Diazoessigester auf 120 — 140° und Verseifen der bei 140 — 150" (13 mm) siedenden Anteile des 
Reaktionsprodukts (Staudinger, Mitarb., Hdv. 7, 403). — Flüssigkeit. Kp u : 168°. 

4. x - Oktahydro - a - naphthytessigsäure , A % - Oktalin - essigsaure - (1) 
C 18 H 18 O s , Struktur des Kohlenstoöskeletts s. Formel I (wahrscheinlich Gemisch von Isomeren 
mit verschiedener Lage der Doppelbindung). B. Neben anderen Produkten bei der Kondensation 
größerer Mengen trans-a-Dekalon mit Bromessigsäure-methylester bei Gegenwart von Zink 
in Benzol, Destillation des Reaktionsprodukts und Verseifung (Hüokel, Webbejs, B. 59, 
2842). — öl. Siedet unter 33 mm Druck bei 198—210°. — Liefert mit Brom in Chloroform 
bei — 80° x-Dibrom-dekalin-essigsäure-(l) (S. 54). 

Methylester C u H,»O a = C 10 H 15 • CH, • CO, • CH S . Flüssigkeit. D^*: 1,0371; n": 1,5002 
(Hückbl, Wiebke, B. 59, 2842). 

Amld CjjHuON = C 10 H 1& -CH,-CO-NH,. Blättchen (aus verd. Methanol). F: 119° (Hückel, 
Wibbkk, B. 69, 2842). 

' .\ 1-Carboxymethylen-dekahydronaphthalin, Dekahydro-n-naphthyUden- 
essigsäure, oc - Dekalylidenessigsäure CjHuOj, Formel II. Zur Konstitution vgl. 
Dimroth, B. 71 [1938], 1345; D., Jonsson, B. 71, 2662. — B. Aus dem Methylester der 

CH 2 CO,H CHCO,H 

I. O^Nj-^Nj II. H^ 0H «^0-^ Ö "-~OH, III. H,C/ CH ^C/ CH »^C.CH,.C0,H 

niedrigerschmelzenden trans-Dekalol-(l)-essigsäure-(l) (Syst. Nr. 1054) beim Kochen mit über- 
schüssigem Acetanhydrid und Verseifen des Reaktionsprodukts mit methylalkoholischer Kalilauge 
(Hückbl, Wiebkb, B. 59, 2841). — Krystalle (aus Eisessig oder aus wäßr. Methanol). F: 155° 
(H., W.), 155 — 156° (D.). — Entfärbt Pennanganat; gibt mit Tetranitromethan keine Färbung 
(H., W.). 

6. 1.4.5.6.7.8.9.10 (oder 3.4.5.6.7.8:9.10)- r /CH,^.H /C H^. __ rn _ 
Oktahydro-naphthyl-(2)-essigsäure,A*(oder ry Hi! ? *? C ch, co,H 
Ai)-Oktalin-esa{gsüure-(2) C la H 18 0„ Formel III H 8 d\ CHl ^c \ CH2 ^ch, 

oder IV. 

trans-z) 2 (oderz1 I )-Oktalin-essigsäure-(2)-nltrlI, 2-Cyanmethyl-trans-/) (oder A 1 )- oktalin 
C ia H 17 N = C 10 H 16 'CH,-CN. B. Durch Destillation von trans-Dekahydro-/9-naphthyliden-oyan- 
essigsäure (Syst. Nr. 968) unter vermindertem Druck (Rao, Soc. 1929, 1964). — Kpj,: 164°. 

7. 4-Methyl-l-isopropyl-3-carboxymethylen-bicyclo- ( ch s ) 2 ch 
[0.131-hexan, Thujylidenessigsäure C u H 18 O a , s. neben- • 

stehende Formel. JS. Beim Kochen von 0-Thujolessigsäure (Syst. „ c /^-^f^^a^u t u. 

Nr. 1054) mit Acetanhydrid (Hügh, Kon, Soc. 1927, 2597). — X H CH-OH» 

Nadeln (aus Petroläther). F: 103 — 104°. — Liefert bei der Oxydation mit alkal. Permanganat- 
Lösung /?-Thujon und Oxalsäure. Geht beim Erhitzen mit 25%iger Kalilauge auf 100° teil- 
weise in eine flüssige, anscheinend isomere Verbindung über. 

Äthylester CAO, = (CH 3 ) ! CH-C 6 He(CH 3 ):CH-C0 1! -C,H 5 . B. Aus dem Chlorid und 
Alkohol (Hügh, Kon, Soc. 1927, 2597). — Kp, : 136—137°. DJ 7 ' 8 : 0,9560; n'J": 1,4780. 

Chlorid C 12 H 17 0Cl = (CH,) i! CH-C (l H,(CH 3 ):CH-C0CL B. Aus der Säure und Thionyl- 
cblorid (Hugh,-Kon, Soc. 1927, 2597). — Kp u : 136—138°. 

8. Carbonsäure C,,H 18 B = CLH^-COjH aus Cedren. Zur Konstitution vgl. die bei 
Cedren (E II 6, 350) und Norcedrendicarbonsäure (Syst. Nr. 967) zitierte Literatur. — B. Aus 
Bromnorcedrendicarbonsäure (Syst. Nr. 967) beim Kochen mit verd. Natronlauge oder beim 
Erhitzen mit verd. Salzsäure (Rüzioka, vanMelsbn, A. 471, 62). — Schlecht ausgebildete 
Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 90—91°. DJ 116 : 0,9742. nj«: 1,4637. — Liefert beim Behandeln 
mit Ozon in Tetrachlorkohlenstoff und Kochen des entstandenen Ozonids mit Wasser zwei 
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isomere Verbindungen C u Hi 6 0, (F: 166—167° und 187—189°) und andere Produkte. Bei der 
Hydrierung bei Gegenwart von Platinoxyd in Eisessig entsteht eine Säure C la H ao O a (S. 54). — 
Gibt mit Tetranitromethan eine gelbe Färbung. 

Äthylester C M H t ,0, = C n H 17 -C(VC,H s . B. Aus dem Silbersalz der Säure und Äthyl- 
jodid (Rttzicka, van Meisen, A. 471, 62). — Kp,,^: 90°. — Liefert beim Behandeln mit Phenyl- 
magnesiumbromid eine Verbindung C a4 H as O (Krystalle aus Methanol; F: 82 — 83°) (R., van M., 
A. 471, 67). 

7. Carbonsäuren C ia H :0 O 2 . 

1. 6 -Cyclohexyl- hexin -fl)- carbonsäure -(1), 7 -Cyclohexyl -heptin- (2 )- 
säure-(l) Cj,H S0 O, = CeHn-fCHj^-CfC-COijH. B. Durch Emw. von Kohlendioxyd auf 
die Natriumverbindung des 6-Cyclohexyl-hexins-(l) in Toluol (Bourguei., C. r. 179, 688; A. eh. 
[10] 8, 388). — Krystalle (aus Äther). F: 40-41°. 

2. a - [Dekahydro - ß - naphthyliden] - pro- 

pionsäure , a-[Dekalyliden- (2)] -Propionsäure H c ^ CH a ^£^ 0H,^ c , C(CH > , co H 
C lt H ao O a , s. nebenstehende Formel. i i i ' 

a-[trans - Dekalyllden - (2)1 - proptonttrll C M H X9 N = ,0 "^ ch s ^^ CH a -^ CH » 
CioHu^tCHjJ-CN. B. Bei der Einw. von Natrium- 

äthylat-Lösung auf trans-a-[.d s (oder 4 1 )-0ktahydro-^-naphthyl]-a-cyan-propionsäureäthylester 
bei 35° (Rao, Soc. 1929, 1964). — Kpi 8 : 170—172°. Di» 6 : 0,9802. n'™: 1,5125. 

8. Carbonsäuren C, 4 H 22 2 . 

1. Longif Ölsäure Ci 4 H aa O a = C,jH ai -00,11 ^). B. Entsteht als Hauptprodukt bei der 
Oxydation von 100 g d-Longifolen (E II 6, 349) mit 200 g Chromtrioxyd in 500 cm 3 Eisessig + 
200 cm 8 Wasser anfangs unter Kühlung, zuletzt auf dem Wasserbad (Simonsen, Soc. 128, 
2643, 2652). — Prismen (aus 90%igem Alkohol oder aus Petroläther). F: 152—154°. Kp 56 : 
ca. 234°. Optisch inaktiv. Unlöslich in Wasser, sehr schwer löslich in Biedender Ameisensäure, 
sehr leicht in den meisten anderen organischen Lösungsmitteln. LöBlich in konz. Schwefelsäure 
und in Salpetersäure (D: 1,4). — Lagert sich beim Erhitzen mit bei 0° gesättigtem Bromwasser- 
stoff-Eisessig im Rohr auf 200° oder mit konz. Schwefelsäure auf 140° oder beim Kochen mit 
Schwefelsäure (D: 1,6) teilweise in Isolongifolsäure (s. u.) um (S., Soc. 128, 2644, 2656). Liefert 
bei der Oxydation mit Permanganat in Sodalösung auf dem Wasserbad eine Säure Ch^EL^O, 
(S. 64), a.a -Dimethyl-bernsteinsäure und andere Produkte (S., Soc. 128, 2657). Beim Erhitzen 
mit Salpetersäure (D : 1 ,4) auf 100° erhält man a.a'-Dimefchyl-bernsteinsäure, Oxalsäure und andere 
Produkte (S., Soc. 128, 2645, 2653). Gibt beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid in Benzol auf 
dem Wasserbad und Sättigen des Reaktionsgemisches mit Ammoniak eine Verbindung 
C 14 H a3 ON (vielleicht Gemisch aus Longif olsäureamid und Isolongifolsäureamid; Nadeln aus 
Petroläther; F: 133°), die beim Behandeln mit Natriummethylat-Lösung und Brom in eine 
Verbindung C 16 H 2S 0,N (F: ca. 60°; Kp 4 ,: 223—225°) übergeht (S., Soc. 123, 2656). Beim 
Behandeln mit Phosphortrichlorid bei 30° und Umsetzen des entstandenen Chlorids mit Anilin 
erhält man ein Gemisch aus Isolongifolsäureanilid (Syst. Nr. 1610) und nicht rein erhaltenem 
Longifolsäureanilid (S., Soc. 128, 2657). — Silbersalz AgC J4 H 21 2 . Flockiger Niederschlag 
(S., Soc. 128, 2653). — Kupfersalz, Calciumsalz, Bariumsalz und Bleisalz sind amorph 
und sohwer löslich (S., Soc. 128, 2653). 

Methylester C u H, 4 O a = Ci 3 H al 'CO a -CH 3 . B. Durch Einw. von Dimethylsulfat auf das 
Natriumsalz der Longifolsäure (Simonsen, Soc. 123, 2653). — öl. Kp u : 170—173°. Erstarrt 
nicht bei —15°. 

2. Isolongifolsäure C 14 H aa O a = C, a H al -C0 2 H. B. Entsteht als Hauptprodukt bei der 
Oxydation von 100 g d-Longifolen (E II 6, 349) mit 298 g Natriumdichromat und 196 cm' 
Schwefelsäure 'in 600 cm 8 Eisessig + 700 cm 8 Wasser, anfangs bei etwa 50°, dann auf dem 
Wasserbad (Simonsen, Soc. 128, 2644, 2654). Bildung aus Longifolsäure s. bei dieser. — Nadeln 
(aus Eisessig). F: 136° (8.). In organischen Lösungsmitteln etwas schwerer löslich als Longifol- 
säure (S.). [ot] 54 ,,i: —12,7° (Alkohol; c = 14) (Bradfield, Francis, S., Soc. 1934, 192). 

Methylester C 16 H M O a = C ia H al -CO a CH a . B. Durch Einw. von Dimethylsulfat auf das 
Natriumsabs der Isolongifolsäure (Simonsen, Soc. 128, 2654). — Prismen (aus Methanol). F: 54° 
bis 55° (S.). [a] 54 ,,,: +5.9° (Methanol; c = 4,7) (Bradfield, Francis, S., -Soc. 1984, 192). — 
Liefert bei der Reduktion mit Natrium in Alkohol auf dem Wasserbad Isolongif olol (E II 6, 108) 
(B.). W ird beim Koohen mit alkoh. Kalilauge sehr langsam verseift (S.). 

>) Nach dem Literatur- Schlußtermin des Ergänzungswerks II [1. 1. 1930] beschreiben 
Braditeld, Francis, Soioksxk (Soc. 1984, 192) eine als a-Longif Ölsäure bezeichnete isomere 
Verbindung (F: 140—142°; labile Form, F: 121—122°; [a] H<ll : —31« in Alkohol). 
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C^Hjj-COjH. V. Im äther. öl der Blätter von Chamaecyparis 



9. Carbonsiuren C 15 H 2i 2 . 

Hinoktsäure C I6 H M Oj= „ „ . 
obtusa Endl. (= Ch. obtusa Sieb, et Zucc.) (Uchida, J. Soc. ehem. Ind. Japan Spl. 81, 159 B; 
C. 1928 II, 1577; Kaftjkit, Nozoe, Hata, Bl. ehem. Soc. Japan 6, 46; C. 1981 II, 3218). — 
Krystalle (atm verd. Alkohol). F: 165 — 166° (U.; K., N., H.). Löslich in organischen Lösungs- 
mitteln, unlöslich in Wasser (U.). — Gibt ein Hydrochlorid vom Schmelzpunkt 119° (U.). — 
Silbersalz. Amorph (U.). 



10. Carbonsäuren C 18 H S0 O^ 

1. 12 - [A* - Cyclopentenyl] - dodecen - (5) - carbonsäure - (1) , Gorlisäure 

HC • Ct£ 
C ls H S0 O 2 = i' NCHtCH^-CHtCH-tCH^-COjH. Zur Konstitution vgl. Com, Car- 

H 2 C • ÖL/ 
doso, Am. Soc. 60 [1938], 612. — V. Als Glycerid im öl der Samen von Oncoba echinata Oliver 
(Gorli-Öl) (Andre, Jouatte, Bl. [4] 48, 352, 357). — Flüssigkeit. Wird an der Luft gelblich 
(A., J.). Dg: 0,9436; n£: 1,4782; [a]*: +60,7° (Co., Ca.). — Lithiumsalz. Seifenartige Masse. 
F: 163° (Maquennescher Block; Zers.) (A., J.). Leicht löslich in siedendem Äther. 

Amld C ie H 3 iON = C 1 ,Hj,-CO-NH 1! . Krystalle (aus Aceton). F: 95° (Andre, Jouatte, 
Bl. [4] 43, 359). 

2. l-[2- Carboxy - hexahyärobenzylj - dekahydronaphthalin, 2-[x-Dekalyl- 

methyl] - hexahydrobenzoe säure , Perhydro-a-naphthylmethan-o-benzoesäure 
C 18 H 30 0j, s. nebenstehende Formel. B. Ent- 






H 



-CH 2 - 



CH,nc<™»CH 1>CH2 

' CH ^CH, 



steht in vier stereoisomeren Formen bei der 
Hydrierung von 2-[a-Naphthylmethyl]-ben- 
zoesäure oder besser von 2-oc-Naphthoyl- 
benzoesäure bei Gegenwart von mit Sauer- 
stoff beladenem Platinmohr in Eisessig; 
Trennung der Stereoisomeren erfolgt durch fraktionierte Kristallisation aus Eisessig und aus 
Petroläther (Willstätter, Waldschmtdt-Leitz, B. 54, 1426; Wi., D.R.P. 325714; C. 1920 IV, 
681; Frdl. 18, 332). 

a) a-Säure. Prismen (aus Essigester). Triklin pedial (Steinmetz, B. 54, 1428). F: 129° 
(Willstätter, Waldschmidt-Leitz, B. 64, 1426). 

b) /3-Säure. Tafeln (aus Essigester). Triklin pedial (Steinmetz). F: 114° (Willstättee, 
Waldschmtdt-Leitz, B. 54, 1426). 

c) y-Säure. Nadeln (aus Essigester). Triklin pedial (Steinmetz). F: 94° (Willstätter, 
Waldschmidt-Leitz, B. 64, 1427). 

d) <5-Säure. Sterische Einheitlichkeit fraglich. Mit Sirup durchsetzte Krystallaggregate. 
Schmilzt unscharf bei 82 — 84°; geht bei vorsichtigem Umkrystallisieren in einen zähen Sirup 
über (Willstätter, Waldschmedt-Lkitz, B. 64, 1427). 

Alle 4 Stereoisomeren sind leicht löslich in kaltem Alkohol, Benzol und Schwefelkohlenstoff; 
Löslichkeit in Petroläther, Essigester und Eisessig (Willstätter, Waldschmidt-Leitz, B. 64, 
1427) siehe in der untenstehenden Tabelle. Sie lösen sich schwer in 7,5%iger Sodalösung; 
beim Erwärmen der Lösung scheiden sich die Natriumsalze als Öltropfen aus, die beim Abkühlen 
erstarren und beim Verdünnen wieder in Lösung gehen (Wi., Wa.-L., B. 64, 1428). Emul- 
gierungsvermögen von wäßr. Lösungen der Natriumsalze: Wi., Wa.-L., B. 54, 1429. Über 
weitere Salze vgl. Wi., Wa.-L., JB. 54, 1429. 



Löslichkeit der 4 Stereoisomeren 


(g in 100 g Lösungsmittel bei 20°). 




Petroläther (Kp: 30—45°) 


Essigester 


Eisessig 


/J-Säure 


2,4 
10,6 
32 

sehr leicht 


4,4 
9,8 
28 
sehr leicht 


ziemlich schwer 

„ ,, 
3,3 
14,3 



[Bat/mann] 

11. Carbonsäuren C M H M 2 . 

1. 1.12 - Dimethyl - 7 - isopropyl - tetradekahydrophenanthren - carbon- 
säure-(l) C M H M 0„ Formel I. 
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a) Tetrahydroabietinsäure ') C 20 H 31 O 2 . Formel I. Zur Konfiguration vgl. Lombard, 
Bl. [5] 18 [1946], 431. Zur Einheitlichkeit vgl. Ruzicka, Kaufmann, Helv. 24 [1941], 1389. — 

B. Man hydriert Abietinsäure (F: 158°) in Gegenwart von Platin in Essigester unter Aktivierung 
des Katalysators mit Luft und hydriert das bei 143 — 145° schmelzende Reaktionsprodukt weiter 
in Gegenwart von Platin in Eisessig bei ca. 60° (Ruzicka, Meyer, Helv. 5, 335; vgl. a. Sureda, 
An. Soc. espan. 18 [1915], 179; Soc. 108 [1915], 493; Madinaveitia, An. Soc. espan. 20 [1922], 
186; Chem. Abstr. 17 [1923], 288). Durch Hydrierung von Abietinsäure mit Platin in Eisessig 
bei 80" (R., Mey.). — Krystallpulver (aus Aceton). F: 167—169° (R., Mey). [a] D : +10" 
(Alkohol; p = 5) (R., Mey.). 

Tetrahydroabietinsäure -äthylester C M H,,0, = G 1 & m -CQ i -CJB. i . K P(M : 178—180°; D": 
1,0001; ng: 1,5002; [a] D : +14,3° (Alkohol; p = 1) (Balas, Chem. Abstr. 28 [1929], 1645). 

x - Dichlor - tetrahydroabietinsäure , Abietinsäure - dlhydrochlorid , „Dichlordihydro- 
abietinsäure" C S0 H 32 O 2 Cl, = C 1 ,H3 1 Cl 1! -COjH. B. Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in eine 
Losung von Abietinsäure in Eisessig bei — 10° (Levy, B. 64 [1931], 2442; vgl. Rao, Simonsen, 
Indian Forest Records \\ [192 ], 211; Chem. Abstr. 19 [1925], 2387; Soc. 128 I, 687). — Nadeln 
(aus Benzol oder Essigester). F: 205° (Rao, 8.), 190,5° (korr.; Zers.) (Hasselstrom, McPherson, 
Am. Soc. 61 [1939], 2247), 190—192° (Zers.) (L.). [a] D : —10° (in Alkohol) (H., McPh.). — 
Liefert beim Kochen mit Sodalösung „Oxyabietinsäuro" C 20 H 32 O 3 (Syst. Nr. 1077) (Rao, S.). 
Beim Erhitzen mit Methanol entsteht Abietinsäure-monohydrochlorid (Rao, S.; vgl. L.). 

x - Dibrom - tetrahydroabietinsäure, Abietinsäure - dihy drobromid , „Dibromdihydro- 
abietinsäure" C 20 H S2 O 2 Br 2 = CjjHsjBrj-COjH. B. Beim Behandeln von Abietinsäure mit 
Bromwasserstoff-Eisessig bei gewöhnlicher Temperatur (Levy, Z.anorg.Ch. 81 [1913], 148; 
£.64 [1931], 2442; Ruzicka, Meyer, Helv. 5, 344; Rouin, Bl. Inst. Pin 1928, 167, 173; 

C. 1928 II, 2015; Chem. Abstr. 23 [1929], 603). — Läßt sich nicht unzersetzt umkrystallisieren. 
F: 175—176° (L., B. 64, 2442), 178° (Ru., M.). Sehr schwer löslich in allen Lösungsmitteln 
(L.). — Bei längerer Einw. von siedender Salpetersäure wurden 1 .3-Dimethyl-cyclohexan-tri- 
carbonsäure-(1.2.3) (Syst. Nr. 1005) und 1.1-Dibrom-l-nitro-propan isoliert (L., B. 62, 2503). 
Spaltet beim Erhitzen mit Chinolin im Wasserstoffstrom auf 240° Bromwasserstoff ab unter Bil- 
dung einer bei 150 — 151° schmelzenden linksdrehenden Säure und amorpher Produkte (Ru., M.). 

b) Tetrahydrolävopimarsäure C 20 H M O 2 , Formel I. B. Durch Hydrierung von Di- 
hydrolävopimarsäure in Gegenwart von Platinoxyd in Eisessig (Ruzicka, Bacon, Chem. and Ind. 
14 [1936], 546; Helv. 20 [1937], 1549). — Krystalle (aus wäßr. Aceton). F: 195—197° (R., B.). 
[a] D : +7° (Alkohol; p = 1—2) (R., B.). Gibt mit Tetranitromethan keine Gelbfärbung (R., B.j. 

Die von Ruzicka, Balas, Vilim {Helv. 7, 468) durch Hydrierung von Lävopimarsäure mit 
Platin erhaltenen Präparate enthielten noch Dihydrosäure (R., Bacon, Helv. 20, 1543). 

Methylester C,iH 3 ,0 2 = C„H 33 C0 2 CH 3 . Krystalle (aus wäßr. Aceton), F: 76—77°; 
D» 1 : 0,9705; n£: 1,4844; [<x] D : +3° (Alkohol; p = 1,5) (Ruzicka, Bacon, Helv. 20 [1937], 1550). 
F: 99°; [a] D : +13,5° (Methanol; p = 0,8) (Balas, Chem. Abstr. 28 [1929], 1645). 

Äthylester Cj 2 H s .Oj = C 19 H 33 -CO,-CjH 6 . Kp , 2 : 168—170°; DJ«: 1,0029; n' D 9 : 1,5002; 
fa] D : +10,9° (Alkohol; p = 1,3) (Balas, Chem. Abstr. 28 [1929], 1645). 

HjC CO.H H S C COjH 

2. 1.7 J.2 - Trimethyl -7-äthyl-tetradekahydrophenanthren-carbonsäure-(l), 

Tetrahydrodextropimarsäure C 20 H 34 O 2 , Formel II 2 ). B. Bei der Hydrierung von 
Dextropimarsäure in Gegenwart von Platinoxyd in Eisessig, neben nicht isolierten Isomeren 
(Ruzicka, Huyser, Seidel, JS. 47, 366). — Krystalle (aus Essigester). Rhombisch (Nieuwen- 
kamp). F: 236—237°. [Ammerlahn] 

x ) Vgl. über Tetrahydroabietinsauren noch Ruzicka, Schtnz, Helv. 6, 670; R., Bacon, 
Helv. 20 [1937], 1549; Fieser, Campbbll, Am. Soc. 60 [1938], 167; Fieck, Palkin, Am. Soc. 
60, 924; Lombard, Cr. 208 [1939], 1322; Bl. [5] 11 [1944], 98, 526; C. 19461, 171; Chtm. 
Abstr. 40 [1946], 2140. 

s ) Zur Konstitution vgl. nach dem Literatur - Schlußtermin des Ergänzungswerks II 
[1. 1. 1930] Harris, Sanderson, Am. Soc. 70 [1948], 2081. 
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4. Monocarbonsäuren C n H 2ll -8C>2 



1. Benzoesäure C 7 H,0 8 = C,H 5 -CO,H (H 92; E I 54). 

Vorkommen, Bildung und Darstellung. 

V. Im Irisöl (Langlais, Goby, El. [4] 85, 1310). In geringer Menge in Bordeauxwein 
(Cheixe, Bl. Trav. Pharm. Bordeaux 68, 14; G. 1926 I, 2631). Zum Vorkommen in der Rinde 
von Prunus serotina (H 93) vgl. noch Peaoock, Peaoock, J. am. pharm. Assoc. 12, 776; C. 
1924 I, 346. Zum Benzoesäuregehalt von Preißelbeeren (E I 54) vgl. noch Nelson, Am. Soc. 
49, 1301. — Über Vorkommen von Benzoesäure im Fruchtwasser des Kindes vgl. Reinwbin, 
Heinlein, Z. Biol. 81, 284; C. 1924 II, 1698. Vgl. a. biochemische Bildungsweisen, S. 74. 

Chemische Bildungsweisen. Neben anderen Produkten bei der Oxydation von Cupren 
(E II 1, 220) mit siedender, ca. 50%iger Salpetersaure (Kaufmann, Schneider, B. 55, 278, 
280). Beim Leiten von Chlorbenzol oder 1 .2-Dichlor-benzol und feuchtem Kohlenoxyd über 
auf Bimsstein aufgebrachte erhitzte Metallkatalysatoren (Debterle, Eschenbach, Ar. 1927, 192, 
193)! Entsteht analog der Bildung aus Brombenzol, Kupfer(I)-cyanid und Kaliumcyanid 
(Rosenmund, Struck, B. 52, 1751; E I 54) auch bei Anwendung von Chlorbenzol (R., 
D.R.P. 327049; C. 1921 II, 73; Frdl. 18, 270). Neben anderen Produkten beim Schütteln 
von Natriumphenyl (bzw. Brombenzol und Natrium) in Benzol mit Kohlenoxyd (Schlttbach, 
Goes, B. 55, 2898). Zur Bildung aus Phenyhnagnesiumhalogeniden und Kohlendioxyd (H 94) 
vgl. Gilman, Parker, Am. Soc. 46, 2822; Iwanow, Bl. [4] 87, 294. Benzoesäure entsteht 
auch bei der Einw. von Kohlendioxyd auf das aus 1.2-Dijod-benzol und Magnesium in Äther 
oder Äther + Benzol erhältliche Magnesiumderivat (Bruhat, Thomas, G. r. 188, 297). 

Neben anderen Produkten bei mehrmonatiger Sonnenbestrahlung von Toluol an der Luft 
in Gegenwart von Anthrachinon oder 2-Methyl-anthrachinon, auch bei gleichzeitiger Gegen- 
wart von Aoetanhydrid (Eckert, B. 58, 314, 316; D.R.P. 383030; Frdl. 14, 442; vgl. John, 

B. 58, 1564; Südborough, Watson, Narayanan, J.indian Inst. Sei. [A] 8, 3, 7; C. 19261, 
19) und bei längerer Belichtung eines Gemisches von Toluol, Fenohon und Wasser in Sauerstoff- 
atmosphäre (Soagliartni, Saladini, ö. 53, 136). Neben Benzaldehyd und anderen Verbindungen 
beim Erhitzen von Toluol mit Luft in Gegenwart von Sodalösung auf 210 — 260° in einem Eisen- 
autoklaven (Schrader, Abh. Kenntnis Kohle 4, 323; C. 1921 1, 537). Beim Leiten von Toluol - 
dampf und Luft über granuliertes Zinnvanadat bei 290° (Maxted, J. Soc. ehem. Ind. 47, 102 T; 

C. 1928 1, 3029). Neben Benzaldebyd beim Leiten von Toluoldampf und Luft über einen Kata- 
lysator aus Zinkoxyd und Chromsäure bei 450—500° (BASF, D.R.P. 415686; G. 1925 II, 1802; 
Frdl. 15, 355), über einen Katalysator aus Oxyden des Zinks, Vanadiums und Mangans bei ca. 
375° (I. G. Farbenind., D.R.P. 441433; C. 1927 I, 2137; Frdl. 15, 354), über einen Bimsstein- 
Kupfermolybdat-Uranmolybdat-Katalysator bei 400—500° (I. G. Farbenind., D.R.P. 446912; C. 
1927 II, 1306 ; Frdl. 16, 390) oder über Kieselsäure- Gel bei 400° (I. G. Farbenind., D.R.P. 520828 ; 
C. 1981 1, 3287; Frdl. 16, 3011). Entsteht ferner neben Benzaldehyd und anderen Verbindungen 
beim Leiten von Toluoldampf und Luft über Vanadiumpentoxyd bei 410° (Barrett Co., D. R. P. 
475808; Frdl. 16, 674) oder über mit Vanadiumpentoxyd überzogenes Aluminium bei 400° 
(Bowen, Nash, Nature 120, 621; J. Inst. Petr. Technol. 14, 112; C. 19281, 345, 2220; vgl. a. 
Downs, J . Soc. ehem. Ind. 46 [1927], 385 T; Schorigin, Kisbbr, Smoljankowa, Z.prikl. 
Chim. 2, 152; G. 1929 II, 730). Entsteht als einziges Reaktionsprodukt bei 3-monatiger Einw. 
von reinem Stickstofftetroxyd auf Toluol im Dunkeln unter Luftausschluß (Bass, Johnson, 
Am. Soc. 46, 459), neben anderen Produkten bei längerer Einw. von technischem Stickstoff- 
tetroxyd auf Toluol im Dunkeln bei 12—16° unter Ausschluß von Feuchtigkeit (Schaarschmidt, 
Z. ang. Ch. 36, 535; Soh., Smolla, B. 57, 35, 39). Zur Bildung bei längerem Koohen von Toluol 
mit Salpetersäure (H 94; E I 54) vgl. Askenasy, Elöd, A. 461, 116; Benzoesäure entsteht als 
Hauptprodukt bei 15 — 20 Min. langem Erhitzen von Toluol mit 22,5%iger Salpetersäure unter 
15 Atm. Sauerstoffdruck auf 180 — 185° in Gegenwart oder Abwesenheit von Vanadiumpentoxyd 
(A., E., A. 461, 117). Benzoesäure entsteht in guter Ausbeute bei der Oxydation von Toluol 
mit heißer verdünnter Chromsohwefelsäure (vgl. H 94; E I 54) in Gegenwart von Kieselgur 
(Eichwald, Hardt, D. R. P. 360528; C. 1928 II, 407; Frdl. 14, 439) oder mit Chromsohwefel- 
säure bei 20—70°, auoh in Gegenwart von Natriumchlorid, Eisen(II)-sulfat, Mangan(II)-sulfat 
oder Nickelsulfat sowie bei Bestrahlung mit Bogenlicht (Mageoson, Maximow, Z. chim. PromyH. 
5, .1102; C. 1929 II, 1659) und beim Behandeln von Toluol mit Natriumhypooblorit und etwas 
Kaliumpermanganat in warmer alkalischer Lösung (Chem. Werke Grenzach, D.R.P. 377990; C. 
1924 1, 1101 ; Frdl. 14, 441). Neben 2-Nitro-toluoI und sehr geringen Mengen Oxalsäure bei der 
Belichtung einer Lösung von Chlorpikrin in Toluol (PruTTi, Badolato, R.A.L. [6] 88 1, 477). 
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Neben überwiegenden Mengen Benzaldehyd beim Leiten von Benzylchlorid, Wasserdampf 
und Luft über mit Vanadiumpentoxyd imprägnierten Bimsstein bei 360 — 380° (Schorigin, 
Kisber, Smoljankowa, Z.prikl.Chim.2, 160; C. 1929 II, 730). Kupferbenzoat entsteht beim 
Kochen von Benzylidenohlorid mit Kupfer und wenig Sodalösung (Bernoulli, Schaaf, Helv. 
5, 726; vgl. Mohxeb, Hdv. 8, 750, 754). 

Beim Leiten von Äthylbenzol mit Luft über Zinnvanadat bei 280° (Maxted, J. Soc. cfiem. 
Ind. 47, 102 T; C 19281, 3029). Bildung aus Dibenzyl s. S. 74; aus Naphthalin s. S. 74. 

In geringer Menge neben Toluol und Benzaldehyd beim Leiten von Benzylalkohol über 
Kupfer bei 230°; bei 330° wird etwas mehr Benzoesäure erhalten (Haba, Atem. Coli Sei. Kyoto 
[A] 9, 409; G. 1926 II, 2658). Beim Belichten von Benzylalkohol in Gegenwart von Anthra- 
chinon an der Luft (Eckert, D.R.P. 383030; Frdl. 14, 442). Beim Leiten von Benzylalkohol 
und Luft über Zinnvanadat bei ca. 290° (Maxted, J. Soc. ehem. Ind. 47, 103 T; C. 1928 1, 3029). 
Neben je nach den Bedingungen wechselnden Mengen Benzaldehyd beim Leiten von Benzyl- 
alkohol und Luft über Kieselsäure-Gel bei 400° (I. G. Farbenind., D.R.P. 620828; C. 1931 1, 
3287 ; Frdl. 16, 3011) oder über Vanadiumpentoxyd-Bimsstein bei 400 — 480° (Sohorioin, Kisber, 
Smoljankowa, 2. prikl. Chim. 2, 150; C. 1929 II, 730), bei der Einw. von Stickstoff tetroxyd 
auf Benzylalkohol in Chloroform (Bass, Johnson, Am. Soc. 46, 460) und bei der elektrolytischen 
Oxydation von Benzylalkohol an Bleidioxyd-Anoden in 0,5 — 2 n-Schwefelsäure oder an Platin- 
anoden in 2n-Natronlauge oder Sodalösung (Koidzumi, Mem. Coli. Sei. Kyoto [A] 11, 385, 
388; C. 1928 II, 2331). Beim Erhitzen von Benzylalkohol mit Nitrobenzol und Natriumhydroxyd 
oder Natronlauge auf 138 — 140° (Smith, Lyons, Am. Soc. 48, 3166) und beim Kochen von 
Natriumbenzylat mit Nitrobenzol in Benzol (Suter, Dains, Am. Soc. 60, 2735). Natriumbenzoat 
entsteht neben Dibenzyläther und Toluol bei 45-stdg. Erhitzen einer Lösung von 2 g Natrium 
in 30 cm* Benzylalkohol auf 150° unter Luftaussohluß (Laohman, Am. Soc. 45, 2359). Über 
Bildung von Benzoesäure bei der Oxydation von Benzylalkohol mit Luft in siedendem Cumol 
oder dergleichen in Gegenwart von Kupfer, Nickel oder anderen Katalysatoren und Zusätzen 
wie Chinolin oder Nitrobenzol oder Gemischen beider vgl. Rosenmttnd, Zetzsche, B. 64, 
1094, 1097. — Bildung aus Hydrobenzoin s. S. 74. 

Neben überwiegenden Mengen Benzylbenzoat beim Erhitzen von Benzaldehyd im Rohr 
auf 350—370° (Hurd, Bennett, Am. Soc. 61, 1199; vgl. Lachman, Am. Soc. 46, 720). Über 
den Reaktionsmechanismus der Bildung bei der Autoxydation von Benzaldehyd (E I 7, 114 
bis 115; H 9, 94) und den Einfluß der Reaktionsbedingungen und verschiedener Zusätze auf diese 
Reaktion vgl. die Angaben bei Benzaldehyd, E II 7, 148 — 150. Benzoesäure entsteht beim Leiten 
von Benzaldehyd und Luft über Zinnvanadat bei ca. 300° (Maxted, J. Soc. ehem. Ind. 47, 
103 T; C. 19281, 3029). Über Bildung bei der elektrolytischen Oxydation von Benzaldehyd 
an Platinanoden vgl. Fichter, Uhl, Hdv. 8, 23; an Silberanoden vgl. E. Müller, A. 420, 252. 
Benzoesäure entsteht ferner aus Benzaldehyd beim Schütteln mit Jod und Kalilauge (Wind aus, 
Schiele, B. 56, 846), bei der Einw. von Stickstofftetroxyd im Dunkeln oder im Sonnenlicht 
(Bass, Johnson, Am. Soc. 46, 460) und beim Erhitzen mit Natriumamid in Toluol, neben 
Benzylalkohol (Kasiwagi, El. ehem. Soc. Japan 1, 67 ; C. 1926 II, 205). Beim Erhitzen von 
Benzaldehyd mit Dibenzalperoxydhydrat (E II 7, 161) und Wasser auf 95° (neben anderen 
Produkten) oder mit Dibenzaldiperoxyd (Syst. Nr. 3008) und Wasser auf 130 — 140° in Kohlen- 
dioxyd-Atmosphäre; in geringeren Mengen bildet sich Benzoesäure auch beim Erhitzen von 
Dibenzaldiperoxyd mit Wasser ohne Zusatz von Benzaldehyd (Fichter, Uhl, Hdv. 3, 37). 
Verbindungen von Kupfer(II)-benzoat mit Benzaldehyd oder Pyridin (S. 84, 85) bilden sich bei 
der Einw. von in Toluol, Pyridin und anderen Lösungsmitteln gelöstem Benzaldehyd auf 
Kupfer unter Luftzutritt (Bernoulli, Schaaf, Hdv. 5, 721; Schaaf, Z.anorg.Ch. 126, 240; 
Hdv. 6, 537; vgl. Mohler, Hdv. 8, 750, 754; Briggs, Saenger, Wardlaw, Soc. 1931, 2552) 
und bei der Einw. von mit Toluol verdünntem Benzaldehyd auf Kupfer (II) - oxyd und 
Kupfer(II)-sulfid bei 60° (Be., Soh., Hdv. 6, 726). Über Bildung weiterer Benzoate durch 
Einw. von Benzaldehyd und Luft auf Metalle vgl. Be., Sch., Helv. 6, 729. 

Beim Kochen von (u.cu.cü-Trichlor-acetophenon mit Natronlauge (Hotjben, Fischer, J. pr. 
[2] 123, 319). Bildung aus Renzil und Benzoin s. S. 74; aus Dianthrachinonyl-(l.l') s. S. 74. 

Benzoesäure entsteht bei der Einw. von überschüssigem 30%igem Wasserstoff peroxyd 
auf Benzamid in Gegenwart von Eisen(III)-chlorid in Wasser oder Alkohol (Oltveri-Mandala, 
ö. 52 I, 108). Aus Benzamid und aus Benzonitril beim Erhitzen mit 100%iger Phosphor- 
säure auf 155 — 160° (Berger, Oltvier, R. 46, 603). Beim Leiten von Benzonitril und 
Wasserdampf über Thoriumoxyd bei 420° (Matlhe, Cr. 171, 246; Bl. [4] 27, 754). Neben 
anderen Produkten bei der elektrolytisohen Oxydation von Phenylessigsäure oder Benzylcyanid 
in In- Schwefelsäure an Bleidioxyd- oder Platin-Anoden (Fichter, Grisard, Hdv. 4, 939, 
940). Bei der Einw. von ozonisiertem Sauerstoff auf Tribenzylamin in Chloroform oder Hexan 
(Strboxxb, Baltbs, B. 54, 2708). 

Neben Benzaldehyd beim Erhitzen ypm Dibenzyl im Luftstrom auf 150 — 284° (Carbide & 
Carbon Chemicals Corp., D.R.P. 430959; Frdl. 16, 388). Bei der Belichtung von Dibenzyl, 
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Hydrobenzoin, Benzil oder Benzoin in Gegenwart von Anthraohinon in Eisessig an der Luft 
(Eckert, B. 58, 316; D.R.P. 383030; Frdl. 14, 442). Entsteht bei der Bestrahlung wäßrig- 
alkoholischer Lösungen von Benzil mit ultraviolettem Licht, besonders bei Luftzutritt (Portes, 
Ramspergeb, Steel, Am. Soc. 45, 1829). Bei der Einw. von Wasserstoffperoxyd auf Benzil 
in wäßrig-methylalkoholischer Natronlauge (Weitz, Scheffer, B. 64, 2332; vgl. Weissberqeb, 
Mainz, Strasser, B. 62, 1945 Anm. 16). Neben anderen Produkten beim Erhitzen von Benzoin 
für sich auf ca. 300° oder mit Kaliumcyanid auf 160 — 165° im Bohr oder beim Kochen von Ben- 
zoin mit überschüssigem Natrium Cyanid in Alkohol (Lachman, Am. Soc. 46, 717, 718, 721). 
Neben Benzil beim Schütteln alkoholisch-alkalischer Lösungen von Benzoin mit Luft bis zum 
Verschwinden der anfänglich auftretenden violetten Färbung (Weiss., M., St., B. 62, 1943; 
Corson, McAllister, Am. Soc. 51, 2823). Beim Erhitzen von Benzoinnatrium mit Nitrobenzol 
in Toluol auf 110° (Lyons, Pleasant, B. 62, 1726). Kupfer(II)-benzoat entsteht in Form 
einer Verbindung mit Pyridin bei der Einw. von Benzoin und siedendem Pyridin auf Kupfer 
unter Luftzutritt (Mohler, Helv. 8, 740, 756). 

Neben Phthalsäure bei der Belichtung einer Lösung von Naphthalin in Chlorpikrin (Puttti, 
Badolato, B. A. L. [5] 88 I, 477). Neben Diphenyl-dicarbonsäure-(3.3') beim Schmelzen von 
Dianthrachinonyl-(l.l') mit Kaliumhydroxyd und etwas Wasser bei 200° (Eckert, B. 58, 321). 
Man leitet Phthalsäureanhydrid und Wasserdampf oder durch katalytische Oxydation von 
Naphthalin hergestellte, Phthalsäureanhydrid und Wasserdampf enthaltende Gasgemische bei 
330 — 400° über Calciumcarbonat, Aluminiumoxyd-Bimsstein, aktiviertes Eisenoxyd, Kiesel- 
säuregel oder Zinkoxyd (I. G. Farbenind., D.R.P. 445565; C. 1927 II, 868; Frdl. 15, 396). 
Als Hauptprodukt beim Erhitzen von Phthalsäure mit Wasser auf 300 — 350°, von saurem 
Natriumphthalat mit Wasser auf 300° oder von Zinkphthalat mit Wasser auf 300° in Kupfer- 
oder Eisen- Autoklaven; wird auch aus Kupferphthalat unter analogen Bedingungen in beträcht- 
lichen Mengen erhalten (F. Fischer, Schrader, Abh. Kenntnis Kohle 5, 309; C. 1922 III, 1187; 
Schrader, Wolter, Abh. Kenntnis Kohle 6, 92—97; C. 19241, 2424). 

Bildung aus Tribenzylamin s. S. 73; aus Phenylmagnesiumhalogeniden und aus Natrium- 
phenyl s. S. 72; aus Dibenzaldiperoxyd s. S. 73. 

Beim Kochen des in Aconitum Napellus L. und Aconitum Stoerckianum Rchb. vorkommenden 
Alkaloids Neopellin mit alkoholischer oder wäßrig-alkoholischer Kalilauge (Schulze, Beroer, 
Ar. 1924, 561 ; 1927, 540). Geringe Mengen Benzoesäure bilden sich beim Erhitzen von Humin 
(aus Bohrzucker), Lignin oder Braunkohle mit Wasser auf 400° unter Druck (Fischer, 
Schrader, Abh. Kenntnis Kohle 5, 206, 208; ü. 1922 IV, 1064) und beim Erhitzen von Braun- 
kohle oder Steinkohle mit Sodalösung oder Barytwasser auf 200 — 250° unter Sauerstoffdruck 
(F., Soh., Treibs, Abh. Kenntnis Kohle 5, 208, 255, 281, 291, 325; C. 1922 IV, 1064, 1065, 
1066; vgl. a. F., Abh. Kenntnis Kohle 7, 262; C. 1926 II, 1480). 

Biochemische Bildungsweisen. Benzoesäure entsteht neben Benzylalkohol bei der 
Einw. von Hefe auf Benzaldehyd in l%iger Natriumdicarbonat-Lösung (Ktjmagawa, Bio.Z. 
123, 230) und bei der Einw. von Bact. ascendens oder Bact. xylinum auf Benzaldehyd in Wasser 
bzw. physiologischer Kochsalz-Lösung bei Luftabschluß und Zusatz von Calciumcarbonat 
(Molinari, Bio.Z. 216, 210). In geringer Menge bei der Einw. von Endomyces vernalis auf 
Benzaldehyd (Haehn, Ktnttof, Wschr. Brau. 42 [1925], 219). Bildung durch enzymatische 
Spaltung von Hippursäure s. S. 175. Geringe Mengen Benzoesäure finden sich im Hundeharn 
nach subcutaner Verabreichung von Benzylcyanid (Adeline, Cerecedo, Sherwin, J. biol. 
Chem. 70, 466). Benzoesäure findet sioh neben Hippursäure im Harn von Hunden und Katzen 
nach subcutaner Injektion von a-Methyl-trans-zimtsäure (F: 74° und 82°) oder von a-Methyl- 
hydrozimtsäure (Kay, Bafer, Biochem. J. 18, 155, 157). Entsteht neben anderen Verbindungen 
bei der Einw. von Oidium lactis auf dl-a-Amino-phenylessigsäure, auf d(— )-Mandelsäure + Harn- 
stoff und auf Phenylglyoxylsäure + Harnstoff (Chdlano, Kttano, H. 164, 220, 222, 224). 

Darst. Technische Darstellung durch katalytische Decarboxylierung von Phthalsäure- 
anhydrid s. oben ; als Katalysator dient z. B. Zinkoxyd + Aluminiumoxyd auf Bimsstein 
(Greene, Heyman, Am. Perfumer 49 [1947], 33; Chem. Äbstr. 41 [1947], 3445) oder Zinkoxyd 
auf einem indifferenten Träger bei ca. 450° (R. E. Kirk, D. F. Othmer, Encyclopedia of 
chemical technology Bd. II [New York 1948], 463). Technische Darstellung von ohlorfreier 
Benzoesäure durch Schmelzen von Natriumbenzolsulfonat mit Natriumcyanid und Ver- 
seifen des entstandenen Benzonitrils: MoKee, Strauss, Chem. met. Eng. 24, 641, 697, 701; 
C. 1922 II, 442. Gewinnung aus den durch Verseifen von benzonitrilhaltigen Teerölen 
erhaltenen Benzoatlaugen (vgl. H 95): Rütgerswerke, Kahl, D.B.P. 408514; C. 1925 I, 
1809; Frdl. 14, 444. — Reinigung durch Sublimation: Phillips, Gibbs, /. fad. eng. Chem. 
12, 277; C. 1921 I, 212; McKbe, A. P. 1489707; C. 1925 I, 900. Entfernung von Chlor 
aus technischer Benzoesäure durch Erhitzen des Natriumsalzes mit Kupfer(II)-chlorid und 
Ammoniak auf 200°: Dow Chemical Co., A.P. 16§1509; C. 1927 H, 1899. Trennung von 
Phthalsäure durch Extraktion mit Benzol: Selden Co., A.P. 1685634; C. 19291, 807; durch 
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Destillation mit überhitztem Wasserdampf: Selden Co., A.P. 1686 913; C. 19291, 1743; 
mit Benzol- oder Toluol-Dampf: Selden Co., A.P. 1694124; C. 192» I, 1743. 

Physikalische Eigenschaften. 

Mechanische und thermische Eigenschaften. Röntgenographische Untersuchungen 
an Benzoesäure-Krygtallen: Beagg, Soc. 121, 2777; Pr.phys. Soc. London 84, 33; C. 1924 II, 
1155; Herzog, Phys.Z. 27 [1926], 379; an Benzoesäure-Krystallen und an geschmolzener 
Benzoesäure: Hebzog, Jancke, Z. Phys. 45, 195; C. 1928 I, 639; Dimensionen der Elementar- 
zelle: a = 5,44, b = 5,18, c = 21,8 Ä; ß = 97° 5'; n = 4 (Bbago, C. 1924 H, 1155). Periodische 
Krystallisation aus einem Gemisch aus je 1 Vol. Alkohol und Schwefelsäure: Hedges, Myebs, 
Soc. 127, 2432. Härte: Reis, Zimmermann, Ph. Ch. 102, 330. 

F: 122,45° (korr.) (Timmermans, Burriel, Chim.et Ind.Zb Sonder-Nr. 3 bis, 196; G. 1981 II, 
875), 122,30° (korr.) (Jessup, Green, Bur. Stand. J. Res. 18 [1934], 483), 122,38° (Schwab, 
Wichers, Bur. Stand. J. Res. 84 [1945], 333—372; Chem.Abstr. 39 [1945], 4000). Über das 
Zusammenbacken von gepulverter Benzoesäure vgl. Tammann, Z.anorg. Ch. 157, 325; Gabbe, 
Z.anorg.Ch. 168, 48. Tripelpunkt: 122,36° (Sohw., Wi.). Kp, 60 : 250,0° (korr.) (Tim., Bub.; 
vgl. a. Lecat, Ann. Soc. scient. Bruxelles 48 [1928], 118, 120; 49 [1929], 22, 24). Dampfdruck 
von fester Benzoesäure zwischen 60,1° (0,0527 mm) und 121° (5,83 mm) und von flüssiger Benzoe- 
säure zwischen 128,6° (8,4 mm) und 247° (718,1 mm): Klosky, Woo, Flanigan, Am. Soc. 
49, 1281, 1283. Flüchtigkeit bei 40° und 70°: Lebbigo, Analyst 51, 406; G. 1926 II, 2618. 

Molekularwärme von fester Benzoesäure zwischen 25° (37,1 cal) und dem Schmelzpunkt 
(42,9 cal) und von flüssiger Benzoesäure zwischen dem Schmelzpunkt (63,2 cal) und 200°: 
Andrews, Lynn, Johnston, Am. Soc. 48, 1283, 1286. Schmelzwärme: 4140 cal/Mol (A., L., 
J.). Verbrennungswärme 1 ) bei konstantem Volumen bei 20°: 6320cal 18 /g (im Vakuum gewogen; 
1 cal 18 = 4,181,; int. j) (Richards, Davis, Am. Soc. 42, 1614). Temperaturkoeffizient der Ver- 
brennungswärme von Benzoesäure: — 0,038%,,/Grad (Verkade, R. 44, 801). Zur Verbrennungs- 
wärme der Benzoesäure und zur Anwendung von Benzoesäure als Urstoff für die Eichung von 
Calorimetern vgl. noch z. B. Verkade, C. 1922 IV, 1001 ; V., Coops, Hartman, R. 41, 241 ; 
V., R. 42, 105; V., Coops, Ph. Ch. 118, 123; Swietoslawski, J. Chim. phys. 22, 583; Beeneb, 
Soc. 127, 2747; V., Ph. Ch. 128, 275; B., Soc. 1927, 338; Mabicq, Beckebs, Bl. Soc. chim. Belg. 
87, 1—32; C. 1928 I, 1892; Roth, Ph. Gh. 186, 319; V., Coops, R. 47, 608; V., C. 19291, 776; 
Roth, Z.El.Ch. 88 [1932], 97; 45 [1939], 340. 

Optische und elektrische Eigenschaften. Ültraviolett-Absorptionsspektrum von 
Lösungen in Hexan: Casttlle, Kungstedt, C. r. 176, 749, 750; Ca., Ruppol, Bl. Soc. Chim. 
biol. 10, 634; C. 1928 II, 622; von Lösungen in Wasser: Kepianka, Mabchlewski, Bl. [4] 
85, 1614; 89, 1380; Bl. Acad. polon. [A] 1926, 87; C. 1926 II, 336; Ghosh, Bisvas, Z.El.Ch. 
80, 101; Lopez, C. 19271, 1580; Dahm, J.opt. Soc. Am. 15, 272; C. 19281, 1682; Riegel, 
Buchwald, Am. Soc. 51, 488, 490; von Lösungen in Wasser und in Natronlauge: Stenstböm, 
Reinhard, J. phys. Chem. 29, 1480; in verd. Salzsäure und Natronlauge und in Phosphat- 
und Borat-Pufferlösungen: Vles, Gex, C. r. 180, 1344. Feste Benzoesäure fluoresciert bei 
Ultra violett-Bestrahlung (A = 365 m/u) schwach blau (Bayle, Fabre, Cr. 178, 634; Bl. [4] 
87, 108; vgl. a. Vorländer, Daehn, B. 62, 548). Luminescenz bei Bestrahlung mit Röntgen- 
strahlen: deBeaujeu, J. Phys. Rad. [6] 4, 262; C. 19241, 134; vgl. a. Newcomeb, Am. Soc. 
42, 2001. Intensität und Polarisationsgrad des Streulichts bei der Lichtstreuung in Benzoesäure- 
Dampf : Ramanathan, Seinivasan, Pr. indian Assoc. Cult. Sei. 9, 206; C. 1926 II, 1930. Beu- 
gung von Röntgenstrahlen an fester und geschmolzener Benzoesäure s. o. 

Dipolmoment fi: 1,0 D (verd. Lösung; Benzol) (Williams, Allgeibr, Am. Soc. 49, 2420; 
Wi., Phys. Z. 29 [1928], 178). Elektrische Leitfähigkeit von fester und geschmolzener Benzoe- 
säure zwischen 10° und 154,5°: Rabinowitsch, PA. CA. 118, 72; HC. 58, 233. 

Eigenschaften von Benzoesäure enthaltenden Gemischen. 

Mechanische und thermische Eigenschaften. 

Zur gegenseitigen Löslichkeit von Benzoesäure und Wasser (Alexejew, Ann. Phys. 
[N. F.] 28, 309, 332; H 96) vgl. noch Sidgwick, Ewbank, Soc. 119, 985, 988. Mischbarkeit 
mit Wasser bei Drucken zwischen 5 und 200 kg/cm 2 : Timmebmans, J. Chim. phys. 20, 506. 
Löslichkeit von Benzoesäure in Wasser bei 20°: 2,865 g in 1000 g Lösungsmittel (Fbeundlich, 

') Die Neubestimmung von Jessup, Green (Bur. Stand. J. Res. 18 [1934], 469) ergab bei 
25° 26 419 int. j = 6315,4 cal/g (im Vakuum gewogen; 1 cal = 4, 1 833 int. j ; 1 cal 15 = 4,184 2 int. j) 
(vgl. a. Coops, Mitarb., R. 66 [1947], 128). Später fanden Jessup (Bur. Stand. J. Res. 29 [1942], 
247; Chem.Abstr.97 [1943], 824) 26428,4int. j, Prosen, Rossini (Bur. Stand. J. Res. SS [1944], 
445) 26429,3 int. j = 6317,8 cal/g. Zur Umrechnung von Joule in Kalorien vgl. E. Schmidt, 
Naturwiss. 34 [1947], 95; Rossini, Chem. Reviews 18 [1936], 241; E. F. Müixer, Rossini, 
Am. J. Physics 12 [1944], 1. 
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Slottman, Bio. Z. 188, 103); bei 20°: 2,89, bei 30°: 4,08, bei 40°: 6,65 g in 1 1 Lösung (Gapon, 
MC. 61, 373, 374; C. 1929 II, 1886); bei 23,5°: 3,2 g in 1 1 Lösung (Sohilow, Lepin, Ph. Ch. 
101, 362); bei 25°: 0,0276 (Kendall, Andrews, Am. Soc. 48, 1552), 0,0278 (Larsson, Z. anorg. 
Ch. 155, 262; Ph. Ch. 127, 244), 0,02793 Mol in 1 1 Lösung (Rgrdam, zit. bei Randall, Failby, 
Am. Soc. 49, 2679). Kritische Lösungstemperatur des binären Systems mit Wasser: 118,5° 
(Timmbrmans), 115,6° (Sidgwick, Ewbank, Soc. 119, 988); der ternären Systeme aus Benzoe- 
säure, Wasser und Phenol, Salioylsäure oder Anilin: Boutaric, Corbet, Cr. 179, 1320. Ge- 
schwindigkeit der Auflösung in Wasser bei 20°, 30° und 40°: Gapon. Ultramikroskopische 
Untersuchung der gesättigten wäßrigen Lösung: Traube, Klein, Koll.-Z. 29, 238; C. 19221, 
233; der Auflösung in Wasser: Traube, v. Behren, Ph. Ch. [A] 188, 91. 

Löslichkeit in Salzsäure und Salpetersäure verschiedener Konzentration bei 25°: Kendall, 
Andrews, Am. Soc. 48, 1552; in Salzsäure und Schwefelsäure verschiedener Konzentration und 
in wäßr. Pikrinsäure-Lösung bei 25°: Drucker, M. 58/54, 63; in wäßr. Lösungen von Natrium- 
chlorid bei 18°: Larsson, Ph. Ch. 127, 247; von Natriumohlorid und Kaliumchlorid bei 20°: 
Guntelberg, Sohiödt, PA. Ch. 185, 439, 440; von Magnesiumsulfat bei 25°: Bördam, zit. bei 
Bandall, Fah-ey, Am. Soc. 49, 2679; in wäßr. Lösungen von Natriumsalzen verschiedener 
Carbonsäuren: La., Z. anorg. Ch. 155, 252; Ph.Ch. 127, 244, 247; von Natriumbenzolsulfonat 
und ähnlichen Salzen: Freundlich, Slottman, Bio.Z. 188, 103; von Propionsäure-diäthyl- 
amid: C. H. Bobhhinger Sohn, D.R.P. 403508; C. 19251, 1345; Frdl. 14, 1473. — Benzoe- 
säure ist sehr leicht löslich in flüssigem Schwefeldioxyd; die gesättigte Lösung in flüssigem 
Ammoniak enthält 46 Gew.-% Benzoesäure (de Carli, O. 57, 351). 

'Benzoesäure löst sioh bei Zimmertemperatur in 31,1 Tln. Tetrachlorkohlenstoff (Soho- 
walter, Z. Unters. Nahr.-Qenußm. 88, 189; C. 1920 II, 91). Leicht löslich in Tetrachloräthylen 
(Walden, Ann. Acad. Sei. fenn. [A] 29 [1927], Nr. 23, S. 6). Löslichkeit (g in 1000 g Lösung) 
in Benzol zwischen 6,5° (49,2) und 103° (805): Sidgwick, Ewbank, Soc. 119, 986, 989; in Benzol 
zwischen 4,3° (51) und 110° (889) und in Toluol zwischen 0° (44,4) und 110° (868): Chd-man, 
Am. Soc. 46, 2446; in trockenem und in mit Wasser gesättigtem Benzol bei 25°: v. Szyszkowski, 
Ph. Ch. 181, 180. 1000 g p-Cymol lösen bei 25° 66,0—65,5 g Benzoesäure (Wheeler, Am. Soc. 
42, 1845). LöBlichkeit in Äther bei 23,5°: 216 g in 1 1 Lösung (Sohilow, Lepin, Ph. Ch. 101, 
362); in Äther bei 0°: 233, bei 25°: 408 g in 1000 g Lösungsmittel, in Aceton bei 0°: 325, bei 25°: 
608 g in 1000 g Lösungsmittel (Carroll, Rollepson, Matthews, Am. Soc. 47, 1790); in Dioxan 
bei 26°: 3,12 Mol/1 (Herz, Lorentz, Ph. Ch. [A] 140, 421). Löslichkeit in Aceton, Acetophenon, 
Phenol, Nitrobenzol, Toluol und Tetrachlorkohlenstoff zwischen 0° und 100°: Moetimer, Am. 
Soc.ii, 635. Löslichkeit in Alkohol- Wasser- Gemischen bei 25°: Gregg-Wilson, Wright, Soc. 
1928, 3112; bei 20° und 30°: Wright, Soc. 1927, 1337; in Dioxan-Wasser-Gemischen bei 26°: 
Herz, Lorentz, Ph. Ch. [A] 140, 421. Lösliohkeit in fetten ölen: Verkade, Zbl. Bakt. Para- 
sitenk. [II] 52, 279; C. 1921 1, 183. 

H 96, Z. 11 v. u. statt „60 TU." lies „100 TU". 

Verteilung von Benzoesäure zwischen Wasser und Chloroform: Smith, J. phys. Chem. 
26, 227; Sm., White, J. phys. Chem. 88, 1967; Warth, das Gutta, Biochem. J. 22, 622; zwischen 
Wasser und Tetrachlorkohlenstoff: Klein, Roczniki Chem. 6, 105; C. 1926 II, 2870; zwischen 
Wasser und Benzol: Sohilow, Lepin, Ph.Ch. 101, 368; Smith, J. phys. Chem. 26, 268; 
v. Szyszkowski, Ph. Ch. 181, 180; Wilcken, Phil. Mag. [7] 2, 287; C. 1926 II, 1236; zwischen 
Wasser oder wäßr. Natronlauge und Benzol: Murray, J. biet. Chem. 66, 682; zwischen Wasser 
oder wäßr. Salzlösungen und Benzol: Herz, Stanner, Ph.Ch. 128, 406; zwischen verd. Schwefel- 
säure und Benzol: Grossfeld, Z. Unters. Lebenam. 58 [1927], 471. Verteilung zwischen Wasser 
und Toluol: Sohilow, Lepin, Ph. Ch. 101, 369; Smith, White, J. phys. Chem. 88, 1956; zwischen 
Wasser oder salzsaurer Natriumchlorid-Losung und Toluol: Warth, das Gupta, Biochem. J. 
22, 622; zwischen Wasser und Xylol: Sch., L.; Smith, J. phys. Chem. 25, 220; zwischen Wasser 
und Äther: Fresenius, Grünhut, Fr. 60, 356; Smith, J. phys. Chem. 25, 619; Grossfeld, 
Z. Unters. Lebenam. 53 [1927], 470; Bayo, Ar. 1929, 673; zwischen Wasser und Benzin, Äther, 
Diisoamyläther, Anisol oder Phenetol: Sohilow, Lepin, Ph.Ch. 101, 362, 364, 370, 371; 
zwischen Wasser, l%iger Salzsäure oder Balzsaurer Natriumchlorid-Lösung und Petroleum: 
Warth, das Gupta, Biochem. J. 22, 622, 623. Verteilung des Benzoat-Ions zwischen Wasser 
und Alkohol bei 25° (aus EMK-Messungen berechnet): Bjerrum, Larsson, Ph.Ch. 127, 362. 
Benzoesäure wird der Aceton-Lösung duroh Glycerin nicht entzogen (Smith, J. phys. Chem. 
2o, 729). 

Kryoskopisohes Verhalten in Benzol: Walden, Izv. imp. Alcmd. Petrog. [6] 8 [1914], 
1161; Ö. 19251, 1557; Pettbrson, Rodebush, J. phys. Chem.it, 715; in feuchtem Nitro- 
benzol: Brown, Bury, J. phys. Chem. 80, 699; in Alkohol + Benzol: Wright, Soc. 127, 
2337; in Campher: Hantzsoh, B. 68, 684; in Malonitril: 8chenok, Finkin, A. 462, 281; in 
p-Toluidin: Goldsohmidt, Overwten, Ph. Ch. [A] 148, 370. Erniedrigung des Umwandlungs- 
punktes der Verbindung 3(CH,),CO+NaI durch Benzoesäure: Osaka, Bl. chem. Soc. Japan 
8, 294; C. 1928 II, 2443; 19291, 978. — Thermische Analyse des binären Systems mit 
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Schwefel: Knurr, Ph. Ch. 67 [1909], 329; Hammick, Holt, Soc. 1927, 494; mit Anilin: Kre- 
mann, Weber, Zeohner, M . 46, 203. Thermisohe Analyse von binären Systemen, die Eutektika 
aufweisen, s. u. in Tabelle 1. Thermische Analyse der temären Systeme mit Acetonitril 
und N-Acetyl-benzamid: Kremann, Mitarb., M. 43, 350; mit 2- und 3-Chlor-benzoesäure: 
Hopb, Rilby, Soc. 121, 2521, 2522; mit Salicylsäure und m-Phenylendiamin: Gltnin, 5K. 
60, 1644; C. 1929 II, 873. Thermische Analyse der quaternären Systeme mit Essigsäure, Acet- 
anhydrid und Benzoesäureanhydrid: Kremann, Rösler, M. 48, 360; mit Acetamid, Acetonitril 



Tabelle 1. Thermische Analyse binärer Systeme. 



Komponente 



Bchmelz- 
punkt 

des 
Eutek- 
tikums 



Benzoesäure in 



Mol-% GeW.-% 



Komponente 



Schmelz- 
punkt 
des 

Eutek- 
tikums 



Benzoesäure In 



Mol-% Gew.-% 



Additions- 
verbindungen 



Naphthalin ] ) . . 
Resorcin 1 ) . . . 
Campher 2 ) . . . 
3-Nitro-benzaldehyd 8 ) 

Benzil») 

3-Oxy-benzaldehyd 1 ) 
Dianisalaoeton ') . . 
Acetamid«) .... 
Benzamid 6 ) .... 

Urethan») 

Harnstoff 1 ) 7 ) . . . 
Salicylsäure 8 ) . . . 
Diphenylamin l ) . . 
AcetanUid ').... 
Benzanilid 1 ) . . . 



68 

86 

56,5 

48 

78 

83 
ca. 83 

38 

79,5 

31 
76—78 
108,5 

50 

76 
109 



ca. 70 
60 
37,5 



p-Toluidin ') 
p-Toluidin ») 



a-Naphthylamin ') . 
jS-Naphthylamin ') . 



25 

50 

60,4 

10 

40 

75 



ca. 13 
ca. 27 

32 

38 

56,5| o-Phenvlendiamin') 

48 

m-Phenylen- 

70 diamin ') 9 ) 

p-Phenylendiamin ') 

p-Phenylendiamin ') 

Azobenzol 10 ) . . . 
Piperonal s ) . . . . 

Antipyrin 11 ) . . . 



28 
52 
23 
48 
33 
78 

85 
102 

51 

81 

102,5 

121 

104 

121 

58 

28 

59,5 

59,5 



25 

80 



25 
ca. 56 

28 
ca. 56 

21 

46 

27,5 

77 

13 
64 



16 

79 

17 

13,4 

36,5 

49,5 



1:1 ;F: ca. 52» 
1:1; F: 50" 



2C 7 H 8 0,+ 
C,H 8 N,; 
F: 106,5 8 

1:1;F:83,5° 



1:1;F:137» 



1:1; F: 66» 



!) Ptjschin, Wjxowitsch, B. 68, 2864 — 2868. — ! ) Jefremow, Izv. imp. Akad. Petrog. 
[6] 9 [1918], 1309; Izv. roas. Akad. [6] 18 [1919], 768; C. 1925 I, 1932; II, 624. — 3 ) Passerint, 
O. 54, 676—681. — 4 ) Kremann, Pooantsch, M. 44, 166, 173. — *) Pfeiffer, A. 440, 249, 
264. — •) Kr., Mauermann, Oswald, M. 48, 341, 343. — 7 ) Kr., Weber, Zechner, M. 46, 194 
bis 201, 221. — 8 ) Gltnin, JK. 60, 1644; O. 1929 II, 873. — 9 ) Bartholomew, Wark, J. Pr. 
Soc. N. S. Wales 60, 389; O. 1928 I, 2941. — *>) Kr., Zechner, M. 46, 171, 172. — ") Kr., 
Marktl, M. 41, 2. 

und Benzoesäureanhydrid und mit Acetamid, Benzoesäureanhydrid und N-Acetyl-benzamid: 
Kr., Mitarb., M, 48, 348, 350; des quinären Systems mit Benzoesäure, Acetamid, Acetonitril, 
Benzoesäureanhydrid und N-Acetyl-benzamid: Kr., Mitarb., M. 48, 346, 349. 

Ebullioskopisches Verhalten in Trichloräthylen und Tetrachloräthylen: Walden, 
Ann. Acad. Sei. fenn. [A] 29, Nr. 23, S. 15, 17; C. 19281, 166; in Äther- Aceton- Gemischen: 
Carroll, Rollbfson, Mathews, Am. Soc. 47, 1795, 1798. Zusammensetzung des Dampfes 
über Lösungen in 1 Mol Alkohol -f 1 Mol Wasser: Wrioht, Soc. 128, 2496; in Äther- Aceton- 
Gemisohen: C, R., M., Am. Soc. 47, 1788. Druck und Zusammensetzung des Dampfes der 
gesättigten wäßrigen Lösung beim Siedepunkt: Sidgwick, Soc. 117, 404. Flüchtigkeit mit 
Wasserdampf: Virtanen, Pulkki, Am. Soc. 60, 3145; C. 19281, 167; Knbtemann, B. 47, 
957. Benzoesäure enthaltende binäre Azeotrope s. in Tabelle 2, S. 78. 

Dichte von Lösungen in Benzol: Williams, Allgeier, Am. Soc. 49, 2418; in Hexan und 
Schwefelkohlenstoff: Wi., Ooo, Am. Soc. 50, 97, 98; in Methanol: Lifschttz, Beck, Koll.-Z. 
26 [1920], 60; in Anilin: Pound, J. phys. Chem. 81, 564; in Chinolin: Krollpfeiffer, A. 430, 216. 

Dichte und Visoosität einiger Lösungen von Benzoesäure und von Benzoesäure + Anilin, 
p-Toluidin oder Piperidin in Methanol und Alkohol: Goldsohmidt, Aarflot, Ph.Ch. 122, 
373, 375. Diffusion in Wasser und in wäßr. Lösungen von Natriumbenzolsulf onat und Natrium- 
p-toluolsulfonat bei 12,2—13,2°: Freundlich, Krüqer, Bio.Z. 205, 189, 190. 

Oberflächenspannung wäßr. Lösungen: Traube, Somogyi, Bio.Z. 120, 94; Zahn, 
R. 45, 786; Bato, Ar. 1929, 672; vgl. a. Rose, Sherwin, J. biol. Chem. 68, 568. Bewegungs- 
ersoheinungen auf Wasser: Karozag, Roboz, Bio.Z. 162, 23. Kontaktwinkel mit Wasser und 
Luft: Nietz, J. phys. Chem. 82, 262. 
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Tabelle 2. Benzoesäure enthaltende binäre Azeotrope. 



Komponente 



KP780 



Gew.-% 
Benzoesäure 



Komponente 



Kp 7 eo 



I Gew.-% 
Benzoesäure 



1.4-Dibrom-benzol ! ) . . 
4-Chlor-l-nitro-benzol 2 ) 
4-Nitro-toluol ') . . . . 

Naphthalin 1 ) 

1-Chlor-naphthalin 2 ) 
1 -Brom-naphthalin 2 ) . 
1-Methyl-naphthaJin 1 ) . 

Diphenyl 2 ) 

Acenaphthen 2 ) . . . . 
Diphenylmethan ] ) 



219,5 
237,8 
237,5 
217,7 
247,8 
249,5 
239,6 
246,1 
ca. 250 
249 



3,8 
16 

11 
5 
50,5 
ca. 95 
27 
60,5 

82 



Diphenyläther 1 ) . . . 

Thymol 1 ) 

Brenzcatechin 1 ) . . . 

Eugenol *) 

Eugenolmethyläther ') 
Zimtaldehyd 1 ) . . . . 
Isobutylbenzoat J ) . . 
Äthylsalicylat ] ) . . . 

Safrol 1 ) 

Iaosafrol ] ) 



246,7 
ca. 232,8 
245,9 
250,4 
250,3 
ca. 250,2 
241,2 
233,9 
234,8 
245,9 



59 

1.5(?) 

2 

96,5 

89 

ca. 90 

ca. 12 

6 

12,5 
53,5 



») Lboat, Ann. Soc. scient. Bruxellea 48 [1928], 118, 120. — 2 ) L., Ann. Soc. acient. Bruxellea 
4» [1929], 22, 24. 

Adsorption von Benzoesäure aus wäßr. Lösungen durch verschiedene aktivierte Holzkohlen : 
Schilow, Lepin, Ph. Ch. 94, 44; Sch., Ph. Ch. 100, 426; Ruff, Z. ang. Ch. 88, 1166; R., Hohl- 
feld, Koll.-Z. 36, 33, 35; C. 19251, 2166; Krestinskaja, JK 58, 1014, 1015; 61, 2111; C. 
19271, 2047; 1980 II, 529; Heyne, Polanyi, Ph. Ch. 132, 393; an aktivierte Zuckerkohle: 
Bartell, Miller, Am. Soc. 45, 1109; Miller, J. phys. Chem. 80, 1163; 31, 1207; an verschie- 
dene Tierkohlen: Mi.; Schilow, Nekrassow, Ph.Ch. 180, 68; SK. 60, 107; Kuhn, Wasser- 
mann, Helv. 11, 75; Kolthoff, van der Goot, R. 48, 280; Bayo, Ar. 1929, 673; an verschiedene 
Kohlensorten: Umetsu, Bio.Z. 136, 477. Adsorption an verschiedene Kohlensorten aus wäßr. 
Saccharose-Lösung: Miller, Bandemer, Am. Soc. 49, 1689; an Tierkohle aus alkoh. Lösung: 
Griffin, Riohardson, Robertson, Soc. 1928, 2708; an aktivierte Holzkohle aus Lösungen 
in wäßr. Alkohol, Alkohol + Äther, Alkohol + Toluol und Äther -f- Toluol : Schilow, Pewsner, 
Ph. Ch. 118, 364, 366, 367; MC. 59, 158. An Zuckerkohle adsorbierte Benzoesäure läßt sich der 
Kohle durch Schütteln mit Benzol und Wasser fast quantitativ entziehen (Miller, Am. Soc. 
46, 1154). 

Adsorption an Kieselsäure oder Silicagel aus Lösungen in Wasser: Mehrotra, Dhat, 
Z.anorg.Ch. 155, 299; in Chloroform, Tetrachlorkohlenstoff, Benzol und Petroleum: Patrick, 
Jones, J. phys. Chem. 29, 5; in Wasser, Tetrachlorkohlenstoff und Benzol: Bartell, Fit, 
J . phys. Chem. 88, 680, 685; in Benzin: Alexandrow, JK. 68, 1364. Adsorption aus wäßr. 
Lösungen an Aluminiumoxyd, Eisen(III)-oxyd und Mangan (IV) -oxyd: Schilow, Ph.Ch. 100, 
429, 430; an Eisen(III)-hydroxyd und Chrom(III)-hydroxyd: Sen, J. phys. Chem. 81, 526, 920. 

Wirkung auf die Quellung des Caseins: Isoaryschew, Pomeranzewa, Koll.-Z. 88, 236; 
C. 1926 1, 3129. Koagulierende Wirkung von Benzoesäure auf Lösungen von Casein und Edestin : 
Is., Bogomolowa, K6U.-Z. 38, 239; C. 19261, 3307; auf Mastixsol und Eisen(III)-hydroxyd- 
Sol: Schilow, Ph. Ch. 100, 436; auf Eisen(III)-hydroxyd-Sol und Arsensulfid-Sol: Herrmann, 
Helv. 9, 786. 

Wärmetönung beim Verdünnen einer wäßr. Lösung: Naüde, Ph.Ch. 186, 223. 



Optische und elektrische Eigenschaften. 

Brechungsindices von Lösungen in Wasser: Katt.an, Ph.Ch. 95, 234 Anm.; in Methanol: 
Lifschttz, Beck, Koll.-Z. 26 [1920], 60; inChinolin: Krollpfeiffer, A. 480, 216. Absorptions- 
spektrum von Lösungen s. S. 75. Fluorescenzspektrum einer alkal. Benzoesäure-Lösung bei 
Ultraviolett-Bestrahlung: Albrecht, Ph. Ch. 186, 329. Erstarrte Schmelzen von Borsäure und 
wenig Benzoesäure zeigen bei Ultraviolett-Bestrahlung blaues Nachleuchten (Tiede, Ragoss, 
B. 66, 659). Photoluminescenz einer festen Lösung von Fluoresceinnatrium in Benzoesäure: 
Carrelli, Pringsheim, Z. Phys. 18 [1923], 324; C. 19241, 135. 

Dielektrizitäts-Konstanten von Lösungen in Wasser: Blüh, Ph. Ch. 106, 350; 
Walden, Werner, Ph. Ch. 129, 412; vgl. Devoto, G. 60 [1930], 521; in Benzol: Partington, 
Phil. Mag. [7] 1, 1038; C. 1926 II, 2145; Williams, Allgeier, Am. Soc. 49, 2418; in Benzol 
und Nitrobenzol: Nayder, El. Acad. polon. [A] 1925, 252, 254; C. 1926 I, 2884; in Hexan und 
Schwefelkohlenstoff: Williams, Ogg, Am. Soc. 60, 97, 98. Elektrische Doppelbrechung einer 
Suspension von Benzoesäure in Toluol: Procopiu, C. r. 172, 1173; Ann. Physique [10] 1, 251, 
252. Zur Zerstäubungselektrizität wäßr. Lösungen vgl. Zeehuisen, Versl. Akad. Amsterdam 28, 
1115; C. 1921 1, 929. Elektroosmotisches Verhalten von Salzsäure, Natronlauge und Kalium- 
ohlorid-Lösung verschiedener Konzentration gegen Benzoesäure: Muxhebjee, Iyer, J.indian 
chem. Soc. 3, 310, 312; C. 19271, 1930. 
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Elektrische Leitfähigkeit von Lösungen von Benzoesäure in Salzsäure und Salpeter- 
säure verschiedener Konzentration bei 25°: Kendall, Andrews, Am. Soc. 48, 1552; in Salz- 
säure, Salpetersäure und Schwefelsäure verschiedener Konzentration und in wäßr. Pikrinsäure- 
Lösung bei 25°: Druckes, M. 53/54, 63, 64; in wäßr. Ameisensäure und Oxalsäure: Kailan, 
Ph. Ch. 95, 232, 234; in Alkohol bei 30°: Hunt, Briscoe, J. phys. Chem. 83, 1503; in wasser- 
haltigem Alkohol bei 25°: Goldschmidt, Ph. Ch. 99, 143; in Acrolein beiO : Mouretj, Boutabic, 
Dufraisse, J. Chim. phys. 18, 346; in Anilin bei 30°: Pound, J. phys. Chem. 81, 554, 559; in 
Dioxan- Wasser-Gemischen bei 18°: Herz, Lorentz, Ph. Ch. [A] 140, 422. Elektrische Leit- 
fähigkeit von Gemischen nyt Ammoniak, Harnstoff und verschiedenen Aminen in Alkohol 
bei 25°: Hölzl, M. 47, 768, 770; von Gemischen mit Anilin in wäßr. Alkohol bei 25°: Gold- 
schmidt, Ph. Ch. 99, 136; in Methanol bei 25°: G., Mathiesen, Ph. Ch. 119, 453; von Gemischen 
mit a-Picolin in wasserfreiem und wasserhaltigem Anilin bei 25°: G., Johnson, Overwien, 
Ph.Ch. 110, 257. Ionenbewegliohkeit in Wasser und Alkohol: Ulioh, Forisch. Ch. Phys. 18 
[1924/26], 605. 

Potential einer Platin-Sauerstoff -Elektrode in O,5n-Natriumbenzoat-Lösung bei Ph = 8: 
v. Euler, Oslander, Z. anorg. Ch. 149, 17. Potentialdifferenzen an der Grenzfläche zwischen 
Luft und Lösungen von Benzoesäure in Wasser oder 0,01 n- Salzsäure: Feumkin, Ph. Ch. 116, 
490; F., Donde, Kulwarskaja, Ph. Ch. 128, 331, 342. Elektromotorische Kräfte von Benzoe- 
säure und Benzoate enthaltenden Ketten: Rordam, Ph. Ch. 99, 490; C. 1922 III, 46; Fichter, 
Uhl, Helv. 3, 35; Bodforss, Ph. Ch. 102, 51 ; Drucker, M . 53/54, 66; vgl. a. Bjerrum, Larsson, 
Ph. Ch. 127, 362. p H einiger Lösungen von Benzoesäure + Natriumbenzoat in Wasser und wäßr. 
Salzlösungen: Kolthoff, Bosch, R. 47, 876; Güntelberg, Schiödt, Ph. Ch. 185, 440; vgl. a. 
Fenwick, Gilman, J. biol. Chem. 84, 624; in wäßr. Alkohol: Michaelis, Mizutani, Ph. Ch. 
116, 147; in wäßr. Methanol: Miz., Ph. Ch. 118, 330; Kuhn, Wassermann, Helv. 11, 25. Poten- 
tiometrische Titration in wäßr. Lösung: Auerbach, Smolczyk, Ph. Ch. 110, 104. Verhalten 
gegen Indicatoren in Wasser: Prideaux, Soc. 123, 1626; in Benzol: Brönsted, B. 61, 2062 

Elektrolytische Dissoziationskonstante 1 ) k in Wasser bei 18°: 7,0xl0 -6 (aus poten 
tiometrischen p H -Messungen; für pap korrigiert) (Kolthoff, Bosch, B. 47, 876); bei 20° 
6,49 xl0~ 6 (durch potentiometrische Titration) (Auerbach, Smolczyk, Ph.Ch. 110, 105) 
bei 25°: 6,5x10"* (aus der Leitfähigkeit; ohne nähere Angaben) (Larsson, Z. anorg. Ch. 156 
252); bei 73°: 4,6 XlO" 6 (durch Zuckerinversion) (Duboux, Tsamados, Helv. 7, 861). Disso 
ziationskonstante in Natriumchlorid- und Kaliumchlorid-Lösungen bei 20°: Güntelberg 
Schiödt, Ph. Ch. 185, 440; in wäßr. Methanol bei 18°: Mizutani, Ph. Ch. 118, 330; bei 20° 
Kuhn, Wassermann, Helv. 11, 25; in wäßr. Alkohol bei 19°: Michaelis, Mizutani, Ph.Ch 
116, 148; bei 25° und 73°: D., Ts., Helv. 7, 861, 871. Verlauf der Salzbildung von in Tetra 
chlorkohlenstoff gelöster Benzoesäure mit wäßr. Natronlauge: Klein, Boczniki Chem. 5, 105 
C. 1926 II, 2870; vgl. a. K., Z. anorg. Ch. 137, 58. 

Katalytische Wirkungen. Erhöhung des Entflammungspunktes von Alkohol durch 
Benzoesäure: Wright, Soc. 121, 2250. Einfluß von Benzoesäure auf die Umlagerung von 
Diazoaminobenzol in 4-Amino-azobenzol in Anilinlösung bei 45°: Goldschmidt, Johnsen, 
Overwien, Ph.Ch. 110, 252. Wirkung des Benzoat-Ions auf die Zersetzung von Nitramid: 
Brönsted, Pedersen, Ph. Ch. 108, 198. 

Chemisches Verhalten. 

Benzoesäure wird beim Erhitzen in einem Stahlgefäß auf 400° nur wenig verändert (Hern- 
don, Reid, Am. Soc. 60, 3069, 3072). Beim Erhitzen von Benzoesäure mit Aluminiumpulver 
im Wasserstoff- oder Kohlendioxyd-Strom auf 500 — 540° entstehen ca. 15% der berechneten 
Menge Benzol und geringe Mengen Diphenyl (Ray, Dutt, J. indian chem. Soc. 5, 106; C. 1928 I, 
2370). Thermische Zersetzung in Gegenwart von Wasser und Alkalien s. S. 81. Bei der Elektro- 
lyse von wäßr. Natriumbenzoat-Lösungen entsteht an der Anode Wasserstoffperoxyd, aber 
kein Diphenyl (Bermejo, Blas, An. Soc. espaü. 27, 228 — 235; C. 1929 II, 712). Geringe Mengen 
Diphenyl bilden sich bei der Elektrolyse von Mangan (II) -benzoat in geschmolzener Benzoesäure 
an Platin-Elektroden bei ca. 170° (Schall, Z. El. Ch. 28, 508). Bei der Elektrolyse einer 
Schmelze aus Benzoesäure, Kaliumbenzoat, 2-Nitro-benzoesäure und Wasser bilden sich an 
der Silberanode geringe Mengen Phenylbenzoat (Schall, Z. El. Ch. 28, 510). Elektrolytische 
Oxydation und Reduktion von Benzoesäure s. S. 80. 

In Wasser gelöste Benzoesäure zersetzt sich an der Luft bei der Einw. von ultraviolettem 
Licht oder von durchdringender Radiumstrahlung teilweise unter Bildung von Ameisensäure, 
Oxalsäure und anderen Produkten (Kailan, Ph. Ch. 95, 232, 236; M. 41, 312). Oxydation zu 
Kohlendioxyd durch Sauerstoff in Gegenwart von Kupferpulver in Wasser bei 20° und durch 

') Zusammenstellung neuerer Werte, die für 25° eine thermodynamische Dissoziations- 
konstante k = oa. 6,3 — 6,5 X 10 _s ergeben: Dippy, Chem. Reviews 25 [1939], 206; v. Halban, 
Brüll (Helv. 27 [1944], 1721) fanden k = 6,1 x lO" 6 . 
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Wasserstoffperoxyd in Gegenwart von Kupfer(I)-chlorid in Wasser: Wieland, A. 484, 190, 195. 
Beim Behandeln von Magnesiumbromid-benzoat mit 30%igem Wasserstoffperoxyd in Äther 
entsteht Benzopersäure (Oddo, Binaghi, B.A.L. [5] 82 II, 352; ö. 54, 199). Benzoesäure 
wird durch 30%iges Wasserstoffperoxyd und konz. Schwefelsaure (Kerf, Arb. Qesv.ndh.-Ami 
57, 666; C. 1927 I, 1902) und durch Mangan(VII)-oxyd in konz. Schwefelsäure oder Tetrachlor- 
kohlenstoff (Durand, C. r. 178, 1194) in der Kälte zu Kohlendioxyd oxydiert. Geschwin- 
digkeit der Oxydation zu Kohlendioxyd durch Kaliumpermanganat in schwefelsaurer Lösung; 
Botsttber, Bio. Z. 174, 71 ; in verd. Natronlauge: Tronow, Gbigorjewa, HC. 81, 655, 660, 662; 
C. 1981 II, 428. Oxydation mit Chromschwefelsäure: Lieben, M§lnar, M. 58/54, 3. Benzoe- 
säure gibt bei der elektrolytischen Oxydation an einer Platinanode in 0,2n-Schwefelsäure bei 
50 — 60° unter Kohlendioxyd-Entwicklung geringe Mengen 2.5-Dioxy-benzoesäure und Hydro- 
ohinon, sehr geringe Mengen Brenzcatechin und andere Produkte (Fichter, Uhl, Helv. 8, 26). 
Bei der elektrolytischen Oxydation an Bleikathoden in wäßrig-alkoholischer Schwefelsäure 
stellten Baue, Müller (Z. El. Ch. 84, 102) die Bildung von Benzol, Kohlendioxyd und geringen 
Mengen Kohlenoxyd fest. 

Hydrierung zu Hexahydrobenzoesäure (vgl. H 98; E I 57) erfolgt auch in Gegenwart von 
kolloidem Platin in Eisessig bei 70° und 3 Atm. Druok (Sktta, A. 481, 19); bei der Hydrierung 
in Gegenwart von Platinschwarz in Alkohol bei Zimmertemperatur bilden sich daneben bis zu 
40% der theoretischen Menge Hexahydrobenzoesäureäthylester; bei Anwendung höherer 
Alkohole tritt keine oder nur geringe Esterbildung ein (Waser, Helv. 8, 118). Bei der Hydrierung 
von Lithium-, Natrium-, Calcium- und Bariumbenzoat in Gegenwart von Niokel(III)-oxyd 
ohne Lösungsmittel bei 270 — 300° und 80 — 92 Atm. Anfangsdruck bilden sich die entsprechenden 
Salze der Hexahydrobenzoesäure neben Benzol, Cyolohexan und Carbonaten sowie geringen 
Mengen Methan (Ipatjew, Raswajew, MC. 68, 122; B. 59, 307; vgl. L, Phtlipow, HC. 40 [1908], 
507; B. 41, 1004); Geschwindigkeit dieser Reaktion: I., R. Kaliumbenzoat wird durch Wasser- 
stoff und Nickel(III)-oxyd unter analogen Bedingungen nur wenig verändert; Zink-, Eisen(II)- 
und Nickel(II)-benzoat zersetzen sich unter Bildung von Methan, Kohlendioxyd und anderen 
Produkten (I., R., HC. 58, 122; B. 59, 307). Bei der Hydrierung einer wäßr. Lösung von Natrium- 
benzoat in Gegenwart von Nickeloxyd bei 300° und 92 Atm. Anfangsdruck erhält man neben 
Hexahydrobenzoesäure Cyclohexan, Methan und sehr wenig Benzol (I., R., HC. 58, 1339; B. 
59, 2029). Benzoesäure gibt bei der Einw. von Magnesium + Magnesiumjodid in Äther + Benzol 
das Jodmagnesiumsalz des Stilbendiols (E II 6, 988), das bei der Hydrolyse in Benzoin übergeht, 
und geringe Mengen Benzil (Gomberg, Bachmann, Am. Soc. 50, 2766). Gibt bei der elektro- 
lytischen Reduktion (vgl. H 98) an Bleikathoden bei Stromdichten von ca. 1 Amp./cm* in relativ 
konzentrierten alkoholisch-schwefelsauren Lösungen (20 — 40 g Benzoesäure in 70 g Alkohol 
+ 30 g Schwefelsäure) bei 20—30° Benzylalkohol (Mettleb, B. 88 [1905], 1748; Fichtee, 
Stein, Helv. 12, 822, 825); bei einer Stromdichte von 1,2 — 1,3 Amp./cm 2 in siedender 60%iger 
wäßriger Schwefelsäure bilden sich neben Benzylalkohol erhebliche Mengen Dibenzyläther und 
geringe Mengen Isohydrobenzoin (Decans, Dufour, Bl. [4] 87, 1168, 1173). Reduziert man 
mit einer Stromdichte von 0,01 Amp./cm s in verdünnteren Lösungen (20 g Benzoesäure in 
175 g 70%igem Alkohol + 75 g Schwefelsäure), so erhält man zJ 1 ' 8 -Dihydro-benzoesäure-äthyl- 
ester (S. 62) und geringe Mengen Benzol und Kohlendioxyd (Baue, Müller, Z. El. Ch. 84, 
98; Somlö, Z. El. Ch. 85, 264; vgl. Fichtee, Stein). 

Benzoesäure gibt beim Erwärmen mit Kaliumchlorat und Salzsäure (D: 1,08) Chlor- 
ami (Denis, Bl. Soc. chim. Belg. 35, 378; C. 1927 I, 721). Zur Konstitution der bei der 
Einw. von Jod auf Silberbenzoat in Äther oder Benzol entstehenden Verbindung C 1< H, O 4 IAg 
(H 99) vgl. Wieland, Fischer, A. 446, 52. Die Verbindung C, 4 H 10 OJAg bildet sich aus Silber- 
benzoat und Jod in Äther oder Benzol schon bei Zimmertemperatur und gibt beim Erhitzen 
auf 150 — 180° Benzoesäure, Jodbenzol, Phenylbenzoat, [4-Jod-phenyl]-benzoat und andere 
Produkte (W., F., A. 446, 67, 68). Silberbenzoat verpufft beim Erhitzen mit Jod ohne Lösungs- 
mittel auf 150 — 160° und gibt dabei außer den eben genannten Produkten auch 1.4-Dijod- 
benzol (W., F., A. Uli, 67, 70). 

Benzoesäure wird beim Erhitzen mit 22,5%iger Salpetersäure auf 180 — 185° unter Sauer- 
stoffdruck nur langsam nitriert und oxydiert (Askenasy, Elöd, A. 461, 124). Mengenver- 
hältnis von 2-Nitro-benzoesäure und 3-Nitro-benzoesäure bei der Nitrierung von Benzoesäure 
bei verschiedenen Temperaturen (vgl. H 99): Scheffer, Beandsma, B. 45, 531; Cooper, 
Ingold, Soc. 1927, 840. Bei der Nitrierung mit Stickstoffpentoxyd in Gegenwart von Phosphor - 
pentoxyd in Tetrachlorkohlenstoff bei — 15° bis — 10° erhält man ca. 86% 3-Nitro-benzoesäure 
(Cooper, Ingold); 3-Nitro-benzoesäure entsteht auch beim Behandeln von Benzoesäure mit 
einer Lösung von Nitrosylschwefelsäure in Salpetersäure (D: 1,502) bei 30° (Vabma, Kulkaeni, 
Am. Soc. 47, 145). Zur Bildung von Benzoe8äure-sulfonsäure-(3) als Hauptprodukt der Mono- 
gulfurierung (H 99; E I 58) vgl. noch Sbndebens, Abouleno, C. r. 186, 1497. Überführung in 
Benzoesäure-disulfonsäure-(3.5) (H 99) läßt sich auch durch Erhitzen mit 50%igem Oleum 
auf 200 — 220° bis zur Wasserlöslichkeit, Einleiten von Chlorwasserstoff bei 140 — 150° und 
anschließendes Erhitzen auf 250 — 260° oder besser durch Erhitzen mit Chlorsulfonsäure auf 
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250 — 260° bewirken (Bbttnnee, M. 50, 218). Benzoesäure gibt mit Sulfurylchlorid und Pyridin 
in Chloroform Benzoylchlorid und N-Pyridiniumsulfonsäure (Syst. Nr. 3051) (Battmgabten, 
B. 60, 1178). Liefert beim Erwärmen mit Siliciumtetrachlorid in Benzol auf 50° Benzoylchlorid 
(Montonna, Am. Soc. 49, 2115; vgl. Tattbke, B. 88 [1905], 1670). 

Beim Erhitzen von Benzoesäure, Natriumbenzoat oder Kaliumbenzoat mit Wasser unter 
Druck auf 300 — 400°, bei der Destillation von Natriumbenzoat für sich unter gewöhnlichem 
Druck bei 500 — 540° oder mit überhitztem Wasserdampf und beim Erhitzen von Kalium- 
benzoat auf Botglut erfolgt Zersetzung unter Bildung von Benzol, Kohlendioxyd und anderen 
Produkten; beim Erhitzen von Natriumbenzoat mit Wasser unter Druck auf 450° und beim 
Erhitzen von Benzoesäure mit überschüssigem Natriumhydroxyd oder Calciumhydroxyd erhält 
man über 90% der berechneten Menge Benzol (Scheadeb, Wolteb, Abh. Kenntnis Kohle 6, 
82, 83, 88, 91 ; G. 1924 1, 2423). Zersetzung von Kupfer(II)-benzoat beim Erhitzen mit Wasser 
auf 300°: Scheadeb, Wolteb, Abh. Kenntnis Kohle 6, 90, 91; C. 19241, 2423. Bei der ther- 
mischen Zersetzung von Lithiumbenzoat (Rojahn, Schulten, B. 59, 500) und von Magnesium- 
benzoat (Iwanow, Bl. [4] 43, 445) bilden sich ca. 30% der berechneten Menge Benzophenon; 
geringe Mengen Benzophenon entstehen auch beim Erhitzen von Magnesiumbromid-benzoat (L). 
Calciumbenzoat zersetzt sich beim Erhitzen (vgl. H 100) unter 1 mm Druck bei 420°, unter 
•gewöhnlichem Druck bei 550° unter Bildung von Benzophenon und geringen Mengen Benzoe- 
säureanhydrid (Dosios, Leucaditts, C. r. 184, 1459, 1460). Thermische Zersetzung des Salzes 
CjHs-S'HgCjHjOj s. S. 85. In Pyridin gelöste Benzoesäure greift Kupfer an unter Bildung 
einer Verbindung von Kupfer(II)-benzoat mit Pyridin; die Reaktion wird durch Sauerstoff 
beschleunigt (Mohlee, Helv. 8, 748, 756); Geschwindigkeit dieser Reaktion: M. 

Geschwindigkeit der Veresterung mit Methanol in Gegenwart von Chlorwasserstoff und 
Bromwasserstoff bei 25°: Goldschmidt, Dahll, Ph. Ch. 114, 17; in Gegenwart von Chlorwasser- 
stoff und p-Toluolsulfonsäure oder /^Naphthalinsulfonsäure bei Siedetemperatur: vanDuin, 
R. 40, 732; mit Isobutylalkohol in Gegenwart von Chlorwasserstoff bei 25°: Goldschmidt, 
Ph. Ch. 124, 30; mit wasserfreiem und wasserhaltigem Äthylenglykol in Gegenwart von Chlor- 
wasserstoff bei 25°: Kadlan, Melktts, M. 48, 11. Über Veresterung mit aliphatischen Alkoholen 
in Gegenwart von Schwefelsäure vgl. Sendebens, Abouleno, Cr. 152 [1911], 1855; A. ch. 
[9] 18, 165. Magnesiumjodid-benzoat gibt mit Diäthylsulfat in Äther geringe Mengen Äthyl- 
benzoat (Gn,MAN, Hoyle, Am. Soc. 44, 2625); in analoger Weise bilden sich bei der Einw. von 
p-Toluolsulfonsäure-f/J- chlor -äthylester] auf Magnesiumbromid-benzoat in Äther geringe 
Mengen [ß-Chlor-äthyi]-benzoat (Gl., Beabeb, Am. Soc. 45, 841). Beim Erhitzen von Benzoe- 
säure mit 1 Mol Phenoxydichlorphosphin (E II 6, 165) auf 90° bilden sich Phenylbenzoat, 
Benzoylchlorid und andere Produkte (Anschütz, A. 489, 274). 

Benzoesäure gibt beim Erwärmen mit Äthyl-[a./S-dichlor-vinyl]-äther (E II 1, 780) 
Chloressigsäureäthylester und geringere Mengen Benzoylchlorid (Cbompton, Vandebstichele, 
Soc. 117, 692). Beim Erhitzen von etwas mehr als 1 Mol ^•\^0\ rf *-^. n 

Benzoesäure mit 2 Mol Resacetophenon und Zinkchlorid auf \ I I I 

140—145° entsteht 6-Oxy-9-phenyl-2.7-diacetyl-fluoron (s. CH 3 .CO.l^A^ c ^^J.co.CH, 
nebenstehende Formel; Syst. Nr. 2562) (Chakbavabti, Am. 
Soc. 46, 684). C « H 5 

Über Bildung von gemischten Ketonen (vgl. H 102; E I 58) beim Leiten von Benzoesäure 
und anderen Carbonsäuren über Calciumcarbonat bei erhöhter Temperatur vgl. Dosios, Letjca- 
ditis, G. r. 184, 1460. Über mit Hilfe der thermischen Analyse ausgeführte reaktionskinetische 
Untersuchungen am System 2C,H 6 CO a H + (CH 3 CO) 2 vgl. Kbbmann, Rösleb, M. 43, 359, 
363. Untersuchung der Reaktion mit Acetonitril (H 103) durch thermische Analyse: Kr., 
Mitarb., M. 48, 348, 356. Benzoesäure gibt beim Erhitzen mit Benzoylchlorid in Gegenwart 
von Chrompulver ca. 20% der berechneten Menge 2-Benzoyl-benzoesäure (Chakeababty, Dutt, 
J. indian ehem. Soc. 5, 514, 517; C. 19291, 501). Natriumbenzoat liefert in siedendem Benzol 
mit 0,5 Mol Oxalylchlorid Benzoesäureanhydrid, mit 1,2 — 1,5 Mol Oxalylchlorid Benzoylchlorid 
{Adams, Ulich, Am. Soc. 42, 606, 607; vgl. A., Wirth, Fbench, Am. Soc. 40 [1918], 426). 

Bei 24-stdg. Ultraviolett-Bestrahlung eines Gemisches aus je 1 Mol Benzoesäure und Anilin 
entstehen geringe Mengen Benzanilid (Stoebmeb, Robbet, B. 55, 1040). Benzoesäure gibt mit 
überschüssigem Phenylmagnesiumbromid in siedendem Äther Triphenylcarbinol (Petebs, Mitarb., 
Am. Soc. 47, 452). Bei der Einw. von Phenylmagnesiumbromid auf Magesiumbenzoat oder 
Magnesiumbromid-benzoat in Äther erhält man Benzophenon (Iwanow, C. r. 186, 443). Benzoe- 
säure entwickelt bei der Einw. von Methylmagnesium Jodid oderÄthylmagnesiumbromid ca. 1 Mol 
Methan bzw. Äthan (Gilman, Fothbegill, Am. Soc. 49, 2817). Über Entwicklung von Äthan 
bei der Umsetzung mit Zinkdiäthyl in Gegenwart von Pyridin vgl. Hatjbowttz, Mikroch. 7, 
91; C. 19291, 2452. 

Biochemisches und physiologisches Verhalten. 
Eine ausführliche Übersicht über das biochemische und physiologisohe Verhalten von 
Benzoesäure, besonders über die Umwandlung von Benzoesäure in Hippursäure und Benzoyl- 
BEILSTEINfl Handbuch, 4. Aufl. 2. Erg.-Werk, Bd. IX. 6 
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glucuronsäure im menschlichen und tierischen Organismus unter normalen und pathologischen 
Verhältnissen, über die physiologischen Wirkungen und die Anwendung in der Medizin, die anti- 
septisohe Wirkung und über das Verhalten als Konservierungsmittel findet sich bei H. Staub 
in J. Hoüben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt., Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 279 
bis 319. In den folgenden Abschnitten sind nur ausgewählte Angaben zusammengestellt. 

Benzoesäure wird auch im Organismus des Frosches und der Schildkröte in Hippursäure 
übergeführt (Komobi, Mitarb., J. Biochem. Tokyo 6, 22; C. 1926 II, 787). Junge Ratten bleiben 
bei natriumbenzoathaltiger Kost nur bei gleichzeitiger Verfütterung von Glycin lebens- und 
wachstumsfähig (Gbiffith, J. biol. Chem. 82, 415). Bei der Durchströmung der überlebenden 
Hundeniere mit Blut, dem Natriumbenzoat und Glycin zugesetzt sind, bildet sich Hippursäure 
(Snappeb, Gbünbaum, Neubebo, Nederl. Tijdschr. Qeneesk. 67, 426; C. 1928 1, 1638). Natrium- 
benzoat geht im bebrüteten Hühnerei in Ornithursäure über (Takahashi, H. 178, 296). 

Einfluß von Benzoesäure und Natriumbenzoat auf das Wachstum von Pflanzenkeimlingen: 
Macht, Livingston, J . gen. Physiol. 4, 580; 0. 1922 III, 1091; Bokobny, Bio.Z. 182, 203; 
145, 306. 

Entwicklungshemmende Wirkung auf Penicillium glaucum: Waterman, Kuiper, R. 
48, 324; auf P. glaucum und verschiedene andere Mikroorganismen: Sabalttschka, Dietrich, 
Böhm, Pharm.Ztg. 71, 834; C. 1926 II, 1959. Wirkung auf die Nitrat- Assimilation bei Schimmeln 
pilzen: Klein, Eigner, Mülles, H. 159, 218. 

Benzoesäure wird von Hefe nicht als KohlenBtoffquelle verwertet (Bokobny, Bio. Z. 182, 
207). Wirkung von Natriumbenzoat auf das Wachstum verschiedener Hefen: Tanneb, Strauch, 
Pr. Soc. exp. Biol. Med. 28, 449; C. 19271, 1330; Macht, Pr. Soc. exp. Biol. Med. 28, 638; 
C. 1928 1, 814. Über Wirkung von Benzoesäure und Benzoaten auf die alkoh. Gärung vgl. z. B. 
Harvey, Am. J. Pharm. 94 [1922], 800; Mameli, Oiorn. Chim. ind. appl. 8, 562; C. 19271, 
1032; Zelleb, Bio.Z. 175, 140. Einw. von Benzoesäure auf Speichel- und Pankreas- Amylase: 
Sherman, Naylob, Am. Soc. 44, 2962; auf Ricinus-Urease: Rockwood, Husa, Am. Soc. 46, 
2681; auf Succinodehydrogenase: Mahlen, Skand. Arch. Physiol. 58, 165; C. 19281, 2412; 
von Natriumbenzoat auf Kartoffel-Tyrosinase : Landsteiner, Schbbr, Pr. Soc. exp. Biol. 
Med. 24, 693; C. 1929 1, 2543. Einfluß von Natriumbenzoat auf die Wirksamkeit von Tetanus- 
toxin: Vincent, C. r. 186, 1177. 

Verwendung. 

Anwendung in der Medizin und Verwendung als Konservierungsmittel s. im vorangehenden 
Kapitel. Verwendung bei der Isolierung und Reinigung von Insulin: Moloney, Findlay, 
J. biol. Chem. 57, 359; C. 1924 1, 2384; Best, Scott, J. biol. Chem. 57, 714. Benzoesäure erhöht 
die Haltbarkeit von Wasserstoffperoxyd (Chartier, J. Pharm. Chim. [8] 3, 555; C. 1926 II, 
2616; vgl. Poetschke, J. ind. Eng. Chem. 14 [1922], 185) und von Adrenalinhydrochlorid- 
LöBungen (van des Hoof, Haskell, Ber. Physiol. 21 [1924], 491) und verzögert die Autoxy- 
dation von fetten ölen (de'Conno, Goffbedi, Dbaooni, Ann. Chim. applic. 15, 480, 482; C. 
1926 I, 2059). Anwendung bei der Herstellung von Celluloseäther-Massen: Eastman Kodak Co., 
Fareow, A. P. 1494472; C. 1924 II, 2716; von Phenolfonnaldehydharzen: Wenjacit G. m. b. H., 
D.R.P. 351104; C. 1922 IV, 256; Höchster Farbw., D.R.P. 386733; C. 19241, 2744; zum 
Haltbarmachen von Nitroglyoerinsprengstoffen: du Pont de Nemours & Co., A. P. 1390671; 
C. 1922 IV, 1155. 

Analytisches. 

Literatur über Nachweis und Bestimmung, besonders in Nahrungsmitteln: L. Rosen - 
thaleb, Der Nachweis organischer Verbindungen, 2. Aufl. [Stuttgart 1923], S. 319; A. Bömeb, 
O. Windhausen in A. Bömeb, A. Juokenack, J. Tillmans, Handbuch der Lebensmittelchemie, 
Bd. II [Berlin 1935], S. 1126, 1152, 1168; A. Bbythien, ebenda, Bd. V [Berlin 1938], S. 650, 665. 

Reinheitsprüfung: E. Merck, Prüfung der chemischen Reagenzien auf Reinheit, 5. Aufl. 
[Darmstadt 1939], S. 76. 

Mikrochemischer Nachweis durch Sublimation: Kemff, Fr. 62, 289, 292; durch Sublimation 
und durch Fällung als Bleibenzoat oder Silberbenzoat: Behrens-Kley, Organische mikro- 
chemische Analyse [Leipzig 1922], S. 363; 0. Tunmann, Pflanzenmikrochemie, 2. Aufl. von 
L. Rosenthaleb [Berlin 1931], S. 314. 

Bei der Farbreaktion mit Wasserstoffperoxyd und Eisenchlorid (Reaktion von Jonesou; 
vgl. H 106; E I 59) wird das Auftreten der Violettfärbung durch geringe Mengen Mangan(H)- 
sulfat beschleunigt (Schmatolla, P. C. H. 69, 83; C. 1928 1, 1972); eine weitere Modifikation 
der Reaktion von Jonescu wird von DüBAQUii: (C. 1925 1, 2734) angegeben. Colorimetrische 
Bestimmung in Nahrungsmitteln mit Hilfe der Reaktion von Jonesou: Nicholls, Analyst 
58, 22, 27; C. 1928 I, 1795; mit Hilfe der bei der Nitrierung und Reduktion mit Hydroxylamin 
auftretenden roten Färbung (E I 59): Gbossfeld, Z. Unters. Lebenem. 53, 473, 475; C. 1927 II, 
1770. Beim Eindampfen von ca. 0,1 mg Benzoesäure mit 3 — 4 Tropfen Salpetersäure (D: 1,49), 
kurzen Erwärmen mit 1 Tropfen 10%iger Zinn(II)-chlorid-Lösung, Abkühlen und Versetzen 
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mit 2 Tropfen 1 %iger Natriumnitrit-Lösung und mit 3 — 4 Tropfen einer 1 %igen Lösung von 
/9-Naphthol in 10%igem Ammoniak entsteht ein orangeroter Niederschlag von /?-Naphthol- 
azo-benzoesäuren, der sieh in konz. Schwefelsäure mit rotvioletter, beim Eingießen in Wasser 
in Gelborange übergehender Farbe löst (Guebbet, C. r. 171, 41). Farbreaktion zur Unterschei- 
dung zwischen Natriumbenzoat aus Benzoe und synthetischem Natriumbenzoat (aus Toluol): 
Anonymus, Schweiz. Apoth.-Ztg. 67, 110; C. 1929 I, 1975. Trennung von Saccharin und Nach- 
weis in Nahrungsmitteln neben Saccharin durch Extraktion mit Tetrachlorkohlenstoff und 
Ausführung der Reaktion von Mohleb (H 106; E 1 59): Schowalter, Z. Unters. Nahr.-Genußm. 
88, 189; C 1920 II, 91; vgl. Anonymus, G. 1924 H, 1139. 

Nachweis neben anderen Säuren durch Überführung in den Phenacy lester (S. 133): 
Ratheb, Reib, Am. Soc. 48, 633. 

Trennung von Phthalsäure durch aufeinanderfolgende Extraktion mit Äther und Chloroform : 
Schbader, Wolter, Abh. Kenntnis Kohle 6, 86; C. 1924 I, 2424. Trennung von anderen Säuren 
durch Fällung mit Metallsalzen: Febnandes, Gatti, O. 58, 109, 113. Analysengang für den 
Nachweis von Benzoesäure in pharmazeutischen Präparaten: Rojahn, Struffmann, Ar. 
1927,292—294. 

Gravimetrische Bestimmung in Nahrungsmitteln: v. Fellenberg, C. 1925 1, 2738; Gbethe, 
Z. Unters. Nahr.-Genußm. 49, 51; C 19261. 2476; Waltinger, Ch.Z. 60, 949; 61, 170; C 
1927 I, 959, 2250. Titrimetrische Bestimmung in Benzoaten: Kolthoff, Z. anorg. Ch. 115, 
176; Pbxdeaux, Soc. 128, 1631; Henvuxe, Analyst 52, 150; C. 19271, 3211. Titrimetrische 
Bestimmung im Harn nach Extraktion mit Petroleum : Warth, das Gutta, Biochem. J. 22, 
626; in Margarine nach Extraktion mit Natriumdicarbonat-Lösung und Extraktion mit Äther 
+ Petrol&ther: Köpke, Bodlandbb, Z.Unters. Nahr.-Qenußm. 48, 346; C 1922 IV, 769; 
in verschiedenen Nahrungsmitteln nach Destillation mit Petroleum oder nach Extraktion mit 
Äther: Noxtzel, Z. Unters. Lebensm. 58, 383; C. 1927 II, 1215; zur Bestimmung in Nahrungs- 
mitteln vgl. a. Daels, C. 1921 IV, 433; Monter-Williams, Analyst 62, 572; C 19281, 433. 

Salze der Benzoesäure, Benzoate. 

Reaktionen der Salze s. a. im Abschnitt Chemisches Verhalten, S. 79. 

Ammoniumbenzoat NH 4 C,H 6 0, (H 107; E I 59). Bei 25° lösen sich in 100 g Wasser 
22,9, in 100 g absol. Alkohol 1,65 g (Gkegg-Wilson, Wkight, Soc. 1928, 3112). Die Löslichkeit 
in Wasser wird durch Ammoniak erhöht (Weitz, Z. El. Ch. 81, 546). Löslichkeit in Alkohol- 
Wasser-Gemischen bei 25°: G.-W., Wr. Dichten und Brechungsindices wäßr. Lösungen: Lecce 
de GABofA, An. Soc. quim. arg. 8 [1920], 383. Elektrische Doppelbrechung von Suspensionen 
in Benzol oder Toluol: Procopiu, C. r. 172, 1173. Zur Zerstäubungselektrizität wäßr. Lösungen 
vgl. Zeehuisen, Versl. Akad. Amsterdam 28, 1115; C. 19211, 929. Reinheitsprüfung: Ergän- 
zungsbuch zum Deutschen Arzneibuch, 5. Ausgabe [Berlin 1930], S. 23. — Hydroxvlamin- 
benzoat HO-NHs + C,H e O, (H107; E I 59). F: 113° (Oespeb, Ballard, Am.Soc.47, 2426). 
Löslich in Wasser und Alkohol, unlöslich in Benzol, Äther und Ligroin. 

Lithiumbenzoate: LiC,H 5 2 + C 7 H,O s . Blättchen (Landeieu, Cr. 171, 1067). — 
LiC,H 6 0,. Ist in Gegenwart von Wasser oberhalb 34° beständig (Sidgwick, Ewbank, Soc. 
121, 1845). — LiC,H 6 0,-fH,0 (H 107; E I 59). Zur Zusammensetzung vgl. S., E., Soc. 121, 

1845. Fluoresciert bei Ultraviolett-Bestrahlung (A = 365 m^) hell violett (Bayle, Fabre, 
Cr. 178, 634; Bl. [4] 87, 108). Röntgenluminescenz-Spektrum : de Beaujeu, J.Phys.Bad. 
[6] 4 [1923], 262. Löslichkeit (g in 100 g Lösung) in Wasser zwischen —1,69° (7,22) und 176° 
(49,1): S., E., Soc. 121, 1846, 1849. Reinheitsprüfung: Ergänzungsbuch zum Deutschen Arznei- 
buch, 5. Ausgabe [Berlin 1930], S. 282. 

Natriumbenzoate: NaC 7 H 5 0, + 2C 7 H,0 2 . Nadeln (Landbieu, Cr. 170, 1453). — 
NaC,H s O, (H 107; E I 59, 60). Ist entgegen den Angaben von Sestini (Bl. [2] 18, 488) wasser- 
frei; Anzeichen für die Existenz eines Hydrats konnten nicht beobachtet werden (Sidgwick, 
Ewbank, Soc. 121, 1845). Technische Darstellung: J. Schwyzeb, Die Fabrikation pharmazeu- 
tischer und chemisch-technischer Produkte [Berlin 1931], S. 227. Ultraviolett-Absorptions- 
spektrum in Wasser: Ghosh, Bisvas, Z.El.Ch.W. 101. Zeigt bei Ultraviolett-Bestrahlung 
(A = 365 m/x) weißliche Fluorescenz (Bayle, Fabbe, C r. 178, 634; Bl. [4] 87, 108). Fluorescenz 
bei Bestrahlung mit Röntgenstrahlen: Newcomeb, Am. Soc. 42, 2003. Löslichkeit (g in 100 g 
Lösung) in Wasser zwischen —2,02° (8,36) und 204,5° (60,4): Sidgwick, Ewbank, Soc. 121, 

1846, 1849. Bei 25° lösen 100 g Wasser 56,3, 100 g absol. Alkohol 0,605 g (Gbegg- Wilson, 
Wbight, Soc. 1928, 3112); bei Zimmertemperatur lösen 100 g 96%iger Alkohol 1,55 g 
(Schbadeb, Friedrich, Abh. Kenntnis Kohle 6 [1923], 110); Löslichkeit in Alkohol-Wasser- 
Gemischen bei 26°: G.-W., Wb. Ultramikroskopische Beobachtung der Auflösung in Wasser: 
Traube, v. Behben, Ph. Ch. [A] 188, 91. Lösungsvermögen wäßr. Lösungen für Borsäure: 
Kolthoff, R. 45, 609; für Borsäure und arsenige Säure: Dhab, Z. anorg. Ch. 158, 329; für 
Nitrobenzol, verschiedene Alkohole, Äthylacetat, Anilin und Paraldehyd: Traube, Schöning, 
Weber, B. 60, 1810; für Benzoesäure: Labsson, Ph.Ch. 127, 247; für Kaffein: Emkby, 
Wbight, Am. Soc. 48, 2328; Oliveri-Mandala, ö. 56, 900. Verteilung von Natriumbenzoat 
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zwischen Äther und Wasser: Bayo, Ar. 1929, 673; von Kaffein zwisohen Chloroform und wäßr. 
Natriumbenzoat-Lösung bei 25°: E., We., Am. Soc. 48, 2331. Dichte und Viscosität von 
Lösungen in Fonnamid: Davis, Johnson, Publ. Carnegie Inst. Nr. 260 [1918], S. 82. Be- 
wegung auf Wasseroberflächen : Kaeczag, Eoboz, Bio. Z. 162, 23. Hydrolytische Adsorption 
aus wäßr. Lösung an aktivierte Zuckerkohle: Miller, Am. Soc. 46, 1155; vgl. a. Bayo, Ar. 
1929, 673; an Kieselsäure- Gel: Bartell, Fu, J. phys. Chem. 88, 682. Flockung von 
Eisen(IH)-hydroxyd-Sol durch Natriumbenzoat: Weitz, Stamm, B. 61, 1151. Dichte und 
Brechungsindices von Lösungen in Wasser: Lecce de GarcIa, An. Soc. quim. arg. 8 [1920], 
385; in Methanol: Lifschttz, Beck, Kott.-Z. 26 [1920], 60. Elektrische Leitfähigkeit in Wasser 
bei 25°: Lorenz, Scheuermann, Z.anorg.Ch. 117, 129; in Methanol bei 25°: Goldsohmidt, 
Mathiesen, Ph.Ch. 119, 453; in absol. Alkohol bei 15°, 25° und 35°: Lloyd, Pardee, Pvbl. 
Carnegie Inst. Nr. 260 [1918], S. 111; in Alkohol- Wasser-Gemischen bei 25°: Go., Ph.Ch. 
99, 136; in Fonnamid: Davis, Johnson, Publ. Carnegie Inst. Nr. 260 [1918], S. 82. Kondukto- 
metrische Titration mit Quecksilber(II)-perchlorat: Kolthoff, Fr. 61, 342; mit Bleinitrat: 
Ko.,*fr. 61, 376, 377. Potential einer Platin-Sauerstoff -Elektrode in einer 0,5n-Lösung von 
Natriumbenzoat: v. Etiler, Oelander, Z.anorg.Ch. 149, 17. Potentialdifferenzen an der 
Grenzfläche zwischen Luft und wäßr. Natriumbenzoat-Lösungen: Frumkin, Donde, Kül- 
warskaja, Ph.Ch. 128, 332. Potentiometrische Titration mit 0,28n-Schwefelsäure: Klinke, 
Helv. 10, 634. Kataphorese von As 2 S 3 -Sol in Natriumbenzoat-Lösung: Mükherjee, S. G. 
Chaudhttry, S. P. Choudhüri, J. indian chem. Soc. 4, 496, 504; C. 1928 I, 662. Elektroosmose 
einer wäßr. Lösung von Natriumbenzoat + Natriumhydroxyd: Choücroun, J . Chim. phys. 
20, 425. Einw. von flüssigem Schwefeldioxyd auf Natriumbenzoat: Ephraim, Aellio, Helv. 
6, 45. Korrosion von Eisen durch wäßr. Natriumbenzoat-Lösung: Feiend, Soc. 119, 944. 
Natriumbenzoat verzögert die Korrosion von Metallen durch Spiritus und andere Treibstoffe 
(Benzol-Verband, D.B.P. 447526, 469921; C. 1929 II, 1115). Verhalten als Vulkanisations- 
beschleuniger: Brüni, Levi, Oiorn. Chim. ind. appl. 9, 163; C. 1927 II, 513. 

Kaliumbenzoate: KC 7 H 6 2 + C 7 H 6 2 (H 107). Nadeln (Landrieu, Cr. 171, 1067). — 
KC 7 H 6 2 (H 107; E I 60). Ist entgegen den Angaben von Sestini (Bl. [2] 13, 488) wasserfrei; 
Anzeichen für die Existenz eines Hydrats konnten nicht beobachtet werden (Sidgwiok, Ewbank, 
Soc. 121, 1845). Löslichkeit (g in 100 g Lösung) in Wasser zwischen —0,86° (5,04) und 181° 
(66,1): S., E., Soc. 121, 1846, 1849. Koagulation von Arsen(III)-sulfid-Hydrosol durch Kalium- 
benzoat: Mükherjee, Chaudhüri, Soc. 125, 796. Dichte und Brechungsindices wäßr. Lösungen: 
Lecce de Garcia, An. Soc. quim. arg. 8 [1920], 387. Viscosität und elektrische Leitfähigkeit 
wäßr. Lösungen bei 25°: Prideaüx, Crooks, Trans. Faraday Soc. 20, 38; C. 19251, 2615. 
lonenbeweglichkeit in Wasser: Prideatjx, Crooks. Diffusionspotential in wäßr. Lösung bei 
18—25°: Pr., Cr.; Pb., Trans. Faraday Soc. 24, 13; C. 19281, 1150. Verhalten als Vulkani- 
sationsbeschleuniger: Brüni, Levi, Oiorn. Chim. ind. appl. 9, 163; C. 1927 II, 513. — KC,H 6 O a -f 
SOj. B. Aus Kaliumbenzoat und flüssigem Schwefeldioxyd (Ephraim, Aellig, Helv. 6, 45). 
Gibt bei gewöhnlicher Temperatur sehr langsam Schwefeldioxyd ab; bei 60° wird J /i Mol 
Schwefeldioxyd rasch abgegeben. 

Rubidiumbenzoat RbC 7 H 6 2 (E I 60). Prismen. Löslichkeit (g in 100 g Lösung) in 
Wasser zwischen —1,56° (9,41) und 147° (70,3): Sidqwick, Ewbank, -Soc. 121, 1846, 1849. 
Nimmt in flüssigem Schwefeldioxyd etwas mehr als 1 S0 2 auf und hält bei Zimmertemperatur 
1 S0 2 zurück (Ephraim, Aellio, Helv. 6, 49). — Caesiumbenzoat CsC 7 H 6 2 . Prismen. Lös- 
lichkeit in Wasser (g in 100 g Lösung) zwischen —1,22° (9,92) und 124° (81,5): Si., Ew., Soc. 
121, 1846, 1849. Löslich in flüssigem Schwefeldioxyd mit gelber bis grünlichblauer Farbe; 
über Bildung einer Verbindung mit Schwefeldioxyd vgl. Eph., Ae., Helv. 6, 50. 

Kupfer(II)-benzoate: Cu(C 7 H 6 2 ) 2 + C,H,0 2 + 7 2 H 2 0. Grün. Wird bei 130° wasser- 
frei; gibt schon bei 100° etwas Benzoesäure ab und färbt sich dabei hellblau (Ephraim, Pfister, 
Helv. 8, 374). — Cu(C,H 6 O a ) s (E I 60). Grünblau (E., Pf., Helv. 8, 374), hell blaugrün (Mohler, 
Helv. 8, 750). Zersetzt sich bei ca. 200° ohne zu schmelzen (M.). Unlöslich in Wasser, Benzol 
und Benzin, sehr schwer löslich in Alkohol, Isoamylformiat und Dimethylanilin, schwer in 
Toluol und Aceton mit grüner Farbe, löslich in Benzaldehyd mit grüner, in Chinolin mit dunkel- 
olivgrüner, in Pyridin, Piperidin und besonders in verd. Ammoniak mit blauer Farbe (M., 
Helv. 8, 741). — Cu(C,H 5 2 ) 2 +4H 2 0. Hellblaue Nadeln. Wird bei 105° wasserfrei, gibt bei 
höherem Erhitzen Benzoesäure ab (E., Pf., Helv. 8, 374). 1 Liter wäßr. Lösung enthält bei 20° 
0,999 g wasserfreies Salz. — Adsorption von Kupfer(H)-benzoat aus wäßr. Lösungen an Alu- 
miniumoxyd: Schilow, Ph.Ch. 100, 429. — Verbindung mit Benzaldehyd Cu(C 7 HjO„) 2 -f 
C,H,0+H 2 0. Zur Zusammensetzung vgl. Briggs, Saenger, Wabdlaw, Soc. 1931, 2553. B. 
Bei mehrstündigem Erwärmen von reinem Kupfer mit einer Lösung von Benzaldehyd in Toluol 
auf 50° unter Luftzutritt (Br., S., W.). Entsteht auch bei mehrstündigem Erwärmen von 
Kupfer(II)-benzoat mit Benzaldehyd in Toluol auf 50° (Br., S., W.). Bläuliohgrüne Krystalle. 
Unlöslich in Wasser, sehr schwer löslich in Toluol, sehr leicht in wäßr. Ammoniak. Wird duroh 
Äther oder Alkohol in Kupfer(II)-benzoat und Benzaldehyd zerlegt. Schmilzt beim Erhitzen 
unter Ausstoßung weißer, nach Benzaldehyd riechender Dämpfe zu einer braunen Flüssigkeit, 
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die bei 70 — 80° Benzol, bei 245° Benzoesäure, bei 300° Phenol abgibt und einen Rückstand 
von metallischem Kupfer hinterläßt. Gibt beim Behandeln mit Salzsäure oder bei der Destilla- 
tion mit Wasserdampf Benzoesäure. Beim Kochen mit Natronlauge entsteht ein Natrium- 
benzoat und Kupfer enthaltender schwarzer Rückstand. — Verbindungen von der Zusammen- 
setzung des Benzaldehydkupfers (Bernotjlli, Schaaf, Helv. 6, 726; Soh., Helv. 6, 635) 
konnten nicht erhalten werden (Br., S., W.). — Verbindungen von Kupfer(II)-benzoat 
mit Pyridin: Cu(C 7 H B 2 ) 2 -f C 6 H 6 N. B. Man löst das bei der Darstellung der Verbindung 
mit Benzaldehyd (S. 84) erhaltene Rohprodukt in heißem Pyridin und filtriert in über- 
schüssiges Toluol, wäscht mit Toluol und erhitzt unter Zusatz von etwas Toluol auf 150° (Briggs, 
Saenger, Wardlaw, Soc. 1981, 2555). Durch Erhitzen von Kupfer mit Benzaldehyd und 
Pyridin in Stickstoff -Atmosphäre und Eindampfen der erhaltenen Lösung bei 130° (Br., S., W.). 
Smaragdgrüne Krystalle. — Cu(C,H 6 2 )j+2C 6 H 6 N + H 2 0. B. Beim Auflösen von Kupfer(II)- 
benzoat oder der Verbindung mit Benzaldehyd in warmem Pyridin (Br., S., W., Soc. 1931, 
2554). Gibt beim Erhitzen erst das vorangehende Salz, dann Kupfer(II)-benzoat, zuletzt 
metallisches Kupfer. — Über eine Verbindung von Kupfer(II)-benzoat mit Pyridin (Benz- 
aldehydkupferpyridin) vgl. ferner Schaaf, Helv. 6, 537; vgl. a. Mohler, Helv. 8, 750. 

Silberbenzoat AgC 7 H 6 2 (H 107). 1 Liter wäßr. Lösung enthält bei 20° 2,17 g (Ephraim, 
Pfister, Helv. 8, 375); bei 25° lösen sich in 1 Liter Wasser 0,0114, in 1 Liter Alkohol 0,0035 Mol 
(Larsson, Svensk kern. Tidskr. 89, 122; C. 1927 II, 1231 ; Chem. Abstr. 22 [1928], 1886). Adsorp- 
tion aus wäßr. Lösungen an Silberjodid: Beekley, Taylor, J. phya. Chem. 29, 947. Schwärzt 
sich langsam am Licht (E., Pf.). Über Bildung eines unbeständigen Silbersols bei der Einw. 
von Wasserstoff auf Silberbenzoat in siedendem Benzol vgl. Giles, Salmon, Soc. 123, 1605. 
Einw. von Jod s. S. 80. 

Magnesiumbenzoat Mg(C 7 H 6 2 ) 2 +4H 2 (H 107). Gibt bei 120° 3,5 H 2 ab und zer- 
setzt sich von 130° an (Ephraim, Ppister, Helv. 8, 373). Das wasserfreie Salz schmilzt bei 
320° (Maquennescher Block) (Iwanow, El. [4] 48, 447). 1 Liter wäßr. Lösung enthält bei 20° 
63,6 g wasserfreies Salz (E., Pf.). — Magnesiumbromid-benzoat BrMgC,H 6 0, oder 
Mg(C 7 H 6 2 ) 2 + MgBr 2 . B. Aus Phenylmagnesiumbromid und Kohlendioxyd in Äther bei — 20° 
(Iwanow, El. [4] 46, 443, 445). Sehr hygroskopisches Pulver. — Magnesiumjodid-benzoat 
IMgC,H 5 2 oder Mg(C 7 H 6 2 ) 2 -f Mgl 2 . B. Aus Phenylmagnesium Jodid und Kohlendioxyd in 
Äther (Gilman, Hoyle, Am. Soc. 44, 2625 Anm. f.). Gibt mit Diäthylsulfat Benzoesäure- 
äthylester. 

Calciumbenzoate: Ca(C 7 H 5 2 ) 2 + 0,11,0,, (de Jong, B. 56, 822). — Ca(C 7 H 6 O s ) 3 -f 
2H 2 0. Blättchen. 1 Liter wäßr. Lösung enthält bei 20° 28,3 g wasserfreies Salz (Ephraim, 
Pfister, Helv. 8, 372). — Ca(C,H 6 2 ) 2 + 3H 2 (H 107; E I 60). Elektrische Doppelbrechung 
einer Suspension in Toluol: PROCornr, C. r. 172, 1173; Ann. Phyaique [10] 1, 248. — Stron- 
tiumbenzoate: Sr(C,H 6 2 ) 2 + C 7 H 6 2 . Nadeln (de Jong, B. 56, 822).— Sr(C 7 H 6 2 ) 2 + H 2 
(H 108). 1 Liter wäßr. Lösung enthält bei 20° 49,5 g wasserfreies Salz (Ephraim, Rtister, 
Helv. 8, 372). — Bariumbenzoate: Ba(C,H s 2 ) 2 -f 2C,H,0 2 . Nadeln (de Jong, B. 56, 822). — 
Ba(C 7 H 6 2 ) 2 + 2H 2 (H 108). Gibt bei 120° das Krystallwasser ab und nimmt es an feuchter 
Luft rasch wieder auf (Ephraim, Pfister, Helv. 8, 372). 1 Liter wäßr. Lösung enthält bei 20° 
49,6 g wasserfreies Salz (E., Pf.). Hydrolytische Adsorption aus wäßr. Lösungen an aktivierte 
Zuckerkohle: Bartell, Miller, Am. Soc. 45, 1111; Miller, Am. Soc. 46, 1155. Hydrierung 
s. S. 80. 

Zinkbenzoat Zn(C,H 5 2 ) 2 + H 2 (vgl. H 108). Zur Zusammensetzung vgl. Ephraim, 
Pfister, Helv. 8, 374. 1 Liter wäßr. Lösung enthält bei 20° 20,5 g wasserfreies Salz (E., Pf.). 
Hydrierung s. S. 80. Verwendung in der Kautschukindustrie: Goodrich Co., A. P. 1592853; 
G. 1926 II, 2752. — Cadmiumbenzoat Cd(C 7 H 5 2 ) 2 + 2H 2 (H 108). Blättchen. 1 Liter 
wäßr. Lösung enthält bei 20° 33,4 g wasserfreies Salz (E., Pf., Helv. 8, 374). — Quecksilber(II) - 
benzoat Hg(C,H 6 2 ) 2 (H 108; E I 60). Fluoresciert bei Ultraviolett-Bestrahlung (A = 365 ß) 
violett (Bayle, Fabre, C. r. 178, 634; Bl. [4] 87, 108). 1 Liter wäßr. Lösung enthält bei 20° 
2,09 g wasserfreies Salz (E., Pf., Helv. 8, 369). — „Äthylmercaptoquecksilberbenzoat" 
C,H s -S-HgC,H t O,. B. Beim Fällen einer wäßr. Lösung von Quecksüberäthylmercaptid und 
Quecksilberacetat mit Natriumbenzoat (Sachs, Z. anorg. Ch. 135, 280). Krystalle (aus Benzol). 
Schmilzt bei 130 — 140°, wird gegen 160° wieder fest und zersetzt sich bei ca. 170°. Unlöslich 
in Natronlauge. Wird bei der Einw. von Schwefelammonium sofort schwarz, nach einiger Zeit 
rot. Zersetzt sich beim Erhitzen unter Bildung von Anhydro-2-hydroxymercuri-benzoe8äure, 
Quecksilbersulfid und geringen Mengen Benzoesäure, Äthylbenzoat, Diäthylsulfid, Diäthyl- 
disulfid und Quecksilber. 

Basisches Aluminiumbenzoat HO-Al(C 7 H B Oj) 2 (?). B. Neben anderen Produkten bei 
der Einw. von Aluminiumchlorid auf Dibenzoylperoxyd in Benzol, zuletzt auf dem Wasserbad 
(Gelissen, Hermans, B. 58, 480). Fast farblos. Löst sich in siedender verdünnter Salpeter- 
säure fast vollständig unter Bildung von Benzoesäure. — Thallium(I)-benzoat. Blättchen 
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(aus Wasser oder Alkohol). F: 340-345° (korr.) (Walter, B. 6», 970). — Zirkon(IV)- 
benzoat Zr(C 7 H,0 8 ) 4 . Nadeln. Unlöslich in Benzol (Jantzsch, J. pr. [2] 115, 14). 

Bleibenzoate: Pb(C 7 H 6 s ), (E I 61). 1 Liter der gesattigten wäßrigen Losung enthalt 
bei 18° 1,65 g (Auerbach, Weber, Z. anorg. Ch. 147, 75), bei 20° 1,79 g wasserfreies Salz 
(Ephraim, Pfister, Hdv. 8, 374). Löslichkeit in 0,01 n-Salzsäure, in Natrium- und Ammonium - 
acetat-Lösung und in 50%igem Alkohol bei 18°: Au., W. — Pb(C,H 6 O s ), + H s O (H 109). Vgl. 
dazu Ephraim, Pfister. — Bleibenzoat verfärbt sich bei der Einw. von tropischem Sonnen- 
licht (Sanyal, Dhar, Z. anorg. Ch. 188, 215). 

Wismutbenzoate: Bi(C 7 H 5 2 ), (H 108; E I 61). Röntgen -Luminescenzspektrum: 
de Beaujeu, J. Phye. Rad. [6] 4 [1923], 262. Hydrolyse durch Wasser unter verschiedenen 
Bedingungen: Perling, Ber. dt seh. pharm. Ges. 81, 433; C. 1922 1, 548. — Über basische 
Wismutbenzoate (Godfrin, C. 1910 II, 1907) vgl. noch Perling; Picon, J. Pharm. Chim. 
[8] 8, 148; C. 1926 II, 2614. Physiologisches Verhalten eines basischen Wismutbenzoats: Gor- 
donoff, Arch.Dermatol.UO, 282; C. 1926 II, 611. 

MoinoCjHjOj. Braungelber Niederschlag. Unlöslich in Wasser; wird durch Wasser 
allmählich hydrolysiert (Wardlaw, Wormeix, Soc. 1927, 1090). — Uranylbenzoate: 
U0 2 jC 7 Hj0 2 ),+C 7 H,0 2 = H[U0 2 (C 7 H 5 0j) s ]. Krystalle. Schwer löslich in Wasser, unlöslich 
in Äther; wird duroh Wasser und Äther zersetzt (Courtois, Bl. [4] 33, 1763, 1770). — 
NH 4 [U0 2 (C 7 H s O,) 8 ]. Gelbe Blättchen. Löslich in Wasser und Alkohol (Weinland, Hager, Z. 
anorg. Ch. 160, 201). — U0 2 (C 7 H s 2 ) 2 . Gelbe Krystalle (C, Bl. [4] 88, 1762, 1767). Röntgen- 
Luminescenzspektrum : de Beaujeu, J. Phys. Bad. [6] 4 [1923], 259. 1 Liter der wäßr. Lösung 
enthält bei 18° 3,2 g; sehr leicht löslich in Methanol, ziemlich leicht in Alkohol, unlöslich in den 
meisten übrigen Lösungsmitteln (C). Zersetzt sich bei 150° langsam (C, Bl. [4] 88, 1768). 
Beim Eindampfen der wäßr. Lösung auf dem Wasserbad entsteht das Salz U0 2 (C 7 H 6 2 ) 8 + UO a + 
H s O (s. u.); nicht näher beschriebene basische Salze entstehen auch bei längerem Aufbewahren 
der wäßr. Lösung (C, Bl. [4] 88, 1768, 1780). Die alkoh. Lösung scheidet im Sonnenlicht ein 
Hydrat von U s O, aus (C, Bl. [4] 88, 1768, 1780). Die wäßr. Lösung gibt beim Behandeln mit 
Äther das Salz U0 8 (C,H 5 2 ) 2 + 2(C 8 H 6 ) 2 (s.u.) (C, Bl. [4] 88, 1768). — UO.fCjHsO,),, + H 8 0. 
Gelb, mikrokrystaUinisch. Ist bis 300° ziemlich beständig (Müller, Z. anorg. Ch. 109, 240, 
259). Löslich in Wasser, Alkohol und Aceton, unlöslich in Äther. — U0 2 (C,H 6 8 ),4-2H,0. 
Krystalle. Verwittert rasch an der Luft (Courtois, Bl. [4] 88, 1769). Löslich in absol. Äther 
unter Umwandlung in UO i! (C 7 H 6 2 )j-f2(C li H 6 ),0. — U0 2 (C 7 H 6 2 ) 2 -fC 2 Hj-0H. Gelbliche 
Krystalle. Wird bei 100° ziemlich rasch alkoholfrei; gibt den Alkohol im Vakuum über Schwefel- 
säure sehr langsam und nur zum Teil ab (C, Bl. [4] 88, 1765). 100 cm 3 alkoh. Lösung enthalten 
bei 18° 10,2 g; löst sich in siedendem Chloroform zu etwa 2% ; schwer löslich in Wasser, unlöslich 
in Äther, Benzol, Schwefelkohlenstoff und Petroläther. — UO,(C,H 6 0,), + 2(C,H,),0. Gelbe 
Krystalle (C, Bl. [4] 88, 1766, 1"780). Wird bei 100° rasch, im Vakuum über Schwefelsäure 
langsam ätherfrei. — UO,(C,H,0,),+UO, + HjO. Gelb, krystallinisch (C, Bl. [4] 88, 1768). 

Manganbenzoate: Mn(C,H 6 0,),-f 2H,0 (E I 61). 1 Liter wäßr. Lösung enthält bei 
20° 48,2 g wasserfreies Salz (Ephraim, Pmstbr, Hdv. 8, 373). — MnHCTHjO.^OHJj + C,H, • OH. 
Dunkel weinrote Prismen. Verwittert rasch zu einem hellroten Pulver (Weinland, Fischer, 
Z. anorg. Ch. 120, 168, 178). Löslich in absol. Alkohol. — Verbindungen basischer Mangan(HI)- 
benzoate mit Pyridin s. bei Pyridin, Syst. Nr. 3051. 

Eisenbenzoate (H 108; E I 61). Literatur: Gmelins Handbuch der anorganischen 
Chemie, 8. Aufl., Syst. Nr. 59 (Eisen), Teil B [Berlin 1932], S. 542. — Bei der Oxydation von 
Eisen(II)-benzoat wird ein geringer Teil der Benzoesäure unter Abspaltung von Kohlendioxyd 
zersetzt (Zetzsche, A. 435, 239). Hydrierung von Eisen(II)-benzoat s. S. 80. — Magnetische 
Susoeptibilit&t komplexer Eisen(III)-benzoate: Welo, Phil. Mag. [7] 6, 487; C. 1928 II, 2626. 

Kobalt(II) -benzoate Co(C,H50j), + aq (H 108; E 1 61). Bei der Umsetzung von Natrium- 
benzoat mit Kobalt(II)-chlorid erhält man in der Kälte das Tetrahydrat (farblose bis graue 
Krystalle, löslich in Wasser mit rosa Farbe), bei Siedetemperatur das Dihydrat (graue, sohwaoh 
rosa getönte Krystalle); das durch Trocknen der Hydrate bei 120° erhaltene wasserfreie Salz 
ist blauviolett (Ephraim, Pfister, Hdv. 8, 373). 1 Liter wasserfreier Lösung enthält bei 20° 
10,1 g wasserfreies Salz. — Niokel(II).benzoat Ni(C 7 H 5 0.), + 3H,0 (vgl. H 108; E I 61). 
Wird bei 105° wasserfrei (E., Pf.). Krystalle. 1 Liter wäßr. Lösung enthält bei 20° 12,9 g wasser- 
freies Salz. Hydrierung e. S. 80. 

Benzoat des Dimethyltellurdihydroxyds s. E II 1, 280. — Verbindung mit 
4-Nitro-benzoesäure s. bei dieser, Syst. Nr. 938. — Benzoat des Harnstoffs CHtON.-l- 
C,H,0, (H 108). Die Existenz dieser Verbindung ist fraglieh (Osaka, Akdo, Mem. Coli. Sei. 
Kyoto 5, 171; C. 19261, 633), — Verbindung mit Propylamin und Wismutbromid 
C 7 BLO»+C,H 9 N + BiBr,. Gelbliche Nadeln (Vournazos, Cr. 17«, 1557, 1558). Zersetzt sich 
bei der Einw. von Wasser oder Alkohol. — Triäthylblei-benzoat (C,H 8 ),Pb'C 7 H.0 2 . F: 127° 
(Browne, Reid, Am. Soc. 49, 837). [Ostkrtao] 
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Benzoesäureester acyclischer und ieocyclischer Monooxy-Verbindungen. 

Benzoesfturemethylester, Methylbenzoat C s H 8 0, = C,H t • CO, • CH, (H 109; E 1 61). V. 
In den Blütenextraktölen von Polianthes tuberös» L. (Elze, Biechstoffind. 8, 154; C. 1928 II, 
2198) und von Narcissus Jonquilla L. (v. Soden, J. pr. [2] 110, 277). — B. Bei allmählichem 
Erhitzen von Benzoesäure mit Dimethylsulfat oder mit Kaliunimethylsulfat auf 200° (Simon, 
C. r, 176, 585, 686). Beim Leiten von Methylchlorid über feinkrystallinisches Natrium- 
benzoat bei 300 — 305° (Whiston, Soc. 117, 189). Beim Schütteln von Benzoesäureäthylester 
mit Kaliummethylat-Lösung (Reimer, Downes, Am. Soc. 48, 949). Beim Einleiten von Chlor- 
wasserstoff in eine Lösung von Benzonitril in siedendem absolutem Methanol (Pfeiffee, Engel- 
HAEDT, ALFU88, A. 467, 170). 

Physikalische Eigenschaften. Kp 760 : 199,45° (Lecat, B. 47, 16). Df: 1,0785 (Pound, 
J. phys. Chem. 80, 794). Parachor: Mumfoed, Phillips, Soc. 1929, 2119. Ultrarot-Absorptions- 
spektrum zwischen 1,0 und 2,3 /j.: Smith, Booed, Am. Soc. 48, 1515. Lichtstreuung in dampf- 
förmigem Methylbenzoat: Rao, IndianJ. Phys. 2, 84; C. 19281, 1838; in flüssigem Methyl- 
benzoat: Baneejee, IndianJ. Phys. 2, 57; C. 19281, 1838. Beugung von Röntgenstrahlen 
in flüssigem Methylbenzoat: Sooani, IndianJ. Phys. 2, 105; C. 19281, 470; Krishnamurti, 
IndianJ. Phys. 2, 363; C. 19281, 2694. Dielektr.-Konst. bei 20°: 6,63, bei 30°: 6,75, bei 40°: 
6,52, bei 50°: 6,03 (Estermann, Ph.Ch. [B] 1, 154). Dipolmoment: 1,8 D (verd. Lösung; 
Benzol) (Est., Ph. Ch. [B] 1, 158, 424). 

Zustandsdiagramm des Systems Metbylbenzoat-Methanol-Wasser bei 15°, 25° und 35°: 
Gilbebt, Latjee, J. phys. Chem. 81, 1051. Methylbenzoat enthaltende binäre Azeotrope s. in 
untenstehender Tabelle. Dichte von Gemischen mit Benzol zwischen 20° und 50°: Esteemann, 
Ph. Ch. [B] 1, 154. Grenzflächenspannung gegen Wasser, verd. Salzsäure und verd. Natronlauge 
bei 30°: Pound, J. phys. Chem. 80, 794. Adsorption an Tierkohle: Detvee, Fieth, Soc. 121, 
2410. Dielektr.-Konst. von Gemischen mit Benzol bei 12°: Keee, Soc. 1926, 2798; zwischen 
20° und 50°: Est. Potentialdifferenz an der Trennungsfläche zwischen wäßr. Methylbenzoat- 
Lösung und Luft: Frumkin, Donde, Kulvarskaya, Ph.Ch. 123, 332. 

Katalytische Wirkung auf die Vereinigung von Chlor mit Schwefeldioxyd zu Sulfuryl- 
chlorid: Durrans, J. Soc. chem. Ind. 45, 349 T; C. 19271, 10. 

Methylbenzoat enthaltende binäre Azeotrope. 



Komponente 


KP760 



Oew.-% 
Methyl- 
benzoat 


Komponente 


KP7B0 



Gew.-% 
Methyl- 
benzoat 


n-Octylalkohol 1 ). . . . 
4-Chlor-phenol s ) . . . 


99,08 
194,35 
197,8 
220,75 
200,3 


20,8 

36 

42 

21 

79 


Glykol«) 

Acetamid *) 

Propionamid *).... 
Malonester 8 ) .... 


204,6 
182,2 
193,8 
197,0 
198,2 


37 
63,5 

85 
87 
46 



J ) Lecat, B. 45, 622. — *) L., B. 47, 16. — >) L., Ann. Soc. scient. Bruxelles 45 I [1926], 
172, 175. — *) L., Ann. Soc. scient. Bmxeües 47 I [1927], 25, 69, 151. — «) L., Ann. Soc. scient. 
Bruxelles 48 [1928], 19. — «) L., Ann. Soc. scient. Bruxelles 49 [1929], 113, 114. 



Chemisches und biochemisches Verhalten. Methylbenzoat gibt beim Erhitzen mit 
Magnesium + Magnesiumjodid in Äther + Benzol und folgenden Behandeln mit Wasser wenig 
Benzoin (Gomberg, Bachmann, Am. Soc. 60, 2768). Bei der Nitrierung von Methylbenzoat 
mit Salpetersäure (D 14 : 1,517) entstehen bei 0° und 25° 72,6 bzw. 69,7% 3-Nitro-benzoesäure- 
methylester und 27,4 bzw. 30,3% 2- und 4-Nitro-benzoesäuremethylester (Zaki, Soc. 1928, 
983). Geschwindigkeit der Verseifung von Methylbenzoat in wäßrig-alkoholischer Lösung 
bei Gegenwart oder Abwesenheit von 0,1 n-Salzsäure bei 80,2°: Bergee, B. 48, 171, 173; in 
wäßr. Lösung bei Gegenwart von Salzsäure bzw. Natriumacetat + Essigsäure bei 80°: Boltn, 
Z.anorg.Ch. 177, 229. Geschwindigkeit der Verseifung durch wäßrig - methylalkoholische 
Schwefelsäure: Bbanoh, McKtttbick, Am. Soc. 46, 324; durch wäßrig - methylalkoholische 
Kalilauge bei 30°: Jones, McCombie, Scarboeough, Soc. 123, 2696 ; durch wäßrig-alkoholische 
Natronlauge bei 30°: Kindler, Ar. 1929, 646. Gibt bei der Einw. von Quecksilber (II )-ace tat 
in siedendem Eisessig hauptsächlich 2-Acetoxymercuri-benzoesäure-methylester, der bei nach- 
folgender Umsetzung mit Natriumohlorid in 2-Chlormercuri-benzoesäure-methyle8ter (Syst. 
Nr. 2364) übergeht, und geringere Mengen (nicht rein erhaltenen) 2.4(T)-Bis-acetoxymercuri- 
benzoesäure-methylester (Sohobllbr, Sohbattth, Huetbr, B. 53, 636). Umesterung bei der 
Einw. von Äthylalkohol und anderen primären Alkoholen in Gegenwart der entsprechenden 
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Kaliumalkylate: Reimer, Downbs, Am. Soc. 43, 948; bei der Umsetzung mit Benzylbenzoat 
in Gegenwart von Natriummethylat, mit Glykol in Gegenwart von Kaliumcarbonat in Chloro- 
form und mit Glycerin oder Isopropylidenglyoerin in Gegenwart von Natriummethylat: 
E. Fischer, B. 68, 1638, 1640, 1641. Methylbenzoat gibt mit Äthylamin oder Isoamylamin 
beim Überleiten über Amminiumoxyd bei 470 — 500° Benzonitril, Methanol und Äthylen 
bzw. 2-Methyl-pentene (Mailhe, Cr. 170, 814; A. eh. [9] 18, 224, 226). 

Über Hydrolyse durch Extrakte aus normalen und pathologischen Geweben unter ver- 
schiedenen Bedingungen vgl. Notes, Sugiura, Falk, J. bwl. Chem. 55, 660; 59, 189, 214, 227; 
62, 698; Am. Soc. 46, 1886; N., F., J. biol. Chem. 62, 688. Physiologisches Verhalten: H. Staub 
in J. Houben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 319. 
Einfluß auf das Wachstum von Lupinen-Keimlingen: Macht, LivrN'GSTON, J.gen. Physiol. 
4, 580; C. 1922 III, 1091. Entwicklungshemmende Wirkung auf Penioillium glaueum: Saba- 
litsohka, Dietrich, Böhm, Pharm. Ztg. 71, 834; C. 1926 II, 1959. 

Verbindung mit Aluminiumchlorid. Krystalle (Cook, Chambers, Am. Soc. 48, 
339). — Verbindung mit Zinn(JV)-chlorid 208^08+8^14- Blättchen. F: 62° (Hieber, 
A. 489, 118). Ziemlich leicht löslich in Äthylenbromid. Kryoskopisches Verhalten in Äthylen- 
bromid: H. 

Benzoesäureäthylester, Äthylbenzoat C,H 10 2 = C,H S - COy C 2 H, (H 110; E I 62). B. 
Beim Kochen von Benzaldehyd mit überschüssigem Natriumcyanid in Alkohol (Laohman, 
Am. Soc. 46, 721). In geringer Menge neben anderen Produkten bei der Einw. von Aluminium - 
äthylat auf Benzaldehyd in absol. Alkohol (Verley, El. [4] 41, 789). Bei der Einw. von Äthyl- 
alkohol auf Benzil in Gegenwart von Natriumnitromethan oder Natriumnitroäthan (Kasiwagi, 
C. r. 184, 36; Bl. chem. Soc. Japan 2 [1927], 204) und in Gegenwart von Kaliumcyanid bei ge- 
wöhnlicher Temperatur oder von Blausäure bei 125° (Laohman, Am. Soc. 46, 1526). Aus Benzoin 
und Äthylalkohol beim Erhitzen in Gegenwart von Blausäure auf 130—150° (L., Am. Soc. 

45, 1534) und beim Kochen mit überschüssigem Natriumcyanid (L., Am. Soc. 46, 721). Durch 
Erwärmen von Benzoesäure mit Alkohol, wasserfreiem Aluminiumsulfat und wenig Schwefel- 
säure auf 100° (Kotake, Füjtta, Bl. phys. chem. Res. Tokyo 1, 65; C. 1928 II, 1545). Durch 
Kochen von Benzoesäure mit p-Toluolsulfonsäure-äthylester in Sodalösung (Ftnzi, Ann. Chim. 
applic. 15, 49; C. 1925 I, 2491). Bei der Einw. von Diäthylsulfat auf Magnesium] odid-benzoat 
in Äther (Gilman, Hoyle, Am. Soc. 44, 2623). Beim Schütteln von Methylbenzoat mit Alkohol 
in Gegenwart von wenig Kaliumäthylat (Reimer, Downes, Am. Soc. 48, 948). Entsteht aus 
Dibenzoylperoxyd beim Kochen mit absol. Alkohol, neben anderen Produkten (Gelissen, 
Hermans, B. 58, 768) und bei der Umsetzung mit Äthylmagnesiumbromid in Benzol + Äther 
bei 0° bis — 5° (Gilman, Adams, Am. Soc. 47, 2818). Bildet sich aus Benzoylchlorid und Äther 
(H 110) auch in Gegenwart von Zink (neben anderen Produkten) sowie von Zinkchlorid oder 
Aluminiumchlorid (Kaufmann, Fuchs, Ar. 1924, 123, 124). Beim Einleiten von Chlorwasser- 
stoff in eine siedende alkoholische Lösung von Benzonitril (Pfeiffer, Engelhardt, Alfuss, 
A. 467, 171). Beim Behandeln von Benzoylcyanid mit alkoh. Kalilauge (Laohman, Am. Soc. 

46, 1526). 

Physikalische Eigenschaften. E: — 34,6° (Timmermans, Bl. Soc. chim. Belg. 81, 
392; 0. 1928 III, 1137). Kp 760 : 212,9 ± 0,1° (Kendall, Brakeley, Am. Soc. 43, 1827); Kp„ : 
212,08°; Kp„: 94,05° (Brauer bei v. Rechenberg, J. pr. [2] 101, 118); Kp 10 : 85° (Olsson, 
Ph.Ch. 125, 247). DJ 8 : 1,0498 (0.); Df: 1,0458 (K., Br.). Visoosität bei 10°: 0,0288, bei 15°: 
0,0255, bei 20°: 0,0224 (Dummer, Z. anorg. Ch. 109 [1919], 49); bei 25°: 0,01982 g/emsee (K., 
Br.). ng: 1,5068 (0.). 

Ultra violett-Absorptionsspektrum in Methanol und Hexan: Scheibe, B. 59, 2623; vgl. a. 
Brode, J. phys. Chem. 80, 61. Ultrarot- Absorptionsspektrum zwischen 0,7 und 2,5 ft: Ellis, 
Am. Soc. 61, 1386. Tesla-Luminescenzspektrum: MoVicker, Marsh, Stewart, Soc. 128, 
2153. Elliptische Polarisation von linear polarisiertem Licht bei der Reflexion an der Oberfläche 
von Äthylbenzoat: Bouhet, C. r. 185, 201. Lichtstreuung in flüssigem Äthylbenzoat: Martin, 
J. phys. Chem. 24, 487, 489; Banerjee, IndianJ. Phys. 2, 57; C. 1928 I, 1838. Beugung von 
Röntgenstrahlen in flüssigem Äthylbenzoat: Sogani, IndianJ. Phys. 2, 105; C. 19281, 470; 
Krishnamurti, IndianJ. Phys. 2, 363; C. 19281, 2694. Zerstäubung von Äthylbenzoat- 
Tropfen unter der Einw. elektrischer Felder: Ruff, Niese, Thomas, .4»». Phys. [4] 82, 632. 
Dipolmoment: 1,8 D (verd. Lösung; Benzol) (Estermann, Ph.Ch. [B] 1, 424). Elektrische 
Leitfähigkeit bei 25°: Kendall, Gross, Am. Soc. 48, 1428; K., Brakeley, Am. Soc. 48, 1827. 

Lösungsvermögen für 2-, 3- und 4-Nitro-benzylchlorid bei 30°: MoCombib, Scabborough, 
Smith, Soc. 1927, 809. Äthylbenzoat enthaltende binare Azeotrope s. in der Tabelle auf S. 89. 
Dichte von Gemischen mit Essigsäure und Trichloressiga&ure: Kendall, Brakeley, Am. Soc. 
48, 1828; mit Äthylacetat und Benzylbenzoat: Ke., Wright, Am. Soc. 42, 1780; mit Chinolin: 
Krollpfeiffer, A. 430, 218. Visoosität von Gemischen mit Essigsäure und Triohloressigsäure: 
Ke., Br.; mit Äthylacetat und Benzylbenzoat: Ke., Wr.; Maolbod, Trans. Faraday Soc. 20, 
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Äthylbenzoat enthaltende binäre Azeotrope. 



Komponente 


„■„ Gew.-% 

Kp '«> Äthyl- 

o bcnzoat 


Kompononte 


KP7«0 



Gcw.-% 
Äthyl- 
benzoat 


a-Terpineol 8 ) 

4-Chlor-phenol *) . . . 


99,40 
210,6 
212,55 
224,9 


16 
19 
98 
40 


m-Kresol 4 ) 

GlykoH) 

Acetamid 1 ) 

Propionamid ') .... 


212,75 
186,1 
200,86 
200,5 


91 
53,5 
76 
75 



*) Legat, B. 47, 15, 16, 18. — a ) L., Ann. Soc. ecient. BruxdUs 47 [1927], 69; vgl. FATLLEBrsr, 
Bl. [4] 29, 273. — 3 ) L., Ann. Soc. scient. Bruxelles 48 [1928], 15, 16. — «) L., Ann. Soc. ecient. 
Bruxelles 49 [1929], 113. 



352, 353; G. 1926 I, 2526. Adsorption des Dampfes an Tierkohle: Alexejbwski, 3K. 55, 417; 
G. 1925 II, 642. 

Brechnngsindices von Gemischen mit Methanol, Aceton, Äthylacetat, Nitrobenzol und 
Benzotrichlorid : Dummer, Z.anorg.Ch. 109 [1919], 49; mit Chinolin: Krollpfeiffer, A. 
480, 218. Erstarrte Schmelzen aus Borsäure und wenig Äthylbenzoat zeigen nach Ultraviolett - 
Bestrahlung blaues Nachleuchten (Tiedb, Bagoss, B. 56, 659). Dielektr.-Konst. von Gemischen 
mit Benzol: Kerb, Soc. 1926, 2798; Estermann, Ph. Ch. [B] 1, 424. Elektrische Leitfähigkeit 
von Gemischen mit Essigsäure und Trichloressigsäure bei 25° bzw. 60°: Kendall, Gross, Am. 
Soc. 48, 1428. Magnetische Doppelbrechung von Gemischen mit Nitrobenzol: Sztvessy, 
Richabtz, Ann. Phys. [4] 86, 411, 414. 

Chemisches und biochemisches Verhalten. Einfluß verschiedener Aluminiumoxyd- 
Katalysatoren auf die Zersetzung von Äthylbenzoat bei 490°: Adkins, Nissen, Am. Soc. 
46, 141. Bei der Einw. von elektrischen Funken auf Äthylbenzoat-Dampf entstehen Aeetylen, 
Wasserstoff, Kohlenoxyd, Kohlendioxyd und geringere Mengen Methan (Poma, Bassi, O. 
51 II, 77). Entzündungstemperatur von Äthylbenzoat in Luft: Masson, Hamilton, Ind. Eng. 
Chem. 20, 814; C. 1928 II, 1986. Äthylbenzoat gibt bei der Reduktion mit Natrium in Alkohol 
und nachfolgenden Verseifung Hexahydrobenzoesäure und wenig ^d 2 (oder zd 3 )-Tetrahydro- 
benzylalkohol (de Pommereatj, C. r. 174, 686; Bl. [4] 31, 692). Bei der Nitrierung von Äthyl- 
benzoat mit Salpetersäure (D u : 1,517) entstehen bei 0° und 25° 69,9 bzw. 66,3% 3-Nitro-benzoe- 
säureäthylester und 30,1 bzw. 33,7% 2- und 4-Nitro-benzoesäureäthylester (Zaki, Soc. 1928, 
983): Mengenverhältnis von 3- und 2-Nitro-benzoesäureäthylester bei der Nitrierung bei 
— 40°, G° und 30°: Scheiter, Brandsma, R. 45, 531. Geschwindigkeit der Verseifung 
in wäßr. Lösung bei Gegenwart von Salzsäure, Essigsäure oder Natriumaoetat + Essig- 
säure bei 80°: Bolin, Z. anorg. Ch. 177, 232. Geschwindigkeit der Spaltung durch Brom- 
wasserstoff in Eisessig bei 16 — 18°: Tronow, Mitarb., JK. 59, 553. Geschwindigkeit der 
Verseifung durch wäßrig-alkoholische Natronlauge bei 20°: Olsson, Ph. Ch. 125, 248; bei 
30°: Kindler, A. 450, 15; Ar. 1828, 643; duroh wäßrig-alkoholische Kalilauge bei 30°: 
Ca8hmore, MoCombie, Scarborouqh, Soc. 119, 977; durch wäßrig-alkoholische Lösungen 
von Lithiumhydroxyd und Tetraäthylammoniumhydroxyd: Cash., McC, Sc, Soc. 123, 204, 
205. Über Einw. von metallischem Kalium auf Äthylbenzoat in Äther vgl. Scheibler, Voss, 

B. 58, 403. Beim Kochen mit Magnesium -amid- Jodid Mg(NH 2 )I in Äther und Zersetzen 
des Reaktionsprodukts mit Wasser erhält man Dibenzamid und wenig Benzamid (Oddo, 
Calderabo, ö. 58, 72). Wärmetönung bei der Einw. von Äthylbenzoat auf ätherfreies 
Magnesium-jodid-äthylat in Benzol: Tschelinzew, Bl. [4] 35, 748. Äthybenzoat gibt mit 
p-Tolylmercapto-magnesiumjodid (E II 6, 393) in Äther Monothiobenzoesäure-S-p-tolylester 
(Gilman, Smith, Parker, Am. Soc. 47, 859). Äthylbenzoat kondensiert sich mit Äthyl- 
acetat in Gegenwart von Natrium oder alkoholfreiem Natriumäthylat zu Benzoylessigsäure- 
äthylester (Claisen, Lowman, B. 20 [1887], 653, 654; vgl. H 10, 674); über Einw. von Äthyl- 
benzoat auf das Reaktionsprodukt aus Äthylacetat und Kalium vgl. Scheibler, Ziegner, B. 
55, 798. Gibt bei der Einw. von Propiolsäureäthylester in Gegenwart von Natrium in Äther 
neben öligen Produkten und Schmieren ein neutrales Kondensationsprodukt, das bei der 
Destillation im Vakuum der Wasserstrahlpumpe sehr geringe Mengen Phenylpropiolsäureäthyl- 
ester, bei der Hydrolyse mit kalter methylalkoholischer Kalilauge und nachfolgenden Reduktion 
nach Clemmensen y-Phenyl-buttersäure liefert (Ingold, Soc. 127, 1205). Beim Leiten von 
Äthylbenzoat und 4-Amino-heptan über Aluminiumoxyd bei 480° entsteht Benzonitril (Mailhe, 

C. r. 170, 815). 

Über Hydrolyse durch Extrakte aus normalen und pathologischen Geweben unter ver- 
schiedenen Bedingungen vgl. Noyes, Sugiura, Falk, J. biol. Chem. 55, 660; 59, 189, 214, 
227; 62, 698; Am. Soc. 46, 1886; N., F., J. biol. Chem. 62, 688. Physiologisches Verhalten: 
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H. Staub in J. Hoüben, Fortschritte der Heilstoffohemie, 2. Abt. Bd. II [Berlin-Leipzig 
1932], S. 319. 

Verbindung mit Zinkchlorid 6C,H 10 O,+ZnCl a . B. Bei der Einw. von Benzoylchlorid 
auf Äther bei Gegenwart von Zink, neben anderen Produkten (Kaotmann, Fuchs, Ar. 1924, 
122). Nadeln. Wird durch Wasser in die Komponenten zerlegt. — Verbindung mit 
Zinn(IV)-chlorid 2C,H 10 O i! + SnCl« (E I 63). F: 40° (Hiebeb, A. 48», 118). Leicht löslich 
in indifferenten Lösungemitteln. Kryoskopisches Verhalten in Äthylenbromid: H. 

Benzoesäure-[£-ch1or-äthylester], l/3-Chlor-äthyll-benzoat C 8 H 9 2 C1 = C e H 6 CO,CH a - 
CHjCl (H 112). B. Aus Benzoylchlorid und Äthylenchlorhydrin auf dem Wasserbad (Kirner, 
Am. Soc. 48, 2751; Jones, Major, Am. Soc. 49, 1535). — Kp,j,: 256—257° (J., M.); Kp,: 118° 
bis 120° (K.). — Geschwindigkeit der Umsetzung mit Kaliumjodid in Aceton bei 50° und 60°: 
Kibneb. 

Benzoesäurepropylester, Propylbenzoat C 10 H u Oj = CjH.COj-CHj-CjHs (H 112; E I 
63). B. Beim Schütteln von Methylbenzoat mit PropylaJkonol in Gegenwart von Kalium - 
propylat (Reiheb, Downes, Am. Soc. 48, 949). Beim Erwarmen von Benzamidsulfat mit 
Propylalkohol auf 90—95° (Roksslee & Hasslacher Chemical Co., D.R.P. 463721; Frdl. 16, 
201). — Kp,,,,: 230,85° (Lecat, .4«». Soc. scient. Bruxdks 48 [1928], 18). Propylbenzoat ent- 
haltende binäre Azeotrope s. in untenstehender Tabelle. — Ausbeuten an 3-Nitro-benzoe- 

Propylbenzoat enthaltende binare Azeotrope. 



Komponente 


KP70O 



Oew.-% 
Propyl- 
benzoat 


Komponente 


Kp?«o 



Oew.-% 
Propyl- 
benzoat 


Decylalkohol s ) .... 
4-Chlor-phenol a ) . . . . 
Thymol«) 


99,7 
230,7 
234,2 
235,5 


9,1 
75 
78 
45 


Glykol 1 ). ...... 

Carvon 2 ) 


190,35 
228,8 
231,5(T) 
209,0 


45 
92 
50 
62 



J ) Lecat, R. 47, 15. — •) L., Ann. Soc. scient. Bruxelles 45 [1926], 176, 292. — ') L., Ann. 
Soc. scient. BruxeUes 47 I [1927], 69, 151, 155. — ') L., Ann. Soc. scient. BruxeUes 48 [1928], 18. 



säurepropylester und an 2- und 4-Nitro-benzoesäurepropylester bei der Nitrierung mit Salpeter- 
säure (D 14 : 1,517) bei 0° und 25°: Zaki, Soc. 1928, 983. Geschwindigkeit der Verseifung durch 
wäßrig-alkoholische Natronlauge: Kindler, Ar. 1929, 546. 

Benzoesäure -[y- chlor -propylester], [y- Chlor -propylj-benzoat C.oHnOjCl = C,H 6 -CO,- 
CH,'CH,-CH t Cl. B. Aus y-Chlor-propylalkohol und Benzoylchlorid auf dem Wasserbad 
(Kibneb, Am. Soc. 48, 2751). — Kp,: 133 — 134°. — Geschwindigkeit der Umsetzung mit 
Kaliumjodid in Aceton bei 25° und 35°: Kirner. 

Benzoesäure- jy-brom -propylester], [y-Brom-propyl]-benzoat C 10 Hi,O,Br = C,H,-CO,- 
CH 1 -CH,-CH 1 Br (H 112; E I 63). Gibt mit Ammoniak in Benzol bei 100° geringe Mengen 
nicht näher beschriebenen Benzoesäure-[y-amino-propylester] und andere Produkte (v. Braun, 
Bbaunsdobf, B. 64, 689). Reagiert unter gleichen Bedingungen mit Methylamin unter Bildung 
von Methyl-bis-[y-benzoyloxy-propyl]-ainin und wenig [y-Methylamino-propyl]-benzoat. Beim 
Erwärmen mit Anilin auf dem Wasserbad und folgenden Kochen mit wäßrig-alkoholischer 
Natronlauge erhält man N-[y-Oxy-propyl]-anilin und sehr geringe Mengen N.N-Bis-[y-oxy- 
propyl]-anilin (Syst. Nr. 1602). 

ia.y-DIbrom-propylJ-benzoat, Glycerin-a.ß-dlbromhydrln-a'-benzoat C 10 Hi O,Br, = C,H 6 - 
CO,-CH,-CHBr-CH,Br. B.. Beim Erhitzen von 2.3-Dibrom-propanol-(l) mit Benzoylchlorid auf 
140° (Phujppi, Seka, A. 488, 91). — Stark lichtbrechende Flüssigkeit. Kp, : 176° (Ph„ S.). — 
Färbt sich beim Aufbewahren an der Luft braun (Ph., S.). Liefert beim Erhitzen mit Phthal- 
imid-Kalium auf 170° 1 (oder 2)-Benzoyloxy -2.3 (oder 1.3)-diphthalimido-propan (Syst. Nr. 3210) 
(Fatbbourne, Cowdrey, Soc. 1929, 134). 

Benzoesäureisopropylester, Isopropylbenzoat C,A,0, = C,H t • CO, - CH(CH,), (H 112; 
E I 63). Zerfällt beim Leiten über Thoriumoxyd bei 400° in Benzoesäure und Propylen (Mailhe, 
Caoukh. Guttap. 22, 12938; C. 19261, 1961). Ausbeuten an 3-Nitro-benzoesäureisopropylester 
und an 2- und 4-Nitro-benzoesäureiBopropylester bei der Nitrierung mit Salpetersäure (D 14 : 
1,517) bei 0°: Zaki, Soc. 1928, 983. Geschwindigkeit der Verseifung durch wäßrig-alkoholische 
Natronlauge: Kindler, Ar. 1929, 546. 

Benzoesiurebutylester, Butylbenzoat C„H 14 0, « C.H,, • CO, • [CH,], • CH, (H 112). B. 
Beim Schütteln von Methylbenzoat mit Butylalkohol in Gegenwart von Kaliumbutylat 
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(Reimes, Downes, Am. Soc. 48, 949). — E: — 22,4° (TrMMERMAire, El. Soc. chim. Belg. 
80, 69; C. 1921 III, 288). Kp™: 250,3° (Tl.). Bildet azeotrope Gemische mit Wasser 
(Kp„ : 99,88°; 6 Gew.-% Butylbenzoat), Glykol (Kp,,,,: 193,2°; 32 Gew.-% Butylbenzoat), 
Glycerin (Kp,«,: 243°; 83 Gew.-% Butylbenzoat) und Acetamid (Kp, ro : 214°; 51 Gew.-% Butyl- 
benzoat) (Legat, Ann. Soc. scient. Bruxeües 47 I [1927], 151; 48 [1928], 18, 121). — Ausbeuten 
an 3-Nitro-benzoesäurebutylester und an 2- und 4-Nitro-benzoesäurebutylester bei derNitrierong 
mit Salpetersaure (D 14 : 1,517) bei 0° und 25°: Zaki, Soc. 1928, 988. Geschwindigkeit der 
Verseif ung durch wäßrig-alkoholische Natronlauge: Kindler, Ar. 1929, 546. 

Benzoesäure - sek.- butylester , sek.- Butyl - benzoat C n HuO ä = C,Hj • CO, • CH(CH,) • C 2 H 6 
(H 112). Kp 5? : 148—151° (Zaki, Soc. 1928, 988). — Ausbeuten an 3-Nitro-benzoesäure-sek.- 
butylester und an 2- und 4-Nitro-benzoesäure-8ek.-butylester bei der Nitrierung mit Salpeter- 
säure (D 14 : 1,517) bei 0°: Z., Soc. 1928, 983. Geschwindigkeit der Verseifung durch wäßrig- 
alkoholische Natronlauge: Kindler, Ar. 1929, 546. 

[l.l.l-Trichlor-butyl-(2)]-benzoat, Benzoat desTrlchlormethyl-äthyl-carblnols C u H u O,CL, 
= C,H 5 -CO !! -CH(CCl3)-CsH| i . Kp, 80 : 217—218° (Howard, Am. Soc. 48, 775). 

Benzoesäurelsobutylester, Isobutylbenzoat C n H 14 2 = C,H 5 C0 2 -CH 2 CH(CH 3 ) a (H 113; 
E I 04). B. Neben Benzylisobutyrat und anderen Produkten bei der Einw. von Aluminium- 
äthylat auf ein Gemisch von Benzaldehyd und Isobutvraldehyd (Orlow, Bl. [4] 85, 362). 
Beim Schütteln von Methylbenzoat mit Isobutylalkohol in Gegenwart von Kaliumisobutylat 
(Reimer, Downes, .4»». Soc. 43, 949). Beim Erwärmen von Dibenzoylperoxyd mit Isobutyl- 
alkohol auf dem Wasserbad, neben anderen Produkten (Gelissen, Hermans, B. 58, 769). — 
Kp 7 „ : 241,9° (Lecat, Ann. Soc. acient. Bruxeües 49 [1929], 114). Df: 0,9896 (Pound, 
J.phya.Chem. 80, 794). Ultrarot- Absorptionsspektrum : Lecomte, C.r. 178, 1699. Isobutyl- 
benzoat enthaltende binäre Azeotrope s. in untenstehender Tabelle. Grenzflächenspannung 
bei 30° gegen Wasser, Natriumchlorid-Lösung, verd. Schwefelsäure und verd. Natronlauge: 
Pound. — Ausbeuten an 3-Nitro-benzoesäureisobutylester und an 2- und 4-Nitro-benzoesäure- 
isobutylester bei der Nitrierung mit Salpetersäure (D 14 : 1,617) bei 0°: Zaki, Soc. 1928, 983. Ge- 
schwindigkeit der Verseif ung durch wäßrig-alkoholische Natronlauge: Kindler, Ar. 1929, 546. 

Isobutylbenzoat enthaltende binäre Azeotrope. 



Komponente 


KP78O 



Oew.-% 
Isobutyl- 
benzoat 


Komponente 


KP7«0 



Oew.-% 
Isobutyl- 
benzoat 


4-Chlor-l-nitro-benzol *) 
4-Nitro-toluol ») .... 
Resorcinmonomethyl- 

ather») 

Thymol») 


99,82 
239,08 
238,7 

245,5 
242,35 


7,4 
3(T) 
33 

40 
17 


Glykol 1 ) 

Benzoesäure s ) . . . . 
Propionamid *).... 


192,0 

237,4 

241,15 

211,2 

215 


37 
86 
88 
57,5 



x ) Lboat, R. 47, 15, 16. — ») L., Ann. Soc. acient. BruxeUea 47 I [1927], 69, 154, 155. — 
») L., Ann. Soc. acient. BruxeUea 48 [1928], 18, 118. — «) L., Ann. Soc. acient. Bruxellea 49 
[1929], 21, 114. 



Benzoeslure-tert.-butylester, tert.-Butyl-benzoat C u H 14 0, = C 6 H 6 CO,C(CH 8 ) s (E I 64). 
Ausbeuten an 3-Nitro-benzoesäure-tert.-butylester und an 2- und 4-Nitro-benzoesäure-tert.- 
butylester bei der Nitrierung mit Salpetersäure (D 14 : 1,517) bei 0°: Zaki, Soc. 1928, 983. 

Benzoesäure - {ß-ß.ß - trlchlor - tert. - butylester] , [ß.ßM - Trichlor - tert. - butyl] - benzoat, 
Benzoat des Acetonchloroforms, Chloreton-benzoat CuHnO.Cl, = C,H 5 • CO, • CfCH,,), -CC1, 
(H113). KrystaJle (aus Alkohol). F: 34—35° (Aldrich, Am. Soc.4A, 1504). Kp 118 : 220—235°. 
Schwer flüchtig mit Wasserdampf. Leicht löslich in Alkohol, Aceton, Chloroform, Äther, Eis- 
essig und Benzol, sehr schwer in Wasser. — Zersetzt sich bei der Destillation unter gewöhnlichem 
Druck und bei längerem Kochen mit 10%iger Natronlauge (A.). Liefert beim Eintragen in 
überschüssige konzentrierte Salpetersäure unterhalb 50° 3-Nitro-benzoesäure-[0.fi.£-trichlor- 
tert.-butylester] (A., Blanker, Am. Soc. 44, 1761). — Physiologisches Verhalten: Rowe, Am. 
Soc. 42, 1506. 

Benzoesäure-l/S./?.£-tribrom-tert.-butyIesterJ, [Ä.S./?-Tribrom-tert.-butyl|-benzoat, Benzoat 
des Acetonbromoiorms, Brometon-benzoat C n H u 2 B r » = C,H 5 -CO,-C(CH 3 )j-CBr s . Krystalle 
(aus 80%igem Alkohol). F: 90° (Aldrich, Blanneb, Am. Soc. 44, 1759). Leicht löshoh 
in Alkohol, Aceton, Chloroform, Äther, Eisessig und Benzol, unlöslich in Wasser. Mit Wasser- 
dampf sehr schwer flüchtig. — Wird beim Erwärmen mit Natronlauge und beim Erhitzen mit 
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Wasser unter Druck auf 170° nur wenig verändert. Verhält sich bei der Nitrierung analog 
Chloreton-benzoat. — Physiologisches Verhalten: Rowb, Am. Soc. 44, 1760. 

Benzoesäure-n-amylester, n-Amyl-benzoat C 12 H 16 2 = C 6 H s C0 2 [CH,] 4 CH, (E I 64). 
Kp 15 : 138 — 139° (Zaki, Soc. 1928, 988). — Ausbeuten an 3-Nitro-benzoesäure-n-amylester 
und an 2- und 4-Nitro-benzoesäure-n-amylester bei der Nitrierung mit Salpetersäure (D u : 
1,617) bei 0°: Z., Soc. 1928, 983. 

Benzoesäure-pentyl-(2)-ester, Pentyl-(2)-benzoat, Methylpropylcarbinol-benzoat C 12 Hi,O a 
= C 6 H 5 - CO, -011(0118) -CHj-CjHj. B. Neben Benzylbenzoat und anderen Produkten bei mehr- 
tägigem Erwärmen gleicher Teile Benzaldehyd und Methylpropylketon mit Aluminiumäthylat 
auf dem Wasserbad (Neuberg, Gobb, Bio.Z. 166, 446, 448). — Kp: 255—258°. — Gibt 
beim Erhitzen mit Kalilauge auf 150° im Bohr Benzoesäure und Pentanol-(2). 

[4-Chlor-pentyl-(2)l-benzoat, Benzoat des 4-Chlor-pentanols-(2), 4-Chlor-2-benzoyloxy- 
pentan C U H 16 2 C1 = C e H B -COj-CH(CH s )-CH 2 -CHCl-CH s . B. Durch tropf enweise Zugabe von 
1 Mol Benzoylchlorid zu Pentandiol-(2.4) bei 110 — 120° und Erwärmen des Reaktionsprodukts 
mit Thionylchlorid auf dem Wasserbad (Thayee, McElvaik, Am. Soc. 60, 3352). — Kp 2 : 
134—135°. Dg: 1,1008. n£: 1,5074. 

[1.1.1 -Trichlor-pentyl-(2)l -benzoat, Benzoat des Trichlormethyl - propyl - carbinols 
C ls H la 2 Cl s = C,H 6 -C0 2 -CH(Cxi 8 )-CH 2 -C 2 H 6 . Kp e8 ,: 197—198° (Howard, Am. Soc. 48, 775). 

[l-Chlor-pentyl-(3)]-benzoat, Benzoat des l-Chlor-pentanols-(3), l-Chlor-3-benzoyloxy- 
pentan C 12 H 16 2 01 = cX-C0 2 -CH(C 2 H 6 )-CH,-CH 2 a (E I 64). B. Beim Behandeln von 
3-Oxy-l-benzoyloxy-pentan mit Thionylchlorid in Pyridin (Fourneau, Ramart-Lucas, Bl. 
[4] 27, 554). — Liefert mit Dimethylamin in Benzol bei 110 — 115° das Benzoat des 1-Dimethyl- 
amino-pentanols-(3) (S. 153). 

Benzoesäure -tert.-amylester, tert.-Amyl- benzoat, Benzoat des Dlmethyläthylcarblnols 
C, 2 H 1 „0 a = C«H K -C0 a -C(CH,).-C 2 H 6 . B. Beim Kochen von Methylbenzoat mit einer Lösung 



■ Kp 22 : 127—128°. — Zersetzt sich 



iiaOjClj 



C 6 H 6 -C0 2 -CH(CC1 3 )- 



von Natrium in tert. -Amylalkohol (Zaki, Soc. 1928, 989). 
beim Behandeln mit Salpetersäure (D: 1,517). 

Benzoat des Trichlormethyl - isopropyl - carbinols C I2 H r 
CR(CH z ) t . Kp 685 : 180—181° (Howard, Am. Soc. 49, 1069). 

Benzoesäurelsoamylester, Isoamylbenzoat C l2 Hi 8 2 = C 6 H 6 C0 2 -C 6 H u (H 113; E I 64) 1 ). 
B. Beim Schütteln von Methylbenzoat mit Isoamylalkohol in Gegenwart von Kalium - 
isoamylat (Reimer, Downes, Am. Soc. 43, 949). Beim Erhitzen von Isoamylacetat mit 1 Mol 
Benzoylchlorid auf 170° (Zetzsche, Mitarb., Helv. 9, 181). Bei der Umsetzung von Isovaler- 
aldehyd mit Benzaldehyd in Gegenwart von Aluminiumäthylat, neben Benzylisovalerianat 
(Nord, Bio.Z. 106, 280). 

Kp JI>0 : 262° (Legat, Ann. Soc. scient. Bruxdles 49 [1929], 110); Kp 760 : 260,9°; Kp H : 133,1° 
(Brauer bei v. Reohenberg, J.pr. [2] 101, 118). D?- 3 : 0,9930; DJ 7 '*: 0,9910; n£ a : 1,4960; 
n£' 4 : 1,4911; nJJ' 4 : 1,4950; nf: 1,5053; n^: 1,5142 (Krollpiteiffer, A. 430, 202, 204). Iso- 
amylbenzoat enthaltende binäre Azeotrope s. in untenstehender Tabelle. Einfluß auf den Dampf- 
druck von Alkohol- Wasser- Gemischen: Wright, Soc. 128, 2496. Dichte und Brechungsindices 



Isoamylbenzoat enthaltende binäre Azeotrope. 



Komponente 


Kp;eo 




Gcw.-% 
Isoamyl- 
benzoat 


Komponente 


KP760 



Gew.-% 
Isoamyl- 
benzoat 


l-Chlor-naphthalin *) 
Diphenyiather 1 ) . . . 

Glykol») 

Glycerin 8 ) 


99,9 
261,65 
259,2 
193,95 
251,6 


4,4 
77 
10 
33,8 

78 


Phenylessigsäure 4 ) . . 
Zimtsäuremethylester *) 

Propionamid *).... 


259,85 
260,55 
215,4 
219,5 


74 
52,5 
45 
33 



*) Lkoat, R. 47, 15, 16, 17. — ») L., Ann. Soc. scient. Bruxeües 47 [1927], 69, 154. — 
») L., Ann. Soc. scient. Bruxeües 48 [1928], 19. — «) L., Ann. Soc. scient. Bruxeües 49 [1929], 
24, 110. 



einiger Gemische mit Naphthalin und 1.4-Dichlor-naphthalin: KsoLLPFEmnBR. Katalytische 
Wirkung auf die Vereinigung von Chlor mit Schwefeldioxyd zu Sulfurylohlorid: Dürr ans, 
J. Soc. ehem. Ind. 46, 349 T; C. 1927 1, 10. — Geschwindigkeit der Hydrolyse durch Bronv 

») Zur Einheitlichkeit vgl. Eni, 144 Anm. 
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•Wasserstoff in Eisessig bei 16—18°: Tronow, Mitarb., MC. 59, 553; O. 1928 1, 1016. — Verwen- 
dung als Lösungsmittel und Weichmacher: H. Gnamm, Die Lösungsmittel und Weichmachungs- 
mittel, 6. Aufl. [Stuttgart 1946], S. 394; vgl. a. Th. H. Durbans, Solvents, 4. Aufl. [London 
1938], S. 195, 231, 232. 

Benzoesäure -n-hexylester, n-Hexyl-benzoat C, 8 H, 8 2 = C 6 H 5 -COv[CH 2 ].,CH 3 (H113). 
Kp I00 : 200—202° (Zaki, Soc. 1928, 989); Kp 8 : 138,5—140° (Verkade, Coops, B. 46, 906). — 
Ausbeuten an 3-Nitro-benzoesäure-n-hexylester und an 2- und 4-Nitro-benzoesäure-n-hexyl- 
ester bei der Nitricrung mit Salpetersäure (D 14 : 1,517) bei 0°: Z., Soc. 1928, 983. 

Benzoat des Trlchlormethyl-butyl-carblnols C^HuOjCl., = C,H 6 -C0 2 -CH(CC1 3 )-[CH 2 ] 3 - 
CH 3 . Kp e81 : 182—183° (Howard, Arn. Soc. 49, 1069). 

Benzoat des DImethyl-propyl-carblnols Ci 3 H 18 O t = C e H 5 CO a -C(CH 3 ) a -CH 2 -C 2 H 6 . Radeln 
(aus Alkohol). F: 182—183° (Deschamps, Am. Soc. 42, 2672). 

Benzoesäure - n - heptylester, n - Heptyl - benzoat C 14 H 20 O 2 = C 6 H 5 -C0 2 -[CHjVCH 3 . 
Kp 100 : 216 — 217° (Zaki, Soc. 1928, 989). — Ausbeuten an 3-Nitro-benzoesäure-n-heptylester 
und an 2- und 4-Nitro-benzoesäure-n-heptylester bei der Nitrierung mit Salpetersäure (D u ; 
1,517) bei 0°: Z., Soc. 1928, 983. 

[2.6-Dibrom-heptyI-(4)]-benzoat, Benzoat des Bis-[/?-brom-propyl]-carbinols, 2.6-Dlbrom- 
4-benzoyloxy-heptan C u n ls O i BT i = C,Ks-CO i -CK(Ca i -CHBr-CR 3 ) i . B. Neben nicht näher 
beschriebenen Stereoisomeren durch Einw. von Allylbromid auf Ameisensäureäthylester bei 
Gegenwart von Zink in absol. Äther und aufeinanderfolgende Behandlung des entstandenen 
Diallylcarbinols mit Benzoesäureanhydrid und mit 2 Mol Bromwasserstoff in Eisessig (Stau- 
dinger, D.R.P. 436442; C. 1927 I, 811 ; Frdl. 15, 1448). — F: 76—78°. — Gibt beim Erwärmen 
mit 2 Mol Methylamin in Benzol oder Toluol auf 80 — 100° 4-Benzoyloxy-1.2.6-trimethyl- 
piperidin; reagiert analog mit Anilin, Benzylamin und jS-Phenäthylamin. 

Benzoesäure -n-octylester, n-Octyl- benzoat C 16 H 22 2 = C 6 H 6 -C0 2 -[CH 2 ],CH 3 (H 113). 
Ausbeuten an 3-Nitro-benzoesäure-n-o< tylester und an 2- und 4-Nitro-benzoesäure-n-octylester 
bei der Nitrierung mit Salpetersäure (D u : 1,517) bei 0°: Zaki, Soc. 1928, 983. 

Benzoesäure- [l-octyl-( 2 )-ester], [l-0ctyl-(2)J -benzoat, Benzoat des linksdrehenden 
Methyl-n-hexyl-carbinols C„H tt O, = C a H 6 -COvCH(CH 3 ) ■ [CH 2 ] 5 -CH 3 . B. Beim Erwärmen 
von Chlorameisensäure-[l-octyl-(2)-ester] mit Kaliumbenzoat auf dem Wasserbad (Houssa, 
Phillips, Soc. 1929, 2513). Bei längerem Kochen von p-Toluolsulfonsäure-[d-octyl-(2)-ester] 
mit Kaliumbenzoat in Alkohol (Phillips, Soc. 127, 2586). — Kp, 8 : 168° (Ph.); Kpj: 105—110° 
(H., Ph.). DJ': 0,9679 (Ph.). n'J: 1,4864 (Ph.); n£: 1,4840 (H., Pn.). a%: —28,7° (unver- 
dünnt; 1 = 1 dm) (Ph.). 

Benzoesäure-dl-octyl-(2)-ester, dl-Octyl-(2)-benzoat, Benzoat des dl-Methyl-n-hexyl- 
carbinols C^H^O,, = C 6 H 5 CO,-CH(CH 3 )[CH 2 VCH 3 . Kp l00 : 218—219° (Zaki, Soc. 1928, 
989). — Ausbeuten an 3-Nitro-benzoesäure-[dl-octyl-(2)-ester] und an 2- und 4-Nitro-benzoesäure- 
[dl-octyl-(2)-ester] bei der Nitrierung mit Salpetersäure (D 14 : 1,517) bei 0°: Z., Soc. 1928, 983. 

Benzoesäure -n-hexadecylester, Benzoesäure -cetylester, Cetylbenzoat C^H^O, = C„H 6 - 
C0 2 -[CHj], 6 -CHj (H 113). Kp 9 : 300—301° (Zaki, Soc. 1928, 989). — Ausbeuten an 3-Nitro- 
benzoesäure-cetylester und an 2- und 4-Nitro-benzoesäure-cetylester bei der Nitrierung mit 
Salpetersäure (D 14 : 1,517) bei 0°: Z., -Soc. 1928, 983. 

Benzoat des Tetrakosanols-( 1 ) C 31 H M 2 = C 8 H 5 -C0 2 -[CH 2 ] 23 -CH 3 . Nadeln (aus Aceton). 
F: 61,5° (Brigl, Fuchs, H. 119, 309). 

Pentatrlakontyl-( 18) -benzoat, Benzoat des Dl-n-heptadecyl-carblnols C 12 H 76 2 = C„H 5 - 
C0 2 -CH([CH 2 ]„-CH 3 ) 2 . F: 55—56° (Grün, Ulbbioh, Krczil, Z. ang. Ch. 89, 424). — Sem- 
schwer verseÖbar. 

Polymerer Benzoesäurevinylester, Polyvinylbenzoat (C 9 H 8 2 ) x . B. Beim Aufbewahren 
von Polyvinylalkohol (E II 2, 149) mit Benzoylchlorid in Pyridin (Staudinger, Frey, Stark, 
B. 60, 1792). — Amorph. Löslich in warmem Chloroform, Aceton und Ariisol, unlöslich in 
Wasser und Alkohol. 

Benzoesäureallylester, Allylbenzoat C 10 H 10 O 8 = CÄ-CO,-CH,-CH:CH, (H 114; E I 65). 
Gibt mit Phenylmagnesiumbromid Allylbenzol und Triphenylcarbmol; analog verläuft die 
Reaktion mit p-Tolylmagnesiumbromid (Gilman, Robinson, Bl. [4] 45, 640). 

[ß - Methyl -allyl] -benzoat, Benzoat des 2-Methyl-propen-(l)-ols-(3) C u H 12 2 = CuHj- 
COj-CHj-C^j^CH,. Das Mol.-Gew. wurde kryoskopisch in Campher bestimmt. — B. 
Neben anderen Produkten bei der Einw. von Natriumamalgam auf das Tribenzoat des 
„Nitroisobutylglycerins" (S. 122) (Kleinmjller, B. C2. 1597). — Gelbes öl. Kp 50 : 120°. — 
Entfärbt Brom in Chloroform. 
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Benzoesäure- cyclopenty lest er, Cyclopentylbenzoat C 1S H 14 0, = C.Hj-CO.-CtH,. B. Beim 
Kochen von Cyolopentylbromid mit Silberbenzoat in Qlykol (Loevbnich, Mitarb., B. 62, 3090). — 
Kp„: 144,6—146,5°. 

4-BenzoyIoxy-2-methyl-penten-(3), Benzoat der Enolform des Methylisobutylketons 
C 13 H„0, = C,H 5 -CO,C(CH,):CH-CH(CHj),. B. Durch 70-stdg. Einw. von 7s Mol Magnesium- 
bromid-butylat auf l /j Mol Methylisobutylketon in Äther und Vs-stdg- Kochen deB Reaktions- 
gemisches mit '/j Mol Benzoylchlorid (Gkiqnard, Fluohaire, A. eh. [10] 9, 41). — Flüssigkeit 
von angenehmem Geruch. Kp 16 : 123°. Di*: 0,9706. n£: 1,4898. 

3-Benzoyloxy-2.3-dImethyl-buten-(l), [a.a.fi-Trimethyl-aHyl]-benzoat, Benzoat des Dl- 
methyl-isopropenyl-carblnols C 1 ,H u O a = C,H 5 CO,C(CH s ) 2 C(CH !1 ):CH J . öl. Kp M : 126— 127» 
(Claisen, J.pr. [2] 106, 89). — Zerfällt beim Kochen unter gewöhnlichem Druck rasch in 2.3-Di- 
methjrt-butadien-(1.3) und Benzoesäure. 

2-Chlor-l-benzoyloxy-cycIohexan, J2-Chlor-cyclohexyl-(l)] -benzoat CijHjjO.CI = C,H 6 - 
CO,-C,Hi„Cl. B. Durch Kochen von 2-Chlor-cyclonexanol-(l) mit Benzoylohlorid und Kalium- 
carbonat in Benzol (Kötz, Merkel, J. pr. [2] 118, 64) — Blättchen (aus verd. Alkohol). F: 120° 
bis 121°. Löslich in Alkohol, Äther und Benzol, fast unlöslich in Wasser. 

4-Brom-l-benzoyloxy-cycIohexan, [4-Brom-cyclohexyl-(l)]-benzoat CuHuO^r = C,H B - 
C0,-C,H 10 Br. B. Beim Behandeln von nicht rem erhaltenem 4-Brom-cyclohexanol-(l) (aus 
trans-Chinit und Bromwasserstoff) mit Benzoylchlorid und Pyridin (Palfray, RoTHSTErN, 
C. r. 18», 702). — Flüssigkeit von schwachem Geruch und bitterem Geschmack. Kp u : 203° 
bis 204°. Df : 1,3456. n£: 1,5620. 

BenzoesIure-K-heptenylester, a-Heptenyl-benzoat, l-Benzoyloxy-hepten-(l) C l4 H 18 0,= 
C,H,-CO,-CH:CH-[CH,] 4 -CH, (H 114). B. Bei längerem Erhitzen von [a-Chlor-n-heptyl]- 
benzoat (8. 127) (Uuch, Adams, Am. Soc. 48, 664). — Kp„: 186—187°. 

Rechtsdrehendes Hepten-(l)-yl- (3) -benzoat, Benzoat des rechtsdrehenden Butylvlnyl- 
carblnols C M H ls O, = C,H 6 -CO,-CH(CH:CH l )-[CH,] s -CH s . Kp 18 : 152—153° (Kenyon, Snell- 
grove, Soc. 127, 1177). Df: 1,0033. ng: 1,5038; Brechungsindices zwischen 670,8 mfi (1,4990) 
und 435,9 m/i (1,5253): K., Sn. [<x]£: +41,47° (unverdünnt). Botationsdispersion der unver- 
dünnten Substanz (A = 670,8—435,9 m,a): K., Sn. 

Benzoesäure-[3-methyl-cyclohexyiester], J3-Methyl-cyclohexyl] -benzoat CnH u 1 = C,H 5 - 
CO, • C,H 10 • CH,. B. Beim Kochen von 3-Brom-l-methyl-cyclohexan mit Silberbenzoat in 
Glykol (Loevenich, Mitarb., B. 62, 3099). — Esterartig riechende Flüssigkeit. 

[3 - Tritluortnethyl - cyclohexyl] - benzoat C ]4 Hi 6 O s F s = C,H 6 CO.C,H 10 CF a . Krystalle 
(aus Eisessig). F: 55° (Swaets, Bl. Acad. Bdgigue [5] 9, 355; C. 19241, 419). Sehr leicht 
löslich in den meisten Lösungsmitteln. 

6-Benzoyloxy-2-methyl-hepten-(2), Benzoat des inakt. 2-Methyl-hepten-(2)-ols-(6) 
C 15 H, O, = C 6 H 5 -CO,-CH(CB:,)-CH,-CH,-CH:C(CH 8 ),. Flüssigkeit. Kp lg : 169—161° (Helfe- 
eich, Fries, JB. 58, 1249). Dl 7 ': 0,9797. ng: 1,5023. Löslich in organisohen Lösungsmitteln. — 
Liefert bei der Ozonspaltung in Eisessig und Behandlung des Ozonids mit Zinkstaub in 
feuchtem Äther y-Benzoyloxy-n-valeraldehyd und andere Produkte. 

Benzoat des eis - 1 - Propyl - cyclohexanols - (2) C,,H„0, = C,H 6 -CO,-C,H w -CHyC,Hs. 
Kj> 14 : 177—178° (unkorr.) (Vavon, Anziani, Bl. [4] 41, 1641). DJ»: 1,0262. ng: 1,5150. — 
Wird durch alkoh. Natronlauge langsamer verseift als die trans-Form. 

Benzoat des trans-1- Propyl -cyclohexanols -(2) Ci,H, 2 0, = C,H 5 CO,-C,H, -CH,-C,H 5 . 
Kp 16 : 179—180° (unkorr.) (Vavon, Anziani, Bl. [4] 41, 1644). Di 8 : 1,0154. ng: 1,513. — Wird 
durch alkoh. Natronlauge rascher verseift als die cis-Form. 

Benzoesäure-citronellylester, Citronellylbenzoat C 1 ,H M 0,= C,HjCO,-CH,-CH,-CH(CH,)- 
CH,-CH,-CH:C(CH 3 ),. Zur Konstitution vgl. die Ausführungen bei Citronellol, E II 1, 495. — 
öl von angenehm süßlichem Geruch. Kp,,: 190°; Kp„ 02 : 110° (Rupe, Rinderknecht, Hdv. 
7, 543). 

Benzoat des l-Cyclohexyl-butanols-(4), [5-Cyclohexyl-butyI] -benzoat C 17 H, 4 0, = C.H.- 
CO,- [CH,] 4 -0,H 11 . Kp ls : 191°; Kp 0>s : 137°; Kp , i: 128° (Faillebin, A.ch. [10] i, 423, 435). 
D": 1,010. n£: 1,510. 

Benzoesäure - 1 - menthylester, [I-Menthyl] -benzoat C 1 ,H, 4 O a = C e Hj-CO,-C,H,(CH,)- 
CH(CH a ), (H 115; E I 65). B. Bei 4-stdg. Erwärmen von Äthylbenzoat mit 1-Menthol und 
etwas Natrium auf 80° unter 10 — 30 mm Druck (Shjmomttra, Cohen, Soc. 121, 886). Zur BUdung 
aus 1-Menthol-magnesiumjodid und Äthylbenzoat (E I 66) vgL Stadnikow, B. 57, 2; zur Bildung 
aus Benzoylchlorid und 1-Menthol (H 116) vgl. MoCluskey, Sher, Am. Soc. 49, 462. — F: 56° 
(Sm., C). Kp 14 : 189—190° (St.). [a]«}: —87,5° (Alkohol; c = 2,4) (Sm., C); [MU,! —280,5° 
(Benzol; c = 5), —275,1° (Alkohol; c = 5) (Rule, McGilltvray, Soc. 1929, 403). Drehungs- 
vermögen in alkoh. Salzsäure und Natriumäthylat-Lösung: R., MoG. — Gibt bei der Oxydation 
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mit Chromsäure in Eisessig und Umsetzung des Reaktionsprodukts mit Semicarbazid eine 
Verbindung C l7 H l ,O.N v (F: 212°) (Murayama, Tanaka, J. pharm. Soe. Japan 48, 87; C. 
1928 II, 653). 

Benzoat eines Dlhydro - a - terpineols (vgl. E II 6, 62, 53) C 1T H M 0, = C„H 6 - C0 2 - 
C(CH 3 ),-C,H 10 -CH 3 . Kp 0(1 : ca. 130°; Kp 0)6 : 142—144° (Ruzicka, van Veen, -4. 476, 109). 

1.2.2.3 -Tetramethyl - 1 -benzoyloxymethyl-cyclopentan, Benzoat des Campholcarbinols 
(Campholalkohols) C!,H M 0, = C 6 H 6 -CO,-CH,-C 6 H, s (CH 3 ) 1 . Dickes, fast geruchloses öl. Kp 12 : 
186° (Rums, Lauger, Helv. 8, 279). [<x]£: +47,8° (Benzol; p = 10). Rotationsdispersion in 
Benzol: R., L. 

Benzoesäure - oleylester, Oleylbenzoat CgjH 40 O, = C,H S • CO, • [CH,], • CH : CH • [CH,] 7 - 
CH S . Dickflüssiges öl. Kp 15 : 273—275° (Helferich, Schäfer, B. 67, 1914). DJ»: 0,9439. ng s : 
1,4918. — Liefert beim Ozonisieren in Eisessig und Bebandeln des Özonids mit Zinkstaub in 
feuchtem Äther #-Benzoyloxy-pelargonaldehyd. 

<d 2 -CydohexenyI- benzoat, 3-BenzoyIoxy-cycIohexen-(l) C u H 14 0, = 
C,H s -CO,-HC!<^TOT>C H f K Pu : 160—165° (Kötz, Richter, J.pr. [2] 111, 385). D£: 

1,0831. — Reagiert nur träge mit Fermanganat und Bromlösung. Gibt bei der Hydrierung in 
Gegenwart von PallAdiumkohle in Äther Benzoesäurecyclohexylester (vgl. EI 65). 

6-Benzoyloxy-2.6-dimethy!-octin-(7), Benzoat des Methyl-isohexyl-acetylenyl-carblnols 

C 17 H, 2 0, = C,H 5 -CO,-C(CH ? )(CiCH)-tCH,] 3 -CH(CH 3 ) 11 . Kp 10 : ca. 64° (unter geringer Zer- 
setzung) (Rufe, Giesler, Helv. 11, 661). 

Benzoeslure-ß-dekalylester vom Schmelzpunkt 58°, Benzoat des cls-ß-Dekalols I (vgl. E II 
6, 73) C„H„0, = C,H s CO,C,Ä,. F: 57—58° (Hückel, A. 441, 16). 

Benzoesäure-/?-dekalylester vom Schmelzpunkt 48° C l7 H 22 2 = C e H 6 C0 2 -C 10 H 17 (H115). 
Ist das Benzoat des trans-/?-Dekalols II (vgl. E II 6, 74) (Hückel, A. 451, 126). 

Benzoesäure- [1-bornylester] , [I-Bornyl] -benzoat C„H 22 2 = C<,H 5 • C0 2 • C 10 H 17 (H 115). 
Läßt sich leioht unterkühlen; Kp 18 : 196—197° (korr.); Di 8 : 1,0543; n": 1,526 (Vavon, Peiqniek, 
Bl. [4] 89, 936). [a]!.?,: —39,83° (unverdünnt); [a]S. (c = 0,05): —43,3° (Alkohol), —45,3° 
(Chloroform), —49,3° (Eisessig), —39° (Benzol) (P., Bl. [4] 39, 1240). Rotationsdispersion in 
Substanz und in Lösung: P. — Geschwindigkeit der Verseif ung mit alkoh. Natronlauge bei 
39°: V., P., Bl. [4] 89, 938. 

Benzoesäure - [I - isobornylester] , {1 - Isobornyl] - benzoat C^H^O, = C 3 H 5 - C0 2 - C ]0 H I7 . 
Kp„: 185° (korr.); DJ': 1,057; n'*: 1,529 (VaVON, Pbkinier, Bl. [4] 89, 937). [a]&: —79,2° 
(unverdünnt); [a]&-" (o = 0,05): —83,3° (Eisessig), —78° (Alkohol), —77° (Chloroform), 
— 73,3° (Benzol); Rotationsdispersion in Substanz und in Lösung: P., Bl. [4] 89, 1242. — 
Geschwindigkeit der Verseifung mit alkoh. Natronlauge bei 39°: V., P., Bl. [4] 89, 938. 

Benzoesäure-epibornylester, Epibornylbenzoat C 17 H 22 2 = C,H t • C0 2 • Ci H 17 . B. Beim 
Erwärmen von Epiborneol (E II 6, 91) mit Benzoylchlorid und Kaliumcarbonat in Äther 
(Achmatowioz, Roczniki Chem. 6, 812; C. 19271, 3188). — Angenehm riechendes, dickes öl. 
Kp ls : 186—187°. D!?; 5 5 : 1,0706. 

3-Benzoyloxymethyl-catnphan, Benzoat des Camphanyl-(3)-carblnols (,,0-Camphan- 
carbinols") C 18 H S4 0, = C.Hj-CO.-CHj-CioH!,. öl. Kp 12 : 195° (Rufe, Brin, Helv. 7, 552). 

3-Benzoyloxy-p-menthadien-(2.4(8)), Benzoat der Enolform des Pulegons C 17 H M 2 = 
(CH 3 ) 2 C : C<^ ' C0 ' C,H5) C ^>CH • CH 3 . B. Durch Einw. von Benzoylchlorid auf die Enol- 
form des Pulegons (E II 7, 81) (Grignard, Savard, C. r. 179, 1574; Bl. Soc. chim. Bdg. 36, 
101). — Wahrscheinlich nicht ganz einheitlich. Krystalle. F: 230°. 1 Tl. löst sich in ca. 9 Tln. 
siedendem Benzol; leicht löslich in warmem, unlöslich in kaltem Äther. — Gibt beim Verseifen 
mit alkoh. Kalilauge Pulegon. 

Benzoat des Sablnols (E II 6, 103) C 17 H 20 2 , s. neben- c 6 h 6 coo.ch -ch^c-chcch,), 
stehende Formel. F: 34,5 — 35,5° (Hasselström, Ann. Acad. CH 2 :C — CH -- CH 3 

Set. fenn. [A] 29, Nr. 5, S. 7 Anm. 3; C. 1927 II, 2295). 

Benzoat des Elemols C„H 30 O, = C,H,-C0 1 -C u H„ (E I 66). Kp l0 : 210—215° (Jansch, 
Fantl, B. 66, 1367); Kp 2 : 180—182° (Gliohitch, Parf. France i [1926], 257); Kp 0l26 : 160° 
bis 164° (Ruzioka, Pfeiffer, Hdv. 9, 850). D M : 1,0346; ng: 1,5408 (J., F.). — Zersetzt sich 
bei wiederholter Destillation unter 20 mm Druck unter Bildung von Benzoesäure (J., F.). 

Benzoat des Qurlureslnols (E n 6, 114) C 22 H 30 O, = C«H 6 -CO,-C 16 H M . Blättchen (aus 
Alkohol -f Äther). F: 106—107° (Tschtrch, Weil, Ar. 241 [1903], 389). [Beqer] 
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Benzoeslurephenylester, Phenylbenzoat C, 3 H ]0 O 2 = C ( H,CO a -C,H s (H 116; E I 66). 
JB. Durch Binw. von Benzoesäureanhydrid auf Phenol in verd. Natronlauge, anfangs unter 
Erwärmen auf 42° (Autenrieth, Thomas, B. 57, 1005). Aus Benzoylchlorid und Phenol in 
Gegenwart von Zinn(IV)-chlorid (Rbihlen, D.R.P. 463518; C. 18291, 2235; Frdl. 16, 405). 
Beim Erhitzen äquimolekularer Mengen Benzoylchlorid und Phenetol auf 170 — 210°, neben 
anderen Produkten (Zetzsche, Mitarb., Helv. 9, 181). Neben Benzoylchlorid und harzigen 
Produkten beim Erwärmen von Phenoxydichlorphosphin (E II 6, 165) mit 1 Mol Benzoesäure 
auf 90° (Anschütz, A. 439, 274). In geringer Menge bei der Elektrolyse von Kaliumbenzoat 
in wasserhaltiger geschmolzener Benzoesäure an einer Silberanode (Schall, Z. El. Ch. 28, 510). 
Aus Dibenzoylperoxyd bei längerem Kochen mit reinem Benzol (Geossen, Hermans, B. 5s, 
291), beim Behandeln mit Benzol in Gegenwart von Amminiumohlorid bei 0° (Böeseken, 
Reunhart, Veral. Akad. Amsterdam 84, 1101; C. 1926 I, 2196; Reu., R. 46, 58) oder mit Eisen- 
chlorid (Reu., R. 46, 60) sowie beim Behandeln mit Antimonpentachlorid in Petroläther bei 10° 
(Reu., R. 46, 62). Neben anderen Produkten bei der Einw. von Phenylmagnesiumbromid auf 
Kohlensäure-diphenylester in Äther (Gilman, Vernon, Am. Soc. 48, 1065) und auf Dibenzoyl- 
peroxyd in Benzol + Äther bei 0° bis — 5° (Gl., Adams, Am. Soc. 47, 2818). 

Zur Kryetallographie vgl. Hlawatsch, M. 44, 207. Härte der Krystalle: Reis, Zimmer- 
mann, Z. Kr. 57, 484; Ph.Ch. 102, 331. Kp 7 , : 315° (Legat, Ann. Soc. scient. Bruxdles [B] 
48 [1928], 19). Ultraviolett-Absorptionsspektrum in Alkohol: Pubvis, Soc. 1927, 781. Bildet 
ein Azeotropea mit Glycerin (Kp ;oo : 279°; ca. 45% Phenylbenzoat) (L.). 

Lagert sich beim Erhitzen mit Aluminiumchlorid auf 140° quantitativ in 4-Oxy-benzophenon 
um (Rosenmund, Schnurr, A. 460, 89). Liefert beim Schütteln mit Natrium in Äther oder 
Äther -f Benzol unter Luftabschluß und nachfolgenden Behandeln mit Wasser Phenol sowie 
wenig Benzoesäure und Benzoin (Blicke, Am. Soc. 47, 235). Gibt beim Erhitzen mit Magnesium 
+ Magnesiumjodid in Äther + Benzol Phenol und harzige Produkte (Gomberg, Bachmann, 
Am. Soc. 50, 2768). Geschwindigkeit der Verseifung durch wäßrig-alkoholische Natronlauge: 
Kindler, Ar. 1929, 546. Wird beim Kochen mit Hydroxylaminhydrochlorid und Natrium- 
acetat in Alkohol teilweise in Benzoesäure und Phenol gespalten (Ingold, Shoppee, Soc. 1928, 
1872). Gibt beim Aufbewahren mit Brombenzol und Natrium in Äther unter Stickstoff und nach- 
folgenden Behandeln mit Wasser Triphenylcarbinol und Phenol (Bl.). Wärmetönung bei der 
Einw. auf ätherfreies Magnesrarnjodid-äthylat in Benzol: Tschelinzew, Bl. [4] 85, 748. 

[2-Chlor-phenyl]-benzoat C 13 H B 0,C1 = C e H 5 -C0 8 -C,H 4 Cl (H 117). B. Neben anderen 
Produkten beim Erhitzen von 2-Chlor-phenol mit Benzoylchlorid und Aluminiumchlorid in 
Tetrachloräthan auf 120—130" (Hayashi, J.pr. [2] 123, 295). — Zähes öl. Kp„: 165—157°. 
Mit Benzol, Alkohol und Eisessig mischbar. 

[4-ChIor-phenylJ-benzoat C 13 H,O a Cl = C 6 H 5 -C0 2 - 0,^01 (H 117). B. Neben anderen 
Produkten beim Erhitzen von 4-Chlor-phenol oder 4-Chlor-anisol mit Benzoylchlorid und Alu- 
miniumchlorid in Tetrachloräthan auf 120—130° (Hayashi, J. pr. [2] 128, 297). Durch Hydro- 
lyse von N-Phenyl-benzimino-[4-chlor-phenyläther] (Syst. Nr. 1611) mit 50%iger Sohwefel- 
aäure (Chapman, Soc. 127, 1997). — F: 88—88,5° (Cn.), 87—87,5° (H.). Leicht löslich in Benzol 
und Eisessig, schwer in Alkohol und Petroläther (H.). — Liefert beim Erhitzen mit Aluminium- 
chlorid 5-Chlor-2-oxy-benzophenon (WrrriG, A. 446, 198). 

[2.4-Dlchlor-pheny1]-benzoat C 13 H 8 2 C1 2 = C 6 H 6 -C0 2 -C 6 H 8 C1. (H 117). Liefert bei der 
Einw. von 10 Tln. Salpetersäure (D: 1,5) unterhalb 30° [4.6-Dichlor-3-nitro-phenyl]-[3-nitro- 
benzoat] und Spuren der entsprechenden 2- und 4-Nitro-benzoate (Groves, Türner, Sharp, 
Soc. 1929, 521). 

[3.5- Dichlor- phenylj-benzoat C, 3 H 8 2 C1 2 = C e H 6 -C0 2 -C li H a a a . Nadeln (aus Alkohol). 
P: 55° (Hodgson, Wignall, Soc. 1926, 2078). 

[2.3.4-TrichIor-phenyll-benzoat C J3 H 7 2 C1 3 = C,H 6 C0 2 C 6 H,,C1 3 . Nadeln (aus Alkohol). 
F: 141° (Holleman, jR. 39, 743), 143« (Groves, Turner, Sharp, Soc. 1929, 523). 

[2.3.5-Trlchlor-phenyll-benzoat C 13 H,O a Cls = C,H S - C0 2 - C 6 H 2 C1 3 . Nadeln (aus Alkohol 
oder Ligroin). P: 103° (Holleman, R. 89, 739). 

[2.3.6-Trichlor-phenyl]-benzoat C 13 H,t> 2 Cl 3 = C 6 H 6 -C0 2 -C 6 H 2 a 3 . Krystalle (aus Alkohol). 
F: 90° (Holleman, R. 39, 742). 

[2.4.5-Trichlor-pheny1]-benzoat C 13 H,0 2 C1 3 = C,H 6 -C0 2 -C 9 H 2 C1 3 . Nadeln (aus Alkohol 
oder Benzol). F: 92° (Holleman, R. 89, 738), 91—92° (Groves, Turner, Sharp, Soc. 1929, 517). 

[2.4.6-Trichlor-phenyll-benzoat Ci 3 H,0 2 Cls = CjHj-CCVC.H.CIj (H 117). F: 74° (Rai- 
ford, Taft, Lankelma, Am. Soc. 46, 2056). 

[3.4.5-Trichlor-phenylJ-benzoat C 13 H,0,C1 3 = C,H 5 -CO 2 C H 2 a 3 . Nadeln (aus Alkohol). 
F: 118—119° (Holleman, R. 89, 740), 120° (Kohn, Kramer, M. 49, 164). 
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[2.3.4.5-Tetrachlor-phenyl]-benzoat C 1S H 6 2 C1 4 = C,H S • C0 2 • C e HCl 4 . Krystalle (aus 
Methanol). F: 110° (Holleman, R. 89, 748; 40, 318). 

[2.3.4.6-Tetrachlor-phenylJ-benzoat C 18 H,0 2 C1 4 = C,H 5 • C0 8 • C„HC1 4 (H 117). F: 116° 
(Fries, Auffenberg, jB. 68, 28; Dttrrans, Soc. 121, 47), 108° (Holleman, R. 40, 319). 

[2.3.5.6-Tetrachlor-phenyIl-benzoat C 13 H 6 2 C1 4 = C 6 H 5 -CO,-C e HCl 4 . F: 136° (Holleman, 
R. 46, 318). 

[3-Brom-phenyl]-benzoat C 13 H 8 2 Br = C 6 H 6 C0 2 -C 6 H 4 Br (H 117). Nadeln (aus Alkohol). 
Triklin (Hlawatsch, M. 44, 186). F: 87—89° (Kohn, Fink, M. 44, 186). 

[4-Brom-phenyl]-benzoat C 13 H,0 2 Br = C„H 6 • C0 2 • C 6 H 4 Br (H 117). F: 105—107° 
(Kohn, Fink, M. 44, 186), 102—103° (Bernoulli, Goar, Hdv. 9, 763). 

[5 - Chlor - 3 - brom - phenyl] - benzoat C 13 H 8 2 ClBr = C 6 H 6 • C0 2 • C 6 H 3 ClBr. Nadeln (aus 
Alkohol). F: 62° (Hodgson, Wignall, Soc. 1926, 2079). 

[2.4.6-Trichlor-3-brom-phenyl]-benzoat C 13 H 6 2 Cl 3 Br = C 8 H 5 C0 2 C,HCl 3 Br. Krystalle 
(aus Alkohol). F: 117° (Kohn, Rabinowitsch, M. 48, 352). 

[2.4-Dibrom-phenyl]-benzoat C 13 H 8 2 Br a = C 6 H 6 C0 2 -C 6 H 3 Br 2 (H 118; E I 66). F: 92° 
(Kohn, Pfeiffer, M. 48, 219). 

[3.5-Dibrom-phenyl]-benzoat C 13 H 8 2 Br 2 = C e H 6 - C0 2 C 6 H 3 Br 2 . Nadeln (aus Alkohol). 
F: 77° (Hodgson, Wignall, Soc. 1926, 2078), 80° (Kohn, Fink, M. 44, 189). 

[4-Chlor-3.5-dibrom-phenyl]-benzoat Ci 3 H,0 2 ClBr 2 = C 6 H 6 -C0 2 -C 6 H 2 ClBrj. Nadeln (aus 
Alkohol). F: 132° (Kohn, Kbameb, M. 49, 153). 

[2.4.6-Trlchlor-3.5-dibrom-phenyl]-benzoat Cu^I s O,Ca,Brg = C,H 5 -COj-C,Ca,Br 2 . Körnige 
Krystalle (aus Benzol). F: 196° (korr.) (Kohn, Dömötör, M . 47, 214). Leicht löslich in siedendem 
Benzol. 

[2.3.5-Tribrom-phenyll-benzoat C 13 H,0 2 Br 3 = C,H 5 C0 2 C 6 H 2 Br 3 . Krystalle (aus Alkohol). 
F.- 130—130,5° (Kohn, Karlin, M. 48, 606, 618). 

[2.4.5-Tribrom-phenyl]-benzoat C 13 H 7 2 Br 3 = C 6 H B -C0 2 C 6 H„Br 3 . Nadeln (aus Alkohol). 
F: 99° (Kohn, Pfeiffer, M. 48, 223). 

[2.4.6-Trlbrom-phenyl] -benzoat C 13 H,0 2 Br 3 = C 6 H 5 C0 2 C 6 H 2 Br 3 (H 118). Nadeln (aus 
Alkohol). F: 81° (Raiford, Taft, Lankelma, Am. Soc. 46, 2056). 

[3.4.5-Trlbrom-phenyl] -benzoat Cj 3 H 7 2 Br 3 = CjHj-COj-CjHjBrj. Nadeln (aus Alkohol). 
F: 133° (Kohn, Karlin, M. 48, 609). 

[4-Chlor-2.3.6-trlbrom-phenylJ -benzoat C 13 H 6 2 ClBr 3 = C e H 5 - C0 2 - C 6 HClBr 3 . Krystalle 
(aus verd. Alkohol). F: 154° (korr.) (Kohn, Rosenfeld, M. 46, 112). 

[6-ChIor-2.4.5-tribrom-phenyl] -benzoat C 13 H 6 2 ClBr 3 = C 6 H 6 - C0 2 - C 6 HCLBr 3 . Krystalle 
(aus Alkohol). F: 142° (Kohn, Pfeifer, M. 48, 226). 

I4.6-Dlchlor-2.3.5-tribrom-phenyl]-benzoat C 13 H 6 2 Cl 2 Br 3 = C 6 H 6 C0 2 C 6 a 2 Br 3 . KrystaU- 
körner (aus Benzol). F: 202° (korr.) (Kohn, Dömötör, M. 47, 216). 

[2.6-Dichlor- 3.4,5 -trlbrom- phenyl]- benzoat C 13 H B 2 Cl 2 Br 3 = C 6 H 5 • C0 2 • C 6 Cl a Br 8 . 
Krystalle (aus Eisssig). F: 175° (korr.) (Kohn, Dömötör, M. 47, 224). 

J6-Chlor-2.3.4.5-tetrabrom-phenyl]-benzoat C, 3 H 6 2 ClBr 4 = C e H 5 C0 2 C 6 ClBr 4 . KrystaUe 
(aus Eisessig). F: 178° (korr.) (Kohn, Dömötör, M. 47, 236). 

[4-Chlor-2.3.5.6-tetrabrom-phenyl] -benzoat C ]3 H 5 2 ClBr 4 = C 6 H 6 CO 2 C aBr 4 . Krystall- 
körner (aus Tetrachlorkohlenstoff). F: 203° (korr.) (Kohn, Dömötör, M. 47, 230). 

l5-Chlor-3-jod-phenyl] -benzoat C 13 H 8 2 C1I = C 8 H 6 C0 2 -C 6 H 3 C1I. Nadeln (aus Alkohol). 
F: 54° (Hodgson, Wignall, Soc. 1926, 2079). 

[5-Brom-3-jod-phenyl]-benzoat C u H 8 2 BrI = C 6 H 6 CO a -C 6 H 3 BrI. Nadeln (aus Alkohol). 
F: 76° (Hodgson, Wignall, Soc. 1926, 2079). 

[3.5-DHod-phenyl]-benzoat C 13 H 8 O a I 2 = C 6 H 5 C0 2 C 6 H 3 I 2 . Nadeln (aus Alkohol). F: 93° 
(Hodgson, Wignall, Soc. 1926, 2078). 

[3-Fluor-2-nltro-phenyl]-benzoat C 13 H 8 4 NF = C 6 H 5 C0 2 C 6 H 3 FN0 8 . Nadeln. F:114° 
(Hodgson, Nixon, Soc. 1928, 1881). 

[5-Fluor-2-nitro-phenyl]-benzoat C, 3 H 8 4 NF = C 6 H 5 • C0 2 • C H 3 F • N0 2 . Krystalle. 
F: 110—111° (Hodgson, Nixon, Soc. 1928, 1880). 

I3-Fluor-4-nltro-phenyl]-benzoat C 18 H 8 4 NF = C,H 5 • CO, • C 6 H 3 F • N0 2 . Blättchen. 
F: ll8° (Hodgson, Nixon, Soc. 1928, 1880). 

BEILSTEINs Handbnoh, 4. Aufl. 2. Erg.- Werk, Bd. IX. 7 
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[3-Chlor-2-nltro-phenyll-benzoat CjjH 8 4 NC1 = C 6 H 6 -C0 2 -C,H S C1-N0,. Krystalle (ans 
Alkohol). F: 123° (Hodgson, Moobb, Soc. 127, 1601). 

[5-Chlor-2-nitro-phenyIJ-benzoat Ci„H 8 4 NC1 = C 6 H 5 C0 2 C 6 H 8 C1-N0 2 . Nadeln. F: 91° 
(Hodgson, Mooeb, -Soc. 1926, 157). 

[5-Ch1or-3-nitro-phenyl]- benzoat C 1S H 8 4 NC1 = C e H s • CO a • C,H 3 C1 • N0 2 . Nadeln (aus 
Alkohol). F: 78° (Hodgson, Wignall, Soc. 1926, 2077). 

[3-Chlor-4-nltro-phenyl]-benzoat C 13 H 8 4 NC1 = C 6 H,-C0 2 -C 6 H 3 C1-N0 2 . Nadeln. F: 96° 
(Hodgson, Moobe, Soc. 1926, 157). 

[4.6-Dlchlor-3-nltro-phenyl]-benzoat C^H^NCln = C fl H 6 -C0 2 -C„H 2 Cl 2 -N0 2 . Krystalle 
(aus Alkohol). F: 111—112° (Gboves, Tueneb, Shaep, Soc. 1929, 521). — Gibt bei der Einw. 
von Salpetersäure (D: 1,5) unterhalb 30° [4.6-Dichlor-3-nitro-phenyl]-[3-nitro-benzoat]. 

[3-Brom -2- nitro -phenyl] -benzoat Ci 3 H 8 4 NBr = C 6 H 6 -C0 2 -C,H 3 Br-N0j. Nadeln (aus 
Alkohol). F: 133° (Hodgson, Moobb, Soc. 1926, 158). 

[5-Brom-2-nltro-phenyl] -benzoat C 13 H 8 4 NBr = C e H 6 -C0 2 -CjH 8 Br-N0 2 . Nadeln. F: 104» 
(Hodgson, Moobb, Soc. 1926, 157). 

[3-Brom-4-nltro- phenyl] -benzoat C, 3 H 8 4 NBr = C 6 H 6 - C0 2 - C,H 3 Br • N0 2 . Nadeln. 
F: 102° (Hodgson, Moobb, Soc. 1926, 157). 

[4- Jod-2-nltro-phenyl] -benzoat C 18 H 8 4 NI = C 6 H 5 -C0 2 -C 6 H 3 I-N0 2 . Tafeln (aus Alkohol). 
F: 102—103° (Roberts, Soc. 128, 2711). 

[5-Jod-2-nltro-phenyl] -benzoat C 13 H 8 4 NI = C 8 H 5 -C0 2 -C.H 3 I-N0,. Nadeln (aus Alkohol). 
F: 122° (Hodgson, Moobb, Soc. 1927, 632). 

[5-Jod-3-nltro-phenyl]-benzoat C J8 H 8 4 NI = C e H 6 -C0 2 -C 6 H 3 IN0,. Nadeln (aus Alkohol). 
F: 100,5° (Hodgson, Wignall, Soc. 1926, 2077). 

{3-Jod-4-nltro-phenyl]-benzoatC 13 H 8 4 NI = C 6 H 5 C0 2 C 6 H 3 IN0 2 . Nadeln (aus Alkohol). 
F: 119° (Hodgson, Moobb, Soc. 1927, 633). 

[2.6-Dlnltro-phenyl]-benzoat C 13 H 8 6 N 3 = C 6 H 5 -C0 2 -C 6 H 3 (N0 2 ) 2 . B. Aus 2.6-Dinitro- 
phenol und Benzoylchlorid in Gegenwart von Pyridin auf dem Wasserbad (Fbomm, Ebebt, 
J. pr. [2] 108, 75) oder in Gegenwart von Titan(IV)-ohlorid oder Zinn(IV)-chlorid in Chloroform 
bei 50" (Reihlen, D.R.P. 463518; C. 19291, 2236; Frdl. 16, 405). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 112° (F., E.). ' 

[4-Brom-2.6-dlnitro-phenyIl-benzoat C 13 H,0„N 2 Br = Cß.^CO^CfiJ&T^O^. Nadeln 
(aus Alkohol). F; 154° (Fbomm, Ebert, J. pr. [2] 108, 76). 

^ T J 3,5 " Dibrom " 2.4 (oder 2.6) - dinitro - phenyl] - benzoat C 13 H 6 6 N 2 Br 2 = C,H. • CO,- 
C 6 HBr 2 (N0 2 ) 2 . Nadeln (aus Alkohol). F: 134—135° (Kohn, Helleb, M. 46, 94). 

Benzoesäure-o-tolylester, o-Tolylbenzoat, o-Kresol-benzoat C 14 H..O. = C,H,-CO.-C,H i - 
CH 3 (H 119). Kp 728 : 307—308° (Bernoflli, Goar, Helv. 9, 762). — Liefert beim Erhitzen mit 
Alummiumchlorid auf 130—160° 4-Oxy-3-methyl-benzophenon (Cox, Am. Soc. 49, 1029; Rosen - 
münd, Schnube, A. 460, 89). 

3.5 -Dichlor- 2 -benzoyloxy-toluol, [4.6-Dlchlor-2-methyl-phenyl]-benzoat, Benzoat des 
4.6-Dlchlor-o-kresols C 14 H 10 2 C1 2 = C„H 6 -C0 2 -C 6 H 2 CVCH 3 . Angenehm aromatisch riechende 
Blättohen (aus Petrol&ther). F: 114° (Bubes, Chem. IÄsty 21, 159; C. 1927 II, 1344). 

3.5-Dichlor-6-brom-2-benzoyIoxy-toIuol, [4.6-Dlchlor-3-brom-2-methyl-phenyll-benzoat. 
Benzoat des 4.6-DlchIor-3-brom-o-kresols C, 4 H 9 2 Cl 2 Br = C 6 H S - CO,- C.HCLJßr- CH 3 . Krystalle 
(aus Alkohol). F: 102° (Kohn, Aeon, M. 68/54, 58). * 

4.6 -Dibrom- 2 -benzoyloxy-toluol, [3.5-Dibrom-2-methyI-phenyI]-benzoat, Benzoat des 
^''Po'^S-" 1 " '^ 8018 c iA„0 2 Br 2 = C,H 6 C0 2 C e H 2 Br 2 -CH 3 . Nadeln (aus Alkohol). F: 91» 
bis 93° (Kohn, Jawetz, M . 44, 205). 

„ 3.5.6- Trlbrom- 2 -benzoyloxy-toluol, [3.4.6-Tribrom-2-methyl-phenyl]-benzoat, Benzoat 
des 3.4.6-Tribrom-o-kresols C 14 H,0 2 Br 3 = C 6 H 6 C0 2 C 6 HBr 3 -CH 3 . Prismen (aus Alkohol + 
Benzol). F: 133° (Kohn, Abon, M. 68/54, 65). 

3 -pro ^-benzoyloxy-toluol, F6-Nltro-2-methyl-phenyl] -benzoat, Benzoat des 6-Nltro- 
o-kresojs CHH 11 4 N=C e H5-C0 2 -C 6 H 8 (NO ! )-CH 3 . B. Beim Erhitzen des wasserfreien Natrium - 
salzes des 3-Nitro-2-oxy-toluols mit 2 Mol Benzoylchlorid auf 120° (Gibson Soc 127 46) — 
Nadeln (aus Alkohol oder Äther). F: 42°. Kp B : 218—220°. Löslich in organischen Lösungs- 
mitteln außer Petroläther. ^ 

5-Nitro-2-benzoyloxy-toluol, [4-Nltro-2-methyl-phenyl]-benzoat, Benzoat des 4-Nltro- 
o-kresols C 14 H n 4 N = Ö;H 6 C0 2 -C,H 3 (N0 2 ).CH 3 Um). Schwer lösKch in Äther, Alkohol 
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und Petroiather, leicht in Aceton, Benzol, Chloroform und Tetrachlorkohlenstoff (Gibson, 
Soc. 127, 46). 

3.5 -Dlnitro- 2 -benzoyloxy- toluol, [4.6-Dinltro-2-methyl-phenyl]-benzoat, Benzoat des 
4.6-Dlnltro-o-kresols C 14 Hi O e N,= C 8 H 5 -C0 2 -C,H 2 (NOs,VCH 3 . B. Analog 3-Nitro-2-benzoyl- 
oxy -toluol (S. 98) (Gibson, Soc. 127, 47). — Krystalle (aus Aceton, Alkohol oder Benzol). F: 132°. 
Schwer löblich in Alkohol, Äther und Petroiather, leicht in Aceton, Benzol, Chloroform und 
Tetrachlorkohlenstoff. 

Benzoesäure -m-tolylester, m-Tolylbenzoat, m-Kresol- benzoat C, 4 Hi 2 2 = C,H B -C0 4 - 
C e HvCH 3 (H 120; E I 67). Gibt beim Erwärmen mit Aluminiumchlorid in Nitrobenzol auf 60° 
4-Oxy-2-methyl-benzophenon (Rosenmund, Schnubb, A. 460, 89), beim Erhitzen mit Aluminium- 
chlorid auf 130° oder 175° 2-Oxy-4-methyl-benzophenon (Cox, Am. Soc. 49, 1030; R., Sch.); 
bei Y,-stdg. Erhitzen mit Aluminiumchlorid auf 120° (R., Sch.) oder beim Behandeln mit Alu- 
miniumchlorid in Schwefelkohlenstoff (Cox) erhält man beide Verbindungen nebeneinander. 

4-ChIor-3-benzoyloxy-toluol, [6-ChIor-3-methyI-phenyI]-benzoat, Benzoat des 6-Chlor- 
m-kresols C 14 H u O a Cl = C,H 6 -CO, -0,11,01 CH„. Alkoholhaltige Tafeln (aus Alkohol), F: 31°; 
Krystalle (aus Petroiather), F: 40° (Gibson, Soc. 1926, 1425). 

6-Chlor-3-benzoyloxy-toluol , [4-Chlor-3-methyl-phenyI] -benzoat, Benzoat des 4-Chlor- 
m-kresols C 14 H n 2 Cl = C 6 H 6 - C0 2 - C 6 H S C1CH 3 (H 120). * : 86° (Gibson, -Soc. 1926, 1425). 
Schwer löslich in Tetrachlorkohlenstoff und Petroiather (G.). — Liefert beim Erhitzen mit Alu; 
miniumchlorid auf 140° 6-Chlor-2-oxy-4-methyl-benzophenon (Rosenmund, Schnubb, A. 460, 86). 

2.4.6 -Trichlor - 3 - benzoyloxy - toluol, [2.4.6-Trichlor-3-methyl-phenyl] -benzoat, Benzoat 
des 2.4.6 -Trichlor -m-kresols C, 4 H 9 2 C] 3 = C H 5 - C0 2 - C 6 HC1 3 - GH,. Aromatisch riechende 
Nadeln (aus Petroiather). F: 103° (BubeS, Chem. Listy 21, 223; C. 1927 II, 1344). Kp: 234°. 

2-Nltro-3-benzoyloxy-toluol, [2-Nltro-3-methyl-phenyl]-benzoat, Benzoat des 2-NItro- 
m-kresols C 14 H n 4 N = C 8 H ls -CO. ! -C 6 H 3 (N0 2 )-CH 3 . Nadeln (aus Alkohol). F: 79° (Gibson, 
Soc. 128, 1272). Schwer löslich in Alkohol oder Petroiather, leicht in Benzol, Aceton, Essigsäure- 
äthylester und Chloroform. — Liefert beim Kochen mit Eisen und verd. Essigsäure 2-Benz- 
amino-3-oxy-toluol (Gibson, Soc. 123, 1276). 

4-Nltro-3-benzoyloxy-toluoI, [6-Nitro-3-methyl-phenyI]-benzoat, Benzoat des 6-Nitro- 
m-kresols C 14 H u 4 N = C,H s -C(VC 6 Hj(NO,)-CH s (H 120). Prismen. F: 77° (Gibson, Soc. 
128, 1270). — Liefert beim Kochen mit Eisen und verd. Essigsäure 4-Benzamino-3-oxy-toluol 
(G., Soc. 128, 1276). 

Benzoesäure-p-tolylester, p-Tolylbenzoat, p-Kresol-benzoat C 14 H 12 2 = C e H 6 -C0 3 -C,H 4 - 
CH 3 (H 120; E I 68). B. Durch Einw. von Benzoesäureanhydrid auf p-Kresol in verd. Natron- 
lauge, anfangs unter Erwarmen auf 42° (Autenbieth, Thomae, B. 57, 1005). — Liefert beim 
Erhitzen mit Aluminiumchlorid auf 120 — 140° 6-Oxy-3-methyl-benzophenon (v. Auwebs, 
Joedan, B. 58, 34; Cox, Am. Soc. 49, 1030). Beim Erhitzen mit 3-Chlor-4-acetoxy -toluol und 
Aluminiumchlorid auf 150° erhält man 6-Oxy-3-methyl-benzophenon, 6-Oxy-3-methyl-aceto- 
phenon, 5-Chlor-6-oxy-3-methyl-acetophenon und 5-Chlor-6-oxy-3-methyl-benzophenon (Rosen- 
mund, Schnubb, A. 460, 74; v. Au., Mauss, A. 464, 304); bei Verwendung von nicht ganz 
frischem Aluminiumchlorid bildet sich außerdem [2-Chlor-4-methyl-phenyl]-benzoat (v. Au., 
M., A. 464, 308). Beim Erhitzen mit 2-Acetoxy-m-xylol und Aluminiumchlorid bilden sich 
hauptsächlich 6-Oxy-3-methyl-acetophenon, 4 - Oxy - 3.5 - dimethyl - acetophenon und 6-Oxy- 
3-methyl-benzophenon (v. Au., M., A. 464, 305). p-Tolylbenzoat gibt in Gegenwart von Alu- 
miniumchlorid bei 150° mit Mesitol 6-Oxy-3-methyl-benzophenon, geringere Mengen Mesityl- 
benzoat und andere Produkte, mit Mesitylacetat Mesitylbenzoat, 6-Oxy-3-methyl-acetophenon 
und wenig 6-Oxy-3-methyl-benzophenon (v. Au., M., A, 464, 308). 

3-Chlor-4-benzoyloxy-toluol, J2-Chlor-4-methyl-phenyl] -benzoat, Benzoat des 2-Chlor- 
p-kresols C^HnOjCl = C,H s -CO,-C,H Cl-CH, (E I 68). Liefert beim Erhitzen mit Aluminium- 
chlorid auf 140—160° 5-Chlor-6-oxy-3-methyl-benzophenon (Rosenmund, Schnubb, A. 460, 
86; v. Auwebs, Mauss, A. 464, 310). — Beim Erhitzen mit p-Tolylacetat und Aluminium- 
chlorid auf 150° bilden sich neben Benzoesäure und freien Phenolen 5-Chlor-6-oxy-3-methyl- 
benzophenon, 6-Oxy-3-methyl-acetophenon und geringe Mengen 6-Oxy-3-methyl-benzopbenon 
und 5-Chlor-6-oxy-3-methyl-acetophenon (v. Au., M., A. 464, 305). Die analog ausgeführte 
Reaktion mit Mesitylacetat ergibt 5-Chlor-6-oxy-3-methyl-acetophenon, Mesitylbenzoat, geringere 
Mengen 6-Chlor-6-oxy-3-methyl-benzophenon und freie Phenole (v. Au., M., A. 464, 308). 

2-Brom-4-benzoyloxy-toluol, [3-Brom-4-methyl-phenyIJ -benzoat, Benzoat des 3-Brom- 
p-kresols C 14 H n O,Br = C 8 H 6 -CO,-C,H 3 Br-CH 3 . Nadeln (aus Alkohol). F: 74,6—75,1» (korr.) 
(Lucas, Scuddeb, Am. Soc. 60, 248). 

7* 
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3-Brom-4-benzoyIoxy-toluoI, [2-Brom-4-melhyI-phenyIJ-benzoat, Benzoat des 2-Brom- 
p-kresols CuHnOjBr = C 6 H 6 C0 2 -C 6 H;Br-CH 3 . Nadeln (aus Benzin). F: 71° (Fbies, Oehmxe, 
A. 462, 0). 

2.5-DIbrom-4-benzoyIoxy-toluol, [2.5-Dibrom-4-methyl-phenyl]-benzoat, Benzoat des 
2.5-Dibrom-p-kresols 1 ) C 14 H 10 O 2 Br 2 = C 6 H 5 -C0 2 -C 6 H 2 BvCH 8 . Nadeln (aus Alkohol). F: 89° 
(Kohn, Abon, M. 58/54, 60). 

2.6-Dlbrom-4-benzoyIoxy-to1uol, [3.5-Dlbrom-4-methyl-phenyl] -benzoat, Benzoat des 
3.5-Dibrom-p-kresoIs C 14 Hi„0 2 Br 2 = C 6 H 6 -C0 2 C 6 H 2 Br 2 -CH 3 . Nadeln (aus Alkohol). F: 64° 
(Kohn, Wiesen, M. 45, 255). 

2-Jod-4-benzoyIoxy-toluol, [3-Jod-4-methyl-phenyl]-benzoat, Benzoat des 3-Jod-p-kresols 
C u H u 2 I = C,H B -C0 2 -C e H 3 I-CH s . Krystalle (aus 70%igem Alkohol). F: 53° (Pummeeer, 

PüTTFAECKEN, SCHOPFLOCHER, B. 58, 1818). 

3-Nltro-4-benzoyloxy-toluol, [2-NJtro-4-methyl-phenyI]-benzoat, Benzoat des 2-Nltro- 
p-kresols C 14 H n 4 N = C,H 6 -C0 2 - C 6 H 3 (N0 2 )CH 3 (H121). F: 100—101° (Aixsor, Kenner, 
Soc. 128, 2314). 

6-Chlor-3-nitro-4-benzoyloxy-toluol, [5-Ch1or-2 nltro-4-methyl-pheny!]-benzoat, Benzoat 
des 5 - Chlor - 2 - nitro - p - kresols C 14 H 10 4 NC1 = C 6 H 6 • C0 2 • C 6 H 2 C1 (N0 2 ) • CH,. Nadeln (aus 
Alkohol). F: 129° (korr.) (Davis, Soc. 119, 867). — Wird von Natronlauge leicht hydrolysiert. 

Benzoesäurebenzylester, Benzylbenzoat C M Hi 2 2 = C H 5 -CO 2 -CH 2 C 6 H 5 (H121; E I 68). 
V. In den Blütenextraktölen von Narcissus Jonquilla L. (v. Soden, J. pr. [2] 110, 277) und 
von Dianthus caryophyllus L. (Tbeff, Wittrisch, J. pr. [2] 122, 339). Im Ylang-Ylang-Öl 
(von Cananga odorata Hook. f. et Thomson) (Schimmel & Co., Ber. Schimmel April 1902, S. 67). 
Im Tolubalsam (Busse, B. 9 [1876], 831; vanItallie, Haemsma, Pharm. Weekb. 62, 898; 
C. 19261, 167). 

B. und Darst. Durch 6-stdg. Erhitzen von Benzoesäure mit Benzylalkohol auf Siede- 
temperatur (Thompson, Leück, Am. Soc. 44, 2895) oder mit Benzylalkohol und etwas 
Zinn auf 200° (Zollinger- Jenny, D.R.P. 403644; Frdl. 14, 322). Aus Natriumbenzoat 
und Benzylchlorid durch 24-stdg. Erhitzen auf 170—175° (Scelba, C. 1928 III, 1074), durch 
längeres Erhitzen in Gegenwart von Kupfer auf 200—300° oder besser durch 4 — 5-stdg. Er- 
hitzen in wäßr. Lösung auf 110 — 115° (Gomberg, Buchlee, Am. Soc. 42, 2062, 2063). Durch 
Schütteln von Methylbenzoat mit Benzylalkohol in Gegenwart von Kaliumbenzylat (Reimer, 
Downes, Am. Soc. 43, 949). Entsteht als Hauptprodukt bei der Hydrierung von Benzoyl- 
chlorid in Gegenwart von Palladium-Bariumsulfat oder besser von Palladium-Barium sulfat + 
Xanthon in siedendem Toluol (Rosenmfnd, Zetzsche, B. 54, 645) oder in Gegenwart von 
Palladium-Bariumsulfat in siedendem Tetrachloräthan, neben geringeren Mengen Benzaldehyd 
(Z„ Mitarb., Helv. », 180). 

Benzylbenzoat entsteht neben anderen Produkten bei der Einw. von ozonisiertem Sauer- 
stoff auf Dibenzyläther bei 0° (F. G. Fisohee, A. 476, 247). Zur Bildung bei der Einw. von 
Aluminiumäthylat auf Benzaldehyd (H 121) vgl. Verley, El. [4] 41, 789. Bildet sich ferner 
aus Benzaldehyd: als Hauptprodukt bei 15-stdg. Erhitzen auf 300 — 320° (Lachman, Am. Soc. 
46, 711, 720) oder bei 2-stdg. Erhitzen auf 350— 370° (Hurd, Bennett, Am. Soc. 51, 1199), neben 
anderen Produkten bei der Einw. von 1 Äquivalent Natrium in Äther in Stickstoff atmosphäre 
(Blicke, Am. Soc. 46, 2567) und bei der Einw. von überschüssigem Äthylmagnesiumbromid 
(Teeentjew, Z.anorg.Ch. 159, 229; 5K. 58, 1268) oder Butylmagnesium Jodid (Geignard, 
Fluchaxre, A. eh. [10] 9, 19). Beim Erhitzen von Benzoin mit Kaliumcyanid im Rohr auf 
ca. 160° (Lachman, Am. Soc. 46, 718). 

Technische Darstellung: S. P. Schotz, Synthetic organic Compounds [London 1925], 
S. 87; J. Sohwyzer, Die Fabrikation pharmazeutischer und chemisch- technischer Produkte 
[Berlin 1931], S. 176. 

Physikalische Eigenschaften. F: 19,4° (Kendall, Wright, Am. Soc. 42, 1778), 
19,3° (K., Geoss, Am. Soc. 43, 1431), 18,2° (Bingham, Sarvee, Am. Soc. 42, 2014). Kp 7eo : 
324° (Legat, Ann. Soc. scient. Bruxdles 48 [1928], 19), 323,0° (K., We.); Kp 40 : 222—225° 
(Volwiler, Vliet, Am. Soc. 48, 1673); Kp u : 170—171° (F. G.Fischer, A. 476, 247). DJ 6 : 
1,1121 (K., We.). Viscosität bei 25°: 0,08504 g/emsee (K., Wr.); Viscosität zwischen 5° und 100°: 
Bingham, Saever, Am. Soc. 42, 2015; vgl. K., Monroe, Am. Soc. 43, 118. Beugung von 
Röntgenstrahlen in flüssigem Benzylbenzoat: Keishnamurti, IndianJ. Phys. 8, 225; C. 
1829 1, 840. Elektrisohe Leitfähigkeit bei 25°: Kendall, Gross, Am. Soc. 48, 1428. 

Benzylbenzoat ist unlöslich in Wasser und Glycerin, löslich in ca. 3 Tln. Methanol, löslich 
in Alkohol, Chloroform, Aceton, Eisessig, Schwefelkohlenstoff, Petroläther, Benzol und Xylol, 
mit fetten ölen nahezu unbegrenzt mischbar (Hofman, Pharm. Weekb. 58, 432; C. 1921 IV, 

') Die Konstitution dieser Verbindung ist fraglich; das Ausgangsmaterial (vgl. E II 6, 
384) kann auch 2.3-Dibrom-p-kresol gewesen sein. 
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77). Entmischungstemperaturen von Lösungen in wäßr. Alkohol verschiedener Konzentration: 
H., Pharm. Weekb. 68, 433. Kryoskopisohes Verhalten in Benzol: Kendall, Monroe, Am. 
Soc. 43, 120. Bildet ein Azeotropes mit Glycerin (Kp,, : 282,5°) (Legat, Ann. Soc. scient. 
BruxeUes 48 [1928], 19). Volumenänderung beim Mischen mit Benzol: K., M., Am. Soc. 
43, 118. Zur Viscosität von Gemischen mit Benzol (E I 68) vgl. Bingham, Sarver, Am. 
5oc._42, 2015; K., M., Am. Soc. 43, 115. Dichte und Viscosität von binären Gemischen 
mit Äthylacetat und Äthylbenzoat bei 25°: K., Wright, Am. Soc. 42, 1780; Macleod, Trans. 
Faraday Soc. 20, 348; G. 19251, 2526. Grenzflächenspannung gegen Wasser, Natriumchlorid- 
Lösung und 1 n-Natronlauge bei 30°: Pound, J. phya. Ohem. 80, 794, 814. Verhalten 
von auf Wasser ausgebreiteten dünnen Schichten: Marcelin, C. r. i80, 2023; Delaplace, 
O. r. 180, 2024; Adam, Jessop, Nature 117, 484; C. 1926 I, 3388. Elektrische Leitfähig- 
keit von Gemischen mit Essigsäure bei 25° und mit Trichloressigsäure bei 60°: Kendall, 
Gross, Am. Soc. 48, 1430, 1432. Magnetische Doppelbrechung von Gemischen mit Nitrobenzol : 
Szivessy, Riohartz, Ann. Phys. [4] 86, 411. 

Katalytische Wirkung auf die Vereinigung von Chlor mit Sehwefeldioxyd zu Sulfuryl- 
chlorid: Durrans, J. Soc. ehem. Ind. 45, 349 T; C. 19271, 10. Benzylbenzoat hemmt die 
Autoxydation von Seifen (Smith, Wood, Ind. Eng. Chem. 18 [1926], 692). 

Chemisches und biochemisches Verhalten. Benzylbenzoat zersetzt sich bei 2-stdg. 
Erhitzen auf 340 — 350° im Rohr unter Bildung von Benzoesäureanhydrid, Benzaldehyd, Toluol 
und Benzoesäure (Hurd, Bennett, Am. Soc. 51, 1200). Wird durch Wasserstoff in Gegenwart 
von Palladium -Bariumsulfat in siedendem Toluol nicht verändert; in siedendem Xylol erfolgt 
Spaltung in Benzoesäure und Toluol (?) (Rosenmtjnd, Zetzsche, B. 54, 2039). Wird bei gewöhn- 
licher Temperatur durch Bromwasserstoff in Benzylbromid und Benzoesäure (Seon, G. r. 187, 
132), durch überschüssiges Sulfurylchlorid in Benzylchlorid und Benzoesäure (Durbans, Soc. 128, 
1424) gespalten. Liefert beim Schütteln mit Natrium in Äther unter Luftabschluß und Behandeln 
des Reaktionsgemisches mit Wasser Benzoesäure, Benzylalkohol und geringe Mengen einer hoch- 
siedenden Flüssigkeit (Blicke, Am. Soc. 47, 237). Gibt bei mehrtägigem Kochen mit Magnesium 
+ Magnesiumjodid in Äther + Benzol und nachfolgendem Zersetzen mit Wasser Dibenzyl und 
Benzoin; beim Kochen mit Magnesiumjodid allein erfolgt Verseifung (Gomberg, Bachmann, Am. 
Soc. 50, 2767). Geschwindigkeit der Verseif ung durch wäßrig-alkoholische Kalilauge bei 20°: 
Volwiler, Vliet, Am. Soc. 43, 1675; vgl. a. Kindler, Ar. 1929, 546. 

Geschwindigkeit der Hydrolyse durch Pankreaslipase: Shonle, Row, Am. Soc. 43, 364. 
Umwandlung in Hippursäure im Organismus des Menschen nach peroraler Einnahme: 
Snapper, Grünbaum, Sturkop, Bio. Z. 155, 170; G. 1925 I, 702. Benzylbenzoat riecht 
schwach aromatisch und schmeckt aromatisch, etwas bitter (Hofman, Pharm. Weekb. 68, 432; 
G. 1921 IV, 77). Über das physiologische Verhalten, über bacterieide Wirkung und über thera- 
peutische Anwendung von Benzylbenzoat vgl. H. Staub in J. Houben, Fortschritte der Heil- 
stoffchemie, 2. Abt., Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 323 — 329; vgl. ferner zum physiologischen 
Verhalten: Heller, Steinfield, C. 19211,507; Mason, Pieok, G. 1921 HI, 495; Nielsen, 
Higgins, C. 19211, 1173; Gruber, C. 1924 II, 1004; 1925 II, 1541; G., Shackelford, C. 
19251, 1102; Macht, Leach, C. 1929 II, 1817; zur therapeutischen Anwendung: Macht, C. 
1921 I, 583; Merck, C. 19221, 428; Haughwout, Domingo, C. 1922 HI, 1311. 

Verbindung von Benzylbenzoat mit Trichloressigsäure C^HijOj + C 2 H0 2 C1 3 (E I 
68). F: 13,6° (Kendall, Booge, Soc. 127, 1772). Schmelzwärme: 5,66 kcal/Mol. Einfluß von 
Wasser, Benzol und Benzylbenzoat auf den Erstarrungspunkt: K., B. Über thermische Disso- 
ziation vgl. K., B. 

[2.4 - Dinitro - benzyl] - benzoat C 14 H 10 O 8 N ? = C„H 6 • CO a • CH 2 • C„H 3 (N0 2 ) 2 . B. Aus 2.4-Di- 
nitro-benzylchlorid und Kaliumbenzoat in siedendem Methanol oder Alkohol (Krassuski, 
Plissow, Ukr. Ghemi(. 2. 1, 640; C. 1926 II, 193). — Gelbliche Nadeln (aus Eisessig). F: 141°. 
Unlöslich in Alkohol, Äther, Benzol und Wasser. — Gibt mit Kalilauge in Alkohol oder Aceton 
eine hellgrüne Färbung, die nach längerer Zeit in Rot umschlägt. 

[/3-Chlor-a-(2-nltro-phenyI)-IthylJ-benzoat, Benzoat des ChIormethyl-[2-nitro-phenyll- 
carblnols C 15 H 12 4 NC1 = C,H 6 -C0 2 -CH(CH S C1)-C 6 H 4 -N0 2 . Krystalle (aus Methanol). F: 87» 
bis 88° (Arndt, Eistert, Partale, B. 61, 1112). 

[4-Nltro-£-phenäthyl]-benzoat C^H^O^N = CA-CO^CEVCH.j-CjH^NO.,. Nadeln (aus 
Alkohol). F: 105,5° (Ferber, B. 62, 189). Leicht löslich in heißem, schwer in kaltem Alkohol. 

5-Chlor-3-benzoyIoxy-o-xylo1, Benzoat des 5-ChIor-vlc.-o-xylenols C 15 H 13 2 C1 = C„H 5 • 
COj-C 6 HjCl(CH 3 ) 2 . Prismen (aus Alkohol). F: 88° (Hinkel, Collins, Ayling, Soc. 123, 2971). 

6-Chlor-3-benzoyloxy-o-xylol, Benzoat des 4-Chlor-vlc-o-xylenols C, s H ls O s Cl = C 6 H 5 -C<V 
C.H.ClfCHjJj. Tafeln (aus absol. Alkohol), Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 102° (Hinkel, 
Collins, Ayling, Soc. 128, 2971). 
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4.5-Dlchlor-3-benzoyloxy-o-xyIol, Benzoat des 5.6-DlchIor-vIc-o-xylenols C 16 H lt O,Cl, = 
C,H t -CO.*C,Ha,(CH 3 ),. Prismen (aus verd. Alkohol). F: 133° (Hinkel, Ayling, Bevan, 
Soc. 1928, 2533). 

4.6(oder5.6)-Dichlor-3-benzoyloxy-o- xylol, Benzoat des 4.5(oder4.6)-Dichlor-vic- 
o-xylenols (vgl. E II 6, 454) C^ACl, = C 6 H 6 -C0 2 -C e HCl 2 (CH 8 ) 2 . Tafeln (aus Alkohol). 
F: 129° (Hinkel, Soc. 125, 1851, 1854). Fast unlöslich in Alkohol. 

4.5.6 -Trlchlor -3- benzoyloxy -o-xylol, Benzoat des 4.5.6 - Trlchlor - vic. - o - xylenols 
CuHuOgCl, = C.H s -C0 8 C 6 Ca 3 (CH: 3 ) 2 . Tafeln (aus Alkohol). F: 128—129° (Hinkel, Colons, 
Ayling, Soc. 128, 2971). 

3 -Chlor- 4 -benzoyloxy- o-xylol, Benzoat des 2 -Chlor-asymm.-o- xylenols ^H^OjCl 
= C,H S - CO,'- C 6 H,C1(CH S ) 2 . Prismen (aus verd. Alkohol). F: 87° (Hinkel, Ayling, Bevan, 
Soc. 1928, 2531). 

5 -Chlor-4- benzoyloxy- o-xylol, Benzoat des 6 -Chlor-asymm.-o -xylenols C 15 H 13 2 C1 
= C 6 H,-C0 2 -C,,H 2 C1(CH 3 ),. Rhomben (aus Alkohol). F: 43° (Hinkel, Collins, Ayling, 
Soc. 128, 2973). Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln. 

6-Chlor-4-benzoy!oxy-o-xyloI, Benzoat des 5 -Chlor-asymm.-o- xylenols C ]5 H 13 2 C1 
-CHj-CCvCeHjClfCH.,),. Nadeln (aus Alkohol). F: 42° (Hinkel, -Soc. 125, 1853). 

3.5 - Dichlor - 4 - benzoyloxy - o-xylol , Benzoat des 2.6 - Dichlor - asymm. - o - xylenols 

C»HiACl» = C e H 6 -C0 2 -C 8 HCl 2 (CH 3 ) 2 . KrystaUe (aus Petroläther). F: 89° (Hinkel, Ayling, 
Bevan, Soc. 1928, 2532). 

3.6 - Dichlor - 4 - benzoyloxy - o - xylol , Benzoat des 2.5 - Dichlor - asymm.- o - xylenols 

CuH^OjClj = C,H,-CCvC 6 HCl 2 (CH,) B . Nadeln (aus Methanol). F: 124» (Hinkel, Ayling, 
Bevan, Soc. 1928, 2533). 

5.6 - Dichlor - 4 - benzoyloxy - o - xylol, Benzoat des 5.6 - Dichlor - asymm. - o • xylenols 

Ci 6 H Jt 2 Clj = C,H e -C0 2 -C 6 HCl 2 (CH s ) r KrystaUe (aus verd. Alkohol). F: 97,5° (Hinkel, 
Ayling, Bevan, Soc. 1928, 2533). 

3.5.6 -Trichlor-4 -benzoyloxy- o-xylol, Benzoat des 2.5.6 -Trichlor- asymm.- o- xylenols 
C W H U 2 C1, = C a H 8 -C0 2 •CjCljfCH,,),. KrystaUe (aus Alkohol). F: 120° (Hinkel, Soc. 125, 1853). 

4- Benzoyloxy- m- xylol, [2.4 -Dimethyl-phenyl]- benzoat, asymm. m-Xylenylbenzoat 
C„H u 2 = C,H s -C0 2 -C 6 H 3 (CHj) 2 (H 122). KrystaUe (aus verd. Essigsäure). F: 38—39° 
(Meisenhbimeb, Hanssen, Wä'ohtekowitz, J. <pr. [2] 119, 341), 37 — 38° (Palfeay, Duboo, 
C. r. 186, 1480). Kp 12 : 186—188° (Mei., H., W.). — Liefert beim Erhitzen mit Aluminiumchlorid 
auf 130—140° 2-Oxy-3.ö-dimethyl-benzophenon und wenig 6-Oxy-2.4-dimethyl-benzopb.enon 
(Mei., H., W.; v. Auwees, Mauss, B. 61, 1504). 

5 -Brom -4- benzoyloxy -m- xylol, Benzoat des 6-Brom-asymm.-m-xylenols C 16 Hj S 2 Br = 
C,H 6 -CO,-C,H,Br(CH 3 ) 2 . KrystaUe (aus Alkohol). F: 54° (Palfbay, Duboc, Cr. 186, 1481). 
Kp„: 216° (korr.). Leicht Mich in Alkohol. 

3.5.6-Trichlor-2-benzoyIoxy-p-xylol, Benzoat des 3.4.6-TrichIor-p-xylenols C 1S H U 2 C1 3 = 
= C 6 H t -CO,-C e a 3 (CH,) 2 . KrystaUe. F: 101° (BueeS, RtjbeS, G. 6sl. Likdrn. 8, 258; C. 1929 1, 
507). Leicht löslich in Alkohol, Äther und Chloroform, schwer in Petroläther und Benzol. 

3-Nitro-2- benzoyloxy -p- xylol, Benzoat des 6-Nitro-p-xylenols C 16 H 1S 4 N = C,H 6 -COj- 
C,H 2 (N0 2 )(CH,) 2 . B. Durch Benzoylierung von 3-Nitro-2-oxy-p-xylol (E I 6, 246) (v. Auwers, 
Schornstein, Forlach. Ch. Phya. 18, Nr. 2, S. 41 ; C. 1924 II, 2269). — KrystaUe (aus Benzin). 
F: 79 — 80°. Leioht löslich in Eisessig und Benzol, schwer in Alkohol und Benzin. — Liefert bei 
der Reduktion mit Zinn(II)-chlorid und alkoh. Salzsäure 4.7-Dimethyl-2-phenyl-benzoxazol 
(Syst. Nr. 4199). 

[a-Phenyl-propyll-benzoat, Benzoat des dl-Äthylphenylcarbinols C,,H 16 2 = C,H 6 -C0 8 - 
CHKJJIjJ-C.Hj. B. Durch Einw. von 1 Mol Benzaldehyd auf 1 Mol Äthylmagnesiumbromid 
in Äther in der Kälte und 1-stdg. Kochen des Reaktionsprodukts mit 1 Mol Benzoylchlorid; 
Ausbeute ca. 60% (Rheinboldt, Roleff, J. pr. [2] 109, 190). — Kp 18 : 183,5 — 184,6°. — Gibt 
bei der Verseifung Benzoesäure und Äthylphenylcarbinol. 

3.3.3-TrlchIor-2-benzoyloxy-l-phenyl-propan, Benzoat des Trichlormethyl-benzyl-carbinols 
C^SLuO^ = C 6 H S -C0,-CH(CC1,)-CH,-C,H 6 . Kp 680 : 210—211° (Howard, Am. Soc. 48, 775). 

[y - Phenyl - propyl] - benzoat , Hydrocinnamylbenzoat C w H w O, = C,H, • CO, • [CHJ, • C„H,. 
Kp,,: 205—206° (v.Braitn, Kochendörfer, B. 66, 2175). — Über Geschwindigkeit der Ver- 
selfung vgL Kindler, Ar. 1929, 646. 

Benzoesäure- [4-l8opropyl-phenylester], [4-Isopropyl-phenyl] -benzoat, Cumenolbenzoat, 

Anatralolbenzoat C M H le O, = C,H ( CO,C,H 4 CH(CH 2 ), (H 122). F: 71,6° (Earl, Trdxojts, 



H 9, 122-124 E n 9 

Syst. Nr. 900] BENZOESÄUEECINNAMYLESTKR 103 

J. Pr. Soc. N. S. Wales 69, 301; C. 1927 II, 808), 73—74° (Pentold, J. Pr. Soc. N. S. Wales 
61, 179; C. 19291, 948). 

jß-Phenyl-propyl] -benzoat, Benzoat des Hydratropaalkohols C ]6 H 16 2 = C 6 H 5 -C0 2 -CH 2 - 
CH(CH 3 )-C 6 H 5 (E I 69). Kpj : 198—200° (Ramabt, Amaqat, A. eh. [10] 8, 283). 

6-Benzoyloxy-l-methyl-3-äthyl-benzol, [2 -Methyl- 4- äthyl-phenyl] -benzoat C 16 H ls O g = 
C 6 H 6 CO a -C 6 H 3 (CH s )-C 2 H 6 . Krystalle (aus Petroläther). F: 47—49° (v. Auwjsrs, Mauss, A. 
460, 272). 

2-Benzoyloxy-mesitylen, Mesitylbenzoat C, e H u 2 = C,H 5 • C0 2 • C„H 2 (CH 8 ) 3 . Krystalle 
(aus Petroläther). F: 61,5—62,5° (v. Auwbes, Mauss, A. 464, 306). 

4-Benzoyloxy-l-sek.-butyl-benzoI, [4-8ek.-Butyl-phenyl]-benzoat C 17 H lg O a = C 6 H B • C0 2 - 
CjHi-CHfGrLJ-CjH,. Fast farbloses viscoses öl (Retlly, Hicktnbottom, Soc. 117, 123). 

1- Benzoyloxy- 2-phenyl-butan, [0-PhenyI-butyl] -benzoat C l7 H 18 2 = C,H 6 -C0 2 -CH 2 - 
CH(C 8 Hj)-C,H 6 . Sirupöse Flüssigkeit. Kp 18 : 202—203° (Ramart, Amagat, A. eh. [10] 8, 284). 
Leicht löslich in Alkohol, Äther und Benzol. 

4-Benzoyloxy-l-tert.-butyl-benzol, [4-tert.-Butyl-phenyl] -benzoat C 17 H w 2 = C 6 H 5 'C0 2 - 
C 6 H 4 -C(CH 3 ), (H 122). F: 80-«l° (Henry, Shaep, Soc. 1926, 2434). 

l-Benzoyloxy-2-methyl-2-phenyl-propan, [ä-Phenyl-lsobutyll-benzoat C 17 H ]8 2 = C 6 H t - 
C0 2 CH 2 -C(CH 8 ) 2 -C 6 H 5 . F: 37,5° (Dabzens, Lävy, Cr. 189, 1289). * 

Benzoesäure-carvacrylester, Carvacrylbenzoat C 17 H 18 2 = C,H 6 -C0 2 C 6 H 3 (CH ä )-CH(CH 3 ) 2 
(H 123). Kp M : 191° (Rosenmund. Schnure, A. 460, 82). — Liefert beim Erwärmen mit 
Aluminiumchlorid in Nitrobenzol auf 60° 4-Oxy-3-methyl-benzophenon (R., Sch.; vgl. John, 
Beetz, J. pr. [2] 149 [1937], 168). 

Benzoesäure -thymylester, Thytnylbenzoat C 1 ,H 1 ,0 1 = C e H 6 • C0 2 • C 6 H 3 (CH S ) • CH(CH 3 ) 2 
(H 123). Fluorescenz bei Bestrahlung mit Röntgenstrahlen: Newcomee, Am. Soc. 42, 2002. — 
Liefert bei 6-stdg. Erwärmen mit Aluminiumchlorid in Nitrobenzol auf 60° 4-Oxy-2-methyl- 
5-isopropyl-benzophenon (Rosenmund, Schnurr, A. 460, 82). 

[4.6- Dlbrom-5-methyI-2-lsopropyI-phenyl] -benzoat, Benzoat des 2.4-Dibrom-thymols 

C 1 ,H 1 ,O s Br 2 = C,H li -C0 2 -C,HBr 2 (aSj)-CH(CH 3 ), (H 123). Nadeln (aus Alkohol). F: 89—90° 
(Jost, Richter, B. 66, 121). 

[4-Isopropyl-benzyll-benzoat, Cumlnylbenzoat C„H 18 2 = C 6 H 5 C0 2 CH 2 C,H 4 CH(CH 3 ) 2 . 
Kp 20>5 : 220°; Di 9 : 1,076; nj?: 1,555 (Bert, El. [4] 87, 1582). 

l-Benzoyloxy-2-methyl-2-phenyl-butan, Benzoat des 2-Methyl-2-phenyl-butanoIs-(l) 

C 18 H, O a =C,H 6 -CO 1! -CH 2 -C(CH s )(C li H t )-C,H 5 . Krystalle. F. • 46° (Blondkau, C. r. 174, 1426; 
A. eh. [10] 2, 23). Kp 12 : 202—204°. Sehr leicht löslich in Benzol, Äther und Petroläther, etwas 
schwerer in Alkohol. 

4-Benzoyloxy-2-methyl-3-phenyl-butan, Benzoat des 2-Methyl-3-phenyl-butanols-(4) 

C 18 H 20 O 2 = C,Hj-COj-(S 2 -<^(C,H5)-CH(CH 3 ) 2 . Viscoses öl. Kp 22 : 212° (Ramabt, Amaqat, 
A. eh. [10] 8, 287). Löslich in organischen Lösungsmitteln. 

4 - Benzoyloxy - 1 - methyl - 3.5 - dläthyl - benzol , [4 - Methyl - 2.6 - dläthyl - phenyl] - benzoat 

C l8 H 20 O 2 = C,H 6 -COyC,H 2 (C 2 H li ),-CH 2 . Nadeln (aus Alkohol). F: 103—103,5° (v. Auwers, 
Mauss, A. 460, 268). Im allgemeinen leioht löslich. 

1 - Benzoyloxy - 2 - äthyl - 2 - phenyl - butan , Benzoat des 2 - Äthyl - 2 - phenyl - butanols-( 1 ) 
C„H M 2 = C e H5-C0 2 -CHj-C(C 2 Hj),-C,H 6 . Viscose Flüssigkeit. Kp 18 : 210° (Blondeau, Cr. 
174, 1426; A. eh. [10] 2, 20). 

Dihydrocholesterln- benzoat, /J-Cholestanol- benzoat C M H 5 ,0 2 = C.HjCOjC,,^, und 
isomere Verbindungen (z.B. Koprosterin-benzoat, Epikoprosterin-benzoat) s. 4. Haupt- 
abteilung, Sterine. 

Ergostanol-benzoat 0^5,0, = C S H,- CO, C^H«, s. 4. Hauptabteilung, Sterine. 

BenzoesBurecinnarnylester, Cinnamylbenzoat C M H u O, = C,H S - CO,- CH 2 - CH : CH • C,H 6 . 
V. Über Vorkommen in der Siam-Benzo8 vgl. Lüdy, Ar. 281 [1893], 465; Retnitzer, Ar. 
1926, 132, 133. — B. Aus Zimtalkohol und Benzoylohlorid in Pyridin (Rupe, Müller, Hdv. 
4, 845). Beim Erhitzen von a-Phenyl-trimethylenglykol-dibenzoat im Vakuum auf 150 — 160° 
(Ru., M.). — Aromatisch rieohendes, stark lichtbrechendes öl. Kp 18 : 209° (Ru., M.). 

Ja - Phenyl -allyl]- benzoat, Benzoat des Vlnylphenylcarblnols C 1S H 14 2 = C,H 6 -CO a - 
CH^CVHjJ-CHTtCH,. Schwach aromatisch riechendes öl. Kp 12 : 182° (Rupe, Müller, Hdv. 
4, 846). 
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5-Benzoyloxy-hydrlnden C 18 H 14 O a = C 6 H 6 -CO a -C 8 H s <gg !! >CH 2 . Blättohen (aus Alkohol). 
F: 106—107° (Borsche, John, B. 67, 659). 

6-Benzoyloxy-tetralin, Tetralyl-(6)-benzoat C 17 H 16 2 = C 6 H 6 -C0 2 -C 6 H 3 <^ H 8 i 2 . Pris- 
men (aus Alkohol). F: 96° (Schroeter, A. 426, 121; Hüokel, A. 451, 121). Kp^: 220—222° 
(Sch.). — Liefert bei der Hydrierung in Eisessig in Gegenwart von Platinmohr Dekalin und in 
geringerer Menge das (durch Verseifung nachgewiesene) Hexahydrobenzoat des cis-/?-Dekalols I 
(H.). Schwer verseifbar (Sch.). 

3-Benzoyloxy-l-phenyl-cyclohexan, [3-Phenyl-cyclohexyl]-benzoat C 1Ä H 20 O a = C H 5 CO 2 - 
C 6 H 10 -C H 5 . Prismen (aus Alkohol oder Methanol). F: 68° (Boyd, Clifford, Probebt, 
Soc. 117, 1388). Bei Siedetemperatur leicht löslich in organischen Lösungsmitteln. 

4-Benzoyloxy-l-cyclohexyl-benzol, [4-Cyclohexyl-phenylJ-benzoat C„,H a0 O a = CHj-COü- 
C 6 H,,- C 6 H n . Krvstalle (aus Alkohol oder Methanol). F: 114—114,5° (Bartlett, Gabland, 
Am. Soc. 49, 21Ö0), 118,5° (H. Meyer, Bernhauer, M . 53/64, 734). 

Benzoat des Isobutyl - styryl - carblnols C 20 H 22 O 2 = CÄ-COa-CH^g'/Q^^ 2 . 
Prismen (aus Petroläthor oder Alkohol). F: 59—60° (Hess, Wustrow, A. 487, 268). 

Benzoat des 4-[4-Methyl-cyclohexylJ-phenols C 20 H 22 O a = C 8 H S - CO a -C 6 H 4 - C 8 H 10 - CH 3 . 
Krystalle (aus Alkohol). F: 87° (H. Meyer, Bernhauer, M. 58/54, 735). 

Cholesterin-benzoat C 34 H 5() 2 = C 8 H B -C0 2 C a7 H 46 s. 4. Hauptabteilung, Sterine. 
Pseudocholesterin-benzoat C 34 H 50 O a = C 6 H 6 -C0 2 -C 27 H 45 s. 4. Hauptabteilung, Sterine. 
a-Ergostenol-benzoat C 36 H 61! O a = C 6 H 6 -C0 2 -C 28 H 47 s. 4. Hauptabteilung, Sterine. 

x-Dibrom-5-benzoyIoxy-inden C,„H X0 O 2 Br 2 = C 6 H 6 -C0 2 -C 9 H 6 Br 2 . Blättchen (aus Alkohol). 
F: 139° (Borsche, John, B. 57, 660). 

9 - Benzoyloxy • 1.2.3.4.5.6.7.8 - oktahydro - anthracen, ar. Oktahydroanthranylbenzoat 

C 21 H 2a 2 = C 8 H 5 -C0 2 -C 14 H 17 . Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 129° (Skita, B. 58, 2693), 
128° (v. Braun, Bayer, B. 58, 2678). Sehr schwer löslich in Alkohol (v. B., B.). 

Stlgmasterin-benzoat C 36 H 52 2 = C a H 5 -C0 2 - C 2 ,H 47 s. 4. Hauptabteilung, Sterine. 

a-Amyrin-benzoat, a-AtnyrenoI-benzoat C 37 H 64 2 = C 6 H 5 -CO a -C 30 H 4? (H 124). B. Neben 
/?-Amyrin-benzoat beim Erhitzen von rohem Amyrin mit Benzoylchlorid auf 130° (Zinke, 
Friedrich, Rollett, M. 41, 260; vgl. Vesterbero, B. 23 [1890], 3189) oder mit Benzoesäure- 
anhydrid auf 150° (Ro., M. 47, 441); Trennung von 0-Amyrin-benzoat erfolgt durch fraktionierte 
Krystallisation aus Aceton, Essigester oder Chloroform + Alkohol (Z., F., Ro., M. 41, 260, 
262). — Prismen (aus Alkohol); rhombisch (Schulz, M. 41, 268). Krystalle mit 1C 4 H 8 2 (aus 
Essigester) (Z., F., Ro.). [a]£: 4 96,4° l ) (Chloroform; p = 1,3) (Z., F., Ro.); [<x] D : +87,3° 
(Benzol; c = 5,5) (Ruzicka, Mitarb., A. 471, 30). Leicht löslich in Äther, Chloroform, Benzol, 
Schwefelkohlenstoff und Essigester, ziemlich schwer in siedendem Alkohol (Z., F., Ro.). Ther- 
mische Analyse des Systems mit /J-Amyrin-benzoat (Eutektikum bei ca. 176° und ca. 77% 
a-Amyrin-benzoat): Disohendorfer, M. 46, 407. Löst sich in konz. Schwefelsäure beim Er- 
wärmen mit citronengelber Farbe und grüner Fluorescenz (Z., F., Ro.). — Zerfällt bei der 
Destillation über erhitzte Kupferspäne im Kohlendioxydstrom in Benzoesäure und einen 
Kohlenwasserstoff CjoH^, der mit Brom in Schwefelkohlenstoff ein Dibromid C 30 H 48 Br 2 
(Nadeln aus Essigester; F: 259—260°) gibt (Z., M. 42, 441). Gibt bei der Oxydation mit Chrom- 
säure in siedendem Eisessig Oxy-a-amyrin-benzoat (S. 135) (Rollett, Schmidt, M. 45, 521). 
Liefert mit Brom in Eisessig Brom-a-amyrin-benzoat (Z., F., Ro.). 

Brom-a-amyrln-benzoat C^^O^ßt — C 8 H 5 -CO a -C 30 H 48 Br. B. Aus a-Amyrin-benzoat und 
Brom in Eisessig (Zinke, Friedrich, Rollett, M. 41, 263). — Krystalle (aus Alkohol). F: 239° 
(korr.) (Schmid, Ludwig, M. 48, 581). Löslich in Äther, Aceton, Essigester, Chloroform, Benzol, 
Petroiätber und siedendem Eisessig; löst sich in konz. Schwefelsäure beim Erwärmen mit 
brauner Farbe und schwacher grüner Fluorescenz (Z., F., R.). 

/7-Amyrin-benzoat C 3 ,H M S = C,H 5 -CO a -C 30 H 4 , (H 125). B. s. o. bei a-Amyrin-benzoat. — 
Krystalle (aus Petroläther, Chloroform + Alkohol oder Schwefelkohlenstoff + Alkohol). 
Monoklin (Schulz, M. 41, 264). F: 229—230° (unkorr.) (Zinke, Friedrich, Rollett, 
M. 41, 264), 231° (korr.) (Schmid, Ludwig, M. 48, 581), 232—234° (Vestbrberg, Wester. 
lind, A. 428, 250). [a]J°: 4-100,2° (Chloroform; p = 1,3) (Z., F., R.). Leioht löslich in Chloro- 
form und Schwefelkohlenstoff, sehr schwer in Methanol, Alkohol und Aceton (Z., F., R.). Ther- 
mische Analyse des Systems mit a-Amyrin-benzoat (Eutektikum bei ca. 176° und ca. 23% 

*) Aus den im Original angegebenen Daten berechnet. 



H 9, 125 E II 9 

Syst. Nr. 900] AMYRINBENZOAT; NAPHTHYLBENZOAT 105 

/5-Amyrin-benzoat): Dischendorfer, M. 46, 407. — Bei der Destillation über erhitztes Kupfer 
im Wasserstoff- oder Kohlendioxydstrom bei 12 mm Druck entstehen geringe Mengen 
Di-/?-amyrinäther (E II 6, Ö70) (Rollett, M . 47, 441). Gibt mit Brom je nach den Bedingungen 
Brom-/?-amyrin-benzoat (R., M . 47, 442) oder Dibrom-0-amyrin-benzoat (Z., F., R., M . 41, 266). 

Brom-/9-amyrin-benzeat C a7 H B3 O 2 Br = C 6 H 5 -CO a -C 80 H 48 Br. B. Man versetzt eine Lösung 
von /?-Amyrin-benzoat in Eisessig + Schwefelkohlenstoff bei Zimmertemperatur bis zur bleiben- 
den Braunfärbung mit einer Lösung von Brom in Eisessig (Rollett, M. 47, 439, 442). — 
Krystallisiert aus Aceton oder Äther je nach den Bedingungen in wasserfreien Nadeln, in 
1 H B 0(?) enthaltenden breiten Rrystallen, die an der Luft verwittern, oder in sehr wenig Lösungs- 
mittel enthaltenden lanzettförmigen Nadeln, die sich bei 120° trüben. F: 202° (unkorr.); die 
wasserhaltigen (?) Krystalle schmelzen bei 140 — 150° und werden bei 160 — 170° wieder fest. 
Leicht löslich in heißem Alkohol und in kaltem Aceton und Essigester, sehr leicht in Chloroform. 
Löst sich in konz. Schwefelsäure mit schwach braungelber Farbe. 

Dibrom-/J-amyrin-benzoat C 37 H 52 O a Br ? = CjHj-COvCsoH^Brj. B. Aus /?-Amyrin-benzoat 
und überschüssigem Brom in Eisessig bei Zimmertemperatur (Zinke, Friedrich, Rollett, 
M. 41, 266). — Nadeln (aus Aceton). F: 211—212° (unkorr.) (Z., F., R.). — Wird beim Kochen 
mit alkoh. Kalilauge unter Bildung eines amorphen Produktes verseift (R., M. 48, 413, 415). 

Lupeolbenzoat C 37 H B4 2 = C 6 H 6 -CO 2 -C 30 H 4 , (H 125 als C 88 H B4 O a formuliert). Zur Zu- 
sammensetzung und Konstitution vgl. die bei Lupeol (E II 6, 671) zitierte Literatur. — F: 260° 
(Zellner, M . 47, 667), 265° (Ultee, Bl. Jardin bot. Bv.it. [3] 5, 243; C. 1923 1, 1191), 272° 
(korr.) (Goodson, Biochem.J. 15, 127). [a] D : +62,0° (Chloroform; c = 2,5) (G.). 

a-AllolupeoI-benzoat C 37 H B4 O 2 = C 6 H 5 -COsj-C 30 H 4 ,. Prismen (aus Aceton). F: 256° (Nöjd, 
Ar. 1927, 385). [a]^ 6 : +42,8° (Chloroform; c = 8,4). Leicht löslich in Benzol, Chloroform und 
Äther, schwer in Aceton, fast unlöslich in Alkohol und Eisessig. 

,0-AlIolupeol-benzoat C 37 H B4 2 = C,H B ■ CO a • Cj H 49 . Prismen (aus Benzol + Alkohol). 
F: 228° (Nöjd, Ar. 1927, 387). Leicht löslich in Benzol, Äther und Chloroform, fast unlöslich 
in Alkohol und Aceton. 

3-Chlor- 1 -benzoyloxy-naphthalin, [3-Chlor-naphthyl-( 1 )] -benzoat C 17 H n O a Cl = C„H 5 • CO a • 
C ]0 H a Cl. Nadeln (aus Ligroin). F: 118—119° (Franzen, Stäuble, J.pr. [2] 103, 386). 

2.4-Dlnltro-l-benzoyloxy-naphthalln, [2.4-Dinltro-naphthyl-( 1 )] -benzoat C 17 H 10 O t N a = 
C 6 H 5 'COj-C 10 H B (NOjj) a . B. Aus 2.4-Dinitro-naphthol-(l) und Benzoesäureanhydrid in Gegen- 
wart von konz. Schwefelsäure (Zinoke, Krollpfeiffer, A. 408 [1915], 311). Bei der Einw. von 
Benzoesäure auf Glutacondialdehyd-imid-[2.4-dinitro-naphthyl-(l)-imid] (E 1 12, 531) in sieden- 
dem Alkohol (Z., K.). — Gelbliche Nadeln (aus Alkohol). F: 174°. 

Benzoes8ure-/?-naphthylester , /?-NaphthyIbenzoat, Benzonaphthol C 17 H la O a = C 6 H 5 - 
CO a -C 10 H 7 (H 125; E I 70). B. Durch Einw. von 50%iger Schwefelsäure auf N-Phenyl-benz- 
imino-J9-naphthyläther (Syst. Nr. 1611) (Chapman, Soc. 1927, 1746). — Darst. Durch Einw. von 
Phosphoroxychlorid auf ein Gemisch aus Benzoesäure und jS-Naphthol bei 130° (J. Schwyzer, 
Die Fabrikation pharmazeutischer und chemisch-technischer Produkte [Berlin 1931], S. 174). — 
F: 106—106,5° (Ch.), 108° (Hückel, A. 451, 121). Thermische Analyse des Systems mit 
Salol (Eutektikum bei 34° und 13,1% /3-Naphthylbenzoat) : Angeletti, Ann. Chim. applic. 
17, 269; C. 1927 II, 1571. — Liefert beim Kochen mit Aluminiumchlorid in Tetrachloräthan 
2-Oxy-l-benzoyl-naphthalin, beim Verschmelzen mit Aluminiumchlorid + Natriumchlorid 
bei 140 — 150° unter Durchleiten von Sauerstoff 4-Oxy-benzanthron (I. G. Farbenind., 
D.R.P. 453280; Frdl. 16, 1405). Verhält sich bei der Hydrierung analog Tetralyl-(6)-benzoat 
(S. 104) (H.). — Ältere Literatur über das physiologische Verhalten: H. Staub in J. Houben, 
Fortschritte der Heilstoff chemie, 2. Abt., Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 329. — Prüfung auf 
Reinheit: Bümmino, Ar. 1926, 385; Ergänzungsbuch zum Deutschen Arzneibuch, 6. Ausgabe 
[Berlin 1941], S. 50. 

4.6-Dibrom-2-benzoyloxy-naphthalin, [4.6-Dibrom-naphthyI-(2)]-benzoat C 17 H 10 O a Br a = 
C,H B -CO,-C 10 H B Br a . B. Beim Kochen von 4.6-Dibrom-naphthol-(2) (E II 6, 607) mit Benzoyl- 
chlorid in Benzol (Franzen, Stäuble, J. pr. [2] 108, 374). — Nadeln (aus Benzol). F: 128—129°. 

6-Benzoyloxy-2-methyl-naphthalin, [6-Methyl-naphthyl-(2)]-benzoat C 18 Hi 4 2 = C 8 H r> - 
CO,^!^,^^. Nadeln (aus Alkohol). F:128 — 129° (Dztewonski, Schoenowna, Waldmann, 
B. 58, 1214). Leicht löslich in siedendem Alkohol. 

1 -Benzoyloxy-2-i8opropyl-naphthaIin , [2 - Isopropyl - naphthyl - ( 1 )] - benzoat C 20 H 18 O 2 = 
C,H 5 • CO, • CiyHj • CH(CH 3 ) a . Krystalle (aus Alkohol oder Ligroin). F: 121° (H. Meyer, 
Bernhatter, M . 53/54, 744). 

3 (oder 7)-Benzoyloxy-1.6-diisopropyI-naphthaIin, [4.7 (oder 3.8)-Diisopropyl-naph- 
thyI-(2)] -benzoat C a3 H 24 2 = CeHs-COj-Ci^fCjH,),. Tafeln (aus Ligroin). F: 99° (H. Meyer, 
Bbrnhauer, M. 53/54, 750). 
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Ergosterin-benzoat C 86 H 48 0, = C e H t -CCvC 28 H 4!i s. 4. Hauptabteilung, Sterine. 

Benzoat der Enolform des a-Amyrons (a-Amyranons), a-Amyrenol-benzoat C. 7 H 5i! 2 = 
C,H,-CO 2 -C 30 H 4 ,. B. Durch Erhitzen von a-Amyron (E II 7, 334) mit Benzoylchlorid auf 
130—100° (Zinke, M . 42, 443). — Blättchen (aus Alkohol und Eisessig). F: 197—198° (unkorr.). 
Löslich in kaltem Chloroform, Schwefelkohlenstoff, Benzol und Essigester sowie in heißem 
Eisessig, Alkohol und Ligroin. — Liefert beim Kochen mit 5%iger methylalkoholischer 
Kalilauge a-Amyron zurück. 

Benzoat der Enolform des Brom-a-amyrons, Brom-ee-amyrenol-benzoat C 37 H 6 i0 2 Br = 
CjH,-C(VC 3 (|H4,Br. B. Analog der vorangehenden Verbindung (Zinke, M. 42, 445). — 
Blättchen (aus wäßr. Aceton). F: 226 — 227° (unkorr.). Schwer löslich in kaltem Eisessig, leicht 
in Äther und Essigester. Löst sich in Schwefelsäure bei schwachem Erwärmen mit orange- 
gelber Farbe. 

Benzoat der Enolform des Ä-Amyrons (/S-Amyranons), /S-Amyrenol-benzoat C 3 ,H 62 2 = 
C,H B -C<VC 30 H 4 ,. B. Beim Erhitzen von ß-Amyron (E II 7, 334) mit überschüssigem Benzoyl- 
chlorid auf 200° (Rollett, M. 48, 417). — Krystalle (aus Alkohol oder wäßr. Aceton). F: 181° 
bis 182° (unkorr.). Sehr leicht löslich in Äther, Chloroform, Schwefelkohlenstoff und Benzol, 
leicht in anderen Lösungsmitteln. Löst sich in konz. Schwefelsäure mit gelber Farbe. — Liefert 
beim Kochen mit 5%iger alkoholischer Kalilauge ß-Amyron zurück. 

3.5.4'-Trlbrom-2-benzoyloxy-diphenyI C w H u OjBr 3 = C,H,CO i! C () H 1! Br !! C,H 1 Br. Nadeln 
(aus Alkohol). F: 132—133" (v. Auwers, Wittio, J. pr. [2] 108, 103). Leicht löslich in Benzol 
und Eisessig, mäßig in Alkohol, schwer in Benzin. 

5-Brom-3-benzoyloxy-diphenyl C lt H 13 2 Br = C 6 H 6 -C0 2 C,H 3 Br-C 6 H 5 . Nadeln (aus 
Alkohol). F: 108° (Hinkel, Hey, Soc. 1928, 1203, 1839). 

4.5-Dibrom-3-benzoyloxy-diphenyl C,,H l2 2 Br, = C,H5-CO s C 6 H,Br,C 6 H 5 . Nadeln (aus 
Alkohol). F: 104° (Hinkel, Hey, Soc. 1928, 1203, 1840). 

4-Benzoyloxy- diphenyl, p-Dfphenylylbenzoat C ll ^J u O !! = C 6 H 6 COsC,H 4 C,H 5 (H 126). 
F: 150— 161 5 (Blicke, Weinkauff, Am. Soc. 64 [1932], 331; Hey, Jackson, Soc. 1986, 804; 
vgl. Raiford, Colbert, Am. Soc. 47, 1456). 

Benzoesfture-benzhydrylester, Benzhydrylbenzoat C 20 Hi 6 O s = C,H 6 -CO 2 -CH(C,H 6 ) ? (H126; 
E I 70). B. Bei der Einw. von Benzoesäureanhydrid auf die Brommagnesiumverbindung des 
Benzhydrols (E II 6, 632) (Gilman, Schulze, B. 47, 756). — Wird bei der Hydrierung in 
Gegenwart von Palladium-Bariumsulfat in siedendem Xylol in Benzoesäure und Diphenyl- 
methan gespalten (Rosenmund, Zetzsche, B. 64, 2040). 

4'- Benzoyloxy - 2 - methyl - diphenyl C 20 H„O 2 = C,H 6 • CO, • C,H 4 • C„H 4 • CH S . Nadeln (aus 
Alkohol). F : 89° (Kliegl, Huber, B. 68, 1653). Sehr leicht löslich in Äther, Aceton und Benzol, 
schwer in kaltem Alkohol, Ligroin und Eisessig. 

4'-Benzoyloxy-4-methyl-diphenyl C,„H 1() O s = C,Hj-CCvC a H 4 -C„H 4 -CH 3 . Blättchen (aus 
Eisessig). F: 188° (Kliegl, Huber, B. 68, 1653). Ziemlich leicht löslich in Benzol und Chloro- 
form, schwer in Äther, Alkohol, Aceton und Ligroin. 

ac- Benzoyloxy -dibenzyl, Benzoat des dl-Phenylbenzylcarbinols C 21 H 1B 2 = C 8 H 5 -CO s - 
CH(C e Hj)-CH a -C.H 5 . B. Durch Einw. von Benzoylchlorid auf das aus Benzaldehyd und Benzyl- 
magnesiumchlorid in Äther erhaltene Reaktionsprodukt (Banus, An. Soc. eapaH. 26, 393; C. 
1929 II, 1413). — Nadeln. F: 70°. Leicht löslich in Alkohol, Äther und Benzol, schwerer in 
Petroläther. 

4 - Benzoyloxy - <x - methyl - diphenylmethan , 1 - Phenyl - 1 - [4 - benzoyloxy - phenyl] - äthan 

C,iH, 8 O s = C e H 6 -C0 2 -C,H 4 -CH(CH s )-C,H,. Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 82— «3° (Huston, 
Lewis, Gbotemut, Am. Soc. 49, 1367). 

2 -Benzoyloxy -1.1 -diphenyl -Ithan, [£./S-Diphenyl-athylJ-benzoat C^H^O, = C,H.C0 2 - 
CH 2 -CH(C e H f ) 2 . Krystalle>us Äther + Alkohol). F: 90—91° (Ramart, Amaoat, A. eh. [10] 
8, 291). Leicht löslich in Äther, schwer in Alkohol. 

4-BenzoyIoxy-3-methyl-diphenylinethan > Benzoat des 4-Benzyl-o-kresols C«H 18 0, = 
C,H,-CO s -C,H 3 (CH 3 )-CH 2 -C,Hj. Nadeln (aus Alkohol). F.- 115° (H. Meyer, Bernhauer, M. 
68/54, 736). 

9-Benzoyloxy-1.2.3.4-tetrahydro-anthracen, Benzoat des 1.2.3.4-Tetrahydro-anthranols-(9) 
C,iHi»0, = C,H 6 -CO,-C 14 H 13 . F: 142°(v. Braun, Bayer, B. 68, 2676). Schwer löslich in Alkohol. 

4 - Benzoyloxy - et - Äthyl - diphenylmethan , 1 - Phenyl - 1 - {4 • benzoyloxy - phenyl] • propan 

C«H M 0, = CA-CO.-CÄ-CHfCW-CA. Naddn <aUS ^ kohol) - *" ! 67 — 68 (Huston, 
Lewis, Gbotemut, Am. Soc. 49, 1367). 
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l-Benzoyloxy-2.2-diphenyl-propan, [/S./9-Dlphenyl-propyl] -benzoat C 22 H 20 O 2 = C,H 5 -C0 2 - 
CH,-C(C,H B ),-CH 8 . Kömer (aus Äther + Ligroin). F: 94—95° (Ramabt, Amagat, A. eh. [10] 
8, 293). 

3-Benzoyloxy-2-äthyI-1.2-diphenyI-propan, Benzoat des 2-Phenyl-2-benzyl-butanols-(l) 

C M H M 0, = C 6 H 5 -CO s -CH a -C(CiH 6 )(C,Ht)-CHs-C 6 H 5 . Viscose Masse. Mischbar mit den ge- 
wöhnlichen Lösungsmitteln (Blondeau, C. r. 174, 1426; A. eh. [10] 2, 25). 

3-Benzoyloxy-2-methyl-4.4-dlphenyI-butan, Benzoat des Isopropyl-benzhydryl-carbinols 

C 24 H 24 2 = C,H t -C0 2 -CH<^Q^» . B. Bei 30-stdg. Erhitzen von Isopropyl-benzhydryl- 

carbinol mit überschüssigem Benzoylchlorid auf 190° (Danilow, HC. 52, 416; C. 1928 III, 
1017). — Krystallaggregate (aus Petroläther), Nadeln (aus Alkohol). F: 105—106°. 

9-Benzoyloxy-fluoren, Fluorenyl-(9)-benzoat C 20 H 14 O 2 = C,H 5 C0 2 C 13 H, (E I 70). B. 
Aus 9-Oxy-fluoren, Benzoylchlorid und Pyridin in siedendem Benzol (Kliegl, Wünsch, Weigele, 
B. 59, 641). — Krystalle (aus Methanol). F: 101—102°. 

9-BenzoyIoxy-9-methyl-tluoren C 21 H 16 2 = C,H 5 -C0 2 -C l3 H 8 -CH,. Krystalle (aus Alkohol). 
F: 173° (Wieland, Cebezo, A. 457, 253). Schwer löslich in Alkohol. — Zerfällt beim Kochen 
mit Eisessig in Benzoesäure und 9-Methylen-fluoren. 

3-Benzoyloxy-l.l-diphenyl-propen-(l), [y.v-Diphenyl-allyl] -benzoat, Benzoat des y-Phe- 
nyl-zimtalkohols C 22 H l8 2 = C,H 8 C0 2 -CH 2 -CH:C(C,H B ) 2 . Krystalle (aus Methanol). F: 89° 
bis 90° (Zieglee, Teemann, B. 55, 3412). 

l-[4-Benzoy!oxy-phenyl]-hydrinden C 22 H 18 2 = C 6 H 6 -C0 2 C 6 H 4 -HC<^«>CH 2 . Nadeln 

(aus Alkohol). F: 108° (Coubtot, Cr. 187, 662). 

3-Benzoyloxy-2-methyl-l.l-diphenyl-propen-(l), Benzoat des jS-Methyl-y-phenyl-zimt- 
alkohols C 23 H 20 O, = C,H 6 -C0 2 -CH 2 -C(CH 3 ):C(C 6 H 6 ) 2 . Krystalle (aus Benzin). F: 116° (Zieq- 
leb, Ttemann, B. 55, 3413). 

9-Benzoyloxy-anthracen, Anthranylbenzoat C 21 H 14 2 = C,H 5 -C<VC 14 H, (H 127). F: 170° 
bis 172° (Babnett, Matthews, Soc. 128, 389). 

1 0-Chlor -2.7- dibrom -9- benzoyloxy - phenanthren C 21 H u 2 ClBr 2 = C,H 6 ■ C0 2 • C u H,ClBr 2 . 
Gelbrot. F: 193° (J. Schmidt, Bübkebt, B. 60, 1362). 

10-ChIor-4-nltro-9-benzoyloxy-phenanthren C 21 H 12 4 NC1 = C,H 5 - C0 2 - C 14 H,C1 ■ N0 2 . 
Krystalle (aus Eisessig). F: 188 — 189° (J. Schmidt, Aeckeble, B. 57, 367). 

1 - Chlor - 5 - nitro - 9 - benzoyloxy - phenanthren C 21 H 12 4 NC1 = C e H 5 • CO s • C U H 7 C1 • N0 2 . 
Krystalle (aus Eisessig). F: 196° (J. Schmidt, Aeckeble, B. 57, 367). 

10 -Chlor -7 -nitro- 9 -benzoyloxy -phenanthren C 21 H 12 4 NC1 = C e H s C0 2 C 14 H v aN0 2 . 
F: 220° (J. Schmidt, Aeckeble, B. 57, 366). 

2-Benzoyloxy-l-benzyl-naphthalin, 1-Benzyl-naphthol- (2) -benzoat C 24 H, 8 2 = C,H 5 - 
CO a i C ]0 H 6 -CH 2 -C 6 H 6 (H128 als Benzoesäure- [x-benzyl-napnthyl-(2)]-ester beschrieben). 
F: 96,6—97,5° (Claisen, A. 442, 244; Z.ang.Ch. 36, 478). 

4-Benzoyloxy-l-benzyI-naphthalin, l-BenzyI-naphthol-(4)-benzoat C 24 H 18 2 = C 6 H 6 -C0 2 - 
C 10 H,-CH 2 .C,H B (H 127 als Benzoesäure-[x-benzyl-naphthyl-(l)]-ester beschrieben). 
F: 103° (DziEwONSKi, Dzteciblewski, El. Acad. poUm. [A] 1927, 275; C. 19281, 57). 

9- Benzoyloxy- 1.10 - trimethylen - phenanthren C^H^O, = CjHj-COyC^Hjj. B. Aus 
9-Oxy-l.lO-trimethylen-phenanthren (Ell 6, 681; vgl. a. Ell 7, 942) und Benzoylchlorid in 
alkal. Losung (v. Bbaun, Bayeb, JB. 68, 2684). — F: 135°. Schwer löslich in kaltem Alkohol. 

2 - Benzoyloxy - 3 - [a-phenyl-propyl] -1 -benzyliden-cyclo- o • co • c«h 5 

hexen-(2) C-HmO,, s. nebenstehende Formel. B. Durch c H . C h(c.h 6 ) . c^c— c .- ch • c,H 6 
Einw. von Benzoylchlorid auf das Additionsprodukt aus i i 

1.3-Dibenzyliden-oyclohexanon-(2) und Äthylmagnesiumbro- HjCCHjCH» 

mid (Manolesco, C. r. 172, 1362). — F: 105°. Leicht löslioh in Äther und Chloroform. — Gibt 
bei der Spaltung mit Alkohol oder alkoh. Kalilauge ein zersetzliches öl. 

4- Benzoyloxy -trlphenylmethan C M H M 0, = C,H S - CO t - C 6 H 4 - CHfC.HjJj. Prismen (aus 
Alkohol). F: 125° (Huston, Lewis, Gbotemut, Am. Soc. 49, 1367). 

BenzoesSure-triphenylmethylester, Triphenylmethylbenzoat, Trltylbenzoat C 1(1 H 20 O 2 = C,IL • 
COyC(C 4 Hj)j. B. Durch Einw. von Benzoylchlorid auf die Kalium Verbindung des Triphenyl- 
carbinols in Benzol (Blicke, Am. Soc. 45, 1968). Aus Triphenylchlormethan und Silberbenzoat 
in Benzol bei 60° (Bl., Am. Soc. 45, 1969). — Krystalle (aus Benzol oder Chloroform + Petrol- 
äther). F: 165—166°. 
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3-Benzoyloxy-1.2.2-triphenyl-propan, [/S./ty-Triphenyl-propylJ-benzoat C S8 H 84 0j = C,H,- 
C0 2 -CH a -C(C,H 6 ) s -CH !! -C,H 5 . Krystalle (aus Alkohol). F: 95° (Ramabt, Amagat, Cr. 182, 
1343; A.ch, [10] 8, 295). 

9 - Benzoyloxy - 1.2 - benzo - anthracen c 6 h 5 coo f"^l f^| 

C K Hi 6 O s , Formel I. Zur Konstitution vgl. T ^J\ J II ^\ -~^^''\,> 

Cook, Soc. 1980, 1089, 1094. — B. Durch x> r f , T ' [ f | [ 

Erwärmen von 9 -Oxy- 1.2 -benzo -anthracen '-^...-- l -^_^ s v^- - J \^''\^'- — - 

(E II 7, 476) mit Benzoesäureanhydrid in ö-CO-CoH 5 

Pyridin (Babnett, Matthews, Chem. N. 130, 

339; C. 1925 II, 562). — Krystalle (aus Toluol). F: 202—203" (B., M.), 201—202» (C). — 
Oxydation mit Eisenchlorid in siedendem Eisessig: B., M. 

10 -Benzoyloxy -1.2 -benzo -anthracen C 25 H 16 2 , Formel II. Zur Konstitution vgl. Cook, 
Soc. 1980, 1089, 1093. — B. Aus 10-Oxy-1.2-benzo-anthracen (E II 7, 476) und Benzoesäure- 
anhydrid in Pyridin auf dem Wasserbad (Barnett, Matthews, Chem. N. 180, 339; C. 1925 II, 
562). — Krystalle (aus Toluol). F: 171—172° (B., M.; C). 

ß - Benzoyloxy - a.a.ß - triphenyl - äthylen , Trlphenyl vlnyl - benzoat C 27 H 20 O 2 = C„H B • C0 2 • 
C(C e H 5 ):C(C 8 H 6 ) 2 (H 128). B. Durch Umsetzung von Diphenylketen mit Phenylmagnesium- 
bromid in absol. Äther und Behandeln des Reaktionsprodukts mit Benzoylchlorid (Gilman, 
Heckert, Am. Soc. 42, 1013). — Krystalle (aus Alkohol). F: 153°. 

l-Benzoyloxy-1.1.3-trlphenyI-propin-(2), Benzoat des Diphenyl-phenylacetylenyl-carbinols 

C 2e H 20 O 2 = C 6 H B -CO 2 -C(C 6 H B ) 2 -C:C-C 6 H 6 . B. Aus 3-Chlor-1.3.3-triphenyl-propin-(l) (EH 5, 
644) und Silberbenzoat in siedendem Benzol (MouREtr, Dotraisse, Hotjghton, Bl. [4] 41, 55). 
— Schmilzt bei 95—100° (M., D., H.). — Gibt beim Erhitzen geringe Mengen Rubren (E II 5, 
725) und einen bei 245° schmelzenden Kohlenwasserstoff (Robin, Cr. 189, 338; vgl. a. M., 
D., Lotte, Bl. [4] 47 [1930], 221). 

2 - Benzoyloxy - 1 .1 .2.3.3 - pentaphenyl - cyclopentan, [ 1 .2.2.5.5 • Pentaphenyl - cyclopentyl ] - 

benzoat C 42 H 34 2 = CeH5 " C °' i >C<JJ / ( ^ 6 ! 2 '?^ 2 . B. Neben wenig 1.1.2.3.3-Pentaphenyl- 

cyclopentanol-(2) bei der Einw. von Benzoylchlorid auf 1.4-Dinatrium-1.1.4.4-tetraphenyl- 
butan in Äther (Schlenk, Bergmann, A. 463, 28). — Krystalle (aus Eisessig). F: 240°. Ziemlich 
schwer löslich in kaltem Benzol und Nitrobenzol, fast unlöslich in Äther. [H. Richter] 

Benzoeaäureester acyclischer und isocyclischer Polyoxy -Verbindungen. 

Benzoesäure - [ß - oxy - äthylester] , [ß - Oxy - äthyl] - benzoat, Äthylenglykol - monobenzoat 
C 9 Hj O 3 = C,H 5 ;CO 2 -CH 2 -CH 2 -OH (E I 70). B. Durch Erhitzen von Natriumbenzoat mit 
überschüssigem Äthylenchlorhydrin und etwas Diäthylamin auf 130° (Cretcher, Pittenger, 
Am. Soc. 47, 2561). Beim Kochen von Äthylenglykol-dibenzoat mit Äthylenglykol und Kalium- 
carbonat in trockenem Chloroform (E. Fischer, B. 58, 1638). — F: 37 — 38° (Bamberger, 
Elger, A. 475, 298 Anm. 2), 36,5 — 37,5° (Verkade, Tollenaar, Posthümus, B. 61 [1942], 
380). Kp 10 : 154—157° (F.); Kp 15 : 163—165° (B., E.); Kp 21 .: 173° (C, P.). DJ«: 1,0937 (C, P.). — 
Bei der Destillation unter Atmosphärendruck entstehen Äthylenglykol-dibenzoat und Äthylen- 
glykol (C, P). Geht auch beim Kochen mit Kaliumcarbonat in trockenem Chloroform zum Teil 
in Äthylenglykol-dibenzoat über (F.). Reagiert nicht mit Phthalsäureanhydrid in siedendem 
Benzol (B., E., A. 475, 298). — Zur therapeutischen Anwendung (E I 70) vgl. H. Staub in 
J. Hotjben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 322. — 
Das Phenylurethan schmilzt bei 115° (C, P.). 

yS'-Chlor-^-benzoyloxy-dläthyläther C„H 13 O s Cl = C 6 H 6 C0 2 CH 2 -CH 2 -0-CH 2 -CH 2 Cl. B. 
Bei 3-stdg. Erbitzon von /J./J'-Dichlor-diäthyläther mit Natriumbenzoat und etwas Diäthyl- 
amin auf 140°, neben geringen Mengen /?./3'-Dibenzoyloxy-diäthyläther (Cretcher, Pittenger, 
Am. Soc. 47, 165). — Kp 26 : 191° (korr.). ÜJ|: 1,1841. 

[ß -Benzoyloxy- äthyl] - vlnyl -äther, Äthylenglykol-vinyläther-benzoat CnH.jO. = C.H.- 
C0 2 CH 2 -CH 2 -0-CH:CH i! . Dickflüssiges öl. Kp„: 133° (Hill, Ptdgeon, Am. Soc. 50, 2724). — 
Wird durch geringe Mengen konz. Säure nicht verändert. 

,3.0'-DIbenzoyloxy-diäthyIäther, Diäthylenglykol-dibenzoat C 18 H 18 B = (C,H 6 C0 2 CH 2 - 
CH 2 ) 2 Ö. B. Bei ö-stdg. Erhitzen von /S.^'-Dichlor-diäthyläther mit Natriumbenzoat und etwas 
Diäthylamin auf 200° (Cretcher, Ptttenger, Am. Soc. 47, 165). — Kp 24 : 279—281° (korr.). 
D«: 1,1701. 

Benzoat des „Dimethylamlnotriäthylenalkohols" C 1B H 2S 4 N = C,H, • C0 2 • CH 2 • CH, • O- 
CH,-CHj-0-CH 2 -CH 2 -N(CH 3 ) 2 . B. Das Hydrochlorid entsteht beim Behandeln von Dimethyl- 
amino-triäthylenalkohol (E II 4, 719) mit Benzoylchlorid in Benzol (Foüeneat/, Ribas, Bl. 
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[4] 41, 1053). — Hydrochlorid Ci 6 H 88 4 N + HCl. Hygroskopisch. Schwer krystallisierbar. — 
Hydrobromid. Schwer krystallisierbar. 

Äthylenglykol-dibenzoat C„H,40 4 = C,H s COOCH 2 CH 2 -OCOC 6 H B (H 129). B. Aus 
Äthylenglykol-monobenzoat beim Kochen mit Chloroform und Kaliumcarbonat (E. Fischer, 
B. 58, 1637) oder bei der Destillation unter Atmosphärendruck (Cretoher, Ptttenger, Am. Soc. 
47, 2562). — Liefert beim Kochen mit absol. Alkohol und wenig Kaliumcarbonat Benzoesäure- 
äthylester, Kaliumbenzoat und sehr wenig Äthylenglykol-monobenzoat; reagiert analog mit 
siedender Natriummethylat-Lösung (F.). Beim Kochen mit Äthylenglykol und Kaliumcarbonat 
in trockenem Chloroform erhält man Äthylenglykol-monobenzoat (F.). 

ß - Benzoyloxy - ß' - dimethylatnino - diäthyläther, Benzoat des Dimethylamino- 
äthylglykols C^HjAN = C 6 H 5 - C0 2 - CH 2 - CH 2 - O • CH 2 - CH 2 • N(CH 3 ) 2 . B. Das Hydro- 
chlorid entsteht aus Dimethylaminoäthylglykol (E II 4, 719) und Benzoylchlorid in Benzol 
(Fourneatj, Ribas, Bl. [4] 41, 1051). — Schwer löslich in Wasser. Leicht verseifbar. — Hydro- 
chlorid C 13 H 19 S N + HCl. Hygroskopische Nadeln (aus absol. Alkohol + Äther). Wirkt 
anästhetisch. 

Hydro xymethylat, Cholln - [ß - benzoyloxy - äthyläther] C 14 H 23 4 N = C„H 6 - C0 2 - CH 2 - 
CH 2 -0-CH 2 -CH 2 -N(CH 3 ) 3 -OH. — Bromid C 14 H 22 3 N-Br. B. Bei kurzem Erwärmen von 
/?-Oxy-^'-dimethylamino- diäthyläther - brommethylat mit Benzoylchlorid (I. G. Farbenind., 
D.B.P. 432803; C. 1826 II, 1693; Frdl. 15, 1689). Krystalle (aus Alkohol + Äther). Leicht 
löslich in. Wasser und Alkohol, fast unlöslich in Äther. 

\ß - Benzoyloxy - äthyl] - p - tolyl - sulfld C 16 H, 6 2 S = C 6 H 6 -C0 2 -CH 2 -CH a -SC 6 H 4 -CH 3 . 
Nadeln. F: 21° (Feomm, Kohn, B. 64, 323). Kp 16 : 233°. Löslich in Äther, Alkohol, Chloroform, 
Ligroin und Eisessig, unlöslich in Wasser. 

Iß- Benzoyloxy -äthyl) -p- tolyl -sulfoxyd C 10 H 16 O 3 S = C 6 H 5 C0 2 -CH 2 CH 2 -SO-C 6 H 4 -CH 3 . 
B. Aus [^-Benzoyloxy -äthyl]-p-tolyl-sulfid durch Oxydation mit 30 %igem Wasserstoff peroxyd 
in Eisessig oder besser durch Behandlung mit Brom in Eisessig oder Ligroin und Hydrolyse 
des entstandenen [/?-Benzoyloxy-äthyl]-p-tolyl-sulfid-dibromids (s. u.) mit Wasser (Fromm, 
Kohn, B. 54, 324). Beim Erhitzen von [/?-Benzoyloxy-ätbyl]-p-tolyl-sulfid-dijodid (s. u.) mit 
Silberacetat in Eisessig (F., K., B. 54, 325). —Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 106°. — [/3-Ben- 
zoyloxy- äthyl] - p - tolyl - sulfid- dibromid C 16 H 16 2 Br 2 S = C 6 H 6 -CCvCH 2 -CH 2 -SBr ? - 
C,H 4 -CH 3 . B. Durch Behandeln von [/J-Benzoyloxy-äthyl]-p-tolyl-sulfid mit Brom in Eisessig 
oder Ligroin unter Kühlung (F., K., B. 54, 325). Gelbe Krystalle. F: 101° (F., K.). Zersetzt 
sich beim Umkrystallisieren teilweise. — [j9-Benzoyloxy-äthyl]-p-tolyl-sulfid-dijodid 
C 1 eH 16 2 I 2 S = C 6 H 6 -C0 2 -CH 2 -CH 2 -SI 2 -C 6 H < -CH 3 . B. Aus [/?-Benzoyloxy-äthyl]-p-tolyl-sulfid 
beim Kochen mit Jod in Chloroform oder beim Verreiben mit trockenem Jod (F., K.). Weinrote 
Krystalle (aus Benzol). Schmilzt bei 58 — 70°. Zersetzt sich bei längerem Aufbewahren oder beim 
Erhitzen unter Jodabspaltung. 

[ß-Benzoyloxy-äthyl]-p-tolyl-suIfon, [/S-p-Tolylsulfon-äthylJ-bcnzoat C 16 H] 6 4 S = C„H 6 - 
C0 2 -CH 2 -CH 2 -S0 2 -C 6 H 4 -CH. (H 129). B. Durch Einw. von Benzoylchlorid und Natronlauge 
auf [/?-Oxy-äthyl]-p-tolyl-sulfon (Fromm, Kohn, B. 54, 324). Neben [yS-Benzoyloxy-äthyl]- 
p-tolyl-sulfoxyd bei der Oxydation von [/?-Benzoyloxy-äthyl]-p-tolyl-sulfid mit Permanganat 
und Schwefelsäure in der Kälte (F., K.). 

[/?-Benzoyloxy-äthyl 1 -benzyl-sulf on C 16 H 10 O 4 S = C„H 5 • C0 2 • CH 2 • CH 2 • SO ? • CH 2 • C 6 H 5 . B. 
Aus |j3-Oxy-äthyl]-benzyl-sulfid durch Behandeln mit Benzoylchlorid und Natronlauge und 
Oxydation des entstandenen |j8-Benzoyloxy-äthyl]-benzyl-sulfids mit 5%iger Permanganat- 
Lösung in der Kälte (Fromm, Jörg, B. 58, 307). — Nadeln (aus Alkohol). F: 114°. Gibt beim 
Erhitzen mit 1 Mol 0,1 n-Natronlauge bis zur Lösung [/3-Oxy-äthyl]-benzyl-sulfon, beim Kochen 
mit 0,1 n-Natriumäthylat-Lösung ß-Äthoxy-äthyl]-benzyl-sulfon. 

O'-Dlbenzoyloxy-dläthylsulfid, Thlodiglykol - dibenzoat C 18 H 18 4 S = (C 6 H 6 C0 2 CH 2 - 
CH 2 ) 2 S. B. Aus Thiodiglykol und Benzoylchlorid durch Behandeln mit Natronlauge unter 
Kühlung (Fromm, Kohnv B. 54, 320). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 65°. Löslich in Eis- 
essig, Äther, Ligroin und Chloroform, unlöslich in Wasser. 

ß.ß'- Dlbenzoyloxy - dläthvlsulfoxyd C 18 H 18 6 !S = (C„H 5 • C0 2 • CH 2 • CH 2 ) 2 S0. B. Aus 
/J.jS'-JDibenzoyloxy-diäthylsulfid durch Oxydation mit 30%igem Wasserstoff peroxyd in Eisessig 
oder duroh Behandlung mit Brom in Ligroin und Hydrolyse des entstandenen Dibromids (s. u.) 
mit Wasser (Fromm, Kohn, B. 64, 321). — Nadeln (aus Alkohol durch Wasser). F: 83 — 85°. 
Löslich in Eisessig, Äther, Benzol, Chloroform und Acetanhydrid, unlöslich in Wasser. — 
/S./3'-Dibenzoyloxy-diäthylsulfid-dibromid Cj 8 Hi 8 4 BrjS = (C 6 H 6 -C0 2 -CH 2 CH a ) a SBr 2 . 
B. Aus /J./J'-Dibenzoyloxy-diäthylsulfid und Brom in Ligroin unter Kühlung (F., K.). Gelbe 
Nadeln (aus Benzol). F: 81°. Zersetzt sich an feuchter Luft langsam. — /?.j3'-Dibenzoyloxy- 
diäthylsulfid-dijodid C le Hi 8 4 I 2 S = (C„H B -C0 2 -CH 2 -CH 2 )SI s . B. Aus /S./S'-Dibenzoyloxy- 
diäthylsulf id beim Verreiben mit trockenem Jod oder beim Behandeln mit Jod in Ligroin unter 
Kühlung (F., K.). Dunkelrote Krystalle. Sehr unbeständig. 
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ß.ß'- Dlbenzoyloxy - diäthylsulfon Cj 8 H 18 8 S = (C s B t - CO s - CH t - CR s ) t SO t . B. Durch 
Oxydation von £/f -Dibenzoyloxy-diäthylsulfid mit Permanganat in Essigsäure + Schwefel- 
säure (Fromm, Kohn, B. 54, 321). — Blättchen (aus verd. Alkohol). F: 95°. Löslich in Eisessig, 
schwer löslich in Äther. 

/S./J'-Dlbenzoyloxy-diathyldteulfld C 18 H 18 4 S, = (C,H s -COj-CH,-CH,-S-) 2 . öl. Zersetzt 
sich bei der Destillation (Fromm, Jörg, B. 58, 307). 

y - Jod - propylenglykol -ß- methyläther -«- benzoat , 3- Jod-2-methoxy-l-benzoyloxy-propan 

c iiHi 8 3 I = C fl H 6 -COi,-CH 2 -CH(0-CH s )-CH s L B. Beim Kochen von fjJ-Methoxy-y-benzoyl- 
oxy-propyl]-quecksilberjodid (S. 157) mit Jod in Essigester (Sohobller, D.R.P. 420 447; 
C. 19261, 2246; Frdl. 15, 1451). — Farbloses, dickes öl. Leioht löslich in Äther, Chloroform 
und Essigester, unlöslich in Wasser. 

y-Jod-propylenglykol-dlbenzoat, Glycerin-oc-Jodhydrin-dlbenzoat, 3-Jod-1.2-dibenzoyIoxy- 
propan C 17 H 16 4 I = C.H 5 CO-0-OT 2 -CH(0-CO-C,H 6 )-CH 2 I. B. Aus Glyoerin-a-jodhydrin 
und Benzoylchlorid in Pyridin + Chloroform anfangs bei 0°, dann bei Zimmertemperatur 
(E. Fischer, B. 58, 1632). — Nadeln (aus Alkohol + Petroläther). F: 56—57°. Sehr leicht 
löslich in Äther, Aceton, Essigester, Eisessig, Chloroform, Benzol und Tetrachlorkohlenstoff, 
schwerer in Alkohol, ziemlich schwer in Petroläther. 

Benzoesäure - [y - oxy - propylester] , [y - Oxy - propyl] - benzoat , Trlmethylenglykol-mono- 
benzoat C 10 H ls O 3 = C ? H 6 -C0 2 -OT 2 -CH 2 -CH 2 -OH. B. Bei der Einw. von 1 Mol Benzoyl- 
chlorid und 1 Mol Chinolin auf 2 Mol Trimethylenglykol anfangs bei 0°, dann bei Zimmer- 
temperatur, neben wenig Trimethylenglykol-dibenzoat (E. Fischer, B. 53, 1642). — Ziemlich 
dünnflüssiges öl. Kp 12 : 163—164°. DJ 6 : 1,140—1,141. Löst sich in kaltem Wasser zu ca. 1%; 
leicht löslich in Alkohol, Äther, Aceton, Chloroform, Essigester und Benzol, schwer in Petrol- 
äther. 

Trimethylenglykol - [2.4 - dinltro - phenyläther] - benzoat C X8 H 14 7 N 2 = C,H 6 • CO a • fCH a ] 3 • 
O-C H 3 (NO 2 ) 2 . Krystalle (aus Alkohol). F : 95° {Fatbbotirne, Foster, Soc. 127, 2762). Löslich 
in den meisten organischen Lösungsmitteln. 

Trimethylenglykol-dibenzoat C 17 H 18 4 = C 6 H s -CO-0-[CH 2 ]30COC 6 H 6 (H129; E I 71). 
F: 60—61° (Rojahn, B. 54, 3120). 

ß - Chlor-jS-nltro - trimethylenglykol - dlbenzoat C 17 H 14 6 NC1 = C,H 6 • CO • • CH 2 • CC1(N0 2 ) • 
CH 2 • O • CO • C 6 H 6 . Krystalle (aus Alkohol). F: 114—115° (E. Schmidt, Wilkendorf, B. 55, 318). 

[y-BenzoyIoxy-propyI]-benzyl-sulfid CuH^OjS = C,H 5 C0 2 -[CH 2 ] 3 -S-CH a C,H 6 . Nicht 
destillierbares, dickflüssiges Ol (Rojahn, Lemme, Ar. 1925, 621). 

Aceton-bls-[y-benzoyloxy-propylmercaptol] C 23 H 28 4 S 2 = (C,H 6 -C0 2 -[CH 8 ] 3 -S) 2 C(CH 3 );. 
öl. Löslich in Alkohol und Äther, unlöslich in Wasser (Rojahn, Lemme, Ar. 1925, 621). 

Methyläthylketon - bis - [y - benzoyloxy - propylmercaptol] C 24 H 30 O 4 S 2 = (C 8 H 6 • C0 2 - [CH 2 ] 3 • 
S)jC(CH 3 )-C 2 H t . GrünUches, zähflüssiges öl. Nicht unzersetzt destillierbar (Rojahn, Lemme, 
Ar. 1925, 622). 

Benzaldehyd-bis-[y-benzoyloxy-propylmercaptal] C 27 H 28 4 S 2 = (C e H 5 -C0 2 -[CH 2 ] 3 -S) 2 CH- 
C 6 H 5 . Zähflüssiges öl. Nicht destillierbar (Rojahn, Lemme, Ar. 1926, 622). 

y.y'- Dlbenzoyloxy - dipropyldisulfld C 20 H 28 O 4 S 2 = (C 8 H 6 -C0 2 - [CH 2 ] S - S-) 2 . Dickflüssiges 
öl (Rojahn, Lemme, Ar. 1926, 620). 

Tetramethylenglykol-äthyläther-benzoat, l-Äthoxy-4-benzoyloxy-butan C, 3 H 18 3 = C 6 H 5 - 
C0 2 -[CH 2 ] 4 -0-C 2 H 8 . F: 118° (Dewael, Bl. Soc.chim. Bdg. 85, 302; C. 19271, 55). 

PentandloI-(1.3)-benzoat-(l ), 3-Oxy-l-benzoyloxy-pentan, Äthyl - [/J- benzoyloxy -äthyll- 
carbinol C 12 H 1(1 3 = C 6 H 6 -C0 2 -CH 2 -CH 2 -CH(OH)-C 2 H 5 . B. Beim Erhitzen von Athyl-ßS-chlor- 
äthyl]-carbinol mit Natriumbenzoat und KaJiumjodid auf 180° (Fotjrneat/, Ramart-Lucas, 
Bl. [4] 27, 554). — Kp n : 171°; Kp 20 : 181°. — Liefert beim Behandeln mit Thionylchlorid in 
Pyridin anfangs bei 0°, dann auf dem Wasserbad l-Chlor-3-benzoyloxy-pentan. 

3-Chlor-3-nitro-pentandlol-(2.4)-dibenzoat C 18 H 18 0,NC1 = C,H d • CO • O • CH(CH 3 ) • CCl(NO t ) • 
CH(CH 3 )-0-CO-C,H 6 . Krystalle (aus Alkohol). F: 115—116° (E. Schmidt, Wilkendorf, 
B. 55, 320). 

[Ä-Dimethylamlno-äthyIJ-[/?-benzoyloxy-Ä-methyl-butylJ-äther CUHJ.03N = C 8 H 5 C0 2 - 
C(C 2 H 5 )(CH a )-CH 2 -0-CH 2 -CH a -N(CH 3 ) 8 . — HydrochloridfC^HjsOjN + HCl. B. Aus 0-Di- 
methylamino-äthylj-t^-oxy-^-methyl-butylJ-äther und Benzoylchlorid in Benzol (Foübneau, 
Ribas, Bl. [4] 41, 1056). Durchsichtige Masse aus Alkohol + Äther). Wirkt anästhetisch. 

2.2- Dimethy] - propandiol - ( 1 .3 ) - dlbenzoat , ß.ß - Dimethyl - trimethylenglykol - dlbenzoat 
CmHjoO, = C 6 H 6 CO-OCH 2 -C(CH 3 ),-CH a -0-CO-C 8 H 6 (H 129). Nadeln (aus Alkohol). F: 52° 
bis 54° (Bincer, Hess, B. 61, 541). 

Heptandiol-(2 .5 )-benzoat-( 2 ), 6-BenzoyIoxy-heptano!-( 3 ), Äthyl- [y-benzoyloxy-butyll - 
carblnol C u H 20 O 3 = C 8 H 5 CO 2 CH(CH 11 )CH,-CH s -CH(OH)-C 3 H li . B. Durch Einw. von y-Ben- 
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zoyloxy-n-valeraldehyd auf übersohüssigesÄthylmagnesiumbromid in Äther unter Kühlung, neben 
Diäthyl-phenyl-carbinol (Helferich, Fries, B. 68, 1249). — Flüssigkeit. Kp 3 _ 4 : 133—136°. 

C H 6 COO-HCCH, X 
Cyclopentan-cis-dlol-(1.2)-dibenzoat C lB H 18 4 = 1 X!H 8 . Nadeln (aus 

9 rl 5 • OU • U • HC ■ l/Hj' 

80%igem Alkohol). F: 46,6—47,5° (Verkade, Mitarb., A. 477 pl930], 289). Verbrennungs- 
wärme bei konstantem Volumen: 2240,9 koal/Mol (Veekade, Mitarb.; vgl. Kharasch, Bur. 
Stand. J. Res. 2 [1929], 381). 

C„H 5 -COO-HC-CH 2V 
Cyclopentan-trans-dloI-(1.2)-dlbenzoat C 19 H 18 O t = i >CH 2 . Krystalle 

O fl li 5 • OU • O ■ HC ' OH a ' 
(aus Alkohol). F: 62,2—63,2° (Verkade, Mitarb., A. 477 [1930], 289, 290). Verbrennungs- 
wärme bei konstantem Volumen: 2239,0 koal/Mol (Verkade, Mitarb. ; vgl. Kharasch, Bur. 
Stand. J. Bes. 2 [1929], 381). 

C,H 5 • CO • O • HC • CH. • CH a 
Cyclohexan-cis-diol-(1.2)-dibenzoat C 20 H 20 O 4 = ^ cQ Q ^ ^ ^ (H 130 als 

Cyclohexan-trans-diol-1.2-dibenzoat bezeichnet). Zur Konfiguration vgl. Bedos, Cr. 
183, 751. — Nadeln (aus Alkohol). F: 62,6—63,6" (Veekade, Mitarb., A. 477 [1930], 292). 
Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 2390,7 kcal/Mol (Verkade, Mitarb.; vgl. 
Kharasch, Bur. Stand. J. Res. 2 [1929], 381). 

O "ff • CO * O • HO • OTT * OTT 
Cyclohexan-trans-diol-(1.2)-dlbenzoat c ^»°* = q-^ .qq.q.^.^* .^ (H 13 ° als 

Cyclohexan-cis-diol-1.2-dibenzoat bezeichnet). Zur Konfiguration vgl. Bedos, C. r. 
183, 761. — B. Aus Cyclohexenoxyd durch 24-stdg. Erhitzen mit Benzoesäureanhydrid im 
Bohr auf ca. 160° oder durch 24-stdg. Erhitzen mit Benzoesäure im Rohr auf ca. 150° und Behand- 
lung des entstandenen Monobenzoats mit Benzoylchlorid in kaltem Pyridin (B.). — ■ F: 93° 
(unkorr.) (Kendall, Osterberg, Am. Soc. 49, 2058), 93—93,5° (Verkade, Mitarb., A. 477 
[1930], 293). Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 2386,9 kcal/Mol (Verkade, Mitarb.; 
vgl. Kharasch, Bur. Stand. J. Res. 2 [1929], 381). 

Cyclohexan - eis - dlol - ( 1 .3) - dlbenzoat , eis - Resorcit - dibenzoat C 2O H 20 O 4 = 
C 6 H 5 COOHC-CH 2 CHO-COC,H 5 „ 

i i . F: 65,5° (Maquennescher Block) (Palfray, Roth- 

H 2 C ■ CH 2 ' CH 2 
stein, Cr. 189, 189; 190 [1930], 190; R., A.ch. [10] 14 [1930], 479). 

Cyclohexan - trans - diol - (1.3) - dibenzoat, trans - Resorcit - dibenzoat C 20 H 20 O 4 ----- 
C.HjCOO-HCCHj-CH-OCOC.Hj „ 

tt ' rra Atr • F: 123,5° (Maquennescher Block) (Palfray, Roth- 

stein, Cr. 190 [1930], 190). 

trans - Chinit - monobenzoat (?) C 13 H w 3 = C 6 H 5 COOHC<^ s '.^>CHOH(?). B. 

In geringer Menge bei der Verseifung von trans-Chinit-dibenzoat mit 1 Mol ln-Kalilauge in 
Alkohol bei 50—55° (Palfray, Rothstein, Bl. [4] 46, 862; R., A. eh. [10] 14 [1930], 533). — 
Krystalle. F: 58°. 

cis-Chinlt-dibenzoat C 20 H 20 O 4 = C e H 5 • CO • O • HC<^ 2 ] ^ 2 >CH • O ■ CO • C e H 6 . B. Beim 

Behandeln von cis-Chinit mit Benzoylchlorid in Chloroform -j- Pyridin unter Kühlung (Palfray, 
Rothstein, O. r. 186, 1008; Bl. [4] 46, 861 ; R., A. eh. [10] 14 [1930], 531, 532). — Krystalle 
(aus Äther). F: 127° (R.). 

trans - Chinit - dibenzoat C, H 20 O 4 = C,H 5 • CO • O • HC<^ 2 ; ™ 2 >CH • O • CO • C 6 H 5 . B. 

Analog der cis-Form (Palfray, Rothstein, Cr. 186, 1008; Bl. [4] 45, 861; R., A.ch. [10] 
14 [1930], 532). — F: 151°. 

C 6 H B • CO • O • C(CH 3 ) • CH 2 ■ CH, 
l-Methyl-cyclohexan-trans-diol-(1.2)-dibenzoat C 21 H S2 4 = c H , C0 . .^ I .__ CH .^ • 

F: 101,8—102,6° (Verkade, Mitarb., A. 477 [1930], 293). Verbrennungswärme bei konstantem 
Volumen: 2543,2 kcal/Mol (Verkade, Mitarb.; vgl. Kharasch, Bur. Stand. J. Res. 2 [1929], 381). 
Benzoat des l-[4-Methoxy-cyclohexyl]-butanols-(3) C 18 H 26 3 = 

C 6 H 5 -C0 2 -CH(CH 3 )-CH 2 -CH I ,-HC<^ !i ;^g ! '>CH-0-CH 3 . Kp 0l26 : 151°; Kp„: 207° (Fail- 

lebin, A.ch. [10] 4, 436, 442). D M : 1,0506* nj: 1,518. 

Dibenzoat des Homocamphersäureglykols (vgl. E II 6, 756) C 26 H 30 4 = 
C,H 6 -COO-CH.-CH,-HC-C(CH 3 ) 2X „/CH3 

H 2 6^C H :> C <CH a .O.CO.C 6 H; * 104 - 105 ° (P — ' ^ m ' 
1237; A.ch. [9] 20, 339). Kp 2 : 276—277°. [<*]£: +34,7° (absol. Alkohol; c = 9). 
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Campholglykol-monobenzoat QAP, = C H,-H(!!C(CH !1 )[> C <CH(OH)-CH a -0-CO-C 6 H; 
B. Beim Behandeln von Campholglykol (E II 6, 757) mit Benzoylohlorid und Pyridin, zuletzt 
auf dem Wasserbad (Rute, Perret, Hdv.9, 103). — Kp is : 198 — 199° (unter geringer Zersetzung). 

2.5-Bis-benzoyIoxymethyI-hexadien-(1.5) C 22 H 22 4 = C 6 H s -CO-0-CH 2 -C(:CH 2 )-CH 2 - 
OT 2 C(:CH 2 )-CH 2 -OCO-C 6 H 6 . Das Mol.-Gew. ist in Cainpher nach Rast bestimmt. — B. 
Neben anderen Produkten bei der Einw. von Natriumamalgam auf das Tribenzoat des „Nitro- 
isobutylglycerins" (S. 122) (Kleinfeller, B. 62, 1597). — Gelbes öl. Kp ? : 220°. — Gibt mit 
Brom in Chloroform ein nicht krystallisiert erhaltenes Tetrabromid, das sich bei der Vakuum- 
destillation zersetzt. 

Bicyclo-[1.3.3]-nonandlol-(2.6)-dibenzoat C 23 H 24 4 , Formel I. Blättchen (aus Alkohol). 
F: 96—97° (Meerwein, J.pr. [2] 104, 186). 

H 2 C— CH— CH • O • CO • C«H 6 HjC — -CH- —^C • O • CO • C 8 H S 

I. H 2 C CH 2 OH 2 II. H 2 H 2 C 




O e H 6 -CO-0-HC— CH— CH 2 C 8 H 6 - CO-O-C^ 

2.6- Methylen- bicyclo- [0.3.3] -octandiol- (1.5) -dibenzoat, Tricyclononandiol-diben- 
zoat C 23 H 22 4 , Formel II. Nadeln (aus Äther). F: 153—154° (Meerwein, J. pr. [2] 104, 193). 



Brenzcatechin - methyläther - benzoat , Guajacolbenzoat C 14 H 12 3 — C 
CH 3 (H 130). Dar st. Durch Zufügen der berechneten Menge Phosphoroxychlorid zu einem 
auf 110 — 115° erhitzten Gemisch von Guajacol und Benzoesäure (J. Schwyzer, Die Fabrikation 
pharmazeutischer und chemisch-technischer Produkte [Berlin 1931], S. 214). — Krystalle 
(aus Alkohol). F: 58° (Keller, Bernhard, Ar. 1925, 417). — Liefert mit Silbernitrat und Acetyl- 
chlorid in Tetrachlorkohlenstoff 3-Nitro-brenzcatechin-2-methyläther-l-benzoat (Oxford, Soc. 
1926, 2007 Anm. 1). Gibt mit 6-Methoxy-o-toluyIsäurechlorid in Gegenwart von Aluminium- 
chlorid 4'-Oxv-6.3'-dimethoxy-2-methvl-benzophenon (?) (Masiwa, J. pharm. Soc. Japan 1925, 
Nr. 515, S. 5; C. 1925 1, 2376). — Physiologisches Verhalten: H. Staub in J. Houben, Fort- 
schritte der Heilstoff Chemie, 2. Abt. Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 331. 

Brenzcatechin -/5-phenäthyläther- benzoat C 21 H 18 3 = C e H 6 -C0 2 C 6 H 4 OCH 2 CH 2 C 6 H 6 . 
Rötliche Nadeln (aus Ligrom). F: 78—79° (Sieglitz, Koch, B. 68, 81). 

Äthylenglykol - phenyiäther - [2 - benzoyloxy - phenyläther] C 2 iH J8 4 = C 6 H 6 C0 2 *C 6 H 4 - 
OCH 2 -CH 2 OC 6 H 5 . Prismen (aus Alkohol). F: 60—61° (Kohn, Saerin, M . 43, 562). 

Trimethylenglykol-phenyläther-[2-benzoyloxy-phenyläther] C 22 H 20 O 4 = C 6 H 6 - C0 2 - C 6 H 4 - 
0-CH 2 -CH 2 -CH 2 -0-C 6 H 6 . Nadeln (aus Alkohol). F: 60—61° (Kohn, Saerin, M. 43, 565). 

Trimethylenglykol - bis - [2 - benzoyloxy - phenyläther] C 2 ,H 24 0, = C 6 H 5 • CO • O • C 6 H 4 • O • 
CH 2 -CH 2 -CH 2 -0-C 6 H 4 -0-CO-C,H 5 . Krystalle (aus Alkohol). F: 91—93° (Kohn, Wilhelm, 
M. 43, 555). 

Brenzcatechin - acetat - benzoat C 16 H 12 4 = C 6 H 5 • CO • O ■ C„H 4 • O ■ CO ■ CH 3 . Nadeln (aus 
Petroläther + Aceton). F: 78° (Green, Soc. 1927, 502). Leicht löslich in organischen Lösungs- 
mitteln außer Petroläther, unlöslich in Wasser. 

Brenzcatechin -dibenzoat C 20 H 14 O 4 = (C 6 H 5 -CO-0) 2 C,H 4 (H 130). B. Aus Brenzcatechin 
und Benzoylohlorid in Gegenwart von wenig Zinn(IV)-chlorid (Reihlen, D.R.P. 463518; 
C. 19291, 223o; Frdl. 16, 405). — F: 86°. 

4-Brom-trenzcatechin-dibenzoat C 20 H, 3 O 4 Br == (C 8 H 5 -CO-0) 2 C e H 3 Br. Stäbchen (aus Eis- 
essig oder Alkohol). F: 111° (Rosenmund, Kuhnhenn, B. 56, 1269). Leicht löslich in Benzol, 
Chloroform und Äther, schwerer in Tetrachlorkohlenstoff. 

3.4 - Dibrom - brenzcatechin - 1 - methyläther- 2 -benzoat, 3.4 -Dibrom- guajacol -benzoat 

C, 4 H 10 O 3 Br 2 = C 6 H 5 -C0 2 -C 6 H 2 Br 2 -0-CH 3 ... Gelbliche Nadeln. F: 114° (Bures, Soucek, 
C. 1929 1, 1099). Leicht löslich in Methanol, Äther, Chloroform und Benzol, schwer in Eisessig, 
unlöslich in Wasser. 

3-Nitro-brenzcatechln-2-methyläther-l-benzoat, 6 -Nitro -guajacol -benzoat C^HjiOgN = 
C,H 6 -C0 2 C 6 H 3 (N0 2 )-0-CH 3 . Diese Konstitution kommt der H 131 als 3(?)-Nitro-brenz- 
catechin-l-methyläther-2-benzoat beschriebenen Verbindung zu (Oxford, Soc. 1926, 
2007 Anm. 1). — B. Durch Eintragen von fein gepulvertem Silbernitrat in eine Lösung von 
Guajacolbenzoat und Acetylchlorid in Tetrachlorkohlenstoff unter Feuchtigkeitsausschluß und 
guter Kühlung (O.). — F: 88—89°. Schwer löslich in kaltem Methanol. 
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3.4 - DInitro - brenzcatechin - 2 - methyläther - 1 - benzoat , 5.6 - Dlnltro - guaiacol - benzoat 

C u H 10 O 7 N 2 = C.H,-CO a -C,H s (NO 8 ) s -OCE,. Prismen (aus verd. Alkohol). F: 132—133° 
(Oxford, Soc. 1926, 2009). Ziemlich leicht löslich in kaltem Methanol. 

3.4.5 - Trlnitro - brenzcatechin - 1 - methyläther - 2 - benzoat, 3.4.5-Trlnitro-guajacol-benzoat 

C 14 H 8 9 N 3 = C„H 6 -C0 2 -C 6 H(N0 2 ) 3 -0-CH 3 . Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 146° (Kohn, 
Löff, M. 46, 613), 140—143° (Oxford, Soc. 1926, 2011). 

3.4.6 - Trlnitro - brenzcatechin - 2 - methyläther - 1 - benzoat, 3.5.6-Trinltro-guajacol-benzoat 

C u H,0,N 3 = CoHs-COj-CeHfNOuVO-CHa. Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 146— 147° (Oxford, 
Soc. 1926, 2010). Löslich in kaltem Alkohol. 

4-Chlor-2-benzoyloxy-l -methylmercapto-benzol, 4-Chlor-l -thlo - brenzcatechin -1- methyl- 
äther-2-benzoat C 14 H n 2 ClS = C 6 H 6 -C0 2 -C 6 H S C1-SCH 3 . Blättchen (aus Petroläther). F: 72° 
(Brand, Groebe, J.pr. [2] 108, 12). 

Resorcln-monobenzoat C 13 H 10 O 3 = C 6 H 6 -C0 2 C 6 H 4 - OH (H 131 ; E 1 72). B. Durch Erhitzen 
von N-Phenyl-benzimino-[3-oxy-phenyI]-äther (Syst. Nr. 1611) mit Salzsaure auf dem Wasser- 
bad (Chapman, Soc. 121, 1680). — Liefert beim Kochen mit wenig Kaliuincarbonat in trockenem 
Chloroform Resorcindibenzoat und Resorcin (E. Fischer, B. 58, 1639). Gibt mit Jodmono- 
chlorid in kaltem Eisessig 4- Jod -resorcin-1 -benzoat (Nicolet, Sampey, Am. Soc. 49, 1798). 

Resorcln-lsoamyläther-benzoat C 18 H 20 O 3 = C.HsCOjC^OCjHn. F: 27° (v. Braun, 
Haensel, Zobel, A. 462, 288). 

Äthylenglykol - bis - [3 - benzoyloxy - phenyläther] C 28 H 22 0„ = C,H 5 • CO • O ■ C„H 4 • O • CH 2 • 
CH 2 -OC 6 H 4 0COC 6 H 6 . Krystalle (aus Alkohol). F: 115—116° (Kohn, Wilhelm, M. 43, 
549). Leicht löslich in siedendem Alkohol. 

Trimethylenglykol - bis - [3 - benzoyloxy - phenyläther] C 29 H 24 6 = C 6 H 5 • CO • O • C 6 H 4 • O • 
CH 2 CH 2 CH 2 OC„H 4 -OCO-C e H 6 . Nadeln (aus Alkohol). F: 97—98° (Kohn, Wilhelm, 
M. 43, 551). 

Resorcindibenzoat C 20 Hi 4 O 4 = (C e H 6 -CO-0) 2 C ? H 4 (H 131; E I 72). B. Durch Umsetzung 
von Resorcin mit Benzoylchlorid in kalter Sodalösung oder Natronlauge oder in Gegenwart 
von frisch gefälltem Calciumcarbonat in der Wärme (Bttcherer, Hoffmahn, J. pr. [2] 121, 
115). Durch Behandeln von Resorcin mit überschüssigem Benzoesäureanhydrid in verd. Natron- 
lauge, anfangs unter Erwärmen auf 42° (Autenrieth, Thomae, B. 67, 1005). — Liefert beim 
Erwärmen mit Resorcin und Kalium carbonat in Äther -f Chloroform in Gegenwart von Kalium- 
carbonat auf dem Wasserbad Resorcinmonobenzoat (E. Fischer, B. 53, 1639). 

4-Jod-resorcin-l-benzoat C 13 H > O s I = C 6 H 6 C0 8 -C, ) H 3 IOH. B. Durch Einw. von Jod- 
monochlorid auf Resorcinmonobenzoat in kaltem Eisessig (Nicolet, Sampey, Am. Soc. 49, 1798). 
— Krystalle (aus Benzol). Zersetzt sich bei 153 — 155°. — Bei 1-stdg. Kochen mit Zinn(II)- 
chlorid und verd. Salzsäure in Eisessig werden ca. 20% des Jods abgespalten. 

4.6-DIJod-resorcin-dibenzoat C 20 H, 2 O 4 I s = (C 6 H 6 COO) 2 C 6 H 2 I 2 . Zersetzt sich bei 195° 
bis 200° (Nicolet, Sampey, Am. Soc. 49, 1798). — Bei 1-stdg. Kochen mit Zinn(II)-chlorid 
und verd. Salzsäure in Eisessig werden 2,5 — 2,7% des Jods abgespalten. 

Hydrochinon-monobenzoat C 13 H 10 O 3 = C,H 6 C0 2 C 6 H 4 -OH (H 132; E I 73). Darstellung 
durch Umsetzung von Hydrochinon mit 1 Mol Benzoylchlorid in Natrium dicarbonat-Lösung: 
Kehrmann, Sandoz, Monnier, Helv. 4, 943; in Sodalösung (vgl. H 132): Hahn, Stenner, 
H. 181, 93. — F: 163—164° (Zers.) (K., S., M.). Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln, 
schwer in kaltem Wasser (K., S., M.). — Liefert beim Behandeln mit Natriumnitrit und Schwefel- 
säure in Äther (Bigiavi, de Benedetti, O. 64, 363 Anm. 6), mit konz. Salpetersäure in Eisessig 
in der Kälte oder mit überschüssigem Isoamylnitrit bei Zimmertemperatur (K., S., M.) 2-Nitro- 
hydrochinon-4-benzoat . 

Hydrochinon -methyläther -benzoat C 14 H la O s = C,H 6 CO s C,H 4 OCH 3 . Krystalle (aus 
Ligroin). F: 87° (Irvine, Smith, Soc. 1927, 75). — Beim Kochen mit 1,2 Mol Brom in wasser- 
freier Ameisensäure oder bei Gegenwart von Eisen in Eisessig entsteht 2-Brom-hydrochinon- 
1 -methyläther-4-benzoat. 

Hydrochinon-allyläther-benzoat C lt H 14 O s - C 6 H 6 -C0 2 -C 6 H 4 -0-CH a -CH:CH 2 . B. Beim 
Schütteln von Hydroohinonmonobenzoat mit AUylbromid und Kaliumcarbonat in trockenem 
Aceton (Hahn, Stenner, H. 181, 93). — Blättchen (aus Petroläther). F: 71 — 72°. Leicht 
löslich in Äther, Petroläther, Methanol und Ligroin. — Liefert beim Erhitzen im Vakuum auf 
ca. 280° 2-Allyl-hydroohinon-dibenzoat und ein Gemisch von nicht näher beschriebenem 2-Allyl- 
hydrochinon und 2-Allyl-hydrochinon-monobenzoat. Wird beim Kochen mit 2n-Natronlauge 
nicht verändert, beim Erwärmen mit alkoh. Kalilauge verseift. 

BBIL8TBIN« Handbuch, 4. Aufl. 2. Krg.-Werk, Bd. IX. 8 
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Hydrochinon-p-tolyläther-benzoat, 4'-Benzoyloxy-4-methyl-dlphenyIäther C J() H 1(l O, = 
C,H 6 -C08-C,H 1 -0-C () H 4 -CH,. Nadeln (aus Petroläther). F: 75,5— 76,5° (Harinoton, Biochem. 
J. 20, 306). 

Äthylenglykol - phenyläther - [4 - benzoyloxy - phenyläther] C 2 iH le 4 = C,H 6 • CO , • C,H 4 • • 
CHa-CHjj-O-CjHj. Blättchen (aus Alkohol). F: 126° (Kohn, Benczer, A. 488, 309). 

Äthylenglykol-bis- [4-benzoyloxy-phenyläther] C 28 H 22 0, = C 6 H 5 ■ CO • • C„H 4 • • CH 2 • CH 2 • 
0-C,H 4 -0-C0-C,H 5 . Krystalle (aus Benzol + Alkohol). F: 186° (Kohn, Wilhelm, M. 43, 551), _ 
190° (Walter, B. 58, 2306). Über ein krystallin-flüssig schmelzendes Gemisch mit Äthylen - 
glykol-bis-[4-anisoyloxy -phenyläther] vgl. Wa. 

Trimethylenglykol-phenyläther- [4-benzoyloxy-phenyläther] C 22 H 20 O 4 = C 6 H 6 C0 2 C e H 4 - 
O-CH 2 -CH 2 -CH 2 0-C,H 5 . Tafeln (aus Alkohol). F: 88—89° (Kohn, Benczer, A. 483, 312). 

Trlmethylenglykol - bis - [4 - benzoyloxy - phenylätherj C 29 H 24 6 = C,H 5 • CO ■ O • C„H 4 • O • 
CH 2 -CH 2 -CH 2 -0-C 6 H 4 -0-CO-C,,H 6 . Krystalle (aus Alkohol). F: 138—139° (Kohn, Wilhelm, 
M. 48, 552). 

HydrochinondlbenzoatC 2 „H 14 4 = (C 6 H 6 -CO-0) 2 C 6 H 4 (H132). Nadeln (aus Toluol). F:204° 
(korr.) (Bogert, Howells, Am. Soc. 52 [1930], 846). — Gibt beim Behandeln mit kalter konzen- 
trierter Salpetersäure 2.6-Dinitro-hydrochinon-bis-[3(f)-nitro-benzoat] (Kehrmann, Sandoz, 
Monnier, Hdv. 4, 946). 

2-Brom-hydrochinon-4-methyläther-l-benzoat C 14 H n 3 Br = C 6 H 5 C0 2 -C e H 3 Br-0-CH 3 . 
Krystalle (aus Ligroin). F: 85° (Irvtne, Smtth, Soc. 1927, 74). 

2-Brom-hydrochinon-l-methyläther-4-benzoat CüHnOsBr = C e H 5 CO a C e H 3 BrOCH 3 . 
B. Durch Kochen von Hydroehinon-methyläther-benzoat mit 1,2 Mol Brom in wasserfreier 
Ameisensäure oder in Gegenwart von Eisen in Eisessig (Irvine, Smith, Soc. 1927, 75). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 105,5°. 

2.5-Dibrom-hydrochinon-dtbenzoat C 20 H 12 O 4 Br 2 = (C 6 H 5 -CO-0) 2 C B H 2 Br 2 . Nadeln (aus 
Benzol). F: 216° (Kohn, Guttmann, M. 45, 578). 

3 - Chlor - 2.6 - dibrom - hydrochlnon - dlbenzoat C 20 H u O 4 ClBr 2 = (C,H 5 • CO • 0) 2 C 6 HClBr 2 . 
Tafeln (aus Alkohol). F: 165° (korr.) (Kohn, Zandmann, M. 47, 365). 

2-Nitro-hydrochinon-4-benzoat C 13 H 9 6 N = C 6 H 6 -C0 2 -C e H 3 (N0 2 )-OH (EI 73). B. Aus 
Hydrochinon-monobenzoat beim Behandeln mit Natriumnitrit und Schwefelsäure in Äther 
(Bigiavt, de Benedetti, O. 54, 363 Anm. 6), mit konz. Salpetersäure in Eisessig in der Kälte 
oder mit überschüssigem Isoamylnitrit bei gewöhnlicher Temperatur (Kehrmann, Sandoz, 
Monnier, Hdv. 4, 943). — Unlöslich in kaltem Wasser, leicht in organischen Lösungsmitteln. 
Die Lösungen in Alkalien sind dunkelorangefarben und werden beim Erwärmen infolge 
Hydrolyse violett (K., S., M.). Gibt bei der Einw. von Salpetersäure je nach den Bedingungen 
2.6-Dinitro-hydrochinon-4-benzoat oder 2.6 - Dinitro-hydrochinon - 4 - [3 (?)-nitro-benzoat] (K., 
S., M.). 

NitrohydrochJnon-dibenzoat C w H,aO,N = (C 6 H 5 -CO-0) 2 C 6 H,(N0 2 ) (H 133; EI 73). B. 
Beim Behandeln von 2-Nitro-hydrocbinon-4-benzoat mit überschüssigem Benzoy^horid und 
Soda (Kehrmann, Sando', Monnier, Helv. 4, 944). — Liefert mit konz. Salpetersäure bei 
niedriger Temperatur Nitrohydrochinon-bis-[3(?)-nitro-benzoat]. 

2.6-DJnltro-hydrochlnon-4-benzoat Ci 3 H 8 7 N 2 = C,H 6 -C0 2 -C 6 H 2 (N0 2 ) 2 -OH (E I 73). B. 
Durch Behandlung von 2-Nitro-hydrochinon-4-benzoat mit etwas mehr als 1 Mol konz. Salpeter- 
säure in Eisessig (Kehrmann, Sandoz, Monnier, Hdv. 4, 944). — Fast unlöslich in Wasser, 
ziemlich leicht löslich in organischen Lösungsmitteln. Löslich in Alkalien mit orangeroter Farbe, 
die infolge Verseifung bald in Violett umschlägt. — Liefert bei weiterer Nitrierung mit konz. 
Salpetersäure 2.6-Dinitro-hydrochinon-4-[3(?)-nitro-benzoat]. 

4.4'-Dibenzoyloxy-dlphenylsulTon C 28 Hi 8 0,S = (C„H 5 C0 2 -C 6 H 4 ) 2 S0 2 . Tafeln (aus Toluol). 
F: 246° (Zehenter, Faüser, J. pr. [2] 117, 239), 243° (H. Meyer, A. 483, 348). 

x-Dibenzoyloxy-dlphenylsulfon C 26 H 18 0„S = (C„H 6 • C0 2 • C,H 4 ) 2 SOj. B. Aus x-Dioxy- 
diphenylsulfon (E II 6, 858) und Benzoylchlorid in Natronlauge oder Pyridin (Zehenter, Fauser, 
J. pr. [2] 117, 239). — Tafeln (aus Toluol). F: 205°. 

5-Nltroso-2.4-dibenzoyloxy - toluol, 5 - Nitroso - kresorcln - dlbenzoat CH 

C s1 Hij0 6 N, s. nebenstehende Formel. B. Durch Einw. von Benzoylchlorid • s 

auf 6-Nitroso-2.4-dioxy-toluol (E II 8, 293) in 6%iger Natronlauge r^vO-CO.CeH» 

(Henrich, B. 55, 3916). — Krystalle (aus Benzol + Ligroin). F: 146° OH-l^J 

bis 153°. Sehr leicht löslich in Chloroform, leicht in heißem Benzol und 6 CO c n 

Eisessig, ziemlich leicht in heißem Ligroin. — Wird durch alkoh. Kali- ' ' 5 

lauge verseift. 
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4.4'-Dlbenzoyloxy-3.3'-dimethyl-dlphenylsulfort CjjHjjO.S = [C 6 H 5 -C0 2 -C,H 3 (CH 3 )] 8 S0 2 . 
B. Aus 4.4'-Dioxy-3.3'-aUmethyl-diphenylsulfon (B II 6, 863) und Benzoylchlorid in Natronlauge 
oder bei Gegenwart von konz. Schwefelsäure (Reverdin, Roethlisberger, Hdv. 8, 488). — 
Krystalle (aus Eisessig). F: 183 — 184°. Sehr leicht löslich in Chloroform, ziemlich leicht in 
warmem Benzol und Alkohol, sehr schwer in Ligroin und Äther. — Gibt bei der Nitrierung mit 
Salpetersäure (D : 1 ,51 ) bei verschiedenen Temperaturen und nachfolgenden Verseifung 4.4'-Dioxy- 
3.3'-dimethyl-diphenylsulfon und 3-Nitro-benzoesäure (R., R., Hdv. 3, 492). 

x - Dinitro - 4.4'- dlbenzoyloxy - 3.3' - dimethyl - dlphenylsulton C 28 H 20 O 10 N 8 S = [C 6 H 6 • C0 8 • 
C,H 8 (CH 3 )(N0 8 )] 2 S0 2 . B. Durch Behandeln von x-Dinitro-4.4'-dioxy-3.3'-dimethyl-diphenylsulfon 
vom Schmelzpunkt 243° (E II 6, 863) mit Benzoylchlorid und Natronlauge (Reverdin, Roeth- 
lisberger, Hdv. 8, 489). — Krystalle (aus Alkohol oder wäßr. Aceton). F: 179 — 180°. 

4-Methoxy-3-benzoyloxy-toluol, Isokreosolbenzoat C 15 H 14 3 = C„H 6 - C0 2 -C,H 3 (CH 3 )-0- 
CH 3 . Tafeln (aus Alkohol). F: 80—81° (Graesser-Thomas, Gulland, Robinson, Soc. 1926, 
1973). 

3-Methoxy-4-benzoyIoxy-toluoI, Kreosolbenzoat C 15 H u 3 = C,H B C0 2 C,H 3 (CH 3 )OCH 3 
(H 133). F: 70—71° (Holmberg, Pyk, Svensk kern. Tidskr. 38, 219; C. 1926 II, 2052). — 
Liefert beim Behandeln mit überschüssigem Brom in Essigsäure ein Dibromderivat vom 
Schmelzpunkt 81—82°. 

x-Dibrom-3-methoxy-4-benzoyloxy-toluol, x-Dlbrom-kreosol-benzoat C 16 H la 3 Br 2 = C 6 H S - 
C0 8 -C,HBr 8 (CH 3 )0-CH 3 . B. Aus x-Dibrom-kreosol (E II 6, 868) und Benzoylchlorid in 
Pyridin (Holmberg, Pyk, Svensk. kern. Tidskr. 38, 220; C. 1926 II, 2052). — Prismen (aus 
Alkohol). F: 136—137°. 

2.5.6-Tribrom-3-methoxy-4-benzoyloxy-toIuol, Tribromkreosol-benzoat C ls H n 3 Br 3 = 
C,H 6 -C0 8 -C e Br 3 (CH 3 )-0-CH 3 . B. Aus Tribromkreosol und Benzoylchlorid in Pyridin (Holm- 
berg, Pyk, Svensk. kern. Tidskr. 88, 219; C. 1926 H, 2052). — Tafeln (aus Alkohol). F: 94r-95°. 

2.6-Dlnltro-3-methoxy-4-benzoyloxy-toluoI, 2.6-Dlnltro-kreosol-benzoat C J5 H 12 0,N 2 = 
C ( ,H 6 -CO g -C,H(N0 8 )s(CH,)-0-CH 3 . Blaßgelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 111—112° (unkorr.) 
(Oberlin, Ar. 1925, 659). — Wird durch kalte konzentrierte Schwefelsäure gespalten. 

6.4'- Dlbenzoyloxy - 3 - methyl - dlphenylsulton C 87 H 20 O 6 S = C,H s -CO-0-C,H 3 (CH s )-S0 8 - 
C 3 H 4 O-COC H 5 . Nadeln (aus Benzol oder Toluol). F: 165° (Zehenter, Gösch, J.pr. [2] 
123, 279). 

2-Benzoyloxy-benzyIalkohol, Saligenin - monobenzoat C J4 H 12 3 = C 6 H 5 -C0 2 -C 6 H 4 -CH 3 - 
OH (E I 73). B. Ein wahrscheinlich nicht einheitliches Präparat erhielten Hart, Hirsch- 
felder (Am. Soc. 48, 1691) aus dem Kaliumsalz des Saligenins und Benzoylchlorid in Alkohol 
• — Zersetzt sich bei der Destillation unter vermindertem Druck unter Abspaltung von Benzoe- 
säure. Physiologisches Verhalten : Jensen, Hirschfelder, J. Pharmacol. exp. Therap. 24, 
426; C. 1925 I, 2239; vgl. J. Boedler in J. Houben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt. 
Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 223; H. Staub, ebenda, S. 331. 

[2 - Benzoyloxy - benzyl] - benzoat , Saligenin - dibenzoat C 21 H 16 4 = C„H 5 • CO • O • C 6 H 4 • 
CHj-O-CO-Cjfij. B. Aus Saligenin und Benzoylchlorid bei Gegenwart von Calciumcarbonat 
in Pyridin unter Wasserkühlung (Hast, Hirschfelder, Am. Soc. 43, 1691). — Nadeln (aus 
verd. Alkohol). F: 51°. Sehr leicht löslich in organischen Lösungsmitteln außer Petroläther, 
unlöslich in Glycerin und Wasser. — Physiologisches Verhalten: Jensen, Hirschfelder, 
J . Pharmacol. exp. Therap. 24, 426; C. 19251, 2239; vgl. J. Boedler in J. Houben, Fort- 
schritte der Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 224; H. Staub, ebenda, S. 331. 

3 -Methoxy -4- benzoyloxy -1-äthyl-benzol, 5-Äthyl-guajacoI-benzoat C, 6 H I3 3 = C„H 6 - 
C0 8 C 6 H 3 (C 8 H 6 )-0-CH 3 . Krystalle (aus Petroläther). F: 59° (Rochussen, J.pr. [2] 105, 122). 

4-Chlor-3.5-dlbenzoyloxy-o-xylol C^H^Cl , Formel I. Nadeln (aus Alkohol). F: 137° 
(Hinkel, Soc. 125, 1851). 

4.6-Dlbrom-2.5-dlbenzoyloxy-m-xylol CjjHjjOjBr;, , Formel IL Nadeln (aus Alkohol + 
wenig Benzol). F: 253° (Kohn, Feldmann, M. 49, 172). 



c„h 6 . co • 



2.6-Dlbenzoyloxy-p-xylol, 2.5-DImethyI-resorcln-dibenzoat, /3-Orcln-dibenzoat C 22 Hi 8 4 , 
Formel III. Schwach rötliche Nadeln (aus Alkohol). F: 113° (Pfau, Helv. 9, 664). 
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3-Methoxy-4-benzoyloxy-l-ros.5-dibrom-propyl]-benzol, Benzoat des Isoeugenoldlbromlds 
C„H 18 0,Br,= C,H 8 -C0 2 -0^,(0 -CH,)-CHBr- CHBr-CH 8 . B. Aue Isoeugenolbenzoat und 
Brom in Chloroform (Rastelli, O. 52 II, 129). — Schuppen (aus Alkohol). F: 113°. Unlöslioh 
in Wasser, schwer löslich in Äther und Petroläther, leichter in anderen organischen Lösungs- 
mitteln. 

3-Methoxy-4-benzoyloxy-l-[a./?-dlJod-propyl]-benzol, Benzoat des Isoeugenoldijodids 
C 17 H 16 0,I 2 = C 6 H 5 -C0 2 -C e H 3 (0-CHj)-CHI-CHI-CH 3 . B. Durch Behandlung von Isoeugenol- 
benzoat mit Jod und Quecksilber(lI)-chlorid in Äther (Rastelli, Q. 52 II, 130). — Nadeln 
(aus Ligroin). F: 85 — 86°. Löslich in organischen Lösungsmitteln. — Ziemlich unbeständig. 

I-Oxy-3-benzoyloxy-l-phenyI-propan, [y - Oxy -y- phenyl - propyl] - benzoat, oc-Phenyl-trl- 
methylenglykol-a'-benzoat C le H 16 3 = C 6 H 8 -C0 2 -CHVCH 2 -CH(OH)-C 8 H 8 . B. Beim Erhitzen 
von $-CUor-athyl]-phenyl-carbinol mit Natriumbenzoat und Kaliumjodid auf 180° (Fourneaü, 
Ramart-Lucas, Bl. [4] 27, 557). — Kp 12 : 230°. 

1 .3 - Dibenzoyloxy - 1 - phenyl - propan , a-Pheny I-trimethylenglykol-dibenzoat C 23 H 20 O 4 = 
C,H 8 -GO-0-CH,-CHj-CH(C,H 6 )-0-CO-C a H 6 . B. Aus a-Phenyl-trimethylenglykol und Ben- 
zoylohlorid in Pyridin auf dem Wasserbad (Rufe, H. Müller, Hdv. 4, 844). — Nadeln (aus 
Ligroin). F: 51°. — Zerfällt beim Erhitzen im Vakuum auf 150 — 160° in Cinnamylbenzoat 
und Benzoesäure. 

3-Oxy-2-benzoyloxy-l-phenyl-propan, [/?'- Oxy -/?- phenyl - isopropyl] - benzoat, a-Benzyl- 
äthylenglykol-a- benzoat C, 6 H 16 8 = C 8 H 6 -C0 2 -CHtCH, ■ OH)- CH 2 C 6 H 6 . B. In geringer 
Menge beim Erhitzen von Chlormethyl-benzyl-carbinol mit Natriumbenzoat und Kaliumjodid 
auf 180° (Fourneaü, Ramart-Lucas, Bl. [4] 27, 556). — Kp l6 : 220—225°. — Gibt bei aufeinan- 
derfolgender Einw. von Thionylchlorid und Dimethylamin Dimethylaminomethyl-benzyl- 
carbinol-benzoat und eine bei 220° (20 mm) siedende Base. 

x-Dlbenzoyloxy-l-isopropyl-benzol, x-Oibenzoyloxy-cumol C 28 H !0 O 4 = (C 6 H 6 -COO) 2 -C 6 H 3 - 
CH(CH 3 ) 2 . B. Durch Benzoyherung von x-Dioxy-1-isopropyl-benzol (E II 6, 896) (H. Meyer, 
Bernhaueb, M. 58/54, 726). — Schuppen (aus Alkohol). F: 114—115°. 

3-Methoxy-4-benzoyloxy-l -butyl-benzol, 5-Butyl-guajacol-benzoat, Dihydrohomo- 
eugenol-benzoat C 18 H 20 O 3 = 6 H 6 -C0 2 -C 6 H 3 (0-CH ? )[CrIj] 8 -CH 3 . B. Aus 4-0xy-3-meth- 
oxy-1 -butyl-benzol (E II 6, 898) und Benzoylchlorid in verd. Natronlauge (Nomura, Hotta, 
Sei. Rep. Töhoku Univ. 14, 122; C. 1925 II, 1745). Durch Hydrierung von 3-Methoxy-4-benzoyl- 
oxy-l-/?-butenyl-benzol bei Gegenwart von Palladium -Tierkohle in Methanol (Mannich, Merz, 
Ar. 1927, 105). — Krystalle (aus Alkohol), F: 92,6—93° (N., H.); Nadeln, F: 84—85° (M., M.). 

2-Methoxy-l-fy-benzoyIoxy-butyll-benzol, Benzoat des l-[2-Methoxy-phenyl]-butanols-(3) 

C 18 H 80 O 3 ==C,H s -CO 1! -CH(CH 3 )CH 2 -CH i! -C,H 4 -OCH 3 . Kp e : 212°; Kp 0)3 : 163« (Faillebin, 
A.ch. [10] 4, 416). D l «: 1,0995. n£: 1,5500. 

4-Methoxy-l-fy-benzoyloxy-butyl]-benzol, Benzoat des l-[4-Methoxy-pheny!]-butanols-(3) 

C 18 H 20 O 3 = C 6 H 6 -CO 2 -CH(CH 3 )-CH 2 -CH 2 -C 6 H 4 -O-CH 3 . Kp 0)3 : 172° (Faillebin, A.ch. [10] 
4, 429). — D a ": 1,080. n£: 1,5427. 

2.5-Dlbenzoyloxy-p-cymol , Thymohydrochinon-dibenzoat C 24 H 22 4 , Formel IV. Nadeln 
(aus Alkohol). F: 141—142° (Sherk, Am. J. Pharm. 88, 124; C. 1921 III, 218). Unlöslich in 
5%iger Natronlauge. 



IV. 
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3.6-Dibenzoyloxy-1.2.4.5-tetramethyl-benzol, Durohydrochinon-dibenzoat C 24 H t2 4 , For- 
mel V. Krystalle (aus Chloroform + Alkohol). F: 259—260° (Smith, Crawford, Am. Soc. 
50, 882). 

<x.a - Diäthyl - <x' - phenyl - äthylenglykol - <x' - benzoat C,,H sa 3 = C 8 H S • CO,, • CH (C 8 H 5 ) • 
C(C 2 H 6 ) 2 -OH. B. Aus Diäthyl-[a-benzamino-benzyl]-carbinol durch Einw. von kalter konzen- 
trierter Schwefelsäure oder von siedender wäßrig-alkoholischer Salzsäure und Behandeln des 
entstandenen Diäthyl-[a-amino-benzyl]-carbinol-benzoats mit Natriumnitrit in saurer Lösung 
(Bettzieche, H. 146, 237, 239). — Krystalle (aus Alkohol). F: 129°. — Ist gegen Oxydations- 
mittel, z. B. Chromsäure in Eisessig, außerordentlich beständig. 

3-Methoxy-4-benzoyloxy-styrol, 5-Vlnyl-guaJacol-benzoat C 19 H M 8 = C 8 H 8 CO,C 8 H 8 (0- 
CH 8 )'CH:CH 2 . KrystaUe. F: 67,5° (Fbomm, A. 46«, 172). Unlöslioh in Wasser, leicht 
löslich in organischen Lösungsmitteln. 
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2- Benzoyloxy -/i-phenylsulfon-styrol, Phenyl-[2-benzoyloxy-styryl]-sulfon C 21 H 16 4 S = 
C,H 5 CO a -C e H 4 CH:CH-SO !! -C 6 H 6 . Stäbchen (aus verd. Alkohol). F: 135° (Tröger, Boltb, 
J. pr. [2] 108, 171). 

2-Benzoyloxy-/?-[4-chIor-phenylsulfon]-styrol, [4-Chlor-phenyl]-[2-benzoyloxy-styryl1- 
sulfon C 21 H 16 4 ClS^C 6 H 6 -C0 2 -C 6 H 4 -CH:m-S0 2 C e H 4 Cl. Blättchen (aus verd. Alkohol). 
F: 96° (Tröqer, Boltb, J.pr. [2] 108, 173). 

2 - Benzoyloxy -ß-p - tolylsulf on - styrol, p-Tolyl- [2-benzoyloxy-styryl] -sulf on C 28 H ls 4 S = 
C,H s -C0 2 C 8 H 4 -CH:C!H-S0 2 -C 6 H 4 -äH 3 . Blättchen (aus verd. Alkohol). F: 98° (Trögbr, 
Bolte, J. pr. [2] 103, 172). 

ß.ß' - Dlbenzoyloxy - ß.ß' - diphenyl - divinyldlsulf id , Bis - [ß - benzoyloxy - styryll - disulfid 
CsoHjASs = [C«H 6 • CO a • 0(0,^) : CH • S-] 2 . B. Aus Bis-[^oxy-styryl]-disulfid (E II 8, 
98) und Benzoylchlorid in Pyridin unter Kühlung oder in Gegenwart von wäßrig-alkoholischer 
Natronlauge in Äther (Groth, Ark. Kemi 9, Nr. 1 , S. 61 ; C. 1924 1, 1038). — Krystalle (aus Benzol 
oder Benzol + Benzin). F: 168°; die Schmelze ist grünblau. Ziemlich leicht löslich in Chloro- 
form, ziemlich schwer in Benzol, Tetrachlorkohlenstoff und Essigester, sehr schwer in Alkohol, 
Äther und Petroläther. 

3 -Methoxy -4- benzoyloxy -1- propenyl -benzol, Isoeugenolbenzoat C l7 H 1(l 3 = C,H 6 -C0 2 - 
C,H 8 (0-CH 3 )-CH:CH-CH 3 (H 13S). B. Durch Einw. von Thionylchlorid auf eine Lösung von 
Benzoesäure und Isoeugenol in Pyridin (Barnett, Nixon, Chem.N.12%, 190; C. 1924 II, 2152). — 
F: 106° (B., N.), 104° (McKie, Soc. 119, 778). Sublimiert im Vakuum (McKie). Thermische 
Analyse des Systems mit Eugenolbenzoat (Eutektikum bei 56,5° und 25,5% Isoeugenolbenzoat): 
McKte. — Jodaddition in Tetrachlorkohlenstoff im Licht: Waterman, Priester, R. 48, 1276. 

4 -Äthoxy - 3 - benzoyloxy - 1 - propenyl - benzol, 4 - Propenyl - brenzcatechin - 1 - äthyläther- 
2-benzoat C, 8 H 18 3 = C 6 H 6 -CO a C e H 3 (OC 2 H 6 )-CH:CH-CH 3 . F: 59° (Katüku, Acta phytoch. 
2, 114; C. 19261, 69, 909). 

2.3-Dibenzoyloxy-l-alIyl-benzol, 3-Allyl-brenzcatechin-dibenzoat C 23 H 18 4 = (C,H 6 CO- 
0) 2 C 6 H 3 CH 2 CH:CH,. Prismen (aus Petroläther). F: 60—61° (Perkin, Trtkojus, Soc. 
1927, 1665). 

2.5- Dibenzoyloxy- 1-allyl- benzol, 2-AIlyl-hydrochinon-dibenzoat C 23 H 18 4 = (C,H 5 -CO- 
0)jC,H 3 ■ CH 2 • CH : CH 2 . B. Neben anderen Produkten beim Erhitzen von Hydrochinon- 
allyläther-benzoat (S. 113) im Vakuum auf ca. 280° (Hahn, Stenner, H. 181, 95). — Krystalle 
(aus Methanol). F: 107 — 108°. Leicht löslich in Äther, Petroläther, Alkohol, Methanol und 
Ligroin. — Gibt beim Ozonisieren in Eisessig bei ca. 80° 2.5-Dibenzoyloxy-phenylessig8äure. 
Beständig gegen siedende wäßrige Alkalilauge; wird durch warme alkoholische Kalilauge 
verseift. 

3 -Methoxy -4- benzoyloxy -l-allyl-benzol, Eugenolbenzoat C,,H, 6 3 = C^B. & -CO^Cfi^O- 
CHj)-CH 2 CH:CH, (H 135; E I 74). F: 69,5° (Elze, O. 1928 II, 2198; McKie, -Soc. 119, 778). 
Sublimiert im Vakuum (McKie). Thermische Analyse des Systems mit Isoeugenolbenzoat 
(Eutektikum bei 56,5° und 74,5% Eugenolbenzoat): McKie. — Jodaddition in Tetrachlorkohlen- 
stoff im Licht: Waterman, Priester, R. 48, 1276. 

4-Äthoxy-3-benzoyloxy -1 - allyl - benzol, 4 - Allyl - brenzcatechin -1 - äthyläther - 2 - benzoat, 

Safroeugenol-benzoat C, g H 18 3 = C,H 6 - C0 2 - C 6 H 3 (0 • C 2 H 6 ) ■ CH 2 - CH : CH 2 . Kp„: 200° 
(Kabttku, Ada phytoch. 2 [1925], 114). D»°: 1,0944. ng: 1,5595. 

cls-1.2-Dibenzoyloxy-hydrlnden, cis-Indandlol-(1.2)-diben- 
zoat C, 3 Hi 8 4 , s. nebenstehende Formel. Nadeln (aus Alkohol). ( ^^-^' CH *'^CH-OCOC s H5 

F: 109,5—110,5° (Verkade, Mitarb., A. 477 [1930], 290). Ver- i ' CH0C0C e H 5 

brennungswärme bei konstantem Volumen : 2643,8 kcal/Mol (Ver- ^ 
kade, Mitarb.; vgl. Kharasch, Bur. Stand. J. Res. 2 [1929], 381). 

trans-1.2-Dlbenzoyloxy-hydrinden, trans-lndandlol-(1.2)-dlbenzoat C 23 H 18 4 , s. oben- 
stehende Formel. Krystalle (aus Alkohol). F: 77,5—78,5° (Verkade, Mitarb., A. 477 [1930], 
291). Verbrennungswarme bei konstantem Volumen: 2645,8 kcal/Mol (Verkade, Mitarb.; 
vgl. Kharasch, Bur. Stand. J. Res. 2 [1929], 381). 

3-Methoxy-4-benzoyloxy-l-/?-butenyl-benzol, Homoeugenol-benzoat C 18 H 18 3 = C.H 5 • C0 2 • 
C e Hj(0-CH,)-CH,-CH:CH-CH 3 . Nadeln (aus Methanol). F: 75—76° (Manstcch, Merz, Ar. 
1927, 105). 

tran8-1.2-Dibenzoyloxy-tetralin C a4 H 20 O 4 = (C,H 6 COO) 2 C 1S H 10 . F: 137,2— 137,8° (Ver- 
kade, Mitarb., A. 477 [1930], 291). Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 2796,2 
kcal/Mol (Verkade, Mitarb.; vgl. Kharasch, Bur. Stand. J. Res. 2 [1929], 381). 

eis -2.3- Dibenzoyloxy -tetralin C M H 20 O 4 = (C,H 6 -COO),C 10 H 10 (H 135 als Dibenzoat 
des trans-2.3-Dioxy-naphthalin-tetrahydrids-(1.2.3.4) bezeichnet). F: 128,8—129,8° 
(Verkade, Mitarb., A. 477 [1930], 291, 292). Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 
2796,1 kcal/Mol (Verkade, Mitarb.; vgl. Kharasch, Bur. Stand. J. Res. t [1929], 381). 
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trans-2.3-Dibenzoyloxy-tetraIin C M H 20 O 4 = (C,H 6 COO) s C 10 H 10 (H 135 als Dibenzoat 
des cis-2.3-Dioxy-naphtkalin-tetrahydrids-(1.2.3.4) bezeichnet). F: 91,6 — 92° (Ver- 
käme, Mitarb., A. 477 [1930], 292). Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 2798,3 
kcal/Mol (Verkade, Mitarb.; vgl. V., Coofs, Hartmann, B. 44, 212; Khabasch, Bur. Stand. 
J. Res. 2 [1929], 381). 

Betulin- dibenzoat, Lupendlol-dibenzoat C 14 H 68 O 1 = (C 6 HjCOO) i] C3 H 48 . Das Mol.-Gew. 
winde kryoskopisch in Campher bestimmt. — B. Beim Kochen von Betulin (E II 6, 937) mit 
überschüssigem Benzoylchlorid in Pyridin + Benzol (Dischendorfer, M. 44, 135). — Nadeln 
(aus Pyridin + Alkohol). Monoklin prismatisch (Machatschki, M. 44, 135; Z. Kr. 59, 214). 
F: 181° (D.). Leicht löslich in Essigester, Benzol, Chloroform, Äther, Schwefelkohlenstoff und 
Pyridin, schwerer in Aceton, schwer in kaltem Eisessig und Alkohol (D.). [ot]}}' 8 : +43,3° 
(Chloroform; p = l,5) (D., Grillmayer, M. 47, 249). 

Heterobetulin-dibenzoat C 44 H 68 4 = (C 6 H 5 -CO-0) 2 C 3 oH« b.EII 6, 943. 

Breln-dlbenzoat C 44 H 58 4 ^ (C H 6 COO) a C 3 oH 4B . B. Durch Erhitzen von Brein (E II 6, 
944) mit Benzoosäureanhydrid oder Benzoylchlorid auf 150° (Rollet, M . 58/54, 235). — Nadeln 
mit 1CjH 6 -OH (aus Alkohol). F: 209—210° (unkorr.). Die Lösung in konz. Schwefelsäure ist 
schwach orangerot und fluoresciert gelb. 

2 - Benzoyloxy - V- mercapto - [1.2 - dinaphthyläther] , O -Monobenzoat des Iso- 
/J-naphtholsulfids C 2 ,H 18 8 S = C 6 H ? -CO a -C 10 H,-O-C J0 H,-SH. B. Durch Reduktion von 
in Benzol gelöstem Dibenzoat des Di-[iso-/?-naphtholsulfids] (s. u.) mit Zinkstaub und Salz- 
säure (D: 1,19) (Lesser, Gad, B. 56, 969). — Gelbliche Prismen (aus Benzin). F: 111» 
bis 112° (korr.). Sehr leicht löslich in Alkohol und Äther, fast unlöslich in Petroläther. — Geht 
bei der Oxydation mit Jod und Natriumdicarbonat-Lösung in Äther wieder in die Ausgangs- 
verbindung über. Gibt beim Behandeln mit Benzoylchlorid in Äther + Natronlauge 2-Benzoyl- 
oxy-l'-benzoylmercapto-[1.2'-dinaphthyläther] (S. 288). 

2.2'-Bis-[2-benzoyloxy-naphthyl-(l)-oxy]-[l.r-dinaphthyldisulfid], Dibenzoat des Di- 
[iso-/?-naphtholsulfids] C 54 H 34 6 S 2 = [CÄ-COa-CjoHo-O-CjoH.-S-]^ Das Mol.-Gew. 
wurde kryoskopisch in Phenol bestimmt. — B. Durch Schütteln von Di-[iBO-/?-naphtholsulfid] 
(2.2'-Bis-[2-oxy-naphthyl-(l)-oxy]-[l.l'-dinaphthyldisulfid], Ell 6, 947) mit Benzoylchlorid und 
20%iger Natronlauge inÄther (Lesser, Gad, B. 56, 968). < — Gelbe Tafeln mit 1 C 6 H,, (aus Benzol + 
Benzin). F: 202^ — 203° (korr.). Leicht löslich in Benzol, schwer in Eisessig und Essigester, fast 
unlöslich in Alkohol und Äther. — Liefert bei der Reduktion mit Zink und Salzsäure (D: 1,19) 
das O-Monobenzoat des Iso-/?-naphtholsulfids (s. o.). 

2- 0xy-2- benzoyloxy- [l.l'-dinaphthylsulfid], Monobenzoat des „beständigen 
^-Naphtholsulfids" C a ,H 18 3 S = C e H 5 -CO 2 -C 10 H 6 S-Ci H e -OH. B. Aus „beständigem 
/?-Naphtholsulfid" (E II 6, 946) und 1 Mol Benzoylchlorid in Pyridin (Lesser, Gad, B. 66, 
970). — Tafeln (aus Eisessig). F: 190° (korr.). 

2.2- Dlbenzoyloxy- [l.l'-dinaphthylsulfid] , Bis- [2 -benzoyloxy -naphthyl-(l)] -sulfid, 
Dibenzoat des „beständigen ß-Naphtholsulfids" C 34 H 22 4 S = (C 6 H 6 -CO 2 -C, H 6 ) 2 S 
(H 135). B. Durch weitere Benzoylierung des Monobenzoats (s. o.) (Lesser, Gad, B. 56, 
971). — F: 211°. 

6.6'-Dlbrom-2.2'-dibenzoyIoxy-[l.l'-dinaphthylsulHd] C 31 H 20 O 4 Br 2 S, Formel I. B. Aus 
6.6'-Dibrom-2.2'-dioxy-[l.l'-dinaphthylsulfid] (Ell 6, 947) durch Schütteln des Natrium- 
salzes mit 3 Mol Benzoylchlorid (Lesser, Gad, B. 56, 971). — Nadeln (aus Xylol). F : 270° (korr.). 

1.4- Dlbenzoyloxy -naphthalin C a4 Hi 6 4 = (CeHj-COOJjCnjHj. B. Beim Erhitzen von 
1 .4-Dioxy-naphthalin mit Benzoesäureanhydrid (Panizzon-Favre, O. 54, 833). — Krystalle 
(aus Eisessig). F: 169°. 

2-Nitroso-1.8-dlbenzoyloxy-naphthalin C 24 Hi 6 6 N, Formeln. B. Aus 2-Nitroso-1.8-dioxy- 
naphthalin bzw. 8-Oxy-naphthochinon-(1.2)-oxim-(2) (E II 8, 344) und Benzoylchlorid in verd. 
Natronlauge, neben überwiegenden Mengen 8-Benzoyloxy-naphthochinon-(1.2)-oximbenzoat-(2) 
(S. 208) (Heller, Kretzschmann, B. 54, 1105). — Blättchen (aus Eisessig). F: 203° (unter 
Schwarzfärbung). Löst sich in konz. Schwefelsäure mit kirschroter Farbe. — Wird von 
heißer Natronlauge nur langsam gespalten. 

C 6 Hs-CO-0 O-C0-C 3 H 6 Br Br 

S ^-^-liO C (1 H5-COOf-^S / '>-0-COCeH s 

I. II. III. 

2.6-Dlbenzoyloxy-naphthaHn C M H„O 4 = (C 6 H 6 COO) ! C 10 H,. F: 217» (I.G.Farbenind., 
D.R.P. 453280; Frdl. 16, 1405). — Gibt beim Kochen mit Aluminiumchlorid in TetraobJor- 




0-COC 6 H 5 
Br ' 
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äthan 2.6-Dioxy-1.5-dibenzoyl-naphthalin. Beim Verschmelzen mit Natriumchlorid und Alu- 
miniumchlorid bei 140 — 160° unter Einleiten von Sauerstoff entstehen 1.6-Dioxy-3.4;8.9-di- 
benzo-pyrenchinon-(ö.lO) und 4.Bz2-Dioxy-benzanthron. 

2-Oxy-7-benzoyloxy-naphthaHn C 1? H 12 3 = C 6 H 6 -CO 2 -C 10 H„-OH. B. Aus 2.7-Dioxy- 
naphthahn und ca. 1 Mol Benzoylchlorid in verd. Natronlauge bei 50 — 60° (Lesser, Kranepuhl, 
Gad, B. 58, 2123). — Nadeln (aus Xylol). F: 199° (korr.). Ziemlich leicht löslich in Xylol, leicht 
in Methanol. Unlöslich in wäßriger und wäßrig-alkoholischer Kalilauge. 

2-Acetoxy-7-benzoyloxy-naphthalin C 19 H 14 4 = C„H 6 • CO • O • C I0 H 6 • O • CO • CH 3 . B. Bei 
kurzem Kochen von 2-Oxy-7-benzoyloxy-naphthalin mit Acetanhydrid und 1 Tropfen konz. 
Schwefelsäure (Lessee, Kranepuhl, Gad, B. 58, 2123). Aus 2-Oxy-7-acetoxy-naphthalin 
und Benzoylchlorid in Pyridin (L., K., G.). — Nadeln (aus Alkohol). F: 136—137° (korr.). 

1.8-Dibrom-2.7-dibenzoyIoxy-naphthaIin C 24 Hi 4 4 Br.„ Formel III. Nadeln (aus Eisessig). 
F: 209° (Scholl, M. 42, 408). 

Allobetulenol-dibenzoat C 44 H 68 4 = (C 8 H 6 -CO-0) 2 C 30 H 48 s.EII 6, 943. 

4.4'-Dibenzoyloxy-diphenyl C 28 H 18 4 = C ? H 6 - CO • O ■ C,H 4 - C,H 4 - O • CO • C 6 H 6 (H 136). 
Blättchen; existiert in zwei krystallinen Modifikationen. F: 257° (korr.); die Schmelze ist 
monotrop krystallin-flüssig (Vorländer, Ph. Ch. 105, 235). 

Dibenzoat des inakt. nicht spaltbaren Hydrobenzoins, Mesohydrobenzoln-dibenzoat, 
„Hydrobenzoin-dibenzoat" C 2e H 22 4 = [C 6 H 5 -CO-0-CH(C 6 H 5 )— ]„ (H 136). B. BeiderEinw. 
von Zinkstaub oder fein verteiltem Kupfer auf Benzoesäure-[a-brom-benzylester] (S. 127) in 
absol. Äther (French, Adams, Am. Soc. 48, 658). — F: 246—247° (F., A.), 247° (Meerweib, 
Schmidt, A. 444, 235). 

Dibenzoat des inakt. spaltbaren Hydrobenzoins, dl-Hydrobenzoin-dibenzoat, Isohydro- 
benzoin-dibenzoat C 28 H 22 4 =[C e H 5 -CO-0-CH(C 8 H 5 )— ] 2 (H 137). F: 132—133°; der Unter- 
schied gegenüber der Angabe des Hauptwerks ist vermutlich auf Dimorphie zurückzuführen 
(Meerwein, Schmidt, A. 444, 235). 

4.4'-Dibrom-hydrobenzoin-dibenzoat C 28 H 20 O 4 Br 2 = [C 6 H 5 -C0 0CH(C 6 H 4 Br>-] 2 . B. In 
geringer Menge bei der Einw. von Zinkstaub auf Benzoesäure-[4.a-dibrom-benzylester] (S. 128) 
in absol. Äther (French, Adams, Am. Soc. 48, 659). — Krystalle (aus Benzol). F: 225°. 

[/?-Phenyl-/?-(2-methoxy-phenyl)-äthyl]-benzoat, 2-Benzoyloxy-l-phenyl-l-[2-methoxy- 
phenyl] - äthan C 22 H 20 O 3 = C 6 H 6 • C0 2 • CH 2 • CH(C 6 H 6 ) • C 8 H 4 • O • CH 3 . B. Aus /?-Phenyl- 
ß-[2-methoxy-phenyl]-äthylalkohol (E II 6, 972) und Benzoylchlorid in warmem Pyridin 
(Stoermer, Frick, B. 57, 28). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 98°. 

6.6'-Dibenzoyloxy-3.3'-dimethyI-diphenyI, p-Dikresol-dibenzoat C 28 H 22 4 = [C 6 H 5 - 
(!0-0-C 6 H 3 (CH 3 )-] 2 ._ Nadeln (aus Alkohol). F: 136° (Fichter, Ris, Helv. 7, 806). Leicht 
löslich in Alkohol, Äther und Benzol. 

a./S-Dlphenyl-propylenglykol-a-benzoat, Monobenzoat des dl-/3-Methylhydrobenzolns 
C 22 H 20 3 = C„H 6 - C0 2 • CH(C 8 H S ) • C(OH)(CH 3 ) • C 8 H„ (E I 75). B. Aus a.^-Diphenyl-propylen- 
glvkol (Ausgangsmaterial Benzoin) und Benzoylchlorid in Pyridin (v. Auwers, Mauss, Bio. Z. 
1«2, 222). — Krystallpulver (aus Alkohol). F: 141—142°. Leicht löslich in den meisten 
organischen Lösungsmitteln. 

a.a-Diphenyl-propylenglykol-)3-benzoat C 21 ,H 20 O 3 - C„H ? - C0 2 - CH(CH 3 ) • C(C e H 5 ) 2 - OH. 
B. Aus a.a-Diphenyl-propylenglykol und Benzoylchlorid in Pyridin (v. Auwers, Mauss, Bio. Z. 
192, 221). — Krystallpulver (aus Alkohol oder Eisessig). F: 184,5—185,5°. Leicht löslich in 
Aceton und Chloroform, schwerer in Benzol und Eisessig, schwer in Alkohol und Äther. 

Dibenzoat des 2.5-Bis-[4-oxy-phenyl]-hexans oder des 2-Methyl-2.4-bis-[4-oxy-phenyll- 
pentans (vgl. E II 6, 983) C 32 H 30 4 = C 6 H B -COO-C 8 H 4 CH(CH 3 )-CH 2 -CH 2 CH(CH 3 )-C 6 H 4 - 
OCO-C,H 6 oder C,H B -CO-0-C 6 H 4 -CH(CH 8 )-CH a C(CH 3 ) 2 C 6 H 4 -OCOC 6 H 5 . Krystalle (aus 
Alkohol). F: 117° (v.Braun, A. 472, 42). 

4.4' - Dibenzoyloxy - 3.3' - dimethyl - 5.5' - diäthyl - dlphenyl C 3i! H 30 O 4 = [C 8 H 5 -COO- 
C,H,(CH S )(C,H 5 )— ]a- Nadeln (aus verd. Essigsäure). F: 171—172° (v. Auwers, Wittig, B. 
57, 1273). 

a.a'-Dlbenzoyloxy-stilben, Stllbendiol-dlbenzoat, „Isobenzil" C 28 H 20 O 4 = C 8 H 5 C00- 
C(C 8 H 6 ):C(C 8 H 6 )-0-COC 8 H 5 . 

a) Höherschmelzende Form, „trans-Isobenzil". Zur Konfiguration vgl. Madelung, 
Oberwegner, A. 526 [1936], 238. — B. In geringer Menge neben „cis-Isobenzil" bei der Einw. 
von 2 Mol Benzoylchlorid auf Stilbendiolkalium in Benzol (Staudinger, Binkert, Helv. 5, 
709). — Nadeln (aus Benzol), Krystalle (aus Chloroform + Äther). F: 185—187° (St., B.), 189° 
(M., 0.). 

b) Niedrigerschmelzende Form, „cis-Isobenzil" (H 138; EI 75). Zur Konfigura- 
tion vgl. Madelung, Oberwegner, A. 526 [1936], 238. — B. Aus Stilbendiolkalium und 
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Benzoylchlorid in Äther, neben wenig Benzoinbenzoat (SoHEurNG, Hensle, A. 440, 81) oder 
in Benzol, neben wenig „trans-Isobenzil" (Staudinger, Binkert, Helv. 5, 709). Durch Einw. 
von Benzoylchlorid auf Bis-magnesiumhalogenid-salze des Stilbendiols in Äther + Benzol (Gom- 
BEBQ, Bachmann, Am. Soc. 49, 2590). — F: 160° (M., O.). 

4.4'-Dlchlor-stllbendiol-dibenzoat C 28 H 18 4 C1 2 = C 8 H, ■ CO • O ■ C(C„H 4 C1) : C(C 6 H 4 C1) • • CO • 
C 6 H 5 . B. Durch Reduktion von 4.4'-Dichlor-benzil mit Magnesium + Magnesiumjodid in 
Äther + Benzol und Behandeln der entstandenen Lösung von 4.4'-Dichlor-stilbendiol-bis-magne- 
siumjodid (vgl. E II 7, 683) mit Benzoylchlorid (Gomberg, van Natta, Am. Soc. 51, 2242). — 
Krystalle (aus Benzol 4- Alkohol). F: 200—202°. 

4.4'- Dlmethyl - stllbendiol - dibenzoat C 30 H 24 O 4 = C e H 6 • CO • • C(C 8 H 4 • CH 3 ) : C(C 8 H 4 • CH 3 ) • 
O • CO • C 6 H 5 . B. Aus p-Tolil beim Schütteln mit Magnesium und Magnesiumjodid in Äther + 
Benzol und Behandeln der entstandenen Lösung von 4.4'-Dimethyl-stilbendiol-bis-magnesium- 
jodid (vgl. E II, 7, 703) mit Benzoylchlorid (Gombero, van Natta, ^4»». Soc. 51, 2240). — 
Nadeln (aus Alkohol). F: 135°. 

1.9-Dibenzoyloxy-anthracen, Dibenzoat des l-Oxy-anthranols-(9) C S8 H, 8 4 = (C,H 6 - 
CO-0) 2 C ]4 H 8 . B. Aus l-Oxy-anthranol-(9) (E II 8, 213) und Benzoylchlorid in Pyridin (K. H. 
Meyek, Sander, A. 420, 119). — Gelbliche Nadeln. F: 191°. 

9-Methoxy-10-benzoyloxy-anthracen, Anthrahydrochinon-methyläther-benzoat C„H 16 3 
= C 6 H 6 -C0 2 -C 11 H 8 -0-CH 3 (EI 75). F: 226—227° (Scbxenk, Bergmann, A. 464, 41). 

9.10 - Dlbenzoyloxy - anthracen, Anthrahydrochinon - dibenzoat C 2S H ls O ( = (C,H 6 -C0- 
0) 2 C 14 H 8 (EI 75). F: 301° (Brass, Heidb, B. 57, 109 Anm. 16). 

2 - Brom - 9.10 - dibenzoyloxy - phenanthren, 2 - Brom - phenanthrenhydrochlnon - dibenzoat 

C 28 H l7 4 Br, Formel I. B. Durch Reduktion von 2-Brom-phenanthrenchinon mit alkal. Na,S 2 4 - 
Lösung und Behandlung der erhaltenen Lösung mit Benzoylchlorid im Wasserstoffstrom (Brass, 
Ferber, B. 55, 544). — Krystalle (aus Isoamylalkohol). F: 202°. 

3-Nitro-4-benzoyloxy - trlphenylcarbinol C M H M 5 N = C,H 5 • CO a • C„H 3 (NO ? ) ■ CtC.Hj), • OH. 
B. Aus dem Natriumsalz des 3-Nitro-4-oxy-triphenylcarbinols und Benzoylchlorid unterhalb 45° 
(Demont, Diesert. [Freiburg (Schweiz) 1919], S. 15). — Tafeln (aus Benzol + Ligroin). F: 137° 
bis 139°. Leicht löslich in kaltem Aceton und in siedendem Benzol, Chloroform und Alkohol, 
unlöslich in Petroläther. 

4.4'- Dibenzoyloxy- 3.3' -dimethyl-triphenylmethan C 36 H S8 4 = 
[C 6 H 5 -CO-0-C,H 3 (CH s )] 2 CH-C,Hj. Nadeln (aus Äther). F: 145° (Orndorff, McNültst, Am. 
Soc. 49, 996). 

4"-Nltro-4.4'-dibenzoyloxy-2.2'-dlmethyl-5.5'-dHsopropyl-triphenylmethan, 4.4'- [4 - Nitro - 
benzyliden] - dithymol - dibenzoat C 4 ,H 3ll 8 N = [C,H 6 • CO • O • C,H 2 (CH 3 )(C 3 H 7 )] 2 CH ■ C e H 4 • NO 2 . 
Hellgelbes amorphes Pulver (aus 90%igem Alkohol). F: 60° (King, Lowy, Am. Soc. 46, 762). 

3.3'(?)-Dibrom-4"-nitro-4.4'-dibenzoyIoxy-2.2 / -dimethyI-5.5'-dlisopropyl-triphenylmethan 

C 41 H 37 6 NBr 2 = [C,H B -COO-C,HBr(CH 3 )(C 3 H 7 )] 2 CH-C,H 4 N0 2 . B. Aus der vorangehenden 
Verbindung und Brom in Eisessig (King, Lowy, Am. Soc. 46, 762). — Hellgelbes amorphes 
Pulver (aus 90%igem Alkohol). F: 82°. Löslich in Alkohol, Aceton, Chloroform und Benzol, 
unlöslich in Wasser. 

Xanthophyll-dibenzoat C 64 H M 4 =(C,H 6 COO) 2 C 40 H 64 s. H 80, 96. 

1.12-Dibenzoyloxy-perylen C 34 H 20 O 4 , Formel II. B. Durch Schütteln einer stark alkalischen 
Losung von 1.12-Dioxy-perylen (E II 6, 1029) mit Benzoylchlorid (Zinke, Hanselmayer, M. 45, 
233; vgl.Z.,DBNGG, M. 48, 128).— Gelbbraune Blättchen (aus Eisessig). F: 227° (unkorr.) (Z..H.). 
Ziemlich schwer löslich in Aceton, Essigester und Benzol, löslich in Chloroform, Nitrobenzol 
und siedendem Eisessig (Z., H.). — Liefert beim Erhitzen mit Aluminiumchlorid oder mit 
Aluminiumchlorid und Braunstein auf 160 — 200° grünlichblaue bis grüne Küpenfarbstoffe 
(Bensa, D.R.P. 461504, 464208; Frdl. 16, 1382, 1383). 
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3.9-Dibenzoyloxy-perylen, 3.9-Perylenhydrochinon-dibenzoat C M H t0 O 4 , Formel in. Das 
Mol-Gew. wurde kryoskopisch in Perylen bestimmt (Zinke, Springer, Schmid, B. 68, 2391). — 
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B. Analog der vorangehenden Verbindung (Z., Sp., Sch., B. 58, 2390; Z., Hiksch, M. 52, 18). — 
Goldgelbe Nadeln oder Spieße (aus Nitrobenzol). F: 312 — 314° (unkorr.) (Z., H.). Löslich in 
siedendem Nitrobenzol mit rotbrauner Farbe. Löst sich in konz. Schwefelsäure mit karmoisin- 
roter Farbe und dunkelroter Fluorescenz. — Beim Erwärmen der schwefelsauren Lösung wird 
Perylenchinon-(3.9) zurückerhalten. 

a.oc'-Dlbenzoyloxy-4.4'-dlphenyl-stilben, 4.4-DIphenyl-stilbendiol-dibenzoat C 40 H 28 O 4 = 
[C 6 H 6 , CO-0-C(C () H 1 -C,H 6 ) = i 2 . B. Ein Gemisch von zwei stereoisomeren Formen entsteht 
bei der Reduktion von 4.4'-Diphenyl-benzil mit Magnesium und Magnesiumjodid in Äther + 
Benzol und Behandlung der entstandenen Lösung von 4.4'-Diphenyl-stilbendiol-bis-magnesium- 
jodid (vgl. E II 7, 786) mit Benzoylchlorid (Gomberg, van Natta, Am. Soc. 51, 2244). — 
Beim Erhitzen des Reaktionsprodukts auf 210° und Umkrystallisieren aus Benzol erhält 
man die höherschmelzende Form (Nadeln, F: 200 — 203°); die unbeständigere niedriger- 
schmelzende Form wurde nicht rein erhalten. 

[2-Nltro-benzyliden] -dl-jS-naphthoI-dlbenzoat C 41 H 27 0,N = (C,H 5 - CO • O-C^H^CH- 
C^IL/NOs. Stäbchen (aus verd. Alkohol + Aceton), Blättchen (aus wäßr. Aceton + Pyridin). 
F: 213 — 214° (Dischendorfer, M. 48, 547). Sehr leicht löslich in kaltem Benzol und in heißem 
Alkohol und Eisessig. Löst sich langsam in konz. Schwefelsäure mit orangeroter, in heißer 
Salpetersäure mit gelber Farbe. 

[3-Nitro-benzyHden]-dl-/3-naphthol-dibenzoat C 41 H 27 6 N = (C,H 5 • CO • • C 10 H,),CH • C,H 4 • 
N0 2 . Krystalle (aus wäßr. Aceton), Nadeln (aus verd. Essigsäure). F: 193 — 194° (Dischen- 
dorfer, M. 49, 138). Leicht löslich in siedendem Benzol, Aceton und Chloroform. Löslich 
in heißer konzentrierter Schwefelsäure mit roter Farbe. 

2.2'-Dlbenzoy1oxy-dianttiranyl-(9.9) C 42 H 26 4 = [C,H E -CO-0-C, 4 H 8 -] 2 . B. Durch Er- 
hitzen von 2.2'-Dioxy-dianthranyl-(9.9') mit Benzoesäureanhydrid auf 180° (Perktn, Whattam, 
Soc. 121, 291). — Nadeln (aus Benzol + Alkohol). F: 162—163°. Die Lösungen in Benzol und 
Alkohol fluorescieren blau. 

10.10- Dlbenzoyloxy - dianthranyl - (9.9'), DJanthranoldibenzoat C 42 H 26 4 = [C„H 6 -CO- 
0-C 14 H 8 — ] 2 . B. Aus Dihydrodianthron (E II 7, 795) und Benzoylchlorid in Pyridin bei Zimmer- 
temperatur (Barnett, Matthews, Soc. 123, 388). — Schwefelgelbes Pulver (aus wäßr. Pyridin 
oder Benzol + Petroläther). Schmilzt nicht unterhalb 350°. — Färbt sich am Licht dunkel. 

e-Tetraphenyltruxllldlol-dibenzoat C M H 44 4 = 

C,H 6 -CO-0-C(C,H 6 ) J H(X^ic 6 Hi> CH ' C(C « H ' ) »' ' CO ' C6H5 - Blättchen ( aus Alkohol). 
F: 169° (Stoermer, Neumaerker, Schmidt, B. 58, 2711). 

Glycerin-oc-benzoat, a-Monobenzoin, a-Benzoyl-glycerin C 10 Hi 2 O 4 = C,H 6 -CO-O-CH 2 - 
CH(OH)CH 2 -OH (H 140). Zur Konstitution vgl. Bergmann, H. 137, 34. — B. Aus Mono- 
natriumglycerin und Benzoylchlorid in trockenem Benzol (Fairbourne, Toms, Soc. 119, 1040). 
Beim Behandeln von ^-Oxy-y-benzoyloxy-propylamin-hydrochlorid mit Natriumnitrit und 
verd. Essigsäure bei 0° (Be., H. 187, 37). Bei der Einw. von 0,5 n-Salzsäure auf a./S-Isopro- 
pyliden-glycerin-a'-benzoat (Syst. Nr. 2691) bei 55 — 60° (E. Fischer, Be., Bärwind, B. 53, 
1693). Bei gelindem Kochen von a.a'-Benzyliden-gIycerin-/?-benzoat (Syst. Nr. 2695) mit 50%igem 
Alkohol und sehr wenig konz. Salzsäure (Hibbert, Carter, Am. Soc. 51, 1605, 1609; vgl. Be., 
Ca., H. 191 [1930], 214). — F: 36° (Be.; F., Be., Bä.). Sehr leicht löslich in Wasser unter Ab- 
kühlung, leicht in Alkohol, Äther, Chloroform, Benzol und Aceton, schwer in kaltem Petrol- 
äther (F., Be., Bä.). — Zersetzt sich bei der Destillation im Hochvakuum unter Bildung von 
Glycerin und nicht näher beschriebenem Glycerindibenzoat (F., Be., Bä.). Beim Behandeln mit 
Brom und Sodalösung bei 30—40° entstehen /?-Benzoyl-glycerinaldehyd, Benzoyl-dioxyaceton, 
/5-Benzoyl-glycerinsäure, Benzoesäure und Benzoylglykolsäure (?) (Aoyama, J. pharm. Soc. Japan 
1927, Nr. 539, S. 11 ; C. 1927 II, 249). Bei der Oxydation mit Mangan(III)-sulfat erhält man 
Benzoylglykolaldehyd (Aoyama). Liefert mit Paraldehyd in Gegenwart von Chlorwasserstoff 
und wasserfreiem Natriumsulfat a./?-Äthyliden-glycerin-a'-benzoat (Syst. Nr. 2691) (van Roon, 
Ä. 48, 178); reagiert analog mit Aceton unter Bildung von a./Msopropyliden-glycerin-<x'-benzoat 
(Syst. Nr. 2691) (E. Fischer, Bergmann, Bärwind, B. 53, 1594). Bei der Umsetzung mit 
4-Nitro-benzoylchlorid erhält man in Chinolin + Chloroform Glycerin-a-benzoat-a'./J-bis-[4-nitro- 
benzoat] (F., B. 58, 1629); in Pyridin bildet sich neben geringeren Mengen der letztgenannten 
Verbindung Glycerin-a-benzoat-/)-[4-nitro-benzoat] als Hauptprodukt (Hibbert, Carter, Am. 
Soc. 61, 1606, 1609). 

Glycerin -ß- benzoat, 0-Monobenzoin C 10 H 12 O 4 = C,H 5 -COOCH(CH 2 - OH) 2 . B. Aus 
Gly(»rin-a.a'-bi8-triphenybnethylÄther-/S-benzoat durch Einw. von Bromwasserstoff-Eisessig 
bei 0° (Hblfkrich, Sieber, H. 170, 36). Durch Hydrierung von a.ot'-Benzyliden-glycerin- 
/J-benzoat (Syst. Nr. 2695) in Gegenwart von Palladiummohr in absol. Alkohol (Bergmann, 



E II 9 H 9, 140—141 

122 MONOCARBONSÄUREN C n H 2n _80 2 [Syst. Nr. 902 

Carter, H. 191 [1930], 215). — Tafeln (aus Benzol oder Wasser). F: 72,5° (B., C). Leicht 
löslich in Alkohol, Aceton, warmem Äther, heißem Benzol und heißem Wasser, sehr schwer 
hl Ligroin und Petroläther (B., C). 

Grycerin-a.ct'-dimethyIäther-/J-benzoat, 1.3-Dimethoxy-2-benzoyIoxy-propan C, 2 Hi 6 4 = 
C„H 5 -C0-0-CH(CH 2 -0CH 3 ) 2 . B. Aus Glycerin-a.a'-dimethyläther (E II 1, 590) und Benzoyl- 
ehlorid in Natronlauge unterhalb 5° (Gilchrist, Pcrves, Soc. 127, 2743). — Leicht bewegliches 
öl. Kp 12 : 162°. n D : 1,5075. 

Glycerin - a.a'- bis - trlphenylmethyläther - ß - benzoat , O a . 0«'-DItrityl- Oß-benzoyl-glycerln 
C 48 H 40 O 4 = C 6 H B -CO-O-CH[CH 2 -O-C(C 6 H 6 ) 3 ] 2 . B. Aus Glycerin-a.a'-bis-triphenyhnethyläther 
und Benzoylchlorid in kaltem Pyridin (Helferich, Sieber, H. 170, 35). — Krystalle mit 
lV a C e H s (aus Benzol + Petroläther). Schmilzt lufttrocken bei ca. 108°, benzolfrei bei 130—132° 
(korr.) (H., S.). Löslich in Benzol, Chloroform und Eisessig, unlöslich in Alkohol, Petroläther 
und Wasser (H., S.). — Gibt beim Behandeln mit Bromwasserstoff in Benzol + Eisessig nicht 
einheitliches Glyoerin-/3-benzoat (H., S.). Liefert mit Paraldehyd in Gegenwart von Chlor- 
wasserstoff oder Bromwasserstoff a.a'-Äthyliden-glycerin-/?-benzoat (Syst. Nr. 2691) (van Roon, 
R. 48, 180). 

Glycerln-a./?-dibenzoat, a.ß-Dlbenzoln, Oa.Oß-Dibenzoyl-glycerin C 17 H, 6 6 = C 6 H 6 -COO- 
CH 2 CH(0C0C 6 H 6 )-CH 2 -0H (vgl. EI 76). B. Beim Behandeln von Glycerin-a-triphenyl- 
methyläther-dibenzoat mit Bromwasserstoff in Eisessig bei 0° (Helferich, Sieber, H. 170, 34). 
Durch Zugabe von Natriumnitrit zu einer Lösung von /S.y-Dibenzoyloxy-propylamin-hydro- 
chlorid in verd. Essigsäure bei 0° (Bergmann, Brand, Dreyer, B. 64, 955; Be., H. 187, 
40). — Krvstalle (aus Äther + Petroläther oder Benzol + Petroläther). F: 57-— 58° (Be., H. 
137, 40), 59,5—60° (H., S.). 

Glycerin-a-triphenylmethyläther-dlbenzoat, O a -Trltyl-Oa'.Oß-dlbenzoyl-glycerin C a8 H 30 O 5 
= C H B • CO • O • CH 2 • CH(0 • CO • C H 6 ) • CH 2 • O • C(C 6 H S ) 3 . B. Aus Glyeerin-a-triphenylmethyläther 
und 2 Mol Benzoylchlorid in kaltem Pyridin (Helferich, Sieber, H. 170, 33). — Tafeln (aus 
Essigester + Alkohol). F: 90 — 92°. Leicht löslich in Chloroform, Äther, Benzol und Essigester, 
schwer in Alkohol, unlöslich in Petroläther und Wasser. 

Glycerlntribenzoat, Tribenzoin C 24 H ?0 O 6 =C 6 H 6 COO-CH(CH 2 OCOC 6 H 6 ) 2 (H 140; 
E I 76). B. Bei der Einw. von Benzoylchlorid auf das Dinatriumsalz des Glycerins (vgl. H 1, 511) 
in Äther (Fairbourne, Foster, Soc. 127, 2763). — Schmilzt nach Rrystallisation aus Alkohol 
bei 76°, nach Rrystallisation aus Petroläther oder nach langsamem Erstarren der Schmelze 
bei 71 — 72° (F., F.). Struktur von auf Wasser ausgebreiteten dünnen Schichten aus Tribenzoin : 
Labrouste, Ann. Physique [9] 14 [1920], 206, 233; aus Gemischen von Tribenzoin mit Trilaurin, 
Trimyristin und Tripalmitin: Collet, C. r. 174, 544. — Tribenzoin gibt bei mehrtägigem 
Aufbewahren mit Glycerin und wenig Natriumäthylat in trockenem Pyridin bei Zimmertem- 
peratur Glycerinmonobenzoat und Glycerindibenzoat (E. Fischer, B. 58, 1641). 

Butantriol - (1.2.3) - tribenzoat, «. - Methyl - glycerin - trlbenzoat C 26 Hj 2 0„ = C 6 H 5 COO 
CH(CH 3 )-CH(0-CO-C 6 H 6 )-CH 2 -0-CO-C,H 6 . Krystalle (aus Alkohol). F: 79—80" (Delaby, 
C. r. 176, 591 ; A. eh. [9] 20, 54). 

Dibenzoat des „Nitroisobutylglycerins" C 18 H 17 0,N = (C 6 H 6 CO-OCH 2 ) 2 C(N0 2 )CH 2 -OH. 

B. Neben überwiegenden Mengen des Tribenzoats bei der Benzoylierung von „Nitroisobutyl- 
glycerin" (E II 1, 596) mit Benzoylchlorid in Chinolin (Kleinfeller, B. 62, 1588). — Gelb- 
liche Krystalle (aus Toluol). F : 1 22—1 24°. — Gibt beim Kochen mit alkoh. Kahlauge 3.3'-Bis-ox y- 

methyl-l.l'-dioxa-dicyclobutyl-(3.3') [o<^ 2 >C(CH i! - OH)-] (Syst. Nr. 2714). 

Tribenzoat des „Nitrolsobutylglycerins" C 26 H 21 8 N = (C 6 H 5 -COOCH 2 ) 3 CN0 2 (EI 77). 
Liefert bei der Einw. von Natriumamalgam 2.5-Bis-benzoyloxymethyl-hexadien-(1.5) (S. 112), 
[/S-Methyl-allyl] -benzoat und Diphenyl (Kleinfeller, B. 62, 1597). 

Pentantrio! - (1.2.3) - tribenzoat, a - Äthyl - glycerin - tribenzoat C 28 H 24 0, ■= C 8 H 6 COO- 
CH(C 2 H 6 )-CH(0-CO-C e H 6 )-CH s -0-CO-C,H 6 . F: 99—100° (Maquennescher Block) (Delaby, 

C. r. 176, 591; A. eh. [9] 20, 56). 

Tribenzoat des CycIohexantrioIs-(1.2.3) vom Schmelzpunkt 108° C 27 H 21 0, = (C,H 5 -CO- 
0) 3 C 6 H„ (E I 77). Schmilzt nach Kötz, Richter (J. pr. [2] 111, 390) bei 165°. 

Monobenzoat des ß - Dloxydihydroeudesmols (a - Dioxydlhydroatractylols) C 82 H 32 1 = 
C 6 H 6 -C0-0-C u H 26 (0H) 2 . B. Aus a-Dioxydihydroatractylol (E II 6, 1059) und Benzoylchlorid 
in alkal. Lösung (Takagi, J. pharm. Soc. Japan 1921, Nr. 473, S. 8; C. 1921 III, 1083). — 
Blättchen (aus Petroläther und Aceton). F: 142°. 

Pyrogallol- monobenzoat C 13 H, O 4 = C,H5-COi,C 6 H 3 (OH). (H 141). — Aluminiumsalz 
AlH(C ls H 8 1 )j + 2H 2 0. Unlösliches Pulver. Hat keinen Schmelzpunkt (Zutsche, Loosli, 
A. 445, 296). 
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4-Chlor-pyrogallol-1.3-dimethyläther-2-benzoat C 16 H 13 4 C1 = C,H B -C0 2 -C 6 H 2 C1(0-CH 3 ) 2 
Schuppen (aus Alkohol). F: 89—90° (Levine, Am. Soc. 48, 2720). 

4.5- Dichlor -pyroga11ol-1.3-dimethyläther-2-benzoat C 1S H 12 4 C1 2 = C,H S -C0 2 -C 6 HC1 2 (0 
CH 3 ) 2 . Krystalle (aus Alkohol). F: 122—123° (Kohn, GirREwrrscH, M. 49, 185). 

4.5.6-Trichlor-pyrogaHol-1.3-dimethyläther-2-benzoat Ci 5 H n 4 Cl 8 = C.Hj-COj-C.CyO 
CH 3 ) 2 . Prismen (aus Alkohol), Schuppen (aus verd. Alkohol). F: 102° (Kohn, Gurewttsch, 
M. 49, 184), 103—104° (Htjnter, Levtne, Am. Soc. 48, 1611). 

5.6-Dichlor-4-brom-pyrogallol-1.3-dimethyläther-2-benzoat C^HnO/^Br = C e H 5 -C( 
C 6 Cl 2 Br(0-CH 3 ) 2 . Schuppen (aus verd. Alkohol). F: 114—110° (Levine, Am. Soc. 48, 799). 

4.5-Dlbrom-pyrogaIIol-1.3-dlmethyIäther-2-benzoat C 16 H 12 4 Br 8 = C,)H 5 C0 2 C 6 HBr 2 (0 
CH 3 ) 2 . Nadeln (aus Alkohol). F: 122—123° (Kora, Grün, M. 46, 89). 

6-Chlor -4.5- dibrom - pyrogallol -1 .3- dlmethyläther -2- benzoat C, 6 H n 4 ClBr 3 = C 6 H S • C0 2 
C 6 ClBr 2 (0-CH 3 ) 2 . Prismen oder Tafeln (aus Alkohol). F: 119—120° (Levtne, Am. Soc. 48, 2720 
Kohn, GüEEwrrscH, M. 49, 185). 

4.5.6-Tribrom-pyrogallol-1.3-dlmethyl8ther-2-benzoat C l5 H n 4 Br 3 = C 6 H B - C0 2 - C,Br 3 (0 
CH 3 ) 2 . Nadeln (aus Alkohol), Schuppen (aus verd. Alkohol). F: 129 — 130° (Hunter, Levine. 
Am. Soc. 48, 1611), 130 — 131° (Kohn, Grün, M. 46, 88). Löslich in organischen Lösungsmitteln 
außer Ligroin, unlöslich in Wasser (H., L.). 

Phloroglucin-monobenzoat C ]3 H 10 O 4 = C 6 H 6 C0 2 C 6 H 3 (OH) 2 (EI 77). Beim Sättigen einer 
Lösung von Phloroglucin-monobenzoat und Anisoylacetaldehyd in Äther mit Chlorwasserstoff 
und Behandeln des Reaktionsprodukts mit Chlorwasserstoff in Eisessig entsteht wenig 7-Oxy- 
4'-methoxy-5-benzoyloxy-flavyliumchlorid (Syst. Nr. 2441) (Robertson, Robinson, Struthers, 
Soc. 1928, 1458). 

Phloroglucin-tribenzoat C 2 ,Hi 8 6 = (C 6 H B • CO ■ 0) 3 C 6 H 3 (H 142; EI 77). B. Durch 
Behandeln von Phloroglucin mit überschüssigem Benzoesäureanhydrid in verd. Natronlauge 
unter anfänglichem Erwärmen auf 42° (Autenrieth, Thomae, B. 57, 1005). — Liefert beim 
Erhitzen mit Aluminiumchlorid auf 130 — 140° 2.4.6-Tribenzoyl-phloroglucin (Rosenmttnd, 
Lohtert, B. 61, 2607). 

2.3.5-Trlbenzoyloxy-p-xyloI C 2e H 22 0„ = (C 6 H 6 ■ CO • 0) 3 C 8 H(CH 3 ) 2 . B. Beim Erwärmen von 
2.3.5-Trioxy-p-xylol mit Benzoesäureanhydrid in Pyridin auf dem Wasserbad (Asahtna, 
Ishibashi, B. 62, 1208). — Prismen (aus Alkohol). F: 156°. Leicht löslich in organischen 
Lösungsmitteln. 

Dlbromid desConiferylalkohoI-monobenzoats C 17 Hi,0 4 Br 2 = C e H 6 C0 2 CH 2 CHBrCHBr- 
C 6 H 3 (OH)-0-CH 3 . B. Aus Coniferylalkohol-monobenzoat (S. 124) und Brom in Schwefelkohlen- 
stoff unter Kühlung (Zinke, Dzrimal, M. ,41,431). — Nadeln (aus Schwefelkohlenstoff + Petrol- 
äther). F: 119 — 120°. Leicht löslich in Äther und in heißem Alkohol, Aceton, Eisessig, Essig- 
ester, Schwefelkohlenstoff und Benzol, unlöslich in Petroläther und Wasser. Unlöslich in kalter 
Natronlauge. Löst sich in kalter konzentrierter Schwefelsäure mit gelber Farbe, die beim Er- 
wärmen über Violett in Blau umschlägt. — Zersetzt sich bei schnellem Erhitzen unter 
Abspaltung von Bromwasserstoff und Benzoesäure. 

Dlbromid des ConHerylalkohol-dlbenzoats C 24 H 20 O 6 Br 2 = C 6 H s -C0 2 -CH 2 CHBr-CHBr- 
C„H 3 (0-CH 3 )-0-CO-C,H 6 . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Zinke, Dzrimal, M. 41, 
433). — Nadeln (aus Aceton + Wasser). F: 153 — 154°. Löslich in Aceton und Essigester und in 
heißem Eisessig und Benzol, schwer löslich oder unlöslich in Alkohol und Äther. Löst sich in kalter 
konzentrierter Schwefelsäure mit grüngelber Farbe, die beim Erwärmen über Grün in Blau 
übergeht. 

l-[3-Methoxy-4-benzoyloxy-phenyl]-butanol-(3), Monobenzoat des /S-Vanillyl-isopropyl- 
alkohols C, 8 H 20 O 4 = C 6 H B - C0 2 - C,H 3 (0 • CH 3 ) • CH 2 - CH 2 - CH(OH) • CH 3 . Krystallisiert sehr 
langsam. F: 84° (Faillebin, A.ch. [10] 4, 444). Kp 0j26 : 198°. Sehr leicht löslich in den 
gebräuchlichen Lösungsmitteln. 

2.4 - Dlbenzoyloxy - ß - phenylsulfon - styrol, Phenyl - [2.4 - dlbenzoyloxy - styryl] - sulfon 
C 28 H 2() 0,S = (C 6 H li -CO-0) s C,H,-CH:CH-S0 2 -C 8 H s . Nadeln (aus Alkohol + Wasser). F: 77° 
(Tröger, Bolte, J. pr. [2] 108, 181). Unlöslich in Wasser. 

2.4-Dlbenzoyloxy-/5-[4-chlor-phenylsulfonl-styrol, [4 -Chlor -phenyl] - [2.4-dibenzoyloxy- 
styryl] -sulfon C, 8 Hi,0,ClS = (C,H 6 - CO • 0) 2 C,H,- CH : CH • S0 2 -C„H 4 C1. Nadeln (aus verd. 
Alkohol). F: 164° (Tröger, Boltb, J. pr. [2] 103, 186). 

2.4 - Dibenzoyloxy -ß-p- tolylsulfon- styrol, p-Tolyl- [2.4 -dlbenzoyloxy -styryl] -sulfon 

a,H 2 j0,S = (C,H 5 -C0-0) 2 C,H s -CH:CH-S0j-C e H 1 -CH3. Krystalle (aus Alkohol). F: 132° 
(Tröger, Boltb, J. pr. [2] 108, 184). 
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[4-Oxy-3-methoxy-cinnamyl]-benzoat, Coniferylalkohoi-monobenzoat, Lubanolmono- 
benzoatC„H ]6 4 = C e H 6 CO-0-CH,-CH:CH-C 6 H 3 (OH)-0-CH,. Zur Konstitution vgl. Zinke, 
Dzrimal, M. 41, 426; Z., M. 42, 449; Reinitzer, Ar. 259, 67; 1926, 350; Freudenberg, Mitarb., 
Cellulosech. 12 [1931], 273. — V. In der Siambenzce (R., Ar. 252 [1914], 341; 1925, 353; 1926, 
133); zur Isolierung befreit man die Siambenzoekörner durch Behandlung mit kaltem Äther 
von der rotgelben Kruste, löst die zurückbleibenden hellfarbigen Anteile in Äther und fällt 
fraktioniert mit Petroläther (R., Ar. 252, 346; Z., Dzr., M . 41, 428). — Tafeln (aus Äther -f Petrol- 
äther). Krystallographische Untersuchung: Becke, Ar. 259, 60. F: 72° (unkorr.) (Z., Dzr.), 
72,8° (R., Ar. 259, 60). Leicht löslich in den meisten organischen Lösungsmitteln, schwer in 
Petroläther, Ameisensäure, kaltem Äther und kalter Milchsäure, unlöslich in Wasser (Z., Dzk., 
M. 41, 430; R., Ar. 259, 62). Löslich in Natronlauge, schwer löslich in heißem Ammoniak, 
unlöslich in Sodalösung (Z., Dzr., M. 41, 430). — Spaltet beim Erhitzen auf 120—140° Benzoe- 
säure ab; der Rückstand riecht nach Nelkenöl und gibt bei weiterem Erhitzen ein guajacol- 
ähnlich riechendes Destillat (Zinke, Dzrimal, M . 41, 431 ; Reinitzer, Ar. 269, 64). Geht bei 
längerem Aufbewahren an der Luft unter Auftreten von Vanillingeruch (Z., Dzr., M . 41, 425) in 
eine gelbrote amorphe Masse über, die bei 61° schmilzt und in Äther und kaltem Alkohol schwer 
löslich, in Schwefelkohlenstoff unlöslich ist; ein rotbraunes Harz entsteht auch bei der Oxydation 
mit Permanganat in saurer Lösung (R., Ar. 269, 62). Bei der Oxydation mit Quecksilberoxyd 
in alkal. Lösung entstehen Vanillin und Vanillinsäure (?) (Z., Dzr., M. 41, 435; Z., M. 42, 449). 
Reduziert Fehlingsche Lösung beim Kochen (R., Ar. 259, 64). Bei der Kalischmelze entsteht 
Protocatechusäure (Z., M. 42, 451). — Die Lösung in konz. Schwefelsäure ist in dicker Schicht 
blutrot, in dünner Schicht violett (Z., Dzr., M. 41, 430; R., Ar. 259, 63). Die alkoh. Lösung 

fibt mit Eisenchlorid eine smaragdgrüne Färbung (Z., Dzr., M. 41, 430; R., Ar. 259, 62). 
tt>er weitere Farbreaktionen vgl. R., Ar. 259, 63. 

[3-Methoxy- 4 - benzoyloxy- cinnamyll- benzoat , Conlferylalkohol - dlbenzoat , Lubanol - 
dibenzoat C M H 20 O 6 = C 6 H 6 CO-OCHjCH:CH-C,H 3 (OCH 3 )-O-CO-C 6 H 6 . B. Aus Coniferyl- 
alkohoi-monobenzoat und Benzoylchlorid in Natronlauge (Zinke, Dzrimal, M. 41, 432). • — 
Nadeln (aus verd. Alkohol). Sintert bei 70°; F: 79—80°. Leicht löslich in Alkohol, Äther und 
Aceton und in heißem Eisessig, Essigester und Benzol, unlöslich in Petroläther. Die Lösung 
in konz. Schwefelsäure ist in dicker Schicht blutrot, in dünner Schicht violett. 

3-Methoxy-5-äthoxy-4-benzoyloxy-l-allyl-benzol oder 3-Methoxy-4-äthoxy-5-benzoyloxy- 
1-allyl-benzol, Myristiclnol-benzoat C 19 H 20 4 = C,H 6 -CO,C,H 2 (0-OT 3 )(0-C 2 H s )CH 2 CH:CH,. 
F: 57—58° (Katuktt, Ittkawa, Katö, J. pharm. Soc. Japan 1926, Nr. 533, S. 58; C. 1926 II, 
2791). 

3'.5'-Dibrom-2.4.2'-trlbenzoyloxy-dIpheny1methan C 34 H 22 0„Br 2 = (C,H 6 • CO • 0) 2 C 6 H,, • CH 2 • 
C 6 H 2 Br 2 -OCO-C 6 H 6 . Krystalle (aus Benzol + Petroläther). F: ca. 132° (Kohn, Jawetz, 
M. 44, 203). 

3.5'-Dibrotn-2.5.2'-tribenzoyIoxy-dtohenylmethan C 34 H 22 0,Brj = (C,H 5 • CO • 0) 2 C,H 3 • CH, • 
C 6 H 2 Br 8 OCOC,H 6 . F: ca. 145° (Kohn, Jawetz, M. 44, 204). 

3.5-Dibrom-2.3'.4'-trIbenzoyloxy-dIphenylmethan C M H n O«Br, = (C„H 6 • CO ■ 0) 2 C,H 3 • CH 2 • 
C,H 2 Br 2 -0-CO-C 6 H 6 . Krystalle (aus Alkohol). F: ca. 75° (Kohn, Jawetz, M . 44, 202). Schwer 
löslich in siedendem Alkohol. 

3'.5'-Dibrom-2.4.4'-tribenzoyloxy-dIphenylmethan C M H„0,Br 2 = (C,H 5 • CO • 0),C,H s - CH 2 • 
^HjBrj- O • CO • C,H 6 . Nicht ganz rein erhalten. Bräunlicher Niederschlag (aus Aceton + 
Alkohol). F: 175—177° (Kohn, Wiesen, M. 45, 258). Sehr leicht löslich in Aceton. 

3'.5'-Dlbrotn-2.5.4'-tribenzoyloxy-diphenylrnethan Cg^HjjO.Br, = (C,H 6 • CO • 0) 2 C,H 3 • CH 2 • 
CjHjBrj-O-CO-CjHj. Krystalle (aus Aceton + Alkohol). F: 150° (Kohn, Wiesen, M. 45, 258). 
Sehr leicht löslich in Aceton, schwer in Alkohol. 

3'.5 -Dlbrom-3.4.4'-trlbenzoyIoxy-diphenylmethan CMHjjO.Brj = (C,H 5 • CO • 0) 2 C,H 3 • CH 2 
C„H s Br 2 -0-CO-C,H s . Krystalle (aus Aceton + Alkohol). F: 65—68° (Kohn, Wiesen, M. 46, 
269). Leicht löslich in Aceton, schwer in Alkohol. 

Tribenzoat des 1.3-Bis-[4-oxy-benzyIJ-cycIohexanoIs-(2) C 41 H M 0, = C,H s -CO- O- 
C,H 9 (CHjC,H 4 OCOC 6 H.) 2 . Nadeln (aus Alkohol + Benzol). F: 168° (korr.) (Vorländer, 
B. 58, 134). 

4.4'.4"-Tribenzoyloxy-triphenyIchlormethan, Tribenzoylaurinehlorid C 40 H„0,C1 = 
(C^H 6 -CO , 0-C,H 4 ) 3 CCl. B. Beim Sättigen einer mit Calciumchlorid versetzten Lösung von 
4.4'.4"-Tribenzoyloxy-triphenylcarbinol in warmem Benzol mit Chlorwasserstoff (Gomberg, 
Snow, Am. Soc. 47, 206). — Krystalle mit 1C,H, (aus Benzol + Äther). Sohmilzt benzolfrei bei 
172 — 174° (unter Rotfärbung). — Gibt beim Schütteln mit fein verteiltem Silber in Brombenzol 
bei Gegenwart von Sauerstoff „Tribenzoylaurinperoxyd" (S. 125). 

4.4-Dlbenzoyloxy-triphenylcarblnol, Benzaurindibenzoat C 3S Hj 4 6 = (C,H,-CO-0- 
C e H 4 ),C(C,H li )-OH. B. Beim Schütteln von Benzaurin (Ell 8,245) mit Benzoylchlorid und 
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10%iger Natronlauge (R. Meyer, Gebloff, B. 56, 103). — Nadeln (aus Aceton). F: 183—184°. 
Leicht löslich in Aceton, löslich in Äther, Alkohol, Benzol, Eisessig und NitrobenzoL unlöslich 
in Benzin. 

4.4'-Dibenzoyloxy-3.3'-dimethyl - triphenyl - carbinol, o - Kresolbenzein - dibenzoat 
C 36 H 28 5 = [C,H 6 -CO-0-C 6 H 3 (CH 3 )] 2 C(C e H 6 )-OH. B. Durch Behandeln von o-Kresolbenzein 
(E II 8, 249) mit Benzoylchlorid in alkal. Lösung (R. Meyer, Funke, B. 57, 1362; Orndorff, 
McNulty, Am. Soc. 49, 996). — Nadeln (aus Äther, Alkohol oder Benzol). F: 134° (M., F.), 
144° (0., McN.). In der Wärme löslich in Alkohol, Eisessig, Aceton, Äther und Benzol, unlöslich 
in Benzin (M., F.). 

4.4'.2" - Tribenzoyloxy - 2.2'- dlmethyl - 5.5'- dilsopropyl - triphenyltnethan , Tribenzoat des 
4.4'- Sallcyllden - dithymols C 48 H 44 6 = C,H 6 • CO • O ■ C,H 4 • CH[C e H a (CH 3 )(C 3 H 7 ) • O ■ CO • C H 6 ] 2 . 
Krystalle (aus Alkohol). F: 126— 127°<Llorens, An. Soc. espan. 18, 144; C. 1921 III, 785). Löslich 
in Alkohol, Äther und Benzin. 

1.2.3.4 - Tetrabenzoyloxy - benzol, Apionol-tetrabenzoat C 34 H 22 8 = (C H 6 • CO • 0) 4 C„H 2 
(H 144). B. Aus „Dioxy-dihydrochinon" (E II 8, 431) und Benzoylchlorid in Pyridin (Tebby, 
Milas, Am. Soc. 48, 2650). — F: 191—192°. 

1 .4-Diphenoxy-2.5-dlbenzoyloxy-benzol, 2.5-Diphenoxy-hydrochinon-dibenzoat C 32 H 22 0, 
-(C 6 H 6 -C0-0) 2 C 6 H i ,(0-C,H 6 ) i! . Nadeln (aus Alkohol). F: 178" (Kohn, Sussmann, M. 48, 209 
Anm.). 

2.5-Dlmethoxy-4-äthoxy-3-benzoyloxy-l-propenyI- benzol, Isoapiolol-benzoat C 20 H 22 O 6 = 
C 6 H 6 -C00-C,H(0-CH 3 )j(0-C 2 H 6 )CH:CH-CH 3 . F: 98—99° (Kafuku, Ittkawa, Katö, 
J. pharm. Soc. Japan 1926, Nr. 533, S. 57; C. 1926 II, 2791). 

2.5-Dimethoxy-4-äthoxy-3-benzoyloxy-l-allyI-benzoI, Apiolol-benzoat C 20 H 22 O 6 = C 6 H 6 - 
CO-0-C e H(0-CH 3 ) 8 (0-C 2 H 6 )-CH 2 -CH:CH 2 . F: 86—87° (Kafuku, Ittkawa, Katö, J. pharm. 
Soc. Japan 1926, Nr. 533, S. 57; C. 1926 II, 2791). 

3.3'-Dimethoxy-4.4'-dibenzoyloxy-dlphenyl(?), Biguajacol-dibenzoat C 28 H 22 6 = 
[C e H 6 -CO-0-C 6 H 3 (0-CH 3 )— ] 2 . B. Durch Behandlung von Biguajacol (E II 6, 1128) mit 
Benzoylchlorid und Natronlauge (Fichter, Dietrich, Helv. 7, 140). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 203°. Leicht löslich in Äther und Benzol, schwer in Petroläther. 

4-Methoxy-3.3'.5'-tribenzoyloxy-stilben, Rhapontigenin-tribenzoat C 36 H 26 0, = C,H S ■ CO ■ O • 
C,H 3 (0-CH 3 )-CH:CH-C,H 3 (OCO-C 6 H 6 ) 2 . B. Beim Schütteln von Rhapontigenin (E II 6, 1132) 
mit Benzoylchlorid und 20%iger Natronlauge (Holmström, Schweiz. Apoth.-Ztg. 59, 184; C. 
1921 III, 43). — Nadeln (aus Aceton). F: 147°. Leicht löslich in Aceton, Pyridin, Chloroform, 
Toluol, Benzol, Äther, Xylol und Essigester, schwer in verd. Alkohol, Methanol, Eisessig und 
Petroläther. — Gibt mit konz. Schwefelsäure eine schwach gelbe, mit rauchender Salpetersäure 
eine schwarzbraune Färbung, mit Chlorkalklösung in Aceton einen flockigen Niederschlag. 

2.6-Dhnethoxy-3.5-dibenzoyloxy-phenanthren, Sinomenol-dibenzoat, Dlbenzoylsinomenol 

C 30 H 22 O g = (C e H 6 • CO • 0).C 14 H 6 (0 • CH a ) 2 . Das Mol.-Gew. ist in Campher nach Rast bestimmt 
(Goto, Pr. Acad. Tolcyo 2 [1926], 414). — B. Durch Benzoylierung von Sinomenol (E II 6, 1134) 
(G., Pr. Acad. Tokyo 2, 8; C. 1926 II, 2308). Beim Erhitzen von Sinomenin (Syst. Nr. 3241) 
mit Benzoesaureanhydrid auf 150 — 160° (Kondo, Ochiai, A. 470, 241; vgl. O., J. pharm. Soc. 
Japan 1924, Nr. 503, S. 4; C. 19271, 2321; G., Pr. Acad. Tokyo 2, 8; C. 1926 II, 2308). — 
Prismen (aus Chloroform + Alkohol). F: 206° (O.; K., O.), 207° (G., Pr. Acad. Tokyo 2, 414). 
Unlöslich in kalter Natronlauge, löslich in heißer Natronlauge mit rotbrauner Farbe (K., O.). 
Gibt mit konz. Schwefelsäure nach Goto (Pr. Acad. Tokyo 2, 414) eine gelbe, beim Verdünnen 
mit Wasser farblos werdende Lösung, nach Kondo, Ooklai eine purpurrote Färbung. 

4.4'.4"- Tribenzoyloxy -trlphenylcarblnol, Tribenzoylaurin C 40 H 28 O 7 = (C,H 5 -CO-0- 
CjILJjC-OH. B. Beim Erwärmen von Aurin mit Benzoylchlorid und Dimethylanüin auf 60° 
und aufeinanderfolgende Behandlung des Reaktionsprodukts mit verd. Salzsäure und Natron- 
lauge (Gombebo, Snow, Am. Soc. 47, 206). — Krystallisiert aus Methyl&thylketon und Methyl- 
propylketon mit 0,5 Mol, aus Tetrachlorkohlenstoff, Alkohol, Aceton und Eisessig mit 1 Mol, 
aus Benzol mit 1,5 Mol des betreffenden Lösungsmittels. F: 190 — 191°. 

Bis - [4.4'.4"- tribenzoyloxy - trlphenylmethyl] - peroxyd, Tribenzoylaurinperoxyd 
C8oH M Oi 4 = [(CHj-CO-O-CelLJsC-O— ] 2 . B. Beim Schütteln von Tribenzoylaurinchlorid (S. 124) 
mit fein verteiltem Silber in Brombenzol bei Gegenwart von Sauerstoff (Gombebo, Snow, Am. 
Soc. 47, 206). — Krystalle mit 4 CHC1, (aus Chloroform). Gibt das Krystallchloroform sehr 
schwer ab. Die bei 100° getrocknete Substanz schmilzt bei 218° zu einer roten Flüssigkeit. 

Tribenzoat des „Phenolcumarelns" (EH 6, 1141) C 42 H 30 O 7 = C,H t COOC,H 4 CH:CH- 
C(OH)(C,H 4 • O • CO • C,Hj), (?). Hellgraue Krystalle (aus Benzol + Chloroform). F : 154° (Kbishna, 
Soc. 11», 1423). 
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3.4.9.10-TetrabenzoyIoxy-perylen C 48 H 2 ,O e , s. , — x , — . 

nebenstehende Formel. B. Durch Schütteln der ans c e H » • CO • ■ <_ /—\_) ■ • CO • C»H 5 



Perylendichinon-(3.10;4.9) (Ell 7, 867) und alkal. c 6 H 6 .CO-0-< \ < \.O.CO-C„H 5 

Na 2 S 2 4 -Lösung bereiteten Küpe mit Benzoyl- x ' ' 

chlorid (Zinke, Hirsch, Brozek, M. 51, 216). — Goldgelbe Blättchen (aus Nitrobenzol). Schmilzt 
oberhalb 380°. Schwer löslich in Nitrobenzol mit braunroter Farbe. Löst sich in konz. Schwefel- 
säure mit dunkel orangeroter Farbe und intensiver roter Fluorescenz. — Geht beim Erwärmen 
mit konz. Schwefelsäure wieder in Perylencüchinon-(3.10;4.9) über. 

x-Dlchlor-3.4.9.10-tetrabenzoyloxy-perylen C 18 H 86 8 Cl 2 = (C,H 5 -CO-0) 1 C a(l H 8 a 2 . B. Duron 
Chlorieren von Perylen-dichinon-(3.10;4.9) bei Gegenwart oder Abwesenheit von Aluminium- 
chlorid in Nitrobenzol, Verküpen mit alkal. Na 2 S 2 4 - Lösung auf dem Wasserbad und 
nachfolgendes Schütteln mit Benzoylchlorid (Zinke, Hibsch, Brozek, M. 51, 219). — Goldgelbe 
Blättchen (aus Nitrobenzol). Schwer löslich in siedendem Nitrobenzol. Löst sich in konz. 
Schwefelsäure mit karmoisinroter Farbe und kirschroter Fluorescenz. 

2.5.7.12(?) - Tetrachlor - 3.4.9.10 - tetrabenzoyloxy - perylen C 48 H 24 8 C1 4 = (C e H 5 • CO- 
O) 4 C 20 H 4 Cl 4 . B. Beim Erwärmen von 1.2.5.6.7.8.11.12-Oktachlor-1.2.5.6.7.8.11.12-oktahydro- 
perylendichinon-(3.10; 4.9) (E II 7, 862) mit alkal. Na 2 S 2 4 -Lösung und Schütteln der Küpe 
mit Benzoylchlorid (Zinke, Funke, Ipavio, M . 48, 750). — Krystalle mit 1 C,H 6 (aus Benzol). 
Das Krystallbenzol wird bei 150° im Vakuum abgegeben. F: 322,5° (unkorr.; Zers.). Löslich 
in Aceton, Chloroform, Benzol, Xylol, Eisessig und Nitrobenzol mit gelber Farbe und grüner 
Fluorescenz, schwer löslich in Alkohol und Tetrachlorkohlenstoff. Löst sich in konz. Schwefel- 
säure in der Kälte mit weinroter, in der Hitze mit violettroter Farbe. — Liefert beim Erwärmen 
mit konz. Schwefelsäure auf dem Wasserbad 2.5.7.12(?)-Tetrachlor-perylendichinon-(3.10;4.9) 
(E II 7, 867). 

5.7.14-Triacetoxy-12-benzoyloxy-pentacen(?), 1.4.5-Tri- C , H . C0 . o-coch 

acetoxy-8-benzoyloxy-2.3;6.7-dibenzo-anthracen(?) C 36 H 24 8 , " 6 3 

s. nebenstehende Formel. B. Beim Kochen von 2.3-Phthalyl- 
anthrahydrochinon-dibenzoat (S. 143) mit Zinkstaub, Acet- 
anhydrid und Natriumacetat (Seka, Sekora, M. 47, 522;. — CH -CO-Ö O-CO-CH 
Krystalle (aus Acetanhydrid). Zersetzt sich bei 283 — 285° ohne 3 3 
zu schmelzen. Sehr leicht löslich in heißem Nitrobenzol, Acetanhydrid und Methanol, löslich 
in heißem Eisessig, schwer löslich in siedendem Äther, Benzol und Xylol, unlöslich in Alkohol 
und Wasser. Die Lösung in konz. Schwefelsäure ist dunkelgrün und gibt beim Verdünnen mit 
Wasser einen grauen, flockigen Niederschlag. 

[d-Mannit] -1 .6-dibenzoat, 1 .6-Dlbenzoyl-d-mannlt C 20 H 22 O a =C,H ll - CO • O • CH 2 - [CH(OH)] 4 • 
CH a -0-CO-C 6 H 6 (H 145; E I 78). Zur Konstitution vgl. Brigl, Grüner, B. «5 [1932], 642. — 
Zur Bildung nach Einhorn, Hollandt (A. 801, 102) vgl. Ohle, Mitarb., B. 62, 2984, 2985; Br., 
Gr. — F: 183° (0., Mitarb.). Unlöslich in Wasser, Chloroform, Äther, Benzin und Petroläther, 
leicht löslich in heißem Aceton und heißem Alkohol, sehr leicht in Pyridin (O., Mitarb.), [a]™: 
+ 16,2° (Pyridin; c = 3,2), +22,4° (Aceton; c = 0,4) (O., Mitarb.). — Bei der Oxydation mit 
Permanganat in siedendem Aceton entsteht Benzoylglykolsäure (Br., Gr.). Gibt mit Aceton 
in Gegenwart von konz. Schwefelsäure oder wasserfreiem Kupfersulfat 2.3-Isopropyliden- 
1.6-dibenzoyl-d-mannit (Syst. Nr. 2735) (O., Mitarb.). 

[d - Mannlt] - 2.3.4.5 - letraacetat - 1 .6 - dibenzoat C 28 H 30 O 12 = C,H 6 • CO ■ • CH 2 • [CH(0 • CO • 
CH3)] 4 -CH 2 -0'CO-C 6 H 5 . B. Aus [d-Mannit] -1 .6-dibenzoat (s. o.) und Acetanhydrid in Pyridin 
bei 38° oder in Gegenwart von Natriumacetat (Ohle, Mitarb., B. 62, 2986). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 126°. [a]J?: +41,4° (Chloroform, c = 4,6). 

[d - Ma. nlt] - 1.6.x - trlbenzoat, 1.6.x - Trlbenzoyl - d - mannit C„H 2 ,0, = (C 6 H 5 CO- 
0) a C a H 8 (OH) : ,. B. Neben überwiegenden Mengen [d-Mannit]-l .6-dibenzoat bei der Behandlung 
von d-Mannit mit Benzoylchlorid in Pyridin bei 10° (Ohle, Mitarb., B. 62, 2986). — Nadeln 
(aus Aceton oder Alkohol). F: 162°. In organischen Lösungsmitteln leichter löslich als das 
Dibenzoat. [ag: —18,0° (Aceton; c = l,7), —44,0° (Pyridin; = 2). 

[d-Mannitl-hexabenzoat, Hexabenzoyl-d-mannlt C 48 H S8 0i 2 = C,H B -C0-0CH 2 -[CH(0- 
CO-C 8 H 6 )] 4 -CH 2 -0-CO-C 9 H 6 (H 145; E I 78). Nadeln (aus Alkohol + Methanol). F: 147—148° 
(Patterson, Todd, Soc. 1929, 2888), 150° (Kiesel, H. 126, 260). [a]S,,,: +69,4° (Chloroform; 
c = l,2), +80,3° (Äthylenbromid; c = l); Rotationsdispersion (A = 671 ,6—435,9 m/i) in Chloro- 
form und Äthylenbromid bei 22°: P., T. 



3.7.3'.7'-Tetramethoxy-4.6.4'.6'-tef r abenzoyloxy-dlphenanthryK 1 .V), Dlsinomenol-( 1.1')- 
tetrabenzoat, Tetrabenzoyl dlsinomenol-(l.r) C, H 42 O 12 , s. Formel auf S. 127. Das Mol.-Gew. 
ist in Campher nach Rast bestimmt (Goto, Fr. Acad. Tokyo 2, 414; 0. 1927 1, 1304). — B. Aus 
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Disinomenol-(l.l') (E II 6, 1170) durch Schütteln einer Lösung inÄthyl- 
benzoat mit Benzoylchlorid und Natronlauge oder durch Erhitzen 
mit 5 Tln. Benzoesäureanhydrid auf 180 — 200° (G., Sudzttki, El. 
ehem. Soc. Japan 4, 111; C. 1929 II, 751). — Nadeln. F: 280° (G., 
S.). Sehr schwer löslich in den gebräuchlichen Lösungsmitteln (G., S.). 
Die Lösung in konz. Schwefelsäure ist gelblichbraun und scheidet beim 
Verdünnen mit Wasser einen violetten Niederschlag aus (G.). 



CHjO 
C 6 H 5 COO 



C 6 H E • CO • O 

CH s O 

[Kobel] 




Benzoesäure-Derivate von Oxo -Verbindungen und Oxy-oxo-V erbindungen. 

oc.a'-Dlbenzoyloxy-dimethyläther, Dioxymethylendibenzoat C lt B. lt O s = (C 6 H s -C0 2 - 
CH 2 )jO. B. Neben a-Chlor-a - benzoyloxy - dimethyläther (s. u.) und anderen Produkten bei 
längerem Erwärmen von Paraformaldehyd (E II 1, 635) mit Benzoylchlorid auf dem Wasser- 
bad (Stattdinger, Lüthy, Helv. 8, 57). — Nadeln (aus Petroläther). F: 46°. Leicht löslich 
in organischen Lösungsmitteln. — Geht beim Erwärmen mit Zinkchlorid vollständig in Methylen- 
dibenzoat über. 

<x- Chlor -a'- benzoyloxy -dimethyläther, Dioxymethylenchlorbenzoat C,H 9 3 C1 = 
C 6 H 6 C0 2 CH 2 0CH 2 C1. B. s. im vorangehenden Artikel. — Krystalle (aus Petroläther). F: 32° 
(Staudinger, Lüthy, Helv. 8, 57). Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln. — Liefert 
beim Erwärmen mit Zinkchlorid auf dem Wasserbad Chlormethylbenzoat, Methylendibenzoat 
und Formaldehyd. 

Methylendibenzoat, Dibenzoyloxymethan C 16 H 12 4 = (C e H 5 -CO-0) 2 CH 2 (H147; EI 79). 
B. Beim Erwärmen von a-Chlor-a'-benzoyloxy-dimethyläther oder von a.a'-Dibenzoyloxy- 
dimethyläther mit Zinkchlorid auf dem Wasserbad (Staudinger, Lüthy, Helv. 8, 57, 58). 

Benzoesäure-chlormethylester, Chlormethylbenzoat C 8 H 7 2 a = C,H 6 -CCyCH 2 Cl (H 147). 
B. Neben Methylendibenzoat beim Erwärmen von a-Chlor-a'-benzoyloxy-dimethyläther mit 
Zinkchlorid auf dem Wasserbad (Stat/dinger, Lüthy, Helv. 8, 57). — Kp 13 : 112 — 114° (St., L.); 
Kp R : 114—115° (Ulich, Adams, Am. Soc. 48, 663); Kp,: 89° (Kirner, Am. Soc. 48, 2751). — 
Geschwindigkeit der Umsetzung mit Kaliumjodid in Aceton bei 25° und 35°: K. Beim Leiten 
von Ammoniak in die äther. Lösung entstehen Formaldehyd und Benzamid (U., A.). Liefert 
mit Diäthylamin in Äther N.N-Diäthyl-benzamid und Diäthylaminhydrochlorid, mit Anilin 
Benzanilid, Anhydroformaldehydanilin (Syst. Nr. 3796) und Anilinhydrochlorid (U., A.). 

Benzoesäure -brommethylester, Brommethylbenzoat C 8 H 7 2 Br = C 6 H 5 - C0 2 -CH 2 Br. B. 
Durch Erwärmen von Benzoylbromid und Paraformaldehyd auf dem Wasserbad (Uucn, 
Adams, Am. Soc. 43, 664). — Kp 18 : 135—137°. 

Benzoyloxy methyl-diäthyl-amln, Diäthy lamlnomethyl-benzoat Ci jH 17 2 N = C„H 5 • CCy CH 2 ■ 
N(C 2 H 6 ) 2 . B. Beim Behandeln von Diäthylaminomethanol (E 1 4, 351) mit Benzoylchlorid und 
Natronlauge (Lynn, Lofgren, J. am. pharm. Assoc. 14, 971 ; C. 1926 I, 977). — Kp 88 : 195 — 200°. 
Löslich in Alkohol, Äther und Olivenöl, unlöslich in Wasser. — Lokalanästhetische W T irkung: 
Ly., Lo. 

Benzoesäure- [a-chlor-äthylester] , [a-Chlor-äthyl]-benzoat C,H 8 2 C1 = C 6 H 6 C0 2 CHC1- 
CH 3 (E I 79). B. Durch Erwärmen von Benzovlchlorid und Paraldehyd auf dem Wasserbad 
(Ulich, Adams, Am. Soc. 43, 664). — Kp 8 : 120°. 

l-Dlmethylamino-2-[/?.;9.ß-trichlor-a-benzoyloxy-äthoxy]-2-methyl-butan C ]6 H 2 j0 3 NC]3 = 
C 6 H 6 • C0 2 • CH(CC1 3 ) • • ^CH^CjHs) • CH 2 • N(CH 3 ) 2 . — Hydrochlorid C le H 22 3 NCl 3 + 
HCl. B. Aus l-Dimethylamino-2-[^./3.^-trichlor-a-oxy-äthoxy]-2-methyl-butan (Ell 4, 745) 
und Benzoylchlorid in Benzol (Fourneatt, Brydowna, Bl. [4] 43, 1025). Krystalle (aus 
Alkohol + Äther). F: 196—198° (Zers.). Wirkt stark anästhetisch. 

[oc-Chlor-butyl]-benzoat 0^,30,0 = C 6 H 6 C0 2 -CHaCH 8 CH 2 CH 3 . B. Beim Kochen 
von Benzoylchlorid mit Butyraldehyd (Ulich, Adams, Am. Soc. 43, 664). — Kp 18 : 135 — 138°. 

[a-Chlor-isoamyl]-benzoat C ls H 1? 2 a = C,H s C0 2 CHClCH 2 CH(CH 3 ) 2 . B. Analog der 
vorangehenden Verbindung (Ulich, Adams, Am. Soc. 43, 664). — Kpi 8 : 145 — 147°. 

[a - Chlor -n-heptyl] -benzoat C 14 H„OjCl = C 6 H 6 CO a -CHCl[CHj] 6 -CH 3 . B. Analog den 
vorangehenden Verbindungen (Ulich, Adams, Am. Soc. 48, 664). — Kp ]8 : 180 — 183°. — Geht 
bei mehrstündigem Kochen in Benzoesäure-a-heptenylester (S. 94) über. 

Benzoesäure- [a-brom-benzylester] , [a-Brom-benzyl]-benzoat C 14 Hj,0 2 Br = C 6 H 6 C0 2 - 
CHBr-C,H s (H 148; E I 80). Liefert bei der Einw. von Zinkstaub oder Kupferpulver in absol. 
Äther Mesohydrobenzoin-dibenzoat, Benzoesäure und harzige Produkte (French, Adams, Am. 
Soc. 48, 658). Löst sich allmählich in Alkohol unter Bildung von Äthylbenzoat, Benzaldehyd 
und geringen Mengen Äthylbromid (Lachman, Am. Soc. 45, 2360). Gibt in äther. Lösung mit 
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Methylamin N-Methyl-benzamid und Benzaldehyd-methylimid, mit Diäthylamin N.N-Diäthyl- 
benzamid und Benzaldehyd (F., A., Am. Soc. 48, 657). Addiert Trimethylamin unter Bildung 
von Trimethyl-[a-benzoyloxy-benzyl]-ammoniumbromid (s. u.) (F., A.); reagiert analog mit 
Pyridin (F., A., Am. Soc. 48, 656, 657). Liefert mit 2-Chlor-anilin N-[<x-Brom-benzyl]-2-chlor- 
anilin und Benzoesäure; reagiert analog mit 4-Chlor-anilin und mit p-Toluidin (F., A.). Gibt 
mit Dimethylanilin in siedendem Äther Malachitgrün und harzige Produkte; analoge Ver- 
bindungen entstehen mit Äthylanilin sowie (nach Oxydation des Reaktionsprodukts mit Blei- 
dioxyd) mit Diphenylamin (F., A.). 

Trimethyl - [a-benzoyloxy-benzylj-ammoniumhydroxyd C 17 H 21 3 N = C e H 6 • C0 2 • CH(C,H 6 ) • 
N(CH 3 ) 3 -OH. — Bromid C I7 H 20 O 2 N-Br. B. Aus [<x-Brom-benzyl]-benzoat und Trimethyl- 
amin in absol. Äther (French, Adams, Am. Soc. 48, 657). Krystalle (aus Alkohol). F: 136 — 137°. 
Löslich in Wasser. Zerfällt beim Behandeln mit Natronlauge in Benzoesäure, Benzaldehyd und 
Trimethylamin. 

[oc - Chlor - 4 - brom - benzyl] - benzoat C 14 H 10 O 2 ClBr = C,H 6 • CO, • CHC1 • C,H 4 Br. B. Aus 
äquimolekularen Mengen Benzoylchlorid und 4-Brom-benzaldehyd (French, Adams, Am. Soc. 
48, 653). — Krystalle (aus Ligroin). F: 109—110°. 

Benzoesäure- [4.a-dibrom-benzylester], [4.a-Dlbrom-benzyl]-benzoat C 14 H 10 O 2 Br 2 = 
C e H 6 C0 2 CHBrC e H 4 Br (E I 80). Gibt bei der Einw. von Zinkstaub in Äther geringe Mengen 
4.4'-Dibrom-hydrobenzoin-dibenzoat (French, Adams, Am. Soc. 43, 659). 

Benzoyloxyacetaldehyd, Benzoylglykolaldehyd C,H 8 3 = C,H 6 -C0 2 -CH 2 CHO. B. Beim 
Behandeln von Glycerin-a-benzoat mit Mangan(lII)-sulfat-Lösung bei 30—40° (Aoyama, J. 
pharm. Soc. Japan 1927, Nr. 539, S. 11; C. 1927 II, 250). Durch Verseifung von Benzoylglykol- 
aldehyd-dimethylacetal mit Salzsäure (Ao.). — F: 32—34°. Kp„: 124—126°. 

Benzoylglykolaldehyd - dimethylacetal C n H 14 4 = C 6 H 6 C0 2 CH 2 CH(OCH 3 ) 1! . B. Aus 
Glykolaldehyd-dimethyläcetal, Benzoylchlorid und Pyridin (Aoyama, J. pharm. Soc. Japan 
1927, Nr. 539, S. 12; C. 1927 II, 250). — öl. Kp„: 151—152°. 

Tribenzoat des Glykolaldehyd - mono - oxymethylacetals (vgl. E II 1, 865) C 24 H 20 O 7 - = 
C e H 6 -CO-0-CHj-CH(0-CO-C 6 H 6 )-0-CH 2 -0-CO-C„H 6 . Das Mol.-Gew. ist kryoskopisch in 
Benzol bestimmt. — Krystalle (aus Benzol). F: 52 — 53° (Bustok, Schbyver, Biochem. J. 
17, 471). 

Benzoylglykolaldoxim C e H 9 O s N = C 6 H 6 C0 2 -CH 2 -CH:N-OH. F: 78— 81° (Aoyama, 
J. pharm. Soc. Japan 1927, Nr. 539, S. 11; C. 1927 II, 250). 

Benzoylglykolaldehyd -semicarbazon Cj H n O 3 N s = C e H 6 -C0 2 -CH 2 -CH:N-NH-CO-NH 2 . 
Nadeln. F: 194—195° (Aoyama, J. pharm. Soc. Japan 1927, Nr. 539, S. 11; C. 1927 II, 250). 

y-Benzoyloxy-n-valeraldehyd C, 2 H 14 3 = C e H ? C0 8 -CH(CH 3 )-CH 2 CH 2 CHO. B. Beim 
Ozonisieren von 6-Benzoyloxy-2-methyl-hepten-(2) in Eisessig und Behandeln des Ozonids mit 
Zinkstaub in feuchtem Äther (Helfebich, Fbies, B. 58, 1249). — Kp 4 : 133—136°. DJ 8 ' 1 : 1,0986. 
nS" 1 : 1,5110. — Gibt mit Phenylhydrazin und 4-Brom -Phenylhydrazin sirupöse Produkte. 

Dimethylacetal C 14 H 20 O 4 = C 6 H 5 -CO 1! CH(CH3)CH i! CH 2 CH(O-CH 3 ) 2 . B. Durch längere 
Einw. von 1 %iger methylalkoholischer Salzsäure auf y-Benzoyloxy-n-valeraldehyd (Hklferich, 
Fkies, B. 58, 1250). — Kp 8 : 157—163°. DJ 8 '*: 1,0567. n£\ 1,4900. — Liefert bei kurzem Erhitzen 
mit methylalkoholischer Kalilauge y-Oxy-n-valeraldehyd-dimethylacetal. 

0-Benzoyloxy-nonylaldehyd, #-Benzoyloxy-pelargonaldehyd C ie H 22 8 = C e H 6 -C0 2 - [CH 2 ] 8 - 
CHO. JB. Beim Ozonisieren von Benzoesäure-oleylester in Eisessig und Zersetzen des Ozonids 
mit Zinkstaub in feuchtem Äther (Helfebich, Schafeb, B. 67, 1914). — öl. Kp 14 : 215 — 217°. 
DJ": 1,0571. nj 8 ' 8 : 1,4994. 

Dimethylacetal C 18 H 2e 4 = C,H 6 -CO,-[CHs,] s -CH(0-CH 3 ) 2 . B. Durch längeres Aufbewahren 
von #-Benzoyloxy-pelargonaldehyd mit l%iger methylalkoholischer Salzsäure (Helferich, 
Schäfer, B. 57, 1915). — Flüssigkeit. Kpi 5 : 234—235°. DJ 8 : 1,0096. nj 8 : 1,4862. — Liefert 
beim Behandeln mit alkoh. Kalilauge 0-Oxy-pelargonaldehyd-dimethylacetal. 

Benzoyloxymethylen-aceton, Methyl- [ß-benzoyloxy-vinyl]-keton C n Hi O a = C 6 H 6 -C0 2 - 
CH:CH- CO-CHj. B. Aus dem Natriumsalz des Oxymethylenacetons und Benzoylchlorid in 
absol. Äther + Pyridin unter Kühlung (v. Auwebs, Bboohe, B. 55, 3902; vgl. R. Schulze, 
Dissert. [Kiel 1906], S. 54). — Krystalle (aus Alkohol). F. : 91—92° (v. Au., B. ; Soh.). — Gibt bei 
der Oxydation mit Permanganat in kaltem wäßrigem Aceton Benzoesäure und Brenztraubensäure 
(v. Au., Hollmann, B. 69, 1298). Wird bei gewöhnlicher Temperatur durch Eisessig, alkoh. 
Salzsäure und äther. Düsoamylamin-Lösung nicht verändert (v. Au., B.), durch Eisessig + konz. 
Schwefelsäure sofort verseift (v. Au., H.). Liefert mit Methylhydrazinsulfat und Natriumaoetat 
in verd. Essigsäure 1 .3-Dimethyl-pyrazol und 1.5-Dimethyl-pyrazol; reagiert mit Phenylhydrazin 
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unter Bildung von l-Phenyl-3-methyl-pyrazol, mit Benzylhydrazin unter Bildung von 1-Benzyl- 
3-methyl-pyrazol und wenig l-Benzyl-5-methyl-pyrazol (v. Au., H., B. 59, 1284, 1298; vgl. 
v. Au., B.). 

Semicarbazon C 12 H 13 3 N 3 = C„H 6 - CO,- CH : CH-C(CH 3 ) : N • NH • CO-NH,. Nadeln (aus 
verd. Alkohol). F: 178—179° (v. Auwers, Daniel, J.pr. [2] 110, 260), 181° (v. Au., Hollmann, 
B. 69, 1300). Ziemlich leicht löslich in Methanol und Alkohol, mäßig in Benzol, schwer in 
Aceton, Ligroin und Wasser (v. Au., D.). — Gibt beim Behandeln mit alkoh. Schwefelsäure 
3-Methyl-pyrazol-carbonsäure-(l)-amid und geringe Mengen Formylaceton-disemicarbazon 
<v.Au., D.). 

1 -Benzoyloxy-2-methyl-buten-(l)-on-(3) C 12 H„0j = C 6 H 6 CO s CH : C(CH 3 )CO-CH 3 . 
F: 118 — 119° (v. Auwers, Kohlhaas, A. 487, 44). — Gibt beim Erwärmen mit Methylhydrazin- 
sulf at und Natriumacetat in Eisessig 1.3.4-Trimethyl-pyrazol. Liefert bei kurzem Behandeln 
mit Phenylhydrazin in Eisessig + Alkohol das entsprechende Phenylhydrazon C^H^OjN, 
(F: 117 — 118°), das beim Erwärmen in l-Phenyl-3.4-dimethyl-pyrazol übergeht. 

Benzoat des Cyclohexanol-(2)-ons-(l), 2-Benzoyloxy-cyclohexanon-(l) C 13 H 14 3 = 

C,H 5 -CO a -HC<^ l '.pg ,! >CH ]! (E I 80). Das Phenylhydrazon C 1 ,H,„O i! N ai schmilzt bei 

ca. 112° (Zers.), das 4-Nitro-phenylhydrazon C„H„0«N, bei 158—160° (korr.) (Bergmann, 
Gierth, A. 448, 73). 

Benzoat des l-Methyl-cyclopentanol-(4)-ons-(3), 4-Benzoyloxy-l-methyI-cyclopentanon-(3) 

JCO • CH 
C ls H 14 3 = C,Hj-CO,-HC<(l cr i * . B. Durch Hydrierung von 3-Benzoyloxy-l-methyl- 

M_!H a * CH • CH 3 
cyclopenten-(2)-on-(4) in Gegenwart von Palladium (Staudinger, Buzicka, Hdv. 7, 389). 
Aus l-Methyl-cyclopentanol-(4)-on-(3) und Benzoylchlorid in Pyridin (St., R.). — Krystalle 
(aus Petroläther). F: 55 — 56°. Kp^ 140°. — Liefert bei der Umsetzung mit Natrium und Allyl- 
bromid in Äther und nachfolgenden Verseifung mit kalter alkoholischer Natronlauge 1-Methyl- 
3-allyl-cyclopentanol-(3)-on-(4) und Benzoesäure (St., R., Hdv. 7, 438). 

4 - Benzoyloxy - 1 .1 .2.2 - tetramethyl - cyclopentanon - (3 ) C 16 H 20 O 3 — 
/CO • C(CH,), 
C,H 6 -C0 2 HC<^L. L ' • B. Beim Behandeln von 1.1.2.2-Tetramethyl-cyclopentanol-(4)- 

on-(3)bzw. 1.1.2.2-Tetramethyl-cyclopentanol-(3)-on-(4) (E II 8, 7) mit Benzoylchlorid in Pyridin 
auf dem Wasserbad, neben 3-Benzoyloxy-1.1.2.2-tetramethyl-cyclopentanon-(4) (Shoppee, Soc. 
1928, 1667). Bei der Hydrierung von 4-Benzoyloxy-1.1.2.2-tetramethyl-cyclopenten-(3)-on-(ö) in 
Gegenwart von Palladium -Bariumsulfat in Eisessig (Ingold, Sh., Soc. 1928, 1871). — Plättchen 
<aus Benzin oder Methanol). F: 60° (Sh.; I., Sh.). — Wird durch Brom in siedendem Chloroform 
oder Eisessig nicht verändert. Gibt beim Erwärmen mit wäßrig-alkoholischer Natronlauge auf 
100° das Ausgangsmaterial zurück. Liefert beim Erhitzen mit Hydroxylaminhydrochlorid und 
Natriumacetat in Alkohol und Behandeln des erhaltenen öligen Oxims mit Benzoylchlorid in 
Pyridin 4-Benzoyloxy- 1.1 .2.2- tetramethyl -cyclopentanon-(3)-oximbenzoat (S. 206) (Sh., Soc. 
1928, 1669). 

3-Benzoyloxy-1.1.2.2-tetramethyl-cyclopentanon-(4) C 16 H 20 O 3 = 

X'(CH 3 ) 2 -C(CH 3 )j „ 
Cd^'COj-HC/ i „ • B. s. im vorangehenden Artikel. — Nadeln (aus Methanol 

HyO — — CH 3 

oder Benzin). F: 105° (Shoppee, Soc. 1928, 1668). — Reduziert Fehlingsche Lösung. Gibt 
beim Erwärmen mit wäß.ig-alkoholischer Natronlauge auf 100° das Ausgangsmaterial zurück. 
Liefert bei der Bromierung Benzoesäure und eine bromfreie Verbindung vom F: 100 — 101° 
(Sh., Soc. 1928, 1668, 2363). 

Oxlm Ci 6 H ai 3 N=C e H 6 -CO a -C 6 H 3 (OH 3 ) 4 (:N-OH). Prismen (aus Benzin). F: 115° (Shop- 
pee, Soc. 1928, 1668). — Reduziert Fehlingsche Lösung beim Kochen. Gibt bei der Reduktion 
mit Natriumamalgam in Alkohol -j- Eisessig bei 60° 4-Amino-1.1.2.2-tetramethyl-cyclopentan. 
Liefert beim Behandeln mit Benzoylchlorid in Pyridin 3-Benzoyloxy-1.1.2.2-tetramethyl-cyclo- 
pentanon-(4)-oximbenzoat (S. 207). 

2-BenzoyIoxymethyl-p-menthanon-(3), 2-BenzoyloxymethyI-menthon C 18 H 21 3 = 

CeHa-CO^CHj-HCk^Q^^^f^Hj. Ziemlich dicke Flüssigkeit von schwachem Menthon- 

geruch. Siedet im Hochvakuum bei 118° (Rüpe, Gubler, Hdv. 9, 587). 

3-Benzoyloxymethyl-p-menthanon-(2), 3-Benzoyloxymethyl-tetrahydrocarvon, 3-BenzoyI- 

oxymethyl - carvomenthon C 18 H 24 3 = C 6 H t -CO a -CH 2 -HC<^ ) I( ' c ( ^ ) (C ^ ) >CH 2 . Ein nicht 

ganz rein erhaltenes Präparat schmolz bei 105° (Rufe, Schäfer, Hdv. 11, 476). 

BEILSTEINs Handbuch, 4. Aufl. 2.Erg.-Werk, Bd. IX. 9 
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Benzoat des „Camphoylcarbinols" C, R H 21 3 = 

CA-COij-CHsj-CO-CfCHa)/' i . Blättchen (aus verd. Alkohol oder Ligroin). 

F: 82° (Rupb, Fehlmann, Helv. 9, 89). Leicht löslich in warmem Alkohol, Methanol und 
Ligroin, löslich in kaltem Aceton, Benzol, Äther, Chloroform und Eisessig. [<x]£: +38,3° 
(Benzol; p = 10) (R., Pekbet, Helv. 9, 98). Rotationsdispersion in Benzol: R., P. 

Benzoat des „Camphoyläthylalkohols" C 19 H 26 3 = 

C 6 H 5 -C0 2 -CH 2 -CH 2 -CO-C(CH 3 )<< i 3 . Nicht rein erhalten. Dunkelgelbes öl. 

X!Hj CH 2 

Zersetzt sich bei der Destillation im Hochvakuum (Rupb, Perret, Helv. 9, 110). Leicht 
löslich in organischen Lösungsmitteln. — Liefert bei der Destillation unter 12 mm Druck 
polymeres Methylencampholmethylketon (E II 7, 115) und andere Produkte. 

Benzoat des festen 1.1.2.2.4-Pentatnethyl-3-acetyl-cyc!opentanoIs-(4) C M H 26 3 = 
,CH(CO • CH,) • 0(011,),, 
C e H 6 - C0 2 - C(CH 8 )/ i . Plättchen (aus Methanol). F: 115° (Vogel, Soc. 

X3H a C(CH 3 )j 

1927, 599). 

Benzoat des flüssigen 1.1.2.2.4-Pentamethyl-3-acetyl-cyclopentanols-(4) C ie H 2S 3 = 
/;H(CO-CH 3 )-C(CH 3 ) 2 
C,H 5 -COj-C(CH 3 )<( i . Nadeln (aus Äther + Petroläther). F: 42° (Vogel, 

NDH 2 C(CH S ) 2 

Soc. 1927, 599). 

1 -Benzoyloxy-pentadien-( 1 .3 )-al-(5 ), 4-Benzoylo xy-butadien-( 1 .3)-aldehyd-( 1 ), Benzoat 
der Enolform des Glutacondlaldehyds C 1 ,H 10 O 3 = C 9 H 6 CO a CH:CHCH:CHCHO. B. Durch 
Einw. von Benzoylchlorid auf das Natriumsalz des <S-Oxy-a.y-butadien-a-aldehyds (E II 1, 854) 
in wäßr. Lösung (Baumgarten, B. 57, 1625). — Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 116—118°. 
Schwer löslich in kaltem Alkohol und Petroläther, unlöslich in kaltem Wasser. — Gibt bei 
der Chlorierung in absol. Äther oder Tetrachlorkohlenstoff 2-Chlor-l-benzoyloxy-pentadien- 
(1.3)-al-(5) und Benzoylchlorid (B., B. 58, 2019, 2020). Bei kurzem Erwärmen mit Phenyl- 
hydrazin in Alkohol entsteht eine Verbindung C 18 H 14 ON 2 (gelbe Nadeln aus Alkohol; F: 
149—150°) (B., B. 67, 1626). 

2-Chlor-l-benzoyloxy-pentadlen-(1.3)-al-(5), 3-Chlor-4-benzoyloxy-butadien-(1.3)- 
aldehyd-fl ) C.jILACl = C,H S • COy CH : CC1 • CH : CH • CHO (H 149). B. Durch Chlorierung von 
l-Benzoyloxy-pentadien-(1.3)-al-(5) in absol. Äther oder Tetrachlorkohlenstoff unter Kühlung 
(Baumgarten, B. 58, 2019). — Nadeln (aus Petroläther oder Toluol). F: 127°. 

2-Brom-l-benzoyloxy-pentadien-(1.3)-al-(5), 3-Brom-4-benzoyloxy-butadlen-(1.3)-alde- 
hyd-(l) C 12 H 9 O s B r = C e H 5 -C0 2 -CH:CBrCH:CH-CHO. B. Durch Behandeln von a-Brom- 
glutacondialdehyd mit Benzoylchlorid und Natronlauge ( Baumg arten , JB. 58, 2021). — 
Nadeln (aus Petroläther). F: 107,5°. Löslich in organischen Lösungsmitteln, schwer löslich 
oder unlöslich in Wasser. 

2- lod-l-benzoyloxy-pentadien-( 1 .3)-al-(5), 3- Jod - 4 - benzoyloxy - butadien - ( 1 .3) - alde- 
hyd-(l) C 12 H,O s I = C«H 6 C0 2 -CH:CI-CH:CH-CHO. B. Analog der vorangehenden Ver- 
bindung (Baumgabten, B. 58, 2022). — Schwach gelbliche Nadeln (aus verd. Alkohol oder 
Ligroin). F: 127°. 

2-Benzoyloxy-l-methyl-cyclopenten-(l)-on-(3), Benzoat des l-Methyl-cyclopenten-(l)-oI- 

(2)-ons-(3) C ls H 12 0, = C,H s -C0 2 -CkQ^ 3 i 2 . B. Aus l-Methyl-cyclopenten-(l)-ol-(2)- 

on-(3) (E II 7, 527), Benzoylchlorid und Pyridin in Benzol (Rojahn, Rühl, Ar. 1926, 223). — 
Nicht ganz rein erhalten. Krystalle. F: 37—41°. Kp 20 : ca. 210°. 

3-Benzoyloxy-l-methyl-cyclopenten-(2)-on-(4), Benzoat des l-Methyl-cyclopenten-(2)-ol- 

(3)-ons-(4) C 1 jH ls 8 = C 6 H 6 C0 2 , C<^ l s . B. Analog der vorangehenden Verbindung 

(Staumngeb, Rdzicka, Helv. 7, 385). — Dickes ÖL Kp 0>2 : 138—140°. — Liefert bei der Hydrie- 
rung in Gegenwart von Palladium 4-Benzoyloxy-l-metnyl-cyclopentanon-(3). 

1 - Benzoyloxymethylen - cyclohexanon - (2) Giß-ifii = C,H t • CO, • CH : C^^ '. Qg«>CH 2 . 

B. Aus l-Oxymethylen-cyclohexanon-(2) (E II 7, 528) und Benzoylchlorid in kaltem Pyridin 
(v. Auwebs, Buschmann, Heidenbeich, A. 485, 296). — Blättchen (aus Benzin). F: 84—85°. 
Leicht löslich in Äther und Aceton, mäßig in Benzol, schwer in Alkohol und Benzin. — Wird 
in der Kälte durch alkoh. Salzsäure rasch, durch Ammoniak langsamer verseift (v. Au., B., H., 
A. 485, 296). Gibt mit Anilin l-Anilinomethylen-cyclohexanon-(2) (Syst. Nr. 1604) (v. Au., B., 
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H., A, 486, 296). Liefert mit Phenylhydrazin in essigsaurer Lösung je nach den Bedingungen 
das entsprechende Phenylhydrazon (F: ca. 80° [Zers.]) oder 2-Phenyl-4.5.6.7-tetrahydro- 
indazol (v. Au., B., H., A. 485, 316). 

Setnicarbazon C I5 H 17 0,N 3 = C 6 H 6 -C0 2 CH : C„H 8 :NNHCO-]SIH 2 . Nadeln (aus Alkohol). 
F: 193° (Bad 190°) (v. Auwers, Buschmann, Heidenreich, A. 435, 280, 298). Unlöslich in 
Äther, schwer löslich in Alkohol, Eisessig und Benzol. — Geht beim Aufbewahren mit wäßrig- 
alkoholischer Salzsäure in 4.5.6.7-Tetrahydro-indazol-carbonsäure-(2)-amid, beim Behandeln 
mit Eisessig in Alkohol oder beim Sättigen einer Lösung in wäßrig-alkoholischer Natronlauge 
mit Kohlendioxyd bei ■ — 10° in 4.5.6.7-Tetrahydro-indazol-carbonsäure-(l)-amid über (v. Au., 
B., H.). Liefert beim Kochen mit 1 Mol 2-Nitro-benzoylhydrazin in Alkohol l-[2-Nitro- 
benzoyl]-4.5.6.7-tetrahydro-indazol (v. Au., A. 468, 228). 

3 - Methyl - 1 - benzoyloxymethylen - cyclohexanon - (2) C 15 H ie O, = 

C,H 6 • C0 2 • CH : C<£g '^Icg '>CH 2 . B. Aus 3 - Methyl -1 - oxymethylen - cyclohexanon-(2) 

(E II 7, 533) durch Behandeln mit Benzoylchlorid in Pyridin (v. Auwers, Buschmann, Heiden- 
reich, A. 485, 297) oder durch Einw. von Benzoylchlorid auf die Natriumverbindung in Äther 
(Sen, Mondal, J. indian ehem. Soc. 5, 626; C. 1929 1, 1101). — Nadeln (aus Alkohol oder Benzin). 
F: 84—85° (v. Au., B., H.), 85° (S., M.). Leicht löslich in Äther, Aceton, Chloroform und Benzol, 
löslich in warmem Methanol und Alkohol, schwer löslich in Petroläther (v. Au., B., H.). — 
Zersetzt sich bei längerem Aufbewahren unter Gelbfärbung (v. Au., B., H.; S., M.). Wird durch 
Mineralsäuren sehr rasch, durch Natronlauge oder Ammoniak langsamer verseift (v. Au., B., H.). 
Gibt mit Phenylhydrazin in 50%iger Essigsäure das entsprechende Phenylhydrazon 
C 2 iH 22 2 N 2 (F: ca. 125°) und überwiegende Mengen 7-Methyl-l-phenyl-4.5.6.7-tetrahydro- 
indazol, bei längerer Reaktionsdauer nur dieses (v. Au., B., H., A. 485, 318). 

Setnicarbazon C^yß^ = C 6 H 5 - C0 2 - CH : C 6 H,(CH 3 ) : NNHCONH 2 . Krystalle (aus 
Alkohol). F: 186° (v. Auwees, Buschmann, Heideneeich, A. 485, 301), 175° (Sen, Mondal, 
J. indian ehem. Soc. 5, 627; C. 1929 I, 1101). Unlöslich in Wasser, Äther, Eisessig und Benzol, 
schwer löslich in Alkohol und Methanol, leicht in heißem Chloroform (v. Au., B., H.). 

3-Methyl-l-benzoyloxymethylen-cyclohexanon-(6) C 16 Hi,0 3 = 

C,H 6 • C0 2 • CH : C<^«^ !H( gg s) >CH 2 . B. Aus 3 - Methyl-1 -oxymethylen - cyclohexanon - (6) 

(E II 7, 534) durch Behandlung mit Benzoylchlorid in Pyridin (v. Auwees, v. Sass, Wittekindt, 
A. 444, 204) oder durch Einw. von Benzoylchlorid auf die Natriumverbindung in Äther (Sen, 
Mondal, J. indian ehem. Soc. 5, 627; C. 19291, 1101). —Nadeln (aus Benzin). F: 96—97° (v. Au., 
v. S., W.), 95° (Sen, M.). Leicht löslich in Äther, mäßig in Alkohol, schwer in Benzin (v. Au., 
v. S., W.). - — Liefert beim Behandeln mit Methylhydrazinacetat in eiskaltem verdünntem Alkohol 
2.5-Dimethyl-4.5.6.7-tetrahydro-indazol (v. Au., v. S., W., A. 444, 217). 

Setnicarbazon C„H„0 3 N 3 = C 6 H 6 - COy CH : C,H 7 (CH 3 ) : N • NH • CO • NH 2 . Nadeln (aus 
Alkohol). Schmilzt je nach der Schnelligkeit des Erhitzens zwischen 188° und 193° (v. Auwers, 
v. Sass, Wittekindt, A. 444, 206); F: 183—184° (Sen, Mondal, J. indian ehem. Soc. 5, 627; C. 
19291, 1101). Schwer löslich in Alkohol, Äther und Aceton, leicht in Benzol (v. Au., v. S.,W.). — 
Gibt beim Erwärmen mit Eisessig auf dem Wasserbad ö-Methyl-4.5.6.7-tetrahydro-indazol- 
carbonsäure-(l)-amid, beim Erwärmen mit Alkohol und etwas konz. Salzsäure ö-Methyl-4.5.6.7- 
tetrahydro-indazol-carbonsäure-(2)-amid (v. Au., v. S., W.). 

2.4 - Dlmethyl - 1 - benzoyloxymethylen - cyclohexanon - (6) C 16 Hi 8 3 = 

C,H 5 - CO,- CH : C<^ (CHa) '^»>CHCH 3 . B. Aus 2.4-Dimethyl-l- oxymethylen -cyelo- 

hexanon-(6) (E II 7, 537) und Benzoylchlorid in Pyridin (v. Auwers, v. Sass, Wittekindt, A. 444, 
205). — Krystalle (aus Alkohol oder Ligroin). F: 87 — 88°. — Wird beim Kochen mit Benzol, 
Benzin oder Äther zersetzt. Liefert bei der Einw. von Methylhydrazin in Alkohol + Äther oder 
in essigsaurer Lösung 2.4.6 -Trimethyl- 4.5.6.7 - tetrahydro - indazol und geringere Mengen 
1.4.6-Trimethyl-4.5.6.7-tetrahydro-indazol (v. Au., v. S., W., A. 444, 218; vgl. v. Au., Mitarb., 
A. 469, 62). Beim Kochen mit 2-Methyl-semicarbazid in verd. Alkohol entsteht ebenfalls 
vorwiegend 2.4.6-Trimethyl-4.5.6.7-tetrahydro-indazol (v. Au., v. S., W. ; v. Au., Mitarb.). — 
Phenylhydrazon C„H M 0,N,. F: 103—106° (v. Au., v. S., W., A. 444, 211). 

Setnicarbazon C„H n O,N, = C,H,-CO,-CH:C,H,(CH 3 ) 2 :N-NH-CO-NH 2 . Krystalle (aus 
verd. Methanol). F: 190° (v. Auwers, v. Sass, Wittekindt, A. 444, 207). Unlöslich in Wasser, 
Äther und Benzin, schwer löslich in Alkohol und Benzol, leicht in Eisessig. — Geht beim Er- 
wärmen mit Alkohol und Salzsäure oder mit Eisessig in 4.6-Dimethyl-4.5.6.7-tetrahydro-indazol, 
beim Behandeln mit kalter wäßrig-alkoholischer Natronlauge in 4.6-Dimethyl-4.5.6.7-tetrahydro- 
indazol-carbonsäure-(l)-amid über. 

9* 
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4-BenzoyIoxy-l.l.B.2-tetramethyI-cyclopenten-(3)-on-(5), Benzoyloxyphoron C 16 H 18 O s 

PH'CVCH ) 
= C e H 6 -CO,C/ i (EI 81 als 1-Benzoyloxy- 2.2.3.3-tetramethyl-bicyclo- 

aa) • 0(01x3)2 
[0.1.2] -pentanon-(5) formuliert). Zur Konstitution vgl. Ingold, Shoppee, Soc. 1928, 372, 
377, 378, 1869. — B. Aus 2.2.3.3-Tetramethyl-bicyclo-[0.1.2]-pentanol-(l)-on-(5) (E II 8, 18) und 
Benzoylchlorid in Pyridin (Ingold, Shoppee, Soc. 1928, 389; vgl. Francis, Wiüson, Soc. 108 
[1913], 2244). Bei der Reduktion von 3-Brom-4-benzoyloxy-1.1.2.2-tetramethyl-cyclopenten-(3)- 
on-(5) (s. u.) mit Zinkstaub in siedendem Eisessig (I., Sh., 80c. 1928, 389). — Tafeln (aus verd. Al- 
kohol). F: 68» (I., Sh.). DJ 6 ' 6 : 1,056; D?: 1,043; Di 1 "' 5 : 1,026; Di« 3 ' 5 : 1,010; Oberflächenspannung 
bei 75°: 32,42, bei 93°: 30,82, bei 117°: 28,81, bei 131,5°: 27,76 dyn/cm (Sugden, Soc. 1928, 
414). Parachor: Sv. Gibt mit Eisenchlorid in wäßr. Alkohol keine Färbung (I., Sh). — Reagiert 
nicht mit Permanganat in Natriumdicarbonat-Lösung und mit Brom in Chloroform (I., Sh., 
Soc. 1928, 389). Gibt bei der Oxydation mit Wasserstoffperoxyd bei Gegenwart von wenig 
Eisen(II)-sulfat in wäßr. Aceton a.a./?./3-Tetrametbyl-glutarsäure und Benzoesäure (I., Sh., 
Soc. 1928, 1873). Bei der Oxydation mit Kaliumferricyanid in wäßrig-alkoholischer Kalium- 
carbonat-Lösung, anfangs bei 60°, erhält man das Lacton der oc'.a'-Dioxy-a.a./?./3-tetramethyl- 
glutarsäure (E II 3, 494) und Benzoesäure (I., Sh., Soc. 1928, 1872). Liefert bei der Hydrierung 
in Gegenwart von Palladium-Bariumsulfat in Eisessig 4-Benzoyloxy-1.1.2.2-tetramethyl-cyclo- 
pentanon-(3) (S. 129) (I., Sh., Soc. 1928, 1871). Beim Erwärmen mit wäßrig-alkoholischer 
Kalilauge und folgenden Ansäuern entsteht 2.2.3.3-Tetramethyl-bicyclo-[0.1.2]-pentanol-(l)- 
on-(5) (I., Sh., 80c. 1928, 389). Gibt beim Aufbewahren mit 1 Mol Hydroxylaminhydrochlorid 
und Natriumdicarbonat in Alkohol niedrigerschmelzendes 1.1.2.2-Tetramethyl-cyclopentandion- 
(3.4)-oxim-(3) (Ell 7, 539); beim Kochen mit Hydroxylaminhydrochlorid und Natriumacetat 
erhält man 1.1.2.2-Tetramethyl-cyclopentandion-(3.4)-dioxim (EH 7, 539) (I., Sh., Soc. 
1928, 399). 

3-Brom-4-benzoyloxy-1.1.2.2-tetramethyl-cyclopenten-(3)-on-(5), Brombenzoyloxy- 

( 1 " (EI 81 als 4-Brom-l-benzoyloxy- 



.CBr • C(CH 3 ). 
phoron C^ABr = C„H 6 - C0 2 - C^^^ | 



2.2.3.3-tetramethyl-bicyclo-[0.1.2]-pentanon-(5) formuliert). Zur Konstitution vgl. 
Ingold, Shoppee, Soc. 1928, 1870. — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 92» (I., Sh., Soc. 1928, 
386, 387). D«: 1,264; DJ 10 : 1,248; DJ 90 '': 1,231; D 1 ": 1,216; Oberflächenspannung bei 95,5°: 
33,22, bei 117°: 31,23, bei 136°: 29,66, bei 162°: 27,35 dyn/cm (Sugden, Soc. 1928, 414). Parachor: 
Str. — Liefert bei der Reduktion mit Zinkstaub in siedendem Eisessig 4-Benzoyloxy-l. 1.2.2- 
tetramethyl-cyclopenten-(3)-on-(5) (L, Sh., Soc. 1928, 389). 

.CO . 

3-Benzoyloxy-d-campher C 17 H 80 O a = C e H 14 <(i H . . C0 . CH • 0L K Po,3 S : 168» (Beedt, 

J. pr. [2] 121, 171). — Scheidet an feuchter Luft Benzoesäure ab. 

,CH-0-COC 6 H 6 
2-BenzoyIoxy-I-epicampher C 17 H 20 Oj = C 8 Hi 4 <j i . Krystalle (aus Pentan). 

F: 84—85° (Bbedt, J. pr. [2] 121, 171). 

3-BenzoyIoxymethyI-d-campher, Benzoat des d-Campheryl-(3)-carbinols, Camphylcar- 

/CO 
binolbenzoat C 18 H 28 0, = C 8 H U <^ H ^ Q co c H (E I 81). [a]» : + 29,1° (Benzol; 

p = 10) (Rttpe, Sohabeeb, Helv. 8, 855). 

' 1.1 .2.5 -Tetramethyl -2- [/3-benzoyloxy-acryloyl] -cyclopentan, Benzoyloxymethylen- 
**""*" Of OTT \ • OTT • OTT 

campholmethylketon CjÄA = CjHs-CO-O-CIHrCH-CO-CfCH,)/ s ' 2 l \ B. 

M3H j OHj 

Aus Oxymethylencampholmethylketon (E H 7, 543) und Benzoylchlorid in Pyridin bei ca. 40° 
(Rote, Perret, Helv. 9, 106). — Blättchen (aus verd. Alkohol). F: 65°. Leicht löslich in orga- 
nischen Lösungsmitteln, unlöslich in Wasser. — Geht bei ljährigem Aufbewahren in Benzoe- 
säure und 1.3.5-Tricamphoyl-benzol über. 

[3-Benzoyloxy-cyclopenten-(2)-on-(4)]-cyc!ohexan-splran-(l.l'), 3-BenzoyIoxy-l.l-penta- 

C H • CO ■ O • O • OTT OTT • OTT 
methylen-cyclopenten-(2Hn-(4)C I7 H 18 O s = ' 6 ^^ X^',^)^. B. Beim 

Erwärmen von l.l-Pentamethylen-cyclopentandion-(3.4) (EH 7, 651) mit Benzoylchlorid und 
Pyridin in Äther (Kon, Soc. 121, 523). — Nadeln (aus Petrol&ther). F: 69—70°. 
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,C:CH-OCO-C,H 6 
2-Benzoyloxymethylen-I-epicampher C 18 H 20 O, = C S H U <\ . B. Beim 

Schütteln von 2-Oxymethylen-l-epicampher (E II 7, 560) mit Benzoylchlorid und 10%iger 
Natronlauge (Perkin, Titley, Soc. 119, 1099). — Tafeln (aus Benzin). F: 105—106°. 

.CO 
3-Benzoyloxymethylen-d-campher Ci 8 H 20 O 3 = CgH^ l „„„„„„„• Hochschmel- 

zende Form (H 150). [a]^: +175° (Alkohol; c = 0,4) (Kipfing, Pope, Soc. 1926, 1079). 

4-ChIor-2-benzoyIoxy-benzaldehyd, O-BenzoyI-4-chlor-salicylaldehyd C 14 H,0 3 C1 = C,H 6 - 
C0 2 -C 6 H 3 C1-CH0. Nadeln (aus Alkohol). F: 98,5° (Hodgson, Jenkinson, Soc. 1927, 1741). 

4-Brotn-2-benzoyloxy-benzaIdehyd, O-Benzoyl-4-brom-salicylaldehyd C ]4 H,0 3 Br = C,H 5 ■ 
C0 2 C,H 3 Br-CHO. Nadeln (aus Alkohol). F: 115° (Hodosok, Jenkinson, Soc. 1927, 3041). 

4-Jod-2-benzoyloxy-benzaldehyd, O-Benzoyl-4-Jod-salicylaldehyd C 14 H„0 3 I .= C,H B C0 2 - 
C,H 3 I • CHO. B. Aus dem Silbersalz des 4- Jod-2-oxy-benzaldehyds und Benzoylchlorid 
(Hodgson, Jenkinson, Soc. 1927, 3043). — F: 62°. 

2-Chlor-3-benzoyloxy-benzaldehyd C 14 H 9 3 C1 = C 6 H 6 C0 2 C 6 H 3 C1CH0. Krystalle (aus 
Alkohol). F: 88° (Hodgson, Beard, -Soc. 1926, 150). 

6-Nitro-3-benzoyloxy-benza1dehyd C 14 H,0 5 N = C 6 H 5 C0 2 -C 6 H 3 (N0 2 )-CHO. F: 104—105° 
(Mason, Soc. 127, 1199). 

4.4'-Dibenzoyloxy-benzaldazin C 28 H 20 O 4 N 2 = [C 6 H 6 -C0 2 C,H 4 -CH:N-] 2 (H 151), Über 
die Eigenschaften der krystallin-flüssigen Schmelze vgl. Fbiedel, Ann. Physique [9] 18 [1922], 
456; vgl. a. Vorländer, Fischer, B. 68 [1930], 2508. 

2-Fluor-4-benzoyloxy-benzaIdehyd C 14 H 9 3 F = C 6 H 5 C0 2 -C 6 H 3 FCHO. Hellgelbe Nadeln. 
F: 63° (Hodgson, Nixon, Soc. 1929, 1635). 

2-Chlor-4-benzoyIoxy-benzaldehyd C u H,0,a = C 6 H 6 C0 2 C,H 3 C1CH0. Nadeln (aus 
Alkohol). F: 96,5° (Hodgson, Jenkinson, Soc. 1927, 1742). 

2-Jod-4-benzoy!oxy-benzaldehyd C 14 H,0 3 I =C 6 H 6 C0 2 C 6 H 3 I-CHO. F: 112° (Hodgson, 
Jenkinson, Soc. 1927, 3043). 

2-Benzoyloxy-acetophenon C, 5 H 12 3 = C 6 H 5 -C0 2 C 8 H 4 COCH 3 (EI 81). Geht beim 
Behandeln mit Phosphorpentoxyd oder Chlorwasserstoff -Eisessig in Flavon über (Simonis, 
Z. ang. Ch. 89, 1462). 

cu-ChIor-2-benzoyloxy-acetophenon C^H^Cl = C,H 6 ■ C0 2 • C 6 H 4 • CO • CH 2 C1. B. Durch 
Erhitzen von co-Chlor-2-oxy-acetophenon mit Benzoylchlorid auf 150° (v. Auwers, Jordan, 
J. pr. [2] 107, 354). — Krystalle (aus Benzin oder Methanol). F: ca. 81—82°. — Liefert beim 
Kochen mit Anilin in Xylol 3-Anilino-flavon (Syst. Nr. 2483). 

4-Benzoyloxy-acetophenon C ]6 H 12 O a = C 6 H 6 C0 2 C,H 4 COCH 3 . Nadeln (aus Alkohol). 
F: 133,5° (Cook, Chambers, Am. Soc. 43, 339). 

co -Benzoyloxy-acetophenofi, Phenacylbenzoat, Benzoesäure - phenacylester C 16 H 12 3 = 
C,H 5 C0 2 CH 2 COC 6 H 5 (H 151; EI 81). B. Beim Erhitzen von a-Benzoyloxy-benzoylessig- 
säure-äthylester (Syst. Nr. 1403) mit Wasser im Rohr auf 200° (Bradley, Robinson, Soc. 
1928, 1548). 

4-Chlor-cu-benzoyloxy-acetophenon, [4-Chlor-phenacyI]-benzoat C 16 H n O s Cl = C 6 H 6 C0 2 - 
CH,-CO-C,H 4 Cl. B. Durch Kochen von 4-Chlor-co-brom-acetophenon mit Benzoesäure und 
Soda in verd. Alkohol (Judefind, Reid, Am. Soc. 42, 1047). — Krystalle (aus verd. Alkohol). 
F: 118,6°. Löslichkeit in 60%igem Alkohol: J., R. 

4-Brotn-cu-benzoyIoxy-acetophenon, [4-Brom-phenacyl]-benzoat Ci 6 H n 3 Br = C,H 6 • C0 2 ■ 
CH 3 -CO-C,H 4 Br. B. Analog der vorangehenden Verbindung (Judefind, Reid, Am. Soc. 42, 
1048). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 119°. Löslichkeit in 64%igem Alkohol: J., R. 

4-Jod-cu-benzoyloxy-acetophenon, [4-Jod-phenacyl]-benzoat C 16 H u 3 I = C 6 H 6 C0 2 -CH 2 - 
CO-C,H 4 I. B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Judefind, Reid, Am. Soc. 42, 
1051). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 126,5°. Löslichkeit in ca. 70%igem Alkohol: J., R. 

a- Benzoyloxy-proplophenon, Benzoat des Methylbenzoylcarbinols C w H 14 0, = C,H 5 - 
CO,-CH(CH,)CO-C,H 5 (EI 82). B. Neben dem Benzoat des dl-Phenylacetylcarbinols beim 
Behandeln von dl-Phenylacetylcarbinol (Ell 8, 105) mit Benzoylchlorid in Pyridin bei 0° 
(Fawoesky, Temnekowa, Bl. [5] 2 [1935], 269; v. Auwers, Ludewig, Müixeb, A. 626 [1936], 
163). — F: 108—109° (F., T.; v. Au., L., M.). 
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Benzoat des dl-Phenylacetylcarblnols C 16 H 14 O s = C e H 6 - CO,- CH(C,H 6 ) • CO • CH S . B. s. im 
vorangehenden Artikel. — F: 51,5—52,5° (Faworsky, Temnikowa, Bl. [5] 2 [1935], 269). 
62—53° (v. Auwers, Ludewig, Müller, A. 526 [1936], 163). 

4-Benzoyloxy-2-methyl-acetophenon, Benzoat des 4-Acetyl-m-kresols Ci„H, 4 3 = C e H t - 
C0 2 -C e H 3 (CH 3 )COCH 3 . Krystalle. F: 52—53° (Rosenmund, Schnurr, A. 460, 90). — Liefert 
beim Erhitzen mit Aluminiumchlorid auf 130° 4-Oxy-2-methyl-acetophenon, 2-Oxy-4-methyl- 
acetophenon, Benzoesäure und wenig 4-Oxy-2-methyl-benzophenon. 

co-Chlor-6-benzoyloxy-3-methyI-acetophenon, Benzoat des 2-Chloracetyl-p-kresols 

C^HjsOaCl^CjHj-COj-CeHsfCHaJ-CO-CHsCl (H 152; EI 82). Beim Kochen mit Anilin in 
Toluol (H 152) bildet sich außer co-Benzoylanilino-6-oxy-3-methyl-acetophenon (Syst. Nr. 1877; 
vgl. H 14, 238) auch 3-Anilino-6-methyl-flavon (Syst. Nr. 2483); die Bildung des Flavonderivats 
ist von der Reaktionstemperatur abhängig; es entsteht bei Ausführung der Reaktion in siedendem 
Benzol nur in geringer Menge, in siedendem Xylol als Hauptprodukt (v. Auwers, Jordan. 
J. pr. [2] 107, 330, 345; vgl. Auwers, A. 864 [1909], 169). Analog verläuft die Reaktion mit 
p-Toluidin in siedendem Toluol oder Toluol + Xylol (Au., A. 864, 172; v. Au., J., J. pr. [2] 
107, 350), während bei den Umsetzungen mit 4-Brom-anilin und mit o- und m-Toluidin in 
siedendem Toluol + Xylol nur 3-Arylamino-6-methyl-flavone gebildet werden (v. Au., J., J. pr. 
[2] 107, 347, 350). 

Methyl- [3-benzoyloxy-/?-phenäthyl]-keton, 3-Benzoyloxy-benzylaceton C 17 Hi,0 3 = C e H 6 - 
C0 2 C 6 H 4 CH 2 CH 2 COCH 3 . Farbloses öl. Kp 4l5 : 222— 223° (Murai, Sei. Rep. Töhoku Univ. 
14, 152; C. 1925 II, 1746). 

Semicarbazon C 18 H 19 3 N 3 = CeHsCOj-CeH^CHj-CH.-CfiNNHCONHjJ-CHa. Kry- 
stalle (aus Benzol). F: 162—162,5° (Murai, Sei. Rep. T6hoku Univ. 14, 152; C. 1925 II, 1746). 

Methyl-[4-benzoyIoxy-/3-phenäthyl]-keton, 4-Benzoyioxy-benzyIaceton C 17 H 16 3 = C„H 5 - 
C0 2 -C 6 H 4 -CHj-CH a -CO-CH 3 . Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 72,5—73,5° (Mannich, Merz, 
Ar. 1927, 23). 

6-Benzoyloxy-3-methyl-propiophenon, Benzoat des 2-Propionyl-p-kresols C 1? H M 8 = C,H 6 - 

C0 2 -C,H 3 (CH 3 )-CO-C 2 H 6 (EI 82). F: 97° (v. Auwers, Hilliger, Wulf, A. 429, 218). Leicht 
löslich in Benzol, Eisessig und heißem Ligroin, löslich in Äther. — Das Phenylhydrazon 
schmilzt bei 92°; das 4-Nitro-phenylhydrazon schmilzt rasch erhitzt bei 159 — 160°. 

Oxim C 17 H J7 3 N:=C 6 H s -C0 2 -C 6 H 3 (CH 3 )-C(:N-OH)-C 2 H 5 . Prismen (aus Methanol). 
F: 138 — 138,5° (v. Auwers, Hilliger, Wulf, A. 429, 218). Leicht löslich in organischen 
Lösungsmitteln. Löst sich in verd. Natronlauge und in konz. Salzsäure. 

co - Benzoyloxymethylen - acetophenon, [ß - Benzoyloxy - vlnyl] - phenyl - keton C Je H 12 3 — 
C,H 6 C0 2 -CH:CHCOC 8 H 6 . B. Durch Einw. von Benzoylchlorid und Pyridin auf Oxy- 
methylenacetophenon (E II 7, 611) in Äther (v. Auwers, Schmidt, B. 58, 536). — Nadeln (aus 
Methanol). F : 75—75,5° (v. Au., Sch.) Leicht löslich in Alkohol und Äther, schwerer in Methanol 
und Eisessig, fast unlöslich in Benzin und Petroläther. — Wird beim Aufbewahren mit Eisessig 
oder alkoh. Salzsäure nicht verändert (v. Au., Sch.). Gibt bei der Oxydation mit Permanganat 
in wäßr. Aceton Benzoesäure und Phenylglyoxylsäure (v. Au., Mauss, A. 452, 196). Liefert 
mit Semicarbazidhydrochlorid in neutraler alkoholisch-wäßriger Lösung selbst bei — 15° Ben- 
zoylacetaldehyd-eo-semicarbazon (Ell 7, 612) (v. Au., Ottens, B. 58, 2072); reagiert analog 
mit Benzhydrazid in Alkohol (v. Au., M., J. pr. [2] 117, 335) und mit a-Benzoyl-phenylhydrazin 
in Äther (v. Au., M., J. pr. [2] 117, 325). Gibt mit Methylhydrazin in Äther l'-Methyl-3-phenyl- 
pyrazol und geringere Mengen l-Methyl-5-phenyl-pyrazol (v. Au., Sch., B. 58, 540; vgl. v. Au., 
M., A. 452, 195). Bei der Umsetzung mit Methylhydrazin und 4-Nitro-benzaldehyd in Gegen- 
wart von etwas Natronlauge in Alkohol erhält man a-Methyl-a-[/S-benzoyl-vinyl]-j9-[4-nitro- 
benzyliden]-hydrazin (Syst. Nr. 2079) (v. Au., M., A. 452, 195, 210). o-Benzoyloxymethylen- 
acetophenon gibt mit Phenylhydrazin in Äther bei 0° labiles a-Phenyl-oc-[/3-benzoyl-vinyl]- 
hydrazin (Syst. Nr. 2079) und 1.3-Diphenyl-pyrazol (v. Au., Sch., B. 58, 537; v. Au., M., A. 
452, 198); in Eisessig erhält man 1.3-Diphenyl-pyrazol und sehr geringe Mengen einer Verbindung 
vom F: 164 — 166° (v. Au., M., A. 452, 205). Beim Aufbewahren mit 4-Nitro-phenylhydrazin 
in Eisessig oder Propylalkohol entsteht 6-Phenyl-l-[4-nitro-phenyl]-pyrazol (v. Au., M., A. 452, 
204) ; beim Kochen mit 2 Mol 4-Nitro-phenylhydrazin in Propylalkohol bildet sich Benzoyl- 
acetaldehyd-bis-[4-nitro-phenylhydrazon] (Syst. Nr. 2068) (v. Au., M., A. 452, 193, 206). 

Benzoyloxymethyien-phenylacetaldehyd C l8 H 12 O s = CeHs-COjCHiC^H^-CHO. B. Aus 
Oxymethylen-phenylacetaldehyd (E II 7, 613) und Benzoylchlorid in Sodalösung (Rute, Huber. 
Helv. 10, 846; vgl. R., Knup, Helv. 10, 307). — Krystalle (aus Äther). F: 72° (R., H.). — Färbt 
sich bei längerem Aufbewahren gelb und verschmiert (R., H.). Gibt bei der Umsetzung mit 
Äthylmagnesiumbromid in Äther und nachfolgenden Zersetzung mit Eiswasser und verd. Salz- 
säure eine Verbindung C u H ls O (E II 8, 152 Z. 14 v. o.) und Benzoesäure (R., H., Helv. 10, 857). 
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5-Benzoyloxy-hydrIndon-(l) C 16 H 12 O a = C,H 6 C0 2 -C 6 H 3 <^ i! >CH !! . B. Durch Er- 
hitzen von 5-Oxy-hydrindon-(l) mit Benzoylchlorid auf 120° (v. Auwers, Hilligbb, Wulf, 
A. 429, 245). — Krystallpulver (aus Benzol + Nitrobenzol oder Pyridin + Alkohol). Leicht löslich 
in Pyridin und Nitrobenzol, schwer in anderen Lösungsmitteln. — Das Phenylhydrazon 
schmilzt bei 180—181°. 

4-Benzoyloxy-benzylidenaceton, Methyl -[4-benzoyloxy-styryll- keton C 17 Hi 4 0, = C,H 6 - 
C0 2 -C e H 4 -CH:CHCO-CH 3 . Blattchen. F: 130—131° (Mannich, Merz, Ar. 1927, 22). 

2 - Benzoyloxy- l-phenyl-buten-(l)-on- (3), Benzoat der Enolform des Methylbenzyl- 
glyoxals C 17 H 14 3 = C e H 6 C0 2 C(CO-CH 3 ):CH-C (1 H 6 . B. Aus der Ketonform und der Ketoenol- 
form des Methylbenzylglyoxals (Ell 7, 622) und Benzoylchlorid in Pyridin (Moureu, A. eh. 
[10] 14 [1930], 356). — Nadeln (aus Methanol). F: 82—83° (M., Cr. 186, 505; A. eh. [10] 
14, 356). 

4 - Methyl - w - benzoyloxymethylen - acetophenon , [ß - Benzoyloxy - vinyl] - p - tolyl - keton 
C 17 H 14 3 = C 6 H 6 C0 2 CH:CH-COC 6 H 4 CH 3 . B. Aus 4-Methyl-cu-oxymethylen-acetophenon 
(E II 7, 624) und Benzoylchlorid in Pyridin (v. Auwers, Mauss, J. pr. [2] 117, 331). — Prismen 
(aus Methanol). F: 86—87°. Leicht löslich in den meisten Lösungsmitteln, etwas schwerer in 
Methanol und Alkohol. — Liefert mit Phenylhydrazin in Äther a-[/J-p-Toluyl-vinyl]-phenyl- 
hydrazin (Syst. Nr. 2079). 

2-Benzoyloxymethyl-hydrindon-(l) C 17 H 14 3 = C 9 H 6 CO s CH 2 HC<^>C,H 4 . Nadeln 

(aus verd. Alkohol). F: 82° (Rupe, Wieland, Helv. 9, 1004). 

7-Benzoyloxy-4-methyl-hydrlndon-(l) C 17 H 14 3 = C,H 6 C0 2 C 6 H 2 (CH 3 )<™ J >CH 2 (EI 

82). Das Phenylhydrazon schmilzt bei 247°, das 4-Nitro-phenylhydrazon bei 299° 
(Zers.) (v. Auwers, Hilliger, Wulf, A. 429, 230, 234). 

5 - Benzoyloxy - 1 - phenyl - penten - (4) - on - (3), a - Benzyl - a'-benzoyloxymethylen-aceton 

C 18 H 16 3 = C 6 H 5 • C0 2 • CH : CH ■ CO ■ CH 2 • CH 2 • C 6 H 5 . B. Analog a-Benzyl-a-benzoyloxvmethylen- 
aceton (s. u.) (Rupe, Müller, Helv. 4, 860). — Nadeln (aus Alkohol). F: 99—100°. Leicht 
löslich in Äther, Benzol und Toluol, schwer in Alkohol und Benzin. 

Methyl - [4 - benzoyloxy - a - methyl - styryl]- keton, <x-Methyl-a-[4-benzoyIoxy-benzyliden J- 
aceton C 18 H, 6 3 = C 6 H 6 -C0 2 -C li H 1 -CH:C(CH 3 )-CO-CH 3 . Krvstalle (aus verd. Alkohol). F: 124° 
bis 125° (Iwamoto, Bl. ehem. Soc. Japan 2, 55; C. 19271, 2730; II, 1471). 

a-Benzyl-a-benzoyloxymethylen-aceton C 1R H 16 3 = C,H 5 C0 2 CH:C(COCH 3 )CH 2 C 8 H 5 . 
B. Aus dem Kupfersalz des a-Benzyl-a-oxymethylen-acetons (E II 7, 627) und Benzoylchlorid 
in Pyridin bei —5° (Rute, Müller, Helv. 4, 852). — Trikline Krystalle (aus Äther oder Aceton 
beim Verdunsten), Blättchen (aus Alkohol). F: 73°. Leicht löslich in Aceton, Benzol, Toluol 
und Eisessig, etwas schwerer in Alkohol und Benzin. — Wird beim Aufbewahren in Gegenwart 
von etwas Pyridin in Benzoesäure, a-Benzyl-a-oxymethylen-aceton und Alkohol gespalten. 
Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von Nickel in Alkohol + Äther a-Methyl-a-benzyl- 
aceton und Benzoesäure. 

7 - Benzoyloxy - 3.4 - dimethy! - hydrindon - ( 1 ) C 18 H 36 3 = 

C.Hs-COj-CeHjtCH^^^^ihiCHi,. Prismen (aus Alkohol). F: 106° (v. Auwers, Hilliger, 

Wulf, A. 429, 243). Leicht löslich in Eisessig und Benzol, schwer in Äther und Ligroin. — 
Das Phenylhydrazon schmilzt bei 221 — 222°. 

7-Benzoyloxy-2.4-dimethyI-hydrlndon-(l) C 18 H„0 3 = 

C e H 6 -CO B -C e H 2 (OT 3 )<™ 2 >CH-CH 3 (EI 82). Leicht löslich in Äther, Eisessig und Benzol 

(v. Auwers, Hüxiger, Wulf, A. 429, 239). — Das Phenylhydrazon schmilzt bei 232°. 

<x- Amyrenonyl-benzoat , Keto-a-amyrin-benzoat, Oxy-a-amyrin-benzoat C 37 H 62 3 =-• 
C,H 6 -CO,-C 30 H 47 O. Zur Zusammensetzung und Konstitution vgl. Spring, Vickerstaff, Soc. 
1987, 249; Ruzicka, Leuenberger, Schellenberg, Helv. 20 [1937], 1273; Beynon, Sharples, 
Sprino, Soc. 1938, 1234. — B. Durch Oxydation von a-Amyrin-benzoat mit Chromsäure in 
siedendem Eisessig (Rollett, Schmidt, M. 45, 521). Durch Benzoylierung von a-Amyrenonol 
(„Oxy-a-amyrin", H 6, 594) (Ro., Sch.). — Blättchen (aus Aceton). F: 263° (unkorr.) (Ro., Sch.). 

3 - [a - Benzoyloxy - benzyliden] - d - campher, Benzoat der Enolform des 3 - Benzoyl- 

CO 
d - camphers, Dibenzoylcampher C J4 H a4 O s = C 8 H n<^. C(0 . c0 . c H } . c H ( H 152 >- Zur 

Bildung aus Natriumcampher und Benzoylchlorid in Toluol (H 152) vgl. Haller, Palfrav, 
C. r. 178, 1649; Lowey, MacConkey, Burgess, Soc. 1928, 1336. — [a]g: +158,0° (Benzol; 
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p = 10) (Rufe, A. 428, 195). Rotationsdispersion in Benzol: R. — Liefert bei mehrstündigem 
Erhitzen mit Natriumäthylat-Lösung auf 200 — 220° Benzoylcampholsäure, 3-Benzoyl-d-campher 
und Benzoesäure (H., P., C. r. 178, 1651). 

3-Chlor-4-benzoyloxy-benzophenon C ao Hi 3 3 Cl = C e HjCO,C e H,aCOC,H 5 . Das Mol.- 
Gew. ist in schmelzendem Campher bestimmt. — B. In geringer Menge neben anderen Ver- 
bindungen beim Erhitzen von 2-Chlor-anisol mit Benzoylohlorid und Aluminiumchlorid in 
Tetrachloräthan auf 120—130° (Hayashi, J. pr. [2] 128, 293, 295). — Krystalle (aus Alkohol). 
F: 84 — 84,5°. Leicht löslich in Benzol und Eisessig, schwerer in Alkohol, schwer in Petroläther. 

Desylbenzoat, Benzoin-benzoat, O-Benzoyl-benzoin C,iHi„O s = C,H 6 - CO, -011(0,11,) -CO - 
C,H 6 (H 153). B. Neben überwiegenden Mengen des niedrigerschmelzenden Stilbendiol-di- 
benzoats bei der Einw. von Benzoylohlorid auf Stübendiolkalium (E II 6, 989) inÄther (Scheuing, 
Hensle, A. 440, 82). Aus Benzoylmandelsäure-nitril bei der Einw. von Kotarnin in Alkohol 
(G. M. Robinson, R. Robinson, Soc. 105 [1914], 1464), von Natriumäthylat-Lösung und von 
Benzaldehyd in Natriumäthylat-Lösung unter Kühlung (Greene, R. Robinson, Sog. 121, 
2186, 2187). 

4-Benzoyloxy-3-methyl-benzophenon, Benzoat des 4-Benzoyl-o-kresols C 21 Hi,O s = C,H 6 - 
CO,-C,Hj(CH,)-CO-C,H B (H153 als Benzoesäure- [x-benzoyl-o-tolyl]-ester beschrieben; 
zur Konstitution vgl. die bei 4-Benzoyl-o-kresol, E II 8, 198 zitierte Literatur). — B. Durch 
Benzoylierung von 4-Benzoyl-o-kresol (Obndobff, McNulty, Am. Soc. 49, 996). Durch Kon- 
densation von o-Kresol mit Benzoylohlorid bei Gegenwart von Zinkstaub (O., McN.). — Blättchen 
(aus Alkohol). F: 96°. 



co- [4-1 
C,H,CH:( 




[4-Benzoyloxy-benzyliden]-acetophenon, 4-Benzoyloxy-chalkon CjjHj.O, = C,H 5 -C0 2 - 
:CHCO-C,H 6 . Blättchen (aus Alkohol). F: 104—105° (Vorländer, B. 58, 127). 
Die Lösung in konz. Schwefelsäure ist orangegelb. 

4-BenzoyIoxy-cu-benzyllden-acetophenon, 4'-Benzoyioxy-chalkon C„H u O a = C,H 6 -C0 2 - 
C,H 4 CO-CH:CHC a H 5 . Gelbliche Blättchen (aus Alkohol). F: 142° (Vorländer, B. 58, 127). 

cu-Benzoyloxy-co-benzyllden-acetophenon, oc-Benzoyloxy-chalkon, Benzoat der Enolform 
des Phenylbenzylglyoxals C„Hi 6 O a = C,H 8 -C0 8 C(CO-C 6 H 6 ):CHC,H 5 (EI 82). B. Aus der 
Ketonform und der Ketoenolform des Phenylbenzylglyoxals (E II 7, 687) und Benzoylohlorid 
in Pyridin (Mourett, A. eh. [10] 14 [1930], 357). — F: 108—109°. 

O • CO • CbTT 

Bz 2 - Benzoyloxy - benzanthron C 24 H 14 3 , s. nebenstehende Formel. 5 

Gelbe Krystalle (aus Chlorbenzol). F: 215—216° (I. G. Farbenind., D.R.P. 
455955; Frdl. 16, 1406). Die Lösung in konz. Schwefelsäure ist rötlich- 
braun und fluoresciert braun. — Liefert beim Verschmelzen mit Aluminium- 
ohlorid und Natriumchlorid bei 220^ — 240° l-Oxy-3.4;8.9-dibenzo-pyren- 
chinon-(5.10) (E II 8, 429). 

Benzoat des l-PhenyI-2-[acenaphthenyl-(5)]-äthanol-(l)-ons-(2) C 27 H 20 O s = 
C,H 6 -COj-CH(C a H 6 )-COCi„H 6 <(i 2 . KrystaUe (aus Alkohol). F: 156° (Ruoqli, Jenny, 
Helv. 10, 237). 

a- Oxy-^-benzoyloxy-proplonalttehyd , ß - Benzoyl - glycerinaldehyd C 10 H 10 O 4 = C„H 5 • CO 8 • 
CH 2 - CH(ÖH) -CHO. B. Neben ot-Oxy-a'-benzoyloxy-aceton beim Behandeln von Glycerin- 
a-benzoat mit Brom und Sodalösung bei 30 — 40° (Aoyama, J. pharm. Soc. Japan 1927, Nr. 539, 
S. 11; C. 1927 II, 249). — F: 106—110°. — Gibt mit Natriumdisulfit eine Verbindung 
C 10 H 10 O 4 + NaHSO, + »/* H 2 0. 

Oxim Ci H u O 4 N = C 6 H 5 • C0 2 • CH 2 • CH(OH) • CH : N • OH. Blättchen. F: 117—118° 
(Aoyama, J. pharm. Soc. Japan 1927, Nr. 539, S. 11 ; C. 1927 II, 249). 

Semlcarbazon C u H„0 4 N 8 = C,H e -CO,-CH 2 CH(OH)-CH:N-NH-CO-NH il . KrystaUpulver. 
Zersetzt sich bei 160—162° (Aoyama, J. pharm. Soc. Japan 1927, Nr. 539, S. 11 ; C. 1927 II, 249). 

a-Oxy-a'-benzoyloxy-aceton, Benzoyl-dioxyaceton C 10 H 10 O 4 = C,H 5 • CO, • CH, • CO ■ CH, ■ OH. 

B. Neben ^-Benzoyl-glycerinaldebyd beim Behandeln von Glycerin-a-benzoat mit Brom und 
Sodalösung bei 30—40° (Aoyama, /. pharm. Soc. Japan 1927, Nr. 539, S. 11 j C. 1927 II, 249). — 
Ist als Semicarbazon (S. 137) isoliert. 

cca'-Dlbenzoyloxy-aceton, Dibenzoyl-d loxyaceton Ci,H H O s = C.H« • CO • O • CH, • CO ■ CH, • O • 

CO-C,H 6 . JS. Aus Dioxyaceton und Benzoylchlorid in Pyridin (H. O. L. Fischer, Taube, 
Bahr, B. 60, 481). Beim Kochen von a.a'-Dichlor-aceton mit Kaliumbenzoat in Alkohol (van 
Rombuboh, Versl. Akad. Amsterdam 81 [1922], 655; O. 19241, 159). — Nadeln (aus Alkohol). 
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F: 121° (F., T., B.), 120° (van R.). Unlöslich in Wasser und Sodalösung (van R.). — Reduziert 
Fehlingsche Lösung in der Wärme (van R.). — Phenylhydrazon C, 3 H, O 4 N,. F: 69 — 70° 
(F., T., B.). 

• <x- Oxy-a'- benzoyloxy - aceton - semlcarbazon C n H 13 4 N 3 = C„H 5 • CO, • CH 2 ■ C( : N • NH • CO • 
NH,)CH,OH. Krystallpulver. Zersetzt sich bei 15(3 — 158° (Aoyama, J. pharm. Soc. Japan 
1927, Nr. 539, S.ll; C. 1927 II, 249). 

Monobenzoat des l-Methyl-l-[0.y-dioxy-propyl]-cyclohexanons-(2) Ci,H 22 4 = 

C,H 6 -C0 2 -CH 2 -CH(OH)CH 2 C(CH,Kch -CH 2 ^* 03 ^^- K^ 84 * 116 (aus Äther). F: 140—141° 
(korr.) (Cornubert, Cr. 172, 983; Bl. [4*] 81*708). 

2.5 - Dibenzoyloxy - benzaldehyd , Gentisinaldehyd - dibenz oat , Dibenzoylgentlsinaldehyd 
C 21 H 14 B = (C e H 6 CO-0) 2 C e H 3 -CHO. Nadeln (aus Alkohol). F: 106—107° (Hodgson, Beaed, 
Soc. 1927, 2340). — 4-Nitro-phenylhydrazon C 2 ,H u O,N 3 . F: 272°. 

4-Oxy-3-benzoyloxy-benzaldehyd, Protocatechualdehyd-3-benzoat, 3-Benzoyl-protocatechu- 
aldehyd C, 4 H 10 O 4 = C c H 6 C0 2 -C„H 3 (OH) ■ CHO. B. Aus 3-Acetyl-4-benzoyl-protocatechu- 
aldehyd durch Behandeln mit 1 n-Kalilauge in Aceton oder besser durch Erwärmen mit 
80%iger Essigsäure und 5n-Salzsäure auf dem Wasserbad (Pacstj, v. Varqha, B. 69, 2823). — 
Krystalle (aus 40%igem Alkohol). F: 136 — 137°. Leicht löslich in Alkohol, Aceton und Benzol, 
schwerer in Äther, schwer in Ligrom und Wasser. Die alkoh. Lösung gibt mit Eisenchlorid 
keine Färbung. — Phenylhydrazon. F: 192°. 

4-Methoxy-3-benzoy1oxy-benzaldehyd, lsovanilllnbenzoat, BenzoyHsovanlllin C 15 H,.0 4 = 
C 6 H e -CO,-C,H 8 (OCH 3 )-CHO (H 155). B. Durch Behandeln von 3-Benzoyl-protocatechu- 
aldehyd mit 1,5 Mol Diazomethan in Äther unter Kühlung (Pacsu, v. Vabgha, B. 59, 2824). — 
Schwer löslich in kaltem Alkohol, sehr schwer in Petroläther und Wasser. 

4-Acetoxy-3-benzoyloxy-benzaldehyd, 4-Acetyl-3-benzoyl-protocatechualdehyd C 16 H 12 5 = 
C,H s COO-C„H 3 (OCOCH 3 )CHO. B. Durch Schütteln von 3-Benzoyl-protocatechualdehyd 
mit Acetanhydrid und 1 n-Kalilauge in Äther bei 0° (Pacsu, v. Vabgha, B. 59, 2823). — 
Säulen (aus Alkohol). F: 68°. — Phenylhydrazon. F: 166°. 

3-Acetoxy-4-benzoyIoxy-benzaldehyd, 3-Acetyl-4-benzoyl-protocatechualdehyd C„H 12 O s --- 
C,H 5 • CO • O • C,H 3 (0 • CO • CH 3 ) • CHO. B. Durch Behandeln von 3-Acctyl-protocatechualdehyd mit 
Benzoylchlorid und 1 n-Kalilauge in Aceton bei — 18° (Pacsu, v. Vabqha, B. 59, 2822). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 109°. Leicht löslich in Benzol, Äther, Essigester, Aceton und Chloroform, 
schwerer in Alkohol, schwer in Wasser. — Liefert beim Behandeln mit 1 n-Kalilauge in Aceton 
oder besser beim Erwärmen mit 80%iger Essigsäure und 5n-Salzsäure 3-Benzoyl-protocatechu- 
aldehyd. — Phenylhydrazon. F: 158°. 

cu- Chlor- 5 -methoxy- 2 -benzoyloxy- acetophenon Ci,Hi S 4 Cl = C,H 6 -C0 2 C e H 3 (OCH 3 )- 
CO-CH 2 Cl. B. Beim Erhitzen von <o-Chlor-2-oxy-5-methoxy-acetophenon (EI 8, 617) mit 
Benzoylchlorid auf 145° (v. Auwers, Jobdan, J. pr. [2] 107, 352). — Prismen (aus Methanol). 
F: 96—97°. Ziemlich leicht löslich in Alkohol, schwer in Methanol und Benzin. — Liefert beim 
Kochen mit Anilin in Xylol oder Xylol + Toluol 3-Anilino-6-methoxy-flavon (Syst. Nr. 2536). 

co-Oxy-4-benzoyloxy-acetophenon C ls Hi 2 4 = C,H 5 C0 2 C 8 H 4 COCH 2 OH. B. Aus der 
Natriumverbindung des 4.co-Dioxy-acetophenons und Benzoylchlorid in Wasser (Robertson, 
Robinson, Soc. 1928, 1465). — Tafeln (aus Alkohol). F: 140—141°. Ziemlich leicht löslich 
in kaltem Benzol, schwer in kaltem Alkohol. 

4^-Dibenzoyloxy-acetophenon C a Ä,0,= C,H S • CO • O • C 6 H 4 • CO • CH. • O • CO • C 6 H 6 . B. Aus 
der Natriumverbindung des 4.tu-Dioxy-acetophenons und Benzoylchlorid in wäßr. Natronlauge 
(Robertson, Robinson, Soc. 1928, 1466). — Tafeln (aus Alkohol). F: 180—182°. Schwer löslich 
in heißem Alkohol. 

4 - Methoxy - 3 - benzoyloxy - benzylaceton, Isozlngeronbenzoat C 18 H 18 4 — C 6 H 5 -C0 2 - 
C,H,(0-CH s )-CH,-CH 2 -CO-CHj. Prismen (aus Alkohol). F: 55,5—56,5° (Mannich, Merz, 
Ar. 1927, 19). Kp 4 : 235—236° (Murai, Sei. Rep. Töhoku Univ. 14, 154; C. 1925 II, 1746). 

Semlcarbazon G,A 1 4 N t = C,H 5 -CO I C,H 3 (0-CH 3 )CH s CH 2 C(:NNH-CONH 1 )-CH 1) . 
Krystalle (aus Benzol). F: 140—140,5° (Mübai, Sei. Rep. Töholcu Univ. 14, 154; C. 1925 II, 1746). 

1 -[3-Methoxy-4-benzoyioxy - phenyl] - pentanon - (3 ), Äthyl - [3 - methoxy - 4 - benzoyloxy - 
/?-phenäthyl]-keton C M H M 4 = C,H 5 -CO a -C,H s (0-CH 3 )-CH J -CH 2 -CO-C 8 H il . Krystalle (aus 
Alkohol). F: 118—119° (Nomuea, Hotta, Sei. Rep. Töhoku Univ. 14, 134; C. 1925 II, 1744). 

l-[3-Methoxy-4-benzoyloxy-phenyl] - hexanon - (3) , Propyl - [3 - methoxy - 4- benzoyloxy- 
0-phen«hylj-keton C^H«©« = C,H 5 • C0 2 -C,H,(0 CH,)- CH, CH 2 - CO CH.C.H,. Krystalle 
(aus Alkohol). F: 107,5—108,5° (Nomüra, Hotta, Sei. Rep. Töhoku Univ. 14, 136; C. 1925 II, 

1744). 
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1 - 13 - Methoxy - 4 - benzoyloxy - phenyl] - heptanon - (3) , Butyl-[3-methoxy-4-benzoyloxy- 
ß-phenäthyl]-keton C 21 H 24 4 = CA-CO^C.HjiOCH^-CHj-Cir.-CO-LCHsL-CH,. Krystafle 
(aus Alkohol). F: 91—91,5° (Nomuba, Hotta, Sci.Eep. TÖhoku Univ. 14, 138; C. 1925 II, 1744). 

5-Methyl-l-f3-methoxy-4-benzoyloxy-phenyn-hexanon-(3), Isobutyl-[3-methoxy-4-ben- 
zoyloxy-/J-phenäthyll-keton C 21 H 24 4 = C^-CO^C^iO-CH^-CTi^CTi^CO-Ca^ckiCa^. 
F: 81,5—82,5° (Nomuba, Hotta, Sei. Bep. Töhoku Univ. 14, 140; C. 1925 II, 1744). 

4.4 - Dltnethyl -1 - [3 - methoxy - 4 - benzoyloxy-phenyl] -pentanon-(3), tert.-Butyl-[3-meth- 
oxy-4-benzoyloxy-/3-phenäthyl] -keton C 21 H 24 4 = C 6 H B C0 2 C 6 H 3 (0-CH 3 )-CIHvCH 2 CO- 
C(CH 3 ) 3 . Krystalle (aus Alkohol). F: 57,5—58° (Nomura, Hotta, Sei. Bep. TÖhoku Univ. 14, 
141; C. 1825 II, 1744). 

1 - [3 - Methoxy - 4 - benzoyloxy - phenyl] - oetanon -(3), n-Amyl- [3-methoxy-4-benzoyloxy- 
Ä-phenäthyll-keton C M H„0 4 = C,H 5 CO a -C e H 8 (OCH 8 )CH 2 -CH B -CO[CHj] 4 CH 3 . Krystafle 
(aus Alkohol). F : 79,5—80° (Mueai, Sei. Bep. TÖhoku Univ. 14, 146 ; C. 1925 II, 1746), 78,5—79,5° 
(Nomuba, bl Choi, Sei. Bep. TÖhoku Univ. 17, 709; C. 1928 II, 1325). 

l-[3-Methoxy-4-benzoyloxy-phenyl]-nonanon-(3), n-Hexyl-[3-methoxy-4-benzoyloxy- 
0-phenyläthyl ]-keton C 23 H 28 4 = C 6 H 6 • C0 2 • C fl H 3 (0 • CH 3 ) • CH 2 • CH 2 - CO • [CH 2 ] 6 • CH 8 . Krystafie 
(aus Alkohol). F: 74—75° (Nomuba, Tsubumi, Pr. Acad. Tokyo 2, 230; Sei. Bep. TÖhoku Univ. 
16, 566; C. 1927 I, 726; II, 2186), 74,5—75° (N., EL Choi, Sei. Bep. TÖhoku Univ. 17, 710; 
O. 1928 II, 1325). 

l-[3-Methoxy-4-benzoyloxy-phenyl]-decanon-(3) , n - Heptyl - [3 - methoxy-4-benzoyIoxy- 
ß-phenäthyl] -keton, Dihydroshogaol-benzoat , Benzoyl-dihydroshogaot C 24 H 30 O 4 = C 6 H 6 C0 2 - 
C,H 3 (0-CH 3 )-CH 2 -CH i! -CO-[CH i! ],-CH 3 . Krystalle (aus Äther + Petroläther). F: 63—64° 
(Nomuba, Tsubumi, Pr. Acad. Tokyo 2, 230; Sei. Bep. TÖhoku Univ. 16, 571, 592; C. 19271. 
726; II, 2186). 

Semicarbazon C M H„0 4 N 3 = C e H 6 ■ C0 2 • C e H 3 (0 • CH 3 ) • CH 2 • CH 2 • C( : N ■ NH ■ CO • NH 2 ) • 
[CH 2 ] 6 -CH 3 . Krystalle (aus verd. Methanol). F: 103,5—104,5° (Nomuba, Tsurumi, Sei. Bep. 
TÖhoku Univ. 16, 572; C. 1927 II, 2186). 

l-[3-Methoxy-4-benzoyloxy-phenyl]-undecanon-(3), n - Octyl - [3-methoxy-4-benzoyIoxy- 
/3-phenäthyl] -keton C 26 H 32 4 = C 6 H 5 • C0 2 ■ C 6 H 3 (0 • CH 3 ) • CH 2 • CH 2 • CO • [CH 2 ] 7 • CH 3 . Krystalle 
(aus Petroläther). F: 45-^6°. Kp 2 : 240—242° (Nomuba, Tsubumi, Pr. Acad. Tokyo 2, 230; 
Sei. Bep. TÖhoku Univ. 16, 575; C. 19271, 726; II, 2186). 

l-[3-Methoxy-4-benzoyloxy-phenyl]-dodecanon-(3), n-Nony]-[3-methoxy-4-benzoyIoxy- 
jS-phenäthyl] -keton C 2 ,H a4 4 = C 6 H 6 • C0 2 • C 6 H 3 (0 ■ CH 3 ) • CH 2 • CH 2 • CO • [CH 2 ] 8 • CH 8 . Krystalle 
(aus Petroläther). F: 51—52° (Nomuba, Tsubumi, Sei. Bep. TöJioku Univ. 16, 578; C. 192" II, 
2186). 

3 - Methoxy-2-benzoyloxy - benzylidenaceton, Methyl - [3 - methoxy-2-benzoyloxy - styryl]- 
keton C 18 H 16 4 = C 6 H 6 -C0 2 -C 6 H3(0-CH 3 )-CH:CH-CO-CH 3 . Krystalle (aus Äther + Ligroin). 
F: 120° (Heilbron, Whttworth, Soc. 123, 243). 

4-Methoxy-3-benzoyloxy-benzylidenaceton, Benzoylisovanillyliden-aceton C 18 Hi,0 4 = 
C 6 H s -C0 2 C 6 H 3 (OCH 3 )CH:CH-CO-CH 3 . HeUgelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 114—115" 
(Mannich, Meez, Ar. 1927, 18). 

3-Methoxy-4-benzoyloxy-benzylidenaceton, Benzoylvanillyliden-aceton Ci 8 H l6 4 = C 6 H 6 - 
C0 2 -C 6 H 3 (0-CH 3 )-CH:CH-CO-CH 3 . Nadeln. F: 121—122° (Mannich, Mebz, Ar. 1927, 25). 

6 -Benzoyloxy- 3 -methyl-benzoylaceton, Benzoat des 4-Methyl-2-acetoacetyl-phenols 
(2-Acetoacetyl-p-kresols) C 18 H M 4 = CeH 5 C0 2 -C 6 H 3 (CH 3 )COCH 2 COCH 3 . B. Bei kurzem 
Kochen von 4-Methyl-2-[j8-amino-crotonoyl]-phenol-benzoat (s. u.) mit Alkohol und 2n-Schwefel- 
Bäure (Wittig, Blumenthal, B. 60, 1090). — Löst sich in 2n-Natronlauge mit gelber Farbe. 
Gibt mit Eisenchlorid in Alkohol eine weinrote Färbung. 

Benzoat des 4-Methyl-2-[/?-amino-crotonoyl]-phenols C 18 H„0 3 N = C 8 H 6 -CO.-C e H 3 (CH 8 )- 
CO-CH 2 -C(:NH)-CH 3 bzw. C 8 H -CO 2 -C 6 H 3 (CH 3 )-CO-CH:C(NH 2 )-CH 3 . B. Aus 4-Methyl- 
2-[/S-amino-crotonoyl]-phenol (E II 8, 332) und Benzoylchlorid in 2n-Natronlauge (Wittio, 
Blumenthal, B. 60, 1090). — Nadeln (aus Benzol + Benzin). F: 162° (Zers.). — Gibt beim 
Erhitzen auf 170—180° 6-Methyl-3-acetyl-flavon. Löst sich in konz. Schwefelsäure unter Bildung 
von 2.6-Dimethyl-chromon. Gibt bei kurzem Kochen mit Alkoho> und 2n-Schwefelsäure das 
Benzoat des 2-Acetoacetyl-p-kresols. Bei Yi-stdg. Kochen mit 2n-Natronlauge bildet sich 
5-Methyl-salicylsaure. 

n-Heptyl-[3-methoxy-4-benzoyloxy-styryl]-keton, [BenzoylvanMyliden-methyl]-n-heptyl- 
keton C 24 H 2S 4 = C,H 6 -C0 2 -C 8 H 3 (0-CH 8 )-CH:CH-CO-[CH 2 ] a -CH 3 . Krystalle (aus Äther + 
Petroläther). F: 71,5—72,5° (Nomura, Tsubumi, Pr. Acad. Tokyo 2, 231; Sei. Bep. TÖhoku 
Univ. 16, 587; C. 19271, 726; II, 2186). 
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n-Octyl-[3-methoxy - 4- benzoyloxy - styryll- keton, [Benzoylvanlllyliden-methyl]-n-octyl- 
keton Cj 6 H8 O 4 = C,H 6 CO B -C,H s (OCH s )CH:CH-COtCH 2 ],-CH a . Krystalle (aus Äther + 
Petroläther). F: 78—78,5° (Nomura, Tsürümi, Pr. Acad. Tokyo 2, 231; Sei. Bep. Töhoku Univ. 
16, 588; C. 19271, 726; II, 2186). 

Benzoylyangonol C 20 H 18 O 4 = CeHj-COj-CjsHuO^?) s. Ell 8, 340. 

2-Chlor-5-benzoyloxy-naphthochinon-(1.4) Ci 7 H,0 4 Cl, Formell. Gelbe Nadeln (aus Benzol). 
F: 222° (Wheelee, Naiman, Am. Soc. 44, 2332). 

2.3-Dichlor-5-benzoyloxy-naphthochinon-(1.4) C 17 H 8 4 C1 2 , Formel II. Blaßgelbe Nadeln 
(aus Benzol). F: 225° (Wheeler, Dawson, McEwen, Am. Soc. 45, 1973). Ziemlich leicht löslich 
in Alkohol und Aceton, leicht in Benzol. 

i. n^- ci ii. m? in. <>->.* 




C 6 H B -CO-0 O C 6 H 6 -CO-0 O C 6 H 5 -CO-0 O 

2-Brom-5-benzoyloxy-naphthochinon-(1.4) C, 7 H 9 4 Br, Formel ni. Gelbe Nadeln (aus 
Benzol). F: 222° (Wheeler, Naiman, Am. Soc. 44, 2332). Schwer löslich in Alkohol, leicht 
in Aceton. 

4-Methoxy-benzoin-benzoat, Benzanlsoin-benzoat, 4-Methoxy-benzoylbenzoin 
C 22 H 18 4 ^C 8 H 6 -C0 2 CH(C 6 H 5 )COC 6 H 4 OCH 3 . Zur Konstitution vgl. Greene, Soc. 1926, 
329. — B. Durch raschen Zusatz von etwas mehr als 1 Mol Natriumäthylat-Lösung zu kalten 
alkoholischen Lösungen von je 1 Mol Benzoylmandelsäure-nitril und Anisaldehyd (G., Robinson. 
Soc. 121, 2189; G., Soc. 1926, 329, 333) oder O-Benzoyl-4-methoxy-mandelsäure-nitril und 
Benzaldehyd (G.). — Prismen (aus 90 %igem Alkohol). F: 119,5—120,5° (G., R.; G.). Ziemlich 
leicht löslich in Alkohol, schwer in Äther. Die Lösung in kalter konzentrierter Schwefelsäure 
ist erst farblos und wird beim Aufbewahren grünblau, beim Erwärmen olivgrün (G., R., Soc. 
121, 2195). • — Gibt bei längerer Einw. von kalter Natriumäthylat-Lösung 4-Methoxy-benzoin 
(G., Soc. 1926, 329). 

4'-Methoxy-benzoin-benzoat, 4'-Mcthoxy-benzoylbenzoin C 22 H 1B 4 = C 6 H 5 -C0 2 - 
CH(C e H 4 - 0-CH 3 )-CO'C 6 H 6 . B. In geringer Menge bei raschem Zusatz von '/aMol Natrium- 
äthylat-Lösung zu einer Lösung von je 1 Mol Bcnzoyl-mandelsäure-nitril und Anisaldehyd in 
kaltem Alkohol (Greene, Soc. 1926, 329, 334). — Prismen (aus Alkohol oder Äther). F: 127» 
bis 128°. Löst sich in konz. Schwefelsäure mit gelber, beim Erwärmen über Rotbraun in 
ein dunkleB Grünlichbraun übergehender Farbe. — Gibt bei längerer Einw. von kalter 
Natriumäthylat-Lösung 4-Methoxy-benzoin (G., Soc. 1926, 329). 

3'-Methoxy-4'-benzoyloxy-2-methyl-benzophenon C 22 H 16 4 = C 6 H 5 - C0 2 - C 6 H 3 (0 • CH 3 )- 
CO-C 6 H 4 CH 3 . F: 98° (Maniwa, J. pharm. Soc. Japan 1925, Nr. 515, 8. 5; C. 19251, 2375). 

Benzoat des l-[/3-Amlno-crotonoyl]-naphthols-(2) C 21 H 17 O s N = C 6 H 5 -CO.-CjoH« CO CH 2 - 
C(:NH)-CH 3 bzw. C 6 H 5 -CO 2 -C 10 H,-CO-CH:C(NH 2 )-CH ? . B. Beim Behandeln von l-[/?-Amino- 
crotonoyl]-naphthol-(2) (E II 8, 360) mit Benzoylchlorid in verd. Natronlauge (Wittig, Blttmen- 
thal, B. 60, 1088, 1093; vgl. Schneider, Bode, B. 56, 1046). — Krystalle (aus Benzol). F: 159° 
<Zers.) (W., Bl.). — Gibt beim Erhitzen auf 200° 3-Acetyl-5.6-benzo-flavon (W., Bl.). Geht 
beim Verreiben mit konz. Schwefelsäure in 2-Methyl-5.6-benzo-chromon über (W., Bl.). 

2.6-Dlmethyl-2.6-bis-[2-benzoyloxy-3-methyl-phenyl]-heptanon-(4) C 37 H 38 5 = [C 6 H 5 - 
COjjCeH^CHaJCfCHj^-CHjJjCO. F: 130° (Niederl, Casty, M. 61, 91). 

2.7-Dibenzoyloxy-iluorenon C 27 H 16 6 . s. neben- C(> H5CO.o. r ^\^ co ^r"^ ococ 6H5 

stehende Formel. Citronengelbe Nadeln (aus Benzol). I 

F : 241° (korr.) (Courtot, Geoffroy, C. r. 180, 1667 ; ^^ ^-^ 

C, A. eh. [10] 14 [1930], 45). 

4-Methoxy-w-[4-benzoyloxy-benzyliden]-acetophenon, 4'-Methoxy-4-benzoyloxy-chalkon 
C sa H 18 4 = CH 9 - O • C„H 4 - CO • CH : CH • C 6 H 4 - O • CO • C,H S . Nadeln (aus Alkohol). F: 141° 
(Vorländer, B. 58, 128). 

4-Benzoyloxy-co-anlsyHden-acetophenon, 4-Methoxy-4'-benzoyloxy-chalkon C 23 H, 8 4 = 
C 6 H 6 -CO,-C,H 4 -C0-CH:CH-C 6 H 4 O-CH 3 . Gelbliche Nadeln (aus Alkohol). F: 154° (Vor- 
länder, B. 58, 128). 

4.4'-Dlbenzoyloxy-chalkon C 2 ,H 20 O 5 = C H 5 • CO • O • C e H 4 • CO • CH : CH • C„H 4 ■ O • CO • C 6 H 5 
<H 157). Gelbliche Nadeln (aus Benzol + Alkohol). F: 183° (Vorländer, B. 58, 128). Ver- 
halten der unterkühlten Schmelze: V. 
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o>-BenzoyIoxy-w-anlsyHden-acetophenon, 4-Methoxy-a-benzoyIoxy-chalkon, Benzoat der 

Enolform des Phenyl-[4-methoxy-benzy!]-glyoxals C 23 H 18 4 = 

P TT «PO 
p^ 6 ^~Y(v>C:CH-C 6 H 4 -0-CH s . B. Aus der Ketonform oder der niedrigerschmelzenden 

Enolform dos Phenyl-[4-methoxy-benzyl]-glyoxals (E II 8, 381) und Benzoylchlorid in Pyridin 
(Mottreu, A. eh. [10] 14 [1930], 357). — Nadeln (aus Benzol). F: 164—165° (Maquennescher 
Block). Sehr schwer löslich in Äther und Alkohol. 

5 - Chlor - 2 - benzoyloxy - dibenzoylmethan , 5-Chlor-2-benzoyloxy-co-benzoyl-acetophenon 

C !! H 1{ 1 C1 = C,H 6 C0 2 C,H 3 C1-C0-CH I! -C0-C 9 H 5 . B. Aus dem Natriumsalz des Ö-Chlor- 
2-oxy-dibenzoylmethans und Benzoylchlorid in Benzol (Wittig, A. 446, 196). — Nadeln (aus- 
Methanol). F: 128,5 — 129,5°. Ziemlich schwer löslich in organischen Lösungsmitteln. 

2-Benzoyloxy-anthrachinon C 21 H 12 4 = C„H 4 (CO) 2 C,H 8 -0-CO-C 6 H 6 (E I 84). B. Beim 
Kochen von l-Brom-2-benzoyloxy-anthrachinon mit Kupferpulver in Tetralin (Hardacre, 
Perkin, Soc. 1929, 186). 

l-Chlor-2-benzoyIoxy-anthrachinon C 21 H n 4 Cl = C.H^COJjCjHsCl • O • CO • C,H 5 . Gelbe 
Nadeln (aus Benzol). F > 228—230° (Hardacre, Perkin, Soc. 1929, 187). — Liefert beim Kochen 
mit Kupferpulver in Naphthalin und folgenden Verseifen mit siedender l%iger methyl- 
alkoholischer Kalilauge 2.2'-Dioxy-dianthrachinonyl-(l.l'). 

l-Brom-2-benzoyIoxy-anthrachinon C 21 H n 4 Br = C,H 4 (CO) 2 C e H 2 BrOCOC,H,. Gelbo 
Nadeln (aus Benzol). F: 229—230° (Hardacre, Perkin, Soc. 1929, 186). — Liefert beim Kochen 
mit Kupferpulver in Tetralin 2-Benzoyloxy-anthrachinon, in Naphthalin (nach Verseifung mit 
methylalkoholischer Kalilauge) 2.2'-Dioxy-dianthrachinonyl-(l.l'). 

3 - Jod - 2 - benzoyloxy - anthrachlnon C 21 H u 4 I = C,H 4 (CO) a C,H 2 I • O • CO C,H 5 . Gelbe 
Tafeln (aus Benzol). F: 185° (Hardacre, Perkin, »Soc. 1929, 189). — Liefert beim Kochen 
mit Kupferpulver in Naphthalin und folgenden Behandeln mit siedender methylalkoholischer 
Kalilauge und mit Acetanhydrid in Pyridin 3.3'-Diacetoxy-dianthrachinonyl-(2.2') (E II 8, 598). 

1 - Benzoyloxy -2- methyl - anthrachlnon C 22 H u 4 = C,H 4 (CO) 2 C 6 H 2 (CH,) • O • CO • C 6 H 5 . 
Citronengelbe Blättchen (aus Alkohol). F: 192 — 193° (Eder, Widmer, Butler, Helv. 7, 353). 
Leicht löslich in heißem Alkohol und Eisessig, unlöslich in Wasser. Löst sich in konz. Schwefel- 
säure mit gelber Farbe. 

4-Benzoyloxy-2-methyI-anthrachinon C 82 H, 4 4 = C^CO^C.H^CHjVOCO-C.Hs. Blaß 
gelbgrüne KrystaÜe (aus Alkohol). F : 228—229° (Eder, Widmer, Butler, Hdv. 7, 354). Ziemlich 
leicht löslich in heißem, schwer in kaltem Eisessig und Alkohol, unlöslich in Wasser. 

2.3 -Dibenzoyloxy-dibenzylldenaceton, 2.3'-Dlbenzoyloxy-dlstyrylketon C 3 ,H 22 5 = C„H 6 - 
COOC 6 H 4 CH:CH-COCH:CH-C,H 4 -OCO-C,H 6 . Hellgelbe Prismen. F. 112— 113° (Bück, 
Heilbron, Soc. 121, 1097). 

4.4'-Dibenzoyloxy-dibenzylldenaceton, 4.4'-Dibenzoyloxy-dlstyrylketon C 31 H 8a 6 = C,H 6 - 
CO-OCjHt-CH^HCOCHiCHCjHt-O-COCeHj. Gelbe Blättchen (aus Alkohol). F: 208 1 » 
(Vorländer, B. 68, 130). 

1.3-Bis-[4-benzoyloxy-benzyltden]-cyclopentanon-(2) C 33 H 24 6 = 

C e H 6 .CO.O.C 6 H 4 .cl:W H CH.C,H 4 .O.CO.C 6 H 6 (H ^ Gdbe ^ <** Bttttohen 
(aus Alkohol); in der unterkühlten Schmelze tritt eine weitere Krystallmodifikation auf. F: 236° 
(korr.); die Schmelze ist bis 239° (korr.) enantiotrop krystalhnisch-flüssig (Vorländer, B. 
68, 132). 

1.3-Bls-[4-benzoyIoxy-benzyliden]-cycIohexanon-(2) CmHj.Oj = 

TT p.PTT pTI 

C 6 H 6 .C0-0-C,H 4 .CH:6-C0^C:CH.C„H 4 .0.C0.CX GelbeNadeln(aU8ChlOr0fOrm + AlkO " 
hol); in der unterkühlten Schmelze tritt eine weitere Krystallmodifikation auf. F: 222° (korr.); 
die Schmelze ist bis 261° (korr.) enantiotrop krystallinisch-flüssig (Vorländer, B. 68, 133). 

l-Methyl-2.4-bis-[4-benzoyloxy-benzyliden]-cyclohexanon-(3) C S6 H 28 5 = 
H 2 CGH,CHCH 3 

C e H 6 .CO-O.C 6 H 4 CH:6-CO-C:CH-C 4 H 4 .0-CO.C,H; ^^ ^^ (aU8 Chk,roform + 
Alkohol). F: 162° (korr.); die Schmelze ist bis 195—196° (korr.) enantiotrop krystallinisch- 
flüssig (Vorländer, B. 58, 134). 

Capsanthln-dlbenzoat C 54 H M 6 = (C 6 H s COO) 2 C 40 H 6 ,O s. H 80, 104. 
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2.4-Dioxy-6-benzoyloxy-benza1dehyd, Phloroglucinaldehyd-2-benzoat, 2-BenzoyI-phloro- 

fludnaldehyd C, 4 H 10 O 5 = C,H 5 -CO s C,H a (OH),CHO. B. Aus 2.4.6-Trioxy-benzaldehyd und 
Senzoylchlorid in verd. Kalilauge bei — 6° (Robertson, Robinson, Struthebs, Soc. 1928, 
1457; vgl. R., R., Soc. 1927, 1713). Beim Sättigen einer Losung von Phloroglucin-monobenzoat 
und wasserfreier Blausäure in absol. Äther mit Chlorwasserstoff und nachfolgenden Verseifen 
mit Natriumaeetat-Lösung bei 80° (R., R., St.). — Prismen (aus Chloroform). F: 198—200° 
(unter Rotfärbung) (R., R.; R., R., St.). Leicht löslich in Äther und Alkohol, ziemlich leicht 
in heißem Chloroform, sehr schwer in Tetrachlorkohlenstoff (R., R.). Gibt mit Eisenchlorid 
in alkoh. Lösung eine weinrote Färbung (R., R.). 

2- Oxy-6-methoxy-4-benzoyloxy-benzaldehyd , 2 - Methyl - 4 - benzoyl - phloroglucinaidehyd 

C 16 H 1 ,0 6 = C,H B -COj-C,H a (OH)(0-CH 3 )CHO. B. Neben 2-Methoxy-4.6-dibenzoyloxy-benz- 
aldehyd beim Behandeln von 2.4-Dioxy-6-methoxy-benzaldehyd mit Benzoylchlorid und Pyridin 
in Chloroform (Karrer, Helfenstein, Hdv. 10, 793). — Rrystalle (aus Isoamylalkohol). 
F: 85°. Leicht löslich in Alkohol, Äther und Benzol, schwer in Wasser. Färbt Eisenchlorid- 
Lösung tiefbraunrot. 

2.4 - Dimethoxy - 6 - benzoyloxy-benzaldehyd , 4.6-Dimethyl-2-benzoyl-phloroglucinaldehyd 

Ci«H w 6 = C,H s -CO i! -C < ,Hi(OCH,),-CHO. B. Beim Kochen von 2.4-Dioxy-6-benzoyloxy- 
benzaldehyd mit Methyljodid und Kaliumcarbonat in Aceton (Robertson, Robinson, Struthebs, 
Soc. 1928, 1457). Aus 2-Oxy-4.6-dimethoxy-benzaldehyd und Benzoylchlorid in warmer Natron- 
lauge (R., R., St.). — Nadeln mit 0,5 H 2 (aus Essigester). F: 148°. Schwer löslich in Alkohol. — 
Ziemlich beständig gegen siedende Natronlauge. 

2-Methoxy-4.6-dibenzoyloxy-benzaldehyd , 6 - Methyl - 2.4 - dibenzoyl - phloroglucinaidehyd 

C«sH„O 6 =(C 6 H 6 -C0-O) 2 C e H 2 (0-CH 3 )-CHO. B. s. o. im Artikel 2-Oxy-6-methoxy-4-benzoyl- 
oxy-benzaldehyd. — F: 131° (Karrer, Heltenstein, Hdv. 10, 793). 

3.4.5 -Trlbenzoyloxy - benzaldehyd , Gallusaldehyd - trlbenzoat, Trlbenzoylgallusaldehyd 

C 2a HjgO, = (C 6 H 6 -CO-0) 3 C 6 H s CHO. B. Durch Benzoylieren von 3.4.5-Trioxy-benzaldehyd im 
Wasserstoffstrom (Rosenmund, Pfannkuch, B. 66, 2361). Aus Tribenzoylgallussäurechlorid 
durch Umsetzung mit Anilin, Erwärmen des entstandenen Anilids mit PC1 6 , Reduktion des 
Phenylimidchlorids mit Zinn(II)-chlorid und Chlorwasserstoff in Äther und Hydrolyse mit verd. 
Salzsäure (Sonn, Meyer, B. 68, 1101). — Nadeln (au&Alkohol). F: 127—128° (Zers.) (S., M.). 
Leicht löslich in Aceton, Benzol, Essigester und Chloroform, ziemlich leicht in Äther und Eisessig, 
unlöslich in Petroläther und Wasser (S., M.). — 4-Nitro-phenylhydrazon. F: 232 — 233° 
<Zers.) (R., Pr.). 

2.4 (oder 2.6) - Dloxy-6 (oder 4) - benzoyloxy-acetophenon, 2 (oder 4)-Benzoyl-phloraceto- 
phenon C 16 H 12 0„ = C,H 5 -C0 2 C,Hj(OH) 2 CO-CH 3 . B. Neben 2-Oxy-4.6-dibenzoyloxy-aceto- 
phenon bei der Einw. von Benzoylchlorid auf Phloracetophenon in verd. Natronlauge (Sonn, 
Bülow, B. 68, 1696). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: ca. 177—178°. Leicht löslich in 
Alkohol. Leicht löslich in verd. Alkali unter Verseifung. Gibt mit Eisenchlorid eine rotviolette 
Färbung. 

2 - Oxy -4.6- dibenzoyloxy - acetophenon, 2.4 - Dibenzoyl - phloracetophenon C 22 H I( 0, = 
(C«H 5 -C0-O) 2 C 6 H 2 (OH)-C0-CH 3 . B. s. im vorangehenden Artikel. — Krystalle (aus absol. 
Alkohol). F: 109—110° (Sonn, Bülow, B. 68, 1696). Leicht löslich in heißem Alkohol und Äther, 
unlöslich in Wasser. Leicht löslich in verd. Alkali unter Verseifung. Gibt mit Eisenchlorid eine 
rotviolette Färbung. 

2.4-Dloxy-«)-benzoyloxy-acetophenon, <u- Benzoyloxy -resacetophenon C, 6 H 12 6 = C,H 6 - 
C0 2 - CH s - CO-C 6 H 3 (OH) 2 . B. Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in eine Lösung von Benzoyl- 
oxyessigsäure-nitril (E I 9, 88) und Resorcin in absol. Äther unter Eiskühlung und Erwärmen 
des Reaktionsprodukts mit Wasser (Heap, RoBrNSON, Soc. 1926, 2338). — Tafeln (aus absol. 
Alkohol). F: 202 — 203°. Leicht löslich in Aceton, Essigester und heißem Alkohol, schwer in 
Chloroform und Benzol, sehr schwer in Äther, Petroläther und Wasser. Die alkoholische Lösung 
gibt mit Eisenchlorid eine tief bräunlichviolette, in dicker Schicht rote Färbung. 

2.4 - Diacetoxy - tu - benzoyloxy • acetophenon, a> - Benzoyloxy - resacetophenon - diacetat 
Cu.H,„0 7 = C,H 6 -CO-OCH 2 CO-C,H 3 (0-COCH 3 ) 2 . B. Beim Kochen von w - Benzoyloxy - 
resacetophenon mit Acetanhydrid und wenig Pyridin (Heap, Robinson, Soc. 1926, 2338). — 
Nadeln (aus Alkohol). F: 112—113°. 

3.6-Dibenzoyloxy-2-n-undecyl-benzochinon-(1.4), Embelin-dfbenzoat C 3 ,H 3t 6 , Formel I 
auf S. 142. B. Aus Embelin (Ell 8, 452) und Benzoylchlorid in Pyridin (Heffter, Feuer- 
stein, Ar. 288 [1900], 21; Kaul, Ray, Dutt, J. indian ehem. Soc. 6 [1929], 581). — F: 97—98° 
<H., F.; K., R., D.). Ziemlich schwer löslich in Alkohol; unlöslich in Alkalien (H., F.). 

Dioxim C 3l H M 0,N, = CH 3 -[CH,] 10 -C,H(O-COC 6 H 5 ) 2 (:N-OH) 2 . Nadeln (aus Aceton). 
F: 139° (Kaul, Ray, Dutt, J. indian ehem. Soc. 6 [1929], 584). Schwer löslich in den meisten 
organischen Lösungsmitteln. Löslich in verd. Alkalilaugen mit gelber Farbe. 



E n 9 H 9, 16»-1«0 

142 MONOCABBONSÄTJREN CnH 2n _ 8 02 [Syst. Nr. 905 



CeHs-OO-O-rrS^ICHsho-CHs CHi • CO • ■ r-"S • • 

li^J-i.O.CO.CjHs ' (CH 3 ) 3 CH.CH 2 -CH 2 .l^J-CB 



Dlsemkarbazon C 33 H 40 O 8 N 6 = CH 3 - [CH 2 ] 10 -C,H(O-COC 8 H 6 ) 2 (:N-NH-CO-NH 2 ) 2 . Braune 
Prismen (aus absol. Alkohol). F: 221° (Zers.) (Kaul, Ray, Dutt, J. indian ehem. Soc. 6 
[1929], 584). 

CO-CH r CH(CH 3 )j 

)-CO.C 6 H 6 
■CH 2 CH 2 .CH(CH 3 ) 2 
O O.CO-C«H 6 

2.4.6-Tribenzoyloxy-3.5-dlisoamyI-lsovalerophenon, 4.6-DHsoamyl-2-lsovaleryl-phloroglu- 
cln-tribenzoat C 42 H 48 7 , Formel II. B. Durch längere Einw. von Benzoylchlorid auf 4.6-Diiso- 
amyl-2-isovaleryl-phloroglucin (E II 8, 454) in Pyridin in Kohlendioxyd-Atmosphäre (Wöllmer, 
B. 58, 676). — Nadeln (aus Methanol). F: 164—165° (unkorr.). 

6-Oxy-5-benzoyloxy-naphthochinon-(1.4) C 17 Hi O 5 , s. nebenstehende n 

Formel (R = C 8 H s -CO, R'=H). B. Beim Aufbewahren oder kurzen Er- 
wärmen einer Lösung von 5-Oxy-6-benzoyloxy-naphthochinon-(1.4) in Eisessig 
(Dimboth, Roos, A. 456, 190). — Tiefrote Nadeln (aus Eisessig). Schmilzt B/.oL _ 
unter Zersetzung bei 160 — 170°. Löst sich in Acetanhydrid mit braunroter Et g 

Farbe, die auf Zusatz von Pyroboracetat in Braungelb übergeht. 

5-Oxy-6-benzoyloxy-naphthochlnon-(1.4) C 17 H 10 O 5 , s. obenstehende Formel (R = H, 
R' = C 9 H 6 -CO). B. Aus 5.6-Dioxy-naphthochinon-(1.4) und Benzoylchlorid in Pyridin (Dim- 
eoth, Roos, A. 456, 190). — Rotes Krystallpulver. — Lagert sich beim Aufbewahren oder 
kurzen Erwärmen einer Lösung in Eisessig in 6-Oxy-5-benzoyloxy-naphthochinon-(1.4) um. 
Die blaurote Lösung in Acetanhydrid wird auf Zusatz von Pyroboracetat tiefblau und zersetzt 
sich beim Kochen unter Rotfärbung. 

2.4- Dlmethoxy-6-benzoyloxy-benzophenon, Benzoat des Hydrocotoins (Benzo- 
cotoins) C 22 H 18 6 = C 8 H 6 C0 2 -C,H 2 (0-OT 3 ) 2 -CO-C,H 5 (H 159; EI 85). F: 118,5—119,5» 
(Späth, Fuchs, M. 42, 272). 

4-Methoxy-2.6-dibenzoyIoxy-benzophenon, Cotoindlbenzoat, Dibenzoylcofoin C 28 H, O, = 
(C,H 6 -CO-0) i! C 6 H 8 (0-CH3)-CO-C,H ls (H 160). F: 135—136° (Späth, Fuchs, M. 42, 271). 

3.4-Dlmethoxy-ß-[2-benzoyIoxy-phenyl]-propiophenon , 3'.4' - Dlmethoxy - 2 -benzoyloxy- 
hydrochalkon C M H 22 0, = C 8 H 6 -C0 s -C,H 4 -CH 2 CH 1! CO-C,H 3 (OCH 3 ) 1! . B. Durch Hydrierung 
von 3'.4'-Dimethoxy-2-benzoyloxy-chalkon bei Gegenwart von Platinmohr in Eisessig (Fbeu- 
denberg, Fixentscheb, Habdeb, A. 441, 179). — Nadeln (aus Methanol). F: 100 — 101°. 

Oxhn C 24 H 23 0,N = C,H 5 - C0 2 - C 8 H 4 - CH 2 - CH 2 - C(: N • OH) • C 8 H 3 (0 • CH 3 ) 2 . KrystaUe 
(aus Methanol). F: 150 — 151° (Fbeudenberg, Fikentscheb, Habdeb, A. 441, 179). 

Oximacetat C 26 H 25 8 N = C„H 6 - C0 2 - C,H 4 - CH 2 - CH 2 - C(: N-0-COCH 3 ) • C 8 H 3 (0 • CH 3 ) 2 . 
KrystaUe (aus Methanol). F: 120 — 121° (Fbeudenberg, Fikentscheb, Habdeb, A. 441, 179). 

4.4'- Dibenzoyloxy - benzil C 28 Hi 8 8 = C 8 H S - CO ■ O • C.H 4 - CO • CO • C,H 4 - O • CO • C,H S . 
Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 170° (Schönberg, Kbaemeb, B. 55, 1189). Schwer löslich 
in kaltem Alkohol, leicht in Eisessig. 

3.4-Dimethoxy-co-benzoylsaHcyliden-acetophenon, 3.4'-Dlmethoxy-2-benzoyloxy-chalkon 

C M H 20 O, = C,H s -C0 2 -C,H 4 -CH:CH-CO-C,H,(OCH 3 ),. Hellgelbe KrystaUe (aus Methanol). 
F: 127 — 128° (Fbeudenbebg, Fikentscheb, Habdeb, A. 441, 178). — Gibt bei der Hydrierung 
in Gegenwart von Platinmohr in Eisessig 3'.4'-Dimethoxy-2-benzoyloxy-hydrochaJkon. 

l-Oxy-2-benzoyloxy-anthrachlnon, Alizarln-2-benzoat, 2-Benzoyl-alizarln C 21 H I2 0„ — 
C 8 H 4 (CO) 2 C,H 2 (OH)- 0-CO-C.Hj (E I 85). B. Aus Alizarin und 1 Mol Benzoylchlorid in Pyridin 
(Green, Soc. 1927, 2931). Durch Einw. von Benzoylchlorid auf das MonokaUumsalz des AUzarins 
in Chloroform (Pkbktn, Storey, Soc. 1928, 239). Beim Erhitzen von Alizarin-l-acetat-2-benzoat 
mit konz. Salzsäure und Eisessig auf 100° (P., St.). Beim Erhitzen von Thionylalizarin (E II 8, 
490) mit 1 Mol Benzoesäure oder Benzoesäureanhydrid in Nitrobenzol auf 170° (G.). — Orange- 
gelbe Nadeln (aus Pyridin); F: 220—221° (R, St.). Gelbe Nadeln (aus absol. Alkohol); F: 208» 
bis 210° (G.). — Liefert mit Diazomethan in Tetraohloräthan Alizarin-l-methyläther-2-benzoat 
und geringere Mengen Alizarin-2-methyläther-l -benzoat (P., St.). 

2-Methoxy-l-benzoyloxy-anthrachinon, Alizarin -2-methyläther-l -benzoat C M H, 4 4 = 
C 8 H 4 (CO) 2 C,H 2 (0-CH 3 )OCO-C,H 5 . B. s. im folgenden Artikel. Entsteht ferner aus Alizarin- 
2-methyläther und Benzoylchlorid in Pyridin + Chloroform (Pkrktn, Storey, Soc. 1928, 239, 
240). — Blaßgelbes KrystaUpulver (aus Benzol). F: 266—268°. — Liefert bei der Hydrolyse 
mit l%iger alkoholischer Kalilauge Alizarin-2-methylather. 



H 9, 180—161 E II 9 

Syst. Nr. 90ö] ALIZABINBENZOAT 143 

l-Methoxy-2-benzoyloxy-anthrachlnon, Alizarin- l-methyläther-2-benzoat C s2 H 14 6 — 
C,H 4 (CO) 2 C ? H 2 (0-CH 3 )0-COC,H 5 . B. Neben geringeren Mengen Alizarin-2-methyläther- 
1-benzoat durch Einw. von Diazomethan auf Alizarin-2-benzoat in Tetrachloräthan (Perkin, 
Storey, Soc. 1928, 240). — Gelbe Prismen. F: 203—205°. — Liefert bei der Hydrolyse mit 
l%iger methylalkoholischer Kalilauge Alizarin-1-methyläther. 

l-Acetoxy-2-benzoyloxy-anthrachinon, AHzarin-l-acetat-2-benzoat C 23 Hi 4 0„ = 
C,H 4 (CO) 2 C 6 H 2 (0-COCH 3 )0-CO-C 6 H 5 . B. Aus Alizarin-2-acetat und Benzoylchlorid in 
Gegenwart von Pyridin in Chloroform (Pebkin, Storey, Soc. 1928, 239). — Gelbe Nadeln (aus 
Aceton). F: 172 — 174°. — Liefert beim Erhitzen mit Salzsäure und Eisessig auf 100° Alizarin- 
2-benzoat. 

1.2-Dibenzoyloxy-anthrachinon, AHzarindibenzoat, Dibenzoylalizarin C 2g H 1(l Og = 
C,H 4 (CO) i! C )J H s (0-CO-C ( ,H 6 ) 2 (vgl. H 160; EI 85). Green {Soc. 1927, 2931) erhielt durch Um- 
setzung von Alizarin mit Benzoylchlorid in Pyridin oder durch Kochen von Thionylalizarin 
mit Benzoylchlorid eine stabile Form (rötliche Prismen; F: 187°), durch Erhitzen von Thionyl- 
alizarin mit Benzoesäureanhydrid in Nitrobenzol auf 170° eine labile Form (gelbliche Krystalle 
aus Benzol; F: 160°), die sich bei längerer Berührung mit der Mutterlauge in die stabile Form 
umwandelte. 

2-Brom-1.4-dibenzoyloxy-anthrachlnon, 2-Brom-chinlzarln-dibenzoat C 2g H 16 0,Br = 
C,H 4 (CO) 2 C,HBr(0-CO-C,H 5 ) 2 . Gelbe Nadeln (aus Xylol). F: 264° (Brass, Heide, B. 57, 106 
Anm. 9). 

2.3-Dibrom-l .4-dlbenzoyloxy-anthrachinon, 2.3-Dibrom-chinizarin-dibenzoat C 28 H 14 6 Br 2 
= C e H 4 (CO) 2 C 6 Br 2 (0 • CO • C,H 5 ) 2 . Gelbe Nadeln (aus Nitrobenzol) (Brass, Heide, B. 57, 
114). — Wird durch konz. Schwefelsäure quantitativ verseift. 

1.5 - Dibenzoyloxy - anthrachinon , Anthrarufln - dlbenzoat CjgHuO, = C 6 H 5 • CO • O • 
C,H 3 (CO) 2 C,H s OCOC,H 6 . F: 342" (korr.) (Vorländer, Ph. Ch. Iü5, 243 Anm.). 

3'-Methoxy-2.4'-dibenzoyloxy-dibenzylidenaceton, Dibenzoat des Salicyliden-vanillyllden- 
acetons C M H 24 0, = C 6 H 6 • CO • O • C„H 3 (0 ■ CH S ) • CH : CH • CO • CH : CH • C,H 4 • O • CO ■ C 6 H 5 . Nadeln 
(aus Benzol). F: 175—176° (Glaser, Tramer, J. pr. [2] 116, 335). Löslich in Alkohol, Pyridin, 
Xylol und Chloroform. 

Benzoat des Vanillyliden - diacetophenons C 3 iH M 5 = C 6 H 5 C0 2 C,H 3 (OCH 3 )CH(CH 2 - 
COC 6 H 6 ) 2 . Krystalle (aus Alkohol). F: 133° (Nomura, Nozawa, Sei. Bep. Töhoku Univ. 7, 
90; C. 1921 1, 1017). 

1.3-Bis-[4-benzoyloxy-phenyl]-4-benzoyI-butadien-(1.3)-ol-(l) C 37 H 2 „0, = C,H B CO O- 
C,H 4 C(OH):CHC(:CHCOC,H 5 )C,H 4 -OCO-C,H 5 . B. Durch Einw. von Benzoylchlorid 
auf die Anhydrobase der 6-Phenyl-2.4-bis-[4-oxy-phenyl]-pyryliumsalze (Syst. Nr. 2520) in 
wäßr. Pyridin oder in Sodalösung (Djxthey, Burger, B. 54, 829, 830). — Prismen (aus Benzol + 
Petroläther). F: 147°. Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln. — Die Lösungen in Eisessig 
und alkoh. Salzsäure fluorescieren gelbgrün und werden nach einiger Zeit infolge Rückbildung 
der Anhydrobase orangegelb; Abspaltung der Benzoylgruppen erfolgt auch bei der Einw. 
von Alkalilauge oder wanner Sodalösung. Gibt mit Pikrinsäure-Lösung 6-Phenyl-2.4-bis- 
[4-benzoyloxy-phenyl]-pyryliumpikrat (Syst. Nr. 2428). 

7.12-Dlbenzoyloxy - pentacenchlnon - (5.14), 2.3 - Phthalyl - anthrahydrochinon - dibenzoat» 

Dibenzoyl-dinaphthanthracen-monohyaromonochinonCgeHjoOj.FormelHI. B. Durch 
Reduktion von Pentaeendichinon-(6.12;7.14) (2.3-Phthalyl-anthrachinon) mit alkal. Na 2 S a 4 - 
Lösung bei ea. 95° und nachfolgendes Schütteln mit Benzoylchlorid in Leuchtgas-Atmosphäre 
(Seka, Sekora, M. 47, 521). — Orangegelbe Krystalle (aus Xylol). Zersetzt sich bei 350°. 



C«H 6 COO O 



m - cccco 



C s H 6 COO 




OCOC«H 5 
OCOC«H 5 



In der Wärme leicht löslich in Nitrobenzol und Acetanhydrid, ziemlich leicht in Eisessig, Xylol 
und BenzoL schwer in Methanol; unlöslich in Äther und Wasser. Die Lösung in konz. Schwefel- 
säure ist smaragdgrün und gibt mit Wasser einen violetten Niederschlag. — Liefert beim Er- 
hitzen mit Zinkstaub, Natriumacetat und Acetanhydrid bis zum gelinden Sieden 1.4.5-Tri- 
acetoxy-8-benzoyloxy-2.3;6.7-dibenzo-anthraoen(t) (S. 126). Gibt mit alkal. Na,S 2 4 -Lösung 
eine schwach violett gefärbte Küpe. 
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2.2' - Dlbenzoyloxy - dianthranyl - (9.9) • chinon - ( 1 0.10') , 2.2' - Dlbenzoyloxy- dianthron, 

Dibenzoyl-dioxydianthrachinon CjjHjjO,,, Formel IV auf S. 143. B. Durch Erhitzen von 
2.2'-Dioxv-dianthranyl-(9.9')-chinon-(10.10') mit Benzoesäureanhydrid und Pyridin auf 210° 
(Perkin,"Yoda, Soc. 127, 1887). — Gelbe Tafeln. F: 301—302° (unter Grünfärbung). 

1.1.3.3-Tetrakls-benzoyloxymethyl-cyclopentanon-(2) C 37 H 32 0, — 

' i I a . Nadeln (aus Aceton). F: 144° (korr.) (Mannich, 

<C„H 6 • CO • O • CH 2 ) 2 C • CO • C(CH 2 • O ■ CO • C,H 6 ), 
Bbosb, B. 66, 844). 

2.4.6-THoxy-cü- benzoyloxy -acetophenon, a>- Benzoyloxy -phloracetophenon C 15 H„0, = 
C„H 6 - COj- CH," CO • C e H 2 (OH) s . B. Beim Sättigen einer Lösung von Benzoyloxyessigsäure- 
nitril (E 1 9, 88) und Phloroglucin in Äther mit Chlorwasserstoff unter Eiskühlung und Kochen 
des Reaktionsprodukts mit 50%igem Alkohol (Heap, Robinson, Soc. 1926, 2340). — Nadeln 
(aus wäßr. Methanol). F: 234 — 236°.. Die alkoh. Losung gibt mit Eisenchlorid eine rötlichviolette 
Färbung. — Liefert beim Erhitzen mit Benzoesäureanhydrid und Natriumbenzoat auf 165 — 170° 
und folgenden Verseifen mit alkoh. Kalilauge 3.5.7-Trioxy-flavon (Galangin; Syst. Nr. 2557). 

2.4.6-Triacetox y-co-benzoyloxy-acetophenon , a> - Benzoyloxy - phloracetophenon - triacetat 

C. 1 Hi 8 9 = C 8 H 6 -CO-0-CH a -CO-C e H a (0-COCH 3 ) 3 . B. Beim Kochen von o>-Benzoyloxy- 
phloracetophenon mit Acetanhydrid und etwas Pyridin (Heap, Robinson, Soc. 1926, 2340). — 
Nadeln (aus Alkohol). F: 115—116°. 

3.4.5 -Trlmethoxy- co- benzoyloxy -acetophenon C 18 Hi 8 0, = C e H 6 CO,CH,COC,H a (0- 
CH 3 ) 3 . B. Bei 14-stdg. Erhitzen von 3.4.5-Trimethoxy-a-benzoyloxy-benzoylessigsäure-äthyl- 
ester mit Wasser auf 200° im Rohr (Bradley, Robinson, Soc. 1928, 1550). — Prismen (aus 
Methanol). F : 98 — 100°. Löst sich in konz. Schwefelsäure mit gelber Farbe. — Liefert bei der 
Hydrolyse mit Alkalien 3.4.5-Trimethoxy-benzoesäure und Benzoesäure. Reduziert Fehlingsche 
Lösung beim Erhitzen rasch. 

3.5-Dimethoxy-4-benzyloxy-co-benzoyIoxy-acetophenon C 24 H 2S 0, = C 6 H 5 - C0 2 - CH 2 - CO- 
C«H 2 (0-CH 3 ) 2 -0-CH 2 -C 6 H 5 . B. Durch Einw. von Dibenzoylperoxyd auf die Kaliumverbindung 
des 3.6-Dimethoxy-4-benzyloxy-benzoylessig8äure-äthylesters in Benzol unter Eiskühlung und 
Erhitzen des Reaktionsprodukts mit Wasser im Rohr auf 160 — 170° (Bradley, Robinson, 
Soc. 1928, 1557). — Prismen (aus Methanol). F: 105°. Leicht löslich in Benzol, schwer in Alkohol, 
sehr schwer in Petroläther. 

2.4.5.6-Tetrabenzoyloxy-3-isoamyl - isovalerophenon, 
Humulohydrochinon - tetrabenzoat C 44 H 40 O„, s. neben- 
stehende Formel. B. Aus Humulohydrochinon (E II 8, 
534) und Benzoylchlorid in Pyridin (Wöllmer, B. 49 
[1916], 792). — Prismen (aus Alkohol). F: 168°. 

2'-Methoxy-2.4.ms-tribenzoyloxy-desoxybenzoln, Tribenzoat des 2.4-Dloxy-2'-methoxy- 
benzolns C 36 H 2e 8 = (C e H 6 • CO • 0) 2 C,H 3 • CO • CH(0 • CO • C 6 H 5 ) • C„H 4 • O • CH 3 . Prismen (aus Eis- 
essig). F: 141—142° (Ishidate, J. pharm. Soc. Japan 1927, Nr. 542, S. 47; C. 1927 II, 251). 

5.8 - Dlbenzoyloxy - 2 (bzw. 6)- ja - oxy -6- melhyl -y- pentenyl] - naphthochlnon - (1.4), 
Shikonin-dibenzoat C 30 H 21 O 7 , Formel I bzw. II {R = CO-C 6 H 6 ). B. Durch Einw. von Benzoyl- 

B-o o O o.R 







CO- 


CH 2 -CH(CH 3 ) 2 


CjHs' 


CO 


tQ 


•0-COC a H 6 


C„H 6 . 


CO 


■CHj-CHi-CHfCHa)» 






6.COC ä H 5 



CD 



• CH(OH)CHj-CH:C(CH 3 ), [f'^-^^i-CHtOID-CHj-CH^CCH,)» 



K-0 O O O-K 

chlorid auf das Natriumsalz des Shikonins (E II 8, 543) in Äther unter Eiskühlung oder auf 
Shikonin in Pyridin+Äther unterhalb 25° (Majema, Kuroda, Acta phytoch. 1, 53; C. 1922 III, 
677). — Gelbe Krystalle (aus Alkohol). F: 168°. 

Bis-[3-methoxy-4-benzoyloxy-/S-phenäthyI]-keton, Dibenzoat des a.a'-Dlvanillyl-acetons 

C 33 H 30 O, = [C 6 H 5 -C0 2 -C (l H 3 (0-CH3)-CH 2 -CH ! ,] 2 CO. KrystaUe (aus Methanol oder Alkohol). 
F: 129—130° (Nomura, Hotta, Sei. Rep. Tdhohu Univ. 14, 124; C. 1926 II, 1745). 

1 .3-Dioxy - 2 - benzqyloxy-anthrachlnon , AnthragalloI-2-benzoat , 2-Benzoyl-anthragalIol 

C n -R u O t = C 6 H 4 (CO) 2 C,H(OH) 2 -OCO-C,H ! . B. Durch Erwärmen von AnthragaUol-3.acetat- 
2-benzoat oder von Anthragallol-2-acetat-3(oderl)-benzoat mit Eisessig und konz. Salzsäure 
auf 100° (Perkin, Story, Soc. 1929, 1411). — Orangefarbene Nadeln (aus Alkohol oder Tetra- 
chlor&than). F: 241 — 243°. Löslich in Sodalösung mit roter Farbe. — Liefert mit Diazomethan 
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in Äther + Aceton Anthragallol-2.3-dimethyläther-l -benzoat und die (durch Verseifung mit 
methylalkoholischer Kalilauge nachgewiesenen) Benzoate des AnthragaUol-1.2-dimethyläthers 
und des Anthragallol-1.3-dimethyläthers. Gibt mit Acetanhydrid in eiskaltem Pyridin Anthra- 
gallol-1.3-diacetat-2-benzoat, in Gegenwart von Kaliumacetat bei gewöhnlicher Temperatur 
Anthragallol-3-acetat-2-benzoat, in Gegenwart von Pyridin bei Siedetemperatur Anthragallol- 
triaoetat. 

1 - Oxy - 3 - methoxy - 2 - benzoyloxy - anthrachlnon, Anthragallol-3-tnethyläther-2-benzoat 
<3«*Hi«0« = C,H 4 (CO) 2 C,H(OH)(0-CH s )0-CO-C,H 6 . B. Durch Einw. von Benzoylchlorid und 
Pyridin auf Anthragallol-3-methyläther in Chloroform bei 0° (Perkin, Stoby, Soc. 1929, 1413). — 
Orangefarbene Nadeln (aus Aceton). F : 221 — 223°. — Liefert bei der Einw. von Diazomethan 
in Äther + Aceton AnthragaUol-2.3-dimethyläther-l -benzoat und (durch Hydrolyse mit methyl- 
alkoholischer Kalilauge nachgewiesenes) Anthragallol-1.3-dimethyläther-2-benzoat. Gibt beim 
Kochen mit Acetanhydrid und Pyridin zwei isomere Anthragallol- 3 -methyläther- acetat - 
benzoate (s. u.). 

2.3 - Dlmethoxy - 1 - benzoyloxy - anthrachlnon , Anthragallol-2.3-dimethyIäther-l-benzoat 

C,«H„0, = C,H 4 (CO) 2 C,H(0 -CHj^O- CO- C,H 6 . B. Durch Einw. von Diazomethan auf 
AnthragalloI-2-benzoat oder auf Anthragallol-3-methyläther-2-benzoat in Äther -f- Aceton 
<Pebkin, Stoby, Soc. 1929, 1411, 1413). — Blaß grüngelbe Nadeln (aus Aceton). F: 216—218°. — 
Gibt beim Kochen mit l%iger methylalkoholischer Kalilauge Akthragallol-2.3-dimethyläther. 

1 - Oxy - 3 - acetoxy - 2 - benzoyloxy - anthrachinon , Anthragallol - 3 - acetat - 2 - benzoat 

C 2a H 14 7 = C,H 4 (CO) 2 C 6 H(OH)(0 • CO • CH 3 ) • O • CO • C,H S . B. Neben Anthragallol-2-acetat- 
3(oderl)-benzoat bei der Einw. von Benzoylchlorid und Pyridin auf Anthragallol-2.3-diacetat 
in Chloroform bei 0° (Pebkin, Stoby, Soc. 1929, 1410). Durch Behandlung von Anthragallol- 
2-benzoat mit Acetanhydrid bei Gegenwart von wenig Kaliumacetat bei gewöhnlicher Tempera- 
tur (P., St., Soc. 1929, 1411). — Goldgelbe Tafeln (aus Aceton). F: 203—206°. — Gibt beim 
Erwärmen mit konz. Salzsäure und Eisessig auf 100° Anthragallol-2-benzoat. 

Anthragallol - 2 - acetat - 3 ( oder 1 ) - benzoat C 23 H 14 7 = C.H^CO^CjHfOHXO • CO • CH„) • 
O • CO ■ C e H s . B. s. im vorangehenden Artikel. — Gibt beim Erwärmen mit Eisessig und konz. 
Salzsäure auf 100° Anthragallol-2-benzoat (Perkin, Stoby, Soc. 1929, 1411). Gibt mit Acet- 
anhydrid in eiskaltem Pyridin Anthragallol-1.2(oder2.3)-diacetat-3(oderl)-benzoat (s.u.). 

Höherschmelzendes Anthragallol -3 -methyläther- acetat -benzoat C 2 ,H 19 0, = 
C,H 4 (CO) ? C„H(0-CH s KO-CO-CH s )-OCO-C 6 H 5 . B. Neben dem niedrigerschmelzenden Iso- 
meren beim Kochen von Anthragallol-3-methyläther-2-benzoat mit Acetanhydrid und Pyridin 
(Perkin, Story, Soc. 1929, 1413). — Tief grünlichgelbe Tafeln (aus Aceton). F: 214—217°. 

Niedrigerschmelzendes Anthragallol - 3 - methyläther -acetat -benzoat C 24 H 1(> 7 = 
C,H 4 (CO)jC,H(0-CH 3 )(0-CO-CH 3 )-0-CO-C 6 H 6 . B. s. im vorangehenden Artikel. — Mikro- 
skopische Blättchen (aus Aceton). F: 196—196° (Perkin, Story, Soc. 1929, 1413). 

1.3-Diacetoxy-2-benzoyloxy-anthrachinon, Anthragallol-1.3-dlacetat-2-benzoatC 25 H 16 8 

C,H 4 (CO)jC,H(0-CO-CH 3 ),-0-COC,H li . B. Bei der Einw. von Acetanhydrid auf Anthra- 
gallol-2-benzoat oder Anthragallol-3-acetat-2-benzoat in eiskaltem Pyridin (Perkin, Story, 
Soc. 1929, 1411). — Blaßgelbe Nadeln (aus Aceton + Alkohol). F: 211—213°. 

Anthragallol-1.2(oder2.3)-dlacetat-3(oderl)-benzoat C 26 H I6 8 = C,H 4 (CO),C„H(0-CO- 
CH 3 ) 2 , 0-CO-C 6 H 6 . Ji. Durch Einw. von Acetanhydrid auf AnthragaIlol-2-acetat-3 (oder 1)- 
benzoat in eiskaltem Pyridin (Perkin, Story, Soc. 1929, 1411). — Gelbe Nadeln. F: 203—205°. — 
Gibt beim Erwärmen mit Eisessig und Salzsäure auf 100° Anthragallol-2-benzoat. 

1.7 - Dloxy - 2 - benzoyloxy - anthrachinon , Anthrapurpurin - 2 - benzoat C,iH 12 0„ = HO • 
C„H 3 (CO) 2 C,H 1! (OH) • O • CO • C,H 6 . 

a) Präparat von Green. B. Durch Erhitzen von 7-Chlorsulfinyloxj'-1.2-thionyldioxy- 
anthrachinon (E II 8, 557) mit Benzoesäure auf 170° (Green, Soc. 1926, 2201). — Gelbe mikro- 
skopische Nadeln (aus Tetrachloräthan). F: 203 — 205°. Schwer löslich in siedendem Eisessig 
und Benzol, leichter in heißem Toluol, sehr leicht in siedendem Tetrachloräthan. 

b) Präparat von Perkin, Storey. B. Durch vorsichtige Hydrolyse von 1.7 -Diacetoxy- 
2-benzoyloxy-anthrachinon (Perkin, Storey, Soc. 1928, 237). — Gelbe Tafeln oder Prismen 
(aus Methanol oder Tetrachloräthan). F: 272 — 273°. — Liefert mit Diazomethan in Tetra- 
chloräthan 1 .7 - Dimethoxy - 2 - benzoyloxy - anthrachinon und 2.7 - Dimethoxy - 1 - benzoyloxy - 
anthrachinon. 

2.7-DJmethoxy-l-benzoyloxy-anthrachinon, Anthrapurpurln-2.7-dlmethyläther-l-benzoai 

CWH 1(! 0, = CH s -0C,H 3 (CO) ä C 6 H 2 (O-CH s )-O-CO-C e H li . B. Neben 1.7-Dimethoxy-2-benzoyl- 
oxy -anthrachinon bei der Einw. von Diazomethan auf 1.7-Dioxy-2-benzoyloxy -anthrachinon 
in Tetrachloräthan (Pebkin, Storey, Soc. 1928, 231, 237). — Gelbe Tafeln (aus Alkohol + Eis- 
essig). F: 209—211°. — Liefert bei der Hydrolyse mit methylalkoholischer Kalilauge 1-Oxy- 
2.7-dimethoxy -anthrachinon. 

BEILSTEIN« Handbuch. 4. Aufl. 2. Erg.-Werk, Bd. IX. 10 
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1.7-Dimethoxy-2-benzoyloxy-anthrachinon, Anthrapurpurln-1.7-dimethyläther-2-benzoat 

C,^H„0 6 ==CH 3 -0-C,H3(CÖ) 2 C e H,(0-CHj)-OCO-C,H5. B. s. im vorangehenden Artikel. — 
Gelbe Blättchen (aus Methanol). F: 201—203° (Perkin, Storey, Soc. 1928, 237). — Liefert 
beim Kochen mit 2%iger methylalkoholischer Kalilauge 2-Oxy-1.7-dimethoxy-anthrachinon. 

1 .7 - Diacetoxy - 2 - benzoyloxy - anthrachinon , Anthrapurpurin - 1 .7 - diacetat - 2 - benzoat 

C 25 H, 6 8 = CH ? • CO • • C 8 H 3 (CO) 2 C 8 H 2 (0 • CO • CH 3 ) • ■ CO ■ C,H 6 . B. Bei der Einw. von Benzoyl- 
chlorid und Pyridin auf l-Oxy-2.7-diaoetoxy -anthrachinon in Chloroform unter Kühlung (Perkin, 
Storey, Soc. 1928, 229, 236). — Blaßgelbo Tafeln oder Blättchen (aus Alkohol oder Eisessig). 
F: 201 — 203°. — Liefert bei vorsichtiger Hydrolyse 1.7-Dioxy-2-benzoyloxy-anthrachinon. 

1 .5.6 - Tribenzoyloxy - 2 - methyl - anthrachinon , Morindon - tribenzoat C 38 H 22 8 = (C,H 5 • 
CO-0),C 8 Hj(CO) 8 C 6 Hj(CH 3 )-0-CO-C,H 6 (EI 86). Zur Konstitution vgl. Jacobson, Adams, 
Am. Soc. 47, 287; Bhattacharya, Simonsen, J. indian Inst. Sei. [A] 10, 6; O. 1927 II, 1476. — 
F: 233—234° (korr.) (Jacobson, Adams, Am. Soc. 47, 287). 

Emodln-dibenzoat C 2 ,H, 8 0,= (C 8 H 6 -CO-0) 2 C 14 H 4 2 (CH 3 )(OH) (H162). F:224° (Gunton, 
Beal, J. am. pharm. Assoc. 11, 680; C. 1928 1, 1515). 

3.3'-Dimethoxy-4.4'-dibenzoyloxy-dlbenzyIldenaceton, Dibenzoat des Divanlllylldenacetons 

C 33 H 28 0,= [C 6 H 6 COO-C,H 3 (OCH3)-CH:CH] 2 CO. Farblose Nadeln (aus Alkohol, Benzol, 
Aceton oder Schwefelkohlenstoff); F: 192° (Glaser, Tramer, J.pr. [2] 118, 343). Gelbe 
Krystalle (aus Methanol oder Aceton); F: 191° (korr.) (Vorländer, Koch, B. 62, 538). 

[d- Glucose] -monobenzoat, Vaccinlin C 13 H lt 7 (EI 86) und andere Benzoesäure- 
Derivate der Glucose (H 162; EI 87) s. Syst. Nr. 4753E (vgl. H 81, 122, 123). 

[d-Galaktose]-pentabenzoat C 41 H 32 O n (H 162) b. Syst. Nr. 4753K (vgl. H 81, 306). 

Benzoesiure-Derivate der Fructose (H 162; EI 87) s. Syst. Nr. 4753 N (vgl. H 81, 336). 

2.5 - Dlmethoxy- 3.6 - dlbenzoyloxy-phenanthrenchinon, 
Dlbenzoylslnomenolchlnon C 30 H 20 O 8 , s. nebenstehende 
Formel. B. Durch Oxydation von Dibenzoylsinomenol 

(S. 125) mit Chromsäure in Eisessig (Goto, Sttdzttki, Bl. *\ / \ /-0-CH 3 

ehem. Soc. Japan 4, 169; C. 1929 II, 1927). — Zinnoberrote c H . C0 . ö-CH Ö-coo IT- 
Prismen. F: 211°. es- s • 6 » 

1.5-Dloxy-4.8-dibenzoyloxy-2.6-dimethyl-anthrachlnon(?), Dibenzoat des 1.4.5.8-Tetra- 
oxy-2.6-dimethyi-anthrachinons C 30 H 20 O 8 = 

C « fi «' C ^^>C,H(CH 8 )<^^>C,H(CH 8 KoH ' C,H6 - B - Durch Erhitzen von 1.4.5.8-Tetra- 
oxy-2.6-dimethyl-anthrachinon mit überschüssigem Benzoesäureanhydrid auf 130 — 135° (Flu- 
miani, M. 46, 46). — Nadeln (aus Benzol). F: 220°. 

3 - Benzoyloxy - 1 .7 - bis- [3-methoxy-4-benzoyloxy-phenyl] -heptatrien-( 1 .3.6)-on-(5 ), Tri- 
benzoat der Enoltorm des Curcumlns, Benzoylcurcumin C 42 H 32 0, = C 8 H 6 CO-0'C 6 H 3 (0- 
CH a )-CH:CH-C(OCOC e H s ):CH-CO-CH:CH-C e H 3 (0-CH 3 )-0-CO-C,H 5 . B. Aus Curcumin 
(E II 8, 588) und Benzoylchlorid in Pyridin (Perkin, Phipps, Soc. 85 [1904], 63; Rao, Shintre, 
J. Soc. ehem. Ind. 47, 54T; C. 1928 II, 903). — Citronengelbe Nadeln oder blaßgelbe Blattchen 
(aus Alkohol + Benzol). F: 176—178° (P., Ph.), 175—177° (R., Sh.). 

a./^Bis-[2-benzoyloxy-anthrachlnonyI-(l)]-äthylen C 44 H, 4 8 = [C 8 H 4 (CO),C e H,(OCO- 
C 8 H 6 )'CH=]j. B. Aus a.^-Bis-[2-oxy-anthrachmonyl-(l)]-äthylen und Benzoylchlorid in Pyridin 
unter Eiskühlung (de Diesbach, Gubser, Helv. 11, 1118). — Krystalle (aus Nitrobenzol). Ent- 
hält lufttrocken 3 H 2 0. Zersetzt sich beim Trocknen bei 125°. Löst sich in Nitrobenzol mit 
violetter, in konz. Schwefelsäure mit dunkelgrüner Farbe. 

aux'- Bis - [2 - benzoyloxy - anthrachinonyl - (1)] - Ithylenglykol - dibenzoat C M H 34 0,, = 
[C e H 4 (CO) 2 C,H 2 (OCO-C,H li )-CH(0-CO-C,H 5 )-],. B. Analog der vorangehenden Verbindung 
(de Diesbach, Gubser, Helv. 11, 1116). — Krystalle (aus Nitrobenzol). Nimmt an der Luft 
12 HjO auf. 1 g löst sich in 100 cm 8 siedendem Nitrobenzol; die Lösung ist violettrot. Löst sich 
in konz. Schwefelsäure mit tiefgrüner Farbe. Unlöslich in Alkalien. [Bxqer] 



Kupplungsprodukte aus Benzoesäure und an früheren Stellen dieses 
Handbuchs abgehandelten Carbonsäuren. 

Essigsäure -benzoeslure-anhydrid C,H 8 0, = C,H 5 COOCO-CH 3 (H 163). Die von 
van der Haar (R. 47, 321, 323, 324) und Autenrieth, Thomae (B. 67, 427) gegen die Existenz 
dieser Verbindung vorgebrachten Argumente sind nach Hurd, Düll (Am. Soc. 64 [1932], 3427; 
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s. a. Kremann, Rösleb, M. 48, 362) entkräftet. Doch tritt nach diesen Autoren schon bei 
24-stdg. Stehen bei Raumtemperatur Disproportionierung ein. 

Benzoesäureanhydrid C 14 H, O 8 = C 6 H 6 C00COC,H 6 (H 164; E I 88). B. Zur Büdung 
aus Benzoesäure und Acetanhydrid (H 164) vgl. Kremann, Rösler, M. 43, 359; Autenbieth, 
Thomae, B. 57, 430; van der Haab, B. 47, 323, 324; Hurd, Dull, Am. Soc. 54 [1932], 3427. 
Aus Natriumbenzoat durch Kochen mit 1 — 1,2 Mol Oxalylchlorid in Benzol (Adams, Ulich, 
Am. Soc. 42, 607), durch Stehenlassen oder Stehenlassen und Destillieren des Gemisches mit 
1 Mol Acetylchlorid (Au., Th., B. 57, 434) sowie durch Erhitzen mit l / 3 Mol Benzotrichlorid auf 
160—170° (A. Wacker, D.R.P. 368340; Frdl. 14, 251). Neben anderen Produkten beim Erhitzen 
von Benzylbenzoat im Rohr auf 340—350° (Hubd, Bennett, Am. Soc. 51, 1200, 1201). Bei 
der Einw. von Triphenylphosphin auf Dibenzoylperoxyd in Benzin in der Kälte (Challenger, 
Wdlson, Soc. 1927, 213). Benzoesäureanhydrid entsteht aus Benzoylchlorid (H 164, 165; 
EI 88) : beim Behandeln mit Zinkwolle in Äthylacetat, neben anderen Produkten (Östlino, 
C. 1921 1, 619), bei der Einw. von 1 Mol Natronlauge in Aceton (Caudri, B. 48, 786) und beim 
Erhitzen mit VjMol Acetanhydrid oder Natriumacetat (Chem.Fabr. Weiler-ter Meer, D.R.P. 
360050; C. 1922 IV, 155; Frdl. 14, 261 ; vgl. Zetzsche, Mitarb., Helv. 9, 181). Neben 2.5-Diphenyl- 
1 .3.4-oxdiazol beim Kochen von Azodibenzoyl (S. 219) mit Dekalin, Tetralin oder Naphthalin 
(Stollä, Reichert, J. pr. [2] 128, 83). 

Krystallisationsgeschwindigkeit unter hohem Druck: Hasselblatt, Z. anorg. Ch. 119, 347. 
F: 42—43° (Olivier, Beboeb, B. 46, 616). Kp 15 : 205—208° (Fbench, Adams, Am. Soc. 43, 656); 
Kp 13 : 205 — 210° (Autenbieth, Thomae, B. 57, 430). Ultraviolett- Absorptionsspektrum in Alko- 
hol : Pr/RVTS, Soc. 1927, 781 . Thermische Analyse des Systems mit Acetamid s. unten. Thermische 
Analyse des Systems mit Benzamid (Eutektikum bei 37° und 91 — 92 Mol-% Benzoesäureanhy- 
drid) : Kbemann, Mauermann, Oswald, M . 48, 337, 339. — Benzoesäureanhydrid explodiert heftig 
beim Erhitzen mit Silbernitrat (Gheobghiu, Ann. scient. Univ. Jaesy 11, 308 — 309; C. 1923 III, 
1155). Monomolekulare Geschwindigkeitskonstante (löge) derHydrolyse in 50%igem wäßrigem 
Aceton bei 40°: 7.9X10 -4 min -1 ; Salzsäure beschleunigt die Hydrolyse sehr wenig (Oltvieb, 
Berger, B. 46, 616). Benzoesäureanhydrid gibt bei 7 s stdg. Kochen mit überschüssigem Methanol 
fast quantitativ Benzoesäuremethylester und Benzoesäure (Autenbieth, Thomae, B. 67, 435). 
Wird durch Äthylalkohol (vgl. H 165) bei 1-stdg. Kochen vollständig, bei 3-tägigem Aufbewahren 
bei gewöhnlicher Temperatur zu 30% in Äthylbenzoat und Benzoesäure übergeführt (Au., Th., 
£.57,427, 435). Monomolekulare Geschwindigkeitskonstante (löge) der Umsetzung mit Alkohol 
bei 60°: 7,98x10-* min- 1 (Rulb, Patebson, Soc. 126, 2162). Reagiert mit Phenol bei Raum- 
temperatur nicht; bei kurzem Kochen entstehen quantitativ Phenylbenzoat und Benzoesäure 
(Au., Th.). Aus der Temperatur der primären Krystallisation abgeleitete Geschwindigkeit der 
Reaktion (C,H S - CO) a O + 2CH ? - CO s H^2C 6 H 6 - CO a H + (CH 3 - CO) 2 bei 77,5°: Kremann, 
RöSLEB, M . 48, 359. Gleichgewichtskonstante [Benzoesäure] 2 [Acetanhydrid]/[Essigsäure] s [Ben- 
zoesäureanhydrid] bei 77,5° : ca. 6,4 (Kr., R.). Beim Leiten der Dämpfe von Acetanhydrid und 
Benzoesäureanhydrid über Thoriumoxyd bei 300° erhält man Acetophenon (Campardou, Seon, 
C. r. 186, 592). Geschwindigkeit und Gleichgewicht der Reaktion CH 3 • CO • NH ? + (C,H 5 • CO) ? ^ 
2C,H,-C0 2 H+CH,-CN bei 98° (aus der Temperatur der primären Krystallisation abgeleitet): 
Kr., Mitarb., M. 48, 345. Gibt beim Kochen mit 1,5— 2,5 Mol Oxalylchlorid Benzoylchlorid 
(Adams, Ulich, Am. Soc. 42, 606). Überschüssiges Benzoesäureanhydrid gibt mit Anthracen 
und Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff, zuletzt auf dem Wasserbad, 9-Benzoyl-anthracen 
und geringe Mengen 9.10-Dibenzoyl-anthracen (Cook, Soc. 1926, 1285). Benzoesäureanhydrid 
liefert bei 16-stdg. Erhitzen mit 1.2.4-Tris-benzamino-buten-(l) (S. 189) auf 150° und Be- 
handeln des Reaktionsprodukts mit konz. Salzsäure im Rohr bei 160° 4(bzw. 5)-[/?-Amino- 
äthyl]-2- phenyl-imidazol (van der Merwe, H. 177, 307). 

C 14 H 10 O s -f H,S0 4 . B. Aus den Komponenten in Schwefelkohlenstoff (Bergmann, Radt, 
B. 64, 1654). Nadeln oder Prismen. Schmilzt unscharf bei 70 — 72°, erstarrt bei 69°. Leicht 
löslich in Äther, Benzol und Chloroform, löslich in Schwefelkohlenstoff, schwer löslich in 
warmem Petroläther. Wird durch Wasser sofort gespalten. 

Verbindung mit Acetamid C u Hi O s + C,H s ON. Durch thermische Analyse nach- 
gewiesen (Kremann, Maüermann, Oswald, M. 48, 337). F: 84°. Bildet Eutektika mit Acet- 
amid (bei ca. 68°; 25 Mol-% Benzoesäureanhydrid) und mit Benzoesäureanhydrid (bei ca. 36°; 
93 Mol-% Benzoesäureanhydrid). 

N-Diathylbromacetv!-0-b«nzoyl -Isoharnstoff (?) C 14 H„O s N s Br = C,H 5 COOC(:NH)- 
NH-CO-CBr(C,H 6 ),(T). Vgl. N-Di&thylbromacetyl-N'-benzoyl-harnstoff, S. 172. 

Benzoyloxy essigsaure, Benzoylglykolsaure C,Hg0 4 = C,H 6 CO s CH a CO,H (H 167; E I 
88). B. Bei der Oxydation von 1.6-Dibenzoyl-mannit mit Permanganat in siedendem Aceton 
(Ohle, Mitarb., B. 62, 2989; Briql, Grüner, B. 65 [1932], 641). Zur Bildung durch Behandlung 

10* 
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von Hippursäure mit Stickoxyden (H 167) vgl. B., G., B. 65, 645. — Krystalle (aus Ligroin). 
F: 112° (0., Mitarb.; B., G.) 1 ). Sehr schwer löslich in Ligroin, leicht in Äther und Chloroform 
(O., Mitarb.). — Kaliumsalz KC„H,0 4 + V 2 H B 0. Blättchen (aus Alkohol). F: 227—228° 
(O., Mitarb.). Sehr leicht löslich in Wasser. 

Benzoylglykolsäure-äthylester C n H, 2 4 = C,H 6 -C0j-CBVCO 2 -C 2 H 5 (H 167). Visoosität 
bei 20°: Vorlander, Walter, Ph. Ch. 118, 14. 

Rechtsdrehender a-Benzoyloxy-proplonsäuremethylester, l( + )-Benzoylmilchsäuremethyl- 
ester C n H, 2 4 = C,Hj-C0 2 CM(CH 3 )-C0 2 -CH 3 . B. Durch Kochen von l(—)-Milchsäuremethyl- 
ester mit überschüssigem Benzoylchlorid (Patterson, Lawson, Soc. 1929, 2049). — Kp 19 : 
145°. Dichten zwischen 16,5° (1,1474) und 98" (1,0703): P., L. [a]äj,: +24,64° (unverdünnt). 
Rotationsdispersion der unverdünnten Substanz zwischen 0° und 100°: P., L. 

Linksdrehender a-Benzoyloxy-propionsäuremethylester, d(— )-Benzoylmilchsluremethyl- 
ester C u H l2 4 = C 6 H 5 - C0 2 - CH(CH 3 ) • C0 2 - CH 3 . B. Aus d(+) -Milchsäuremethylester und 
Benzoylchlorid in Pyridin bei Zimmertemperatur (Freudenberq, Rhino, B. 67, 1553). Bei 
tropfenweiser Zugabe von Methanol zu d( — )-Benzoylmilchsäurechlorid in Pyridin in der Kälte 
(F., Markert, B. 60, 2458). — Optisch nicht einheitlich. Kp 13 : 144—145° (F., Rh.). D 20 : 1,143; 
D eo : 1,116; D 80 : 1,094 (F., M.). [a]R: —17,0° (unverdünnt) (F., M.). Rotationsdispersion bei 
19°: F., Rh., B. 67, 1556, 1557; bei 20°, 60° und 80°: F., M., B. 60, 2456. 

Inakt. a-Benzoyloxy-propionsäuremethylester, Benzoyl-dl-mllchsäuremethylester C u H l2 4 
= C 6 H 6 -COj-CH(CH 3 )-C0 2 -CHs- B - Aus dl-Milchsäuremethylester und Benzoylchlorid in 
Pyridin bei Zimmertemperatur (Freudenberg, Rhino, B. 57, 1552). — Kp ;ao : 275 — 280°; 
Kp 13 : 144—145°. 

Rechtsdrehender a - Benzoyloxy - proplonsäureäthylester , 1( + ) - Benzoylmilchsäureäthyl- 
ester C 12 H, 4 4 = C,H,-C0 2 -CH(CH 3 ) -C0 2 C 2 H 5 . B. Durch 12-stdg. Kochen von d(+)- 
p-Toluolsulfonyl-milchsäureäthylester mit Kaliumbenzoat in abaol. Alkohol (Kenyon, Phillips, 
Turley, Soc. 127, 412). — Kp 12 : 153°. Df: 1,112. nä»: 1,5006. [<x]S: +24,56° (unverdünnt). 

Linksdrehender <x - Benzoyloxy - proplonsäureäthylester , d(— ) - Benzoylmilchsäureäthyl - 

ester C, 2 H 14 4 =:C,H 6 -C0 2 -CH(CH ? )-C0 2 -C 2 H 5 . B. Durch Einw. von Benzoylchlorid auf 
d(+)-Milchsäureäthylester in Pyridin bei Zimmertemperatur (Freudenbero, Rhino, B. 67, 
1553; vgl. Kenyon, Phillips, Turley, Soc. 127, 412). — Kp 12 : 150° (F., Rh.); Kpi : 149° 
(K., Ph., T.). Df: 1,114 (K., Ph., T.). ng: 1,4973; ng,,: 1,5010 (K„ Ph., T.). [a]g,: —22,0° 
(unverdünnt) (F., Rh.); [a]g: —24,60° (unverdünnt) (K., Ph., T.); [«]£,: —7,1° (in Tetrachlor- 
äthan; p = 4,5) (F., Rh., B. 57, 1556). Rotationsdispersion der reinen Substanz: F., Rh. 
Inakt. cc-Benzoyloxy-propionsäureäthylester, Benzoyl-dl-milchsäureäthylester C 12 H 14 4 = 
C 6 H 5 -C0 2 -CH(CH s )-C0 2 -C 2 H 6 (H168). B. Aus dl-Milchsäureäthylester und Benzoylchlorid in 
Pyridin bei Zimmertemperatur (Freüdenberg, Rhino, B. 57, 1552). — Kp 760 : 282°; Kp 12 : 150°. 

Linksdrehender a-Benzoyloxy-propionsäurepropylester, d(— )-Benzoylmilchsäurepropyl- 
ester C, 3 H le 4 = C.HjOOj-CHfCHjJ-COij-CHj-CjHj. B. Durch Umsetzung von d(— )-Benzoyl- 
milchsaurechlorid mit Propylalkohol in Pyridin in der Kälte (Freudenberg, Markert, B. 60, 
2458). — Optisch nicht einheitlich. Kp^u,: 157—159°. 

Linksdrehendes a - Benzoyloxy • propionylchlorid , d(— ) - Benzoylmilchsäurechlorid 

C, H,O 3 Cl = C,H 6 • C0 2 • CH(CH 8 ) • COC1. B. Analog der folgenden Verbindung (Freüdenberg, 
Markert, B. 60, 2457). — Nadeln. F: 24°. Kp 12 : 135—137°. D i0 : 1,213; D lü : 1,199; D M : 1,179 
(F., M.). [a]g»: —62,7" (unverd.); Rotationsdispersion bei 20", 40° und 65": F., M., B. 60, 2456. 

Inakt oc-Benzoyloxy-proplonylchlorid, Benzoyl-dl-milchsäurechiorld C 10 H„O 3 Cl = C,H 6 - 
C0 2 -CH(CH 3 )-C0C1. B. Aus Benzoyl-dl-milchsäure und Thionylchlorid (Helferich, Keiner, 
B. 67, 1618). — Nadeln. F: 24°. Kp 17 : 135°. 

Linksdrehendes a-Benzoyloxy-propionsäureamld, d(— )-Benzoylmilchsäureamid C^HuOjN 
= C 6 H 5 -C0 2 -CH(CH 3 )-CO-NH 2 . B. Aus d(+)-Milchsäureamid und Benzoylchlorid in Pyridin 
bei Zimmertemperatur (Freudenberg, Rhino, B. 57, 1553). — F: 116 — 117°. [itff n : — 60,1° 
(Ameisensäure; p = 4,7), — 62,2° (p = ll,5 und 32). Rotationsdispersion in Ameisensäure: 
F., Rh. 

Inakt. a-Benzoyloxy-propionsäureamid, Benzoyl-dl-milchsäureamid C 10 H 11 O 3 N == C,H,- 
C0 2 -CH(CH 3 )-CO-NH 2 (H 168). B. Zur Bildung aus dl-Milchsäureamid und Benzoylchlorid 
vgl. Freudenberg, Rhino, B. 57, 1553. — Krystalle (aus Benzol). F: 116 — 117°. 

d(-) - Benzoylmilchsäure - dlmethylamid C 11! Hi 6 0,N = C,H 6 - CO„- CH(CH 3 )CON(CH 3 ),. 
B. Bei der Umsetzung von Dimethylamin mit d(-) - Benzoylmilchsäurechlorid in Äther bei 
— 15° (Freudenberg, Markert, B. 60, 2458). — Optisch nicht einheitlich. Krystalle (aus 

l ) Der vonALOY, Rabaut (Bl. [4] 18, 458; EI 88) angegebene Schmelzpunkt 79° könnte 
fruf einer Verwechslung mit Glykols&ure beruhen. 
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Äther). F: 128°. D la6 : 1,078. [a]g{: —37,3° (unverdünnt). Rotationsdispersion bei 135°: 
F., M., B. 60, 2456. 

Benzoyl-dl-milchsäure-dimethylamld Ci 2 H X6 8 N = C 6 H 5 -C0 2 CH(CH 3 )CON(CH a ) a . B. 
Aus Benzoyl-dl-milchsäurechlorid und Dimethylämin in Äther in der Kälte (Freudenberg, 
Markert, B. 60, 2458). — F: 106°. 

d (-) - Benzoylmllchsäure - diäthylamid C 14 H 19 3 N = C 6 H 5 • CO s • CH(CH 3 ) • CO • N(C 2 H 6 ) 2 . 
B. Analog d(— )-Benzoylmilchsäure-dimethylamid (Freudenberg, Markert, B. 60, 2458). — 
Optisch nicht einheitlich, ölige Flüssigkeit. Kp 2 : 157—160°. D a °: 1,087; D 10 : 1,067; D 60 : 
1,050. [a]&: —37,6° (unverdünnt). 

Benzoyl-dl-milchsäure-diäthylamid C 14 H 19 3 N = C 6 H 6 C0 2 -C3I(CH 3 )CON(C li H 6 ) 2 . Kp 2 : 
157—160° (Freudenberg, Markert, B. 60, 2458). 

y- Chlor -a-benzoyloxy-butyronitrll CuHmOjNCl = C„H 6 - C0 2 CH(CN)CH 2 CH 2 a. B. 
Aus y-Chlor-a-oxy-butyronitril und Benzoylchlorid in Pyridin + Äther (Crawfohd, Kenyon, 
Soc. 1927, 400). — Nadeln (aus Petroläther). F: 59°. Kp 3 _ 4 : 147°. 

Akt. a-Benzoyloxy-isocapronsäure-äthylester, Benzoyl-l-Ieucinsäure-äthylester C 15 H 20 O 4 = 
C 6 H 6 C0 2 - CH(C0 2 - C 2 H t ) • CH-- CH(CH 3 ) 2 . öl von terpentinartigem Geruch. Kp 17 : 174— 176" 
(Kodama, Soc. 120, 220; C. 1922 1, 1377; 1924 1, 1173). — Liefert bei der Reduktion mit Natrium- 
amalgam Isocapronsäure-äthylester. 

<x-Oxy-/?-benzoyloxy-proplonsäure, /i-Benzoyl-glycerinsäure C 10 H 10 O 5 = C 6 H 5 -C0 2 -CH 2 - 
CH(OH)-C0 2 H. B. Neben anderen Produkten beim Behandeln von a-Benzoyl-glycerin mit 
Brom und Sodalösung bei 30 — 40° (Aoyama, J. pharm. Soc. Japan 1927, Nr. 539, S. 11 ; C. 
1927 II, 249). — Säulen. F: 141—142°. 

Benzoesäure - lanocerinsäure - anhydrid C 37 H 64 5 = C„H 6 • CO • O • CO • C 29 H 57 (OH) 2 . Das 
Mol. -Gew. ist kryoskopisch in Phenol bestimmt. — ■ B. Beim Kochen des Silbersalzes der Lano- 
cerinsäure (E II 8, 271) mit Benzoylchlorid in Toluol (Grassow, Bio. Z. 148, 75). — Krystall- 
pulver (aus Aceton). F: 76°. Sehr leicht löslich in Tetrachlorkohlenstoff, Benzol und Toluol, 
in der Wärme löslich in Alkohol, Aceton und Essigester, schwerer in Äther und Petroläther, 
sehr schwer in Methanol. 

I(— )-Benzoyloxybernstelnsäure, 1(— )-Benzoyläpfelsäure, Benzoyl-1-äpfelsäure C 11 H 10 O 6 = 
C,H 6 C0 2 CH(CO a H)CH 8 -C0 2 H (H 169). B. Durch Erwärmen von 1(— ) -Äpfelsäure mit Ben- 
zoylchlorid auf dem Wasserbad (Freudenberg, Noe, B. »8, 2406). — F: 162°. Zeigt in Aceton- 
lösung schwache Linksdrehung. 

Diäthylester C 16 H ]8 0, = C,H 5 -CO,-OT(C0 2 -C 2 H 6 )-OT a -C0 2 -C 2 H 5 (H 169). Kp , 5 : 152° 
(Freudenberg, Noe, B. 68, 2403). [a]£,: —4,34°; [a]5S: —10,45° (unverdünnt). Rotations- 
dispersion der unverdünnten Substanz: F., N. 

Benzoyloxymethylen-bernsteinsäure-diäthylester C I0 H 18 O, = C,,H e C0 2 CH:C(C0 2 C 2 H 6 ) 
CH 2 • C0 2 • C 2 H 5 (H 169). Nadeln (aus Alkohol). F: 58—59° (Carriere, -4. eh. [9] 17, 47). 
Kp 14 : 208—212°. 

a-Äthyl - a'- benzoyloxymethylen - bernsteinsäure - diäthylester C 18 H !2 0, = C,H 5 ■ C0 2 • CH : 
C(CO, • C S H 6 ) • CH(C 2 H 6 ) • COj • C 2 H„. B. Aus a-Äthyl-a'-f ormyl-bernsteinsäure-diäthvlcster (E II 8, 
489) und Benzoylchlorid in Pyridin (Carriere, ä. eh. [9] 17, 65). — Kp 14 : 220°. 

d(— ) - a.«'- Dibenzoyloxy - bernsteinsäure , d(— ) - Dibenzoyl - Weinsäure , Dibenzoyl- 
d-wein8äureC 18 H, 4 O e =C,H t -COOCH(CO 2 H)-CH(CO 2 H)-O-COC 6 H 5 (H170). Zur Bildung 
aus Dibenzoyl-d-weinsäureanhydrid vgl. Zetzsche, Hubacher, Helv. 9, 293. — Die wasserfreie 
Säure krystallisiert aus Ligroin in Nadeln vom Schmelzpunkt 138 — 140°; das Hydrat C 18 H 14 O e + 
H 2 bildet Nadeln (aus Benzol), F: 88 — 90°. [ce]5: — 118,5° (wasserfreie Säure in absol. Alkohol; 
p = 5); [a],?: —115,8° (Hydrat in absol. Alkohol; p = 2). — Ammoniumsalz (NH 4 ) 2 Ci 8 H 12 8 . 
Krystalle (aus verd. Alkohol). Zersetzt sich bei 190°. [a]J{: —151,8° (Wasser; p = 0,8). — 
MagnesiumsalzMgC 18 H 12 8 . Krystalle. Zersetzt sich bei 220°. [a]S: —104,2° (Wasser; p = 2). 

d( + ) - Benzoylweinsäure - dimethylester C 13 H 14 0, = C,H 5 - COOCH(CO s - CH 8 )CH(OH) 
COj-CHj. B. Bei allmählicher Einw. von Benzoylchlorid auf d(+)-Weinsäuredimethylester 
in Petroläther und mehrtägigem Koohen (Wood, Nicholas, Soc. 1928, 1694). — Krystalle 
(aus Benzol). F: 78°. Dichte D.' zwischen 22° (1,2780) und 158° (1,1418): W., N. HS: +3,85° 
(unverdünnt). Rotationsdispersion der unverdünnten Substanz zwischen 22° und 157°: W., N. 

d(—)-DlbenzoyIwelnsäure- dimethylester, Dibenzoyl - d - Weinsäure - dimethylester 
C a oHi 8 8 =C 8 H 5 -CO-0-CH(CO,-CH 3 )-CH(CO,-CH 3 )OCO-C,H 5 (H 170). Zur Bildung aus 
Dibenzoyl-d-weinsäure oder Dibenzoyl-d-weinsäureanhydrid und Methanol vgl. Zetzsche, 
Hubacher, Helv. 9, 295. — Nadeln (aus Äther, Methanol oder Ligroin). 100 g Alkohol lösen bei 
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16,6° 0,165 g, bei 25° 0,323 g (Ftndlay, Campbell, Soc. 1928, 1773). Dichte DJ zwischen 135,4° 
(1,1428) und 160,2° (1,1171): Wood, Nicholas, Soc. 1928, 1695. [a]J, r : —64,2° (unverdünnt) 
(W., N.); [a]' D ": —93,7° (Benzol; p = 4,3) (Z., H.). Rotationsdispersion der unverdünnten Sub- 
stanz bei 135,4° und 152,5°: W., N. Thermische Analyse des binären Systems mit Dibenzoyl- 
1-weinsäure-dimethylester s. u. bei Dibenzoyl-traubensäure-dimethylester. 

d( + ) - Benzoylweinsäure - diäthylester , Monobenzoyl-d-weinsäure-di&thylester 
C 16 H 18 0, = C,H 6 - CO • O • CH(C0 2 - C^) • CH(OH)-C0 8 -C 2 H 6 (H 170). Zur Darstellung nach 
Fkankland, McCrae, Soc. 73, 311 vgl. Wood, Nicholas, Soc. 1928, 1688. — Krystalle (aus 
Petroläther). F: 66,2° (korr.). Dichte DJ zwischen 28,6° (1,1943) und 192° (1,0424): W., N. 
[a]": +19,13°; [a]^: +16,68° (unverdünnt). Eotationsdispersion der unverdünnten Substanz 
zwischen 28,6° und 177,6°: W., N., Soc. 1928, 1689, 1700, 1701; W., J. Soc. ehem. Ind. 46, 
427 T; C. 19281, 1748. 

d(—)-Dibenzoylweinsäure- diäthylester, Dibenzoyl-d-weinsäure-diäthylester 
C 28 H 2a 8 =C«H s -CO-OCH(CO I -C 1! H 6 )CH(CO s C s] H 6 )0-COC e H B (H 171). F: 63,5° (korr.) 
(Wood, Nicholas, -Soc. 1928, 1689). Dichte D{ zwischen 16,3° (1,1988) und 192,9° (1,0477): 
W., N. [a]": — 59,30° (unverdünnt). Rotationsdispersion der unverdünnten Substanz zwischen 
16,9° und 161,4°: W., N.; W., J. Soc. ehem. Ind. 46, 427 T; C. 19281, 1748. 

d(— )-Dibenzoylweinsäure-dHsobutylester, Dibenzoyl-d-weins&ure-diisobutyl- 
ester C 2 ,H 30 O 8 = C 6 H 6 -CO-0-CHtCO ? -CH 2 -CH(CH a ) 2 l-CHfC0 2 -CH,-CH(CH 3 ) 8 ]-0-CO-C e H, 
(H 171). B. Man erhitzt d(+)-Weinsäure-diisobutylester mit Benzoylchlorid zunächst auf 
140—150°, dann auf 185° (Patterson, Moudgill, Pr. roy. Soc. Edinburgh 39, 31; C. 1920 III, 
130). — Kp 3 : ca. 240°. DJ: 1,1800; DJ' 1 : 1,1360. Rotationsdispersion der unverdünnten Sub- 
stanz sowie der Lösungen in Zimtaldehyd und in Äthylenbromid bei Temperaturen von 0° 
bis 181° bzw. von 0° bis 100°: P., M. 

1 ( + ) - Dlbenzoylweinsäure - dimethylester , Dibenzoyl - 1 - weinsäure - dimethylester 
C ?0 H le O 8 = C,H 6 • CO • O • CH(CO a • CH 3 ) • CH(C0 2 ■ CH 3 ) • O • CO • CjHj. Thermische Analyse des 
binären Systems mit Dibenzoyl -d- weinsäure -dimethylester s. bei Dibenzoyl - traubensäure- 
dimethylester. 

Dibenzoyl - traubenslure - dimethylester C 20 H 18 O 8 = C,H 6 -CO-0-CH(C0 2 CH 3 )CH(C0 2 - 
CH 8 )0-CO-C e H 6 . F: 144,5° (Findlay, Campbell, Soc. 1928, 1774). 100 g Alkohol lösen bei 
15,6° 0,07 g, bei 25° 0,236 g. Thermische Analyse des binären Systems mit Dibenzoyl-d- und 
1-weinsäure-dimethylester (Eutektikum bei 130,4° und 94,5 Gew.-% Dibenzoyl-d- bzw. 1-wein- 
säuredimethylester) : F., C. 

Dibenzoyl - traubensäure - diäthylester C 22 H 22 8 = C 6 H 6 • CO • O • CH(C0 2 • C 2 H 5 ) • CH • 
(C0 2 C 2 H 5 )-0-COC 6 H 6 . F: 105° (Findlay, Campbell, Soc. 1928, 1774). 

Dlbenzoyl-mesowelnsäure C 18 H 14 8 = C 6 H„-CO • O • CH(CO,H) • CH(C0 2 H) • O • CO • C,H 5 . 
Eine von Ohle, Mitarb. (B. 62, 2989) so formulierte Verbindung ist als Benzoylglykolsäure 
(S. 147) erkannt worden. 

y- [3-Methoxy-phenoxy] -/J-benzoyloxy-ß-cyan-buttersäure-äthylester C 21 H 21 0,N = 

C (1 H li •C0 !! •C(CN)<^»;ß ö . , * 1 ^ O ' CHl, . B. Aus /9-Oxy->>-[3-methoxy-phenoxy]-/?-cyan-butter- 

säure-äthylester (E II 6, 818) und Benzoylchlorid in Pyridin (Pfeiffer, Willems, B. 62, 1246). — 
Grüngelbes Öl von esterartigem Geruch. Läßt sich unter stark vermindertem Druck unzersetzt 
destillieren. 

2-Benzoyloxy-nonadecan-tricarbonsäure-(1.2.3)-trimethylester, Benzoylagariclnsäure-tri- 

methylester C S2 H 60 O 8 = C,H 6 -CO ll -C(CO,-CH3)<^ ( ^ '^ ) ' [CH « :i "' CH ». B. Aus Agari- 

cinsäuretrimethylester (E II 8, 372) und Benzoylchlorid bei 170° (Thoms, Vogelsang, A. 
357 [1907], 158). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 39— *0°. 

Benzoesäure -dehydrohydantolnsäure-anhydrid C 1? HgO,N, = C e H 5 COOCOCH:NCO- 
NH 2 . B. Durch Erhitzen von Benzoesäureanhydrid mit Dehydrohydantoinsäure (E II 8, 388) 
auf 220° (BrLTZ, Kobel, B. 54, 1816). In geringer Menge durch Einw. von siedendem Benzoyl- 
chlorid auf Dehydrohydantoinsäure (B., K.). — Gelbliche Nädelchen (aus Eisessig). Färbt 
sich bei 220° braun; F: ca. 252° (korr.; Zers.). Unlöslich in Natronlauge. 

a-Allyl-a-[benzoyllactyl]-acetess!gsäure-äthylester C 19 H 22 6 = 

C,H 6 -C0 2 -CH(CH 3 )C0C(CO 2 -C 1! H s )< C ^ [ ?^ I:CHl! . B. Durch Einw. von Benzoylmilch- 

säurechlorid auf die Natriumverbindung des oc-Allyl-acetessigsäure-äthylesters in Äther, zuletzt 
auf dem Wasserbad (Helferioh, Keiner, B. 67, 1617). — Läßt sich auch unter vermin- 
dertem Druck nicht unzersetzt destillieren. 
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Benzotsäureester von acyclischen Oxyaminen und Oxyaminocarbonsäuren. 

Benzoesäure - F/3-amlno - äthylester] , \ß- Amlno-äthyl] -benzoat , /3-Benzoyloxy-äthylamln 
CyiijOjN = C,H 5 -CO l -CH,-CH„-NH a (H 172; E I 90). Liefert bei der Einw. auf S-Äthyl- 
isothioharnstoff in alkoh. Kalilauge und folgenden Benzoylierung in Sodalösung das Tri- 
benzoat des /3-Guaiudino-äthylalkohols (Fromm, Fantl, Fisch, J. pr. [2] 124, 166). Das 
Hydrobromid gibt beim Erhitzon mit Cyanamid in absol. Alkohol im Rohr auf 115° [ß-Benzoyl- 
oxy-äthyl]-guanidin (F., F., F.). 

[/3-DimethyIamino-äthyl]- benzoat, DlmethyI-[ö-benzoyloxy-äthyl]-amln C n Hi 6 2 N = 
C 8 H,C0 2 -CH a -CH 2 -N(CH 3 ) 2 (H 173; E I 90). Zur Bildung aus Benzoesäure-[/?-chlor-äthyl- 
ester] und Dimethylamin vgl. Lynn, Lofgrkn, J. am. pharm. Assoc. 14, 970 — 972; C. 
19261, 977. — Zur lokalanästhetischen Wirkung vgl. L., L.; v. Braun, Braunsdorf, Rath, 
B. 55, 1671. 

Trlmethyl-[/9-benzoy!oxy-äthyl]-ammoniumhydroxyd, Benzoylcholin C^HuOgN = C e H 5 - 
CO 2 -OT a -CH 2 -N(CH 3 ) ? -OH(H173;EI90). — Chlorid CHjgOjN-a. B. Beim Kochen von 
salzsaurem Cholin mit überschüssiger Benzoesäure (Le Heux, Pflügers Arch. Physiol. 190 
[1921], 292). Physiologisches Verhalten: Hunt, Taveau, zit. bei E. Pfanküch und H. Staub 
in J. Houben, Fortschritte der Heilstoff chemie, 2. Abt. Bd. I [Berlin-Leipzig 1930], S. 1137; 
Bd. II [1932], S. 331 ; vgl. auch Le Heux, Pflügers Arch. Physiol. 190, 293—300; C. 1922 1, 103. 

[^-Diäthylamlno-äthyll -benzoat, Dläthyl-l/?-benzoyloxy-äthyl]-amln C 13 H 19 0,N = C,H 5 
CO,-CH 2 -CH a -N(CsH 6 ) 2 (H 173). Zur Bildung aus Benzoesäure-[jS-chlor-ftthylester] und 
Diäthylamin vgl. Lynn, Lofgren, J. am. pharm. Assoc. 14, 970; O. 1926 I, 977. Aus 
/9-Diäthylamino-äthylalkohol und Benzoylchlorid in Benzol unter Eiskühlung (Jones, Major, 
Am. Soc. 49, 1534). — Kp„: 156—158° (J., M.). — Zur anästhetischen Wirkung vgl. L., L. — 
Chloroplatinat 2C 18 H„O t N + HjPtCÜ,. Gelbe KrystaUe. F: 161° (J., M.). Schwer löslich 
in Alkohol, unlöslich in Äther. 

Triäthyl - [ß - benzoyloxy - Mthyll - ammoniumhydroxyd , Triäthylcholinbenzoat 
C^H^OaN = C e H 5 • C0 2 • CH 2 • CH 2 • N(C 2 H 6 ) a • OH. Physiologisches Verhalten : Hunt, Taveau, zit. 
bei E. Pfanküch in J. Houben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2 Abt. Bd. I [Berlin-Leipzig 
1930], S.1147. — Jodid C„H, 4 2 N-I. Krvstalle (aus Alkohol + Äther). F: 134° (Jones, Major, 
Am. Soc. 49, 1534). Löslich in Wasser. 

[ß- Benzoyloxy -äthylj-trlpropyl- ammoniumhydroxyd C 18 H 31 O s N = CtH 6 C0 2 CH 2 CH 2 - 
N(CH 2 -C 2 Hj) 3 -OH. Physiologisches Verhalten: Hunt, Taveau, zit. bei E. Pfanküch in 
J. Houben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. I [Berlin-Leipzig 1930], S.1147. 

Dimethyl- [ß-benzoylo xy-äthyl] -isoamyl-ammonlumhydroxyd 0,^,0^= C,H 6 • C0 2 • CH 2 • 
<.H 2 -N(CH a ) 2 (C 5 H n )-OH. Physiologisches Verhalten: Hunt, Taveau, zit. bei E. Pfanküch in 
J. Houben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. I [Berlin-Leipzig 1930], S. 1148. 

|iS-Benzoyloxy-äthyl]-triisoamyl-ammonlumhydroxyd C 24 H, 3 0,N = C,H S - CO a CH 2 CH 2 - 
N(CjH,,) 3 -0H. Physiologisches Verhalten : Hunt, Taveau, zit. bei E. Pfanküch in J. Houben, 
Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. I [Berlin-Leipzig 1930], S. 1149. 

Methyl-bis-[ö-benzoyloxy-äthyl]-amin C 11 JI, 1 < N = (C e H s C0 2 CH 2 CH.JjNCH, (H 173). 
Physiologisches Verhalten: Hunt, Taveau, zit. bei E. Pfanküch in J. Houben, Fortschritte 
der Heüstoffchemie, 2. Abt. Bd. I [Berlin-Leipzig 1930], S. 1149. 

Dlmethyl-bis - [ß- benzoyloxy -äthyl]- ammoniumhydroxyd C 20 H a6 O 6 N = (C e H 5 C0 2 CH 2 - 
CH 2 ) 2 N(CH 3 )j-OH (vgl. H 174). Physiologisches Verhalten: Hunt, Taveau, zit. bei E. Pfan- 
küch in J. Houben, Fortschritte der Heilstoff chemie, 2. Abt. Bd.I [Berlin-Leipzig 1930], S. 1150. 

[ä-Benzoyloxy-lthyll-guanldin, [/?-Guanidino-äthyl]-benzoat C^^OjN, = C,H f C0 2 - 
CH 2 -CH a -NH-C(:NH)-NH a . B. Durch Erhitzen von Benzoesäure-[^-amino-äthylester]-hydro- 
bromid mit Cyanamid in absol. Alkohol im Rohr auf 115° (Fromm, Fantl, Fisch, J. pr. [2] 
124, 167). — Pikrat C X0 H I8 O,N3 + C.HjOjN,,. Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 186°. 

N-I/?-Benzoyloxy-äthyl]-N '-allyl-thioharnstoft C I3 H 16 2 N 2 S = C 6 H 5 - CO,- CH 3 - CH a - NH- 
CS-NH-CH,-CH:CH 2 . B. Beim Kochen von Benzoesäure-[/?-amino-äthylester] mit Allylsenföl 
in alkoh. Kalilauge (Fromm, Fantl, Fisch, J. pr. [2] 124, 165). — Krystalle (aus Alkohol). 
F: 92°. 

a - [Bis - (ß - benzoyloxy - fithyl) - aminol - propionsiure , N.N - Bis - [ß - benzoyloxy - fithyll- 
dl-alanln C 21 H a3 0,N = (CX 1 CO s -C!H s -CH 2 ) I ,N-CH(CH 8 )C0 2 H. F.- 42—43° (Kjprianow, 0. 
1927 I, 2655). 

Tr!meihyl-[ß-benzoyloxy-isopropyll-ammonlumhydroxyd, Benzoat des a-Methyl-cholins 

C 1 ,H al 9 N = C,H 5 -CO a -CH s -CH(CH 3 )-K(CH s )j-OH (vgl. EI 90). Letale Dosis für Mäuse: 
Hunt, J. Pharmacol. exp. Therap. « [1914/15], 485. 



E II 9 H 9, 174-175 

152 MONOCARBONSÄUREN C n H 2n _ 8 2 [Syst. Nr. 908 

[y - Methylamino - propyl] - benzoat , Methyl - [y - benzoyloxy - propyl] - atnln C u H, 5 0,N = 
C,H s -C0 2 [CH 2 ] 8 -NHCH 3 . B. Neben überwiegenden Mengen Methyl-bis-fy-benzoyloxy- 
propyl]-amin beim Erhitzen von [y-Brom-propyl]-benzoat mit Methylamin in Benzol auf 100* 
(v.Braun, Braunsdorf, B. 54, 690). — öl. Kp ]0 : 144—145°. 

[y-Dlmethylamlno-propyll-benzoat, Dimethyl-[y-benzoyloxy-propyl]-amln C lt H 17 2 N = 
C,H 5 -CO„-[CH 2 ] 3 -N(CH 3 ) a (EI 91). Physiologische Wirkung: v. Braun, Braunsdorf, RAth, 
B. 65, 1667. 

Trlmelhyl - \y - benzoyloxy - propyl] - ammoniutnhydroxyd , y - Homocholin - benzoat 
Ci 8 H sl 3 N = C,H 5 -CO !! -[CH 8 ]3-N(CH s ) 3 -OH. Physiologisches Verhalten: Hunt, Taveau, zit. 
bei E. Pfankuch in J. Houben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. I [Berlin-Leipzig 
1930], S. 1151. 

Methyl-bls-l>-benzoyloxy-propyI]-amln C 21 H 26 4 N = (CeHs-COj-CHjCHjCH^jN-CH,. 
B. Entsteht als Hauptprodukt aus [y-Brom-propyl]-benzoat und Methylamin in Benzol bei 
100° (v. Braun, Braunsdorf, B. 54, 690). — Zähe Flüssigkeit. Kp,: 268—272°. — C 2 iH 25 4 N 
+ HC1. Blättchen. F: 137°. 

Dlmethyl-bis-[y-benzoyloxy-propyl]-arnrnoniumhydroxyd C 22 H 2 ,0 B N = (C,H 6 - C0 2 - CH 2 - 
CH 2 -CH 2 ).jN(CH 3 ) 2 -0H. — Jodid. Krystalle (aus Alkohol). F: 187° (v. Braun, Braunsdorf, 
B. 54, 691). 

ß- [Methyl-(y-benzoyloxy-propy! )-amlno] -Propionsäure - äthylester, {y - [Methyl - (/S-carb- 
äthoxy-äthyl)-amino]-propyl}-benzoat C„H„0 4 N = C,H 5 C0 2 - [CH 2 ] 3 N(CH 3 )CH 2 CH t C0 2 - 
2 H 6 . B. Beim Erhitzen von /9-Methyfamino-propionsäure-äthylester mit [y-Chlor-propyl]- 
benzoat auf 140—150° (McElvain, Am. Soc. 46, 1726). — Hydrochlorid Ci,H 23 t N + HCl. 
Krystalle (aus Alkohol +Äther). F: 103—105°. Physiologische Wirkung: McE., Am. Soc. 
46, 1724. 

Trlrnethyl-lß-benzoyloxy-propyll-amrnoniumhydroxyd, Benzoat des ß-Methyl-chollns, 
ö- Homocholin -benzoat CuHjiOsN = C,H 5 -C0 2 CH(CH>CH 2 N(CH 3 ) 3 -OH. Physiologisches 
Verhalten: Hunt, Taveau, zit. bei E. Pfankuch in J. Houben, Fortschritte der Heilstoff chemie, 
2. Abt. Bd. I [Berlin-Leipzig 1930], S. 1153. 

Triäthyi - [ß - benzoyloxy - propyl] - ammonlumhydroxyd ^„H^OaN = C,H 6 • CO, • CH(CH 3 ) - 
CH 2 -N(C 2 H 6 ) 3 -0H. Physiologisches Verhalten: Hunt, Taveau, zit. bei E. Pfankuch in 
J. Houben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. I [Berlin-Leipzig 1930], S. 1154. 

Tripropyl - \ß - benzoyloxy - propyl] - ammoniutnhyroxyd C w H 33 3 N = C,H 6 • CO, • CH(CH 3 ) - 
CH 2 -N(CH 2 C 2 H 6 ) 3 -OH. Physiologisches Verhalten: Hunt, Taveau, zit. bei E. Pfankuch in 
J. Houben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. I [Berlin-Leipzig 1930], S. 1154. 

[ö-Benzoyloxy-propy]]-triisoamyl-ammoniumhydroxyd C„H 45 8 N = C,,H s C0 2 CH(CH 3 )- 
CH 2 - NtCjHi]^- OH. Physiologisches Verhalten: Hunt, Taveau, zit. bei E. Pfankuch in 
J. Houben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. I [Berlin-Leipzig 1930], S. 1155. 

J^'-Chlor-^-amino-lsopropyl] -benzoat, y-Chlor-/J-benzoyloxy-propylamln C 10 H X2 O s NCl = 
C 6 H 5 C0 2 CH(CH 2 C1)-CH 2 -NH 2 . B. Das Hydrochlorid entsteht beim Einleiten von Chlor in 
eine Losung von N-Allyl-benzamid in feuchtem Chloroform unter Kühlung, neben [/J.y-Dichlor- 
propyl]-benzamid (Bergmann, Radt, Brand, B. 54, 1651). — Liefert bei der Behandlung mit 
Kalilauge N-[y-Chlor-/S-oxy-propyl]-benzamid. — Hydrochlorid CjoHjjOjNCI + HCl. Nadeln 
(aus Äther + Eisessig + etwas konz.Salzsäure), sechsseitige Prismen (beim Versetzen der heißen 
wäßr. Lösung mit konz. Salzsäure). Beide Formen schmelzen bei 191° (korr.). Die Nadeln sind 
ziemlich leicht löslich in kaltem Wasser; die Prismen sind in kalten Wasser schwerer löslich als 
die Nadeln; leicht löslich in warmem Wasser, etwas schwerer in warmem Essigester, schwer 
inÄther und Petroläther. — Pikrat C 10 H 12 2 NC1 + C,H 3 7 N 3 . F: 181° (unkorr.) (Be., Dbeyer. 
R., B. 54, 2145). 

TrimethyI-[y-chlor-/3-benzoyloxy-propyl]-ammonlumhydroxyd C X3 H 20 3 NC1 = C,H s -CO a - 
CH(CH 2 C1)-CH 2 -N(CH 3 ) 3 -0H. Physiologisches Verhalten: Hunt, Taveau, zit. bei E. Pfankuch 
in J. Houben, Fortschritte der Heilstoff chemie, 2. Abt. Bd. I [Berlin-Leipzig 1930], S. 1156. 

Trläthyl-[y-chlor-fl-benzoyloxy-propyl]-animonlumhydroxyd C„H„0 3 NC1 = C,H 6 -CO,- 
CH(CH 2 a)CH 2 -N(C 2 H 6 ) 3 -OH. Physiologisches Verhalten: Hunt, Taveau, zit. bei E. Pfankuch 
in J. Houben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. I [Berlin-Leipzig 1930], S. 1157. 

Tripropyl-[y-chlor-^-benzoyloxy-propyI]-ammoniumhydroxyd C 1 ,H 32 0,NC1 = C„H s CO,- 
CH(CH 2 a)-CH 2 -N(CH 2 -C 2 H 5 ) 3 -OH. Physiologisches Verhalten: Hunt, Taveau, zit. bei 
E. Pfankuch in J. Houben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. I [Berlin-Leipzig 
1930], S.1157. 6 

iv-Chlor-^-benzoyloxy-propyl]-trU8oamyl-«nmoniumhydroxyd CjjHmOjNCI = C,H«C0- 
0-CH(CH,C1)-CH,-N(C s H 11 ) s -OH. Physiologisches Verhalten: Hunt, Taveau, zit. bei E. Pfan- 
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ktjch in J. Houben, Fortschritte der Heilstoff chemie, 2. Abt. Bd. I [Berlin-Leipzig 1930], 
S. 1158. 

[/3'-Brom-/3-amIno-isopropyl]-benzoat, y-Brom-/S-benzoyloxy-propylamln C 10 H 12 O 2 NBr = 
C 6 H 5 -C0 2 -CH(CHäBr)CH 1! -NH 2 . B. Das Hydrobromid entsteht durch Einw. von Brom auf 
N-Allyl-benzamid in Chloroform unter Kühlung, neben N-[/?.y-Dibrom-propyl]-benzamid (Berg- 
mann, Dreyer, Radt, B. 54, 2143). — Lagert sich in wäßrig-alkalischer Lösung in N-[y-Brom- 
/J-oxy-propyl]-benzamid um. — Hydrobromid Cj H 12 O 2 NBr + HBr. Nadeln (aus Wasser). 
F: 188 — 189° (Zers.) bei raschem Erhitzen. Leicht löslich in Wasser, Alkohol und Eisessig, 
sehr schwer in Chloroform, Benzol, Essigester, Aceton, Äther und Petroläther. 

Bis-hydroxymethylat des [ß.ß'- Bis- dimethylamino -lsopropyl]-benzoats C 18 H 30 O 4 N 2 = 
C e H 5 -C0 2 -OT[CH 2 -N(CH 3 ) 3 -OH] a . Physiologisches Verhalten: Hunt, Taveau, zit. bei E. Pfan- 
ktjch in J. Houben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. I [Berlin-Leipzig 1930], 
S. 1159. 

Benzoat des 3-DimethyIamlno-butanols-(l), [y-Dimethylamlno-butyll-benzoat C, 8 H ll( OjN 
= C,H 8 • CO. • CH 2 • CH a • CH(CH 3 ) • N(CH 3 ) 2 . B. Aus 0-Dimethylamino-butylalkohol und Benzoyl- 
chlorid in Chloroform (Mannioh, Horkheimer, Ar. 1926, 177). — C 13 H 1B 2 N + HCl. Hygro- 
skopische Kry stalle (aus Essigester). F: 105°. Leicht löslich in Wasser, Alkohol und Aceton. 

Benzoat des 3-Diäthylamlno-butanols-(l), [y-DIäthylamino-butyl] -benzoat Ci 6 H 23 2 N = 
C 6 H 5 -C0 2 -CH a -CH 2 -CH(CH 3 )-N(C 2 H 5 ) 2 . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Mannich, 
Horkheimer, Ar. 1926, 179). — C 15 H 23 2 N + HCl. Krystalle (aus Aceton). F: 161°. Wirkt 
anästhesierend. 

Benzoat des 4 - Dimethylamino - butanols - (2), Dimethyl - [y - benzoyloxy - butyl] - amin 
C J3 Hj,0 2 N = C,H 6 -C0 2 -CH(CH 8 )-CH 2 -CH 2 -N(CH 3 ) 2 . B. Analog den vorangehenden Ver- 
bindungen (Mannich, Hof, Ar. 1927, 591). — C 13 H u 2 N + HCl. F: 132°. Besitzt geringe 
anästhesierende Wirkung. 

Benzoat des 4 - Dimethylamino - pentanols - (2) C 14 H 2X O a N = C e H 5 -C0 2 -CH(CH 3 )-CH 2 - 
CH(CH a )-N(CH 3 ) 2 . Kp n : 148° (Hagemann, Z. ang. Ch. 42, 503; vgl. a. Skita, Keil, B. 68 
[1930], 42). 

Benzoat des 1 -D!methylamlno-pentanols-(3 ) C lt K 21 OJX = C„H 5 • C0 2 ■ CH(C 2 H 5 ) • CH 2 • CH 2 • 
N(CH 3 ) 2 (E I 91). B. Bei 10-stdg. Erhitzen von l-Chlor-pentanol-(3)-benzoat mit Dimethylamin 
in Benzol auf 110 — 115° (Fourneau, Ramart-Lucas, Bl. [4] 27, 555). Aus 1-Dimethylamino- 
pentanol-(3) und Benzoylchlorid (F., R.-L.). — Kp u : 170°. — C u H 21 2 N + KCl. F: 122°. — 
Pikrat. F: 96°. 

Inakt. l-Dimethvlamino-2-benzoyloxy-2-methy!-butan, Benzoat des inakt. 1-DimethyI- 
amino-2-methyl-butanols-(2), Base des Stovains C u H 21 0,N = C e H 6 C0 2 C(CH 3 )(C 2 H5)-CH 2 - 
N(CH 3 ) a (H 175; EI 91). — Hydrochlorid, Stovain, dl-Stovain C 14 H 21 2 N + HCl. Ist 
ein echtes Racemat und als solches zwischen — 10° und 175° stabil (Ribas, Rancano, .4n. Soc. 
espan. 26, 430; C. 1929 I, 2058). Ultraviolett- Absorptionsspektrum in wäßr. Lösung: Brustier, 
Bl. [4] 89, 1533; Riegel, Büchwald, Am. Soc. 61, 486. Einfluß der Sterilisation auf das p H 
der l%igen wäßr. Lösung: Roy, J. Pharm. Chim. [8] 1, 529—531; C. 1925 II, 953. — 
Physiologisches Verhalten von Stovain: H. Staub in J. Houben, Fortschritte der Heilstoff - 
chemie, 2. Abt. Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 333—353; vgl. ferner z. B. Eggleston, Hatcher, 
J. Pharmacol. exp. Therap. 13, 433; C. 19201, 22; Regnier, C. r. 177, 558; 189, 339; Rhode, 
Mitarb., Z. exp. Med. 88, 506; C. 1924 II, 1831 ; Goldscheider, Hahn, Pflügers Arch. Physicl. 
206, 322; C. 19261, 545; Kuroda, Bio. Z. 181, 173, 174; Hooper, Am. J. Pharm. 96, 483; 
G. 1924 II, 2596; HoorER, Becker, Am. J. Physiol. 68, 120; C. 1926 II, 950. Anwendung 
von Stovain als Lumbalanästhetikum: Coleman, Brü. med. J. 1925 I, 548; C. 1925 I, 2319. — 
Toxikologisoher Nachweis durch Nitrierung, Reduktion und Kupplung des Diazoniumsalzes mit 
^-Naphthol: Guerbet, C. r. 171, 41. Stovain ist mit Natriumdiphosphat fällbar (Batta, Genot, 
./. Pharm. Belg. 8, 450; C. 1921 IV, 737). Verhalten gegen Alkaloidreagenzien: Warren, J. 
am. pharm. Assoc. 12, 512; C. 1928 IV, 445; vgl. a. Parri, Giorn. Farm. Chim. 78, 132; 
C. 1924 H, 1836. Gibt mit Resorcin und konz. Schwefelsäure beim Erwärmen eine grüne 
bis sohwarzgrüne Färbung (Ekkert, C. 1929 I, 1592). Gibt mit Reineckes Salz (E II 8, 117) 
eine in Nadeln krystallisierende Verbindung (Rosenthaler, -4r. 1927, 323). Mikrochemischer 
Nachweis mit Hilfe von Alkalixanthogenaten: Navarro, An. Soc. espan. 24, 129, 145; C. 1926 II, 
280. Gibt mit Kalium-tetranitrodiamminkobaltiat in Wasser einen gelben Niederschlag; die 
Reaktion eignet sioh zum mikrochemischen Nachweis (Rosenthaler, Schweiz. Apolh.-Ztg. 
61, 117—125; C. 1928 IV, 483, 484). 

Benzoat des rechtsdrehenden l-DimethyIamino-2-methyl-butanols-(2) C u H 11 2 N = C 6 H 5 - 
CO,-C(CH,)(C 1 H,)-CH,-N(CHj),. — Hydrochlorid, 1-Stovain ChHjjOjN + HCl. B. Aus 
rechtsdrehendem l-Dimethylamino-2-methyl-butanol-(2) und Benzoylchlorid in Benzol 
(Foürnhaü, Ribas, An. Soc. espan. 86, 401; G. 1928 I, 1175). Tafeln (aus absol. Alkohol). 
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F: 186—187°. [a]£: —8,4° (Wasser; c = 4). Physiologische Wirkung: F., El.; Regnieb, 
C. r. 189, 339. 

Benzoat des linksdrehende« l-Dlmethylamino-2-methyl-butanols-(2) C,«H„OjN = 
C e H 6 -CO,-C(CH 3 )(C 2 H s )-CH 2 -N(CH,) 2 . — Hydrochlorid, d-Stovain C u H,iO,N + HCl. B. 
Aus linksdrehendem 1 -Dimethylamino-2-methyl-butanol-(2) und Benzoylchlorid in Benzol 
(Foubneau, Ribas, An. Soc. eepan. 25, 401 ; C. 1928 I, 1176). Tafeln (aus absol. Alkohol). F: 
1 86—1 87°. [a]g : + 8,4° (Wasser ; c = 5). Physiologische Wirkung : F., Ri. ; Rbgnieb, C. r. 189, 339. 

Benzoat des Bls-dJmethylamlnoniethyl-äthyl-carblnols, Base des Alyplns C, e H M 0,N, = 
C e H 6 -C0 2 C(C i! H 6 )[CH t -N(CH 8 ) I ],(H175;E191).— Hydrochlorid C la H M 0,N, + HCl + 2HjO, 
Alypin. F: 168—169° (Zers.) (Sevilla, An. Arne. quim. arg. 18, 285, 364; 24, 6; C. 192611, 
1258). D 15 : 1,069 (S.). Ultraviolett-Absorptionsspektrum in wäßr. Lösung: Riegel, Buchwald, 
Am. Soc. 61, 485. Diffusion in lecithinhaltiges und lecithinfreies Gelatinegel, auch in Gegenwart 
von Natronlauge: Yümikura, Bio. Z. 157, 359; vgl. a. Tbaube, Y., Bio. Z. 157, 383. Ober- 
flächenspannung in wäßr. Lösung: Y. — Physiologisches Verhalten: H. Staub in J. Houben, 
Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 353; Rhode, Mitarb., 
Z. exp. Med. 88, 506; C. 1924 I, 1831; Kueoda, Bio. Z. 181, 173; Hoopeb, Am. J. Pharm. »6, 
483; C. 1924 II, 2596; Hoo., Becker, C. 1925 II, 950. — Verhalten gegen Alkaloid-Reagenzicn : 
Wabren, J. am. pharm. Assoc. 12, 613; C. 1923 IV, 445. Gibt mit Resorcin und konz. Schwefel- 
säure beim Erwärmen eine grüne bis echwarzgrüne Färbung (Ekkebt, C. 1929 I, 1592). Gibt 
mit Reineckes Salz (Ell 3, 117) eine in Nadeln krystallisierende Verbindung (Rosenthalek, 
Ar. 265, 323). 

Benzoat des l-Dimethylamino-2-methyI-butanols-(3) C 14 H 21 2 N = C c H 6 -C0 2 -CH(CH 3 )- 
CH(CH s )CH a -N(CH,) 2 . — Hydrochlorid C I4 Ho,OjN + HCl. B. Aus 1-Dimetbylamino- 
2-methyl-butanol-(3) und Benzoylchlorid in wenig Chloroform (Mannich, Hof, Ar. 1927, 594). 
Schuppen (aus Aceton). F: 131°. Wirkt stark anästhesierend. 

2-Amino-3-benzoyloxymethyl-3-äthyl-pentan, Benzoat des 3-Amino-2.2-dläthyl-buta- 
note-O) CuHjjOjN = C 6 H 6 -C0 2 -CH 2 -C(C 2 H 6 ) 2 -OI(ira 2 )CH 3 . — C^H^O^N + HCl. B. Aus 
3-Amino-2.2-diäthyl-butanol-(l) und Benzoylchlorid auf dem Wasserbad (Billon, A. eh. [10] 7, 
365). Krystallpulver. F: 168°. Wirkt anästhesierend. 

2-Amino-3-benzoyloxymethyl-3-propyl-hexan, Benzoat des 3-Amino-2.2-dipropyI-buta- 
nols-(l) C^H^OjN = C e H 6 -CO ? -CH,-C(CH 2 -C 2 H,) !I -CH(NH,)CH !1 . — C^AN + HCl. B. 
Analog der vorangehenden Verbindung (Billon, A. eh. [10] 7, 371). Krystallpulver. F: 176°. 
Löslich in Wasser und Alkohol. 

2-Amlno-3-benzoyloxymethyl-3-butyI-heptan, Benzoat des 3-Amlno-2.2-dibutyl-buta- 
nols-(l) C„H„0 2 N = C,H 6 COj-CH,C(CH,-CH s C it H s ) 2 -CH(NH 2 )CH,. — ChH^O^ + HCI. 
B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Billon, A. eh. [10] 7, 379). F: 148°. 

ß-Oxy-y-benzoyloxy-propylamin, y-Amino-propylenglykol-a-benzoat C 10 H, 3 O 3 N = C,H 5 - 
CO ? CHj-CH(OH)-CH 2 -NH 2 (EI 92). B. Beim Kochen von N-fr-Jod-/?-oxy-propyl]-benz- 
amid mit Wasser (Bergmann, H. 187, 42). — Das Hydrochlorid gibt beim Behandeln mit 
Natriumnitrit und verd. Essigsäure bei 0° Glycerin-a-benzoat. 

Linksdrehendes ß.y-Dlbenzoyloxy-propylamln, linksdrehendes v-Amino-propylenglykol- 
dlbenzoat C 17 H 17 4 N = C,H 6 -CO-0-CH 8 -CH(0-CO-C,H 6 )-CH,-NH 2 . B. Durch Spaltung von 
inakt. /?.y-Dibenzoyloxy-propylamin mit Hilfe von Helicin in verd. Essigsäure in Gegenwart 
von Natriumacetat (Bergmann, H. 187, 41) oder mit Hilfe von Chinasäure in siedendem Wasser 
(Be., Bband, Dbeyer, £.54, 956). — C 17 H 17 4 N + HCl. Nadeln (aus salzsäurehaltigem 
Wasser oder aus siedendem Eisessig -fÄther). F: 179° (korr.) (Be., Bb., D.; Bb.). Zersetzt sich 
bei ca. 198°. [oc]£: —14,3° (50 %iger Alkohol; p = 2,5) (Be., Br., D.). — Chinasaures Salz 
C 17 H 17 4 N + C,H, 8 0,. Nadeln (aus Alkohol). F: 153° (korr.). [a]£: —37,8° (Wasser; c = 5). 
Leicht löslich in Wasser, löslich in Alkohol, schwer in Äther (Be., Be., D.). — Verbindung 
mit Helicin. Gelbliche Krystalle (aus verd. Methanol). F: 175—176°. [<x] D : —46° (in 
Eisessig) (Be.). 

Inakt. ß.y - Dibenzoyloxy - propylamin, inakt. y - Amino - propylenglykol - dlbenzoat 
C 17 H l7 4 N = C,H 5 CO-0-CH 1! -CH(0-COC 6 H B )-CH 2 -NH 2 . B. Das Hydrochlorid entsteht 
beim Behandeln von 3-Benzamino-2-oxy-l-benzoyloxy-propan mit Phosphorpentaohlorid, zuletzt 
in der Wärme, Versetzen mit Eiswasser und nachfolgenden Erwärmen auf 60° (Bergmann, 
Bband, Deeyeb, B. 54, 951). Durch Einw. von Alkohol oder Wasser auf die Verbindung 
C 17 H, 8 O e NCl 2 P (S. 168) (Be., Bb., B. 66, 1282). Beim Erwärmen von 3-Benzamino-l .2-di- 
benzoyloxy-propan mit Phosphorpentachlorid auf dem Wasserbad (Bb., Bb., D., B. 64, 962). — 
ß.y-Dibenzoyloxy-propylamin läßt sich mit Hilfe von Helicin oder Chinasäure in die opt.-akt. 
Formen zerlegen (Bergmann, H. 187, 41 ; Be., Bb., D., B. 54, 966). Lagert sich beim Behandeln 
der Salze mit Sodalösung bei 15—20° oder beim Kochen mit Natriumaoetat-Lösung oder mit 
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Pyridin in 3-Benzamino-2-oxy-l-benzoyloxy-propan um (Be., Bb.; Be., Bb., D.). BeiderEinw. 
von Natriumacetat auf das saure oder neutrale Sulfat bildet sich 5-Benzoyloxymethyl-2-phenyl- 
.d s -oxazolin (Be., Bb., B. 56, 1282). Das Hydrochlorid liefert bei der Einw. von Natriumnitrit- 
Lösung in 60%iger Essigsaure bei 0° Glycerin-oc./J-dibenzoat (Be., Bb., D., B. 64, 955). 

Hydrochlorid C 17 H 17 4 N + HCl. Nadeln (aus Eisessig -f Äther oder Wasser). Zersetzt 
sich bei raschem Erhitzen bei ca. 203° (korr.) (Bebgmann, Bband, Deeyeb, B. 54, 952). Löst 
sich bei 33° in ea. 170 Tln. Wasser; sehr leicht löslich in Eisessig und warmem Alkohol. — 
Saures Sulfat C 17 H„0 4 N + H 2 S0 4 . Prismen (aus Chloroform + Tetrachlorkohlenstoff). F: ca. 
77—78° (Be., Bb., B. 56, 1282). — Neutrales Sulfat 2C 17 Hi 7 4 N + H 8 S0 4 . Rrystalle. F: 
152—153° (korr.) (Be., Bb.). — Nitrit C 17 H 17 4 N + HN0 2 . Nadeln (aus 50%igem Alkohol). 
Zersetzt sich bei raschem Erhitzen auf 70° oder beim Behandeln mit kalter Essigsäure unter 
Gelbfärbung (Be., Bb., D.). Schwer löslich in Wasser. — Nitrat C X ,H„0 4 N + HNO,. Prismen. 
F: 185° (korr.; Zers.) (Be., Bb., D., B. 64, 953). Löst sich bei 26° in 360 Tln. Wasser. — 
Pikrat Ci,H 17 4 N + C,H 3 7 N 3 . Blätter oder hellgelbe Nadeln (aus 50%igem Alkohol). F: 187° 
(korr.; Zers.) (Be., Be., D.), ca. 192° (unkorr.) bei raschem Erhitzen (Be., Bb.). Schwerlöslich 
in kaltem verdünntem Alkohol, sehr schwer in siedendem Wasser. — Oxalat 2C 17 H l7 4 N + 
CjH 2 4 . Nadeln (aus Wasser). F: ca. 173° (korr.; Zers.) bei raschem Erhitzen (Be., Be., D., B. 
54, 953). Löst sich bei 33° in 1170 Tln. Wasser. — Saures d-Tartrat C 17 H 17 4 N + C 4 H O 6 . 
Nadeln (aus Wasser). Zersetzt sich bei ca. 184° (Be., Bb., D.). Leicht löslich in siedendem 
Wasser und in 50%igem Alkohol, sehr schwer in Äther. — Saures zuckersaures Salz 
C„H 17 4 N + C 6 H ]0 O 8 . Nadeln (aus Wasser). Zersetzt sich bei ca. 174° unter Braunfärbung 
<Be., Be., L\). Löslich in Wasser, leicht löslich in 50%igem Alkohol. 

Trimethyl - [ß.y - dlbenzoyloxy - propyl] - ammoniumhydroxyd , 0.0 - Dibenzoyl - homoiso • 
muscarin C 20 H 2 ,O 6 = C„H 6 -COO-CH 2 CH(OCOC 6 Hj)CH s N(CH 3 ) 3 OH (H 177). Physio- 
logisches Verhalten: Hunt, Taveau, zit. bei E. Pfankuch in J. Houben, Fortschritte der 
Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. I [Berlin-Leipzig 1930], S. 1165. 

y-Diäthylamlno-propylenglykol-/?-methyläther-(x-benzoat C 16 H 23 3 N = C 6 H 6 -C0 2 -CHjj- 
CH(0-CH 3 )-CH,-N(CjH 6 )s. B. Beim Erhitzen von y-Jod-propylenglykol-jS-methvläther- 
a-benzoat mit Diäthylamin im Rohr auf 100° (Schoeixeb, D.R.P. 420447; C. 19261, 2246; 
-Frdl. 15, 1450). — Bräunliches öl. Unter vermindertem Druck destillierbar. Löslich in Wasser 
und Säuren, unlöslich in Alkalien. — Gibt in wäßr. Lösung mit Silbernitrat einen braunen 
Niederschlag. — Chloroplatinat und Pikrat sind krystallinisch. 

Trläthyl-fß.y-dibenzoyloxy-propyl] -ammoniumhydroxyd C 23 H 3] 6 N = C„H 5 COOCH,- 
CH(0-COC,Hj)CH j -N(CjH b )jOH. Physiologisches Verhalten: Hunt, Taveau, zit. bei 
E. Pfankuch in J. Houben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. I [Berlin-Leipzig 
1930], S. 1165. 

Trlpropyl-[/!.y-dibenzoyloxy-propyll-ammonlumhydroxyd C, 6 H 37 6 N = C 6 H s COOCH 2 - 
CH(OCOC 6 H s )-CH a N(CH 2 C 2 H 6 ) 3 -OH. Ph}'8iologisches Verhalten : Hunt, Taveau, zit. bei 
E. Pfankuch in J. Houben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. I [Berlin-Leipzig 
1930], S.1166. 

[/?.y-Dlbenzoyloxy-propyI]-trilsoamyI-ammoniumhydroxyd C„H 4e O s N=C 6 H 6 • CO • O • CH, • 
CH(0 • CO • C„Hj) • CH, • N(C s H n ), • OH. Physiologisches Verhalten: Hunt, Taveau, zit. bei 
E. Pfankuch in J. Houben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. I [Berlin-Leipzig 
1930], S. 1167. 

y - Benzylldenamino - propylenglykol - dibenzoat C 24 H 21 4 N = C,H 6 • CO • O • CH 2 • CH(0 ■ CO • 
C,H 8 )-CH 2 -N:CH-C,Hj. B. Aus y-Amino-propylenglykol-dibenzoat und Benzaldehyd in essig- 
saurer Lösung (Bergmann, Bband, Dbeyee, B. 54, 954). — Prismen (aus Alkohol). F: ca. 72" 
bis 73°. — Wird durch wäßrig-alkoholische Salzsäure in die Ausgangsstoffe gespalten. 

Inakt. a-Amlno-ß-benzoyloxy-propionsäure, O-Benzoyl-dl-serln C 10 H u O 4 N = C„H 6 -CO,- 
CH.-CHfNHjJ'CO^. B. Aus 2-Phenyl-J*-oxazolin-carbonsäure-(4) beim Aufbewahren in 
wäßr. Lösung bei 36° oder schneller in 1 n-Salzsäure bei Zimmertemperatur (Bebgmann, Mteke- 
ley, H. 140, 139). — Nadeln (aus Wasser). Zersetzt sich bei 149—150°. Ziemlich leicht löslich 
in warmem Wasser und Alkohol, sehr schwer in Äther, Petroläther und Essigester. — Geht 
bei der Behandlung mit 1 n-Natronlauge bei Zimmertemperatur in N-Benzoyl-dl-serin über. — 
Hydrochlorid Cj H u O 4 N -f HCl. Mikroskopische Prismen. F: 185—186° (unkorr.; Zers.). 
Leicht löslich in kaltem Wasser. — Pikrat C 10 H u O 4 N + C e H 3 7 N s . Gelbe Nadeln oder 
Prismen (aus Wasser). F: 168—169° (unkorr.). 

Methylester C^Hi^N = C.H,-C0 2 -CH 2 -CH(NH i! )-CO s -CH 3 . B. Durch Einw. von 
gesättigter methylalkohoÜscher Salzsäure auf O-Benzoyl-dl-serin bei 0° (Bebgmann, Mitarb., 
H. 148, 116). Durch 1-stdg. Kochen von 2-Phenyl-J*-oxazoUn-carbonsäure-(4)-methylester-hydro- 
chlorid mit Wasser (B., Mitarb.). — Bei 12-stdg. Aufbewahren des Hydrochlorids mit 2,5 Mol 
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1 n-Natronlauge bei Zimmertemperatur entsteht N-Benzoyl-dl-serin. Das Hydrochlorid gibt 
mit starkem wäßrigem Ammoniak N-Benzoyl-dl-serin-amid. — Hydroohlorid C u H la 4 N -j- HCl. 
Nadeln (aus Chloroform-)- Äther). F: 131 — 132° (Zers.). Sehr leicht löslich in Wasser, ziemlich 
leicht in Chloroform, sehr schwer in Äther, Essigester und Petroläther. 

y-Amlno-ß-benzoyloxy-buttersäure C^H^CiN = C,H B -C0 2 CH(CH 2 -NH 2 )-CH 2 -C0 2 H. B. 
Aus dem Hydrochlorid der 2-Phenyl-/) , -oxazolin-e8sigsäure-(6) durch Aufbewahren der wäßr. 
Lösung bei Zimmertemperatur oder besser durch Erwärmen mit 5n-Salzsäure auf 60° (Berg- 
mann, Brand, Weinmann, H. 181, 11). Durch Einw. von überschüssiger verdünnter Salz- 
säure auf 2-Phenyl-J s -oxazolin-essigsäure-(5)-äthylester oder durch kurzes Kochen von 2-Phenyl- 
/l 2 -oxazolin-essigsäure-(5)-amid mit 5n-8alzsäure und nachfolgendes Aufbewahren bei 70° 
(Be., Mitarb., H. 148, 124, 126). — Krystalle. — Liefert bei der Behandlung mit überschüssigem 
Alkali y-Benzamino-/3-oxy- buttersäure (Be., Bb., W.; Be., Mitarb.). — Hydrochlorid 
CuHiAN + HCl. Krystalle (aus verd. Salzsäure). F: 215° (unkorr.; ZerB.) (Bb., Bk., W., 
H. 181, 12; Be., Mitarb., H. 148, 127). Leicht löslich in siedendem Wasser, schwerer in 
Methanol, schwer in Alkohol und anderen organischen Lösungsmitteln. — Pikrat C u H J3 4 N -f- 
C,H 3 7 N 3 . Prismen oder Nadeln (aus Methanol + Benzol + Petroläther). Zersetzt sich bei 197° 
(Be., Mitarb., H. 143, 124). 

Äthylester C 13 H 17 4 N = C 6 H 6 -C0 2 -CH(CH 2 -NH 2 )CH ä -C0 2 -C 2 H 5 . — C 13 H 17 4 N + HCl. 
Prismen (aus Alkohol -f Äther + Petroläther). Zersetzt sich bei ca. 102° (Bergmann, Mitarb., 
H. 143, 125). Leicht löslich in Wasser, Alkohol und Chloroform. Geht beim Behandeln mit 
verd. Ammoniak in y-Benzamino-/}-oxy-buttersäure-äthylester über. 

jS./r-Bls-dlmethylamlno-oc-benzoyloxy-lsobuttersäure-äthylester C 17 H 26 4 N 2 = C,H 6 - C0 2 - 
C(CO,-C 2 H 6 )[CH 2 -N(CH 3 ) 2 ] 2 . — C 17 H 26 4 N 2 + HCl. B. Aus yl/S'-Bis-dimethylamino-a-oxy-iso- 
butters&ure-äthylester und Benzoylchlorid in Benzol (Fourneatt, Bl. [4] 29, 415). Prismen 
(aus Aceton). F: 155°. Leicht löslich in Alkohol, löslich in Aceton. Wirkt anästhesierend. 

y-DImethylamlno-a-benzoyloxy-a-methyl-buttersäure-äthylester C 16 H 83 4 N = C„H 6 -C0 2 - 
C(CH 3 )(C0 2 -C 2 Hs)-CH a -CHj-N(CH 3 ) 2 . B. Beim Kochen von y-Dimethylamino-a-oxy-a-methy]- 
buttersaure-äthylester mit Benzoylchlorid in Benzol (I. G.Farbenind., D.R.P. 436521 ; C. 1927 I, 
357; Frdl. 15, 1697). — öl. Kp„: 180». — Hydrochlorid. Krystalle. F: 162°. 

y - Dlmethylamino - a - benzoyloxy - « - methyl - butyronitril C 14 H 19 0;jN 2 = C„H 5 • C0 8 • 
C(CH 3 )(CN)-CH 2 -CH 2 -N(CH 3 ) 2 . B. Analog der vorangehenden Verbindung (LG. Farbenind., 
D.R.P. 436521; C. 19271, 357; Frdl. 15, 1697). — Gelbliches öl. Kp,: ca. 180°. — Hydro- 
chlorid. Krystalle. F: 206°. 

y-Dläthylamlno-a-benzoyloxy-a-methyl-buttersäure-methylester C 17 H 26 4 N = C 6 H 6 C0 2 - 
C(CH 3 )(C0 2 -CH 3 )-CH 2 -CH 2 -N(C 2 H 6 ) 2 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen (I. G. Far- 
benind., D.R.P. 436521; C. 19271, 357; Frdl. 15, 1697). Geruchloses Öl. — Hydrochlorid. 
Hygroskopische Krystalle. F: 110°. 

y-Diäthylatnino-ac-benzoyloxy-a-methyl-buttersäure-äthylester C 18 H S7 4 N = C e H 5 • C0 2 - 
C(CH 3 )(C0 2 -C s H 6 )-CH 2 -CH 2 -N(C 2 H 5 ) 2 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen (I. G. Far- 
benind., D.R.P. 436521; C. 19271, 357; Frdl. 15, 1697). — Geruchloses öl. Kp 10 : 195°. 

y-Diäthylamino-K-benzoyloxy-a-methyl-buttersäure-propylester C 19 H 2 ,0 4 N = C,H s -C0 2 - 
C(CH 3 )(C0 2 -CH 2 -C 2 H 6 )-CH 2 -CH 2 -N(C 2 H 6 ) 2 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen 
(I. G.Farbenind., D.R.P. 436521; C. 19271, 357; Frdl. 15, 1697). — Geruchloses Öl. Kp M : 
203°. — Hydrochlorid. Krystalle. F: 114—116°. 

y-Diäthylamlno-a-benzoyloxy-a-methyl-buttersäure-butylester C 20 H 31 O 4 N = C 6 H 5 • C0 2 - 
C(CH 3 )(C0 2 -CH 2 -CH 2 -C 2 H 5 )-CH 2 -CH 2 -N(C 2 H 6 ) 2 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen 
(I. G.Farbenind., D.R.P. 436521; C. 19271, 357; Frdl. 15, 1697). — Geruchloses öl. Kp 12 : 
215°. — Hydrochlorid. Krystalle. F: 112°. 

y-Dläthylamlno-a-benzoyloxy-a-methyl-butyramld C 16 H, 4 3 N 2 = C,H 5 - C0 2 - C(CH 3 )(CO- 
NH 2 )-CH 2 -CH 2 -N(CjH 6 ) 2 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen (I. G. Farbenind., 
D.R.P. 436521; C. 19271, 357; Frdl. 15, 1697). — Geruchloses öl. — Hydroohlorid. 
Krystalle. F: 167°. 

ß-Benzoyloxy-a-[ß-dläthyIaniino-äthyn-buttersäure-äthylester C„H M 4 N = C,H 6 • CO, • 
CH(CH 3 )CH(C0 2 -CA)-CH i! -CH 2 N(CjH 5 ),. B. Analog den vorangehenden Verbindungen 
(Höchster Farbw., D.R.P. 364038; C. 1928 II, 189; Frdl. 14, 1243). — öl. Leicht löslich in 
Äther, Alkohol und Benzol, fast unlöslich in Wasser. — Physiologisches Verhalten: H. Staub 
in J. Houben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 364; 
vgl. Fromherz, Ar. Pth. 98, 64; C. 1922 III, 573. — Hydrochlorid. Nadeln (aus Aceton). 
F: 130—131° (Höchster Farbw.). Leicht löslich in Wasser mit neutraler Reaktion. 

y-Dlmethylamlno-oc-benzoyloxy-a.ß-dlmethyl-buttersäure-äthylester C„H, 6 4 N = CA' 
C0,-C(CH 11 )(C0j-C l H 5 )-CH(CHj)-CH,-N(CH 3 ) I . B. Analog den vorangehenden Verbindungen 
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(I. G. Farbenind., D.R.P. 436521; C. 19271, 357; Frdl. 15, 1697). — Geruchlose Flüssigkeit. 
Kp 8 : 182°. 

Benzoesäureester von acyclischen Hydroxylamino-oxy-Verbindungen usw. 

O.N-Diäthyl-N-[/3-benzoyloxy-äthyl]-hydroxylamln , [ß - (O.N - Diäthyl - hydroxylamlno)- 
äthylj-benzoat C ls H„0,N = CeH.-COi-CHj-CH.-NfCjHJ-O-C.jHj. B. Beim Erhitzen von 
O.N-Diäthyl-N-[/9-oxy-ätbyl]-hydroxylamin mit Benzoylchlorid auf dem Wasserbad (Jones, 
Major, Am. Soc. 49, 1535). — Viscoses öl. Kpi„: 152 — 153°. Löslich in Benzol, Äther und 
Alkohol, unlöslich in Wasser, ziemlich schwer löslich in verd. Salzsäure. — Physiologische 
Wirkung: J., M., Am. Soc. 49, 1539. 

[/3-Benzoyloxy-äthyl]-quecksiIber]odid C.H.O.J-Hg = C 6 H 6 -CO a -CH.,CH 2 HgI (H 178). 
Wird von Manchot (A. 420, 186) als Verbindung C 6 H B COOHgI + C.,H 4 formuliert; vgl. 
dagegen Hofmann, Leschbwski, B. 56, 127. 

Jß- Methoxy - y - benzoyloxy - propyl] - quecksilberhydroxyd CuHuOJIg = C„H 8 • CO a ■ CH a • 
•CH 3 )CH 2 -HgOH. B. Durch Einw. von Quecksilber(II)-acetat auf AUylbenzoat in 
Methanol in Gegenwart von Eisessig und Behandeln des Reaktionsprodukts mit Natrium- 
dicarbonat in Methanol (Schoeller, D.R.P. 420447; C. 19261, 2246; Frdl. IS, 1450). — 
Physiologisches Verhalten: Sch. — Bromid. Lichtempfindliches Krystallpulver (aus Alkohol). 
Unlöslich in Wasser, leicht löslich in Alkalien. — Jodid. Gelbliche, lichtempfindliche Krystalle. 
Unlöslich in Wasser, sehr sohwer löslich in Alkohol, löslich in Essigester und in Alkalien. 

[Delitzsch] 



Kupplungsprodukte aus Benzoesäure und Wasserstoffperoxyd. 

Benzoylhydroperoxyd , Benzopersiure , Perbenzoesäure C,H 6 3 = C„H 6 • CO • O • OH 
(H 178; EI 93). B. Bei der Einw. von Sauerstoff auf Benzaldehyd in Tetrachlorkohlenstoff, 
Benzol, Chloroform oder besser Aceton bei niedriger Temperatur am Sonnenlicht (Joeissen, 
van der Beer, R. 45, 246; 46, 43; 47, 297, 300; vgl. a. Bäckström, Medd. Vet.-Akad. Nobelinst. 
6, Nr. 15, S. 3; C. 1927 II, 2434). Bei der Einw. von 30%igem Wasserstoffperoxyd auf Magne- 
siumbrom id-benzoat C„H 6 -C0 2 -MgBr in Äther (Oddo, Binaghi, B. A. L. [5] 82 II, 352; O. 54, 
199). Beim Behandeln von Benzovlchlorid in Alkohol + Äther mit 1 Mol Natriumperoxyd in 
Wasser (Bergmann, Witte, D.R.P. 409779; C. 19251, 1911; Frdl. 14, 445) oder mit Wasser- 
stoff peroxyd und verd. Natronlauge bei — 5° (Bergel, Widmann, A. 467, 86; vgl. a. Bergmann, 
Witte, D.R.P. 409779). — Bei der Darstellung aus Dibenzoylperoxyd und Natriumäthylat- 
Lösung (H 178; E I 93; vgl. a. Kötz, Steche, J. pr. [2] 107, 203; Hibbert, Bürt, Am. Soc. 
47, 2241) verwendet man als Lösungsmittel vorteilhaft Benzol (Wieland, Bergel, A. 446, 28). 
Darstellung aus Dibenzoylperoxyd und Natriummethylat-Lösung in Chloroform: Braun, Org. 
Synth. 18 [1933], 86, 111. 

Eine bei 0° über Natriumsulfat sorgfältig getrocknete Lösung von Benzopersäure in Chloro- 
form ist im Licht bei Zimmertemperatur tagelang ohne merkliche Zersetzung haltbar (Hibbert, 
Burt, Am. Soc. 47, 2242). Geschwindigkeit der Oxydation einiger ungesättigter Kohlenwasser- 
stoffe durch Benzopersäure in Chloroform und Tetrachlorkohlenstoff bei verschiedenen Tem- 
peraturen: Böeseken, Blumberger, B. 44, 92. Kinetik der Oxydation von Benzaldehyd 
zu Benzoesäure durch Benzopersäure: Bäckström, Medd. Vet.-Akad. Nobelinst. 6, Nr. 15, S. 10; 
C. 1927 II, 2434. Beim Behandeln von Benzylidenanilin mit Benzopersäure in Äther unter 
Kühlung entstehen Benzaldehyd und Nitrosobenzol (Bergmann, Ulpts, Witte, B. 56, 682). 
Bei der Einw. von Benzopersäure auf Benzaldehyd-phenylhydrazon in Äther bildet sich Benz- 
aldehyd-phenylhydrazonoxyd (Syst. Nr. 1958) (Be., U., Wi.). Benzophenon-phenylhydrazon 
wird durch Benzopersäure in Äther in Benzophenon übergeführt (Be., U., Wi.). 

Neutrales Natriumsalz NaC 7 H 6 8 (H 178). Die Zersetzung an der Luft wird durch 
verschiedene Stoffe, wie Harnstoff, Chinin, Hexamethylentetramin, Kupfersulfat oder Natrium- 
cinnamat beschleunigt (Gelarie, Greenbaum, Am. J. Pharm. 98, 165, 166; G. 19261, 3399). 

Acetyl-benzoyl-peroxyd, Benzozon C,H 8 4 == C e H 5 COOOCO-CH 3 (H 179; E 1 93). 
Zeigt Triboluminescenz (Fichter, Erlenmeyer, Helv. 9, 146). Ist mit Wasserdampf ohne 
wesentliche Zersetzung flüchtig (F., E.). — Liefert beim Erhitzen in einer Stahlbombe Toluol, 
Benzol, Diphenyl, Äthan und Kohlendioxyd (F., E.). — Physiologisches Verhalten: H. Staub 
in J. Houben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 367. 

Dibenzoylperoxyd, Benzoylperoxyd C u H 10 O 4 = C,H 5 • CO • O • O • CO • C e H 5 (H 179; 
EI 93). Technische Darstellung aus Benzoylohlorid und Natriumperoxyd: J. Schwyzer, Die 
Fabrikation pharmazeutischer und chemisch-technischer Produkte [Berlin 1931], S. 179. — 
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Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 1552 kcal/Mol (Anonymus, Jber. chem.-tech. 
Reichsanst. 4 [1924/25], 92), 1553,4 kcal/Mol (Roth in LandoU-Börnst. H, 1598; vgl. a. Roth, 
LassiS, Z. El. Gh. 30, 609 Anm.). Ultraviolett-Absorptionsspektrum in Alkohol; Purvis, Soc. 
1927, 781. Dibenzoylperoxyd setzt die Entzündungstemperatur von m-Xylol, Äthylalkohol 
und Butylalkohol in Luft herab (Mabdles, Soc. 1928, 879). 

Dibenzoylperoxyd ist in trockenem Zustand leicht entzündlich, ziemlich schlagempfindlich, 
aber nicht brisant, in feuchtem Zustand unempfindlich gegen mechanische Beanspruchung 
(Farmer, J. Soc. ehem.. Ind. 40, 85T; C. 1921 IIT, 308; Anonymus, Jber. chem.-tech. Reichsanst. 
4 [1924/25], 72). Liefert bei der thermischen Zersetzung Diphenyl und Kohlendioxyd neben 
Benzoesäure, Terphenyl, Benzol und anderen Produkten (Fichter, Fritsch, Helv. 6, 336; 
Fi., Erlenmkyer, Helv. 8, 151; Dietrich, Helv. 8, 150; Gelissen, Hermans, B. 58, 289; 
Reijnuart, K. 46, 68). Die Ausbeute an Benzoesäure bei dieser Reaktion wird durch Ver- 
mischung des Dibenzoylperoxyds mit feinstem Carborundumpulver vermehrt (Erlenmeyer, 
Helv. 10, 623). Die gasförmigen Reaktionsprodukte enthalten bei Ausführung der Reaktion 
in einem mit Luft gefüllten Rohr Kohlenoxyd, bei Ausschluß von Sauerstoff ungesättigte 
Kohlenwasserstoffe (E., Hdv. 10, 625). Wird durch Platinschwarz in Aceton nur in Gegenwart 
von dehydrierbaren Verbindungen (Methanol, Alkohol, Oxalsäure, Ameisensäure, Milchsäure, 
Glykolsäure, Hydrazobenzol) zersetzt (Wieland, Fischer, B. 59, 1183). Geschwindigkeit der 
Dehydrierung von Hydrochinon durch Dibenzoylperoxyd in Äther in Gegenwart oder Abwesen- 
heit von Katalysatoren (Palladiumschwarz, Tierkohle): Wieland, B. 54, 2370. 

Dibenzoylperoxyd liefert beim Erhitzen mit Jod in Gegenwart von Quarzpulver auf 100* 
bis 110° .Jodbenzol, Benzoesäure und Diphenyl neben harzigen Produkten (Wieland, Fischer, 
A. 446, 76; vgl. a. Erlenmeyer, Helv. 9, 820; 10, 625; Reijnhart, R. 46, 70). Die Zersetzung- 
von Dibenzoylperoxyd wird durch Phosphoroxychlorid bei 100° nicht beeinflußt; beim Erhitzen 
mit Phosphoroxybromid im Stickstoffstrom auf 192° entstehen BrombenzoJ, Benzoesäure 
und Kohlendioxyd (Reu., R. 46, 65). Unverdünntes Dibenzoylperoxyd wird durch Phosphor- 
pentachlorid bei ca. 100° explosionsartig zersetzt; bei vorsichtigem Erwärmen geringer Mengen 
im Stickstoffstrom auf 96 — 98° bilden sich Chlorbenzol, Benzoylchlorid und Kohlendioxyd 
(Reu., R. 46, 63). Bei 4-stdg. Kochen von Dibenzoylperoxyd mit 1 Mol Phosphorpentachlorid 
in Petroläther (Kp: 80 — 100°) erhält man Kohlendioxyd, Benzoylchlorid und hochsiedende- 
Produkte (Reu., R. 46, 63). Dibenzoylperoxyd wird durch Antimonpentachlorid in Petroläther 
im Stickstoffstrom schon bei ca. 10° vollständig in Phenylbenzoat und Kohlendioxyd übergeführt- 
(Reu., R. 46, 62). 

Dibenzoylperoxyd wird in neutraler und saurer Lösung äußerst langsam, in alkal. Lösung 
schneller hydrolysiert; bei Einw. der äquimolekularen Menge Natronlauge auf die Lösung in 
70%igem Alkohol entstehen quantitativ Natriumbenzoat und Benzopersäure (Gelissen, Her- 
mans, B. 58, 2398 Anm. 11; 59, 67). Die Reaktion mit Ammoniak in wäßr. Aceton ergibt außer 
Ammoniumbenzoat (vgl. H 180; E I 93) Benzamid (Ge., Hb., B. 59, 68; vgl. a. Farmer, J. Soc. 
ehem. Ind. 40 [1921], 85 T). Reagiert mit Natriumjodid (vgl. H 180; EI 93) in trockenem 
Aceton unter momentaner Abscheidung der theoretischen Menge Jod und Bildung von 
Natriumbenzoat (Ge., He., B. 69, 66). Analog verläuft die Reaktion mit Magnesiumbromid 
oder Magnesium Jodid in Äther + Benzol; bei Einw. von Magnesiumjodid in Gegenwart von 
Magnesium in Äther -f Benzol und nachfolgender Hydrolyse entsteht Benzoin (Gombekg,. 
Bachmann, Am. Soc. 50, 2768). 

Dibenzoylperoxyd gibt beim Kochen mit Chloroform cu.cu.cu-Trichlor-p-toluylsäure, Benzol, 
Kohlendioxyd, Phosgen, Spuren von Hexachloräthan und wenig Diphenyl (Böeseken, Gelis- 
sen, R. 48, 870). Beim Behandeln mit Chloroform in Gegenwart von Aluminiumchlorid bilden 
sich bei — 6° Benzoylchlorid, Benzoesäure, Phosgen und wenig Benzol; daneben erhält man 
bei 50° Benzophenon, bei 55° Phenylbenzoat und harzige Produkte (Reijnhaet, R. 46, 72,. 
73, 74). Beim Kochen von Dibenzoylperoxyd mit überschüssigem Tetrachlorkohlenstoff bilden 
sich <u.o>.£o-Trichlor-p-toluylsäure und geringe Mengen «u.cu.to-lrichlor-o-toluylsäure neben Hexa- 
chloräthan, Chlorbenzol, Phosgen, Kohlendioxyd und anderen Produkten (BÖE., Ge., R. 48,. 
869; Ge., D.R.P. 480362; C. 1929 II, 2832; Frdl. 16, 373; vgl. Ge., Hermans, B. 58, 286 Anm. 7). 
Gibt beim Kochen mit a.a-Dichlor-äthylen4-[a-Chlor-vinyl]-benzoesäure (Ge., D.R.P. 480362; 
C. 1929 II, 2831 ; Frdl. 16, -373). Beim Erhitzen mit Tetrachloräthylen auf 110—115° entstehen 
hauptsächlich a./J./J-Trichlor-styrol und Chlorbenzol (Reu., R. 46, 75). Dibenzoylperoxyd reagiert 
mit Cyclohexan bei längerem Erwärmen auf dem Wasserbad unter Bildung von Phenylcyclo- 
hexan, Benzoesäure, 4-Phenyl-benzoesäure, Benzol und Kohlendioxyd (Ge., Hb., B. 69, 664). 
Liefert bei längerem Kochen mit Benzol (vgl. H 180) Diphenyl, Terphenyl, Quaterphenyl, 
Benzoesäure, Phenylbenzoat, Kohlendioxyd und harzige Produkte (Ge., He., B. 58, 290; vgl. a. 
Ge., van Roon, R. 43, 365; Rrus, Helv. 8, 354). Gibt bei der Umsetzung mit Benzol in Gegen- 
wart von Aluminiumchloriji je nach der Temperatur wechselnde Mengen Diphenyl, Terphenyl, 
Benzoesäure, Phenylbenzoat, Benzoylchlorid, Kohlendioxyd und harzige Produkte, in Gegen- 
wart von Eisen(III) -chlorid je nach den Bedingungen wechselnde Mengen Diphenyl, Benzoe- 
säure, Phenylbenzoat, Kohlendioxyd und eisenhaltige Komplexverbindungen (Gelissen, 
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Hermans, B. 58, 480; Böeseken, Reunhart, Versl. Akad. Amsterdam 84, 1100, 1101 ; 
C. 19261, 2196; Reu., R. 46, 58, 60), in Gegenwart von Zinn(IV)-chlorid bei 0° Benzoe- 
säure und Phenylbenzoat, in Gegenwart von Antimonpentachlorid bei 0° Benzophenon, 
Kohlendioxyd, Sauerstoff und Chlorwasserstoff (Böe., Reu.). Bei längerem Erwärmen von 
Dibenzoylperoxyd mit überschüssigem Toluol auf dem Wasserbad bilden sich entgegen der 
Angabe von Lipfmann (M. 7, 524; vgl. H 180) 4-Methyl-diphenyl, 2-Methyl-diphenyl und 
Benzoesäure; analog verläuft die Einw. von m-Xylol (Dietrich, Helv. 8, 153; vgl. a. Gelisskn, 
Hermans, B. 58, 476). Dibenzoylperoxyd gibt beim Erwärmen mit Diphenyl auf dem Wasser - 
bad Terphenyl, Quaterphenyl, Benzol, wenig Phenylbenzoat und harzige Produkte (Ge., He., 
B. 58, 293, 764). 

Dibenzoylperoxyd reagiert mit siedendem absolutem Äthylalkohol unter Bildung von Acet- 
aldehyd, Benzol, Äthylbenzoat und Kohlendioxyd; bei längerem Erwärmen mit Isobutylalkohol 
auf dem Wasserbad entstehen Benzol, Isobutyraldehyd, Isobutylbenzoat, ein Gemisch von 2- und 
4-Isobutyloxy-benzoesäure, wenig Isobutylsalicylat, 4-Phenyl-benzoesäure und Koblendioxyd 
(Geijssen, Hermans, B. 58, 768). Zur Reaktion mit Formaldehyd und konz. Schwefelsäure 
(Golodetz, Ch. Z. 32, 245; vgl. H 180) vgl. Ge., B. 41, 224. Dibenzoylperoxyd liefert beim Er- 
wärmen mit Eisessig Benzol, Phenylacetat, Benzoesäure, Acetylsalicylsäure, wenig 4-Phenyl- 
benzoesäure und harzige Produkte (Ge., He., B. 58, 771). Gibt bei der Einw. von Diäthylamin 
in Äther N.N-Diäthyl-O-benzoyl-hydroxylamin; reagiert analog mit anderen sekundären Aminen 
(Gambarjan, B. 58, 1777; Gam., Cialtician, B. 60, 391). Beim Kochen mit Anilin erhält man 
Azobenzol, Anilinschwarz und Benzoesäure (Dietrich, Helv. 8, 152). Reagiert mit siedendem 
Pyridin unter Bildung von 2- und 4-Phenyl-pyridin, 4-p-Diphenylyl-pyridin(?) (Syst. Nr. 3090), 
4-Phenyl-benzoesäure, Benzoesäure, Benzol und Kohlendioxyd (Overhoff, Tuman, R. 48, 994). 

Beim Behandeln mit 1 Mol Phenylmagnesiumbromid in Benzol -(-Äther bei 0° bis — 5° 
entstehen Phenylbenzoat und Benzoesäure, bei Anwendung von 2 Mol Phenylmagnesiumbromid 
außerdem Triphenylcarbinol und Phenol (Gilman, Adams, Am. Soc. 47, 2818). Gibt mit Tri- 
phenylphosphin in Petroläther Triphenylphosphinoxyd und Benzoesäureanhydrid (Challengbr, 
Wilson, Soc. 1927, 213). Mit Triphenylstibin in Petroläther erhält man Triphenylstibindibenzoat 
(Syst. Nr. 2331); analog bildet sich bei der Umsetzung mit Triphenylwismut in siedendem Petrol- 
äther Triphenylwismutdibenzoat (Syst. Nr. 2332) (Ch., W., Soc. 1927, 212). 

Physiologisches Verhalten: H. Staub in J. Houben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 
2. Abt. Bd II [Berlin-Leipzig 1932], S. 367. 

Herstellung von Dibenzoylperoxyd in fein verteilter Form zur Anwendung als Bleichmittel : 
Ver. Fabr. van ehem. Producten, D.R.P. 411105; Frdl. 14, 1489; Internat. Oxygenium Maat- 
schappij „Novadel", Kröber, D.R.P. 441 808; G. 1927 II, 505; Frdl. 15, 265; ölwerke Noury & 
van der Lande, Kröber, D.R.P. 461 371 ; Frdl. 16, 346. — Dibenzoylperoxyd gibt mit 4.4'-Di- 
amino-diphenylamin in schwach saurer Lösung noch bei großer Verdünnung eine grünblaue 
Färbung; die Reaktion eignet sich zum Nachweis von als Bleichmittel zugesetztem Dibenzoyl- 
peroxyd in Mehl (Rothenfusser, Gh. Z. 49, 286; C. 19251, 2418). Gehaltsbestimmung durch 
Umsetzung mit Natriumäthylat-Lösung und jodometrische Titration der gebildeten Benzoper- 
säure: Hibbert, Burt, Am. Soc. 47, 2241. 

Kupplungsprodukte aus Benzoesäure und anorganischen Säuren. 
Benzoylschwefelsäure C,H„0 6 S = C 6 H 6 -CO-OSO s H (E I 94). B. Beim Aufbewahren 
der Verbindung von Benzoylchlorid mit Schwefelsäure (S. 162) (Elliott, Mitarb., Soc. 1926, 
1220, 1227). — Gibt beim Erhitzen auf 100° hauptsächlich 2-Sulfo-benzoesäure und geringere 
Mengen 3-Sulfo-benzoesäure; Geschwindigkeit dieser Reaktion: E., Mitarb. — Verbindung 
mit Benzoylchlorid. Vgl. die Verbindung C U H U 4 C1S, S. 162. 

Benzoesiure-chlorid, Benzoylchlorid C,H 6 0C1 = C 6 H 5 -C0C1(H182; EI 94). 

Bildung und Darstellung. 
Zur Bildung durch Einw. von Phosgen auf Benzol in Gegenwart von Aluminium chlorid (H182) 
vgl. Wilson, Füller, J. ind. eng. Chem. 14, 407; O. 1922 III, 497. Benzoylchlorid entsteht aus 
Benzotrichlorid (vgl. H 182) beim Erwärmen mit 1 Mol Wasser in Gegenwart geringer Mengen 
Eisen(HI)-ohlorid auf 100° (BASF, D.R.P. 331 696; C. 1921 II, 558; Frdl. 18, 272), beim Erhitzen 
mit 95%igem Alkohol in Gegenwart von Eisen(III)-chlorid auf 130 — 140° (neben Äthylchlorid) 
(Verein f. ohem. u. metallurg. Produktion in Aussig, D. R. P. 472 422 ; C. 1929 1, 2823 ; Frdl. 16, 419) 
und beim Erhitzen mit Chloressigsäure in Gegenwart von Zinkchlorid auf 80 — 90° (Rabcewicz- 
Zubkowski, Roczniki Chem. 9, 526; C. 1929 II, 2767). Aus Benzaldehyd beim Kochen mit über- 
schüssigem Sulfurylchlorid (Durbans, Soc. 121, 45) und beim Behandeln mit Äthylhypochlorit 
in Tetrachlorkohlenstoff unter Kühlung (Goldsohmidt, Endres, Dirsch, B. 58, 576). Neben 
N-Pyridiniumsulfonsäure (Syst. Nr. 3051) bei der Einw. von Sulfurylchlorid und Pyridin auf 
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Benzoesäure in Chloroform (Batjmoabten, B. 60, 1178). Bei ^-fstäg. Kochen von Benzoesäure 
mit Phosphortrichlorid (Anschütz, A. 489, 271 Anm. 2; vgl. H 182). Neben anderen Produkten 
beim Erhitzen von Benzoesäure mit 1 Mol Phenoxydichlorphosphin auf 90° (A., A. 489, 274). 
Bei der Einw. von Siliciumtetrachlorid auf Benzoesäure in Benzol bei 60° (Montonna, Am. Soc. 
49, 2115; vgl. Taubke, B. 88 [1905], 1670). Bei der Einw. von Äthyl -[a.0-diohlor-j3-brom- 
vinyl]-äther auf Benzoesäure (Smith, Soc. 1927, 1101). Beim Kochen von Benzoesäure, Natrium- 
benzoat oder Benzoesäureanhydrid mit überschüssigem Oxalylchlorid (Adams, Ulich, Am. Soc. 
42, 604, 605, 606). Aus je 1 Mol Dibenzoylperoxyd und Phosphorpentachlorid beim Kochen 
in Petroläther (Kp : 80—100°) oder beim Erwärmen kleiner Mengen im Stickstoffstrom auf 96 — 98° 
ohne Lösungsmittel (Reijnhart, B. 46, 63). 

Darat. Man erwärmt 40 g Benzoesäure am Rückflußkühler mit 100 cm' Thionylchlorid 
auf 80°, bis die Gasentwicklung beendet ist, destilliert das überschüssige Thionylchlorid am 
Wasserbad ab und fraktioniert, zweckmäßig im Vakuum (Gattbemann- Wieland, Die Praxis 
des organischen Chemikers, 32. Aufl. [Berlin 1947], S. 115). Benzoylohlorid des Handels kann 
gereinigt werden, indem man 300 cm 8 , gelöst in 200 cm 8 Benzol, zweimal mit je 100 cm 8 5%iger 
NaHCO a -Lösung wäscht; die Benzolschicht wird über Calciumchlorid getrocknet und destilliert 
(Oakwood, Weisqerbeb, Org. Synth. 24 [1944], 15). 

Physikalische Eigenschaften. 

Siedepunkte zwischen 9 mm (71°) und 35,5 mm Druck (122°): Hope, RmsY, Soc. 121, 2513. 
Parachor: Mümfobd, Phtt.tjps, Soc. 1929, 2119. Lichtstreuung in flüssigem Benzoylchlorid: 
Banebjee, Indian J. Phys. 2, 57; C. 19281, 1838. Raman- Effekt: Dadieü, Kohlbausoh, 
M. 58/54, 289; B. 68 [1930], 256. Dielektrizitätskonstante von flüssigem Benzoylchlorid bei 0° 
(29,2) und bei 20° (22,9) und von festem Benzoylchlorid zwischen — 5° und — 45° für Wellen- 
längen von 1— 960 km: Ebbeba, J. Phys. Bad. [6] 5, 309, 310; C. 19251, 1390. Elektrische 
Leitfähigkeit: Katt.an, M. 53/54, 160. Magnetische Doppelbrechung: Szivessy, Z. Phys. 18, 
103; C. 19241, 2567. — Adsorption des Dampfes an Tierkohle: Alexejewski, HC. 55, 417; 
C. 1925 II, 642. 

Chemisches Verhalten. 

Benzoylchlorid färbt sich bei der Einw. von Radiumstrahlen gelb unter Bildung von geringen 
Mengen Benzoesäure (Kailan, M. 53/54, 159). Zerfällt beim Leiten des Dampfes über fein 
verteiltes Nickel bei 420° in Chlorbenzol, Kohlenoxyd und geringe Mengen Benzil, Benzol, 
Kohlendioxyd und Wasserstoff (Mailhe, C. r. 180, 1112). 

Beim Schütteln von Benzoylchlorid mit Wasserstoffperoxyd und Natronlauge bei — 5° 
entsteht je nach den Bedingungen Dibenzoylperoxyd (v. Pechmann, Vanino, B. 27 [1894], 
1511) oder Benzopersäure (Bebgel, Widmann, A. 467, 86; vgl. a. Bebgmann, Witte, D.ß.P. 
409770; C. 1925 1, 1911 ; Frdl. 14, 445) als Hauptprodukt. Benzoylchlorid gibt bei der Hydrierung 
(H 183; EI 95) in Gegenwart von Platinoxyd bei 225° und 140mm Druck oder von Nickel 
bei 300° und 50 — 300 mm Druck vorwiegend Benzaldehyd; bei Atmosphärendruck bilden sich 
Benzol, Toluol, Benzoesäure und wenig Benzaldehyd (Grignabd, Mingasson, C. r. 185, 1174, 
1 1 75). Zur Überführung in Bcnzaldehyd durch Hydrierung in Gegenwart von Nickel in siedendem 
Xylol vgl. noch Schliewiensky, Z. ang. Ch. 35, 483; Rosenmund, Z. ang. Ch. 35, 483; D.R.P. 
333154; C. 192111, 737; Frdl. 13, 263. Einfluß verschiedener Zusätze auf die Ausbeute an 
Benzaldehyd bei der Hydrierung in Gegenwart von fein verteiltem Palladium in siedendem 
Xylol: Ro., Zetzsche, B. 54, 434. Die Hydrierung in Gegenwart von Palladium-Bariumsulfat 
in siedendem Xylol ergibt Dibenzyl, Toluol, Benzylbenzoat und Benzoesäure; bei Verwendung 
von Toluol als Lösungsmittel, besonders bei Zusatz von Xanthon, wird die Bildung von Benzyl- 
benzoat begünstigt, während bei Zusatz von Chinolin zur siedenden Lösung in Xylol Benzyl- 
alkohol, Dibenzyläther und Benzaldehyd entstehen (Ro., Zetzsche, B. 54, 639, 642). Einfluß 
des Reinheitsgrades der angewandten Lösungsmittel auf den Verlauf der Hydrierung in Gegen- 
wart von Palladium: Zetzsche, Abnd, Helv. 8, 593; 9, 173. Als Lösungsmittel lassen sich auch 
Tetralin, Dekalin, Anisol und Terpentinöl anwenden; bei Verwendung von Nitrobenzol erhält 
man neben Benzaldehyd und Benzylbenzoat Benzoyl-diphenylamin und etwas Benzanilid 
(Zetzsche, Mitarb., Helv. 9, 179, 180). 

Benzoylchlorid gibt bei der Einw. von Zinkwolle in Äthylacetat Benzoesäureanhydrid und 
andere Produkte (Östling, C. 1921 1, 619; vgl. Nobbis, Fbankltn, Am. 29, 141 ; C. 1903 1, 715). 
Einw. von Zink in Äther s. S. 161. Bei der Einw. von Aluminium auf Benzoylchlorid in Äther 
entsteht ein hellgelbes, amorphes Produkt, das bei längerem Erwärmen mit Natronlauge unter 
Bildung von Natriumbenzoat in Lösung geht (Kaufmann, Fuchs, Ar. 1924, 125). 

Analog der Einw. von Chlor in Gegenwart von Jod (H 183) verläuft auch die Chlorierung 
in Gegenwart von wasserfreiem Eisen(III)-chlorid bei ca. 35°; man erhält bei Anwendung von 
1 Mol Chlor hauptsächlich Monochlorbenzoylchloride, wenig Dichlorbenzoylchloride und geringe 
Mengen harziger Produkte; bei Anwendung von 1,6 Mol Chlor treten mehr Dichlorbenzoyl- 
ohloride auf; die Monochlorderivate enthalten ca. 80 — 85% 3-Chlor-, ca. 15 — 20% 2-Chlor- 
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und 0,7 — 2% 4-Chlor-benzoylchlorid; die Diohlorderivate bestehen aus ca. 70% 2.5-, ca. 23% 
2.3- und ca. 7% 3.4-Dichlor-benzoylchlorid (Hope, Riley, Soc. 121, 2615; 128, 2471, 2475). 
Benzoylchlorid wird durch Stickstoffpentoxyd in Gegenwart von Phosphorpentoxyd in Tetra- 
chlorkohlenstoff bei — 10° zu 3-Nitro-benzoylchlorid und sehr wenig 4-Nitro-benzoylohlorid 
nitriert (Coopee, InGold, Soc. 1927, 839). 

Monomolekulare Geschwindigkeitskonstante (log e) der Hydrolyse durch wäßr. Aceton 
<50Vol.-%) bei 0°: 2,6x10-* min-'; Schwefelsäure ist ohne Einfluß auf die Geschwindigkeit 
(Berger, Oltvier, R. 46, 525, 61 8). Benzoylchlorid gibt beim Behandeln mit 1 j i Mol Natronlauge in 
Aceton Benzoesäureanhydrid (Caudri, R. 48, 786). Geschwindigkeit der Umsetzung von Benzoyl- 
chlorid mit Kaliumjodid in Aceton bei 0°: Conant, Kirner, Am. Soc. 46, 251 ; Co., Kl., Hussey, 
Am. Soc. 47, 489. Bei der Einw. von 1 Mol Kaliumsulfid auf 2 Mol Benzoylchlorid in absol. 
Alkohol bei Zimmertemperatur erhält man BenzylideD-bis-thiobenzoat (S. 289), Dibenzoyldisulfid 
und geringe Mengen Dibenzoylsulfid, Thiobenzoesäure, Benzoesäure und Äthylbenzoat 
(Bergmann, B. 53, 981). Beim Erwärmen mit Magnesiumbromid-hydrosulfid MgBr-SH in 
trockenem Äther und Zersetzen des Reaktionsprodukts mit Eis entstehen Thiobenzoesäure, 
Dibenzoyldisulfid und Benzoesäure (Mingoia, ö. 55, 717); analog verläuft die Reaktion mit 
Magnesiumbromid-hydroselenid (M., O. 66, 838). Reagiert mit flüssigem Schwefelwasserstoff 
unter Bildung einer gelben bis roten Flüssigkeit (Borgeson, Wilkxnson, Am. Soc. 61, 1465). 
Benzoylchlorid gibt mit H S S 2 , H 2 S 3 oder einem Gemisch von Hydropersulfiden in Gegenwart 
von etwas Zinkchlorid in Schwefelkohlenstoff bei Zimmertemperatur Dibenzoyldisulfid (Bloch, 
Bergmann, B. 53, 963, 969). Liefert beim Erhitzen mit Dischwefeldichlorid in Gegenwart 
von amalgamiertem Aluminium auf 110°, Zersetzen des Reaktionsprodukts mit Eis und Behandeln 
mit Natronlauge Thianthren-dicarbonsäure-(2.6) (Syst. Nr. 2875) (Ray, Soc. 119, 1960, 1966). 
Benzoylchlorid gibt mit wasserfreier Schwefelsäure in Chloroform oder Tetrachlorkohlenstoff 
eine Verbindung C,H s OCl + H 2 SO, (S. 162) (Bergmann, Radt, B. 64, 1653; Elliott, Mitarb., 
Soc. 1926, 1220, 1227). Bei 72-stdg. Erwärmen von Nitrosylschwefelsäure mit überschüssigem 
Benzoylchlorid auf dem Wasserbad unter Feuchtigkeitsausschluß bildet sich eine Verbindung 
CnH.AClS (S. 162) (E., Mitarb., Soc. 1926, 1220, 1225). 

Die Additionsverbindung von Benzoylchlorid mit Aluminiumchlorid liefert mit Äthylen 
in Schwefelkohlenstoff Vinylphenylketon (Norris, Couch, Am. Soc. 42, 2331). Die zu Benzo- 
phenon führende Umsetzung mit Benzol (H 184; vgl. EI 95) erfolgt auch in Gegenwart von 
Aluminiumpulver (durch Erhitzen im Wasserstoffstrom aktiviert) (Ray, Dutt, J. indian ehem. 
Soc. 6, 104, 109; G. 1928 I, 2371) oder von Zirkon(IV)-chlorid (Krishnamurti, C. 1929 I, 2156); 
in Gegenwart von Chrompulver entsteht je nach den angewandten Mengenverhältnissen Benzo- 
phenon oder Triphenylcarbinol (Chakrabarty, Dutt, J . indian ehem. Soc. 6, 514, 516, 517; 
C. 1929 1, 601). Die Umsetzung mit Alkoholen, Phenolen und Mercaptanen zu den entsprechenden 
Benzoesäureestern (H 185) erfolgt besonders leicht in Gegenwart von wasserfreiem Zinkchlorid 
(Bloch, Bergmann, B. 53, 962 Änm. 2). Monomolekulare Geschwindigkeitskonstante (log ) der 
Reaktion mit Methanol bei 15°: 5xlO- 2 min- 1 (Ott, B. 55, 2115, 2122); mit Isopropylalkohol 
bei 25°: 3,65x1c) -3 min -1 (N., Gregory, Am. Soc. 60, 1814). Geschwindigkeit der Reaktion 
mit Phenol, Halogenphenolen, Nitrophenolen und Kresolen bei verschiedenen Temperaturen: 
Bernoulli, Goar, Helv: 9, 730. Benzoylchlorid setzt sich mit Äther in Gegenwart von Zink 
unter Bildung von Äthylbenzoat und Äthylchlorid um (Kaufmann, Fuchs, Ar. 1924, 122; 
Varvoglis, B. 70 [1937], 2393); daneben erhält man nach Kaufmann, Fuchs eine Verbindung 
Ci,H 12 (S. 162), während Varvoglis die Bildung erheblicher Mengen Benzoesäure feststellte. 
Äthylbenzoat entsteht quantitativ bei der Umsetzung von Benzoylchlorid und Äther in Gegen- 
wart von Zinkchlorid oder Aluminiumchlorid (K., F.). Bei der Einw. von Benzoylchlorid auf 
Anisol in Gegenwart von Zink in Äther bilden sich 4-Methoxy-benzophenon, wenig Benzaldehyd 
und andere Produkte (K., F.). 

Zur Umsetzung mit Paraformaldehyd (Polyoxymethylen) in Gegenwart von Zinkchlorid 
(H 186) vgl. a. Staudinqer, Lüthy, Helv. 8, 56. Die Reaktion mit Paraformaldehyd in Ab- 
wesenheit von Zinkchlorid ergibt bei gewöhnlicher Temperatur a.a'-Dichlor-dimethyläther und 
a.a'-Dibenzoylox3'-dimethyläther, bei längerem Erwärmen auf dem Wasserbad außerdem 
a-Chlor-a'-benzoyloxy-dimethyläther (St., L.). Bei der Reaktion mit Diazomethan in Äther 
entstehen je nach den Bedingungen co-Diazo-acetophenon oder «o-Chlor-acetophenon oder beide 
Verbindungen nebeneinander (Arndt, Amende, B. 61, 1123; Arndt, Eistert, Am., B. 61, 
1949; Bradley, Robinson, Soc. 1928, 1316; Nature 122, 130; Br., Schwarzenbach, Soc. 
1928, 2909; Nierenstein, Nature 121, 940; 122, 313). Benzoylchlorid liefert bei der Umsetzung 
mit dem Reaktionsprodukt aus Kalium und Essigsäureäthylester in Äther unter Kühlung und 
nachfolgenden Destillation des Reaktionsgemisches Benzoylessigsäureäthylester, Benzoesaure- 
anhydrid und andere Produkte (Soheibler, Voss, B. 58, 403). Beim Erhitzen von Benzoyl- 
chlorid mit Benzoesäure in Gegenwart von Chrompulver auf 160° entsteht Benzophenon-carbon- 
säure-(2) (Chakrabarty, Dutt, J. indian ehem. Soc. 6, 514, 517; C. 1929 I, 601). Die Natrium- 
verbindung des Benzyloyanids gibt mit Benzoylchlorid eine Verbindung C ls H n ON (S. 304 
Zeile 22 v o.) und wenig ms-Cyan-desoxybenzoin (Rupe, Gisiger, Helv. 8, 349). 
BEILSTKINs Handbuch, 4. Aufl. 2. Erg.- Werk, Bd. IX. 11 
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Geschwindigkeit der Reaktion mit Anilin in Benzol bei 15°: Ott, B. 55, 2122. Beim Kochen 
mit salzsaurem 2-Amino-resorcin bildet sich 4-Benzoyloxy-2-phenyl-benzoxazol (Syst. Nr. 4226) 
(Henrich, B. 64, 2496). — Benzoylchlorid reagiert mit Berylliumdimethyl unter Bildung von 
Dimethyl-phenyl-carbinol (Gilman, Schulze, Soc. 1927, 2668). Mit Phenylmagnesiumbromid 
in Äther entstehen je nach den Reaktionsbedingungen wechselnde Mengen Triphenylcarbinol, 
Benzophenon und Diphenyl (Gl., Fothergill, Paeker, B. 48, 750, 751 ; vgl. a. Östling, C. 
1921 1, 620). Überschüssiges Benzoylchlorid wirkt auf Queoksilberdiphenyl (vgl. H 193) in 
siedendem Benzol oder ohne Lösungsmittel bei 100° oder höherer Temperatur unter Bildung 
von Benzophenon, Phenylquecksüberchlorid und Diphenyl (?) ein (Calvery, Am. Soc. 48, 1011); 
überschüssiges Queoksilberdiphenyl wird dagegen durch Benzoylchlorid in Benzol auch bei 
mehrtägigem Kochen nicht verändert (Whitmore, Thurman, Am. Soc. 51, 1493 Anm. 8). 
Benzoylchlorid liefert beim Behandeln mit Äthylaluminiumdijodid (E II 4, 1024) in Äther 
Propiophenon und 1.1-Dibenzoyl-äthan (Leone, ö. 65, 305; R.A.L. [6] 1, 444). 

Physiologisches Verhalten; Verwendung. 

Über das physiologische Verhalten vgl. Moeita, Ar. Pth. 78 [1915], 203; H. Staub in 
J. Houben, Portschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt., Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 368 ; Flury, 
Z.exp.Med. 18 [1921], 567. 

Herstellung eines rotbraunen Schwefelfarbstoffs durch Erhitzen von Benzoylchlorid mit 
4'-Amino-4-oxy-diphenylamin und Schwefel: I. G. Farbenind., D.R.P. 435612; O. 1927 1, 
367; Frdl. 15, 800. Verwendung bei der Herstellung von schwefelhaltigen Phenolharzen: Ges. 
f. ehem. Ind. Basel, D.R.P. 418498, 425798; C. 1926 I, 251, 2854; Frdl. 15, 1186, 1188. Her- 
stellung von Effektfäden durch Behandlung von mercerisierter Baumwolle mit Benzoylchlorid : 
Cassella & Co., D.R.P. 346883; C. 1922 II, 454; Frdl. 14, 1107. 

Additionelle Verbindungen und Umwandlungsprodukte Ungewisser Konstitution aus Benzoylchlorid. 

Verbindung mit Schwefelsäure C,H 6 OCl + H 2 S0 4 = C„H 6 -CCl(OH) -O- SO,H(?). 
B. Durch Einw. von wasserfreier Schwefelsäure auf Benzoylchlorid in Chloroform (Bergmann, 
Radt, B. 54, 1653) oder Tetrachlorkohlenstoff (Elliott, Mitarb., Soc. 1926, 1220, 1227). Nadeln. 
F: 52 — 53° (nach vorhergehendem Sintern) (B., R.). Leicht löslich in trockenem Äther, warmem 
Chloroform und Benzol, schwer in Tetrachlorkohlenstoff und Schwefelkohlenstoff, fast unlöslich 
in Petroläther (B., R.). Ist über Phosphorpentoxyd einige Tage unverändert haltbar (B., R.); 
zersetzt sich beim Aufbewahren unter Bildung von Benzoylschwefelsäure (S. 159) (E., Mitarb.). 
Wird durch Wasser sofort zersetzt (B., R.). 

Verbindung mit Aluminiumchlorid C,H 6 OCl + A1C1 3 (H 194; E I 95). 100 cm 3 
Schwefelkohlenstoff lösen bei 4° 1,4 g; Löslichkeit in Gemischen von Benzol + Schwefelkohlen- 
stoff: Wilson, Füller, J.ind. eng. Chem. 14 [1922], 408. Einwirkung von Äthylen s. S. 161. 

Verbindung C 14 H„0,C1S = C.Hs-CClfOHJ-O-SOvO-CO-C.H^?). B. Bei V 2 -stdg. Er- 
wärmen von Nitroaylschwefelsäure mit überschüssigem Benzoylchlorid auf dem Wasserbad 
unter Ausschluß von Feuchtigkeit (Elliott, Mitarb., Soc. 1926, 1220, 1225). Gelbbraune, sehr 
hygroskopische Krystalle. Unlöslich in organischen Lösungsmitteln. Gibt beim Aufbewahren 
Chlorwasserstoff ab. Wird durch Wasser in Benzoesäure, Schwefelsäure und Salzsäure gespalten. 
Gibt mit Alkohol Äthylbenzoat. 

Verbindung C, e H 12 0. Das Mol.-Gew. ist kryoskopisch in Phenol bestimmt (Kaufmann, 
Fuchs, Ar. 1924, 122). — B. Neben anderen Verbindungen beim Behandeln von Benzoyl- 
chlorid mit Zink in Äther (K., Fuchs; vgl. dagegen Varvoglis, B. 70 [1937], 2392) oder Äthyl- 
acetat (Norris, Franklin, Am. 29 [1903], 141). — Braungelb, amorph. F: 125—130° (K., 
Fuchs; N., Fb.). Leicht löslich in Chloroform, Äther und Benzol, schwerer in Alkohol (K., Fuchs). 

Benzoylbromid C 7 H 6 OBr = C,H 6 -COBr (H 195; E I 95). B. Bei der Einw. von Brom 
auf Dibenzyläther, neben Benzylbromid (Lachman, Am. Soc. 45, 2359). Beim Kochen von 
Benzoesäure mit Phosphorpentabromid in Benzol, besser durch Eintragen von Natriumbenzoat 
in eine Suspension von Phosphorpentabromid in Benzol (Adams, Ulich, Am. Soc. 42, 609, 610). 
In nahezu theoretischer Ausbeute beim Kochen von Natriumbenzoat mit 1,2 — 1,5 Mol Oxalyl- 
bromid in Benzol (A., U., Am. Soc. 42, 608). — Kp M6 : 217—218° (Bernoulli, Goar, Helv. 
9, 762); Kp, a ,: 218—220° (A., IL). — Gibt beim Behandeln mit Magnesium in Äther + 
Benzol und Zersetzen des Reaktionsprodukts mit Wasser Benzoesäure und harzige Produkte 
(Tischtschenko, Bl. [4] 87, 632). Geschwindigkeit der Reaktion mit Phenol bei 25°: Be., G., 
Helv. 9, 748, 749. Benzoylbromid liefert mit 2,5 Mol Phenylmagnesiumbromid in Äther bei 
gewöhnlicher Temperatur Triphenylcarbinol und sehr wenig Diphenyl (Gilman, Fothergill, 
Parker, R. 48, 750). 

Benzoyljodjd C,H 5 0I = C 6 H 5 -C0I (H 195; E I 95). Kp ia : 113—114°; D 1 «: 1,772 (Beb- 
moulli, Goar, Helv. 9, 762). — Geschwindigkeit der Reaktion mit Phenol bei 25°: B., G., Helv. 
9, 748, 749. 
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Kupplüngsprodukte aus Benzoesäure und Ammoniak. 
a) Benzamid. 
Benzoesäure-amld, Benzamid C 7 H 7 ON = C 6 H 5 CONH 2 (H 195; EI 96). 

Bildung. 

Aus a-Benzaldoxim beim Überleiten über fein verteiltes Kupfer in Gegenwart von 
Wasserstoff bei 200° (Yamaguchi, Mem. Goll. Sei. Kyoto [A] 9, 33; C. 192« I, 1397), beim 
Erhitzen mit Zinkchlorid auf 125 — 130° (Minunni, d'Ueso, G. 58, 503; Fusco, Musante, 
G. 67 [1937], 253, 256) und bei längerem Erwärmen mit konz. Schwefelsäure auf dem Wasser- 
bad (Brady, Whitehead, Soc. 1927, 2935). Bei der Einw. von Ammoniumcyanid auf Benzil 
in verd. Äther (Dakin, Harington, J. biol. Chem. 55, 490). Beim Erhitzen von Benzophenon 
mit Natriumamid in nicht völlig wasserfreiem Benzol oder Toluol und Behandeln des Reaktions- 
produkts mit Wasser (Haller, Bauer, C. r. 147 [1908], 824; A.ch. [8] 16 [1909], 147). 

Bei der Einw. von Ammoniak auf Chlormethylbenzoat in Äther (Ulich, Adams, Am. Soc. 
48, 665), auf Benzoesäureanhydrid in Alkohol oder Wasser (Autenrieth, Thomae, B. 57, 436) 
und auf Dibenzoylperoxyd in Aceton (Gelissen, Hermans, B. 69, 67). Beim Erwärmen von 
Benzoylchlorid mit Magnesiumamidjodid Mg(NH 2 )I in Äther (Oddo, Calderaro, O. 53, 71). 
Beim Erhitzen von Dibenzamid mit Anilin und Natrium in Benzol oder mit Anilinhydrochlorid 
auf 140 — 145° (Brunner, Seeger, Dittrioh, M . 45, 78, 79). Entsteht aus Benzonitril als Kalium- 
salz beim Erhitzen mit Kaliumhydroxyd und flüssigem Ammoniak im Rohr auf 175° (Cornell, 
Am. Soc. 50, 3316), als saures Sulfat bei langsamem Erwärmen mit 1 Mol Schwefelsäuremono- 
hydrat und etwas Anilinhydrochlorid auf 75° (Roessler & Hasslacher Chemical Co., D.R.P. 
463721 ; C. 1928 II, 1486; Frdl. 16, 201). Beim Überleiten von Benzamidoxim über fein verteiltes 
Kupfer im Wasserstoffstrom bei 200° (Yamaguchi ,Bl. chem. Soc. Japan 1, 36; C. 1926 I, 3538). 

Beim Behandeln von Benzil-bis-cyanhydrin (Syst. Nr. 1167) mit methylalkoholischem 
Ammoniak (Darin, Harington, J. biol. Chem. 55, 491). Aus Benzoylformhydroxamsäure 
(Syst. Nr. 1289) beim Erhitzen auf den Schmelzpunkt (Gastaldi, G. 54, 586). Beim Erhitzen 
von N-Phenyl-N'-benzoyl-harnstoff auf 210° (Lakra, Dains, Am. Soc. 51, 2222). 

Physikalische Eigenschaften. 

Härte der stabilen Form: Reis, Zimmermann, Ph. Ch. 102, 332. F: 132,5—133,5° (Minunni, 
d'Urso, G. 58, 503, 504; vgl. Fusco, Musante, G. 67 [1937], 253, 256), 130° (Mailhb, Bl. [4] 
37, 1395), 127—127,5° (Taylor, Davis, J. phys. Chem. 32, 1470). Kp: 290° (Durrans, -Soc. 
121, 48), 288° (Mailhe). Parachor: Sügden, Soc. 125, 1185; Mumford, Phillips, Soc. 1929, 
2128. Ultraviolett-Absorptionsspektrum in Wasser: Daum, J.opt.Soc.Am. 16, 270, 272; C. 
1928 I, 1682. 

Löslichkeit in verschiedenen Lösungsmitteln s. in Tabelle 1. Benzamid ist in Nitrobenzol 
bei 25—35° sehr schwer löslich (Finkelstein, Kudra, Ph. Ch. 181, 340; HC. 60, 783). Löslich- 
keit in Chinolin und in Alkohol + Chinolin bei 20 — 25°: Pucher, Dehn, Am. Soc. 43, 1755; in 



Tabelle 1. Löslichkeit von Benzamid. 





Löslichkeit in Gcw.-% bei 




12« 


30° 


£0' 


70« 


90» 


110° 


120' 


Äthylalkohol 2 ) s ) 

Tetrachlorkohlenstoff 2 ) . . . 
Schwefelkohlenstoff 2 ) .... 


0,575 


16,0 


2,0 
29,0 


7,5 
48,0 


81,0 
69,7 


95,0 
88,0 
45,0 
75,0 


95,5 
85,5 
90,0 



1 ) Oliveri-Mandala, G. 66, 899. — ") Pleuger, Phys. Z. 
a ) Vgl. a. Pucher, Dehn, Am. Soc. 48, 1755. 



B, 168; C. 1925 I, 2206. — 



wäßr. Antipyrin-Lösung bei 12°: Oliveri-Mandala, G. 66, 899. Zustandsdiagramm der ternären 
Systeme mit Alkohol -f Wasser, Alkohol + Schwefelkohlenstoff und Alkohol + Tetrachlorkohlen- 
stoff bei verschiedenen Temperaturen: Pleuger, Phys.Z. 26, 168; C. 19261, 2206. Benzamid 
löst sich farblos in flüssigem Schwefeldioxyd und in flüssigem Ammoniak (de Carli, G. 67, 352). 
Krystallisation gefärbter Benzamid-Krystalle aus der mit Methylviolett versetzten unter- 
kühlten Schmelze: Tammann, Laass, Z.anorg. Ch. 172, 68, 73. Rryoskopisches Verhalten in 
Brom: Finkelstein, Ph.Ch. 121, 52; 3K. 58, 568. Thermische Analyse binärer Systeme, in denen 
Eutektika auftreten, s. Tabelle 2 auf S. 164. Thermische Analyse des pseudobinären Systems 
mit Acetanhydrid: Kremann, Mauermann, Oswald, M. 48, 338; zur thermischen Analyse des 
Systems mit 4-Nitroso-dimethylanilin (Kremann, Wlk, M . 40, 75) vgl. Rheinboldt, J. pr, [2] 
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Tabelle 2. Thermische Analyse binarer Systeme. 



[Syst. Nr. »13 





Eutektika 


Komponente 


Eutektika 


Komponente 


Er- 
starrungs- 
punkt 


% Benz- 
amid«) 


Er- 
starrungs- 
punkt 


% Benz- 
amid ») 


1.4-Dioxy-naphthalin 1 ) . . 
1.5-Dioxy-naphthalin 1 ) . . 
1 .6-Dioxy-naphthalin 1 ) . . 
1. 8-Dioxy-naphthalin 1 ) . . 
2.3-Dioxy-naphthalin 1 ) b ) . 


91 
106 
90 
46 
80 
106 


61,5 

72 

45 

46 

48 

75 


2.6-Dioxy-naphthalin 1 ) . . 
2.7-Dioxy-naphthalin 1 ) . . 

Benzoesäureanhydrid 2 ) . . 


87 

78 

—2 

ca. 78 

36 


48 
52 
27 
55 
93 
Mol-% 



*) Kremann, Hemmelmayr, Riemer, M. 48, 184, 205. — 2 ) K., Mauermann, Oswald, 
M. 48, 337—343. 

*) Oew.-%, sofern nichts anderes angegeben. — b ) Additionelle Verbindung 3C 7 H 7 ON + 
CoHjOj; F: 113». 



111, 259. Ebullioskopisches Verhalten in Tetrachloräthylen: Walden, Ann. Acad. Sei. fenn. [A] 
29, Nr. 23, S. 17; C. 19281, 166. Dichte von Lösungen in flüssigem Brom bei 18° und 75°: 
Ftnkelstein, Ph. Ch. 121, 50; 3K. 58, 568. Aufnahme von Benzamid aus wäßr. Lösungen 
durch Nitroseide und nitrierte Baumwollfaser: K. H. Meyer, Schuster, Bülow, Melliand 
Textilb. 7 [1926], 29; C. 1926 II, 109. 

Lösungen von Benzamid in Brom zeigen keine Zersetzungsspannung (Fotkelstein, Ph. Ch. 
115, 307). Elektrische Leitfähigkeit in Nitrobenzol bei 120°: Fr., Kudra, Ph. Ch. 181, 340 
HC. 60, 783; in flüssigem Brom zwischen 0° und 37° und bei 75°: Fi., Ph. Ch. 121, 47; 3K. 58, 568 
Einfluß von Benzamid auf die Leitfähigkeit von Brom in Nitrobenzol: Fr., Ku. Die elektro 
lytisohe Dissoziationskonstante (vgl. EI 96) liegt zwischen 1X10 -14 und lxlO -16 (Branch, 
Clayton, Am. Soc. 50, 1686; vgl. a. Sabalitschka, Kubisch, Z.anorg.Ch. 184, 85, 86) 
Elektrometrische Titration von Benzamid in Eisessig mit Schwefelsäure: Hall, Conant, Am 
Soc. 49, 3053. 

Benzamid begünstigt in geringem Maße die Autoxydation von Acrolein und von Benzaldehyd 
(Moureu, Dufraisse, Badoche, C. r. 188, 411). 

H 196, Z. 13 v. u. statt „A. ch. [8] 3, 336" lies „A. ch. [8] 8, 336". 

Chemisches und biochemisches Verhalten. 

Beim Überleiten von Benzamid-Dampf über Nickel bei 420° entstehen Anilin, Kohlenoxyd, 
Kohlendioxyd, Wasserstoff und Spuren von Benzol (Mailhe, Bl. [4] 87, 1395). Benzamid liefert 
bei der Einw. von Wasserstoffperoxyd in wäßriger oder alkoholischer Lösung bei Gegenwart von 
etwas Eisen(ni)-chlorid Benzhydroxamsäure; bei Anwendung von überschüssigem Wasser- 
stoffperoxyd bildet sich Benzoesäure (Oliveri-Mandala, ö. 62 I, 108). Gibt bei der elektro- 
lytischen Reduktion (vgl. H 197) an einer Bleikathode in wäßrig-alkoholischer Schwefelsäure 
bei 35 — 40° und einer Stromdichte von 0,2 Amp./cm a Benzylamin und geringere Mengen Benzyl- 
alkohol (Kindler, Ar. 1927, 390, 400; vgl. a. D.R.P. 396453; C. 1924 II, 1404; Frdl. 14, 401). 

Beim Chlorieren in wäßriger oder essigsaurer Lösung entsteht zunächst N-Chlor-benzamid 
(vgl. E I 96), dann N.N-Dichlor-benzamid; N-Chlor-benzamid erhält man in ca. 90% Ausbeute 
beim Einleiten von Chlor in eine Lösung von Benzamid in ca. 3n-Salzsäure (Elliott, Soc. 121, 
203). Benzamid liefert bei 6-stdg. Einw. von Salpetersäure (D 18 : 1,505) bei —15° 69% 3-Nitro- 
benzamid und ca. 3% 4-Nitro-benzamid (Cooper, Inoold, Soc. 1927, 841). Beim Erhitzen mit 
Aluminiumsulfid in Gegenwart von krystallwasserhaltigem Natriumsulfat im Rohr auf 240 — 250° 
entsteht quantitativ Thiobenzamid (Kindler, Finndort, B. 64, 1079). Benzamid gibt mit 
Dischwefeldichlorid N.N'-Thio-bis-benzamid (S. 214) (Natk, Soc. 119, 1167, 1168). Beim Kochen 
mit Sulfurylchlorid erhält man wenig Benzonitril (Durrans, Soc. 121, 48). In guter Ausbeute 
bildet sich Benzonitril beim Behandeln von Benzamid mit Phosphoroxychlorid in kaltem wasser- 
freiem Pyridin (Freundleb, Bl. [4] 9 [1911], 738 Anm.) und beim Erhitzen mit p-Toluolsulfo- 
chlorid oder ß-Naphthaunsulfochlorid und Natrium- oder Kaliumchlorid auf 100—130° (Höchster 
Farbw., D.R.P. 380323; C. 1924 1, 1272; Frdl. 14, 366). Benzamid wird bei lVj-stdg. Erhitzen 
mit 100%iger Phosphorsäure auf 165 — 160° weitgehend zu Benzoesäure hydrolysiert (Berqer, 
Ouvjer, B. 46, 603). Geschwindigkeit der Hydrolyse durch Salzsäure und Natronlauge bei 80°: 
Bolin, Z. anorg. Ch. 148, 206. 

Über den Verlauf der Reaktion von Silberbenzamid mit Alkyljodiden (H 198) vgl. v. Auwers, 
Wegeneb, J. pr. [2] 106, 227, 242. Beim Behandeln von Silberbenzamid mit Allyljodid in 
Äther erhält man nicht Benziminoallyläther, sondern Benziminopropyläther (v. Au., We.). 
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Geschwindigkeit der Umsetzung von Benzamid mit alkoh. Salzsäure bei 46°: Taylor, Davis, 
J. phys. Chem. 82, 1471. Geschwindigkeit der Reaktion mit Acetanhydrid (Bildung von Benzo- 
nitril, N-Acetyl-benzamid und Essigsaures vgl. a. H 199) bei 78° und 98°: Kremann, Rösler, 
Penkner, M. 48, 145. Benzamid liefert bei Vi — lVa- st dg. Erhitzen mit Semicarbazid-hydro- 
chlorid auf 190 — 200° N.N'-Dibenzoyl-hydrazin (Mazurewitsch, HC. 61, 1592). Beim Erwarmen 
mit 5-Oxymethyl-furfurol unter Zusatz von wenig Salzsäure auf dem Wasserbad bildet sich 
[5-Oxymethyl-furfuryliden]-bis-benzamid (Karashima, H. 184, 270). 

Benzamid wird durch Magen- und Sojabohnen-Urease nicht gespalten (Luch, Seth, Biochem. 
J. 18, 1230). Zum physiologischen Verhalten (H 200; E I 96) vgl. noch H. Statjb in J. Houben, 
Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt., Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 368. 

Nachweis als N-Benzoyl-phthalimid (F: 168°): Evans, Dehn, Am. Soc. 51, 3652. 

Addltlonelle Verbindungen des Benzamid«. 

C 7 H 7 ON + 2Br (H 200). F: 70—72° (Finkelstein, PA. Ch. 121, 48; HC. 58, 568). Dichte 
und elektrische Leitfähigkeit von Lösungen in Nitrobenzol bei 25° und 35° und Einfluß von 
überschüssigem Brom auf die elektrische Leitfähigkeit: Fi., Ktjdra, PA. Ch. 181, 340; HC. 60, 783. 
Bei der Elektrolyse in Nitrobenzol scheidet sich an der Anode Brom, an der Kathode Benzamid 
ab; die Losung in Nitrobenzol zeigt keine Zersetzungsspannung (Fi., Ktr.). Spannung von 
Konzentrationsketten mit C 7 H,ON + 2Br in Nitrobenzol: Fi., Ku. — 3C 7 H 7 ON + NaI -f 21 
(E I 96). Die Zusammensetzung ist fraglich (vgl. Clover, Am. Soc. 42, 1255). — 8C 7 H,ON + 
2KI + 51 (E I 97 als Verbindung 3C 7 H,ON + KI + 21 beschrieben). Zur Zusammensetzung 
vgl. Clover. Schmilzt bei 130°. — C 7 H,ON + CuCl 2 . Hellgrüne Prismen. F: 230° (Belladen, 
Astengo, R. A. L. [5] 82 I, 492). Löst sich in Alkohol mit grüner Farbe. Wird durch kaltes 
Wasser zersetzt. — 2C 7 H,ON -f HAuCl 4 . Gelbe Prismen oder Tafeln. Leicht löslich in Alkohol, 
schwerer in Äther (Fricke, Ruschhauft, Z. anorg. Ch. 146, 142). Löst sich in konz. Salzsäure. 
Zersetzt sich bei längerem Erwärmen unterhalb 100° unter AbBcheidung von Gold. 

C 7 H 7 ON + CdCl 2 . Nadeln (aus Alkohol). Schmilzt oberhalb 450° (Belladen, Astengo, 
R.A.L. [5] 821, 491). Wird durch warmes Wasser zersetzt. — C,H,ON + CdBr 2 . Nadeln 
(aus Alkohol). Schmilzt oberhalb 450° (B., A.). Löslich in Alkohol. Wird durch Wasser zersetzt. — 
4C 7 H 7 ON + Cd(N0 3 ) a . Oktaeder (aus Alkohol). F: 194° (B., A., R.A.L. [5] 82 1, 492). Schwer 
löslich in Alkohol. Wird durch Wasser zersetzt. — 2C 7 H 7 ON + SbCl, + HCl. Prismen (aus 
Alkohol). F: 138° bei schnellem Erhitzen (B., A., R.A.L. [5] 82 1, 492). Leicht löslich in Alkohol. 
Wird durch Wasser zersetzt. — 2C 7 H 7 ON + BiCl 3 + HCl. Prismen (aus Alkohol). Sehr leicht 
löslich in Alkohol (B., A., jB. A. L. [5] 82 I, 493). Wird durch Wasser zersetzt. — 2C 7 H,ON + 
H 2 PtCl, + 2H 2 0. Braungelbe Krystalle. Erweicht bei langsamem Erwärmen bei ca. 100° und 
ist bei 130 — 140° geschmolzen (Fhicke, Ruschhatjtt, Z. anorg. Ch. 146, 145). Löslich in Alkohol, 
schwer löslich in Äther. Schwer löslich in kalter, leicht in heißer konzentrierter Salzsäure unter 
Zersetzung. [Materne] 

b) Kupplungsprodukte aus Benzamid und acyclischen Oxy-Verbindungen. 

Benzoesäure-methylamid, N-Methyl-benzamid C 8 H,ON = C,H 5 • CO • NH • CH, (H 201 ; 
E I 97). B. Neben anderen Verbindungen beim Leiten von Methylamin in eine äther. Lösung 
von Benzoesäure-[a-brom-benzylester] (French, Adams, Am. Soc. 48, 657). Durch Erwärmen 
von Benzaldoxim-N-methyläther (E II 7, 162) mit Acetanhydrid (Brady, Dünn, Soc. 1926, 
2414). — Kp 16 : 164-165» (v. Braun, Weismantel, B. 65, 3167). 

Benzoesäure - dimethylamid , N.N - Dimethyl - benzamid C^ON = C,H 5 - CO • N(CH 3 ) 9 
(H 201 ; E I 97). Liefert beim Erwärmen mit Phosphorpentasulfid in Schwefelkohlenstoff die 
Verbindung 2C,H 11 ON + P,S { ; beim Erwärmen in Xylol entsteht daneben N.N-Dimethyl- 
thiobenzamid, das auch beim Erwärmen der Additionsverbindung mit neutralen Lösungsmitteln 
erhalten wird (Kindler, A. 481, 208). — 2C,H u ON + P 2 S 5 . Dickes öl. Wird durch Wasser 
zersetzt. 

N -[/S- Chlor -äthyll- benzamid C,H, ONC1 = C,H,-CO-NH-CH,-CH !! C1 (H 202). B. Aus 
0-Chlor-äthylamin und Benzoylchlorid in Natronlauge (Coleman, Mullins, Piokbring, Am. Soc. 
60, 2741). — F: 104—105°. 

N-Methyl-N-Mhyl-benzamld C 10 H 1S ON=-C,H S -CON(CH 3 )C S H 5 (H 202). Kp„: 163—165° 
(v. Braun, Weismantel, B. 55, 3167). — Liefert beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid 
auf 140° und Zersetzen des entstandenen N-Äthyl-benzimidchlorids mit Wasser N-Äthyl- 
benzamid und geringe Mengen Benzonitril. 

Benzoesäure-diäthylamld, N.N-DI8thyI-benzamld C n H, s ON = C,H 6 CON(C,H 5 ), (H 202). 
B. Bei der Einw, von Diätbylamin auf Benzoesäure-chlormethylester in Äther (Ulich, Adams, 
Am. Soc. 48, 665) und auf Benzoesäure-[a-brom-benzylester] in Äther (French, Adams, Am. 
Soc. 48, 657). — Kp„: 173—176° (U., A.). Df: 1,010 (Maxim, Chem. Abstr. 24 [1930], 94). 
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Refraktion und Dispersion: M. — Gibt mit Äthylmagnesiumbromid Propiophenon, mit Benzyl- 
magnesiumchlorid Desoxybenzoin und geringe Mengen 1.2.3.4-Tetraphenyl-buten-(2)-on-(l)(?) 
(M., C. r. 182, 1394; A. eh. [10] 9, 70). Reagiert nicht mit Phenylmagnesiumbromid (M., A. eh. 
[10] 9, 73). 

H-fß.y- Dichlor -propyl]- benzamid C 10 H n ONCl 2 = C„H 6 -C0-NH-CH 2 -CHC1-CH 2 C1. B. 
Durch Leiten von Chlor in eine Lösung von N-Allyl-benzamid in feuchtem Chloroform unter 
Kühlung, neben y-Chlor-/S-benzoyloiy-propylamin-hydrochlorid (Beromann, Radt, Brand, 
B. 64, 1651). — Nadeln (aus Essigester + Petroläther). F: 100—101° (korr.). Löslich in den 
meisten organischen Lösungsmitteln, unlöslich in Petroläther und Wasser. 

N - \ß.y - Dlbrom - propyl] - benzamid C 10 H u ONBr a = C e H 5 - CO-NH-CH, • CHBr • CH 2 Br 
(H 203). Zur Bildung aus N-Allyl-benzamid und Brom vgl. Bergmann, Dreyer, Radt, B. 
64, 2143. 

N-Äthyl-N-propyl-benzamid C la H 17 ON = C 6 H 6 -CO-N(C 2 H 6 )-CH 2 -C a H 5 . Kp 12 : 158—160» 
(v. Braun, Weismantel, B. 66, 3168). — Liefert beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid 
auf 140° und Zersetzen des entstandenen N-Propyl-benzimidchlorids mit Eiswasser N-Propyl- 
benzamid. 

N-[/S-Chlor-isopropyl]-benzamld C 10 H 12 ONC1 = C,H 6 -CO-NH-CH(CH 3 )-CH a Cl. B. Aus 
l-Chlor-2-amino-propan und Benzoylchlorid in Natronlauge (Coleman, Mullins, Pickering, 
Am. Soc. 60, 2741). — F: 74—75°. 

N - Methyl - N - Isopropyl - benzamid C n H 16 ON = C,H 6 • CO • N(CH 3 ) • CH(CH,) S . Dickes öl. 
Kpi„: 144° (v. Braun, Jostes, Wagneb, B. 61, 1428). 

Benzoesäure - butylamld , N - Butyl - benzamid C n H 16 ON = C 6 H 6 • CO • NH • [CH 2 ] 3 • CH 3 . 
B. Beim Erhitzen von N-Propyl-N-butyl-benzamid mit Phosphorpentachlorid auf 150° und 
Zersetzen des entstandenen N-Butyl-benzimidchlorids mit Wasser (v. Braun, Weismantel, 
B. 66, 3170). Aus Butylamin und Benzoylchlorid in Natronlauge (Coleman, Howells, Am. 
Soc. 45, 3088). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 68—70° (v. B., W.). 

N-[/S-Chlor-butyl]-benzamid, 2-Chlor-l-benzamlno-butan C n U u ONCl = C e H 5 -CO-NH- 
CHj-CHCl-CH a -CH 3 . Nadeln. F: 69° (de Montmollin, Zolliker, Helv. 12, 612). 

N-[<5-Chlor-butyl]-benzamid, 4-Chlor-l-benzamlno-butan CnH^ONQ = C,H 6 - CO • NH- 
[CH 2 ] 8 -CH.C1 (H 203). B. Durch Destillation von 1 .4-Bis-benzamino-butan mit PC1 6 bei 3 bis 
4 mm Druck, neben 1.4-Dichlor-butan (v. Braun, Lemke, B. 55, 3530). — F: 54—55°. — Gibt 
mit Benzol in Gegenwart von Aluminiumchlorid auf dem Wasserbad 4-Benzamino-l-phenyl- 
butan (v. B., L., B. 65, 3534). 

N-[(5-Brom-butyl]-benzamid, 4-Brom-l-benzamino-butan C n H u ONBr = C,H 6 CONH- 
[CH 2 ] 3 -CH a Br. B. Durch Einw. von 2 Mol Benzoylchlorid und festem Natriumdicarbonat 
auf <5-Brom-butylamin in Wasser bei 0° (Dudley, Thorpe, Biochem. J. 19, 846). — Krystalle 
(aus Äther). F: 52° (korr.). 

N-[(5-Jod-butyl]-benzamld, 4-Jod-l-benzamino-butan C^ßm = C 6 H e CONH- [CH 2 ] 3 - 
CHjI (H 203). B. Analog der vorangehenden Verbindung (Dudley, Thorpe, Biochem. J. 19, 846). 

N-Propyl-N-butyl-benzamid C 14 H n ON = C e H 6 -CO-N(CH a -C 2 H 5 )-[CH 2 ] 3 -CH 3 . öl. K Pl2 : 
175—178° (v. Braun, Weismantel, B. 65, 3170). — Liefert beim Erhitzen mit PC1 6 auf 150° 
und Zersetzen des entstandenen N-Butyl-benzimidchlorids mit Wasser N-Butyl-benzamid. 

N - dl - sek. - Butyl - benzamid , Inakt. 2 - Benzamino - butan C u H 16 ON = C.H. • CO • NH- 
CH(CH 3 )-C 2 H 6 (EI 97). F: 84—85° (unkorr.) (Coleman, Howells, Am. Soc. 46, 3088). 

l-ChIor-2-benzamlno-butan C u H M ONCl = C 6 H 6 CONHCH(CH a Cl)-C 2 H s . Nadeln (aus 
Benzin). F: 91 — 92° (unkorr.) (Coleman, Howells, Am. Soc. 45, 3087). 

3- Chlor- 2 -benzamino -butan C n H 14 ONCl = C 6 H 5 -C0-NH-CH(CH 3 )-CHC1-CH 3 . Nadeln 
(aus Benzin). F: 105 — 106° (unkorr.) (Coleman, Howells, Am. Soc. 45, 3087). 

N-[ß-Chlor-lsobutyl]-benzamid, 2- Chlor -1- benzamino -2- methyl - propan C U H H 0NC1 = 
C,H 6 -CO-NH-CH 2 -CCl(CH 3 ) a . Krystalle (aus Ligroin). F: 97—98° (Dersin, B. 54, 3161). — 
Liefert beim Kochen mit Wasser 5.5-Dimethyl-2-phenyl-^d s -oxazolin. 

N-{Chlor-tert.-butyll-benzamid, 1-Chlor - 2 - benzamino - 2 - methyl - propan CnH.ONCl = 
C S H,-C0-NH-C(CH 3 ) 8 -CH S C1. F: 83—84° (Coleman, Mullins, Pickering, Am. Soc. 50, 2741). 

Benzoesäure-n-amylamld, N-n-Amyl-benzamid C ia H 17 ON = C,H s -CO-NH-[CH«]4-CH a 
(EI 57). Nadeln (aus Äther + Ligroin). F: 31—32° (Inqold, Vass, Soc. 1928, 3126). Kp„: 
206—210°. " 

N-je-Chlor-n-amyl]-benzamid, 5 - Chlor- 1 -benzamino -pentan C 12 H M ONa = C,H,-CO- 
NH-[CH,] 4 -CH 2 C1 (H 203; E I 98). Analog der Reaktion mit Benzol (E I 98) verlaufen 
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auch die Reaktionen mit Toluol und Xylol in Gegenwart von Aluminiumchlorid (v. Braun, 
Kühn, B. 60, 2563). 

N-tert.-Amyl-benzamid, 2 - Benzamino - 2 - methyl - butan C 12 H 17 ON = C 6 H 5 -CO-NH- 
C(CH 3 ) 2 - CjH„. Krystalle (aus Ligroin). F: 93—94° (unkorr.) (Coleman, Yagee, Am. Soc. 51, 569). 

Linksdrehendes 8-Benzamlno-2.6-dlmethyl-octan, Benzoyl-dihydromenthonylamin, Ben- 
zoyl-dlhydrodtronellylamin C I7 H 27 ON = C,H 6 • CO • NH ■ CH 2 • CH 2 • CH(CH 3 ) • [CH 2 ] 3 • CH(CH 3 ) 2 . 
Dickes öl. Kp 0l3 : 201—202° (v. Braun, Kröper, Reinhardt, £.62, 1304). DJ 7 : 0,9595. [a]iJ: 
— 1,73° (unverdünnt). — Liefert beim Erwärmen mit 1 Mol PC1 5 auf dem Wasserbad und 
Destillieren des Reaktionsprodukts unter gewöhnlichem Druck Dihydromenthonylchlorid 
(E II 1, 130) und Benzonitril (v. B., K., R., B. 62, 1301). 

N-n-Tridecyl-benzamld, Benzoyl-n-tridecylamln C 20 H 33 ON = C e H 5 -CO-NH-[CH 2 ]i 2 -CH 3 . 
Nadeln (aus Alkohol). F: 69° (Asahina, Asano, J. pharm. Soc. Japan 1927, Nr. 539, S. 6; 
C. 1927 II, 265). 

N-Allyl-benzamld C 10 H U ON = C 6 H 5 CONHCH 2 CH:CH 2 (H 204). Darstellung durch 
Benzoylierung von Allylamin in alkal. Lösung: Bergmann, Dreyer, Radt, B. 64, 2143. — 
Erstarrt in der Kälte krystallinisch. F: ca. 17° (Be., R., Brand, B. 54, 1651 Anm. 1). — Beim 
Leiten von Chlor in eine Lösung von Allylbenzamid in feuchtem Chloroform unter Kühlung 
entstehen N-[^.y-Dichlor-propyl]-benzamid und y-Chlor-/S-benzoyloxy-propylamin-hydrochlorid 
(Be., R., Bb., B. 54, 1651). Reagiert analog mit Brom in Chloroform (Be., D., R., B. 54, 2143). 

6- Benzamino- 2- methyl -hepten- (2) C 15 H 21 ON = C 6 H 8 CONHCH(CH 3 )CH 2 -CH !! CH: 
C(CH 3 ) 2 . B. Aus 6-Amino-2-methyl-heptien-(2) und Benzoylchlorid unter Eiskühlung (Helferich, 
Dommer, B. 58, 2014). — Nadeln (aus verdünntem Alkohol). F: 87 — 88°. — Liefert beim Ozoni- 
sieren in Eisessig unter Eiskühlung, Behandeln des Ozonids mit Zinkstaub und Destillieren 
unter vermindertem Druck l-Benzoyl-2-methyl-.d 4 -pyiTolin. 

N-[y-ChIor-/S-oxy-propyl]-benzamid, 3-Chlor-2-oxy-l-benzamino-propan C l0 H 12 O 2 NCl = 
C 6 H 6 -CONH-CH 2 -CH(OH)CH 2 Cl (E I 99). B. Durch Einw. von Benzoylchlorid und Pyridin 
auf 5 -Chlormethyl- 2 - phenyl - oxazolidin in Chloroform und nachfolgendes Schüttelü mit 
5n-Salzsäure oder besser mit rauchender Salzsäure (Bergmann, Radt, Brand, B. 64, 1648; Be., 
Br., Weinmann, H. 181, 86). — Tafeln (aus Essigester + Petroläther oder Aceton + Petroläther). 
F: 107 — 108° (korr:) (Be., R., Be.). Leicht löslich in Alkohol und Aceton, schwerer in Chloroform 
und heißem Essigester, schwer in Benzol, Äther und kaltem Wasser. Die wäßr. Lösung reagiert 
neutral (Be., R., Br.). — Geht bei der Einw. von Thionylchlorid in 5-Chlormethyl-2-phenyl- 
z^-oxazolin über (Be., H. 137, 42). 

N-Fy-Brom-ß-oxy-propyll-benzamld, 3-Brom-2-oxy-l-benzamino-propan C 10 H la O 2 NBr = 
C 6 H 6 CONHCH 2 -CH(OH)-CH 2 Br. B. Durch Einw. von Natronlauge auf y-Brom-/?-benzoyl- 
oxy-propylamin (Bergmann, Dreyer, Radt, B. 54, 2145). — Tafeln (aus Essigester). F: 115°. 
Leicht löslich in Alkohol und Essigester, schwer in Wasser. 

N-[y-Jod-/?-oxy-propyl]-benzamid, 3- Jod- 2-oxy-l- benzamino -propan C 10 H 12 O 2 NI = 
C 6 H 5 -CO-NH-CH 2 -CH(OH)-CH 2 I. B. Beim Erwärmen vonN-[y-Ch]or-/?-oxy-propyl]-benzamid 
mit Natriumjodid in Acetessigester im Dunkeln auf 90° (Bergmann, H. 137, 42). — ■ Tafeln 
(aus Essigester). F: 138 — 139°. — Gibt beim Aufkochen mit Wasser /?-Qxy-y-benzoyloxy- 
propylamin (8. 154). 

N-Iy-Jod-iS-lauroyloxy-propylJ-benzamJd C 22 H 24 0.,NI = C,H 5 -CO-NH-CH,-CH(CH t I)- 
0-CO'[CH 2 ]ij-CH 3 . B. Aus N-[y-Jod-^-oxy-propyl]-benzamid und Lauroylchlorid in Pyridin 
(Bergmann, H. 187, 43). — Nadeln (aus Äther). F: 50 — 51°. — Gibt beim Kochen mit Silber- 
nitrit und verd. Alkohol y-Benzamino-propylenglykol-(?-lauroat (S. 168). 

N - IV , Jod - ß - stearoyloxy-propyl] - benzamid C 28 H 46 3 NI = C e H 5 ■ CO ■ NH • CH 2 ■ CH(CH 2 I) ■ 
O-CO'fCHjJij'CHj. B. Aus N-[y-Jod-/?-oxy-propyl]-benzamid und Stearinsäurechlorid in 
Pyridin (Bergmann, H. 137, 42). — Im Original sind keine Eigenschaften angegeben. 

/?.ß'-Bls-benzamlno-dlpropyldlsulfid C 20 H 2 ,O 2 N 2 S 2 = [C 6 H 5 -CO-NH-CH(CH 3 )-CH,-S-] 2 . 
Blättchen. Sintert und schmilzt bei 157—170° (Boese, B. 68, 2002). 

Bis- [e- benzamino- n-amyl]-sulfld C 24 H 32 2 N 2 S = (C,H 5 -CONH[CH 2 ] 6 ) 2 S. B. Aus 
N-[e-Chlor-n-amyl]-benzamid und Natriumsulfid in siedendem wäßrigem Alkohol (Földi, B. 
62, 1708). — Krystalle (aus Alkohol). F: 96° (unkorr.). — Beständig gegen heiße konzentrierte 
Natronlauge. 

Bis-[e-benzamino-n-amyl]-dlsultid CmHs.O.N.S, = (C,H 6 -CO-NH-[CH,VS-),. B. Aus 
N-[e-Chlor-n-amyl]-benzamid und Natriunidisulfid in heißem verdünntem Alkohol (Földi, B. 62, 
1708). — Schuppen (aus Alkohol). F: 132—133° (unkorr.). Leicht löslioh in heißem Alkohol, 
Chloroform und Eisessig, schwer in Aceton, unlöslich in Äther und Benzol. 
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3-Benzamlno-2-methyl-butanol-(2), DlmethyI-[a-benzamino-äthyll-carblnol C, jH 17 OjN = 
C,H 6 • CO • NH • CH(CH„) • C(CH 3 ) 2 • OH. B. Aus 3-Ammo-2-methyl-butanol-(2) und Benzoylchlorid 
in Natronlauge (Read, Reid, Soc. 1928, 1491). — Öl. 

3 - Benzaminomethyl - pentanol - (3), Benzamlnomethyl - dläthyl-carblno! C 13 fl 19 O s N = 
C a H B • CO -NH-CHj -QCjH^j -OH. B. Aus Aminomethyl-diäthyl-carbinol nach Schotten- 
Baümann (Thomas, Bettzieche, H. 140, 249). Durch Einw. von Äthylmagnesiumbromid auf 
Hippursäureäthylester in Äther, besser in Anisol, oder auf Hippursäurechlorid in Äther (Th., 
B., H. 140, 283, 290). — Nadeln. F: 104° (Th., B., H. 140, 249). Leicht löslich in Alkohol, 
löslich in Äther, schwer löslich in Benzol. — Wird durch mehrstündiges Kochen mit alkoholisch- 
wäßriger Natronlauge in Aminomethyl-diäthyl-carbinol und Benzoesäure gespalten (Th., B., 
H. 140, 292). Lagert sich beim Behandeln mit kalter konzentrierter Schwefelsäure oder bei 
3-stdg. Kochen mit wäßrig-alkoholischer Salzsäure in nicht näher beschriebenes Aminomethyl- 
diäthyl-carbinol-benzoat C 8 H s -CO-0-C(C 2 H 6 ) 2 -CH 2 -NH 2 (?) um, das bei längerem Auf- 
bewahren wieder in Benzaminomethyl-diäthyl-carbinol übergeht und bei der Einw. von Natrium- 
nitrit und Schwefelsäure ein farbloses, öliges Produkt liefert (Th., B., H. 140, 239; 146, 233). 
Bei längerem Kochen von Benzaminomethyl-diäthyl-carbinol mit konz. Salzsäure erfolgt 
Spaltung in Benzoesäure, Ammoniak und *DiäthylacetaIdehyd(?) (Tu., B., H. 140, 294). 

2-Benzamino-3-äthyl-pentanoI-(3), Diäthyl-fa-benzamlno-äthyll-carblnol C u H,,0.,N = 
C,H 6 -CO-NH-CH(CH 8 )-C(C 2 H 6 ) s -OH. B. Durch Einw. von Äthylmagnesiumbromid auf 
dl-Alaninäthylester oder dessen Hydrochlorid in Äther und Umsetzung des entstandenen Diäthvl- 
[a-amino-äthyl]-carbinols mit Benzoylchlorid (Thomas, Bettzieche, H. 140, 252; B., H. lßl, 
188). Durch Einw. von Äthylmagnesiumbromid auf Benzoyl-dl-alanin-äthylester in Äther 
(Th., B., H. 140, 289). — Nadeln (aus Alkohol). F: 104—105° (Th., B., H. 140, 253). Leicht 
löslich in Alkohol, löslich in Äther und Benzol, schwer löslich in Wasser. — Wird bei mehr- 
stündigem Kochen mit wäßrig-alkoholischer Natronlauge in Diäthyl-fa-amino-äthyl]-carbinol 
und Benzoesäure gespalten (Th., B., H. 140, 292). Lagert sich beim Behandeln mit kalter 
konzentrierter Schwefelsäure oder bei 3-stdg. Kochen mit wäßrig-alkoholischer Salzsäure in 
nicht näher beschriebenes Diäthyl-[a-amino-äthyl]-carbinol-benzoat C 6 H 6 -COO- 
C(C 2 H 5 ) 2 -CH(CH s )-NHj(?) um, das bei längerem Aufbewahren wieder in Diäthyl-[a-benzamino- 
äthylj-carbinol übergeht (Th., B., H. 140, 295; B., H. 146, 234). 

3-Benzamino-2.5-dlmethy1-hexanol-(2) , N-Benzoyl-a.a-dlmethyl-leuclnol C 15 H, 3 O.N = 
(CH 8 ) 2 CH-CH 2 -CH(NH-CO-C (! H 5 )-C(CH 3 ) 2 -OH. Linksdrehende Form. B. Aus rSenzoyl- 
1(— )-leucin]-äthylester und Methylmagnesium Jodid in Äther, zuletzt auf dem Wasserbad (Karrer 
Jäqqi, Takahashi, Helv. 8, 362). — Nadeln (aus Benzol). P: 113°. Ist im Hochvakuum destillier- 
bar. [a]' D 8 : —40,8° (Alkohol; p = 1,5). Leicht löslich in Äther, Alkohol, ziemlfch leicht in Benzol, 
löslich in heißem Wasser und heißem Ligroin. — Spaltet beim Behandeln mit Thionylchlorid 
oder Phosphorpentachlorid bei Zimmertemperatur kein Wasser ab (K., J., T.). 

r-Benzamino-propylengIykol-/S-lauroat C 22 H 2B 3 N = C,H 5 CONHCH a CH(CH 2 OH)- 
O-CO-[CH 2 ] 10 -CH 3 . B. Aus N-[y-Jod-/3-lauroyloxy-propyl]-benzamid und Silbernitrit in 
siedendem verdünntem Alkohol (Bergmann, H. 137, 43). — F: 79 — 80°. 
„ , T 3 ~A B « nza "!l n0 - 2 - oxy - 1 - benzoyloxy - propan , y - Benzamlno - propylenglykol - oc - benzoat 
C 17 H 17 4 N r C e H s -CO-NH-CH 2 -CH(OH)-CH 2 -0-CÖ-C,H 6 . B. Aus dem Hydrochlorid oder 
anderen Salzen des /J.y-Dibenzoyloxy-propylamins beim Behandeln mit Alkalilaugen, Soda- 
lösung oder Pyridin bei Zimmertemperatur oder beim Kochen mit Natriumacetat-Lösune 
(Bergmann, Brand, Dreyer, B. 54, 952; Be., Br., B. 66, 1282). Durch Einw. von Salzsäure 
(D: 1.19) auf höherschmelzendes oder niedrigerschmelzendes 5-Benzoyloxymethyl-2-phenyl- 
3-benzoyl-oxazolidin in Äther (Be., Br., D„ B. 54, 950). — Tafeln oder Nadeln (aus verd 
Alkohol). F: 109» (korr.) (Be., Br., D.). Leicht löslich in heißem Alkohol, Essigester, Chloro- 
form und Eisessig, sehr schwer in Wasser, Äther und Petrol&ther. — Gibt beim Behandeln 
mit Phosphorpentachlorid, zuletzt unter Erwärmen, Versetzen der abgekühlten Lösung mit 
Wasser oder Eiswasser und nachfolgenden Erwärmen auf 60° inakt. Ä.y-Dibenzoyloxy-propvl 
amin-hydrochlorid (Be., Br., D., B. 64, 951). Liefert beim Behandeln mit Chlorwasserstoff 
in Äther oder mit Thionylchlorid bei 18° ö-Benzoyloxymethyl-2-phenyl-d 8 -oxazolin-hvdro- 
chlorid (Be., Br., B. 66, 1281). Gibt beim Schütteln mit Phosphoroxychlorid in trocknem 
Chloroform die Verbindung C 17 H le O,NCl,P (s. u.) (Be., Br., B. 66, 1282). 
,rr Ve* bindun 8 C^HjjOeNCljP. B. s.o. — Nadeln (aus Benzol + Äther). F: 102—103° 
(Zers.) (Bergmann, Brand, B. 66, 1282). Löslich in Benzol, Chloroform und Essigester sehr 
schwer loslich in Äther und Petroläther. — Wird durch Alkohol und Wasser unter Bildung 
von ^.y-Dibenzoyloxy-propylamin-hydrochlorid zersetzt. Liefert beim Verreiben mit Pvridin 
5-Benzoyloxymethyl-2-phenyl- A '-oxazolin. 
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a-benzoat oder auf y-Amino-propylenglykol (Bergmann, Brand, Drbyer, B. 54, 951). — 
Krystaile. F: 113 — 114° (korr.). Löslioh in Alkohol, Chloroform und Essigester, schwer löslich 
in Äther und Wasser, unlöslich in Petroläther. — Liefert beim Erwärmen mit Phosphorpenta- 
chlorid unter Ausschluß von Feuchtigkeit, Lösen in Alkohol und Behandeln mit 5n-Saksäure 
^•y-Dibenzoyloxy-propylamin-hydrochlorid (Bk., Br., D., B. 54, 962). 

3-Benzamlno-2.5-dimethyl-hexandiol-(2.5) C 15 H 23 0,N = HO-C(CH 3 ) 2 -CH 2 -CH(NH-CO- 
C 6 H 6 )-C(CH 3 ).;-OH. Linksdrehende Form. B. Aus [N-Benzoyl-l(+)-asparaginsäure]-diäthyl- 
ester und Methylmagnesiumjodid in Äther auf dem Wasserbad (Karrer, Jäggi, Takahasht, 
Helv. 8, 363). — Nadeln (aus Benzol). F: 148° (Karrer, J., T.), 146—147° (Kanao, Inagawa, 
J. pharm. Soc. Japan 48, 40; C. 1988 II, 50). [a]g: —16,4° (Wasser; p = l,7) (Karrer, J., T.). 
Beim Behandeln mit Thionylchlorid unter Kühlung oder beim Erwärmen mit wasserfreier 
Ameisensäure entsteht ein G«misch aus 4-Benzamino-2.5-dimetbyl-hexen-(l)-ol-(5) und 4-Benz- 
amino-2.5-dimethyl-hexen-(2)-ol-(5) (F: 134°; [a] D = —36,6° in Alkohol), das bei der Ozon- 
spaltung Formaldehyd, Essigsäure und Aceton liefert (Karrer, J., T., Helv. 8, 363; Karrer, 
Escher, Widmer, Helv. 9, 305 Anm.). 

c) Kupplungsprodukte aus Benzamid und Oxo-Verbindungen 
bzw. Oxy-oxo-Verbindungen. 

N - Oxymethyl - benzamid, N - Methylol - benzamid C 8 H,OjN = C,H 6 CONHCH 2 OH 
(H 207). Krystalle (aus Chloroform); wird durch Krystallisation aus verd. Alkohol (H 207) nicht 
rein erhalten. F: 104° (Jones, Pyman, Soc. 127, 2598). 

Methylen-bis-benzamld , Bis - benzamino - methan C 16 H u 2 N 2 = C 6 H 6 • CO • NH • CH 2 • NH • 
CO • C e H 6 (H 208 ; E 1 100). Gibt bei der Einw. von flüssigem Stickstofftrioxyd ein öliges Produkt, 
das leicht unter Rückbildung von Methylen-bis-benzamid hydrolysiert wird (Holter, Beet- 
Schneider, M. 53/54, 984). 

[2 - Nitro -benzyliden] - bis -benzamid C^H^O.Nj = (C,H 6 - CO • NH) 2 CH • C,H 4 N0 2 . B. 
Beim Eindampfen einer Lösung von 2-Nitro-benzaldehyd und Benzamid in alkoh. Salzsäure 
auf dem Wasserbad (Glaser, Frisch, Ar. 1928, 113). — Nadeln (aus Eisessig). F: 217 — 218°. 
Unlöslich in Methanol, Alkohol, Äther, Chloroform und Aceton, schwer löslich in heißem Eisessig. 

[3 - Nitro - benzyliden] - bis - benzamid 0,^,0^, = (C,H 6 • CO • NH) 2 CH • C 6 H 4 • N0 2 . B. 
Analog der vorangehenden Verbindung (Glaser, Frisch, Ar. 1928, 113). — Nadeln (aus 
Aceton). F: 224°. Unlöslich in Methanol, Alkohol, Äther und Chloroform, sehr schwer löslich 
in heißem Aceton und Eisessig, leichter in Pyridin. 

N-/?-Phenäthyliden-benzamid bzw. N-Styryl-benzamid , /?-Benzamino-styroI C 16 Hi S ON = 
C,H 5 -CON:CHCH 2 C 6 H 5 bzw. C,H 5 -CONHCH:CH-C 6 H 6 . B. Durch Erhitzen von Benz- 
amid mit /J-Brom-styrol bei Gegenwart von Kupferacetat und Kaliumcarbonat in p-Cymol 
(Rosenmund, Nothnagel, Riesenfeldt, B. CO, 394). — Gelbliche Blättchen (aus Methanol). 
F: 174 — 175°. — Beim Erhitzen mit Aluminiumoxyd in Dekalin bildet sich 1-Phenyl-isochinolin; 
die Reaktion ist nicht immer reproduzierbar. 

N - Diphenyimethylen - benzamid , Benzophenon - benzoyllmid C so H ]6 ON = C ? H 6 • CO • N : 
C(C 6 H 6 ) 2 . B. Durch Erwärmen von Benzopbenon-imid mit Benzoylchlorid in Pyridin oder mit 
Benzoesäureanhydrid in Benzol (Reddelien, Danilof, B. 64, 3138, 3139). — Prismen (aus 
verd. Alkohol). F: 117 — 118°. Leicht löslich in Äther, Chloroform und Benzol, schwerer in 
Alkohol und Petroläther. Wird durch konz. Schwefelsäure gelb gefärbt. — Wird durch siedende 
verdünnte Salzsäure in Benzophenon und Benzamid bzw. Benzoesäure und Ammonium- 
chlorid gespalten; Ammoniak-Entwicklung erfolgt auch beim Kochen mit Alkalien. 

C H 
N - Fiuorenyllden - benzamid , Fluorenon - benzoyllmid C 20 H 13 ON = C,H 6 • CO • N : C/i' 4 . 

X/,H 4 
B. Durch Einw. von Benzoylchlorid auf Fluorenonimid in Pyridin auf dem Wasserbad (Red- 
delien, Damlof, B. 64, 3139). — Hellgelbe Blättchen. F: 130°. Leicht löslich in heißem 
Alkohol. Löst sich in konz. Schwefelsfcre mit gelbgrüner Farbe. 

1.2-Dioxy-1.2-bls-benzamlno-äthan, cc.a'-Bls-benzamino-äthylenglykol C 18 H le 4 N 2 = 
C,H s -CO-NH-CH(OH)-CH(OH)-NH-CO-C,H 5 . B. Aus 1.2-Dibrom-1.2-bis-benzamino-äthan 
beim Kochen mit Wasser oder besser beim Aufbewahren mit wäßr. Aceton (Ruggli, Ratti, 
Henzi, Helv. 12, 334, 350). — Lamellen (aus Alkohol). F: 169—170° (Zers.). Mäßig löslich in 
Aceton, Alkohol und Chloroform, schwer in Äther und Benzol, unlöslich in kaltem Methanol 
und wäßr. Natronlauge. — Löst sich in methylalkoholischer Kalilauge unter Bildung einer bei 
126° schmelzenden krystallinen Verbindung. Beim Behandeln mit konz. Schwefelsäure wird 
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allmählich Benzoesäure abgespalten. Liefert beim Kochen mit Phenylisocyanat das Dicarbanilat 
des 4.5-Dioxy-2-phenyl-l-benzoyl-JMmidazolins(?) (Syst. Nr. 3534). 

1 .2 - Diäthoxy - 1 .2 - bis - benzamino-äthan, a.a'-Bis-benzamino-äthylenglykol-dläthyläther 
C 20 H sl O 4 N 2 = C 6 H 5 CONH-CH(0-C 2 H 5 )-CH(0-C i! H 5 )-NH-CO-C,H 6 . 

a) Niedrigerschmelzende Form. jB. Aus 1.2-Dibrom-1.2-bis-benzamino-äthan und 
Alkohol, neben der höherschmelzenden Form (Ruggli, Ratti, Henzi, Helv. 12, 349). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 190—191° (Zers.). Löslich in heißem Benzol und Toluol. 

b) Höherschmelzende Form. B. s. o. — Nadeln (aus Alkohol). F: 219° (Zers.) (Ruggli, 
Ratti, Henzi, Helv. 12, 349). Leicht löslieh in heißem Alkohol, schwerer in Toluol. 

1 .2 - Diisobutyloxy - 1 .2 - bis - benzamino - äthan , a.a'- Bls-benzamino-äthylenglykol-diiso- 
butyläther C 21 H 32 4 N 2 = C„H 6 - CO • NH ■ CH[0 • CH 2 - CH(CH S ) 2 ] • CH[0-CH a -CH(CH s ) a ]-NH- 
CO-C,Hb. B. Aus 1.2-Dibrom-1.2-bis-benzamino-äthan und Isobutylalkohol (Ruggli, Ratti, 
Henzi, Helv. 12, 349). — Nadeln (aus Alkohol). F: 214—215° (Zers.). Mäßig löslich in heißem 
Toluol und Alkohol, sehr schwer in Aceton und Äther. 

1 .2 - Dlacetoxy - 1 .2 - bis - benzamino - äthan , a.a'- Bis - benzamino - äthylenglykol - diacetat 
C 20 Hj O 6 N 2 = C,H 5 • CO • NH • CH(0 • CO • CH 3 ) • CH(0 • CO • CH 8 ) • NH • CO • C 6 H 6 . B. Beim Er- 
wärmen von a.a'-Bis-benzamino-äthylenglykol mit Acetanhydrid und wenig konzentrierter 
Schwefelsäure auf 70° (Ruggli, Ratti, Henzi, Helv. 12, 351). — Krystalle (aus Alkohol). 
F: 153—154°. 

1.2-Dibrom-1.2-bls-benzamlno-äthan, a.a'-Bls-benzamino-äthylenbromid Cj, 6 H 14 2 N 2 Br 2 = 
C„H 5 • CO • NH • CHBr • CHBr • NH • CO • C,H 5 . Ist wahrscheinlich ein Gemisch von Stereoisomeren 
(Ruggli, Ratti, Henzi, Helv. 12, 334). — B. Aus höherschmelzendem oder niedrigerschmelzen- 
dem a./?-Bis-benzamino-äthylen und 1 Mol Brom im Licht in viel Chloroform bei 18° oder besser 
in Tetrachloräthan bei 5—25° (R., R., H., Helv . 12, 347). — Pulver. Sintert bei ca. 148°, färbt 
sich dann dunkel und zersetzt sich bei ca. 177°. — Färbt sich bei monatelangem Aufbewahren 
braun. Liefert beim Kochen mit Wasser oder besser beim Aufbewahren mit wäßr. Aceton 
a.a'-Bis-benzamino-äthylenglykol (R., R., H., Helv. 12, 334, 350). Gibt beim Behandeln mit 
Alkohol bei Zimmertemperatur höherschmelzenden und niedrigerschmelzenden a.a'-Bis-benz- 
amino-äthylenglykol-diäthyläther; bei der Umsetzung mit Isobutylalkohol erhält man a.a'-Bis- 
benzamino-äthylenglykol-diisobutyläther und geringe Mengen eines niedrigerschmelzenden Pro- 
dukts (R., R., H., Helv. 12, 349). Gibt mit Äthylenglykol 2.3-Bis-benzamino-1.4-dioxan (Syst. Nr. 
2921) (R., R., H., Helv. 12, 350). Beim Behandeln mit Anilin unterhalb 40° entsteht 1 .2-Dianilino- 
1.2-bis-benzämino-äthan (R., R., H., Helv. 12, 350). Liefert mit Pyridin bei Zimmertemperatur 
die Verbindung C le H 14 2 N 2 Br 2 + 3C 6 H 5 N (s. u.) und ein öliges Produkt, das beim Kochen 
mit Pyridin in l-Benzoyl-2-phenyl-imidazolon-(4)(?) übergeht; die letztgenannte Verbindung 
entsteht auch bei kurzem Kochen von 1.2-Dibrom-1.2-bis-benzamino-äthan mit Pyridin und 
anschließendem mehrstündigen Erwärmen mit Natronlauge (R., R., H., Helv, 12, 352). 

Verbindung mit Pyridin C w H 14 OjN,Br t + 3 C 6 H 5 N. B. s. o. — Krystalle. F: 143—145° 
(unter Gelbfärbung) (Ruggli, Ratti, Henzi, Helv. 12, 352). Leicht löslich in Wasser und wäßr. 
Pyridin. Wird durch Natronlauge zersetzt. 

3-Benzoyliminomethyl-d-campher bzw. 3-BenzaminomethyIen-d-campher C 18 H 21 2 N = 

C8H "\CH-CH : N-CO-C,H 5 h2W - C8Hl4 <C:CH-NH-CO-C,H/ 

a) Niedrigerschmelzende Form, 0-Form, cis-Form. B. Neben der a-Form beim 
Erhitzen von hochschmelzendem 3-Aminomethylen-d-campher (E II 7, 562) mit Benzoylchlorid 
in Pyridin auf 120°; Trennung erfolgt durch Kristallisation aus Ligroin (Rufe, Skibeeth, 
Kussmaul, Helv. 3, 60). Beim Kochen der a-Form mit Pyridin (R., S., K., Helv. 8, 63). — 
Krystalle (aus Alkohol oder Ligroin). Monoklin prismatisch oder triklin pinakoidal (Tschofp). 
F: 112°. [a]J: +228,3° (Pyridin; p = 5,3); Rotationsdispersion: R., S., K. Leicht löslich in 
allen organischen Lösungsmitteln, schwer in Wasser. — Geht bei Bestrahlung der Lösung in 
Ligroin mit ultraviolettem Licht in die a-Form über (R., S., K., Helv. 3, 62). 

b) Höherschmelzende Form, a-Form, trans-Form. Das Molekulargewicht wurde 
ebullioskopisch in Chloroform bestimmt. — B. s. im TA-angehenden Absohnitt. Entsteht ferner 
aus 3-Oxymethylen-d-campher (E II, 7, 561) und Benzamid in Eisessig in quantitativer Ausbeute 
(Rüpe, Seibeeth, Kussmaul, Helv. 8, 60). -— Nadeln (aus Alkohol). F: 208°. [a]£: +219,3° 
(Pyridin; p = 5,3); Rotationsdispersion: R., S., K., Helv. 8, 61. Schwer löslich in Alkohol, 
Eisessig, Chloroform, Pyridin, fast unlöslich in Äther, Ligroin, Aceton, Benzol, Schwefelkohlen- 
stoff, Tetrachlorkohlenstoff und Äthylenbromid. — Geht beim Kochen mit Pyridin in die 
/J-Form über. 

1 -Oxo-3-benzimino-l-phenyl-butan, Benzoylaceton-benzoylimld bzw. 3-Benzamino- 
l-phenyl-buten-(2)-on-(l), N-Benzoyl-benzoylacetonamin CuHj.OJN = C,H,-C0-N:C(CH,)- 
CH^COC.H, bzw. C,H s -CO-NH-C(CH 3 ):CH-CO-C,H 5 . B. Aus Benzoylacetonamin (E U 7, 
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620) und Benzoylchlorid in Gegenwart von Pyridin in absol. Äther (Benary, B. 60, 1834). — 
Nadeln (aus Alkohol oder Äther). F: 114°. — Wird beim Aufbewahren mit alkoh. Salzsäure 
in Benzamid, Benzoylaceton und Benzoesäure gespalten. 

ß - [Methyl - benzoyl - amlno] - butyraldehyd - diäthylacetal C 16 H 26 3 N = C,H 5 • CO • N(CH 3 ) ■ 
CH(CH 3 )-CH 2 -CH(0-C 2 H 6 ) ? . B. Beim Schütteln von /9-Methylamino-butyraldehyd-diäthyI- 
acetal mit Benzoylchlorid in 3%iger Natronlauge (Manntch, Horkheimer, Ar. 1926, 173). — 
Gelber Sirup. 

y-Benzamlno-butyraldehyd 0^,0^ = C e H 5 -CO-NH-[CH 2 VCHO. B. Durch Schütteln 
des DiäthylacetaLs mit 1 n- Schwefelsäure (Sugasawa, J. pharm. Soc. Japan 1927, 148; C. 1928 I, 
1646). — Liefert mit Malonsäure bei Gegenwart von etwas Piperidin in Pyridin /J-[y-Benzamino- 
propyl]-acrylsäure (Str.). Die Natriumdisulfit- Verbindung gibt mit konz. Kaliumcyanid-Lösung 
d-Benzamino-a-oxy-valeronitril (Keimatsu, Su., J. pharm. Soc. Japan 48, 10; C. 1928 I, 2077). 

Diäthylacetal C 16 H 23 3 N = C 6 H 6 • CO • NH • [CH 2 ] 3 • CH(0 • C 2 H 6 ) 2 . B. Aus y-Amino- 
butyraldehyd-diäthylacetal und Benzoylchlorid in alkal. Lösung (Stjoasawa, J. pharm. Soc. 
Japan 1927, 148; C. 1928 I, 1646). — Viscosesöl. Kp^ 187—189°. Erstarrt in Kältemischung. 

Semlcarbazon C 12 H 16 0,N« = C 6 H 5 • CO • NH • [CH 2 ] 3 • CH : N ■ NH ■ CO • NH 2 . F : 155— 156° 
(Sugasawa, J '. pharm. Soc. Japan 1927, 148; C. 19281, 1646). 

6-Benzamlno-2-methyl-hepten-(2)-on-(4) oder 2-Benzamino-2-methyl-hepten-(5)-on-(4) 
CisHisOjN = C„H S - CO • NH ■ CH(CH 3 ) • CH 2 - CO • CH : C(CH S ), oder CH 3 CH : CH • CO • CH 2 - 
CfCHgJj-NH-CO-CjHt. Das Molekulargewicht wurde kryoskopisch in Benzol bestimmt. — 
B. In geringer Menge bei längerem Erhitzen von 2.2.6-Trimethyl-piperidon-(4) mit Benzoyl- 
chlorid auf dem Wasserbad (Ktpping, Greasley, Soc. 125, 2615). Entsteht aus 1-Benzoyl- 
2.2.6-trimethyl-piperidon-(4) bei 3-stdg. Erwärmen mit Benzoylchlorid ohne Lösungsmittel 
auf dem Wasserbad, neben anderen Produkten, oder bei 3-stdg. Kochen mit Benzoylchlorid in 
mit Chlorwasserstoff gesättigtem Benzol (K., G., Soc. 125, 2616). — Nadeln (aus verd. Alkohol). 
F: 110 — 111°. Sehr leicht löslich in Alkohol, Aceton und Benzol, schwer in kaltem Äther und 
Tetrachlorkohlenstoff, fast unlöslich in kaltem Petroläther. Leicht löslieh in konz. Salzsäure; 
wird aus der Lösung nicht beim Verdünnen mit Wasser, sondern erst beim Neutralisieren aus- 
gefällt. — Zersetzt sich beim Erhitzen auf 170 — 250° unter Bildung von Benzamid, Benzonitril, 
Ammoniak und anderen Produkten. Entfärbt Permanganat-Lösung und Brom in kaltem Tetra- 
chlorkohlenstoff. Zersetzt sich beim Kochen mit konz. Salzsäure. 

Semlcarbazon C^H^OjsN, = C„H 5 • CO • NH ■ C 8 H 1S : N • NH • CO • NH 2 . Krystalle. F : ca. 200» 
(Kipfing, Greasley, Soc. 125, 2615). 

N - [4 - Methoxy - ß - phenäthyliden] - benzamid bzw. N - [4 - Methoxy - styryl] - benzamid , 
/?-Benzamim>-4-methoxy-styrol C 16 H 16 2 N = C 6 H 5 -CON : CHCH 2 C 6 II 4 OCH 3 bzw. C 6 H 5 - 
CO-NH-CHiCH'C.Hj-O'CHj. B. Aus jS-Brom-4-methoxv-styrol und Benzamid (Rosenmttnd, 
Nothnagel, Rieseoteldt, B. 60, 395). — Gelbliche Krystalle. F: 169°. 

Pheny 1- [ 1 0-methoxy-anthrany I-(9)] -keton-benzoyHmid C M H al 2 N=C 6 H l; • CO • N : C(C e H 5 ) ■ 
C 14 H 8 -0-CH 3 . B. AusPhenyl-[10-methoxy-anthranyl-(9)]-ketimid (E II 8, 256) und Benzoyl- 
chlorid in Pyridin (Krollpfeiefer, A. 462, 56). — Blaßgelbe Blättchen. F: 206—207°. 

[Frölich] 

d) Kupplungsprodukte aus Benzamid und Mono- und Polycarbonsäuren. 

N-Acetyl- benzamid, N- Benzoyl -acetamid C 9 H,0 2 N = C 6 H 6 CONHCOCH 3 (H 213; 
E I 104). Verbrennungswärme bei konstamtem Volumen: 1065,1 kcal/Mol (Parts, Ph. Ch. 181, 
407). — Reaktionsgeschwindigkeiten und Gleichgewichte in den Systemen mit Acetonitril und 
Benzoesäure: Kremann, Mitarb., M. 43, 348; mit Acetamid, Benzoesäure und Benzoesäure- 
anhydrid: Kr., Mitarb., M. 43, 348; mit Essigsäure, Acetanhydrid und Benzamid: Kr., Rösler, 
Penkner, M. 48, 148; mit Acetamid, Acetonitril, Benzoesäure und Benzoesäureanhydrid: 
Kr., Mitarb., M. 48, 346; mit Essigsäure, Acetanhydrid, Benzamid und Benzonitril: Kr., R., 
P., M. 48, 154. 

Dlbenzamld CuHnOjN = (C„H 5 -CO),NH (H 213; E I 104). B. Bei der Einw. von Stick- 
oxyd auf Stilbendiolkalium in Äther, neben anderen Produkten (Scheuing, Hensle, A. 440, 86). 
Neben wenig Benzamid beim Kochen von Benzoesäureäthylester mit Magnesiumamidjodid 
Mg(NHj)-I und Zersetzen des Reaktionsprodukts mit Wasser (Oddo, Calderaro, O. 53, 72). — 
Verbrennungswarme bei konstantem Volumen: 1634,8 kcal/Mol (Parts, Ph.Ch. 181, 407). — 
Liefert beim Erhitzen mit Anilin und Natrium in Benzol Benzamid und geringe Mengen anderer 
Produkte, beim Erhitzen mit AniÜn-hydroohlorid auf 160 — 180° Benzanilid, Benzoesäure und 
geringere Mengen Benzamid und N-Phenyl-benzamidin (Syst. Nr. 1611) (Brunner, Seeger, 
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Dittbich, M. 45, 78). Gibt beim Erhitzen mit Diphenykmin-hydrochlorid auf 160—170° 
N.N-Diphenyl-benzamidin (Syst. Nr. 1611) (B., S., D., M. 46, 8ö). 

Trlbenzamld C 81 H 16 3 N = (C,H„-CO) 3 N (H 214; B I 104). B. Aus Natriumdibenzamid 
und Benzoylchlorid in siedendem Benzol (Pakts, B. 60, 2522). — Verbrennungswärme bei 
konstantem Volumen: 2425,5 kcal/Mol (P., Ph.Ch. 181, 407). 

e) Kupplungsprodukte aus Benzamid und Kohlensäure. 

Benzoylcarbamidsäure-äthylester, N-Benzoyl-urethan Ci„H n 3 N = C„H 6 -CONH-C0 2 - 
C 2 H 5 (H 215; E I 104). B. Zur Bildung aus ürethan und Benzoylchlorid in Pyridin (H 215) 
vgl. Ponzio, O. 59, 554. Bei der Einw. von Benzoylchlorid auf Urethan-N-magnesiumbromid 
(E II 8, 21) in Äther (Binaqhi, O. 57, 686). — Blättchen (aus Alkohol). F: 112° (P.). Löslich 
in Benzol und Ligrom, unlöslich in siedendem Wasser (B.). — Liefert beim Behandeln mit Hydr- 
oxylamin in Methanol oder mit Hydroxylamin-hydrochlorid in verd. Natronlauge bei 40 — 50° 
Benzhydroxamsäure (P.). Gibt bei gelindem Erwärmen mit Phenylhydrazin /?-[<x-Carbäthoxy- 
imino-benzyl]-phenylhydrazin C,Hj-NH-NH-C(C 6 H 6 ):N-C0 2 -C 2 H5 (Syst. Nr. 2013) (P.). 

BenzoylharnstoH CgH.OjN, = C 6 H s -CONHCO-NH s (H 215; E I 105). Wird durch 
Natriumnitrit und verd. Schwefelsäure bei Zimmertemperatur nicht zersetzt (Biltz, Robl, 
B. 58, 1962). Liefert beim Erhitzen mit Anthranilsäure auf 100° 3-Benzoyl-2.4-dioxo-l .2.3.4-tetra- 
hydro-chinazolin (Heller, J.pr. [2] 111, 19). 

N-Acetyl-N'-benzoyl-harnstoff C 10 H 10 O 3 N s = C e H 5 CONH-CONHCO-CH 3 (H 216). 

B. Neben 3-Benzamino-piperidon-(2) beim Erwärmen von Dibenzoyl-l(+)-arginin (S. 191) mit 
Acetanhydrid und Behandeln des Reaktionsprodukts mit heißem Wasser (Felix, Dire, H. 176, 
37). — Tafeln (aus Essigester). Zersetzt sich bei 196° (unkorr.). Löslich in Essigester, ziemlich 
schwer löslich in Äther. 

N-Diäthy!bromacety!-N'-benzoyl- Harnstoff C 14 H 17 3 N 2 Br = C 6 H 5 CONH-CONHCO- 
CBr(CjH 6 ) a [vielleicht auch als N-Diäthylbromacetyl-O-benzoyl-isoharnstoff C,H 6 -CO- 
O-CONHJ-NH-CO-CBrfCjILJa zu formulieren]. B. Beim Erwärmen von Diäthylbromacetyl- 
harnstoff mit Benzoesäureanhydrid und Schwefelsäure auf 90° (Bayer & Co., D.R.P. 327129; 

C. 1921 II, 72; Frdl. 13, 809). — Krystalle (aus Ligroin). F: 139—140». Leicht löslich in Alkohol, 
Aceton und Benzol, schwer in Wasser. — Ist fast geschmacklos. 

o>-Benzoyl-allophansäure-äthylester C xl B. lt 0^i t = C„H 6 - CO • NH • CO • NH • C0 2 - C 2 H 5 
(H 216). Liefert beim Erhitzen mit Amiin auf 150" N-Phenyl-N'-benzoyl-harnstoff (Syst. Nr. 1628) 
(Dains, Wertheim, Am. Soc. 42, 2308). 

O-Äthyl-N-benzoyl-isoharnstott C 10 H, 2 O 2 N 2 = CeH.-CO-NH-CftNHJ-O-CÄ (H 217). 
Physiologische Wirkung: Bastekfield, J. Pharmacol. exp. Therap. 20, 453; C. 19231, 1048; 
vgl. H. Staub in J. Houbek, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt., Bd. II [Berlin-Leipzig 
1932], S.374. 

O-Propyl-N-benzoyl-isoharnstoff CnH^OjNj = C,H 5 - CO • NH • C(: NH)-OCH 2 -C 2 H 5 . 
B. Aus O-Propyl-isoharnstoff-hydrochlorid und Benzoylchlorid in Äther bei Gegenwart von 
konz. Alkalilauge (Basterfield, Whelen, Am. Soc. 49, 3178, 3180). — Hydrochlorid 
C u H M 2 N 2 + HCl. Krystalle (aus Alkohol). F: 97° (unter Abspaltung von Propylchlorid). 

Benzoylcyanamid C 8 H,ON 8 = C,H,-CO-NH-CN (H 217; E I 105). B. Beim Kochen 
von Benzoylsenföl (S. 173) mit Natriumazid in absol. Alkohol in Kohlendioxyd-Atmosphäre 
(Stolle, Henke-Stark, J. pr. [2] 124, 291). Bei der Einw. von Bleioxyd auf Benzoylthioharn- 
stoff bei Gegenwart von Natriumazid in Kohlendioxyd-Atmosphäre (St., H.-St., J. pr. [2] 124, 
293). — F: 132° (Zers.). — Gibt beim Erhitzen mit Stickstoffwasserstoffsäure in Benzol im Rohr 
auf 100° 5-Benzamino-tetrazol (Syst. Nr. 4110). 

N- Methyl -N'-benzoyl-guanidin C,H„ON 3 = C 8 H J -CO-NH-C(:NH)-NH-CH 11 . B. Aus 
Methylguanidin und Äthylbenzoat in alkoh. Lösung (Traube, Gorniak, Z. ang. Ch. 42, 381). 
Das Hydrochlorid entsteht beim Erhitzen von Methylguanidinhydrochlorid mit Benzoylchlorid 
im Rohr auf 150° (Greenwaud, Am. Soc. 47, 1446). Bei der Oxydation von N*(?)-Benzoyl- 
kreatinin (Syst. Nr. 3587) mit Natriumpermanganat in alkal. Lösung (Gr.). — Rhomben oder 
Prismen (aus Wasser). F: 156° (T., Go.). Leicht löslich in Alkohol, schwer in kaltem Wasser 
(T., Go.). — Hydrochlorid C,H u ON 3 + HCl. Nadeln (aus Wasser). F: 220—221° (T., Go.), 
222° (Gr.). — Pikrat C,H u ON 3 + C,H 3 0,N 3 . Gelbe Nadeln. F: 180° (Gr.). 

N.N'- Dibenzoy! - guanldln (?) C 16 H„0,N 3 = (C 8 H 5 • CO • NH) 8 C : NH (I) !). Physiologische 
Wirkung: Bischoot, Sahyun, Long, J.biol.Chem. 81, 330, 342, 346. 

J ) Über Darstellung und Eigenschaften dieser Verbindung finden sich in der Literatur 
keine näheren Angaben. Ein Produkt, dem von Korndörfer (Ar. 241 [1903], 478) diese Kon- 
stitution zugeschrieben wurde, war N.N'-Dibenzoyl-harnstoff (Peok, Mitarb., Am. Soc. 70 
[1948], 2322 Anm.). 
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N-ry.y-Dlmethyl-allyl]-N'.N"-dlbenzoyl-guanldln, Dlbenzoylgalegin CjoH^OÄ = (C»H 6 - 
CO-NH) 2 C:N-CH,-CH:C(CH 3 ) 8 bzw. desmotrope Form. B. Aus Galegin (Ell 4, 672) und Ben- 
zoylchlorid in Natronlauge (Tanket, C. r. 158 [1914], 1428; Bl. [4] 15 [1914], 621). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 95—96°. Löslich in 110 Teilen kaltem 90%igem Alkohol; leicht löslioh in 
Äther, unlöslich in Wasser. Die alkoh. Lösung reagiert gegen Lackmus alkalisch. 

N-[/?-Benzoyloxy-äthy1] -N'.N"- dibenzoyl -guanidin, Trlbenzoylderlvat des /S-Guanidlno- 
äthylalkohols C M H 2 ,0 4 N 8 = (C„H S - CO • NH),C : N • CH 2 - CH 2 - • CO • C e H 6 bzw. desmotrope 
Form. B. Bei der Umsetzung von S-Äthyl-isothioharnstoff mit Benzoesäure-[/J-amino-äthyl- 
ester] in alkoh. Kalilauge und Benzoylierung des Reaktionsprodukts in Sodalösung (Fromm, 
Fantl, Fisch, J. pr. [2] 124, 166). Durch Benzoylierung von /3-Guanidino-äthylalkohol in 
Natronlauge (Fb., Honold, B. 65, 911 ; Fr., Fa., Fi., J. pr. 124, 164, 167) oder von [0-Guanidino- 
äthyl]-benzoat in Sodalösung (Fb., Fa., Fi.). — Nadeln (aus Alkohol). F: 156° (Fb., H.; Fb., Fa., 
Fi.). Unlöslich in Äther und Wasser, schwer löslich in heißem Alkohol, leichter in Aceton (Fb., 
H.). — Gibt beim Kochen mit Alkohol und wenig Salzsäure N.N'-Dibenzoyl-harnstoff (Fb., H.). 

l-Äthyl-4-benzoyl-semlcarbazid C 10 H„O,N,= C 6 H s -CO-NHCO-NHNH-C 2 H t . B. Aus 
1-Äthyl-semicarbazid und Benzoylchlorid in alkal. Lösung (Taipale, Smibnow, B. 56, 1797). — 
Krystalle (aus Benzol). F: 205—206°. 

Msopropyl-4-benzoyl-semicarbazld C u H 16 2 N 3 = C,H 6 CONHCONHNHCH(CH 3 ) s . 
B. Analog der vorangehenden Verbindung (Nkiohboes, Mitarb., Am. Soc. 44, 1560). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 228°. Ziemlich leicht löslich in heißem Wasser, schwer in organischen Lösungs- 
mitteln außer Alkohol. 

BenzoylthioharnstoH C 8 H 8 ON 2 S = C,H 6 -CO-NH-CS-NH 2 (H 219; E 1 106). Liefert beim 
Behandeln mit Bleioxyd bei Gegenwart von Natriumazid in einer Kohlendioxyd-Atmosphäre 
Benzoyloyanamid (Stolle, Henke-Stark, J. pr. [2] 124, 293). Gibt beim Erhitzen mit Acetyl- 
chlorid und Acetanhydrid auf 130 — 150° N.N'-Diacetyl-thioharnstoff und Benzoesäure (DixoN, 
Taylob, Soc. 117, 726). 

N-Acetyl-N'-benzoyl-thloharnstoff C 10 H 10 O 2 N 2 S = C e H5-CONHCS-NHCO-CH 3 . B. 
Beim Erhitzen von N-Acetyl-thioharnstoff mit Benzoylchlorid und Eisessig auf 130—150° 
(Dixon, Taylor, Soc. 117, 726). — Gelbe Krystalle (aus Chloroform). F: 105°. 

N.N'-Dimethyl-N-formyl-N'-benzoyl-harnstoff C n H 12 8 N 2 = C,H 5 • CO • N(CH 3 ) • CO • N(CH 3 ) • 
CHO. B. Durch Oxydation von 1.3-Dimethyl-4-phenyl-imidazolon-(2) mit konz. Salpetersäure 
in Eisessig (Bjltz, Bülow, A. 467, 129). — Blättchen (aus Benzol). F: 115° (korr.; Zers.). 
Sehr leicht löslich in Alkohol, Aceton, Essigester und Benzol, sehr schwer in Petroläther. 

N-Methyl-N-fÄ-oxy-äthyll- N'.N"- dibenzoyl -guanidin, Dibenzoylkreatinol C ]8 H.,0 3 N 3 = 
C,H 5 -C0-N:C(NI1-C0-C,H S )N(CH 8 )-CH 2 -CH 2 -0H. B. Bei der Einw. von /S-Methylamino- 
äthylalkohol auf S-Äthyl-N.N'-dibenzoyl-isothioharnstoff (S. 174) (Schebing-Kahlbatjm A.G., 
D.R.P. 462996; Frdl. 16, 3084). — Unlöslich in Wasser und Petroläther, schwer löslich in Alkohol. 

N - Methyl - N - [ß - benzoyloxy r äthyt] - N'.N"- dlbenzoyl - guanidin , Trlbenzoylkreatlnol 
C 25 H 2J 4 N3 = C,H 5 -CG-N:C(NH-CO-C e H 5 )N(CH 3 )-Cfi 2 -CH a OCOC 6 H 5 . B. Aus N-Me- 
thyl-N-[J-oxy-äthyl]-guanidin und Benzoylchlorid in alkal. Lösung unter Eiskühlung (Schotte, 
Priewb, Robscheisen, H. 174, 152). — Krystalle (aus 80%igem Alkohol). F: 98—99,5°. Sehr 
leicht löslich in organischen Lösungsmitteln, schwerer in Wasser. 

N-Methyl-N'-rÄ-benzoyloxy-äthyll-N.N'.N"-tribenzoyl-guanidln C 32 H 2 ,0 6 N 3 = C 6 H 6 - CO- 
N(CH 3 )-C(:N-CO-C,H 5 )-N(CO-C 6 H 6 )-CH 2 -CH 2 -0-CO-C e H !i . B. Aus ^-[cu-Methyl-guanidino]- 
äthylalkohol (Ell 4, 730) und Benzoylchlorid in Natronlauge (Fromm, A. 442, 141; vgl. Fb., 
Fantl, Fisch, J. pr. [2] 124, 165). — Tafeln (aus Alkohol). F: 149°. Unlöslich in Äther. 

N- [y-Chlor-/?- benzoyloxy -propyl] -N'.N"- dibenzoyl -guanidin (?), Trlbenzoylderlvat des 
/?'-Chlor -ß - guanidino - isopropylalkohols C 2t H 22 4 N 3 Cl = C 6 H 5 • CO • N : C( NH • CO • C,H 6 ) ■ NH • 
CH 2 -CH(CHjCl)-0-CO-C,H.(?) bzw. desmotrope Form. B. Aus/?'-Chlor-jS-guanidino-isopropyl- 
alkohol (E II 4, 738) und Benzoylchlorid in Natronlauge (Fromm, Kapeller-Adler, A. 467, 
242, 252; vgl. Fb., A. 442, 143). — Krystalle (aus absol. Alkohol). F: 178°. 

Benzoyllsothlocyanat, Benzoylthlocarblmld , Benzoylsenföl C 8 H 6 ONS = C,H 5 CON:CS 
(H 222; E I 107). Liefert beim Kochen mit Natriumazid in absol. Alkohol in Kohlendioxyd- 
Atmosph&re Benzoyloyanamid (Stolle, Henke-Stabk, J. pr. [2] 124, 291). 

S- Methyl -N.N'- dibenzoyl - Isothloharnstotl CuH^O^S = C„H 5 - CON : C(SCH 3 )NH 
CO-C.H, (H223). B. Aus S-Methyl-isothioharnstoff-hydrojodid und Benzoylchlorid in Pyridin 
unter Kühlung (Schekino-KahlbaitmA.G., D.R.P. 456098; Frdl.1%, 2511). — Krystalle. Leicht 
löslich in Äther, Aceton und Essigester, schwerer in Alkohol, kaum löslich in Wasser. — 
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Liefert bei der Einw. von Diäthylamin nicht näher beschriebenes N.N-Diäthyl-N'.N"- 
dibenzoyl-guanidin. 

S- Äthyl -N.N'-dlbenzoyl-lsothioharnstoff C^H^NäS = C e H 5 - CO-N^SCAVNH- 
COC,H 6 . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Schering-Kahlbaum A.G., D.R.P. 
456098; Frdl. 16, 2511). — Krystalle. P: 111—112°. Unlöslich in Wasser, schwer löslich in 
Alkohol, leichter in Äther. — Bei der Umsetzung mit ^-Methylamino-äthylalkohol entsteht 
N-Methyl-N-[/J-oxy-äthyl]-N'.N"-dibenzoyl-guanidin (S. 173) (Sch.-K. A.G., D.R.P. 462996; 
Frdl. 16, 3084). 

f) Kupplungsprodukte aus Benzamid und Glykolsäure. 
Benzamlnoesslgsäure, Benzoylglycln, Hippursäure C 9 H,0 3 N = C.HjCONHCHj-COjjH 
(H 225; E I 107). 

Vorkommen, Bildung und Darstellung. 

V. Im Fruchtwasser des Rindes (Reinwein, Hkinlein, Z. Biol. 81, 284; C. 1924 II, 1698). 
Findet sich im menschlichen Harn besonders reichlich nach Genuß von Pflaumen oder Preißel- 
beeren (Blatherwick, Long, J. biol. Chem. 57, 815). Hippursäuregehalt von Kaninchenharn 
bei Grünfutter und bei Milchdiät: Seeio, Bio.Z. 142, 442. Ausscheidung von Hippursäure 
im Harn nach Verabreichung von Benzoesäure bei Kaninchen: Griffith, Pr. Soc. exp. Biol. 
Med. 28, 750; Ber. Physiol. 88, 233; C. 1927 I, 1702; bei Ratten: Gr., J. biol. Chem. 85, 756; bei 
Fröschen und Schildkröten: Komori, Mitarb., J. Biochem. Tokyo 6, 23; C. 1926 II, 787. Hippur- 
säure-Ausscheidung im Harn nach gleichzeitiger Verfütterung von Benzoesäure bzw. Benzoat 
und Glykokoll oder Glykokoll enthaltenden Proteinen bei Kaninchen: Gr., Lewis, J. biol. Chem. 
57, 4, 697; Abderhalden, Wertiieimer, Pflügers Arch. Physiol. 209, 611; C. 19261, 714; 
bei Schweinen: Csonka, J. biol. Chem. 60, 546, 569; nach Injektion von Natriumbenzoat und 
Glykokoll bei Meerschweinchen unter normalen Bedingungen und bei Vitamin C-Mangel: 
Palladin, Zuwerkalow, Bio. Z. 195, 9. Die Hippursäure-Ausscheidung im menschlichen Harn 
nach Verabreichung von Benzoat ist bei kohlenhydratfreier Nahrung (Widmark, Jensen- 
Carlen, C. r. Soc. Biol. 90, 1185; C. 1924 II, 493; W., Bio. Z. 179, 273) und bei Nierenerkran- 
kungen (Bignami, Arch. Fatol. Clin. 3, 592; Ber. Physiol. 31, 99; C. 1925 II, 1484) herabgesetzt. 
Über Synthese von Hippursäure in der Hundeleber nach Benzoat-Fütterung vgl. Delprat, 
Whipple, J. biol. Chem. 49, 230. Hippursäure entsteht aus Benzoesäure im Organismus des 
Kaninchens auch nach Unterbindung der Gallenzufuhr (Lewis, J. biol. Chem. 46, 74). Findet 
sich im Harn nach Verabreichung von Benzoyl-d-glucuronsäure an Menschen und Hunde 
(Quick, J. biol. Chem. 80, 539). 

Hippursäure findet sich forner: Im Kaninchenharn nach subcutaner Injektion von 
Propylbenzol, n-Amyl-benzol, Methyl-phenyl-carbinol, Isoamyl-phenyl-keton, n-Hexyl-phenyl- 
keton und nach intraperitonealer Injektion von n-Hexyl-j?-phenäthyl-keton (Thierfelder, 
Klenk, H. 141, 15). Im menschlichen Harn nach peroraler Verabreichung von Benzylalkohol 
oder dessen Estern (Snapper, Grünbaum, Stubkop, Bio. Z. 155, 168). Im Hundeharn nach 
Verfütterung von Acetophenon oder jS-Oxy-ß-phenyl-propionsäure (Quick, J. biol. Chem. 80, 
521). Im Harn von Fröschen nach subcutaner Injektion von j5-Phenyl-propionsäure (Komori, 
Mitarb., J. Biochem. Tokyo 6, 23; C. 1926 II, 787). Im Harn von Hunden und Katzen 
nach subcutaner Injektion von oc-Benzyl-propionsäure od«r a-Methyl-zimtsäure (Kay, Raper, 
Biochem. J. 18, 155, 157). Im Harn von Hunden nach Verfütterung von <5-Phenyl-n-valerian- 
säure, 4-Phenyl-buten-(l)-carbonsäure-(l) oder 4-Phenyl-buten-(2)-carbon8äure-(l) ( Quick, J. biol. 
Chem. 80, 518). Im Kaninchenharn nach subcutaner Injektion von Diphenylenoxyd (Cheisto- 
manos, H. 181, 182). Kann im Organismus von Kaninchen und Hunden aus dl-Phenylalanin 
auch ohne Beteiligung der Darmfäulnis gebüdet werden (Sekote, H. 164, 227). Entsteht ferner 
aus Phenylalanin bei der Durchblutung der isolierten Hundeniere (Se., H. 164, 229). 

Hippursäure bildet sich bei zweitägigem Behandeln von 1.4-Dibenzoyl-2.5-dioxo-piperazin 
mit 1 n-Natronlauge bei 37° (Sasaki, Hashimoto, jB. 54, 2691) oder mit 0,5n-Natronlauge bei 
Zimmertemperatur (Goldschmidt, Schön, H. 165, 291). Bei der Umsetzung von 1-Benzoyl- 
theobromin mit Glycin in 0,5 n-Natronlauge bei 20° (Beegmann, Zeevas, H. 175, 153). 

Zur Darstellung von Hippursäure auo Glykokoll und Benzoylchlorid in alkal. Lösung 
(H 226) vgl. Posner, Sichert-Modrow, B. 63 [1930], 3083; Ingersoll, Babcock, Org. Synth. 
12 [1932], 40; Coli. Vol. II [1943], 328. 

Physikalische Eigenschaften. 

F: 190—191° (Posner, Sichert-Modrow, B. 63 [1930], 3084). Ultraviolett-Absorptions- 
spektrum in wäßr. Lösung: Castille, Ruppol, Bl. Soc. Chim. biol. 10, 643; C. 1928 II, 622. 
Hippursäure ist piezoelektrisch (Elings, Terpstra, Z. Kr. 67, 282; Hettioh, Schxeede, Z. Phys. 
50, 253; C. 192« I, 1893). Löslichkeit in Wasser bei 25°: 0,02095 Mol/1 (Laesson, Ph. Ch. 127, 
244; vgl. a. Rose, Sherwin, J. biol. Chem. 68, 569). Die Löslichkeit in Wasser wird durch 
Glycerin erhöht (Escolme, Lewis, Trans. Faraday Soc. 28, 660; C. 1828 I, 1490). Über 
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Löslichkeit in Wasser, Äther und Chloroform vgl. auch Peters, H. 159, 313. Löslichkeit bei 
25° in wäßr. Lösungen von Natriumacetat, Natriumformiat und Natriumchloracetat: La., 
Pk.Ch. 127, 244; von neutralem Natriumfumarat und Natrium-d-tartrat: La., Z.anorg.Ch. 
166, 253. Löslichkeit in Alkohol und Chinolin und in einem äquimolekularen Gemisch beider: 
Pucher, Dehn, Am. Soc. 48, 1755. Verteilung von Hippursäure zwischen Wasser und Äther 
bei 25°: Smith, J. phys. Cham. 26, 622; zwischen Glycerin und Aceton bei 25°: Sm., J. phys. 
Chem. 25, 732. Oberflächenspannung wäßr. Lösungen: Edwakds, Soc. 127, 746; Böse, 
Sherwtn, J.biol.Chem. 68, 569. Adsorption aus wäßr. Lösungen an Eisen(III)-hydroxyd: 
Sen, J . phys. Chem. 81, 526; an Chrom(III)-hydroxyd: Sen, J . phys. Chem. 81, 929; an 
Kieselsäure-Gel: Mehbotra, Dhar, Z.anorg.Ch. 155, 300. Flockung von kolloidaler Eisen(III)- 
hydroxyd-Lösung durch Hippurat- Ionen: Herrmann, Helv. 9, 786. Dielektrizitäts-Konstante 
wäßr. Lösungen: Blüh, Ph. Ch. 106, 350. Leitfähigkeit in Wasser bei 25°: Remesow, Bio.Z. 
207, 77. Elektrolytische Dissoziationskonstante k in Wasser bei 25°: 2,2 xlO -1 (aus der 
elektrischen Leitfähigkeit) (Labsson, Z. anorg. Ch. 155, 252). Über Zerstäubungselektrizität 
wäßr. Lösungen vgl. Zeehuisen, Versl. Akad. Amsterdam 28, 1115; C. 19211, 929. 

Chemisches und biochemisches Verhalten. 

Hippursäure wird in wäßr. Lösung durch Luftsauerstoff im Sonnenlicht (Palit, Dhar, 
J. phys. Chem. 82, 1265) und bei Gegenwart von Eisen(II)-hydroxyd, Natriumsulfit, Kalium- 
stearat, Kaliumoleat und Gemischen von Kaliumstearat oder -oleat mit Harnstoff oder Glucose 
(P., Dh., J. phys. Chem. 32, 1669, 1670) oxydiert. Geschwindigkeit der Oxydation mit Kalium- 
permanganat in schwefelsaurer Lösung: Botstiber, Bio.Z. 174, 71. Hippursäure gibt bei der 
Einw. von Natriumcarbonat und -dicarbonat enthaltender Hypochlorit-Lösung Benzoesäure 
und Formaldehyd (Engfeldt, H. 121, 38). Geschwindigkeit der Einw. von alkal. Hypobromit- 
Lösung in Gegenwart verschiedener Mengen Natronlauge bei 0°: Goldschmidt, Steiqebwald, 
B. 58, 1352. Geschwindigkeit der Hydrolyse durch Salzsäure in wäßr. Lösung und bei Gegenwart 
von Propylalkohol: Escolme, Lewis, Trans. Faraday Soc. 28, 658; C. 1928 I, 1490. 

Hippursäure wird durch das Ferment Hippuricase (Histozym) in Benzoesäure und 
Glykokoll gespalten. Ausführliche Angaben darüber s. bei C. Oppenheimer, Die Fermente und 
ihre Wirkungen, 5. Aufl., Bd. II [Leipzig 1926], S. 780; Supplement [den Haag 1936], S. 594; 
B.Trolle in E. Bamann, K. Myrbäck, Die Methoden der Fermentforschung [Leipzig 1941], 
S. 1982; vgl. ferner die Angaben über Vorkommen von Hippuricase im Eigelb von Hühnereiern 
(Kooa, Bio. Z. 141, 437), im Mazerationssaft von Schweinenieren (Utzino, J. Biochem. Tokyo 
9, 465; C. 1929 II, 581) und in einem Trockenpräparat aus menschlicher Placenta (Maeda, 
Bio.Z. 148, 361). Beschleunigende Wirkung von Hippursäure auf die Spaltung von Harnstoff 
durch Urease: Rockwood, Husa, Am. Soc. 45, 2680; R., Am. Soc. 46, 1643. Giftwirkung auf 
Pflanzenkeimlinge: Bokorny, Bio.Z. 132, 200, 203, 205, 207. Weitere Angaben über das 
physiologische Verhalten von Hippursäure s. bei H. Staub in J. Houben, Fortschritte der 
Heilstoffchemie, 2. Abt., Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 374. 

Analytisches ; Salze der Hippursäure. 

Mikrochemischer Nachweis auf Grund der Krystallform der Säure sowie des Blei- und 
Silbersalzes: Behrens-Kley, Organische mikrochemische Analyse [Leipzig 1922], S. 372. — 
Kritik verschiedener Bestimmungsmethoden: Kingsbuby, Swanson, J. biol. Chem. 48, 13. 
Hippursäure läßt sich mit Alkali ohne Zusatz von Formaldehyd titrieren (Jodidi, Am. Soc. 
48, 752). Bestimmung im Harn durch Extraktion mit Essigester, Entfernung des mitextrahierten 
Harnstoffs und Ermittlung des Stickstoff gehalts nach Kjeldahl: Snapper, Laqueur, Arch. 
nierl. Physiol. 6, 53; C. 1922 IV, 16; Bio.Z. 145, 34; durch Hydrolyse mit Natronlauge und 
Magnesiumoxyd, Extraktion der entstandenen Benzoesäure mit Chloroform und Titration mit 
Natriumäthylat-Lösung: K., Sw., J.biol.Chem. 48, 16; K., Arch. internal Med. 32, 176; Ber. 
Physiol. 22, 430; C. 1924 I, 2726. Bestimmung durch Hydrolyse mit Natronlauge, Ausschütteln 
der Benzoesäure mit einer begrenzten Menge Petroleum (Kerosin) oder Toluol, Zugabe von 
Alkohol und Titration mit wäßr. Alkalilauge (wobei die Verteilung der Benzoesäure zwischen 
Wasser und dem angewandten Lösungsmittel berücksichtigt werden muß): Warth, das Gutta, 
Biochem. J. 22, 624. Bestimmung duroh Extraktion mit Äther, Hydrolyse mit konz. Salzsäure 
und Bestimmung des Glycins durch Formoltitration nach van Slyke : Quick, J. biol. Chem. 
67, 480; Beznak, Bio.Z. 205, 410. Bestimmung im Harn neben Phenacetursäure: Wayne, 
Biochem. J. 22, 185; neben Benzoylglucuronsäure: Grifftth, J.biol.Chem. 69, 198. 

Saures Ammoniumsalz NH 4 C B H,,0 8 N + C 9 H e 3 N + H 2 (H 229). Ist ein Gemisch aus 
neutralem Ammoniumsalz und Hippursäure (Corfield, Melhuish, Pharm. J. 111, 97; C. 
1928 III, 1011). — Hydroxylaminsalz NH 2 -OH + C,H,0,N. Krystalle (aus Chloroform + 
Alkohol). F: 68° (Oesper, Ballard, Am. Soc. 47, 2426). Löslich in Wasser und Alkohol, unlös- 
lich in Benzol, Chloroform und Äther. — Lithiumsalz LiC,H g O,N + 2H 2 0. Krystalle (C, 
M.). — Natriumsalz NaC,H 8 OjN + 1,5 H 2 (vgl. H 229; E I 109). Krystalle (aus Alkohol). 
Gibt beim Trocknen über Schwefelsäure 0,5 Mol Wasser ab (C, M.). Lösungsvermögen wäßr. 
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Lösungen für Isoamylalkohol bei 18°: Traube, Schöning, Webee, B. 60, 1810. — Kalium- 
salz KC,H s O s N + H 2 (H 229; vgl. EI 109). Zerfließlioh (C, M.). 

Hippursäure -äthylester CuH^OjN = C 6 H,-CO-NH-CH 2 -C0 2 -C 2 H, (H 230). F: 67° 
(Bolin, Z. anorg. Ch. 177, 248). — Gibt mit Wasserstoff in Gegenwart von Platinoxyd in Eisessig 
Hexahydrohippursäure-äthylester (Langbnbeck, Hutschenreuter, H. 182, 310). Geschwindig- 
keit der Verseif ung durch verd. Salzsäure, Essigsäure oder Acetatpuffer bei 25°: B. Das Stabi- 
litätsmaximum liegt bei 25° bei pg 4,4 (B.). Liefert beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid 
oder Phosphorpentoxyd auf dem Wasserbad 5-Äthoxy-2-phenyl-oxazol (Syst. Nr. 4223) (Karrer, 
Gränacher, Helv. 7, 772; K., Mitarb., Helv. 8, 211); analog bildet sich beim Erhitzen mit Phos- 
phorpentasulfid 6-Äthoxy-2-phenyl-thiazol (Syst. Nr. 4223) (Miyamichi, J. pharm. Soc. Japan 
1926, Nr. 528, S. 18; 0. 1926 I, 3402), während beim Kochen mit Phosphorpentasulfid in Benzol 
Thiohippursäure-äthylester (S. 291) entsteht (Gatewood, Johnson, Am. Soc. 48, 2903). Hippur- 
säureäthylester gibt bei der Umsetzung mit Äthylmagnesiumbromid in Anisol Benzaminomethyl- 
diäthyl-carbinol und reagiert analog mit Phenylmagnesiumbromid (Thomas, Bettzieche, 
H. 140, 289). 

Verbindung C le H 14 0«N 2 (H 230). Die von Rügheimer (B. 21 [1888], 3325; vgl. a. Curtiüs, 
Lenhard, J. pr. [2] 70, 240) geäußerte Auffassung als 2.4-Bis-benzamino-cyclobutan- 

dion-(1.3)C,H s -CONHHC<^>CH-NH-CO-C 6 H 5 (Syst. Nr. 1874) wird von Karrer (Priv.- 

Mitt.) bestätigt. 

Hippursäure-phenylester C ls H 13 0,N = C„H 8 -CO-NH-OT a -CCVC e H 5 . 

Anhydro-hippursäurephenylester C l5 H n OjN (H 234). Die im Hauptwerk wieder- 
gegebene Formulierung dieser Verbindung als ö-Phenoxy-2-phenyl-oxazol 
C,H B -OCO-C-C 6 H 6 

n iL wird bestätigt (Kabrer, Gränacher, Helv. 7, 767). 

Hlppursäure-benzylester C 1 ,H 16 0,N = C,H 6 -CO-NH-CH 2 C0 8 -CH 1! -C,H 6 (H234). B. Man 
erwärmt Hippurylchlorid mit Benzylalkohol 10 Minuten auf dem Wasserbad und anschließend 
kurze Zeit auf 130° (Rüggli, Ratti, Henzi, Helv. 12, 361). — F: 91—92°. — Liefert bei der 
Spaltung mit Salzsäure Hippursäure und Benzylchlorid. 

Hlppursäure-[4-brom-phenacylester] C 17 H 14 4 NBr = C„H 6 - CONHCH,- C0 2 - CH 2 - CO- 
C.H 4 Br. B. Aus 4.co-Dibrom-acetophenon und Natriumhippurat in siedendem verdünntem 
Alkohol (Judefind, Reid, Am. Soc. 42, 1049). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 151°. 
Löslichkeit in 52%igem Alkohol: J., R. 

Hlppursäure-chlorld, Hippurylchlorid C,H e 2 NCl = C,H 6 CO-NH-CH 2 COCl (H 235; EI 
109). Die Isolierung bei der Darstellung aus Hippursäure und PC1 6 in Acetylchlorid (H 235) erfolgt 
zweckmäßig durch Extraktion mit Chloroform (Gränacher, Schelling, Schlatter, Helv. 8, 
879). — Das bei der Einw. verschiedener Reagenzien entstehende Kondensationsprodukt (vgl. 
E I 109) ist nicht 1.4-Dibenzoyl-2.5-dioxo-piperazin, sondern 2.4-Bis-benzamino-cyclobutan- 
dion-(1.3) (Syst. Nr. 1874) (Karrer, Priv.-Mitt.); es entsteht auoh bei der Einw. von Kupfer- 
pulver und trockenem Pyridin auf Hippurylchlorid anfangs bei 70°, dann bei Zimmertemperatur 
(K., Mitarb., Helv. 11, 238; K., Priv.-Mitt.). Hippurylchlorid liefert mit Diazomethan in absol. 

Äther 5-Oxy-2-phenyl-1.3-oxazin CeHj-C^'.^^-OH (Syst. Nr. 4279) (K., Widmer, 

Helv. 8, 204). 

Hippursäureamid , Hippuramid C,H l0 O 2 N 2 = C,H 6 • CO • NH • CH 2 • CO • NH, (H 236; 
E I 109). Liefert beim Erwärmen mit PC1 6 und absol. Äther 2-Phenyl-imidazolon-(ö) (Karrer, 
Gränacher, Helv. 7, 780). 

Hippursaure-äthylamid G 11 K ll O i ^ i , = C e H t -CO-NHCH 2 -CONH-C 2 H 6 . B. Beim Auf- 
bewahren von Hippursäureäthylester mit 33%iger alkoholischer Äthylamin-Lösung (Kabrer, 
Gränacher, Helv. 7, 779). — Krystalle (aus Wasser). F: 147—148° (K., G.). — Gibt mit PC1 6 
in siedendem Chloroform 6(?)-Chlor-l-äthyl-2-phenyl-imidazol (K., G.). Liefert mit Phosphor- 
pentoxyd in Chloroform auf dem Wasserbad die Verbindung 
N — CH ■ C(C,H„) : N • CH 8 • CO • NH • C.H. 

PA-ft-O- C:N.C 2 H S (Sy8t - ^ 4298) <°- HdV - 8 ' 869) - 

Hippursäure-diäthylamid C u H 18 OjN, = C^Hj-CONH-CHj-CO-NfCjHsJj. B. Beim Auf- 
bewahren von Hippursäureäthylester mit Diäthylamin (Gränacheb, Helv. 8, 217). — Blättrige 
Krystalle (aus wäßr. Methanol). F: 80—81°. 

Hlppurylguanidln C^AN« = C « H «- CO • NH • CH,- CO • NH • C( : NH) • NH 8 . B. Aus 
Hippursäure-äthylester und Guanidin (Abderhalden, Sickel, H. 180, 87). — Nadeln (aus 



H 9, 287—240 E II 9 

Syst. Nr. 920] HIPPURSÄURE-ÄTHYLESTER 177 

Wasser unterhalb 60°). F: 183° (Zers.). — Zersetzt sich in wäßr. Lösung oberhalb 60°. — Pikrat. 
Nadeln. Zersetzt sich oberhalb 320°. Schwer löslich. 

Benzoyl-glycyl-glycin, Benzoyl-dlglycln, Hippurylglycin C n H 12 4 N, = CA • CO-NH-CH, • 
CO-NH-CH 2 -CO,H (H 237). B. Aus Glycylglycin und Benzoylchlorid in Äther + verd. Natron- 
lauge unter Kühlung (Imai, H . 186, 206). — Hippurylglycin wird durch Trypsin (Hugounenq, 
Loiseleur, C. r. 181, 150) und Mazerationssaft von Sohweinenieren (Utzino, J. Biochem. Tokyo 
9, 465; G. 1929 II, 581) gespalten. Geschwindigkeit der Spaltung durch Trypsin-Kinase bei 
30° und pa 8,4: Waldschmidt-Leitz, Klein, B. 61, 644. Spaltung durch verschiedene Pan- 
kreaspräparate: U., J. Biochem. Tokyo 9, 483; G. 1929 II, 581. Hefepolypeptidase (Grassmann, 
Dyokerhoff, H. 175, 37), Eropsin (aus Schweinedarm) (Imai; v. Euler, Josephson, H. 157, 
136), Rindermuskel- und Schweineleberpreßsaft sowie Kaninchenmuskel- und Kaninchenleber- 
mazerationssaft (U., J. Biochem. Tokyo 9, 465) wirken auf Hippurylglycin nicht ein. 

Hippurylglycin -methylester C 12 H 14 4 N 2 = C,H 5 - CO • NH • CH 2 - CO-NH-CH,- CO.- CH,. 
B. Bei kurzem Kochen von Hippurylglycin mit 2%iger methylalkoholischer Salzsäure (Äbdeb- 
halden, Kröner, H. 178, 287). — Halbfester Sirup (aus Wasser). F: 78 — 82°. — Zersetzt 
sich bei der Destillation im Hochvakuum. 

Hlppurylglycin-äthylester C^H^N, = C,H 5 - CO • NH • CH,- CO • NH • CH,- CO,- C,H 5 
(H 237; E I 110). Gibt mit PC1 5 in Chloroform ö-Chlor-2-phenyl-imidazol-essigsäure-(l)-äthyl- 
ester (Gbänacheb, Schelling, Schlatter, Helv. 8, 880). Bei der Einw. von Phenylmagnesium- 
bromid in Äther entsteht ein Alkohol, der beim Kochen in schwefelsaurer Lösung Diphenyl- 
acetaldehyd liefert (Bettzieche, H. 161, 189). 

Benzoyl-diglycyl-glycin, Hlppuryl-glycyl-glycln C 1S H 16 6 N, = C,H 6 - CO • NH • CH,- (JO- 
NH-CH,-CO-NHCH,-CO,H (H 237). B. Aus Diglycylglycin und Benzoylchlorid in Äther + 
verd. Natronlauge unter Kühlung (Imai, H. 136, 208). — F: 216—217° (unkorr.) (L), 218° 
bis 219° (Gbänacher, Helv. 8, 791). — Liefert beim Erhitzen mit l%igem alkoholischem 
Ammoniak auf 175 — 185° im Rohr Benzoyl-diglycyl-glycin-äthylester (Gbänacher, Helv. 8, 
791). Gibt beim Erhitzen mit Ammoniumrhodanid und Acetanhydrid auf dem Wasserbad 
l-[Benzoyl-diglycyl]-2-thio-hydantoin (Schlack, Kumpf, H. 154, 134, 153). — Geschwindig- 
keit der Spaltung durch Trypsin-Kinase bei 30° und pjj 8,4: Waldschmidt-Leitz, Klein, B. 
61, 644; durch Erepsin bei 37° und p H 7,4 bzw. 8,0: I.; vgl. dagegen W.-L., Kl. Wird 
durch Hefepolypeptidase nicht gespalten (Grassmann, Dyckerhoff, H. 175, 37). 

Benzoyl-dlglycyl-glycln-lthylester CjsHlOjN, = C,H 5 - CO • NH • CH,- CO-NHCH,- CO- 
NH-CH, CO, C,H 6 (H 238). B. Beim Erhitzen von Benzoyl-diglycyl-glycin mit ca. l%igem 
alkoholischem Ammoniak im Rohr auf 175—185° (Gbänachee, Helv. 8, 791). — Krystalle (aus 
Wasser). F: 175—176°. 

Benzoyl-trlglycyl-glycln, Hippuryl-diglycyl-glycin C I6 H 18 O e N4= C 6 H s CO-[NH-CH,CO] s - 
NH-CH,-CO,H (H238). B. Aus Triglycylglycin und Benzoylchlorid in Äther + verd. Natron- 
lauge (Imai, H. 186, 210) oder in Natriumcarbonat-Lösung unter Kühlung (Abdebhalden, 
Suzuki, H. 178, 257). — F: 237— 238° (unkorr.) (L). — Geschwindigkeit der Spaltung durch 
In- und 0,5n-Natronlauge bei 16° und 37°: A., S., H. 178, 253. — Geschwindigkeit der Spaltung 
durch Erepsin bei pu 7,55 und 37°: L; vgl. dagegen Waldschmidt-Leitz, Klein, B. 61, 644. 

Benzoyl-tetraglycyl-glycin, Hlppuryl-trlglycyl-glycin C^HjiOjNj = C,H 6 - CO • [NH • CH,- 
CO] 4 - NH • CH,- CO,H (H 238). B. Aus Tetraglycylglycin und Benzoylchlorid in Äther -f 
verd. Natronlauge (Imai, H. 186, 212). — Zersetzt sich bei 260 — 263° (unkorr.). Sehr schwer 
löslich in kaltem Wasser. — Geschwindigkeit der Spaltung durch In- und O,5n-Natronlauge 
bei 16° und 37°: Abderhalden, Suzuki, H. 178, 254. — Geschwindigkeit der Spaltung durch 
Erepsin bei pg 7,6 und 37°: I.; vgl. dagegen Waldschmidt-Leitz, Klein, B. 61, 644. Wird 
durch Trypsin-Kinase bei p H 8,4 und 30° nicht angegriffen (W.-L., Kl.). 

Benzoyl-pentaglycyl-glycln, Hlppuryl-tetraglycyl-glycln Ci,H 24 8 N, = C 6 H 5 CO- [NHCH,- 
CO] s • NH • CH, • CO,H (H 238). Geschwindigkeit der Spaltung durch In- und 0,ön-Natron- 
lauge bei 16° und 37°: Abderhalden, Suzuki, H. 178, 255. 

Benzoyl - diglycyl - [a - amino - isobuttersäure] C 16 H 19 6 N 3 = C 6 H 6 • CO • NH • CH, • CO • NH • 
CH,-CO-NH-C(CH,) 2 -CÖ,H. B. In geringer Menge beim Behandeln von Glycyl-[a-amino- 
isobuttersaure] mit Hippursäureazid in verd. Natronlauge und vorsichtigen Ansäuern des 
Reaktionsgemjsches mit 25%iger Salzsäure unter starker Kühlung (Schlack, Kumpf, H. 154, 
168). — Nadeln (aus Alkohol). F.- 149—150° (Zers.). Leicht löslich in Wasser und Alkohol, 
schwer in Äther und Petroläther. Die wäßr. Lösung reagiert gegen Lackmus sauer. 

Benzoyl-glycyl-dl-alanin-äthylester, Hippuryl-dl-alanln-äthylester C 14 H 18 4 N. = C„H.- 
CO-NH-CH,-CO-NH-CH(CH,)-CO,-C,H B (H 240). Bei der Umsetzung des Hydrochlorids mit 
Phenylmagnesiumbromid in Äther, Zersetzung des Reaktionsgemisches mit eiskalter verdünnter 

BETLSTKINs Handbuch, 4. Aufl. 2. Erg.-Werk, Bd. IX. 12 
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Salzsäure und Hydrolyse des Reaktionsprodukts durch Kochen mit 15%iger Schwefelsäure und 
wenig Alkohol erhält man a.a-Diphenyl-aceton (Bettzieche, H. 161, 180, 184). 

Benzoyl-glycyl-dl-valln, Hippuryl-dl-valin C 14 H 18 0,N 2 = C,H 6 CONHCH,CONH- 
CH(CO,H) • CH(CH 8 ) 2 . B. Aus Glycyl-dl-valin und Benzoylchlorid in Natriumdicarbonat- 
Lösung (Abderhalden, Rindtorff, Schmitz, Fermentf. 10, 221 ; C. 1929 I, 2320). — Krystalle 
(aus Wasser). F: 135—136° (Zers.). Löslich in heißem Wasser und Alkohol, schwer löslich in 
Äther, unlöslich in Petroläther. — Geschwindigkeit der Hydrolyse durch 1 n-Natronlauge bei 37° : 
A., R., Sch., Fermentf. 10, 227. 

Benzoyl-glycyl-dl-leucln-äthylester, Hlppury!-dl-leucln-äthylester C 17 H 24 4 N,= C,H 5 - 
CO-NHCH s CO-NHCH(CO,-C,H 6 )-CH,CH(CH,) 2 . B. Aus Leucinäthylester und Hippuryl- 
chlorid in absol. Äther unter Kühlung (Gränaoher, Schelling, Schlatter, Helv. 8, 882). — 
Zähflüssige honiggelbe Masse, die nach langem Aufbewahren erstarrt. Löslich in Äther, Chloro- 
form und Alkohol. — Nicht unzersetzt destillierbar. 

Benzoyl-glycyl-dl-leucln-äthylamid, Hlppuryl-dl-leucin-äthylamld C^HjjOjN, = C,H 6 - 
CO-NH-CH,-CONHCH(CO-NH-C,H 6 )-CH,-CH(CH 8 ),. B. Bei zweitägigem Aufbewahren 
von Benzoyl-glycyl-dl-leucin-äthylester mit wasserfreiem Äthylamin im Rohr (Gränacher, 
Schelling, Schlatter, Helv. 8, 883). — Nadeln (aus Eisessig). F: 209°. Löslich in Alkohol, 
Chloroform, heißem Eisessig und Wasser, unlöslich in Äther und Benzol. — Wird bei 
10-stdg. Erhitzen mit Alkohol im Rohr auf 170—180° nicht verändert (G., Helv. 8, 790). 

Benzoyl-glycyl-dl-Ieucyl-glycin, Hippuryl-dl-leucyl-glycin C 17 H 28 6 N 8 = C e H s -CO-NH- 
^•CONHCHfCiH.JCONH-CHjs-COsH. B. Aus Glycyl-dl-leucyl-glycin und Benzoyl- 
chlorid in Natriumdicarbonat-Lösung (Abderhalden, Möller, H. 174, 208). — Krystalle 
(aute Wasser). F : 177°. Sehr leicht löslich in Alkohol und Methanol, löslich in Aceton und Wasser, 
sehr schwer löslich in Äther, unlöslich in Ligroin. — Geschwindigkeit der Hydrolyse durch 
1 n-Natronlauge bei 38°: A., M., H. 174, 198. 

Inakt. Benzoyl-glycyl-leucyl-leucln, inakt. Hippuryl-leucyl-Ieucin C 21 H 31 6 N s = C,H,- 
CO-NH-CH 8 -CO-NH-CH(C 4 H,)-CO-NH-CH(C 4 H,)C0 2 H. B. Aus inakt. Glycyl-leucyl-leucin 
und Benzoylchlorid in Natriumdicarbonat-Lösung (Abderhalden, Möller, H. 174, 208). — 
Amorph. F: 117 — 118°, Sehr leicht löslich in Methanol und Alkohol, sehr schwer in Äther 
und Wasser, unlöslich in Petroläther und Ligroin. — Geschwindigkeit der Hydrolyse durch 
1 n-Natronlauge bei 38°: A., M., H. 174, 199. 

Trlbenzoylderlvat der Dlcyandlamid - essigsaure C 26 H 18 6 N 4 = CHj-CO-NfCHj-COjH)- 
C(:NCOC 6 H 6 )N(CN)-CO-C,H 5 . B. Aus Dicyandiamid-essigsäure (E II 4, 793) und Benzoyl- 
chlorid in Pyridin (Fromm, A. 442, 146). — Bräunliche Krystalle. Zersetzt sich bei 196—202° 
unter Rotfärbung. Leicht löslich in Alkohol und Chloroform, schwer in Wasser und Äther. — 
Verändert sich beim Lösen in konz. Schwefelsäure. 

N - Benzoyl - iminodlesslgsäure , Benzamid - N.N - diesslgsäure , Benziminodiesslgsäure 

CjjHiiOjN = C e H 5 -CO-NfCHjCOjH^. B. Durch Verseifen des Dimethylesters mit Baryt- 
wasser bei Zimmertemperatur (Dübsky, B. 54, 2670). 'Neben überwiegenden Mengen Benz- 
iminodiacetamid beim Kochen von Benziminodiacetonitril mit Barytwasser (D.). — Prismen 
mit 1 H 8 (aus Wasser). F: 88 — 90°. Löslich in Wasser und Alkohol, kaum löslich in Äther 
und Benzol. — Kupfersalz CuC n H e 6 N + H 2 0. Hellblaues Pulver. Kaum löslich in Wasser, 
Alkohol, Äther und Benzol. — Bariumsalz BaC n H,OjN + 1,5H 2 0. Blättchen (aus Wasser). 

Dimethyiester C M H„0,N = C,H, • CO • N(CH, • CO, • CH 8 ),. B. Durch Schütteln von 
Iminodiessigsäure-dimethylester-hydrochlorid mit Benzoylchlorid und Natriumdicarbonat- 
Lösung (Dübsky, .B. 64, 2669). — Prismen (aus Alkohol). F: 73— 76°. Leicht löslich in Alkohol 
und Benzol, schwerer in Äther und Wasser. 

Monoamld C U H, ? 4 N, = C,H 5 • CO • N(CH, • CO,,H) • CH 2 ■ CO • NH, (E I 111). B. Aus 
Benziminodiacetonitril beim Erwärmen mit Kalilauge auf dem Wasserbad oder beim Kochen 
mit Barytwasser (Dübsky, B. 54, 2672). — Krystalle (aus Alkohol). F: 190—191°. Löslich in 
Wasser und Alkohol. 

Dlamid, Benzlmlnodiacetamid C n H I8 0,N 3 = C,H B • CO • N(CH 2 • CO • NH 2 ) 2 (E I 111). 
B. Beim Leiten von Ammoniak in eine alkoh. Lösung von Benziminodiessigsäure-dimethylester 
unter Kühlung (Dübsky, B. 54, 2671). 

Dinitril, Benziminodiacetonitril C n H,ON, = C,H 5 CON(CH 8 -CN) 2 (E I 111). Bei der 
Darstellung aus Iminodiessigsäure-dinitril und Benzoylchlorid in Benzol (EI 111) läßt sich 

die Ausbeute durch Erhitzen auf 110 — 120° unter Rückfluß erhöhen (Dübsky, B. 64, 2668). 

Blättchen aus Alkohol. — Liefert beim Erwärmen mit Kalilauge auf dem Wasserbad Benz- 
iminodiesaigsäure-monoamid, beim Kochen mit Barytwasser Benziminodiessigsäure-monoamid 
und geringe Mengen Benziminodiessigsäure. 
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g) Kupplungsprodukte aus Benzamid und weiteren acyclischen 
Oxy -carbonsäuren. 

a-Benzamino-propionsäure, Benzoylalanln C 10 H u O a N = C,H 6 CONH • CH(CH 3 ) • CO.H. 

a) Rechtsdrehende a. - Benzatnino - Propionsäure , Benzoyl -l(+) -alanin 

CjoHnOaN = C,H, • CO • NH • CH(CH 8 ) • CO s H (H 248; EI 111 als Benzoyl-d-alanin 
bezeichnet). Liefert bei der Einw. von PC1 5 in Acetylchlorid bei 0° Benzoyl-dl-alanylchlorid 
(Kabbeb, dalla Vedova, Hdv. 11, 368). — Wird durch Hippuricase in 1(+)- Alanin und Benzoe- 
säure gespalten; vgl. dazu die S. 175 bei Hippursäure zitierte Literatur. 

Methylester C n H ls 8 N = C 6 H 5 -CO-NH-CH(CH 3 )-C0 2 -CH 8 . B. Aus dem nicht näher be- 
schriebenen Methylester des l(+)-Alanins und Benzoylchlorid in Pyridin (Freudenbebg, Rhino, 
B. 67, 1565). Beim Aufbewahren einer mit Chlorwasserstoff gesättigten Lösung von Ben- 
zoyl-l(+) -alanin in Methanol (F., Rh., B. 57, 1554). — Krystalle (aus Wasser oder Ligroin). 
F: 58°. [<x]g,: +6,6°, +3,4° und +1,7° (Tetrachloräthan; p = ö,4, 15,7 und 34); [a]^: —4,6° 
und — 1,3° (Pyridin; p = 19,6 und 48,5). Rotationsdispersion von Lösungen in Tetrachloräthan 
und Pyridin: F., Rh. 

Äthylester C 12 H 16 3 N = C,H 6 -CO-NHCH(CH 3 )CO i! CjH li . B. Analog der vorangehenden 
Verbindung (Fbeudenbebg, Rhino, B. 57, 1555). — F: 97—98°. [a]&: +44,7°, +25,7° und 
+ 17,6° (Tetrachloräthan; p = 4,4, 17,3 und 32,6) bzw. +5,2° (Pyridin; p = 27 oder 42). Rota- 
tionsdispersion von Lösungen in Tetrachloräthan und Pyridin: F., Rh. 

Amid C 10 H 18 O,N 8 = C,H„-CO-NH-CH(CH a )-CO-NH,. B. Durch Einw. von konz. 
Ammoniak auf Benzoyl-[l( +)-alanin]-äthylester (Fretjdenberg, Rhino, B. 57, 1555). — KryBtalle 
(aus Eisessig). F: 228 — 229°. Sehr schwer löslich in den üblichen Lösungsmitteln außer Eisessig 
und Ameisensäure, [a]^' 1 : +38,0°, +42,2° und +44,4° (Ameisensäure; p = l,5, 4,9 und 9,3). 
Rotationsdispersion von Lösungen in Ameisensäure: F., Rh. 

Rechtsdrehender Ä - Chlor - a - benzamlno - Propionsäure - methylester , N-Benzoyl-/?-chlor- 
[l( + )-alanin]-methylester C n H 12 3 NCl = C e H t CONHCH(CH 2 a)C0 2 -CH 8 . B. Aus0-Chlor- 
[l(+)-alanin]-methyle8ter-hydrochlorid (E II 4, 812) und Benzoylchlorid in Natriumdicarbonat- 
Lösung unter Eiskühlung (Kaebeb, Escher, Widmeb, Hdv. 9, 317) . — Nadeln (aus Ligroin). 
F: 114°. Leicht löslich in siedendem Ligroin und Alkohol, schwerer in Äther, [a]JJ: +16,2° 
(absol. Alkohol; p = l,l). — Liefert bei der Umsetzung mit Natriummalonester in Alkohol 
oder Benzol auf dem Wasserbad und Hydrolyse des Reaktionsprodukts mit siedender 25%iger 
Salzsäure dl-Glutaminsäure. 

b) Linksdrehende a-Benzamino-propionsäure, Benzoyl-d(—)-alanin C I0 H, 1 O 8 N 
= C,H 5 • CO ■ NH • CH(CHj) • CO s H (H 248; E I 112 als Benzoyl-1-alanin bezeichnet). 
B. Bei der Einw. von Takadiastase auf Benzoyl -dl -alanin, neben l(+)-Alanin (Neuberg, 
Linhabdt, Bio. Z. 147, 375; Haffebt, Bio. Z. 149, 511). — F: 164—165° (Ishibashi, Mem. Coli. 
Sei. Kyoto [A] 9, 41 ; C. 1926 1, 1794). — Gibt beim Aufbewahren mit Ammoniumrhodanid und 
Aoetanhydrid bei 0° linksdrehendes l-Benzoyl-5-methyl-2-thio-hydantoin (Sjollema, Seekles, 
B. 46, 234). 

c) Inakt. a-Benzamino-propionsäure, Benzoyl -dl- alanin C 10 H n O s N = C,H 5 • 
CO • NH • CH(CH 8 ) • COjH (H 248). Bei der Einw. von Takadiastase erhält man l(+)-Alanin, 
Benzoesäure und Benzoyl-d(— )-alanin (Neuberq, Linhabdt, Bio.Z. 147, 374; Hoppebt, Bio. 
Z. 149, 512). Wird nach Verfütterung an Kaninchen im Harn zum Teil unverändert, zum Teil 
in Form von Hippursäure ausgeschieden (GRirnTH, Cappel, J. biol. Chem. 66, 687). Wird 
durch Hippuricase aus Kaninchendarm gespalten (G., C). 

Äthylester C 18 H 15 8 N = C,H,-CO-NHCH(CH 3 )C0 2 C 2 H 6 (H 248; E I 112). Gibt bei 
der Einw. von Phosphorpentasulfid 6-Äthoxy-4-metbyl-2-phenyl-thiazol (Syst. Nr. 4223) 
(Miyamichi, J. pharm. Soc. Japan 1926, Nr. 528, S. 18; 6. 1926 I, 3402). Bei der Umsetzung 
mit Äthylmagnesiumbromid entsteht Diäthyl-[a-benzamino-äthyl]-carbinol (Thomas, Bett- 
zieche, H. 140, 289). 

Chlorid, Benzoyl-dl-alanylchlorid CigHjANCl = C,H 5 C0NHCH(CH 8 )C0C1 (H 248; 
E 1 112). B. Aus Benzoyl-l(+)-alanin und PC1 5 in Acetylchlorid bei 0° (Karrer, dalla Vedova, 
Helv. 11, 368). 

Isoamylatnid, Benzoylalanyldecarboxyleucin CusHjjjOjNj = C,,H 5 -CO-NH-CH(CH 3 )- 
CO-NH-CH,-CH 2 -CH(CH 3 ) 2 . B. Aus dl-Alanin-isoamylamid (E II 4, 820) nach Schotten- 
Battmann (v. Braun, Münch, B. 60, 353). — Krystalle (aus Essigester). F: 112—113° 
(v. B., M.). — Wird durch Trypsin und Trypsin-Kinase bei 30° und p H 8,4 nicht gespalten 
(WALDSCHMiDT-LErrz, Klein, Schäffneb, B. 61, 2095, 2096). 

Benzoyl- dl -alanyl-glyeln C 18 H M 4 N 2 = C 6 H 5 - CO • NH • CH(CH 3 ) • CO • NH • CH 2 - C0 2 H 
(H 249; E I 112). B. Aus dl-Alanylglycin und Benzoylchlorid in Natriumdicarbonat-Lösung 
bei Zimmertemperatur (Goldsohmidt, Steigebwald, B. 58, 1352). — F: 161° (G., St.). — 

12* 
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Geschwindigkeit der Einw. von alkal. Hypobromit-Lösung bei 0° : G., St. Ist beständig gegen 
2%ige Natronlauge bei Zimmertemperatur (G., Schön, H. 165, 290). 

Höherschmelzendes inakt. Benzoyl-alanyl-alanin C, ä H„0 4 N, = C e H 6 -CONH • CH(CH S )- 
CO • NH ■ CH(CHj) • C0 2 H (H 249). Gibt beim Erhitzen mit Ammoniumrhodanid und Aeet- 
anhydrid auf dem Wasserbad l-Benzoyklanyl-5-methyl-2-thio-hydantoin (Schlack, Kumpf, 
H. 154, 149). 

jS-Benzamino-propionsäure C 10 H n O,N = C 6 H 6 CONHCH 2 CH,C0 2 H (H250). F:133° 
(Karree, Miyamichi, Helv. 9, 337). — Zersetzt sich bei der elektrolytischen Oxydation an 
einer Platinanode unter Ammoniak-Entwicklung (Fiohtbr, Sohmid, Helv. 8, 712). 

Äthylester C 12 H 16 3 N = C,H 5 • CO • NH • CH 2 - CH 2 - C0 2 - C 2 H 6 . B. Aus ß - Benzamino- 
Propionsäure und alkoh. Salzsäure auf dem Wasserbad (Karree, Miyamichi, Helv. 9, 337). — 
öl. Kp.: 184 — 186° (K., M.). — Liefert bei der Einw. von Phosphorpentoxyd auf dem Wasser- 
bad 6-Äthoxy-2-phenyl-1.3-oxazin (K., M.). Gibt mit Phosphorpentasulfid beim Erhitzen in 
Benzol auf 100° /3-THobenzamino-propionsäure-äthylester, beim Zusammenschmelzen bei 
120 — 140° 6-Äthoxy-2-phenyl-1.3-thiazin (Miyamichi, J '. pharm. Soc. Japan 48, 114; C. 
1928 II, 1887). 

Äthylamld C 12 H 16 8 N 2 = C,H 6 CONHCH 2 -CH 2 CONHC 2 H 5 . B. Aus dem Äthylester 
und alkoh. Äthylamin-Lösung bei Zimmertemperatur (Miyamichi, J. pharm. Soc. Japan 48, 115; 
C. 1928 II, 1887). — Prismen (aus Wasser). F: 138°. — Gibt beim Kochen mit Phosphorpent- 
oxyd in Chloroform 6-Oxo-l-äthyl-2-phenyl-tetrahydropyrimidin. Bei der Einw. von Phosphor- 
pentachlorid in Chloroform entsteht 6-Chlor-l-äthyl-2-phenyl-dihydropyrimidin-hydrochlorid. 

Benzamid-N-esslgsäure-N-'ä-propionsäure] -dläthylester , Benzoyllmlno - essigsäure-5-pro- 
plonsäure-dläthylester C^H^N = C,H B - CO • N(CH 2 - CO s - C 2 H 6 ) • CH.- CH 2 - C0 2 C 2 H B . B. 
Beim Kochen von Imino-essigsäure-/?-propionsäure-diäthylester (E II 4, 829) mit Benzoyl- 
chlorid in wenig Benzol (Ruzicka, Seidel, Helv. 5, 720). — Siedet unter 0,33 mm Druck bei 
170—180°. 

Benzamid-N.N-di-[/?-proplonsäure] - diäthylester, N - Benzoyl - ß.ß'- imlno - diproplonsäure- 

dllthylester C 17 H M 5 Jr=C 6 H 5 -CON(CH 2 -CH 2 CO ]1 -C ! H li ) i! . B. Analog der vorangehenden 
Verbindung (Ruzicka., Foenasie, Helv. 3, 817). — Dickflüssiges öl. Kp , 2 : 198° (R., F.). — 
Liefert beim Kochen mit Natrium in Xylol und Verseifen des Reaktionsprodukts mit Salzsäure 
y-Piperidon (isoliert als Dibenzylidenverbindung) (R., Seidel, Helv. 5, 720). 

In alkalischer Lösung rechtsdrehende a-Benzamlno-buttersäure C u H 13 O s N — C e H 5 -CO- 
NH-CHfCsHjJ-COjH (H 251). Wird durch Hippuricase (Histozym) aus Muskeln und Nieren 
gespalten (Smoeodinzew, H. 124, 132). 

Inakt. Ja - Benzamino - butyryll - [a - amlno - buttersäure] C 15 H 20 O 4 N 2 = C 6 H 5 CONH- 
CH(C 2 H 5 )-CO-NH-CH(C 2 H 5 )-C0 2 H. B. Aus [dl-a-Amino-butyryl]-[dl-a-amino-buttersäure] 
und Benzoylchlorid in Natriumdicarbonat-Lösung (Abdeehalden, Brockmann, Fermentf. 9, 
434; C. 1928 II, 573). — Blättchen (aus Wasser). F: 189—190°. Leicht löslich in heißem Alkohol 
und Methanol, ziemlich schwer in Essigester, schwer in kaltem Wasser, Äther, Petroläther und 
Toluol. — Geschwindigkeit der Verseifung durch 1 n-Natronlauge bei 37°: A., B., Fermentf. 
9, 437. — Wird durch Pankreasextrakt nicht gespalten. 

ß '- Benzamino - butyronltril C n H I? ON 2 = C„H 6 -C0-NH-CH(CH S ) -CH 2 -CN. B. Aus 
/9-Amino-butyronitril und Benzoylchlorid in alkal. Lösung (Bbuylants, El. Soc. chim. Belg. 
32, 258; C. 1924 1, 1668). — Krystalle (aus Wasser). F: 118—119°. Sehr schwer löslich in kaltem 
Wasser. 

a-Chlor-0-benzamlno-buttersäure C U H 12 8 NC1 = C,H 5 CONH-CH(CH 3 )CHaC0 2 H. 
B. Aus a-Chlor-^-amino-buttersäure und Benzoylchlorid in Natronlauge (Coleman, Mullins, 
Am. Soc. 51, 938). — Krystalle (aus Wasser). F: 174—174,5° (unkorr.). 

y- Benzamino- buttersäure C n H 13 O a N = C a H 5 -C0-NH-[CH 2 ] s -C0jH. B. Aus y-Amino- 
buttersäure und Benzoylchlorid in Natronlauge (Peters, H. 169, 312). — Krystalle (aus Wasser), 
Nadeln (aus Benzol). F: 88—89° (P.), 79—80° (Zemplen, Csürös, B. 62, 2120). 1 Tl. löst sich 
in 79 Tln. kaltem Wasser, 90 Tln. kaltem Äther und 122 Tln. kaltem Chloroform; leicht löslich 
fn Methanol, Alkohol und Essigester (P.); löslich in Alkohol, Methanol, Aceton und heißem 
Benzol, schwer löslich in heißem Benzin (Z., Cs.). — Das Natriumsalz gibt mit Bleiacetat eine 
schwache, mit Quecksilberacetat, Kupfersulfat und Silbernitrat eine deutliche Fällung (P.). — 
Wird vom Hund nach subcutaner Injektion zum größten Teil unverändert ausgeschieden (P.). 
Verhalten bei der Durchspülung der isolierten Hundeleber: P. 

a-Benzamlno-isobuttersäure C u H u O,N = C„H s -CO-NH-C(CH s ),-C0 2 H (H251; EI 112). 
Wird durch Hippuricase (Histozym) nicht gespalten (Grutith, Cappel, J. biol. Chem. 66, 688). 
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Methylamid C 12 H 1(1 2 N s = C,H 6 -CONH-C(CH 3 ) 2 CO-NH-CH 3 . B. Durch kurzes Er- 
wärmen von 4.4-Dimethyl-2-phenyl-oxazolon-(5) (Syst. Nr. 4279) mit 33%iger alkoholischer 
Methylamin-Lösung auf dem Wasserbad (Gränacher, Makler, Helv. 10, 262). — Krystalle 
(aus Methanol + Äther). F: 140—142°. 

[<x-Benzamlno-lsobutyrvl]-glyclnäthylester C I6 H 20 O 4 N 2 = C 6 H 5 CONHC(CH 3 ) 8 CONH- 
CH 2 -C0 2 -C 2 H 5 . B. Beim lochen von 4.4-Dimethyl-2-phenyl-oxazolon-(5) mit Glycinäthylester 
in verd. Alkohol (Gränacher, Mahler, Helv. 10, 261). — Nadeln (aus Benzol + wenig Ligroin). 
F: 123—124°. 

/?-Benzamlno-n-vaIeriansäure C 1IS H 16 ? N = C e H 6 CONHCH(C i! H 6 )CH !! C0 2 H. B. Aus 
/J-Amino-n-valeriansäure und Benzoylchlorid in Natriumdicarbonat-Lösung (Anzieqin, Güle- 
witsch, H. 158, 37). — Krystalle (aus Wasser). F: 145—146°. 1 Tl. löst sich bei 25° in 484 Tln. 
Wasser. 

Inakt. y - Benzamino - n - valeriansäure C 12 H 16 3 N = C 6 H 6 ■ CO • NH • CH(CH 3 ) • CH 2 ■ CH 2 • 
C0 2 H (H 252; E I 113). 1 Tl. löst sich bei 25° in 221,8 Tln. Wasser (Anztegin, Gulewitsch, 
H. 158, 41). 

(5-Benzamino-n-valerlansfiure C 12 H ]6 3 N = C e H B -CONH[CH 2 ] 4 -C0 2 H (H 252; EI 113). 
B. Bei der Oxydation vonN«-Benzoyl-l(+)-lysin mit Permanganat-Lösung bei 70° (Goldsohmidt, 
Kinsky, H. 188, 260). — F: 91,6—92,5° (G., K.). — Geschwindigkeit der Oxydation durch alkal. 
Natriumhypobromit-Lösung : Brigl, Held, Härtung, H. 173, 142. 

Chlorid C J2 H ]4 2 NC] = C„H B -CO-NH-[CH 2 ] 4 -COCl. B. Aus 6-Benzamino-n-valerian- 
säure und Thionylchlorid bei 20—35° (Kanewskaja, HC. 59, 641 ; C. 1928 1, 1026). — Nicht 
rein erhalten. Dickes, gelbliches, an der Luft rauchendes öl. Leicht löslich in Xylol, schwer 
in Äther. — Liefert bei längerem Kochen in Äther oder Xylol sowie bei der Hydrierung in 
Gegenwart von Palladium-Bariumsulfat in siedendem Xylol l-Benzoyl-piperidon-(2) (Syst. 
Nr. 3179). 

Amid C 12 H 16 2 N 2 = C,H 5 -CO-NH-[CH 2 ] 4 CONH 2 (EI 113). B. Aus dem Chlorid 
und Ammoniak in kaltem Xylol (Kanewskaja, 3K. 59, 645; C. 1928 1, 1026). — Gibt bei kurzem 
Erwärmen mit alkal. Hypobromit-Lösung auf dem Wasserbad N-Benzoyl-tetramethylendiamin 
(S. 187). 

<5-[Äthyl-benzoyl-amino]-n-valeriansäure C 14 H ls 3 N = C,H 5 -CO-N(C 2 H 6 )-[CH 2 ] 4 -C0 2 H. 
B. Aus (S-Äthylamino-valeriansäure und Benzoylchlorid in verd. Natronlauge (Ruzicka, Helv. 
4, 476). — Krystalle (aus Essigester). F: 97—98°. 

.. Äthylester C J0 H 23 O 3 N = C 6 H 6 -CO-N(C 2 H 6 )-[CH 2 ] 4 -C0 2 -C 2 H 5 . B. Beim Kochen von 
<5-Äthylamino-n-valeriansäureäthylester-hydrochlorid mit Benzoylchlorid in Benzol (Ruzicka, 
Helv. 4, 477). Aus (5-[Äthyl-benzoyl-amino]-n-valeriansäure und alkoh. Salzsaure (R.). ■ — Dick- 
flüssiges öl. Kp 0>6 : ca. 165°. 

Benzoyl-dl-valyl-glycyl-glycin C 16 H 21 6 N 3 = C 6 H 6 CO-NH-CH[CH(CH 3 ) 2 ]CONHCH 2 - 
CO-NH-CH 2 -C0 2 H. F: 155° (Abderhalden, Sah, Schwab, Fermentf. 10, 267 ; 0.19291,2321). 

e-Benzamino-n-capronsäure C 13 H 17 0„N = C,H 6 -CONH-[CH 2 ] 6 C0 2 H (H 253; EI 114). 
B. Durch katalytische Hydrierung von /5-[y-Benzamino-propyl]-acrylsäure (S. 183) in Alkohol 
(Sugasawa, J. pharm. Soc. Japan 1927, 148; C. 1928 1, 1646). Durch Oxydation von N-Benzoyl- 
hexamethylenimin (Syst. Nr. 3040) mit Permanganat-Lösung bei 50° (A. Müller, B. 61, 
569). — Darstellung aus £-Amino-n-capronsäure und Benzoylchlorid in Natronlauge bei 10°: 
Marvel, Mitarb., Arn. Soc. 46, 2840; Eck, Ma., Org. Synth. 19 [1939], 20; Coli. Vol. II 
[1943], 77. — F: 80° (Zemplen, Csürös, B. 62, 2121), 80—81° (korr.) (Mü.). Ziemlich leicht 
löslich in Essigester, schwer löslich in Benzol und heißem Wasser; leicht in verd. Natron- 
lauge (Mü.). 

Äthylester C 16 H 21 3 N = C,H 6 CO-NH-[CH 2 ] 5 -C0 2 -C 2 H 6 . B. Bei 24-stdg. Kochen des 
Nitrils mit alkoh. Salzsäure (Rüzicka, Helv. 4, 478). — Krystalle. F: 35°. Kp 0)1 : 184—186°. 

Amld C 1S H 18 2 N, = C 6 H 6 C0-NH-[CH 2 ] 6 -C0-NH 2 . B. Durch kurzes Erwärmen des 
Nitrils mit konz. Schwefelsäure auf dem Wasserbad (Kanewskaja, JK. 59, 650; C. 1928 I, 
1026). — Nadeln (aus Wasser). F: 140 — 141°. — Liefert bei kurzem Erwärmen mit alkal. Hypo- 
bromit-Lösung auf dem Wasserbad N-Benzoyl-pentamethylendiamin (S. 188). 

Nltril Ci,H 18 ON. = C 6 H 6 -CO-NH[CH 2 ] 5 -CN (H 253). Barst. Durch 15-stdg. Kochen 
von N-[e-Chlor-n-amyl]-benzamid mit KaHumcyanid in verd. Alkohol (Rttzicka, Helv. 4, 478). — 
Gibt bei aufeinanderfolgender Einw. von Phosphortribromid und Brom bei Siedetemperatur 
und Hydrolyse des Reaktionsprodukts mit/ siedender Bromwasserstoffsäure e-Brom-n-capron- 
säure (Marvel, Mitarb., Am. Soc. 46, 284f). 

Linksdrehende oc-Brotn-e-benzamino-n-capronsäure C, 3 H,,0 3 NBr = C 6 H 8 -CONH- [CH,] 4 - 
CHBr-COjH. B. Beim Behandeln einer Lösung von rechtsdrehender a-Amino-f -benzamino- 
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n-capronsäure in 20%iger Brom Wasserstoff säure mit Brom und Stickoxyd unter Eiskühlung 
(Kabbeb, Ehbenstein, Helv. 9, 324, 327). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 128,5—129°. [a]jj*: 
— 29,2° (absol. Alkohol; p = l,2). — Wird beim Erhitzen über den Schmelzpunkt racemisiert. 

Inakt. cc-Brom-e-benzamlno-n-capronsäure C 13 H le O,NBr = C„H 6 CONH- [CH,] 4 -CHBr- 
COjH (H 253). B. Durch Erhitzen von linksdrehender a-Brom-e-benzamino-n-capronsäure über 
den Schmelzpunkt (Kabreb, Ehrenstein, Helv. 9, 327). — Darst. Aus e-Benzamino-n-capron- 
säure durch Einw. von Brom und rotem Phosphor unter Ausschluß von Feuchtigkeit, zuerst 
unter Kühlung, dann auf dem Wasserbad (Marvel, Mitarb., Am. Soc. 46, 2840; Eck, M., Org. 
Synth. 19 [)939], 18; Coli. Vol. II [1943], 74). 

e - [Methyl - benzoyl - amlnol - n - capronsäure - Ithylester C 1(l H M 3 N = C 6 H 8 • CO • N(CH S ) ■ 
[CHslj-COj-CjHj. jB. Durch längeres Kochen von c-Methylamino-n-capronsäure-äthylester- 
hydrochlorid mit Benzoylohlorid in Benzol (Ruzicka, Helv. 4, 481). — öl. Siedet im Hochvakuum 
bei ca. 170°. 

a-Benzamlno-isobutylessigsäure, oc-Benzamlno-isocapronsäure, Benzoyl-Ieucin C 13 H 1; 3 N= 
C,H 6 • CO • NH • CH(C0 2 H) • CH, • CH(CH 3 ),. 

a) In alkalischer Lösung rechtsdrehende »-Benzamino-isobutylessiqsäure, 
Benzoyl-l(—)-teucin, Benzoyl-1-leucin C 13 H 17 O s N = C 6 H 5 - CO • NH-CH(CO s H)-CH 2 - 
CH(CH 3 ), (H 253). Liefert mit PC1 5 in Acetylchlorid bei 0° Benzoyl-dl-leucyl-chlorid (Kabbee, 
dalla Vedova, Helv. 11, 368). — Wird durch Hippuricase (Histozym) aus Hundemuskeln und 
aus Hunde-, Pferde- und Schweinenieren gespalten (Smorodinzew, H. 124, 134). 

[Benzoyl-l(-)-leucln]-äthylester C, 6 H sl 3 N=C,H t -CO-NH-CH(C 4 H l) )CO,-C 2 H 6 . B. Beim 
Kochen von Benzoyl-l(— )-leucin mit alkoh. Salzsäure (Kabbeb, Gränacher, Helv. 7, 776). — 
Krystalle. Siedet im Hochvakuum zwischen 200° und 220° (K., G.). — Liefert mit Methyl- 
magnesiumjodid in Äther auf dem Wasserbad linksdrehendes 3-Benzamino-2.5-dimethyl- 
hexanol-(2) (K., Jäggi, Takahashi, Helv. 8, 362). 

[Benzoyl-I(— )-leucyl]-l(— )-1eucin, in alkalischer Lösung linksdrehendes Benzoyldlieucln 
C w H, 6 4 N, = C,H 5 • CO • NH • CH(C 4 H„) • CO • NH • CH(C 4 H,) • C0 2 H. B. Beim Behandeln von 
[l-Leucyl]-l-leucin (E II 4, 868) mit 3 Mol Benzoylchlorid, 1 Mol 1 n-Natronlauge und 7 Mol 
Natriumdicarbonat (Abdebhalden, Fleischmann, Fermentforach. 9, 526; C 1928 II, 580). — 
Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 133°. Löslich in Alkohol, Äther und Essigester, unlöslich in 
Petroläther und Wasser. [<x]£: —49,1° (1 n-Natronlauge; c = 3,7). 

[Benzoyl-l(->leucyll-l( + )-glutaminsäure C, 8 H 24 6 N a = C 6 H 6 CONHCH(C 4 H 9 )CO- 
NH-CH(CO,H)-CH s -CH,CO s H. B. Beim Behandeln von [l-Leucyl]-l-glutaminsä,ure (Ell 4, 
910) mit Benzoylchlorid und Natriumdicarbonat-Lösung (Abderhalden, Kböneb, H. 178, 
288). — Leicht löslich in Alkohol, schwer in Wasser, unlöslich in Äther. 

Dlmethylester C.oHjgO.N, = C,H 6 -CONHCH(C 4 H,)-CONH • CH(CO a - CH 3 ) • CH 2 - CH 2 - 
COj-CHs. B. Bei wiederholtem Behandeln von [Benzoyl-l(— )-leucyl]-l(+)-glutaminsäure mit 
methylalkoholischer Salzsäure (Abderhalden, Kröner, H. 178, 288). In geringer Menge durch 
Hydrolyse von Casein mit 1 n-Natronlauge bei 37°, Behandeln des Reaktionsprodukts mit 
Benzoylchlorid und 1 n-Natronlauge und Verestern mit methylalkoholischer Salzsäure (A., K., 
H. 178, 281, 289). — Flocken (aus Chloroform +Äther+ Petroläther). Leicht löslich in Alkoholen 
und in Chloroform und Essigester, unlöslich in Äther, Petroläther und Wasser. — Färbt sich 
an der Luft gelbbraun. Gibt beim Kochen mit 25%iger Schwefelsäure Benzoylleucin und 
Glutaminsäure. 

b) Inakt. a- Benzamino-isobutylessigsäure, Benzoyl-dl-leucln C 13 H, 7 3 N = 
C,H 6 • CO • NH • CH(CO,H) • CH, • CH(CH 3 ), (H 253). Gibt beim Erhitzen mit Ammonium- 
rhodanid und Acetanhydrid auf dem Wasserbad l-Benzoyl-5-isobutyl-2-thio-hydantoin (Schlack, 
Kumpf, H. 154, 148). 

Benzoyl-dl-Ieucyl-chlorld Ci 3 H„OjNCl = C 8 H 6 -CONHCH(C 4 H,)-COCl (H254). B. Aus 
Benzoyl-l(— )-leucin und PC1 6 in Acetylchlorid bei 0° (Kabbee, dalla Vedova, Helv. 11, 368). 

Benzoyl - dl - leucyl - glycln C 16 H 80 O 4 N, = C„H 5 - CO • NH • CH^HJ-CO-NH-CHj-COjH. 
B. Aus dl-Leucyl-glycylglycin und Benzoylchlorid in Natriumdicarbonat-Lösung, neben anderen 
Produkten (Schlack, Ktjmpf, H. 164, 141, 169). — Krystalle (aus Wasser oder Essigester). F: 
163 — 164° (Sch., K.). — Wird durch 0,1 n-Natronlauge bei 0° nicht verändert (Goldsohmidt, 
Schön, H. 166, 290), durch 1 n-Natronlauge bei 38° in Benzoyl-dl-leucin übergeführt (Abdeb- 
halden, Mölleb, H. 174, 204). Geschwindigkeit der Spaltung durch Natronlauge bei 38 — 40°: 
A., Sickel, H. 170, 142, 143; A., M., H. 174, 197,i200, 203. Gibt beim Erhitzen mit Ammo- 
niumrhodanid und Acetanhydrid auf dem Wasserbad l-[Benzoyl-dl-leucyl]-2-thio-hydantoin 
(Sch., K., H. 164, 146). — Geschwindigkeit der Spaltung duroh Trypsin-Kinase bei Gegenwart 
und Abwesenheit von Aminen und Aminosäuren bei 37*: A., Rindtorit, Schmitz, Ferment f. 
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10, 237, 247; G. 19291, 2320. Spaltung durch Pankreassaft und gereinigtes Trypsin: Kawai, 
J. Biochem. Tokyo 10, 277; C. 1929 II, 681. 

Äthylester C 17 H a4 4 N a = C 6 H ? - CO • NH • CH(C 4 H„) • CO • NH ■ CH a - C0 2 - C 2 H 6 . B. Beim 
Kochen von Benzoyl-dl-Ieucyl-glycin mit äthylalkoholischer Salzsäure (Abderhalden, Kröner, 
H. 178, 287). — Krystalle (aus Alkohol). F: 145—146°. Kp 3 : ca. 220°. 

Benzoy1-dl-Ieucyl-glycyl-l( + )-a!anin C 18 H, 5 6 N 3 = C 6 H 5 • CO • NH • CH(C 4 H,) • CO ■ NH • CH a • 
CO-NH-CH(CH 3 )CO a H. Geschwindigkeit der Spaltung durch 1 n-Natronlauge bei 38—40°: 
Abderhalden, Sickel, H. 170, 144. 

Inakt. Benzoyl-leucyl-alanyl-glycln A Cj 8 H 25 5 N s = CeHjCO-NH-CHfCAVCO-NH- 
CH(CH s )-CO-NH-CH a -C0 2 H (H 254). Wird durch 0,1 n-Natronlauge bei 0° kaum angegriffen 

(GOLDSCHMTDT, SCHÖN, H. 165, 290). 

Inakt. Benzoyl-leucyl-[/3-amIno-buttersäure] C 17 H ?4 4 N a = C 6 H 6 C0NHCH(C 4 H,)C0- 
NH-CH^HjJ-CHj-COjH. B. Aus inakt. Leucyl-|^?-amino-buttersäure] und Benzoylchlorid in 
Natriumdicarbonat-Lösung bei — 5° (Abderhalden, Fleischmann, Fermentf. 10, 201 ; C. 1929 I, 
2318). — Prismen (aus Wasser). F: 182 '. Schwer löslich in kaltem Wasser und Äther, leichter 
in Chloroform, sehr leicht in Methanol und Alkohol. — Wird durch 1 n-Natronlauge, durch 
Erepsin und durch Trypsin-Kinase bei 37° nicht gespalten. 

Inakt. Benzoyl-leucyl-leucln C 10 H 2g O 4 N 2 = C 6 H 6 -CO-NHCH(C 4 H,)-CO-NHCH(C 4 H,)- 
C0 2 H. B. Aus inakt. Leucylleucin bei der Einw. von Benzoylchlorid in Natriumdicarbonat- 
Lösung (Abderhalden, Möller, H. 174, 207). — Amorph (aus verd. Alkohol). F: 185°. Sehr 
schwer löslich in Äther und Wasser, leicht in Alkohol. — Geschwindigkeit der Spaltung durch 
1 n-Natronlauge bei 100°: A., M., H. 174, 198, 204. 

Inakt. a- Benzamino -önanthsäure CuHj.OgN = C 6 H 6 - CO • NH • CH(C0 2 H) • [CH t ] 4 - CH 3 . 
B. Aus a-Amino-önanthsäure und Benzoylchlorid in Natronlauge + Natriumdicarbonat-Lösung 
bei Zimmertemperatur (Abderhalden, Glaubach, Ferment). 6, 350; C. 1923 I, 773). — Kristal- 
linische Masse (aus alkal. Lösung durch Salzsäure gefällt). F: 124 — 126° (unkorr.). Sehr schwer 
löslich in siedendem Ligroin und siedendem Wasser, sehr leicht in anderen Lösungsmitteln. 

C-Benzamlno-önanthsäure C 14 H 1 ,0 8 N = C e H 6 -CO-NH-[CH 2 ] 6 -C0 2 H. B. Beim Erhitzen 
von |>-Benzamino-n-amyl]-rcalonsäure auf 145 — 150° (Zemplen, Csürös, B. 62, 2123). — 
Krystalle (aus Chloroform + Benzol). F: 81 — 82°. Leicht löslich in Alkohol, Aceton und Chloro- 
form, schwer in warmem Benzol, fast unlöslich in Äther, Petroläther und Wasser. 

5 - Benzamino - penten - ( 1 ) - carbonsäure -(1), ß-ly- Benzamino - propyl] - acrylsäure 

C 13 H I6 O a N = C,H ? -CO-NH-[CH i! ],-CH:CH-CO a H. B. Aus y-Benzamino-butyraldehyd und 
Malonsäure in Pyridin + wenig Piperidin (Sugasawa, J. 'pharm. Soc. Japan 1927, 148: C. 1928 I, 
1646). — Krystalle (aus Alkohol + Äther). F: 108—109°. — Liefert bei der katalytischen 
Hydrierung in Alkohol e-Benzamino-n-capronsäure. 

Inakt. a-Benzamlno-ß-oxy- Propionsäure, N-Benzoyl- dl -serin C, H u O 4 N = C^Hj-CO- 
NH-CH(CH a -OH)-CO a H (H 255). B. Bei 12-stdg. Aufbewahren von 0-Benzoyl-dl-serin (S. 155) 
mit 1 Mol 1 n-Natronlauge (Bergmann, Miekeley, H. 140, 141) oder von O-Benzoyl-dl-serin- 
methylester mit 2,5 Mol 1 n-Natronlauge (B., Mitarb., H. 143, 119). 

Methylester C u H la 4 N = C e H 6 -CO-NH-CH(CH a - OH)-CO a -CH 3 . B. Beim Behandeln 
von N-Benzoyl-dl-serin mit Diazomethan in Äther (Bergmann, Mtekeley, H. 140, 135). — 
Sirup. — Zersetzt sich teilweise bei der Destillation unter 1 mm Druck. Geht beim Behandeln 
mit Thionylchlorid unter Kühlung in das Hydrochlorid des 2-Phenyl-J s -oxazolin-carbon- 
säure-(4)-methylesters über. 

Amld C 10 H 12 O 3 N a = C 6 H 6 -CO-NHCH(CH 8 -OH)CONH a . B. Durch Einw. von wäßr. 
Ammoniak auf salzsauren O-Benzoyl-dl-serin-methylester (Bergmann, Mitarb., H. 148, 119). — 
F: 164°. 

N.N'-Dibenzoyl-l(-)-cys«n C ao H ao O,N a S a = [C,H5CO-NHCH(CO a H)CH 2 S-] a (H 256; 
E 1 114). Darstellung aus 1(— ) -Cystin und Benzoylchlorid in alkal. Lösung: Gortner, Hoffman, 
Am. Soc. 48, 2200; Wolf, Rhjeal, Biochem. J. 16, 548. — F: 181° (unkorr.) (G., H., J.biol. 
Chem. 72, 438), 189° (W., R.; Zocher, Albt/, Koll.-Z. 46, 28; C. 1928 II, 2335). Das Dibenzoyl- 
derivat eines aus Nierensteinen isolierten Cystins schmolz bei 160° (G., H., J. biol. Chem. 72, 
438). Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 25°: l^lO -8 (potentiometrisch bestimmt) 
(W., R.). Über Gelbildung und kolloidchemische Untersuchungen an Dibenzoylcystin- Gelen 
vgl. G., H., Am. Soc. 48, 2200; W., R.; Z., A. — Wird im Kaninchenorganismus nach Ver- 
fütterung schwieriger oxydiert als Cystin (LEms, Updegraff, MoGinty, J. biol. Chem. 69, 
60). — NatriumBalz. Bildet kein Gel (W., R.). 
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N.N'-Dlbenzoyl-dl-cystln CAÜ^S, = [C 6 H 5 -CONHCH(CO !! H)-CH 8 -S-] t . B. Analog 
der vorangehenden Verbindung (Gortner, Hoffman, J. biol. Chem. 72, 438). — Tafeln. 
F: ca. 168° (unkorr.). 

Rechtsdrehende y-Benzamlno-/3-oxy-buttersäure, d-y-Benzamino-/J-oxy-buttersäure 
CnH 13 4 N = C„H 6 • CO • NH • CH, • CH(OH) • CH 2 • C0 2 H. B. Entsteht bei der Spaltung von inakt. 
y-Benzamino-/?-oxy-buttersäure mit Hilfe von Bruoin, neben der linksdrehenden Form und 
Molekülverbindungen aus rechtsdrehender und linksdrehender Form (s. u.) (Tomita, Sendjtj, 
H. 169, 269; Bergmann, Lissitzin, B. 63 [1930], 312). — Nadeln mit 1 H,0 (aus Wasser). 
Schmilzt wasserhaltig bei 78—80°, wasserfrei bei 116° (T., S.). [a]S: +10,0° (Wasser; c = 4, 
berechnet auf wasserhaltige Substanz) (T., S.), +22° (in O,5n-Natronlauge) (B„ L.). 

Linksdrehende y-Benzamlno-Ä-oxy-buttersäure, l-y-Benzamino-0-oxy -buttersäure 
CnHyO^N = C e H 6 -CONH-OT 2 CH(OH)CH 2 CO a H. B. s. bei der rechtsdrehenden Form. — 
Prismen mit 1 H 2 (aus Wasser). Schmilzt wasserhaltig bei 80 — 81°, wasserfrei bei 114° 
(Tomita, Sendjtj, H. 169, 267). [a]£: — 11,8° (Wasser; c = 4, berechnet auf wasserhaltige 
Substanz) (T., S.), —22° (in O,5n-Natronlauge) (Bergmann, Lissitzin, B. 63 [1930], 311). 
Sehr leicht löslich in Wasser (B., L.). 

Verbindung auB 2 Mol d- und 1 Mol l-y-Benzamino-/9-oxy-buttersäure, ddl- 
y-Benzamino-j8-oxy-buttersäure 2 C n H 13 04N + C 11 H 13 4 N. B. s.o. bei der rechts- 
drehenden Form. — Nadeln. F: 178° (unkorr.) (Tomita, Sendjtj, II. 169, 268). Schwer löslich 
in kaltem Wasser (T., S.). [a]£ in verd. Natronlauge: +4,1° (c = 4) (T., S.), +7° (Berqmann, 
Lissitzin, B. 63 [1930], 312). — Verbindung aus 1 Mol d- und 2 Mol 1-y-Benzamino- 
/S-oxy-buttersäure, lld-y-Benzamino-/?-oxy-buttersäure C u H 13 4 N + 2C lx Hi a 04N. 
B. s. oben bei der rechtsdrehenden Form. Entsteht ferner aus gleichen Teilen 1- und dl-y-Benz- 
amino-/?-oxy-buttersäure in wäßr. Lösung (B., L.). Nadeln. F: 172° (unkorr.) (T., S.). Schwer 
löslich in kaltem Wasser. [a]£ in verd. Natronlauge: —7,6° (o = 4) (T., S), —7,2" (B., L.). 

Inakt. y-Benzamlno-ö-oxy-buttersäure , dl-y-Benzamlno-ß-oxy-buttersäure C n H 13 04N = 
C,H 6 -CO-NH-CH 2 -CH(OH)-CH 2 -C0 2 H. B. In ca. 90% iger Ausbeute aus dl-y-Amino-/?-oxy- 
buttersäure und Benzoylchlorid in Natronlauge (Tomita, Sendjü, H. 169, 265). Beim Behandeln 
von inakt. y-Amino-/!-benzoyloxy-buttersäure (S. 156) mit Alkalien (Bergmann, Brand, 
Weinmann, H. 181, 12; B., Mitarb., H. 143, 127). Aus y-Benzamino-/?-oxy-buttersäure- 
äthylester (s. u.) durch Einw. von 5 Mol 1 n-Natronlauge in der Kälte (Be., Br., W., H. 181, 9). 
Durch längere Einw. von rauchender Salzsäure auf y-Benzamino-/S-oxy-butyronitril und Behand- 
lung des Eeaktionsprodukts mit Alkali (Be., Br., W., H. 131, 10). — Nadeln (aus Wasser). 
F: 176° (unkorr.) (T., S.), 176—177° (korr.) (Be., Br., W.). Schwer löslich in organischen Lösungs- 
mitteln außer Alkohol, unlöslich in Ligroin und Petroläther (Be., Br., W.). — Bei der Spaltung 
mit Brucin erhält man rechtsdrehende und linksdrehende y-Benzamino-/?-oxy-buttersäure und 
Molekülverbindungen aus den beiden aktiven Formen (s. o.) (T., S.; Be., Lissitzin, B. 63 
[1930], 312). Geht beim Behandeln mit Thionylchlorid in der Kälte in das Hydrochlorid des 
2-Phenyl-<d 8 -oxazolin-essigBäure-(5)-chlorids über (Be., Br., W.). — Wird im Organismus des 
Hundes nach subcutaner Injektion nicht verändert (Peters, H. 159, 316). 

Äthylester C 13 H l7 4 N = C,H 6 -CONH-CH 2 -CH(OH)-CH 2 -C0 2 -C 2 H 6 . B. Durch Einw. 
von verd. Ammoniak auf y-Amino-/S-benzoyloxy-buttersäureäthylester-hydrochlorid (S. 156) 
(Bergmann, Mitarb., H. 148, 125). Beim Erwärmen einer wäßr. Lösung von y-Benzamino- 
^-oxy-butyrimmoäthyläther-hydrochlorid (Be., Brand, Weinmann, H. 181, 9). Beim Behandeln 
von y-Benzamino-/?-oxy-butyronitril mit alkoh. Salzsäure (Be., D.R.P. 409345; C. 1925 1, 1912; 
Frdl. 15, 1699). — Blättchen (aus Wasser). F: 99—100"; Kp„ (1 : ca. 135° (Be., Br., W., H. 181, 9). 
Leicht löslich in Alkohol, Aceton, heißem Benzol und heißem Essigester, schwerer in heißem 
Ligroin, sehr schwer in Petroläther (Be., Br., W., H. 181, 9). — Gibt bei 4-stdg. Kochen mit 48 %iger 
Bromwasserstoffsäure oder 1 n-Schwefelsäure y-Amino-/?-oxy -buttersäure (Be., Br., W., H. 181, 
16). Liefert bei der Einw. von Thionylchlorid das Hydrochlorid des 2-Phenyl-J a -oxazolin- 
essigsäure-(5)-äthylesters (Be., Br., W., H. 181, 12). 

y-Benzamino-0-oxy-butyranild Gi&ißsP* = C,H 6 -CO-NH-CH 2 -CH(OH)-CH 2 -CONH 2 . 
B. Durch Erhitzen von y-Benzamino-j8-oxy-butyriminoäthyläther-hydrochlorid (s. u.) unter 
10 mm Druck auf 130° (Bergmann, Brand, Weinmann, H . 181, 14). — Krystalle (aus Aceton 
+ Äther), Prismen mit 1H,0 (aus Wasser). F: ca. 130°. Leicht löslich in Wasser und 
Alkohol, schwerer in Aceton und Essigester, sehr schwer in Äther. — Liefert bei 2 — 3-stg. Einw. 
von Thionylchlorid 2-Phenyl-J 8 -oxazolin-essigsäure-{5)-amid-hydrochlorid. 

y-Benzamlno-Ä-oxy-butyriminoäthyläther C 1S H 18 03N 2 = C.H.- CO • NH • CH,- CH(OH)- 
CH,*C(:NH)-0-C 2 Hj. — Hydrochlorid. B. Duroh Einw. von alkoh. Salzsäure auf y-Benz- 
amino-/3-oxy-butyronitril bei 0° (Bergmann, Brand, Weinmann, H. 181, 9). Krygtallpulver. 
Sehr leicht löslich in Wasser. Liefert bei trockenem Erhitzen auf 130° unter 10 mm Druck 
y-Benzamino-^-oxy-butyramid. Beim Erhitzen der wäßr. Lösung auf dem Wasserbad entsteht 
y-Benzamino-jS-oxy-buttersäure-äthylester. 

• 
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y-Benzamino-/?-oxy-butyronltril, N-I/?-Oxy-y-cyan-propy!l -benzamid CnHjaOgNj = 
C 6 H 5 -C0-NH-CH,-CH(0H)-CH,-CN. B. Durch 3-stdg. Kochen von N-[y-Chlor./?-oxy-propyl]. 
benzamid mit Kalium Cyanid in 66%igem Alkohol (Bergmann, Brand, Weinmann, H. 181, 8; 
Bb., D.R.P. 409345; C. 1925 1, 1912; Frdl. 16, 1700). —Nadeln oder Tafeln (aus Aceton -fPetrol- 
äther). F: 128 — 129° (korr.). Leicht löslich in heißem Wasser, Alkohol, Aceton, Essigester und 
Chloroform, sehr schwer in Petroläther und Äther. 

Linksdrehende a - Benzatnino - ö - oxy - n - valeriansäure C 1S H 16 4 N = C S H 6 • CO • NH- 
CH(C0 2 H)-CH 2 -CH,-CH a -OH. B. Entsteht analog der inakt. Form (E I 115) durch Behand- 
lung von rechtsdrehender (S-Amino-a-benzamino-n-valeriansäure mit Bariumnitrit und verd. 
Salzsäure unter vermindertem Druck (Karrer, Ehrenstein, Helv. 9, 330). — Sirup; erstarrt 
beim Trocknen glasartig. Linksdrehend. — Liefert beim Erhitzen mit Jodwasserstoffsäure 
(D: 1,96) im Rohr auf 120 — 140° dl-Prolin und sehr wenig linksdrehendes Prolin. 

d-Benzamino-a-oxy-n-valeronitril, y-Benzamlno-butyraldehyd-cyanhydrln C 12 H 14 2 N 2 = 
C 6 H 6 CONH[CHj] 3 CH(OH)CN. B. Aus der NaHSO„- Verbindung des y-Benzamino- 
butyraldehyds und Kaliumcyanid in konzentrierter wäßriger Lösung (Keimatsu, Sügasawa, 
J. pharm. Soc. Japan 48, 10; C. 1928 I, 2077). — öl. — Liefert beim Erhitzen mit alkoh. Ammo- 
niak unter Druck a-Amino-<5-benzamino-n-valeronitril (S. 192). 

6 - Benzamino - a.y - dlbenzoyloxy - n - valeriansäure C 26 H 23 7 N = C„H 6 • CO • NH ■ CH 2 • 
CH(0 • CO • C 6 H 6 ) • CH 2 ■ CH(0 • CO • C 6 H 6 ) • C0 2 H. B. Aus (5-Amino-a.y-dioxy-n-valeriansäure 
und 10 Mol Benzoylchlorid in alkal. Lösung (Trattbe, Fischer, A. 440, 172). — Nadeln (aus 
Alkohol oder Aceton -f Ligroin). F: 150°. Schwer löslich in Wasser, Äther und Benzol, leichter 
in Aceton, Alkohol und Eisessig. Schwer löslich in Säuren, löslich in heißen wäßrigen Alkalien. 

Benzamlnoimlonsäure C^rLA 1 * = C 6 H 5 -CO-NHCH(C0 2 H) 2 (EI 115). Bei der 
Darstellung nach Haas (Bio. Z. 76, 84) erhielten Knoof, Oesterlin (H. 170, 208 Änm. 2) nur 
Hippursäure. 

Benzamlnomalonsäure-dläthylester C 14 H 17 6 N = C 6 H 6 CONHCH(C0 2 C 2 H 5 ) ? . B. Bei 
der Einw. von Benzoylchlorid auf die Natriumverbindung des Aminomalonsäurediäthylesters 
(Locquin, Cerchez, Cr. 186, 1361, 1362; Bl. [4] 43, 933) oder auf Aminomalonsäurediäthyl- 
ester in Gegenwart von Pyridin (L., C, Cr. 188, 177; Bl. [4] 49 [1931], 42; C, Bl. [4] 49, 
47). — Nadeln (aus Petroläther). F: 61°. Leicht löslich in Alkohol, löslich in Äther, schwer löslich 
in Petroläther, unlöslich in Wasser (O). 

Benzoyl-l( + )-asparaginsäure C n H„0 6 N = C 6 H 6 -C0NH-CH(C0 2 H)CH 2 -C0 2 H (H 258; 
E I 115). B. Durch Ozonspaltung von linksdrehendem 1.3.4-Tris-benzamino-buten-(3)-carbon- 
säure-(l)-methylester (S. 194) in Eisessig und aufeinanderfolgendes Erwärmen des Reaktions- 
produkts mit konzentrierter methylalkoholischer Salzsäure und mit 1 n-wäßriger Salzsäure auf 
dem Wasserbad (Langenbeok, B. 68, 228). — F: 179° (unkorr.). [a]&: + 38,4° (2n-Sodalösung; 
p = 3) (L., B. 68, 228, 451). 

[Benzoyl-l(+)-asparaginsäure]-diäthylester C 15 H 19 5 N = C 6 H 6 - CO-NH • CH(C0 2 - C 2 H 5 )- 
CH 2 -C0 2 -C S H 6 (H258). [a]S°: +4,35° (unverdünnt); [a]H,: —26,2» (Alkohol; p = 3,9); [a]ü,: 
—28,8° (Pyridin; p = 3), —27,3° bis —27,4° (Pyridin; p = 17 und 30), +54,5° (Tetrachlor- 
äthan; p = 4,8) (Frettdenberq, NoS, B. 68, 2406). Rotationsdispersion der unverdünnten 
Substanz und der Lösungen in Tetrachloräthan, Alkohol und Pyridin: F., N. — Gibt bei der 
Einw. von Phosphorpentoxyd in siedendem Chloroform 5-Äthoxy-2-phenyl-oxazol-essigsäure-(4)- 
äthylester (Syst. Nr. 4329) (Miyamchi, J. pharm. Soc. Japan 1926, 66; C 1927 1, 1471). 

Benzoy1-lf-)-asparagin C u H 12 04Nj = C,H 5 -CONH-CH(C0 2 H)-CH 2 CO-NH 2 (EI 116). 
Durch Benzoylierung von Asparagin in wäßr. Lösung hergestellte Präparate enthalten stets 
Benzoyl-l(+)-asparaginsäure (Cherbuliez, Chambers, Helv. 8, 398 Änm. 2). — F: 189° 
(Berungozzi, ö. 67, 818). — Gibt bei l l t -atdg. Erhitzen anfangs auf 200°, dann auf 170° 
unter vermindertem Druck inakt. Benzarainosuccinimid , Ammoniumbenzoat und geringe 
Mengen einer bei 245 — 250° (Zers.) schmelzenden Verbindung Cj 1 H ls 3 N 3 (vielleicht Ben- 
zoyl-l(+)-asparaginsäure-diamid) (Ch., Ch., Helv. 8, 398). Beim Erhitzen des Kalium- 
salzes im Vakuum auf nahezu 300° entsteht Benzamid (Ch., Ch., Helv. 8, 403). Gibt 
beim Behandeln mit Bariumhypobromit-Lösung erst bei gewöhnlicher Temperatur, dann 
bei 90°, linksdrehende Imidazohdon-(2)-carbonsäure-(4) (Karrer, Escher, Widmer, Helv. 9, 
319). — Kaliumsalz KC u H n 4 N 2 . Blättchen (Ch., Ch., Helv. 8, 403). [a]S= +15,4° (Wasser; 
p = 4) (B.). 

Benzoyl-d( + )-asparagin CnH^N, = C e H 5 CpNHCH(C0,H)CH,C0NH !! . B. Aus 
Benzoylchlorid und d(+). Asparagin (Ell 4, 892) in Äther -f- Natronlauge (Berlingozzi, R.A.L. 
[6] 7, 1039). — [M]g: —36,4». 
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Benzoyl-dl-asparagln C 11 H ls 4 N 2 = C € Hj-CO-NHCH(C0 li H)CH ]1 CONH 8 . B. Ausinakt. 
Benzamino-succinimid durch Einw. von Natriumhypobromit in stark alkalischer Lösung in der 
Kälte oder von Barytwasser auf dem Wasserbad (Cherbuliez, Chambers, Helv. 8, 400). — 
Blättchen. F: 190—192». 

[Benzoyl-l( + )-glutaminsäureJ-dlmethylester C X4 H 1; 5 N = C,H 5 -C0-NH-CH(C0 2 CH s )- 
CH 2 -CH 2 -C0 2 -CH 3 . B. Analog dem Diäthylester (s.u.) (Abderhalden, Rossner, H. 162, 
279). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 76 — 78,5°. Unter vermindertem Druck unzersetzt 
destillierbar; zersetzt sich bei der Destillation unter gewöhnlichem Druck. 

[Benzoyl-l( + )-glutamlnsäure]-dläthyIester C 16 H 21 li N=C 6 H 6 • CO • NH • CH(CO, • C 2 H 6 ) • CH a • 
CH 2 -C0 2 -CjH 5 . B. Beim Schütteln von 1-Glutaminsäure-diäthylester (Ell 4, 906) in Chloro- 
form mit Benzoylchlorid und Sodalösung (Abderhalden, Rossner, H. 152, 277). — Nadeln 
(aus verd. Alkohol). F: 73—74°. [<x] D : +17,8° (Chloroform; p = 9). Sehr schwer löslich in 
Wasser, leichter in Ligroin und Petroläther, sehr leicht in den übrigen Lösungsmitteln. — 
Unter vermindertem Druck unzersetzt destillierbar; siedet unter gewöhnlichem Druck bei 
ca. 330° und geht dabei in Benzoyl-dl-glutaminsäure-diäthylester über. 

Benzoyl- dl -glutamlnsäure-dläthylester C 16 H 2 i0 5 N = C 8 H 6 -CO m-OTfCOj-CsHjJ-CHa- 
CHj-COä-CVHs. B. Bei der Destillation von [Benzoyl-l(+)-glutaminsäure] -diäthylester unter 
gewöhnlichem Druck (Abderhalden, Rossner, E. 162, 278). — Krystalle (aus Alkohol + Petrol- 
äther). F: 77—78°. 

[Benzoyl-l(+)-glutaminsäure]-dlamid C 12 H 1B O s N a =C ? H 6 • CO • NH ■ CH(CO -NH,) • CH 2 • CH 2 • 
CO-NHj. B. Beim Erhitzen von [Benzoyl-l(+)-glutaminsäure]-dimethylester oder -diäthylester 
mit alkoh. Ammoniak im Rohr auf 80 — 90° (Abderhalden, Rossner, H. 152, 279, 280). — 
Nadeln (aus Alkohol). F: 202—204°. 

1- [Methyl - benzoyl - amlno] - butan - dlcarbonsäure - (2.2), '[Benzoylmethylamino-methyl] - 
äthyl- malonsäure C 14 H 17 6 N = C e H 6 -CO-N(CH 3 )-CH 2 -C(C 2 H 6 )(CO s H) 2 . B. Aus [Methyl - 
amino-methyl]-äthyl-malonsäure und Benzoylchlorid in alkal. Lösung (Mannich, Ganz, B. 55, 
3493). — Tafeln (aus Alkohol). F: 142° (Zers.). Schwer löslich in Äther, unlöslich in Wasser. 

6 - Benzamlno - hexan - dlcarbonsäure - (1.1), [e - Benzatnlno - n - amyll - malonsäure 

C 16 H 1 ,0 6 N = C e H 6 -CO-NH-[CH 2 ] 5 -CH(C0 2 H) 2 . B. Durch Kochen des Diäthylesters mit 
wäßrig-alkoholischer Natronlauge (Zemplen, Csürös, B. 62, 2122). — Krystalle (aus Aceton + 
Chloroform). F: 115°. Leicht löslich in Alkohol, Essigester und Aceton, schwer in Äther, unlös- 
lich in Wasser, Chloroform, Benzol und Benzin. — Zersetzt sich bei 146 — 150° unter Bildung 
von f-Benzamino-önanthsäure (S. 183). Liefert bei 12-stdg. Kochen mit rauchender Salzsäure 
C-Amino-önanthsäure. — Natriumsalz Na 2 C 16 H 17 6 N. Pulver (aus Wasser -f Alkohol). 

Diäthylester C^HjAN = C e H 5 -C0-NH- [CH S ] 5 -CH(C0 2 -C 2 H S ) 2 . B. Aus N-[e-Brom- 
n-amyl]-benzamid (Takamoto, J. jfoarm. Soc. Japan 48, 108; C. 1928 II, 2549) oder N-[e-Jod- 
n-amyl]-benzamid (Zemplän, Csürös, B. 62, 2122) und Natriummalonester in siedendem 
Alkohol. — Öl. — Gibt beim Kochen mit konz. Salzsäure f-Amino-önanthsäure (T.). 

1 - [Methyl - benzoyl - amlno] - penten - (4) - dlcarbonsäure - (2.2) , [Benzoyltnethylamino- 
methyl] - allyl - malonsäure C 16 H„O t N = C,H, • CO • N(CH„) • CH 2 • CtCO.H), • CH 2 • CH : CH 2 . 
B. Aus [Metnylamino-methyl]-ally] -malonsäure und Benzoylchlorid in alkal. Lösung (Mannich, 
Stjtter, B. 58, 1329). — F: 132° (Zers.). Unlöslich in kaltem Äther. 

h) Kupplungsprodukte aus Benzamid und Oxy-oxo-carbonsäuren. 

6 • Benzamlno - y - oxo - n - valeriansäure - äthylester, <5 - Benzamlno-lävulinsäure-äthylester 
C 14 H 17 4 N = C 6 H B CO-NH-CH 2 -CO-CH 2 -CH 2 C0 2 -C 2 H 6 . B. Beim Kochen von 3.4-Bis- 

benzamino-buten-(3)-carbonsäure-(l)-äthylester mit 10%iger alkoholischer Salzsäure (Windaus, 
Dörries, Jensen, B. 64, 2753). — Prismen (aus verd. Alkohol). F: 101°. Ziemlich schwer löslich 
in kaltem Wasser und Äther, leicht in Alkohol. 

Semlcarbazon C 16 H 20 O 4 N 4 = CeHs-CO-NH-CHjCt^NHCONHjJCH.-CHj-COs-CjHs. 
Nadeln (aus Alkohol). F: 171° (Windaus, Dörries, Jensen, B. 54, 2754). [Kobel] 

i) Kupplungsprodukte aus Benzamid und acyclischen Oxy-sulfonsäuren, 

Oxy-aminen usw. 

2-Benzamlno-äthan-sultonsäure-(l), N-Benzoyl-taurln C,H u 4 NS = C,H,,CONHCH 2 - 
CHj- S0 8 H (E 1 117). B. Beim Schütteln von Taurin und Benzoylchlorid mit Natriumdicarbonat- 
Lösung (Schmidt, Scott, Ber. Physich 16, 237; C. 19281, 859). — Leicht löslioh in Wasser 
und Essigester, schwer in Alkohol. — Das Natriumsalz krystallisiert aohwer. 
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1 .2-Bls-benzamino-äthan, N.N'- Dibenzoyl - äthylendiamln , N.N'- Äthylen - bis - benzamid 
Ci«H u O,N, = C 6 H 5 -CO-NH-CHj-CH,-NHCO-C 6 H 5 (H 262). B. Durch Hydrierung von 
oc.jJ-Bis-benzamino-äthylen vom F: 202 — 203° (S. 189) in wäßr. Alkohol bei Gegenwart von 
kolloidem Palladium oder Nickel (Rtjggli, Batti, Henzi, Helv. 12, 347). Man behandelt 90 cm 8 
10% ige wäßrige Äthylendiamin-Lösung unter anfänglicher Eiskühlung mit 50 cm 8 Benzoyl- 
chlorid und 160 cm 8 10%iger Natronlauge (R., R., H., Helv. 12, 347). — Prismen (aus Eisessig). 
F: 247° (Benaby, B. 60, 1834), 245—246° (R., R., H.). 

N.N' - Äthylen-bis- [N - benzoyl - acetylacetonamln] CÄAN-s = [CH 3 -CO-CH:C(CH 3 )- 
N(CO-C 4 H s )CHj— ] a . B. Aus „Acetylacetonäthylendiamin" (E II 4, 691) und Benzoylchlorid 
in absol. Äther in Gegenwart von Pyridin (Benaby, B. 60, 1834). — Nadeln (aus AJkohol). 
F: 192°. — Liefert beim Aufbewahren mit alkoh. Salzsäure N.N'-Äthylen-bis-benzamid, Benzoe- 
säure und Acetylaceton. 

[/?-Benzamlno-äthyl]-carbamids8ureäthylester, N-Benzoyl - N'- carbäihoxy - äthylendiamln 
CxA.OjN, = C»H 5 -CO-NH-CH I -CH 1 -NH-CO,-C»H 5 . B. Durch Benzoylieren von N-Carb- 
äthoxy-äthylendiamin in kaltem verdünntem Alkali (Moobe, Boyle, Thobn, Soc. 1929, 50). — 
Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 130°. Schwer löBlich in Wasser, leicht in organischen Lösungs- 
mitteln. 

N.N'.N"-Tribenzoyl-di8thylentriamin C M H M 3 N3 = (C 6 H 6 -CONH-CH 2 -CH s ) a NCO-C s H 6 . 
Prismen mit 1 CHC1 3 (aus Chloroform). Gibt das Chloroform an der Luft ab. F: 166° (korr.) 
(Faegheb, Soc. 117, 1354). Leicht löslich in Wasser und Alkohol, sehr schwer in Äther und 
Petroläther. 

N.N'.N".N'"- Tetrabenzoyl - triüthylentetramln C 34 H 34 4 N 4 = [C 6 H 6 - CO • NH • CH 2 - CI 
N(CO-C 6 H 6 )-CHj-] 2 (H 262). Krystalle (aus Chloroform + Alkohol). F: 238° (korr.) (Faegheb 
Soc. 117, 1355). Leicht löslich in Chloroform, schwer in Wasser und Alkohol. 

y ././'- Trls-benzamino-tripropylamin C 30 H 3 ,O 3 N 4 = (C„H 5 - CO • NH • CH t -CH t -CH 2 ) 3 N 
B. Aus Tris-[y-amino-propyl]-amin und Benzoylchlorid in alkal. Lösung (Mann, Pope, Soc 
1926, 492). — Krystalle (aus Aceton). F: 129—131°. 

1.2.3-Tris-benzamino-propan C 24 H 23 3 N 3 = C 6 H 5 -CONHCH 2 CH(NHCOC 6 H 5 )CH 2 
NH-CO-C 6 H 6 (H 262). F: 217—218° (korr.) (Mann, Pope, Fr. roy. Soc. [A] 107, 87; O. 19251 

1175). 

1- Amino - 4 - benzamino-butan, N - Benzoyl - tetramethylendiamin , N - Benzoyl - putrescin 
CnH w ON 2 = C,H 5 -CO-NH-[CH 2 ] 4 -NH 2 . B. Durch kurzes Erwärmen von ö-Benzamino- 
n-valeriansäureamid mit alkal. Hypobromit-Lösung auf 80° (Kanewskaja, HC. 59, 645: C. 1928 1, 
1026). Entsteht neben Bis-[<5-benzamino-butyl]-amin bei 4-stdg. Erhitzen von 4-Jod-l -benz- 
amino-butan mit alkoh. Ammoniak auf 100° im Rohr (Düdley, Thobpe, Biochem. J. 19, 847). — 
Dickes, gelbes öl. Im Vakuum nicht unzersetzt destillierbar (K.). Mäßig löslich in Wasser, 
unlöslich in Äther, leicht löslich in Chloroform und Alkohol (D., Th.). — Hydrochlorid 
CnHiaONj + HCl. Nadeln (aus Alkohol oder Alkohol + Äther). F: 171° (korr.) (D., Th.). Löslich 
in Wasser und Alkohol. — Pikrat. Prismen (aus Wasser). F: 173 (korr.) (D., Tn.). Schwer 
löslich in Wasser und Alkohol. 

l-Methylamlno-4-benzamlno-butan, N-Methyl-N'-benzoyl-tetramethylendiamin, N-Methyl- 
N'- benzoyl -putrescin C 12 Hi 8 ON 2 = C,H 6 -CO-NH-[CH 2 ] 4 -NH-CH 3 . B. Beim Kochen von 
4- Jod-1 -benzamino-butan mit Methylamin in Alkohol (Düdley, Thobpe, Biochem. J. 19, 846). — 
öl. Unlöslich in Wasser, schwer löslich in Äther, leicht in Alkohol. — Gibt bei 8-stdg. Erhitzen 
mit konz. Salzsäure im Rohr auf 130° N-Methyl-tetramethylendiamin-dihydrochlorid. — 
Hydrochlorid. Nadeln (aus Alkohol + Äther). F: 150°. 

1 - Diäthylamino - 4 - benzatnino - butan , N.N - Diäthyl - N' - benzoyl - tetramethylendiamin, 
N.N -Diäthyl-N'- benzoyl -putrescin C 15 H 24 ON, = C 6 H 6 -CONH-[CH 2 ] 4 -N(C 2 H 5 )j. B. Beim 
Erwärmen von 4-Chlor-l -benzamino-butan mit 2 Mol Diäthylamin im Rohr auf 100° (v. Bbauts-, 
Lemke, B. 55, 3534). — Dickes öl. Kpj 3 : 225—228°. 

N-[e-Phenoxy-n-amyl]-N'-benzoyl -tetramethylendiamin C 22 H 30 O 2 N 2 = C 6 H 6 CO-NH- 
[CHjL-NH- [CH 8 ],-0-C,H,. B. Durch Erwärmen von 2 Mol e-Phenoxy-n-amylamin (H 6, 173) 
mit 1 Mol N-[<5-Chlor-butyl]-benzamid auf dem Wasserbad (v. Bbatjn, Zobel, A. 445, 254). — 
Wird bei längerem Erhitzen mit konz. Salzsäure auf 120° in N-[e-Chlor-n-amyl]-tetramethylen- 
diamin, Phenol und Benzoesäure gespalten. — Hydrochlorid C 22 H 30 O s N, + HCl. Krystalle 
{aus Alkohol + Äther). F: 171 — 173°. Löslich in Alkohol, schwer löslich in Wasser. 

1 .4 - Bis - benzamlno - butan, N.N' - Dibenzoyl - tetramethylendiamin, N.N' - Dlbenzoyl- 
pulrescin Cj.H.oO.N, = C,H S - CO • NH • [CH,].- NH • CO • C,H S (H 262; EI 118). B. Aus 
N-Benzoyl-tetramethylendiamin und Benzoylchlorid in alkal. Lösung (Kanewskaja, 3K. 59, 647; 
€. 1928 1, 1026; Dtoley, Thobpe, Biochem. J. 19, 848). Zur Bildung durch Behandlung von 
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Tetramethylendiamin mit Benzoylchlorid und Natronlauge vgl. v. Braun, Lemke, B. 55, 3530. — 
F: 179° (A. Muller, Sauerwald, M. 48, 157), 175—176° (K.). — Wird durch Erhitzen mit 
konz. Salzsäure im Bohr auf 130° hydrolysiert (D., Th.). Liefert bei der Destillation mit 2 Mol 
Phosphorpentabromid im Vakuum 1.4-Dibrom-butan und Benzonitril; bei der entsprechenden 
Reaktion mit Phosphorpentachlorid wurden 1.4-Dichlor-butan und N-[d-Chlor-butyl]-benzamid 
isoliert (v. B., L.). 

N - Methyl - N.N'- dlbenzoyl - tetramethylendiamin , N - Methyl - N.N' - dibenzoyl - putrescln 
C, 9 H 22 2 N 2 = C 8 H 6 -CON(OT ? HCH 2 ] 4 -NH-COC,H 8 . B. Durch Benzoylieren von N-Methyl- 
N'-benzoyl-tetramethylendiamin (Dudley, Thorpe, Biochem. J. 19, 846). — Nadeln (aus verd. 
Alkohol oder aus Chloroform +Äther). F: 115,5° (korr.). Leicht löslich in Chloroform und 
Alkohol. 

N.N'-Bis-[y-benzamlno-propyl]-N.N'-dlbenzoyl-tetramethylendiamln, Tetrabenzoylspermin 

C 38 H 4i! 4 N 4 = C.H.-CO-NH- [CH 8 ] 3 -N(CO-C,H 6 )- [CH s ] 4 -N(C0-C,H 5 ) • [CH S ] 3 - NH • CO • C,H 5 . 
Das Mol.-Gew. wurde kryoskopisch in Eisessig und nach Rast bestimmt. — B. Aus Spermin- 
phosphat (Ell 4, 706) und Benzoylchlorid in 8%iger Natronlauge (Dudley, Rosenheim, 
Rosenheim, Biochem. J. 18, 1270). — Nadeln (aus Aceton + Ligroin, wäßr. Aceton oder verd. 
Alkohol). F: 155°. 

Bis-[(S-benzamlno-butyl]-amin, <5.<5'-Bis-benzamlno-dibutylamln C 2 jH M 0,N, = C,H s -CO- 
NH-[OT 2 ] 4 -NH-[CH 2 ] 4 -NH-CO-C ? H 6 . B. Entsteht neben N-Benzoyl-tetramethylendiamin 
beim Erhitzen von 4-Jod-l-benzamino-butan mit alkoh. Ammoniak auf 100° im Rohr (Dudley, 
Thorpe, Biochem. J. 19, 847). — Nadeln (aus Alkohol + Wasser). F: 68°. Leicht löslich in 
Alkohol und Chloroform, schwer in Wasser und Äther. — Wird durch Erhitzen mit konz. Salz- 
säure im Rohr auf 130° hydrolysiert. — Hydrochlorid C 2S H 2 «0 2 N 3 + HCl. Prismen (aus 
Alkohol). F: 233° (korr.). Schwer löslich in kaltem Wasser und Alkohol. — Pikrat. Nadeln 
(aus wäßr. Aceton). F: 121° (korr.). Schwer löslich in Wasser und Alkohol. 

1.3-Bis-benzamino-butan C 18 H 20 2 N 2 = C,H 6 CONH-CH 2 -CH 2 CH(CH 3 )-NH-CO-C,H 6 . 
Krystalle (aus Alkohol). F: 165—166° (Bruylants, Bl. Soc. chim. Belg. 82 [1923], 259). 

2.3-Bls-benzamino-butan C 18 H 20 O 2 N 2 = C 6 H 5 CO-NH-CH(CH 3 )CH(CH 3 )NH-CO-C e H 6 , 
Ist ein Gemisch von Stereoisomeren. — B. Durch Benzoylierung von 2.3-Diamino-butan 
(E II 4, 707) (Morgan, Hickinbottom, J. Soc. ehem. Ind. 43, 309 T, 310 T; C. 1925 I, 43). — 
Nadeln (aus Alkohol). F: 236—238° bzw. 220— 224° 1 ). — Geht beim Erhitzen im Chlorwasser- 
stoffstrom in 4.5-Dimethyl-2-phenyl-/l 2 -imidazolin über. 

1.3-Bis-benzamJno-2-methyl-propan C ]8 H 2? OjN 2 = (C 6 H 5 -CONHCH 2 ) 2 CH-CH 3 . B. Aus 
1.3-Diamino-2-methyl-propan und Benzoylchlorid in alkal. Lösung (Mann, Soc. 1927, 2916). — 
Krystalle (aus Benzol oder Aceton). F: 92—93° (Zers.); erstarrt wieder und schmilzt erneut 
bei 136—138°. 

1 -Amino-5-benzamino-pentan, N - Benzoyl - pentamethylendiamln , N - Benzoyl - cadaverin 

C 12 H, 8 ON 2 = C 6 H s -CO-NH-[CH s ] 6 -NH 2 (H 262). B. Aus e-Benzamino-n-capronsäure-amid 
durch kurzes Erwärmen mit alkal. Kaliumhypobromit-Lösung auf 80° (Kanewskaja, SK. 69, 
650; C. 1928 1, 1026). Das Hydrojodid bildet sich aus N-[e-Jod-n-amyl]-benzamid und ge- 
sättigtem alkoh. Ammoniak im Rohr bei 100° (Földi, B. 62, 1707). — Gelbes, alkalisch reagie- 
rendes öl von scharfem, an Piperidin erinnernden Geruch. Zersetzt sich bei der Destillation 
im Vakuum (K.). Leicht löslich in Chloroform, schwer in Äther; löslich in Wasser und Säuren; 
wird aus der wäßr. Lösung durch starke Alkalilaugen abgeschieden (K.). — Wird beim Kochen 
mit Salzsäure (D: 1,19) hydrolysiert (K.). — Hydrochlorid C 12 H 18 ON, -f HCl. Nadeln (aus 
Alkohol + Äther). F: 159—160° (K.). Leicht löslich in Wasser und Alkohol. — Hydrojodid 
Ci 2 Hj 8 ON a + HI. Körnchen (aus Aoeton + Wasser). F: ca. 175° (F.). Schwer löslich in Wasser, 
sehr leicht in Alkohol, sehr schwer in Aceton. 

N - [<S-Phenoxy - butyl] - N'- benzoyl - pentamethylendiamln Cj,H 30 O 2 N s = C,H 5 • CO • NH • 
[CH 2 ] 5 • NH • [CH 2 ] 4 • O • C,H 6 . B. Durch Erwärmen von 2 Mol <5-Phenoxy-butylamin mit 
1 Mol N-[e-ChIor-n-amyl]-benzamid auf dem Wasserbad (v. Braun, Zobel, A. 445, 255). — 
Liefert bei längerem Erhitzen mit überschüssiger konzentrierter Salzsäure auf 115 — 120° 
N-[<5-Chlor-butyl]-pentamethylendiamin. — Hydrochlorid C„H 80 O a N 8 + HCl. Krystalle (aus 
Wasser). F: 160—162°. Leicht löslioh in siedendem Wasser und Alkohol. 



l ) Nach dem Literatur- Schlußtermin des Erganzungswerks II [1. 1. 1930] gelang Strack, 
Sohwankbeko (B. 67 [1934], 1006) die Isolierung der Mesoform und der dl-Form sowie der 
beiden opt.-akt. Formen des 2.3-Diamino-butans. Schmelzpunkt der Dibenzoylderivate: Meso- 
form 298°; dl-Form 251°, d-Form und 1-Form 214«. 
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1 .5-Bls-benzamlno-pentan, N.N'-Dibenzoyl-pentamethylendlamin C lt H Si O t N 2 = C 8 H e ■ CO ■ 
NH-[CHj] s -NH-CO-C,H, (H 262). Krystalle (aus Alkohol). F: 135—135,5» (Kanewskaja, 
3K. 69, 652; C. 19281, 1026). 

Bis - [e - benzamlno -n- amyl] - atnln, e.e'- Bis - benzamino - dl - n - amylamln C a4 H 33 O s N 3 = 
(C 6 H 5 • CO • NH • [CH,] 6 ),NH. B. Aus N- [e-Chlor-n-amyl]-benzamid und gesättigtem alkoholischem 
Ammoniak im Rohr bei 100° (Földi, B. 62, 1706). — Krystalle (aus Chloroform + Äther). 
Schmilzt lufttrocken bei 68 — 72°, nach längerem Aufbewahren über Natriumhydroxyd bei 
93 — 96°. Leicht löslich in Alkohol und Aceton, schwerer in heißem Chloroform, kaum in Äther. — 
Hydrochlorid C a4 H 33 O a N a + HCl. Körnige Krystalle (aus Wasser). F: 200° (unkorr.). 

N.N'-Bls- [e-benzamino-n-amyl] - pentamethylendlamin , Dibenzoyl - tripentamethylen- 
tetramin 0^0^ = CeHs-CO-NH-CCH^NHCCH^-NH-tCH^NH-COCeHj. B. Das 
Hydrochlorid bildet sich aus Pentamethylendiamin und N-[e-Chlor-n-amyl]-benzamid in 
siedendem Alkohol (Földi, B. 62, 1705). — Hydrochlorid C 2 ,H 44 2 N 4 + 2HC1. Krystalle 
(aus Wasser). F: 252— 254°. Schwer löslich in kaltem Wasser und Alkohol. — Pikrat. Citronen- 
gelbe, mikroskopische Nadeln (aus Alkohol). F: ca. 110°. 

N.N'-Dibenzoylderlvat des rechtsdrehenden 1.4-Diamlno-2-methyl-butans C 1(1 H a2 2 N 2 = 
C,H t -CO-NH-CH 2 -CH a -CH(CH 3 )-CH a -NH-CO-C 6 H 6 (H263). Krystalle (aus Alkohol). F: 154» 
(v. Braun, Jostes, B. 59, 1093). [a]£: +1,2° (Pyridin; p = 8,4). Leicht löslich in Pyridin, 
löslich in Methanol und Aceton. — Wird beim Erhitzen mit Salzsäure im Rohr auf 130" zu 
rechtsdrehendem 1 .4-Diamino-2-methyl-butan (E II 4, 710) hydrolysiert, aber nicht racemisiert. 
Gibt beim Erwärmen mit 2 Mol Phosphorpentachlorid auf dem Wasserbad und nachfolgenden 
Erhitzen mit rauchender Salzsäure im Rohr auf 110" rechtsdrehendes 1.4-Dichlor-2-methyl- 
butan; reagiert analog mit Phosphorpentabromid. 

1.6-Bis-benzamino-hexan, N.N'-Dibenzoyl-hexamethylendiamin C 20 H 24 O 2 N 2 — C 6 H 6 CO- 
NH-tCH 2 ],-NH-CO-C,H 5 (H 263). F: 162,5» (korr.) (A.Müller, Sauerwald, M. 48, 525). 

1.8-Bls-benzamlno-octan, N.N'-Dibenzoyl-oktamethylendiamln C 22 H 28 2 N 2 = C„H 5 -CO- 
NH • [CH a ]„ • NH • CO • C,H 6 (H 264 ; E 1 1 1 9). Zur Bildung aus Oktamethylendiamin und Benzoyl- 
ohlorid vgl. Kumagai, Mitarb., Scient. Pap. Inst. phys. ehem. Res. 9, 271 ; C. 1929 I, 1440. — 
F: 169,5°. 

cc./?-Bls-benzamlno-athylen vom Schmelzpunkt 202—203°, N.N'-Dibenzoyl-vlnylendlamln 
vom Schmelzpunkt 202—203° C^H^OjN, == C e H 6 - CO NHCH:CHNH-CO-C 6 H 6 (H 264). 
B. Beim Erwärmen von Imidazolylmagnesiumbromid mit Benzoylchlorid in Äther (Oddo, 
Minqoia, O. 58, 577; vgl. dagegen Ruggli, Ratti, Henzi, Helv. 12, 332; Sonn, Greif, B. 66 
[1933], 1900). Zur Bildung aus Imidazol und Benzoylchlorid (H 264) vgl. R., R., H., Helv. 
12, 346; vgl. a. O., M., O. 58, 581. — Leicht löslich in Essigester, löslich in siedendem Methanol, 
fast unlöslich in Benzol, unlöslich in Wasser (O., M.). 

Rohes a./J-Bis-benzamino-äthylen vom F; 202 — 203» lagert sich mitunter beim Kochen in 
alkoh. Lösung in a./8-Bis-benzamino-äthylen vom Zersetzungspunkt 280 — 290° um (Ruggli, 
Ratti, Henzi, Helv. 12, 346). Liefert bei der Hydrierung in wäßr. Alkohol in Gegenwart von 
kolloidem Palladium oder Nickel 1.2-Bis-benzamino-äthan (R., R., H.). Gibt mit 1 Mol Brom 
am Licht in Chloroform bei 18» oder in Tetrachloräthan unterhalb 25° 1.2-Dibrom-1.2-bis- 
benzamino-athan (S. 170) (R., R., H.). Beim Erwärmen mit überschüssigem Brom in Äther 
auf dem Wasserbad erhält man ein bei 255" schmelzendes, mikrokrystaUines Produkt (Oddo, 
Mingoia, Q. 58, 583). Liefert beim Kochen mit 10%iger methylalkoholischer Salzsäure Ämino- 
acetaldehvd (Windaus, Dörries, Jensen, B. 54, 2748). Ist beständig gegen siedende 0,5n- 
wäßrig-alkoholische Natronlauge; wird beim Kochen mit 50%iger Kalilauge zersetzt (O., M.). 

<x./?-Bis-benzamino-äthylen vom Zersetzungspunkt 280 — 290°, N.N'-Dibenzoyl-vlnylen- 
diamin vom Zersetzungspunkt 280—290° C^H^N, = C 6 H 6 CO-NH-CH:CHNHCO-C 6 H 6 
(H 264). B. Entsteht zuweilen beim Kochen von rohem a.^-Bis-benzamino-äthylen vom Schmelz- 
punkt 202 — 203° mit Alkohol (Ruggli, Ratti, Henzi, Helv. 12, 346). — Löslich in konzentrierter 
methylalkoholischer Kalilauge. — Liefert mit Brom in Tetrachloräthan am Licht unterhalb 25» 
1.2-Dibrom-1.2-bis-benzamino-äthan (S. 170). 

1.2-Bls-benzamino-propen-(l) C, 7 H„O a N a = C,H 5 CONHCH : C(CH 3 )NHCOC,H 6 
(H 264; E I 119). Liefert beim Erhitzen mit Acetanhydrid im Rohr auf 180° 2.4(bzw.2.5)-Di- 
methyl-imidazol, mit Propionsäureanhydrid 4 (bzw. 5)-Methyl-2-äthyl-imidazol (Wind aus, 
Langenbeck, B. 55, 3707). Gibt beim Kochen mit 10%iger methylalkoholischer Salzsäure 
Aminoaceton (W., Dörries, Jensen, B. 54, 2750). 

1 .2 - Bis - benzamino - buten - ( 1 ) C^H^O^ = C,H 8 • CO • NH • CH : C(C a H 6 ) • NH • CO • C,H 6 . 
B. Durch Einw. von Benzoylohlond auf 4(bzw.5)-Äthyl-imidazol in Natronlauge (Windaus, 
Langenbeck, B. 55, 3708). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 146°. — Liefert bei 14-stdg. 
Erhitzen mit Acetanhydrid im Rohr auf 140» 2-Methyl-4(bzw.5)-äthyl-imidazol. 
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1.2.4-Trls-benzamlno-buten-m C„H, 3 O s N 3 = C 6 H 6 CONHCH:C(NHCOC,H i )CH,- 
CH,'NH-CO-C,H 6 (H 265). Liefert beim Kochen mit 10%iger alkoholischer Salzsäure 1.4-Bis- 
benzamino-butanon-(2) (Windatts, Dörribs, Jbnsbn, B. 54, 2752). Gibt bei längerem Erhitzen 
mit Acetanhydrid auf 145 — 160° und Behandeln des Reaktionsprodukts mit konz. Salzsäure 
im Rohr bei 160° 2-Methyl-4(bzw.6)-[j3-amino-äthyl]-imidazol; reagiert analog mit Benzoesäure- 
anhydrid unter Bildung von 4(bzw.6)-[ß-Amino-äthyl]-2-phenyl-imidazol (van dbe Merwe, 
H. 177, 305). 

1.4 - Bis - benzamlno - butanon - (2) C 18 H u 3 N 2 = C,H 6 CONHCH,COCH,CH,NH 
COC,Hj. B. Beim Kochen von 1.2.4-Tris-benzamino-buten-(l) mit 10%iger alkoholischer Salz' 
säure (Windaus, Dörries, Jensen, B. 64, 2752). — Nadeln (aus 75%igem Alkohol). F: 151° 
Leicht löslich in Alkohol und Aceton, schwer in Benzol, sehr schwer in Äther und Wasser 

Semlcarbazon C 19 H 21 8 N t = C,H B - CO-NH-CH 8 -C( : N-NH-CO-NH s )-CH 2 -CH s -NHCO 
C,H 5 . Nadeln. F: 172—173° (Windaus, Dörries, Jensen, B. 54, 2752). 



N.N'-DIbenzoyl-glycinamid , N-Hlppuryl-benzamid C„H 14 0,N, = C,H 5 • CO • NH • CO • CH, • 
NH-CO-C,Hj (H266). B. Bei4-tägigem Aufbewahren von l-Benzoyl-2-phenyl-imidazolon-(4) (?) 
(Syst. Nr. 3568) mit konz. Schwefelsäure, neben anderen Produkten (Ruggli, Ratti, Henzi, 
Hdv. 12, 354). — F: 185—186°. Löslich in verd. Natronlauge, durch Säuren fällbar. 

Linksdrehende a.fl-Bis-benzamlno- Propionsäure, Dibenzoylderlvat der rechtsdrehenden 
a./3-Diamlno-proplonsäure C 17 H 16 4 N 8 = C 6 H 6 CONH-CH s -CH(NH-COC,H 6 )CO,H (H 265). 
B. Aus linksdrehender a./J-Diamino-propionsäure und überschüssigem Benzoylchlorid in wäßr. 
Natronlauge (Karrer, Escher, Widmer, Hdv. 9, 314). — Nadeln (aus absol. Alkohol). F: 156° 
bis 157° (vgl. dagegen die abweichende Angabe im Hauptwerk), [a]": — 23,9° (absol. Methanol; 
p = 2,4); [a]g: —28,1° (wäßr. Natronlauge). 

Methylester C, e H, e 4 N 2 = C,H 6 • CO ■ NH • CH 8 - CH(NH • CO • C 6 H 6 ) • C0 8 - CH 3 . B. Aus 
linksdrehender a./J-Bis-benzamino-propionsäure und Diazomethan in Äther+Methanol (Karrer, 
Escher, Widmer, Hdv. 9, ,314). — Nadeln. F: 153 — 154°. Leicht löslich in Alkohol und 
Essigester, sehr schwer in Äther und Wasser. [oc]g: — 21,6° (Methanol; p = 1,4). Rotations- 
dispersion in Methanol: K., E., W. 

Äthylester C,,H 20 O 4 N 2 = C,H 6 -CO-NH-OT 2 -CH(NH-CO-C,H 6 )-C0 2 -C 2 H 6 . B. Analog 
dem Methylester (Karrer, Escher, Widmer, Hdv. 9, 315). — Nadeln. F: 151°. Leicht löslich 
in absol. Alkohol und Essigester, unlöslich in Äther. [a]JJ: — 13,3° (absol. Alkohol; p = 1,4). 
Rotationsdispersion in Alkohol: K., E., W. 

Linksdrehende a.y- Bis -benzamlno -buttersäure, Dibenzoylderlvat der rechtsdrehenden 
ocy-Dlamlno- buttersäure C 16 H 18 4 N 8 = C,H 6 - CO • NH • CH 8 - CH,- CH(NHCO-C e H 6 )C0 2 H. 
B. Aus dem Oxalat der rechtsdrehenden a.y-Diamino-buttersäure und überschüssigem Benzoyl- 
chlorid in wäßr. Natronlauge anfangs unter Eiskühlung, zuletzt bei Zimmertemperatur (Karrer, 
Escher, Widmer, Hdv. 9, 312). — Nadeln (aus Alkohol). F: 149°. j>]£: —16,4° (absol. 
Methanol; p = 1,8); [a]JJ: — 18,2° (wäßr. Natronlauge). Leicht löslich in heißem absolutem 
Alkohol, sehr schwer in Wasser, unlöslich in Ligroin. 

Methylester C,jH, O 4 N, = C 6 H e -CO-NH-CH 2 CHj-CH(NH-CpC,H 6 )COj-CH s . B. Aus 
linksdrehender a.y-Bis-benzamino-buttersäure und Diazomethan in Äther + Methanol (Karrer, 
Escher, Widmer, Hdv. 9, 313). — Nadeln (aus Methanol). [a]g: —22,7° (Methanol; p = 1,4). 
Rotationsdispersion in Methanol: K., E., W. 

Äthylester C 20 H 2]1 O 4 N 2 = C,H 6 -CO-NH-CH 2 -CH 8 -CH(NH-CO-C e H 5 )-CO,-C 2 H 6 . B. Ana- 
log dem Methylester (Karrer, Esoher, Widmer, Hdv. 9, 313). — Nadeln (aus absol. Alkohol). 
F: 133—134°. [<x]£: —11,8° (absol. Alkohol; p = 1,4). Rotationsdispersion in Alkohol: K, 
E., W. Leicht löslich in absol. Alkohol und Essigester, sehr schwer in Äther und Wasser. 



Rechtsdrehende 6 - Amino - a - benzamlno - n - valeriansäure , N<* - Benzoyl - 1( + ) - Ornithin 

C 12 H ls 8 N 2 = C 6 H s CO-NH-CH(C0 2 H)- [CH 8 ] 3 -NH 2 . B. Beim Erhitzen von l(+)-Ornithursäure 
(S. 192) mit Barytwasser auf dem Wasserbad (Karrer, Ehrenstein, Hdv. 9, 330). Bei der 
Spaltung von N«-Benzoyl-l(+)-arginin durch Arginase (Felix, Müller, Ddjr, H. 178, 196). — 
Krystalle (aus Wasser). F: 224—226°. [a]J: +8,0° (Wasser; p = 3) (K, E.). — Gibt beim 
Behandeln mit Bariumnitrit und sehr verd. Salzsäure unter vermindertem Druck linksdrehende 
a-Benzamino-<5-oxy-n-valeriansäure (K., E., Hdv. 9, 330). Ist beständig gegen Nitrosylbromid 
K., E., Hdv. 9, 1066). 
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Inakt. <5-Amino-a-benzamlno-n-valerlansäure, Na-Benzoyi-dl-ornithin C 18 H M 0jN 8 = 
C,H 5 -C0-NH-CH(C0 8 H)- [CH,] 8 NH, (E I 119). Zur Bildung durch Erhitzen von dl-Ornithur- 
säure mit Barytwasser (E 1 119) vgl. Thomas, Kapfhammeb, Flaschentbägee, H. 124, 81. — 
Gibt beim Schütteln mit p-Toluofiulfochlorid in Äther und verd. Natronlauge N a -p-Toluol- 
sulfonyl-No-benzoyl-dl-ornithin und l-p-Toluolsulfonyl-3-benzamino-piperidon-(2). 

N« - Methyl -N«-benzoyl- dl -Ornithin C„H 18 8 N, = C,H B CONHCH(C0 2 H)[CH 8 ],NH- 
CH S . B. Beim Erwärmen von N a -Methyl-N 4 -p-toluolsulfonyl-Na-benzoyl-dl-ornithin (Syst. Nr. 
1521) mit Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) und Phosphoniumjodid im Bohr auf 50 — 60° (Thomas, 
Kapfhammeb, Flaschenteageb, H. 124, 87). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 215° (Zers.). 
Sehr leicht löslich in Wasser, schwerer in Methanol, sehr schwer löslich oder unlöslich in Alkohol, 
Aceton, Essigester und Äther. — Liefert beim Kochen mit 20%iger Salzsäure unter Einleiten 
von Kohlendioxyd N a -Methyl-dl-ornithin-dihydrochlorid und 3-Amino-l-methyl-piperidon-(2). 
Gibt beim Aufbewahren mit Cyanamid in wäßr. Ammoniak N a -Methyl-No-benzoyl-dl-arginin 
(Th., K, F., H. 124, 94). 

oc-Benzamlno-<5-guanIdlno-n-valeriansäure, N<x-Benzoyl-l(+)-arginIn C 13 H ls O s N 4 = C 6 H S - 
CO • NH • CH(CO,H) • [CH,] S - NH • C( : NH) • NH 8 . B. Neben geringeren Mengen Dibenzoyl- 
l(+)-arginin bei der Benzoylierung von l(+)-Arginin in neutraler oder schwach alkalischer 
Lösung (Felix, Mülleb, Dibb, H. 178, 198). — Prismen oder Platten (aus Wasser). Zersetzt 
sich bei 298° (unkorr.). Schwer löslich in kaltem, löslich in heißem Wasser. Sohwer löslich in 
Laugen, leicht in Säuren. Die wäßr. Lösung reagiert schwach alkalisch. — Bei der Einw. von 
Arginase entstehen N«-Benzoyl-l(+)-ornithin und Harnstoff; Abhängigkeit der Arginasewirkung 
vom p H : F., M., D., H. 178, 195, 199, 200. — Hydrochlorid. [ajg: —8,1° (c = 1,2). — Pikrat. 
Nadeln. Zersetzt sich bei 270° (unkorr.). 

Äthylester C„H M O a N 4 = C,H 6 - CO • NH • CH(CO,- C,H 5 ) •[CHJ,-NH-C(:NH)-NH,. Wird 
durch Arginase nicht gespalten (Felix, Mülleb, Dibb, H. 178, 196). 

In alkalischer Lösung rechtsdrehende a-Benzamino-(5-[co-benzoyl-guanldlnol-n-valerlan- 
säure, Dlbenzoyl-l(+)-arginin, Dibenzoyl-d-arginin C ao Hä 2 4 N 4 =C 6 H5CO-NHCH(CO i! H)- 
[CHjVNH-C(:NH)-NH-CO-C 6 H s (H 4, 423; vgl. E II 4, 848). Zur Konstitution vgl. Felix, 
Dibb, H. 176, 30. — Zur Bildung durch Benzoylierung von l(+)-Arginin (Gülewttsch, H. 27 
[1899], 209) vgl. Felix, Dibb, H. 176, 33; Zeevas, Bebgmann, B. 61, 1199, 1202.— Krystallisiert 
aus 50%igem Alkohol in Nadeln mit 1H,0, beim Versetzen der heißen wäßrigen Lösung mit 
Ammoniak in Prismen mit IVjHjO, aus 96%igem Alkohol wasserfrei; die wasserfreie Substanz 
schmilzt bei 244° (korr.) (Z., B., B. 61, 1199, 1202). Nadeln oder Prismen (aus Wasser), Tafeln 
(aus Alkohol); zersetzt sich bei 235° (unkorr.) (F., D.). [a]J: +10,1° (0,2n-Natronlauge; 
p = 7) (Z., B.). Unlöslich in Äther, sehr schwer löslich in Wasser und Alkohol; leicht löslich 
in Alkalilaugen, ziemlich leicht in Salzsäure (F., D.). Verhalten bei der Titration gegen 
Thymolblau und Alizaringelb: Felix, Mülleb, H. 171, 4; F., Derb, H. 176, 31. 

Freies Dibenzoyl-l(+)-arginin und das Hydrochlorid werden beim Schmelzen racemisiert 
(Felix, Dikb, H. 176, 35). Liefert bei der Nitrierung mit Salpeterschwefelsäure unter Kühlung 
teilweise racemisiertes Bis-[3-nitro-benzoyl]-l(+)-arginin CjoHjoOgN,, das sich bei ca. 225° 
(unkorr.) zersetzt (F., D., H. 176, 36). Einw. von Natriumhypobromit bei verschiedener Alkali- 
konzentration: Bbigl, Held, Habtung, H. 178, 152, 153. Beim Erwärmen mit Acetanhydrid 
und Behandeln des Reaktionsprodukts mit heißem Wasser erhält man 3-Benzamino-piperi- 
don-(2) und N-Acetyl-N'-benzoyl-harnstoff (F., D., H. 176, 37). — Wird durch Arginase nicht 
gespalten (F., Mülleb, D., H. 178, 198). 

Hydrochlorid C ?0 H„O 4 N 4 -f HCl. Nadeln. Zersetzt sich bei 218° (unkorr.) (Felix, 
Dibb, H. 176, 33). Zeigt in alkoh. Lösung keine Drehung. Sehr schwer löslich in Salzsäure 
und Äther, schwer in Wasser, leicht in Alkohol. 

Äthylester C^H^N, = C,H 5 - CO • NH • CH(CO,- C,H S ) • [CH S ] S - NH • C( : NH)NH-CO- 
C,H 5 . B. Das Hydrochlorid bildet sich bei der Einw. von alkoh. Salzsäure auf salzsaures 
Dibenzoyl-l(+)-arginin (Felix, Dibb, H. 176, 34). — Hydrochlorid C S8 H 2 ,0 4 N 4 + HCl. 
Nadeln (aus Alkohol + Äther). Sintert bei 140°; F: 148° (unkorr.). [a]g: — 8°. Sehr leicht 
löslich in Alkohol, unlöslich in Äther. 

Inakt. a - Benzamino - 6 -\m - benzoyl - guanldlnol- n - valeriansäure, Dibenzoyl - dl - arglnin 
c ?oH.AN« = C (I H (i -CO-NH-CH(CO,H)-[CH,]j-NH-C(:NH)-NH-COC 6 H 5 . B. Aus dl-Argi- 
nin duroh Behandeln mit Benzoylchlorid in verd. Natronlauge (Felix, Dibb, H. 176, 35). Ent- 
steht in besserer Ausbeute beim Schmelzen von Dibenzoyl-l(+)-arginin oder dessen Hydrochlorid 
(F., D.). — Prismen mit 1 H,0 (aus verd. Alkohol), wasserfreie Tafeln (aus Alkohol). Schmilzt 
wasserhaltig bei 176°, wasserfrei bei 230° (unkorr.) unter Zersetzung. Unlöslich in Äther, sehr 
schwer löslich in Wasser, schwer in Alkohol; leicht löslich in Alkalilaugen. Verhalten bei der 
Titration gegen Thymolblau und Alizaringelb : Felix, Mülleb, H. 171, 4; F., D., H. 176, 31. — 
Hydrochlorid. Löslich in Salzsäure (F., D.). 
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Äthylester C !]! H 2e 4 N 1 = C 6 H e -CO-NH-CH(C0 8 -C,H li )-[CH ! ] s -NH-C(:NH)-NH-CO-C,H,. 
B. Das Hydrochlorid entsteht bei der Einw. von alkoh. Salzsäure auf salzsaures Dibenzoyi- 
dl-arginin (Felix, DntR, H. 176, 36). — Hydrochlorid. Sintert bei 135°; F: 143°. 

Inakt. a-Benzamlno-(5-[a-methyl-guanidlnol- n - valeriansäure, N*- Methyl - N« - benzoyl- 
dl-arginin C 14 H, O,N 4 = C 6 H 6 -CO-NH-CH(CO 2 H)[CH 8 ],N(CH 8 )C(:NH)-NH,. B. Beim Auf- 
bewahren von N'-Methyl-N<»-benzoyl-dl-omithin (S. 191) mit Cyanamid in wäßr. Ammoniak 
(Thomas, Kapfhammer, Flaschenträgeb, H. 124, 94). — Nadeln (aus Wasser). Zersetzt sich 
bei 265°. Unlöslich in Alkohol, Äther und Aceton, schwer löslich in Wasser. Leicht löslich 
in Säuren; wird aus sauren Lösungen durch Alkalien nur schwer wieder abgeschieden. — Gibt 
beim Kochen mit 20%iger Salzsäure N a -Methyl-dl-arginin-dihydrochlorid. 

Inakt. a-Amino-d-benzamlno-n- valeriansäure, N*-Benzoyl-dl-ornlthln C 12 H 18 O s N 8 = 
CeHü-CO-NH-tCHjVCHtNHjJ-COaH (H 266; EI 119). B. Das Hydrochlorid entsteht durch 
Einw. von konz. Salzsäure auf a.d-Bis-benzamino-n-valeronitril bei Zimmertemperatur und 
nachfolgendes Erhitzen (Keimatsu, Sugasawa, J. pharm. Soc. Japan 48, 10, 11 ; C. 1928 1, 2077). 
Durch Behandlung von a-Amino-ö-benzamino-n-valeronitril mit Salzsäure (K., S.). — 100 Tle. 
Wasser lösen bei 19° 0,822, bei 37° 1,206, bei 100° 6,02 Tle.; sehr leicht löslich in absol. Alkohol 
(Peters, H. 159, 317). — Geschwindigkeit der Zersetzung durch Natriumhypobromit: Brigl, 
Held, Häutung, H. 178, 142. Gibt beim Schütteln mit p-Toluolsulfochlorid in 2n-Natronlauge 
und Äther Na-p-Toluolsulfonyl-N' -benzoyl-dl-ornithin (Steib, H. 165, 281). — Findet sich nach 
subcutaner Injektion beim Hund zum größten Teil unverändert im Harn (P., H. 159, 318). 

N»-BenzoyI-dl-ornIthrn-methyIester C 13 H 18 O s N 2 = C,H 6 -CONH-[CH a ] s -CH(NH 2 )-CO s - 
CH 8 . B. Beim Behandeln von inakt. a-Amino-(S-benzamino-n-valeriansäure mit Methanol und 
Chlorwasserstoff (Abderhalden, Siokel, H. 180, 80). — Gibt bei der Einw. von Guanidin 
5-Oxo-2-imino-4-[y-benzamino-propyl]-imidazolidin (Syst. Nr. 3774). — Hydrochlorid. Kry- 
stalle (aus Alkohol + Äther). F: 128—130° (korr.); zersetzt sich bei 162° (korr.). Sehr leicht 
löslich in Wasser, leicht in Alkohol, unlöslich in Äther. 

Inakt. a-Amlno-ö-benzamino-n-valeronitril, W-Benzoyl-dl-ornlthin-nitril C ls H 1B ON 2 = 
C,H 6 CONH-[CHj] 3 CH(NH 2 )-CN. B. Beim Erhitzen von ä-Benzamino-a-oxy-n-valeronitril 
mit alkoh. Ammoniak unter Druck (Keimatsu, Sugasawa, J. pharm. Soc. Japan 48, 10, 11 ; 
C. 1928 I, 2077). — öl. 

Rechtsdrehende a.ö - Bis - benzamlno - n - valeriansäure , N.N'- Dibenzoyl -!( + )- Ornithin , 
l( + )-0rnithursäure, d-Ornithursäure C 19 H 20 O 4 N 2 = C,H 6 -CO •NH-[CH 2 ],-CH(NHCO- 
C„H 5 )-C0 2 H (H 266). B. Neben Dibenzoyl-l(+)-arginin bei der Einw. von Benzoylchlorid und 
Natronlauge auf die Produkte, die bei der spontanen Zersetzung von [l(+)-ArgininJ-methylester 
(E II 4, 849) neben dl-a.ö-Bis-guanidino-n-valeriansäure-anhydrid entstehen (Zervas, Bergmann, 
B. 61, 1199). Die Bildung von l(+)-Ornithursäure aus Benzoesäure im Organismus von Hühnern 
wird begünstigt, wenn der Fütterung mit Benzoesäure eine kurze Kohlenhydrat-Diät vorausgeht 
(Shiple, Sherwin, J. biol. Chem. 58, 469). Aus befruchteten Hühnereiern, denen Natriumbenzoat- 
Lösung injiziert wurde, läßt sich bereits nach 14-tägiger Bebrütung l(+)-Ornithursäure isolieren 
(Takahashi, H. 178, 296). Findet sich in Hühnerexkrementen nach Verfütterung von Benzaldehyd, 
Natriumhydrocinnamat und Ammoniumcinnamat (Crowdle, Sherwin, J. biol. Chem. 55, 16, 
18). — F: 185—186° (Karrer, Ehbenstein, Helv. 9, 330), 187—188° (korr.) (Z., B.). [a]g: +1,6° 
(Methanol; p = 2,4) (Karrer, Escher, Widmer, Helv. 9, 315; K., Ehr.); [a]'^: +10,1° (wäßr. 
Natronlauge) (K., Esch., W.), + 8,8° (Kaliumsalz in Wasser; p = 9) (Z., B.). — Liefert beim 
Verseifen mit Barytwasser rechtsdrehende ö-Amino-a-benzamino-n-valeriansäure (K., Ehr.). 

Methylester C ao H 22 4 N 2 =C,H 5 -CO-NH-[CH 2 ]3-CH(NH-CO-C,H 5 )-CO s -CH 3 . B. Aus 
l(+)-Ornithursäure und Diazomethan in Methanol + Äther (Karrer, Escher, Widmer, Helv. 
9, 315). — Nadeln. F: 145—146°. [a]JJ: —13,2° (absol. Methanol; p = ca. 1,4); Rotations- 
dispersion: K., E., W. 

Äthylester C al H 24 4 N 2 = C s H 5 -CO-NH-tCH 2 ] 8 CH(NH-COC,H 5 )CO,-C 2 H 5 . B. Analog 
dem Methylester (Karrer, Escher, Widmer, Helv. 9, 316). — Nadeln. F: 155°. [a]g: — 8,6° 
(absol. Alkohol; p = 1,4); Rotationsdispersion in Alkohol: K., E., W. 

Inakt. a.ö-Bls-benzamlno-n-valerlansäure, N.N'-Dibenzoyl-dl-ornlthin, dl-Ornithursäure 

C 19 H 20 O 4 N 2 = C,H 5 • CO.- NH • [CH 2 ], • CH(NH • CO • C,H S ) • CO.H (H 266; E I 119). B. 
Durch 4-stdg. Kochen von 3-Acetamino-piperidon-(2) mit ln-Salzsäure und nachfolgende 
Benzoylierung (Bergmann, Köster, H. 159, 188). Zur Bildung durch Benzoylierung von inakt. 
a-Amino-(S-benzamino-n-valeriansäure (H 266) vgl. Keimatsxj, Sugasawa, J. pharm. Soc. Japan 
48, 10, 11 ; C. 1928 1, 2077. — F: 185° (K., S.). Löslichkeit in Wasser und Oberflächenspannung 
der gesättigten wäßrigen Lösung bei 22—25°: Rose, Sherwin, J. biol. Chem. 68, 569. — Ist 
beständig gegen Natriumhypobromit (Brigl, Held, Härtung, H. 178, 142). Liefert beim 
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Erhitzen mit Barytwasser auf dem Wasserbad außer Not-Benzoyl-dl-ornithin (vgl. E 1 119) auch 
etwas 3-Benzamino-piperidon-(2) (Thomas, Kapfhammer, Flaschentrager, H. 124, 81). 

dl-Ornlthursäurenitril C„H w O s N a = C,H B - CO • NH • [CH 2 ] 3 - CH(NH-CO-C 6 H 5 ) • CN. B. 
Aus a-Amino-tS-benzamino-n-valeromtril und Benzoylchlorid in wäßr. Pyridin (Keimatsit, 
Sugasawa, J. pharm. Soc. Japan 48, 10, 11 ; C. 1928 1, 2077). — Krystallpulver (aus Alkohol). 
F: 161 — 162°. — Liefert bei der Einw. von konz. Salzsäure dl-a-Amino-ö-benzamino-n-valerian- 



Inakt. e-Amino-a- benzamino -n- capronsäure, N a -Benzoyl-dI-lysln C I3 H 18 8 N 2 = C,H 5 - 
CO-NH-CH(C0 2 H)-fCH 8 ] 4 -NH 2 (H 266). Ist als inakt. a-Amino-e-benzamino-n-capronsäure 
(s. u.) erkannt (Karrer, Ehrenstein, Helv. 9, 323). 

Aktives N<*-Benzoyl-lysin(?) s. u. im Artikel N.N'-Dibenzoyl-l(+)-lysin. 

Rechtsdrehende cc-Amino-e-benzamino-n-capronsäure, N e -BenzoyI-l(+)-lysln C 13 H 18 3 N 2 
= C,H ? -CO"NH- [CH 2 ] 4 -CH(NH 2 ) -00,^1. B. Durch Behandeln von Albumin mit Benzoylchlorid 
in Kaliunidicarbonat-Lösung und nachfolgendes Erhitzen mit 70%iger Schwefelsäure auf 100° 
(Goldschmidt, Kinsky, H. 188, 257). Aus N.N'-Dibenzoyl-l(+)-lysin (s. u.) beim Erwärmen 
mit Barytwasser auf dem Wasserbad oder bei lVz-stdg. Kochen mit ca. 20%iger Salzsäure, 
neben anderen Produkten (Karrer, Ehrenstein, Helv. 9, 326, 328, 1064). — Blättchen (aus 
Wasser). F: 240° (Zers.) (G., Kl.), 253° (Ka., E., Helv. 9, 1065 Anm.). [ot]g : +20,1° (ln-Salzsäure; 
p == 1,9) (Ka., E.); [a] D : +27,2° (50%ige Essigsäure; c = 2) (G., Kl., H. 183, 260). Sehr schwer 
löslich in kaltem Wasser, leicht in Eisessig und in Alkalilaugen und verd. Mineralsäuren (G., Kr.). ■ — 
Gibt bei der Oxydation mit Kaliumpermanganat-Lösung bei 70° ö-Benzamino-n-valeriansäure 
(G., Ki.). Liefert mit Brom und Stickoxyd in 20%iger Bromwasserstoffsäure unter Eiskühlung 
linksdrehende a-Brom-e-benzamino-n-capronsäure (Ka., E., Helv. 9, 327). — Wird durch Phos- 
phorwolframsäure aus saurer Lösung gefällt (G., Ki., H. 183, 260). 

Inakt. a-Amlno-e-benzamino-n-capronsäure, N«-Benzoyl-dl-lysin Ci 3 H 18 3 N !! = C l) H 6 -CO- 
NH-[Oa: 2 ] 4 -CH(NH 2 )C0 2 H (H 267). Diese Konstitution kommt der H 266, Z. 3 v.u. als 
inakt. e-Amino-oc-benzamino-n-capronsäure beschriebenen Verbindung zu (Karrer, 
Ehrenstein, Helv. 9, 323). — Liefert bei längerem Aufbewahren mit S-Äthyl-isothioham- 
stoff-hydrobromid in 1 n-Natronlauge oder bei Anlagerung von Cyanamid inakt. e-Benzamino- 
a-guanidino-n-capronsäure (Steib, H. 155, 302). 

Aktive a.t-Bls-benzamino-n-capronsäure, N.N'-Dlbenzoyl-l( + )-Iysin, N.N'-Dibenzoyl- 
d-lysin, d-Lysursäure C 20 H 22 O 4 N 2 = C,H 6 • CO • NH • [CH 2 ] 4 - CH(NH • CO • C„H 6 ) • C0 2 H 
(H 267). B. Durch Benzoylierung von l(+)-Lysin-dihydrochlorid (Karrer, Ehrenstein, Helv. 9, 
326). — F: 149—150» (K., Ehr.). [a]S: +3,1° (0,1 n-Natronlauge; p = 3,2); [a]^ 6 : —8,6° 
(Methanol; p = 2,4) (K., Ehr.; K., Esoher, Widmer, Helv. 9, 316). — Liefert beim Erwärmen 
mit Barytwasser auf dem Wasserbad oder bei l'/Vstdg. Kochen mit ca. 20%iger Salzsäure 
N e -Benzoyl-l( + )-lysin und geringe Mengen einer in Prismen und Nadeln krystallisierenden 
Verbindung, in der vielleicht N a -Benzoyl-l( + )-lysin vorliegt (K., Ehr., Helv. 9, 1064). 

Methylester C 21 H 21 4 N 2 = C 6 H 6 -C0-NH- [CH 2 ] 4 CH(NH-CO • C 6 H 6 )C0 2 CH 3 . B. Aus 
N.N'-Dibenzoyl-l(+)-lysin und Diazomethan in Methanol + Äther (Karrer, Escher, Widmer, 
Helv. 9, 316).— Krystalle (aus Methanol). F: 114°. [a]£:— 18,6° (Methanol; p = 1,4); Rotations- 
dispersion: K., E., W. 

Äthylester CjjHjeOjNü = C 6 H 5 -CO-NH-[CH 2 ] 4 -CH(NH-CO-C e H 6 )-C0 2 -C 2 H 6 . B. Analog 
dem Methylester (Karrer, Escher, Widmer, Helv. 9, 317). — Krystalle. F: 101°. Sehr leicht 
löslich in absol. Alkohol und Essigester, unlöslich in Äther und Wasser. [a]|J: — 16,2° (Alkohol; 
p = l,5); Rotationsdispersion: K., E., W. 

Inakt. oc.e - Bis - benzamino - n - capronsäure , N.N' - Dlbenzoyl - dl - lysin , dl - Lysursäure 
C^HjANj = C fl H 6 -C0-NH-[CH 8 ] 4 -CH(NH-C0-C,H 5 )-C0 2 H (H 267). Krystalle (aus Wasser) 
F: 145° (Sohryver, Buston, Pr.roy.Soc. [B] 101, 523; C. 1927 II, 1708). Löslich in Alkohol 
ziemlich schwer löslich in Äther, unlöslich in kaltem Wasser. 

Inakt. e- Benzamino- a -guanidino - n - capronsäure C u H 20 O 3 N 4 = C,H B CONH[CHj] 4 
CH(C0 2 H)-NH-C.(:NH)-NH 2 (EI 120). B. Aus N« -Benzoyl-dl-lysin durch längeres Auf- 
bewahren mit S-Äthyl-isothioharnstoff-hydrobromid in 1 n-Natronlauge oder durch Anlagerung 
von Cyanamid (Steib, H. 165, 302). — Nadeln mit 3H 2 (aus Wasser). F: 216°. Die wasser 
freie Substanz ist sehr hygroskopisch. Schwer löslich in kaltem Wasser und in verd. Natronlauge, 
unlöslich in organischen Lösungsmitteln. — Zur Einw. von Salzsäure (E I 120) vgl. St., H, 
155, 303. 

3.4 - Bis - benzamino - buten - (3) - carbonsäure - ( 1 ) , y.6 - Bis - benzamino • allylesslgsäure 
c i»H 18 4 N a = C,H 5 -C0-NH-CH:C(NH-C0-C 8 H ls )-CH,CH !l -C0 2 H. B. Durch Verseifung des 
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Äthylesters mit alkoh. Kalilauge (Windaus, Dörries, Jensen, B. 54, 2752). — Nadeln (aus 
verd. Essigsäure). F: 156 — 157°. Leicht löslich in Eisessig, ziemlich schwer in Alkohol, sehr 
schwer in Äther und Wasser. Leicht löslich in Alkalilaugen. 

Äthylester C 21 H 82 4 N 2 = C 6 H 6 - CO- NH- CH : C(NH • COC 6 H 6 )-CH 2 - CH 2 - C0 2 C 2 H 6 . B. 
Beim Schütteln von j3-[Imidazolyl-(4)]-propionsäure-äthylester (Syst. Nr. 3643) mit Benzoyl- 
chlorid und Sodalösung (Wind aus, Dörries, Jensen, B. 54, 2752). — Nadeln (aus verd. Alkohol). 
F: 132—133°. Unlöslich in Wasser, schwer löslich in Äther, leicht in Alkohol. — Liefert beim 
Kochen mit 10%iger alkoholischer Salzsäure (5-Benzamino-y-oxo-n-vaIeriansäure-ätbylester. 

Akt! ve (?) 1 .3.4 - Tris - benzamino -bitten -(3)- carbonsäure - ( 1 ) , a.y.ö- Tris - benzamino- 
allylesslgsäure C M H, s O,N, = C 6 H 6 - CO • NH • CH : C(NH- CO-C,H 6 )-CH g - CH(NH • CO • C 8 H 6 )- 
C0 2 H. B. Durch Verseifung des Methylesters (s. u.) mit 10%iger Kalilauge (Windaus, Dörries, 
Jensen, B. 54, 2754). — Nadeln (aus verd. Essigsäure). F: 241°. Leicht löslich in Eisessig, 
schwer in Alkohol, fast unlöslich in Äther und Wasser. Leicht löslich in Kalilauge. 

Linksdrehender 1.3.4-Tris-benzamino-buten-(3)-carbonsäure-(l)-methylester (a.y.d-Tris- 
benzamlno - allylesslgsäuremethylester) C 27 H 25 6 N 3 = C„H 5 - CO • NH • CH : C(NH ■ CO • C 6 H 6 ) ■ 
CH 2 -CH(NH-CO-C a H 6 )-C0 2 -CH 3 (EI 120). [aß,: —52,4° (Pyridin; p = 1,4) (Langenbeck. 
B. 58, 228, 451). — Gibt beim Behandeln mit 3%igcm Ozon in Eisessig, Kochen des Reaktions- 
produkts mit methylalkoholischer Salzsäure und nachfolgenden Erwärmen mit ln-Salzsäure 
auf dem Wasserbad Benzoyl-l( + )-asparaginsäure. 

Rechtsdrehende oc.oc' - Bis - benzamino - bernsteinsäure C 18 H le 6 N„ = C e H 5 • CO • NH • 
CH(C0 2 H)-CH(C0 2 H)-NH-CO-C 6 H 5 . B. Durch Spaltung der racomischen Säure mit Hilfe 
von Morphin in siedendem Wasser; das Morphinsalz der reehtsdrehenden Säure scheidet sich 
aus, das der linksdrehenden Säure bleibt in Lösung (Kühn, Zumstein, B. 68, 1431). — Prismen 
mit 1H 2 0. F: 163—164°. Gibt das Krystallwasser im Vakuum bei 130° ab. [a]S: +106,5° 
(0,1 n- Ammoniak; c = 1,4). — Morphinsalz Ci,Hj,0 3 N + C] 8 H ]6 6 N„ + 3H 2 0. Krystalle (aus 
Wasser). Zersetzt sich bei 198—201° (unkorr.) (K., Z.j. Wird im Vakuum" bei 130—140" wasserfrei. 

Linksdrehende oc.a' - Bis - benzamino - bernsteinsäure C 18 H 1G 6 N 2 = C 6 H 5 • CO • NH ■ 
CH(C0 2 H)-CH(C0 2 H)-NH-CO-C 6 H 5 . B. s.bei der rechtsdrehenden Säure. — Prismen. F: 163» 
bis 164° (Zers.) (Kuhn, Zumstein, B. 58, 1432). [*]»: —104,2° (O.ln-Ammoniak; c = 1,4). 
Liefert beim Kochen mit 15%iger Salzsäure linksdrehendc a.a'-Diamino-bemsteinsäure und 
meso-oc.a'-Diamino-bernsteinsäure (K., Z., B. 59, 484, 487). 

Racemische a.a'-Bis-benzamino-bernsteinsäure, N.N'-Oibenzoyl-dl-diamino-bernsteinsäure 

C 18 H 16 6 N 2 = C 6 H 6 - CO • NH • CH(CO 2 H)-CH(CO 2 H)NH-CO-C 6 H (H 267). Zur Bildung aus 
dl-a.a'-Diamino-bernsteinsäure und Benzoylchlorid vgl. Kuhn, Zumstein, B. 58, 1430. 
Krystalle mit 1H 2 (aus 50%iger Essigsäure). F: 164° (unkorr.) (K., Z.), 183° (Chattaway, 
Humphrey, Soc. 1927, 2137) J ). — Wird durch Morphin in die optischen Antipoden gespalten 
(K., Z.). Liefert beim Kochen mit 15%iger Salzsäure erhebliche Mengen meso-a.a'-Diamino- 
bernsteinsäure (K., Z., B. 68, 484). 

meso - a.a'- Bis - benzamino - bernsteinsäure , N.N'- Dibenzoyl - mesodiamino-bernsteinsäure 

C 18 H 16 6 N 2 = C„H S -CO-NH-CH(C0 2 H)-CH(C0 2 H)-NH-CO-C 8 H 6 (H 267). Zur Bildung aus 
meso-a.oc'-Diamino-bernsteinsäure und Benzoylchlorid vgl. Kuhn, Zumstein, B. 58, 1430. — ■ 
Krystalle (aus 50%iger Essigsäure). F: 212—213° (Zers.) (K., Z.), 213° (Zers.) (Chattawav. 
Humphrey, Soc. 1927, 2137). 

Linksdrehender a.<5-Bis-benzamino-y-oxo-n-vaIeriansäure-methylester, <x.<5-Bis-benzamino- 
lävulinsäure - methylester CuoHjpOsNs = C 6 H 5 • CO • NH • CH a ■ CO • CH a - CH(NH • CO • C,H 6 ) 
C0 2 -CH 3 . B. Beim Kochen von linksdrehendem 1.3.4-Tris-benzamino-buten-(3)-carbonsäure-(l)- 
mcthylester mit 10%iger methylalkoholischer Salzsäure (Windaus, Dörries, Jensen, B. 54, 
2754)'. — Nadeln (aus verd. Methanol). F: 173—174° (W., D., J.). [a]S,: —40,4° (Pyridin; 
p = 4,3) (Langenbeck, Hutsohenreuter, H. 182, 308). Fast unlöslich in Wasser und kaltem 
Äther, ziemlich leicht löslich in Methanol und Alkohol (W., D., J.). — Reduziert Fehlingsche 
Lösui)g nicht (W., D., J.). Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von Platinoxyd in 
Eisessig bei Zimmertemperatur 4-Hexahydro- c 6 Hn'CO-NH-HC CH. 

benzamino-5-oxo-2-hexahydrobenzaminomethyl- i l 

tetrahydrofuran (s. nebenstehende Formel; Syst. oc^ o ^ch -ch 2 .hh ■ CO .c H„ 

Nr. 2643) und geringe Mengen einer damit diastereoisomeren Verbindung (?) vom Schmelz- 
punkt 248° (L., H). — Phenylhydrazon C 20 H 2) O 4 N 4 . F: 221—222° (W., D., J.). 

J ) Nach dem Litoratur-Schlußtsrmin des Ergänzungswerks II [1. I. 1930] gibt Tamuba 
(J. Biochem. Tokyo 27, 335; C. 1939 I, 1165) den Schmelzpunkt 152 1 an. 
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k) Kupplungsprodukte aus Benzamid und anorganischen Sauerstoffsäuren. 

N-Chlor-benzamid, Benzchloramid C 7 H 6 0NC1 = C 6 H 6 C0-NHC1 (H 268; EI 120). B. Zur 
Bildung durch Einw. von Chlor auf Benzamid (E I 120) vgl. Elliott, Soc. 121, 203. Aus 
N.N-Dichlor-benzamid beim Aufbewahien an der Luft, bei der Einw. von Salzsaure oder 
schwefliger Säuie sowie bei der Umse:ziirig mit Benzamid (E., Soc. 121, 208). — F: 117°. — 
Löst sich in Ammoniak unter Bildung von Phenylharnstoff; beim Aufbewahren der wäßr. 
Lösung des Ammoniumsalzes bildet sich co.co'-Diphenyl-biuret (E., Soc. 121, 205). Zur Einw. 
von Alkali auf N-Chlor-benzamid (H 268) vgl. E., Soc. 121, 203. Gibt beim Behandeln mit 
Natrium oder Natriummalonester in Benzol N-Phenyl-N'-benzoyl-harnstoff (E., Soc. 121, 207). 
Beim Kochen von N-Chlor-benzamid mit Aluminiumchlorid in Benzol entsteht Benzamid 
(E., Soc. 121, 207). Gibt mit V 2 Mol Natriuniäthylat-Lösung N-Phenyl-N'-benzoyl-harnstoff, 
mit 1 Mol Natriumäthylat-Lösung Carbanilsäureäthylester, mit 2 Mol Natriumäthylat-Lösung 
das Natriumsalz des Carbanilsäureäthylesters (E., Soc. 121, 206). Bei tropfenweiser Zugabe von 
Natronlauge zu einer Lösung von N-Chlor-benzamid und überschüssigem Phenol in Wasser 
entsteht Carbanilsäure-phenylester (E., Soc. 121, 206). Beim Behandeln mit Anilin erhält 
man hauptsächlich Benzanilid, beim Erwärmen mit Anilin und verd. Natronlauge entsteht 
N.N'-Diphenyl-harnstoff; mit Dimethylanilin bildet sich unter Violettfärbung Benzamid (E., 
Soc. 121, 207, 208). Reagiert mit Phthalimidkalium in Alkohol unter Bildung von N-Phenyl- 
N'-phthalyl-harnstoff (Syst. Nr. 3214) (E., -Soc. 121, 206). — Arnmoniumsalz NH 4 C 7 H 5 0NC1. 
B. Beim Einleiten von Ammoniak in eine Lösung von N-Chlor-benzamid in warmem Benzol 
(Elliott, Soc. 121, 205). Nadeln. Schmilzt bei ca. 106° unter Ammoniak - Entwicklung. 
Löslich in kaltem Wasser. 

N-Benzoyl-chlorcarbamidsäure-äthylester, N - Chlor - N - benzoyl - urethan C 10 H 10 O 3 NCl - 
C 8 H 5 -C0-NC1-C0 2 -C 2 H 5 . B. Beim Schütteln von N-Chlor-urethan mit Bcnzoylehlorid und 
1 Mol 1 n-Kalilauge (Traube, Gockel, B. 56, 390). — Wird durch schweflige Säure in Wasser + 
Äther zu N-Benzoyl-urethan reduziert. 

N.N- Dichlor -benzamid, Benzdichloramid C,H 6 0NC1 2 = C 6 H 6 C0NC1 2 . B. Beim Leiten 
eines raschen Chlorstroms in eine Lösung von Benzamid in Wasser oder Eisessig (Elliott, 
Soc. 121, 203, 208). — Gelbes öl. — Beim Aufbewahren an der Luft sowie bei Einw. von 
schwefliger Säure oder Salzsäure erhält man N-Chlor-benzamid. Aus der Lösurg in konz. 
Schwefelsäure fällt beim Verdünnen mit Wasser unter Chlor-Entwicklung N-Chlor-benzamid 
aus. Löst sich in verd. Natronlauge unter Stickstoffentwicklung und Bildung von Phenyl- 
isoeyanat, Benzonitril und Benzoesäure. Spaltet in kalter Sodalösung unter Entwicklung 
von Kohlendioxyd und Stickstoff Benzoesäure ab. Liefert mit Ammoniak Phenylharnstoff. 
Gibt bei der Umsetzung mit Acetamid N-Chlor-acetamid, mit Benzamid N-Chlor-benzamid. 

N - Brom - benzamid , Benzbromamid C 7 H e ONBr = C e H 5 -CO-NHBr (H 268; E I 120). 
Liefert mit Quecksilberdiphenyl in Benzol im Sonnenlicht erst bei Zimmertemperatur, dann 
auf dem Wasserbad, Phenylquecksilberbromid (Syst. Nr. 2347) und Phenylisocyanat (nach- 
gewiesen durch Überführung in N.N'-Diphenyl-harnstoff) (Khabasch, Am. Soc. 43, 1892). 

Sulfldobisbenzamid C H H 12 2 N 2 S = (C e H 5 CONH) 2 S s. S. 214. 

1) Kupplungsprodukte aus Benzoesäure, Ammoniak 
und Halogenwasserstoffsäuren. 

Benzamidchlorid, a.a - Dichlor - benzylamin C 7 H,NC1 8 = C 8 H 6 • CC1 2 • NH 2 (H 270). Ist 

nach Hantzsch (B. 64 [1931], 667) als Dihydrochlorid des Benzonitrils aufzufassen. Ent- 
sprechendes gilt auch für Benzamidbromid C 7 H 7 NBr 2 (H 270) und für Benzamidjodid 
C-H 7 NI 2 (H 270). 

m) Derivate des Isobenzamids CjHbCONHJ-OH. 

Benziminomethyläther C 8 H„ON = C 6 H 6 C(:NH)OCH 3 (H 270; EI 120). Zur Bildung 
aus dem Silbersalz des Benzamids und Methyljodid (H 270) vgl. v. Auwers, Wegener, J. pr. 
[2] 106, 242. — Geht bei jahrelangem Aufbewahren in 2.4.6-Triphenyl-1.3.5-triazin (Kyaphenin) 
über (Johnson, Bass, Am. Soc. 44, 1342). — Pikrat. F: 163—164° (v. Au., W.). 

Benzimlnoäthvläther C 9 H u ON = C H 6 -C(:NH)-O-C 2 H 6 (H271; EI 120). Zcrsotzt sich 
bei jahrelangem Aufbewahren teilweise unter Bildung von Benzonitril und 2.4.6-Triphenyl- 
1.3.5-triazin (Joünson, Bass, Am. Soc. 44, 1342). Gibt bei der elektrolytischen Reduktion 
an einer Quecksilberkathode in 10%iger Schwefelsäure bei 5 — 10° Benzylamin (Chem. Werke 
Grenzach, D.R.P. 360529; C. 1928 II, 478; Frdl. 14, 345). 

Benziminopropyläther C 10 H ]3 ON = C 6 H 6 -C(:NH)-0-CH 2 -C 2 H G (H 273). B. Aus dem 
Silbersalz des Benzamids und Allyljodid in Äther (v. Auwers, Weqener, J. pr. [2] 106, 228, 
242). — Kp 12 : 113 — 110°. — Liefert beim Eindampfen mit konz. Salzsäure Benzamid, mit 

13* 
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verd. Salzsäure Ammoniumchlorid. Mit Pikrinsäure in Alkohol oder Äther erhält man Ammo- 
niumpikrat; das H 273 beschriebene Pikrat des Benziminopropyläthers war möglicher- 
weise ebenfalls Ammoniumpikrat (v. Au., W.). 

Benziminoisobutyläther C^ON = C e H 6 C(:NH)OCH a -CH(CH,) ! (H 273). Zersetzt 
sich bei jahrelangem Aufbewahren unter Bildung von Benzonitril und 2.4.6-Triphenyl-l .3.5-triazin 
(Johnson, Bass, Am. Soc. 44, 1342). 

Benzimlnophenyläther C 1 ,H 11 ON = C 6 H 6 C(:NH)0-C 6 H 6 . — Hydrochlorid C 13 H u ON 
-f HCl. B. Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in eine Lösung von Phenol in Benzonitril 
unter Eiskühlung (Houben, B. 59, 2885). Etwas hygroskopisches Krystallpulver (aus Eisessig 
+ Äther). F: 180° (Zers.). 

N-Methyl-benziminophenyläther C u H 13 ON = C 6 H 6 -C(:NCH 3 )-0-C 6 H 5 . B. Aus Natrium - 
phenolat und N-Methyl-benzimidchlorid in absol. Äther (Chapman, Soc. 1927, 1747). — Krystalle 
(aus Alkohol). P: 30—31° (Zers.). Leicht löslich in heißem, schwer in kaltem Alkohol. — Liefert 
bei der Einw. von 50%iger Schwefelsäure Phenylbenzoat. 

Benzoesäure - IN - benzoyl - benzimidsäure] - anhydrid, O.N - Dibenzoyl - isobenzamld 
C»iH,jO,N==C e H 6 -C(:N-CO-C,H 6 )-0-CO-C e H 6 (H 274). Ist als Benzoat des oc-Benzilmon- 
oxims (S. 204) erkannt worden (Meisenheimer, Lamparter, B. 57, 277). 

N- Methyl - benzimldchlorid C 8 H„NC1 = C 6 H 6 -CC1:N-CH 3 (H 274). Liefert mit Natrium- 
phenolat in absol. Äther N-Methyl-benziminophenyläther (Chapman, Soc. 1927, 1747). 

n) Nitril der Benzoesäure. 
Benzonitril C 7 H 5 N = C,H 6 -CN (H 275; E I 121). 

Bildung und Darstellung. 

B. In geringer Menge neben Diphenyldisulfid und anderen Produkten durch Erhitzen von 
Brombenzol mit Kupfer(I)-rhodanid in trockenem Pyridin auf 180° und nachfolgende Destil- 
lation unter vermindertem Druck (Rosenmund, Haems, B. 58, 2233). Aus Benzaldehyd und 
Stickstoffwasserstoffsäure in Benzol beim Behandeln mit konz. Schwefelsäure, neben Pormanilid 
(Knoll & Co., Schmidt, D.R.P. 427858; O. 19261, 3627; Frdl. 15, 222) oder beim Einleiten 
von Chlorwasserstoff (K. & Co., Sch., D.R.P. 455585; C. 19281, 1715; Frdl. 16, 2862). Beim 
Leiten der Dämpfe von Benzyliden-äthylamin, Benzyliden-anilin oder Benzyliden-o-toluidin 
über Nickel bei 420—430°, neben anderen Produkten (Mailhe, Bl. [4] 27, 231, 232; A. eh. [9] 
18, 196 — 198). Durch Kochen von a-Benzaldoxim mit Kaliumcyanid in verd. Alkohol (Passerini, 
O. 56, 124). Bei längerer Ultraviolett-Bestrahlung einer Lösung von N-Methyl-isobenzaldoxim 
in Benzol (Brady, McHugh, Soc. 125, 553). Aus Benzaldehyd-phenylhydrazon beim Erwärmen 
mit Zinkchlorid (Ciusa, Pestalozza, O. 89 1 [1909], 304 Anm. 1 ; C, O. 51 II, 125). In geringer 
Menge neben anderen Verbindungen beim Erhitzen von Acetophenon-oxim mit japanischer 
saurer Erde auf 180° (Inoue, Bl. ehem. Soc. Japan 1, 177; C. 1926 II, 2711). 

Neben anderen Produkten beim Überleiten von Benzoesäuremethylester oder -äthylester 
mit Ätbylamin, Isoamylamin oder 4-Amino-heptan über Aluminiumoxyd bei 470—500° 
(Mailhe, Cr. 170, 813, 815; A. eh. [4] 18, 224, 226). Durch Einw. von Phosphoroxychlorid 
•auf Benzamid in Pyridin in der Kälte (Freundler, Bl. [4] 9 [1911], 738 Anm.). In geringer 
Menge neben anderen Produkten beim Überleiten von Benzamidoxim über Kupfer in Wasser- 
stoff-Atmosphäre bei 200° (Yamaguchi, Bl. ehem. Soc. Japan 1, 37; C. 19261, 3538). 

Durch Leiten von Anilin und Ameisensäuremethylester über aktive Kohle bei 420 — 430° 
(LG. Farbenind., D.R.P. 482943; O. 1929 II, 3186; Frdl. 16, 700). Neben Anilin beim Über- 
leiten von Formanilid-Dampf über Aluminiumoxyd bei 400° (Mailhe, C. r. 176, 689). Beim 
Behandeln von Benzoldiazoniumchlorid mit Kalium -nickel(II)-cyanid-Lösung bei 100° (Kor- 
czynski, Mrozinski, Vielau, C. r. 171, 183). Bei der Zinkstaub-Destillation von a. 0-Benz- 
isothiazolon (Reissert, B. 61, 1682). 

Darst. Technische Darstellung von Benzonitril durch Schmelzen von Natriumbenzolsulfonat 
mit Natriumcyanid: McKee, Strauss, Chem. met. Eng. 24, 641, 697; C. 1922 II, 442. Zur Dar- 
stellung nach Sandmeyer (H 276) vgl. Clarke, Read, Am. Soc. 46, 1002. Man erhitzt Benz- 
amid mit p-Toluolsulfochlorid und Natriumchlorid oder mit /S-Naphthannsulfochlorid und 
Kaliumchlorid auf 100—130° (Höchster Farbw., D.R.P. 380323; C. 19241, 1272; Frdl. 14, 366). 

Physikalische Eigenschaften. 
Kp: 190,7° (korr.) (Bingham, van Klooster, Kleinspehn, J. phys. Chem. 24, 1). DJ 
wischen 0° (1,0209) und 100° (0,9319): B., V.Kl., Kl.; zwischen 0° (1,0222) und 70° (0,9600): 
Martin, Soc. 1928, 3273; DJ 1 -«: 1,0109 (v.Auwers, B. 61, 1048). Viscosität zwischen 0,26° 
(0,01957 g/emsee) und 100° (0,005151 g/emsee): B., v.Kl., Kl., J.phye.Ckem. 24, 7; zwischen 0° 
(0,0194 g/emsee) und 70° (0,00666 g/emsee) : M., Soc. 1928, 3281. Zur Viscosität vgl. a. Vob- 
•tANDHB, Walter, Ph. Ch. 118, 16. Paraohor: Sugden, Soc. 125, 1186. — nS' 6 : 1,5269; näV 
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1,5326; nä'": 1,5464; n£ '": 1,5587 (v. Aüwebs, B. 61, 1048). Uitrarot-Absorptionsspektrum 
zwischen 1 und 15 /i: W. W. Coblentz, Investigations of Infra-red Speotra [WaBhington 1905], 
S. 157, 159, 244. Ultraviolett-Absorptiongspektrum des Dampfes: Acly, PA. Ch. 186, 255; 
von Lösungen in Alkohol: Purvis, Pr. Cambridge phil. Soc. 21, 786; C. 1924 1, 1484; in Tetra- 
chlorkohlenstoff, Methanol und Hexan: Scheibe, B, 59, 2623. Lichtzerstreuung in flüssigem 
Benzonitril: Banerjee, Indian J. Phys. 2, 51; C. 1928 1, 1838; Rocard, C. r. 180, 53. Raman- 
Spektrum: Dadieu, Kohlrafsch, M. 58/54, 288; B. 63 [1930], 259; Petrikaln, PA. CA. [B] 
8, 362; P., Hochbebg, Ph. Ch. [B] 4, 300. Beugung von Röntgenstrahlen in flüssigem Benzonitril: 
Krishnamubti, Indian J. Phys. 2, 491; C. 1928 II, 2098; Katz, Z. Phys. 45, 110; C. 19281, 
154. Kathodenstrahlenluminescenz von flüssigem Benzonitril: Mabsh, Soc. 1927, 126. Tesla- 
Luminescenzspektrum von Benzonitril-Dampf: McVickeb, Mabsh, Stewart, Soc. 128, 2153. 
Über Fluorescenz bei Bestrahlung mit Röntgenstrahlen vgl. Newcomer, Am. Soc. 42, 2002. — 
Dielektr.-Konst. : 26,3 (Koch, Soc. 1928, 279). Dipolmoment von Benzonitril im Dampfzustand 
zwischen 383° und 525° K: 4,37±0,02 D (Groves, Sugden, Soc. 1984, 1097; 1985, 972), in Benzol- 
lösung bei 18°: 3,93, bei 40°: 3,92, bei 60": 3,88 D (Hassel, Naeshagen, Ph. Ch. [B] 8 [1930], 
361; vgl. Eide, Hassel, C. 1930 II, 2234; Werner, Ph.Ch. [B] 4, 382, 397); bei 20,6°: 
3,91 D (Bebgmann, Engel, SXndor, Ph.Ch. [B] 10 [1930], 411); bei 22°: 3,94 D (Poltz, 
Steil, Stbasser, PA. Ch. [B] 17 [1932], 156); in verschiedenen Lösungsmitteln zwischen 
—78,5° und +40°: Cowley, Partington, Soc. 1936, 1184. Elektrische Leitfähigkeit bei 25°: 
Koch, Soc. 1928, 272, 525; Martin, Soc. 1928, 3275; R. Müller, Griengl, Mollang, M. 47, 
88. Magnetische Doppelbrechung: Szivessy, Z. Phys. 18, 104; C. 19241, 2567. 

Benzonitril ist sehr leicht löslich in flüssigem Schwefeldioxyd und Ammoniak mit gelber 
Farbe (de Carli, G. 57, 352). Lösungsvermögen für Silbernitrat: R.Müller, Z.anorg.Ch. 
142, 130; Koch, Soc. 1928, 279. Thermische Analyse des quinären Systems mit Benzamid» 
Acetanhydrid, Essigsäure und N-Acetyl-benzamid: Kremann, Rösler, Penkner, M. 43, 145. 
Adsorption des Dampfes an Tierkohle: Alexejewski, SK. 66, 417; C. 1925 II, 642. Dielektrizi- 
täts-Konstante von Lösungen von Diäthylaminhydrochlorid und ähnlichen Verbindungen in. 
Benzonitril bei 20°: Walden, Werner, PA. Ch. 124, 418. Elektrische Leitfähigkeit von Silber- 
nitrat in Benzonitril bei 25°: Müller, Griengl, Mollang, M. 47, 102; Koch, Soc. 1928, 279, 
526; von Kaliumjodid, Natrium Jodid, Lithium Jodid, Lithiumbromid und Silbernitrat in Benzo- 
nitril bei verschiedenen Temperaturen: Martin, Soc. 1928, 3277; vgl. a. Davies, Soc. 1938, 647; 
von Trimethyl-p-tolyl-ammonium Jodid in Benzonitril bei 25°: Cbeighton, Way, J. Franklin 
Inst. 186 [1918], 693; C. 1920 III, 43. Beweglichkeit verschiedener Ionen in Benzonitril: Ulich, 
Fortsch. Ch. Phys. 18 [1924/26], 600; Lattey, Phil.Mag. [7] 6, 262; C. 1928 II, 2430. Kataphorese 
von Wasser und wäßr. Elektrolytlösungen in Benzonitril: Gyemant, PA. Ch. 102, 82. EMK 
der Kette Silber/Silbernitrat in Wasser/Silbernitrat in Benzjonitril/Silber bei Zimmertemperatur 
und bei 25°: Koch, Soc. 1928, 275, 526. Potentialdifferenzen an der Grenze zwischen Benzo- 
nitril und wäßr. Lösungen verschiedener Elektrolyte: Freundlich, Gyemant, PA. CA. 100, 194. 

Hemmende Wirkung auf die Autoxydation von Benzaldehyd: Moureu, Dufraisse, Badoche, 
C. r. 183, 688. 

Chemisches und biochemisches Verhalten. 

Bleibt bei jahrzehntelangem Aufbewahren unverändert (Johnson, Bass, Am. Soc. 44, 1342). 
Entzündungstemperatur in Luft: Egerton, Gates, J.Inst. Petr. Technol. 18, 258; C. 1928 II, 
211. Liefert bei der elektrolytischen Oxydation an Platin- oder Bleidioxyd-Anoden in verd. 
Schwefelsäure Benzoesäure, geringe Mengen Brenzcatechin, eine bei 151° schmelzende Ver- 
bindung C 7 H 6 2 N und andere Produkte (Fichter, Grisard, Helv. 4, 929). Gibt bei der Oxy- 
dation mit Permanganat in ammoniakalischer Lösung, auch in Gegenwart von Kupfer, Cyan- 
säure (nachgewiesen als Harnstoff) (Fosse, Laude, C. r. 178, 320). Benzonitril gibt bei der 
Hydrierung in Gegenwart von Palladiumkohle in alkoh. Salzsäure (Härtung, Am. Soc. 50, 
3373) oder von Palladium in Eisessig (Rosenmund, Pfankuch, B. 56, 2260) Benzylamin. Bei 
Anwendung von Platinoxyd erhält man in Eisessig viel Benzylamin und wenig Dibenzylamin, 
in Alkohol viel Dibenzylamin und wenig Benzylamin, in Acetanhydrid Acctylbenzylamin 
(Carothers, Jones, Am. Soc. 47, 3056). Benzylamin und Dibenzylamin entstehen ferner in 
je nach den Bedingungen wechselnden Mengen bei der Hydrierung in Gegenwart von Kupfer 
in 1 ^°~ 210 °' neben nic bt isoliertem Benzajdimid (Komatsu, Ishida, Mem. Coli. Sei. Kyoto [A] 
10, 333; C. 1928 1, 2370), in Gegenwart von Nickel-Bimsstein bei ca. 175° und 10—11 mm Druck 
(Grignard,Escourrou,Fargier,.BZ. [4] 49[1930],525; vgl. Mignonac, A.ch. [11] 2 [1934], 246), 
in Gegenwart von Nickel in wäßr. Alkohol + Essigester, nebon Benzaldehyd (Rote, Hodel, Helv. 
<>, 868) sowie in Gegenwart von Nickel in Tetrahn, Dekalin, Isoamylalkohol oder Isoamyläther 
bei 110—130° und 20Atm.; bei Verwendung von Cyclohexanol als Lösungsmittel entsteht 
unter diesen Bedingungen außerdem Cyclohexyl-benzyl-amin (v. Braun, Blessing, Zobel, 
■ß. 66, 1995). Benzonitril liefert beim Behandeln mit wasserfreiem Zinn(II)-chlorid in mit Chlor- 
wasserstoff gesättigtem Äther und Verseifen des entstandenen Benzaldimin-chlorostannats mit 
warmem Wasser Benzaldehyd (Stephen, Soc. 127, 1876). 
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Die bei der Einw. von Chlorwasserstoff, Bromwasserstoff oder 70%iger Jodwasserstoffsäure 
auf Benzonitril (H 277) entstehenden Verbindungen werden nicht als Amidhalogenide CHs'CXj- 
NH B , sondern als additioneile Verbindungen C 6 H 5 -CN + 2HX (s. u.) angesehen (Haktzsoh. 

B. 64 [1931], 667). Zur Nitrierung (H 277) vgl. Baker, Cooper, Ingold, Soc. 1928, 430; Flür- 
scheim, Holmes, Soc. 1928, 2231, 2237, 2238. Beim Eintropfen in unverdünnte Überchlorsäure 
erfolgt Erplosion (Hantzsoh, B. 64 [1931], 670). Geht beim Leiten mit Wasserdampf über 
Thoriumoxyd bei 420° (Mailhe, C. r. 171, 246; El. [4] 27, 754) oder beim Erhitzen mit krystalli- 
sierter Phosphorsäure auf 155 — 160° (Berger, Olivier, R. 46, 603) in Benzoesäure über. 

Geschwindigkeit der Addition von Schwefelwasserstoff bei Gegenwart von Natriumäthylat 
in absol. Alkohol bei 60,6° und 1,75 Atm.: Kindler, A. 450, 12. Beim Einleiten von Schwefel- 
wasserstoff in eine mit Chlorwasserstoff gesättigte Lösung von Benzonitril in Äther entstehen 
geringe Mengen N-Thiobenzoyl-benzamidin (Ishikawa, Scient. Pap. Inst. phys. ehem. Bes. 7, 
298; C. 19281, 1765). 

Die äther. Lösung färbt sich beim Behandeln mit Natrium dunkelrot und gibt bei 
nachfolgender Umsetzung mit Alkohol Kyaphenin (Syst. Nr. 3818) und eine grüne, ölige Ver- 
bindung C 7 H,N, deren Perchlorat C 7 H,N + HC10 4 in Tafeln krystallisiert ( Sohlenk, Berg- 
mann, A. 468, 57). Gibt mit Natrium in flüssigem Ammoniak bei Zimmertemperatur einen roten, 
in Wasser und Äther unlöslichen Niederschlag (Kraus, White, Am. Soc. 45, 775). Liefert beim 
Erhitzen mit Natriumamid auf 250° im Rohr Benzol und Natriumcyanamid (Cornell, Am. Soc. 
50, 3317). Beim Behandeln mit Natriumamid oder Kaliumamid und flüssigem Ammoniak 
erhält man die entsprechenden Salze des Benzamidins (S. 199) (C, Am. Soc. 50, 3315). Beim 
Erhitzen mit Kaliumhydroxyd und flüssigem Ammoniak im Rohr auf 175° bildet sich wenig 
Kaliumbenzamid (C, Am. Soc. 50, 3316). Mit Ammoniumchlorid und flüssigem Ammoniak 
bei 200° entsteht Benzamidin (C, Am. Soc. 50, 3317). Benzonitril gibt mit wasserfreiem Hydrazin 
bei wochenlangem Aufbewahren oder beim Erhitzen auf dem Wasserbad 3.6-Diphenyl-1.2-di- 
hydro-1.2.4.5-tetrazin (Syst. Nr. 4026) (E.Müller, Herrdegen, J.pr. [2] 102, 136). 

Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in siedende mothyl- oder äthylalkoholische Lösungen 
von Benzonitril bildet sich Methylbenzoat bzw. Äthylbenzoat (Pfeiffer, Engelhardt, Alfüss, 
A. 467, 170). 

Beim Sättigen einer Lösung äquimolekularer Mengen Benzonitril und Thioessigsäure in 
Äther mit Chlorwasserstoff erhält man Thiobenzamid und geringere Mengen N-Thiobenzoyl-' 
benzamidin (S. 291) (Ishikawa, Scienl. Pap. Inst. phys. ehem. Bes. 7, 296; C. 19281, 1764); 
die gleichen Produkte entstehen auch bei den analog ausgeführten Reaktionen mit Thioessig- 
säure-anilid, -a-naphthylamid und -/J-naphthylamid sowie mit Thioformanilid (I., Mem. Coli. 
Sei. Kyoto [A] 10, 197; C. 1927 II, 1268). N-Thiobenzoyl-benzamidin bildet sich auch bei 
analoger Behandlung von Benzonitril und Thiobenzoesäure-a-naphthylamid oder -/S-naphthyl- 
amid (I., Mem. Coli. Sei. Kyoto JA] 10, 196; C. 1927 II, 1268), während man bei der Umsetzung 
mit Thio-p-toluylsäureamid in Äther N-[Thio-p-toluyl]-benzamidin (Syst. Nr. 941) (L, Scient. 
Pap. Inst. phys. ehem. Bes. 7, 286; C. 19281, 1764), bei der Umsetzung mit Thiobonzanilid 
a-Imino-a'-phenylimino-dibenzylsulfid (Syst. Nr. 1611) (L, Mem. Coli. Sei. Kyoto [A] 10, 194; 

C. 1927 II, 1268) erhält. 

Benzonitril reagiert mit Methylmagncsiumbromid in Äther unter Bildung von Acetophenon 
und wenig 2.4.6-Triphenyl-pyridin (Syst. Nr. 3094) (Eotors, Bl. Acad. Beigigue [5] 9, 501; C. 
1924 1, 913). Gibt bei der Umsetzung mit Phenylmagnesiumbromid und Zersetzung des Reaktions- 
produkts mit Wasser oder Ammoniak Benzophenonimid (Baby, Bl. Soc. Chim. Belg. 81, 398; C. 
1928 III, 123; Cornell, Am. Soc. 50, 3317; vgl. Bigiavi, O. 51 II, 326). Bei der Umsetzung 
mit Benzylmagnesiumchlorid und Zersetzung des Reaktionsprodukts mit Wasser erhält man 
Desoxybenzoin und 3.4.6.6-Tetraphenyl-hexahydropyridazin (Syst. Nr. 3494) ; beim Zersetzen des 
Reaktionsprodukts mit Ammoniak bildet sich 3.4.5-Triphenyl-2l 2 -pyrazolin (Syst. Nr. 3491) (E.). 

Pharmakologisches Verhalten: H. Staub in J. Houben, Fortschritte der Heilstoff- 
chemie, 2. Abt., Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 377. 

Additionelle Verbindungen. 

Verbindung mit Chlorwasserstoff C 7 H 5 N + 2HC1. Ist H 270 als Benzamidchlorid 
CjHj-CClj-NHs beschrieben; zur Konstitution vgl. Hantzsoh, B. 64 [1931], 669. — Verbindung 
mit Bromwasserstoff C,H 6 N + 2HBr. Ist H 270 als Benzamidbromid C.Hs-CBvNHü 
beschrieben; zur Konstitution vgl. Ha. B. Beim Einleiten von Brom Wasserstoff in die Lösung 
von Benzonitril in Benzol oder Äther (Ha.).- Wird durch Feuchtigkeit zersetzt. Gibt beim Auf- 
bewahren Bromwasserstoff ab. — Verbindung mit Jodwasserstoff C 7 H t N + 2HI. Ist 
H 270 als Benzamid Jodid C,H B 'CI 2 - NH2 beschrieben; zur Konstitution vgl. Ha. 

Verbindung mit Berylliumchlorid 2C,H 6 N + BeCI 2 . Nadeln. Löslich in trockenem 
Alkohol, Äther und Aceton, fast unlöslich in Benzol; löst sich in Wasser unter Zersetzung 
(Fricke, Rusohhaupt, Z.anorg.Ch. 14«, 110). An trockener Luft beständig. 
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Verbindung mit Phenyl -[10-methoxy-anthranyl-(9)]- ketimid-hydrochlorid 
C 22 H 17 ON + C 7 H 5 N + HC1. Rote Nadeln (aus wäßrig-alkoholischer Salzsäure) (Kbollfiteiffer, 

A. 462, 55). Wird bei der Destillation mit Wasserdampf zersetzt. — Verbindung mit 
[4-Chlor-phenyl]- [10-methoxy-anthranyl-(9)]-ketimid-hydrochlorid C 22 Hi,ONCl + 
C.H 6 N + HCl. Rotgelber Niederschlag (K., A. 462, 57). 

Benzonltriloxyd C 7 H 6 ON = C,H 6 -C! N:0 (H 27, 38). Zur Konstitution vgl. v. Attwers, 

B. 61, 1044. — An zwei Präparaten wurde gefunden Di 8 -': 1,2190; n%': 1,5895; nj|,%: 1,5969; 
np' ! : 1,6146 und DJ": 1,2154; na' 8 : 1,6911 ; n%,%: 1,5986; np' 3 : 1,6167 (v. Auweks, B. 61, 1049). 

o) Kupplungsprodukte aus Benzoesäure und 2 Mol Ammoniak. 

Benzamidin C,H 8 N 2 = C 6 H 6 -C(:NH)-NH 2 (H 280; E 1 123). B. Neben anderen Produkten 
beim Behandeln von Benzaldehydimid mit Jod in flüssigem Ammoniak bei — 39° (Strain, 
Am. Soc. 49, 1564) oder mit Kaliumamid in flüssigem Ammoniak bei 210° (St., Am. Soc. 49, 1563). 
Das NatriumsaJz bzw. das Kaliumsalz entsteht aus Benzonitril bei der Einw. von Natriumamid 
oder Kaliumamid in flüssigem Ammoniak (Cornell, Am. Soc. 50, 3315). Beim Kochen von 
3-Phenyl-1.2.4-oxdiazolon-(5) (Syst. Nr. 4548) mit rotem Phosphor und Jodwasserstoffsäure 
(Ponzio, Zanardi-Lamberti, G. 53, 820). 

Das Hydrochlorid geht beim Behandeln mit Natriumhypochlorit-Lösung in N-Chlor- 
benzamidin über (Robin, C. r. 177, 1305). Bei der Einw. von Jod-Kaliumjodid-Lösung oder Jod- 
stickstoff auf eine alkal. Lösung des Hydrochlorids entsteht N- Jod-benzamidin (Bouoault, Robin, 

C. r. 171, 39; R., C. r. 173, 1085; A. eh. [9] 16, 125). Beim Behandeln des Nitrats mit konz. 
Schwefelsäure, zunächst unter Kühlung, dann bei 100°, erhält man 3-Nitro-benzamidin (Forsyth, 
Nimear, Pyman, Soc. 1926, 802). Das Kaliumsalz des Benzamidins liefert beim Erhitzen mit 
Kaliumamid Benzol und Cyanamid (Cornell, Am. Soc. 50, 3317). Benzamidin kondensiert sich 
mit l-Oxymethylen-cycIokexanon-(2) (Ell 7, 528) in Gegenwart von Piperidin in siedendem 
Alkohol zu 2-Phenyl-5.6.7.8-tetrahydro-chinazolin; reagiert analog mit l-Acetyl-cyclohexanon-(2) 
(unter Bildung von 4-MethyI-2-phenyl-5.6.7.8-tetrahydro-chinazolin) und mit Methylhomologen 
des l-Acetyl-cyclohexanons-(2) (Mitter, Bhattacharya, J. indian ehem. Soc. 4, 151, 156; C. 
1927 II, 1703). Beim Behandeln des Carbonats mit Benzoylchlorid und Natronlauge erhält 
man 2.4.6-Triphenyl-1.3.5-triazin (Kyaphenin; Syst. Nr. 3818) (Ponzio, Zanardi-Lamberti, 
O. 58, 821). Benzamidin gibt bei längerem Aufbewahren mit Diäthyloxalat in wäßr. Kali- 
lauge oder beim Behandeln mit Oxalylchlorid in Äther 4.5-Dioxo-2-phenyl-J 1 -imidazolin 
(Syst. Nr. 3592) (Ml., Sinha, J. indian ehem. Soc. 8, 402; C. 1927 1, 1470). Kondensiert 
sich mit Äthoxymethylen-cyanessigsäure-äthylester in Natriumäthylat-Lösung zu 2-Phenyl- 
5-cyan-pyrimidon-(4) (Syst. Nr. 3696) (Mr., Palit, J . indian ehem. Soc. 2, 62; C. 19261,118). 
Setzt sich mit Cyclohexanon - (2)- carbonsäure -(l)-äthylester in siedender Natriumäthylat- 
Lösung zu 4-Oxy-2-phenyl-5.6.7.8-tetrahydro-chinazolin (Syst. Nr. 3570) um; reagiert analog 
mit 3-Methyl- und 4-Methyl-cyclohexanon-(2)-carbonsäure-(l)-äthylcstcr (Mi., Bha.). Liefert 
beim Aufbewahren mit der äquimolekularen Menge y.y-Diäthoxy-acetessigsäure-äthylester 
in neutraler wäßr. Lösung N-[y.y-Diäthoxy-aeetoacetyl]- benzamidin (?) (S. 200), in alkal. 
Lösung 6-Oxy-4-diäthoxymethyl-2-phenyl-pyrimidin (Syst. Nr. 3593) und geringe Mengen einer 
Verbindung C 22 H 26 3 N 4 (Prismen aus Alkohol; schmilzt bei 106°, erstarrt wieder und schmilzt 
erneut bei 136°; löslich in Säuren, unlöslich in Alkalien) (Johnson, Mtkeska, Am. Soc. 42, 2352). 

Salze und additioneile Verbindungen des Benzamidins. Hydrochlorid C 7 H 8 N 2 -f- 
HCl + 2H 2 (H 282). Phosphorescenz nach Bestrahlung mit Röntgenstrahlen: Newcomer, 
Am. Soc. 42, 2002. — Hydroj odid C 7 H 8 N 2 + HI. Gelbliche Nadeln. Zersetzt sich an der 
Luft (Ponzio, Zanardi-Lamberti, 0.63,820). — Nitrat C 7 H 8 N 2 + HN0 3 . Prismen (aus 
Alkohol). F: 128° (korr.). Leicht löslich in Wasser und heißem Alkohol (Forsyth, Nimear, 
Pyman, Soc. 1926, 802). — Carbonat C,H 8 N 2 + H 2 C0 3 . Blättchen. F: 95° (Zers.) (P., Z.-L.). 
An der Luft beständig. 

Natriumsalz NaC,H,N 2 . B. s. S. 198. Krystalle. Ziemlich schwer löslich in flüssigem 
Ammoniak (Cornell, Am. Soc. 50, 3315). — Kaliumsalz KC,H,N 2 . Krystalle. Ziemlich 
schwer löslich in flüssigem Ammoniak (C, Am. Soc. 50, 3315). — Kupfer(I)-salz CuC 7 H,N s . 
B. Beim Aufbewahren des Kupfer(II)-salzes (C, Am. Soc. 50, 3316). Krystalle. Unlöslich in 
flüssigem Ammoniak. — Kupfer(II)-salz Cu(C 7 H 7 N 2 ) 2 . B. Aus Kupfer(II)-tetramminnitrat 
und Kaliumbenzamidin in flüssigem Ammoniak (C). Krystalle. Sehr schwer löslich oder 
unlöslich in flüssigem Ammoniak. Wandelt sich beim Aufbewahren in das Kupfer(I)-salz um. — 
Silbersalz AgC,H 7 N 2 . B. Durch Umsetzung von Kalium-benzamidin mit Silbernitrat in 
flüssigem Ammoniak (C.). Krystalle. Sehr schwer löslich oder unlöslich in flüssigem Ammoniak. 

Pikrat C^N, + C 6 H 3 7 N„. F: 233° (Strain, Am. Soc. 49, 1564), 235° (Ponzio, Zanardi- 
Lamberti, O. 53, 820). — Verbindung mit 5- Jod-vanillin. £. Aus Vanillin und N-Jod- 
benzamidin in sehr schwach essigsaurer Lösung (Bouoault, Robin, Cr. 172, 454). Prismen. 
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F: 115° (Zers.). — Verbindung mit Jodoyan C,H 8 N, -f ICN. B. Beim Behandeln von 
Benzamidin-hydrochlorid mit Jodcyan in alkal. Lösung (Robin, C. r. 173, 1086). Zersetzliche 
Nadeln. F: ca. 72° (Zers.). Unter Zersetzung schwer löslich in Benzol, leicht in Äther. 
Scheidet aus salzsaurer Kaliumjodid-Lösung Jod aus. 

N- Methyl -benzamidln C e H,„N 2 = C„H 6 - C( : NH) • NH ■ CH 3 bzw. C 6 H 6 - C(NH 2 ) : N • CH 3 
(H 283). B. Sake des N-Methyl-benzamidins entstehen in mäßiger Ausbeute bei der Einw. 
von Methyljoelid auf Benzamidin oder von Ammoniak auf N-Methyl-benzimidchlorid, besser 
durch Umsetzung von Benziminoäthyläther-hydrochlorid mit Methylaminhydrochlorid in 
Natriumäthylat-Lösung (Pyman, Soc. 123, 3369). — öl. — Gibt beim Behandeln mit Methyl- 
jodid N.N-Dimethyl-benzamidin, N.N'-Dimethyl-benzamidin und N.N.N'-Trimethyl-benzami- 
din. — Hydrochlorid C 8 H 10 Njj -f HCl + 2H 2 0. Nadeln (aus Wasser). Schmilzt wasserfrei 
bei 222—223° (korr.). — Pikrat C 8 H 10 N S + C 6 H 3 7 N 3 . Nadeln (aus Alkohol). F: 130— 132° 
(korr.). 

N.N-DimethyI-benzam!din C,H 18 N, = C,H S -C(:NH)-N(CH 8 ),. B. Neben N.N'-Dimethyl- 
benzamidin und N.N.N'-Trimethyl-benzamidin durch Umsetzung von N-Metbyl-benzarnidm 
mit überschüssigem Methyljodid (Pyman, Soc. 123, 3370). Aus Dimethylcyanamid und Phenyl- 
magnesiumbromid in Äther (Vuylsteke, El. Acad. Beigigue, [5] 12, 535; C. 1927 I, 888). — Ol. 
Kpu: 118°; Df: 1,0160 (V.). — Scheidet bei längerem Aufbewahren Benzamid ab (P.). Gibt 
beim Kochen mit Natronlauge Benzoesäure, Dimethylamin und Ammoniak (V.; P.). Liefert 
beim Behandeln mit überschüssigem Methyljodid in Natronlauge N.N.N'-Trimethyl-benzamidin 
(P.). — Hydrochloride: C,H J2 N 2 + HCl. Prismen (aus Alkohol). F: 252—253° (korr.) (P.). 
Sehr leicht löslich in Wasser und Alkohol. — C e H 12 N 2 + 2HC1. Krystalle. F: ca. 250° (Zers.) 
(V). Leicht löslich in Wasser. — Pikrat C„H 12 N 2 -j- C 6 H 3 7 N 3 . Dunkelgelbe Tafeln (aus 
Alkohol). Sintert bei 122»; F: 134° (korr.) (P.). 

N.N'-Dimethyl-benzamidin C,H 12 N 2 =C,H 6 • C( :N • CH 3 ) • NH ■ CH 3 . B. Neben N.N-Dimethyl- 
benzamidin und N.N.N'-Trimethyl-benzamidin beim Behandeln von N-Methyl-benzamidin mit 
überschüssigem Methyljodid (Pyman, Soc. 128, 3370). — Tafeln mit J / 2 H 2 (aus Äther). 
F: 80 — 81° (korr.). Ziemlich leicht löslich in Wasser, sehr leicht in Alkohol, Äther, Chloroform 
und Benzol. — Spaltet bei der Destillation mit 10%iger Natronlauge Methylamin ab. — Hydro- 
chlorid C„H 12 N 2 + HCl. Nadeln (aus Alkohol). F: 255—256" (korr.). — Pikrat C,H 12 N 2 -f 
C 6 H 3 0,N 8 . Gelbe Stäbchen (aus Alkohol). F: 171—172° (korr.). 

N.N.N'-Trimethyl-benzamldin C 10 H U N 2 = C 6 H ? C(:NCH 3 )-N(CH 3 ) 2 . B. Durch Behand- 
lung von N-Methyl-benzamidin oder von N.N-Dimethyl-benzamidin mit Methyljodid und 
Natronlauge (Pyman, Soc. 128, 3370, 3371). — öl. — Bei der Destillation des Hydrojodids mit 
10%iger Natronlauge bilden sioh Methylamin und Dimethylamin (P.). Das Nitrat gibt bei der 
Einw. von konz. Schwefelsäure N.N.N'-Trimethyl-3-nitro-benzamidin (Fobsyth, Nimkab, Pyman, 
Soc. 1926, 803). — Hy dro j odid C 10 H 14 N ? + HI. Nadeln (aus Wasser). F: 258—262° (korr.) (P.). 
Schwer löslich in kaltem Wasser. — Nitrat C 10 HuN a -+- HNO B . Prismen (aus Alkohol). F: 
195—196° (korr.) (F., N., P.). Leicht löslich in Wasser und heißem Alkohol. — Pikrat 
C 10 H, 4 N S + C 6 H 3 0,N 3 . Tafeln (aus Alkohol). F: 138° (korr.) (P.). 

N-fy.y - Dläthoxy -ß - oxo - butyryl] -benzamidln (?), N-[y.y - Diäthoxy - acetoacetyl] - benz- 
amidln(?) C^H^O«^ = C 6 H,-C(:NH)-NH-CO-CH 2 -CO-CH(0-C 2 H 6 ) 2 (?). B. Aus äquimole- 
kularen Mengen Benzamidin und y.y-Diäthoxy-acetessigester in neutraler wäßriger Lösung bei 
gewöhnlicher Temperatur (Johnson, Mikeska, Am. Soc. 42, 2353). — Krystalle (aus Alkohol). 
F: 145° (Zers.). Leicht löslich in Natronlauge. — Geht beim Schmelzen oder Behandeln 
mit Alkali in 6-Oxy-4-diäthoxymethyl-2-phenyl-pyrimidin (Syst. Nr. 3593) über. 

N-Chlor-benzamldln, Benzchloramldln C,H,N 2 C1 = C„H 5 • C( : NH) • NHC1 bzw. C,H 6 • C( : NC1) ■ 
NH 2 . B. Durch Einw. von Natriumhypochlorit-Lösung auf eine wäßr. Lösung von Benzamidin- 
hydrochlorid (Robin, C. r. 177, 1305). — Nadeln (aus Ligroin + Benzol). Sehr leicht löslich 
in organischen Lösungsmitteln, schwer in Wasser. — Setzt aus schwach saurer Kaliumjodid- 
Lösung Jod in Freiheit. Entwickelt beim Kochen mit sehr verdünnter Säure Chlor. Beim 
Erhitzen mit Wasser im Rohr auf 100° entstehen Benzoesäure, Benzamidin, Benzonitril und 
Kyaphenin. Reagiert nicht mit Antipyrin. — Reizt in feinverteilter Form zum Niesen. 

N- Chlor -N'-acetyl- benzamidln CjHjONjCl = C 6 H S -C(:N-C0-CH 3 )-NHC1 bzw. desmo- 
trope Form. B. Aus N-Chlor-benzamidin beim Kochen mit Acetanhydrid in Benzol (Robin, 
C. r. 177, 1306). — Krystalle. F: 122°. Sehr schwer löslich in organischen Lösungsmitteln. — 
Setzt aus angesäuerter Kaliumjodid-Lösung Jod in Freiheit. 

N-Jod-benzamldln, Benzjodamidln C 7 H,N 2 I = C,H 6 C(:NH)NHI bzw. C,H 6 -C(:NI)-NH 2 . 
B. Durch Einw. von Jod-Kaliumjodid-Lösung oder Jodstickstoff auf Benzamidin in alkal. 
Lösung (Boügaült, Robin, C. r. 171, 39; Robin, O. r. 178, 1085; A. eh. [9] 16, 125). — Gelbe 
Blattchen (aus Benzol). F: 117° (B., R.; R.). Unlöslich in Wasser, löslich in Alkohol, Äther, 
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Aceton, Benzol und Chloroform. — Gibt mit überschüssiger Sodalösung oder mit Na 2 S s 4 - 
Lösung Benzamidin (B., R., C. r. 171, 39; R., A. eh. [9] 16, 128). Macht aus angesäuerter Kalium - 
jodid-Lösung Jod frei (B., R.; R.). Gibt beim Behandeln mit verd. Säuren Jodsäure und Jod 
(R., A. eh. [9] 16, 127). Liefert bei der Einw. von Acetanhydrid in der Kälte eine Verbindung 
aus Benzdijodamidin und Acetanhydrid (s.u.) (B., R., Cr. 172, 452; R., A.ch. [9] 16, 133). 
Gibt in essigsaurer Lösung mit Thymol 4-Jod-thymol, mit VaniUin 5-Jod-vanillin, mit Anti- 
pyrin 4- Jod-antipyrin ; bei der Umsetzung mit Vanillin in sehr schwach essigsaurer Lösung 
erhält man eine additionelle Verbindung aus Benzamidin und 5-Jod-vanillin (S. 199) (B., R., 
Cr. 172, 453, 454; R., A.ch. [9] 16, 130). 

Benzdijodamidin C 7 H,N 2 I 2 =C 6 H 6 -C(:NI)-NHI oder C 6 H 6 -C(:NH)-NI 2 . —Verbindung 
mit Acetanhydrid C 7 H 6 N 2 I 2 + C 4 H,0 3 . B. Beim Behandeln von Benzjodamidin mit Acet- 
anhydrid unter Kühlung (Bougault, Robin, Cr. 172, 452; Robin, A. eh. [9] 16, 133). Gelbe 
Krystalle. F: 135° (Zers.). Unlöslich in Benzol und Chloroform, schwer löslich in Äther und 
Alkohol unter Bildung von Jodoform. Wird durch Wasser in Jod, Benzamidinacetat und 
Benzamidin jodat zerlegt (B., R.; R.). Bei der Einw. von saurer Kaliumjodid-Lösung scheidet 
sich Jod ab (R.). Gibt beim Behandeln mit Sodalösung Benzjodamidin; mit überschüssiger 
Natronlauge entstehen Benzamidin, Essigsäure, Jodid und Jodat. Führt Antipyrin in 4-Jod- 
antipyrin über (R.). [Delitzsch] 



Kupplungsprodukte aus Benzoesäure und Hydroxylamin. 

a) Derivate des O-Benzoyl-hydroxylamins. 

N.N-Diäthyl-O-benzoyl- hydroxylamin C n H 15 2 N = C 6 H 5 -CO-0-N(C 2 H 6 ) 2 . B. Aus Di- 
benzoylperoxyd und Diäthylamin in Äther bei Zimmertemperatur (Gambabjan, B. 58, 1777). ■ — 
öl. — Liefert beim Kochen mit Zink und Eisessig + Methanol Diäthylamin und Benzoesäure. ■ — 
C U H 16 2 K -f H 2 S0 4 . Nadeln (aus Essigester), Säulen (aus Methanol). F: 134°. Leicht löslich 
in Methanol, schwer in Essigester. 

N.N - Diisobutyl - - benzoyl - hydroxylamin C X6 H 23 2 N = C,H 6 • CO • • N[CH 2 • CH(CH a y s . 
B. Aus Dibenzoylperoxyd und Diisobutylamin in Äther bei Zimmertemperatur (Gambabjan, 
B. 58, 1778). — öl. — C 16 H 23 2 N + H 2 SO> Nadeln (aus Essigester). F: 123°. 

N.N-Bls-[Ä-benzoyloxy-äthylJ-0-benzoyl-hydroxylamin C 26 H 23 6 N = C 6 H 5 COON(CH 2 - 
CH 2 -0-CO-C e H 6 ) 2 . B. Aus N.N-Bis-r/?-oxy-äthyl]-hydroxylamin (Ell 4, 956) und Benzoyl- 
chlorid in Natronlauge (Jones, Büens, Am. Soc. 47, 2971). — Dicke Flüssigkeit. 

Benzoat des l.l-Dimethyl-cyclohexanon-(3)-oxlms, Benzoat des 1.1-Dimethyl-cyclo- 
hexanoxims-(3) 0^,0^ = C,H 5 -CO-0-N:C<^ 8 ^^^ 2 >CH i! (H 287). F: 91—92° 
(Ckossley, Renouf, Soc. 119, 273). 

Benzoat des eis - 1.3 - Dimethyl - cyclohexanon - (5) - oxims C 15 H 19 02N = 

C 6 H 5 -CO-0-N:C<^[ i! ;^[^|>CH 2 . B. Durch Behandlung von cis-1.3-Dimethyl-cyclo- 

hexanon-(5)-oxim mit Benzoylchlorid und Natronlauge (v. Braun, Haensel, B. 59, 2009). — 
Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 79°. 

Benzoat des dl - trans - 1.3 - Dimethyl - cyclohexanon - (5) - oxlms Ci 6 H 18 2 N = 

C 6 H 5 -CO-0-N:C<^ 2 ;Qg|^ 3 '>CH 2 . B. Analog der vorangehenden Verbindung (v. Braun, 

Haensel, B. 59, 2009). — ÖL* 

Benzoat des dl-Menthon-oxims C^H^sN = C 6 H 5 -CO-0-N:C 6 H 8 (CH 3 )-CH(CH 3 ) 2 (E 1 124). 
B. Aus dl-Menthon-oxim und Benzoylchlorid in Pyridin (Read, Cook, Soc. 127, 2787). — 
Tafeln oder Prismen (aus Petroläther). F: 72 — 73°. Leicht löslich in den üblichen organischen 
Lösungsmitteln. 

Benzoat des dl-Isomenthon-oxims C 17 H 23 2 N = C 6 H 6 -COON:C e H 8 (CH 3 )-CH(CH 3 ) 2 . B. 
Analog der vorangehenden Verbindung (Read, Cook, Soc. 127, 2786). — Prismen (aus Petrol- 
äther). F: 55,5°. Leicht löslich in Petroläther. 

Benzoat des dl - Piperlton -«- oxims C l7 H 21 2 N.= C e H 6 -CO-0-N:C 6 H fl (CH 3 )CH(CH 3 ) 2 . 
B. Aus dl-Piperiton-a-oxim und Benzoylchlorid in Äther, Pyridin oder Natronlauge (Read, 
Smith, Bentivoglio, Soc. 121, 592). — öl. — Wird durch Chlorwasserstoff in Benzol unter 
Bildung von Benzoesäure verseift. 

Benzoat des [d-FenchonJ-oc- oxims C 17 H 21 2 N = C 6 H 5 -CO-O-N:C 10 H 1() . F: 79° (Dele- 
pine, Bl. [4] 85, 1334). [a] D : +29°. 
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Benzoat des [d-Fenchon]-0-oxims C 17 H 21 2 N = C 6 H 6 - CO • • N : C 10 H le . Prismen (aus 
Alkohol). F: 123° (Deij&pine, Bl. [4] 86, 1334). [<x]„: +120°. 

Benzoat des [l-Fenchon]-oG-oxims C^Hj.OjN = C 6 H 6 COON:C 10 H ie . P: 79° (Dele- 
pine, Bl. [4] 35, 1334). [a] D : —29°. 

Benzoat des [1-Fenchon] -ö-oxims C 17 H„0,N = C 6 H 6 - CO • • N:C 10 H 16 . Prismen (aus 
Alkohol oder Äther). F: 123« (Deubpine, Bl. [4] 35, 1334). [a] D : —120°. 

Benzoat des dl -Fenchon-ce- oxims C 17 H 21 2 N = C 6 H 5 -CO-O-N:C 1(l H 10 . F: 77° (Dele- 
pine, Bl. [4] 35, 1334). 

Benzoat des dl - Fenchon - ß - oxims C^H^O^N = C 6 H 6 • CO ■ • N : C X0 H, 6 . F: 111,5° 
(ÜELEriNE, Bl. [4] 35, 1334). 

oc-Benzaldoxim-benzoat, O-Benzoyl-a-benzaldoxIm C 14 H u 2 N = C 6 H 5 • CO ■ N : CH • C„H 6 
(H 289; E I 124). B. Durch Einw. von Benzoylchlorid auf a- oder /?-Benzaldoxim in kalter 
2n-Natronlauge oder auf /?-Benzaldoxim in Pyridin bei 0° (Beady, McHugh, Soc. 127, 2421). 
Neben anderen Produkten bei der Behandlung von oc-Benzaldoxiin mit Stickoxyden in Äther 
(Ciusa, Paeisi, 0. 53, 668). — Liefert bei der Hydrolyse mit 2n-Natronlauge a-Benzaldoxim 
(B., McH.). Wird durch Chlorwasserstoff in Bcnzonitril und Benzoesäure zerlegt (Menunni, 
O. 58, 513). 

2-Nltro-a-benzaldoxim-benzoat, O-BenzoyI-2-nitro-a-benzaldoxim C 14 H 10 O 4 N 2 = C 6 H 6 - 
CO-O-N : CH-C 6 H 4 -N0 2 . B. Durch Einw. von Benzoylchlorid auf 2-Nitro-a-bonzaldoxim 
oder auf 2-Nitro-/?-benzaldoxim in kalter 2n-Natronlaugc (Beady, McHugh, Soc. 127, 2420, 
2421; vgl. v. Aitweks, B. 57, 1730). — Grünliche Tafeln (aus Alkohol), E: 112° (B., McH.). 
Blättchen (aus Alkohol), F: 120 — 121° (v. Au.). — Wird durch 2n-Natronlauge bei Zimmer- 
temperatur zu 2-Nitro-a-benzaldoxim hydrolysiert, beim Erwärmen zersetzt (B., McH.). 

3-Nltro-cc-benzaldoxim-benzoat, - Benzoyl -3- nitro -a- benzaldoxlm C 14 H 10 O 4 N 2 = C„H 6 - 
CO • O • N : CH • C„H 4 ■ N0 2 (H 289). B. Analog der vorangehenden Verbindung (Beady, McHugh, 
Soc. 127, 2421 ; Ciusa, Paeisi, G. 53, 670). — F: 172—173° (C, P.). — Liefert bei der Hydrolyse 
mit 2n-Natronlauge 3-Nitro-a-benzaldoxim (B., McH.). 

4-Nitro-a-benzaldoxlm-benzoat, O- Benzoyl -4- nitro -«-benzaldoxlm Ci 4 H 10 O 4 N 2 = C 6 H S - 
CO-0-N:CH-C 6 H 4 -N0 2 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Beady, McHugh. 
Soc. 127, 2420, 2421 ; Nebee, Haetung, Ruopp, B. 58, 1239). — Grünliche Tafeln (aus Aceton) 
oder gelbliche Nadeln (aus Eisessig oder Essigester). F: 193° (N, IL, R.), 196° (B., McH.). - 
Gibt bei kurzem Erhitzen bis zum Schmelzpunkt und folgendem 1 / 2 -stdg. Erhitzen auf 140 — 145° 
Benzoesäure und 4-Nitro-benzonitril (N., H., R.). Liefert bei der Hydrolyse mit Natronlauge 
4-Nitro-a-benzaldoxim (B., McH.). 

<x-Methyl-[2-nltro-benzyl]-ketoxim-benzoat, Benzoat des a-2-Nitro - phenylaceton - oxims 
C 16 H 14 4 N 2 = C 6 H 5 -CO-0-N:C(CH3)-CH 2 -C 6 H4-N0 2 . B. Aus a-Methyl-[2-nitro-benzyl]- 
ketoxim und Benzoylchlorid in kaltem Pyridin (Nebee, Haetdkg, Ruopp, B. 58, 1242). — Nadeln 
(aus Methanol). F: 123°. — Gibt beim Aufbewahren mit alkoh. Ammoniak /S-Methyl-[2-nitro- 
benzylj-ketoxim und geringere Mengen <x-Methyl-[2-nitro-benzyl]-ketoxim. 

/3-MethyI-[2-nitro-benzyl]-ketoxim-benzoat, Benzoat des /?-2-Nitro-phenylaceton-oxims 

Ci 6 H 14 4 N 2 = C 6 H 6 • CO • O ■ N : C(CH 3 ) • CH 2 ■ C 6 H 4 • N0 2 . B. Aus ß - Methyl - [2 - nitro - benzyl]- 
ketoxim und Benzoylchlorid in kaltem Pyridin (Neber, Haetung, Ruopp, B. 58, 1242). - - 
Krystalle (aus Methanol). F: 74°. — Gibt bei der Verseifung mit alkoh. Ammoniak aus- 
schließlich /?-Methyl- [2-nitro-benzyl]-ketoxim . 

a-ZImtaldoxim-benzoat, O-Benzoyl-a-zimtaldoxim C, 6 H 13 2 N = C 6 H 6 COON:CHCH: 
CH-C 6 H 6 (H 290 als Benzoat des Zimt-syn-aldoxims bezeichnet). B. Durch Einw. von 
Benzoylchlorid auf /J-Zimtaldoxim oder auf das bei der Umsetzung von Zimtaldehyd mit Hydr- 
oxylaminhydrochlorid erhaltene Gemisch von <x- und /9-Zimtaldoxim in 2n-Natronlauge (Beady, 
Thomas, Soc. 121, 2104). — F: 122°. — Liefert bei der Einw. von Natronlauge oc-Zimtaldoxira. 

Methylglyoxal-bis-oximbenzoat, Methylglyoxim - dibenzoat C 17 H 14 4 N 2 = C e H 6 C00N: 
CH-CfCH^tN-O-CO-CA. Nadeln (aus Alkohol). F: 173—174° (Avogadeo, Vianello, G. 56, 
733, 733 Anm. 8; vgl. Ponzio, O. 51 II, 216). Leicht löslich in heißem Alkohol, löslich in kaltem 
Aceton, Benzol und Chloroform, schwer löslich in Äther, fast unlöslich in Ligroin, unlöslich in 
Petroläther und Wasser (P.). 

Diacetyl - bis - oximbenzoat, Dimethylglyoxim - dibenzoat Ci 8 H 16 4 N, = C.H.-CO-0- 
N:C(CH 3 )-C(CH 3 ):N-0-CO-C,H 6 (H 291). Nadeln (aus Alkohol). F: 225° (Ponzio, Q. 51 II, 
219). Fast unlöslich in heißem Ligroin und in Äther, sehr schwer löslich in Aceton, schwer in 
heißem Alkohol und Benzol. 

Methyläthylglyoxal-bls-oxlmbenzoat, Methyläthylglyoxim-dtbenzoat C 10 H, 8 O 4 N, = C„H 5 - 
CO-O-NiCfCHjJ-CfCjjH^N-O-CO-CoHs. B. Aus Methyläthylglyoxim und Benzoylohlorid in 
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Pyridin (Ponzio, 0. 51 II, 220). — Blättchen (aus Alkohol). F: 173°. Unlöslich in Wasser, 
sehr schwer löslich in Alkohol und Ligroin, schwer in Aceton und Benzol, löslich in Chloroform. 

Methylpropylglyoxal - bis - oxlmbenzoat, Methylpropylglyoxlm - dlbenzoat C 20 H 20 O 4 N 2 = 
C,H e -COO-N:C(CH s )-C(CH a -C 2 H 5 ):N-0-CO-C 6 H 5 . B. Analog der vorangehenden Verbin- 
dung (Ponzio, Q. 61 II, 222). — Nadeln (aus Alkohol). F: 128°. 

Methylisopropylglyoxal-bls- oxlmbenzoat, Methylisopropylglyoxlm-dlbenzoat C 20 H 2() O 4 N 2 
= CeHj • CO • O • N : C(CH 3 ) • C( : N • ■ CO • C e H 6 ) ■ CH(CH 3 ) 2 . B. Analog den vorangehenden Ver- 
bindungen (Ponzio, 0. 51 II, 223). — Prismen (aus verd. Alkohol). F: 112—113°. 

C 6 H 6 • CO • • N : C ■ CH„ • CH 2 
Cyclohexandion - (1.2) - bis - oxlmbenzoat C 20 H 18 O 4 N 2 = CH . co . • N ■ C • ch" • CH " 
Schmilzt unter Zersetzung gegen 170° (Wallach, A. 437, 175). 

1 - Methyl - cyclohexandion - (3.4) - bis - oximbenzoat C 21 H 20 O 4 N 2 = 
C 6 H 6 -COO-N:CCH 2 -CH-CH 3 „ , , 

i i (EI 125). Schmilzt unter Zersetzung gegen 170° (Wallach, 

C fi H B • CO • O • N : C • CHg * CH 2 
A. 487, 182). 

/C:N-0-COC 6 H 5 
Dlbenzoat des [d- Campher]- chinon-/?-dioxims C 24 H £4 4 N 2 = C 8 H 14 <^i 

(H 292). F.- 188—188,5° (Burgess, Soc. 125, 2375). 

2-Chlor-p-chinon-oximbenzoat-(l) C ]3 H 8 3 NC1, Formell. B. Durch Ein w. von Benzoyl- 
chlorid auf beide Formen des 2-Chlor-p-chinon-oxims-(l) (E II 7, 579) in Sodalösung (Hodgson, 
Kiseshaw, Soc. 1929, 1556). — Goldbraune Prismen (aus Petroläther + Chloroform). F: 189,5°. 

Cl CH S CH S 

I. CjH 5 -CO.O-N:<^ ^>:0 II. C 6 n 5 .CO-O.N:<^3:0 III. C 6 H 5 .CO -0 -N:^ ~2/> :0 

C S H 7 C S H 7 

Thymochinon-oxlmbenzoat-(l) C 17 H 17 3 N, Formel II. Krystalle (aus Heptan). F: 109,5° 
bis 110,5° (Sherk, Am. J. Pltarm. 93, 214; C. 1921 III, 595). Leicht löslich in Heptan und 
Alkohol; die alkoh. Lösung ist dunkelorange (Sh.). — Wird durch Behandeln mit Alkalilauge 
(Sh.) oder mit Methylamin in Heptan bei 100" (Hixon, Am. Soc. 45, 2337) wieder in Thymo- 
chinon-oxim-(l) übergeführt. Reagiert nicht mit Hydroxylamin (Sh.). — Nitrat C 17 H ]7 3 N + 
3HN0 3 (?). F: 53° (H.). Zersetzt sich beim Aufbewahren an der Luft langsam, beim Behandeln 
mit Wasser rasch. 

Thymochinon-Oximbenzoat-(4) Ci 7 H 17 3 N, Formel III. B. Aus dem Natriumsalz des 
Thymochinon-oxims-(4) und Benzoylchlorid (Shbrx, Am. J. Pharm. 93, 215; C. 1921 III, 535). - - 
Gelbe Prismen (aus Heptan). F: 87° (Sh.). Die Lösung in Alkohol ist orange bis braun und 
riecht nach Äthylbenzoat (Sh.). — Liefort beim Behandeln mit Kalilauge (Sh.) oder mit 
Methylamin in Heptan bei 100° (Hixon, Am. Soc. 45, 2337) Thymochinon-oxim-(4). Gibt in 
Heptanlösung mit Hydroxylaminhydrochlorid und Natriumdicarbonat Thymochinon-oxim-(l)- 
oximbenzoat-(4) (Sh.). — Nitrat Ci,H„0 3 N + 2HN0 3 . F: 65° (H.). Zersetzt sich beim 
Aufbewahren an der Luft langsam, beim Behandeln mit Wasser rasch. 

Thymochinon-oxlm-(l)-oximbenzoat-(4) C 17 H 18 3 N 2 , CH3 

Formel IV! B. Durch Einw. von Hydroxylaniinhydro- __ • 

chlorid und Natriumdicarbonat auf Thymochinon-oxim- IV. CoHs-CCO-N:^ \:N-OH 
benzoat-(4) in Heptan (Sherk, Am. J. Pharm. 93, 218; ■ ^ 

C. 1921 III, 535). — Nadeln (aus Benzol). Sintert bei 110°, CsH7 

schmilzt unter Braunfärbung bei 137°. Sehr leicht löslich in Benzol. 

Thymochlnon- bis -oximbenzoat C 24 H 22 4 N 2 = C 6 H 5 COON:C 6 H 2 (CH 3 )(C 3 H 7 ):NOCO- 
C„H 6 . B. Aus Thymochinondioxim nach Schotten-Baumann (Hixon, Am. Soc. 45, 2340). — 
Nadeln (aus Benzol). Verfärbt sich bei 170°; F: 199—200°. Unlöslich in Alkohol und Äther. — 
Wird durch kalte alkoholische Natronlauge rasch verseift. 

Dlbenzoat des /?-PhenyJglyoxims C 22 H, 6 4 N 2 = C 6 H 6 • CO • O • N : CH-C(C,H 5 ) : N-O-CO- 
C,H 6 . B. Aus /J-Phenylglyoxim (E II 7, 602) und Benzoylchlorid in Pyridin (Ponzio, Avogadro, 
O. 58, 316). — Nadeln (aus Aceton). F: 150°. Sehr schwer löslich in Alkohol und Ligroin, schwer 
in Äther und Aceton, löslich in Benzol und Chloroform. — Liefert beim Behandeln mit wäßrig- 
alkoholischer Natronlauge /?-Phenylglyoxim. 

Dlbenzoat des ß - [4 - Chlor - phenylglyoximsl C 22 H 16 4 N 2 C1 = C e H 5 • CO • O • N : CH 
C(C,H 4 Cl):N-0-CO-C 6 H s . B. Aus /?-[4-Chlor-phenylglyoxim] (Ell 7, 604) und Benzoylchlorid 
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in Natronlauge (Avogadko, G. 58, 707). — Nadeln (aus Alkohol). F: 159°. Fast unlöslich in 
Ligroin, schwer löslich in heißem Alkohol und kaltem Äther, löslich in Aceton, Benzol und 
Chloroform. — Liefert beim Behandeln mit wäßrig-alkoholischer Natronlauge /?-[4-Chlor- 
phenylglyoxim], 

2-MethyIoximino-l-benzoyIoxitnlno-l-phenyl-propan, Benzoat des bei 99° schmelzenden 
5-MethylphenylglyoxIm-O-monomethyläthers (vgl. E II 7, 609) C 17 Hj 6 O a N, = C,H B - CO-O- 
N:C(C e H 6 )-C(CH 3 ):N-0-CH 3 . Nadeln. (aus verd. Alkohol). F: 113— 114» (Avogadeo, Tavola, 
O. 55, 328). Leicht löslich in kaltem Äther, Chloroform, Aceton und Benzol, löslioh in Alkohol, 
sehr schwer löslich in Ligroin. 

Methylphenylglyoxal-bis-oximbenzoat vom Schmelzpunkt 120°, Dibenzoat des a-Methyl- 
phenylglyoxims C S3 H 18 4 N 2 = C,H 6 - CO • ■ N : C(CH 3 ) ■ C(C 6 H 6 ) : N • • CO • C 6 H 6 . B. Aus 
a-Methylphenylglyoxim (E II 7, 609) und Benzoylchlorid in verd. Natronlauge (Avogadeo, 
O. 54, 549). — Blättchen (aus Alkohol). F: 120° (A.; Ponzio, B. 61, 1321; G. 58, 335). Schwer 
löslich in Alkohol, Ligroin und Äther, löslich in Aceton, Benzol und Chloroform (A.). — Bei 
der Einw. von wäßrig-alkoholischer Natronlauge entsteht a-Methylphenylglyoxim (A.). 

Methylphenylglyoxal-bis-oximbenzoat vom Schmelzpunkt 171°, Dibenzoat des /?-Methyl- 
phenylglyoxims C 23 H 18 4 N 2 = C,H 6 - CO • O • N : C(CH 3 ) • C(C e H 6 ) : N • O • CO • C 6 H 6 . B. Aus 
/J-Methylphenylglyoxim (Ell 7, 609) und Benzoylchlorid in Natronlauge (Avogadko, G. 54, 
647). — Nadeln (aus Alkohol). F: 171°. Löslich in Benzol, Chloroform und Ligroin, sehr schwer 
löslich in Alkohol und Äther, fast unlöslich in Ligroin. — Bei der Einw. von wäßrig-alkoholischer 
Natronlauge entsteht /?-Methylphenylglyoxim. 

Dibenzoat des ß - p - Tolylglyoxlms C 23 H 16 4 N 2 = C 6 H 5 • CO • • N : CH • C(C e H 4 • CH 3 ) : N • O • 
CO-C,H 6 . Blättchen (aus Alkohol). F: 170° (Avogadko, G. 58, 703). Fast unlöslich in Ligroin, 
schwer löslich in Äther und Alkohol, löslich in Aceton, Benzol und Chloroform. — Wird durch 
wäßrig-alkoholische Natronlauge unter Rückbildung von /J-p-Tolylglyoxim zerlegt. 

Dibenzoat des ß - [Methyl - o -tolyl - glyoxlmsl C 24 H 20 O 4 N 2 = C„H 6 • CO • O • N : C(CH 3 ) • 
C(C,H 4 -CH 3 ):N-0-CO-C 6 H 6 . Prismen (aus vord. Alkohol). F: 144° (Ponzio, Bernardi, G. 58, 
814). Leicht löslich in heißem Alkohol und Ligroin, löslich in Aceton, Chloroform und Benzol, 
schwer löslich in Äther. 

Dibenzoat des ß - [Methyl - p - tolyl - glyoxlmsl C 24 H 20 O 4 N 2 = C,H 5 • CO • O • N : C(CH 3 )- 
C(C e H 4 -CH 3 ):N-0-CO-C ? H 6 . Nadeln (aus Alkohol). . F: 148,5—149,5° (Ponzio, Bernardi, 
G. 58, 815). Schwer löslich in Alkohol und Ligroin, löslich in Äther, Benzol, Chloroform und 
Aceton. 

Benzil-mono-oxlmbenzoat vom Schmelzpunkt 96°, Benzoat des cc-Benzilmonoxims, 
O-Benzoyl-a-benzllmonoxIm C 21 Hi 6 3 N = C 6 H 5 • CO • O • N : C(C 6 H t )-CO-C 6 H 5 . Diese Kon- 
stitution kommt der H 9, 274 als Benzoesäure-[N-benzoyl-benzimidsäure]-anhydrid 
beschriebenen Verbindung zu (Meisenheimer, Lampakter, B. 57, 277). — B. Aus a-Benzil- 
monoxim beim Behandeln mit Benzoylchlorid in Pyridin unter Kühlung (M., B. 54, 3208, 3212; 
M., L., B. 57, 280), beim Erwärmen mit Benzoesäureanhydrid auf 70 — 80° (M., L., B. 57, 280) 
und bei der Einw. von Benzolsulfochlorid in Pyridin, neben anderen Produkten (Werner, 
Piguet, B. 87 [1904], 4304; vgl. M., L., B. 57, 277). — Prismen (aus Eisessig), Krystalle (aus 
Alkohol). F: 95° (W., P.), 95—96° (M.). — Liefert beim Behandeln mit Zinkstaub in Eisessig 
bei Zimmertemperatur Desoxybenzoin; bei Siedetemperatur entsteht daneben Imabenzil (Syst. 
Nr. 3546; vgl. E II 7, 677) (M., L.). Läßt sich durch Kochen mit Eisessig nicht in die 0- Ver- 
bindung umwandeln (M.). Liefert beim Behandeln mit wäßrig-alkoholischer Natroalauge unter 
Kühlung Benzonitril und Benzoesäure (M.). 

Benzil-mono-oximbenzoat vom Schmelzpunkt 138°, Benzoat des ^-Benzilmonoxims, 
O-Benzoyl-jS-benzHmonoxim C 21 H 16 3 N = C,H 5 -CO-0-N:C(C 6 H 6 )-COC 6 H 5 (H 295). B. 
Neben anderen Produkten bei der Einw. von Ozon auf Triphenylisoxazol in Tetrachlorkohlenstoff 
und Zersetzung des Ozonids mit Wasser (Meisenheimer, B. 54, 3211). Aus 5 g /?-Benzil-monoxim 
und 3 cm 8 Benzoylchlorid in 25 cm 8 Pyridin bei 0° (M., B. 54, 3212). — Krystalle (aus Methanol). 
F: 137,5 — 138,5°. Ziemlioh schwer löslich in Äther und kaltem Methanol. — Liefert beim Be- 
handeln mit alkoh. Natronlauge unter Kühlung /?-Benzilmonoxim und Benzoesäure. 

Benzil-bis-oximbenzoat vom Schmelzpunkt 220°, Dibenzoat des a-Benzildioxims, O.O-Dl- 
benzoyl - a : benzlldioxlm C 28 H S0 O 4 N 2 = C,H 6 • CO • O • N : C(C,H B ) • C(C,H 5 ) : N • O • CO • C 6 H 6 . B. 
Aus a-Benzildioxim und Benzoylohlorid in Pyridin bei Zimmertemperatur (Meisenheimer, 
Lamparter, B. 57, 279). — Nadeln (aus Aceton oder Alkohol). F: 220°. Sehr schwer löslich. — 
Gibt beim Kochen mit 25%iger Natronlauge unter teilweiser Zersetzung a-Benzil-dioxim und 
Benzoesäure. 

Benzil-bis-oximbenzoat vom Schmelzpunkt 157—158°, Dibenzoat des ä-Benzildioxims, 
O.O-DibenzoyhS-benzildioxlm CAO«^ = C,H 8 -CO-0-N:C(C e H 5 )-C(C a H s ):N-0-CO-C,H s . 
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B. Analog der vorangehenden Verbindung (Meisenheimeb, Lamparter, B. 57, 279). — Krystalle 
<aus Aceton, Alkohol oder Äther). F: 157 — 158°. Ist in allen Lösungsmitteln leichter löslich 
als das Dibenzoat des a-Benzildioxims. 

Benzll - bis - oximbenzoat vom Schmelzpunkt 135°, Dibenzoat des y - Benzlldloxims, 
0.0-Dlbenzoyl- r benziIdloxim C 28 H 20 O 4 N 2 = C e H 5 -CO-O-N:C(C 6 H 6 )C(CX):N-O-CO-C H 6 . 
B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Meisenheimeb, Lampartee, B. 57, 279). — 
Schuppen (aus Alkohol). F: 135°. — Gibt beim Behandeln mit 15%iger Natronlauge bei Zimmer- 
temperatur 3.4-Diphenyl-furazan. 

Benzoat des a-[2-Methyl-benzil-7-oxims] C 22 H 17 3 N = C„H 6 -CO-0-N:C(C 6 H 4 -CH 3 )' 
COC,H 5 . Prismen (aus Methanol). F: 110° (Meisenheimer, Mitarb., A. 468, 220). Löslich 
in den meisten organischen Lösungsmitteln, etwas schwerer in Methanol, Äther und Petrol- 
äther. — Liefert beim Verseifen mit wäßrig-alkoholischer Natronlauge o-Tolunitril und Benzoe- 
säure. 

Benzoat des a - [2 - Methyl - benzll - T - oxims] C 22 H 17 3 N = C 6 H 5 • CO • • N : C(C 6 H 5 ) • CO • 
C,H 4 -CH 3 . Krystalle (aus Methanol). F: 87—88° (Meisenheimer, Mitarb., A. 468, 203, 224). 
Sehr schwer löslich in Petroläther, leicht in warmem Äther, Alkohol und Ligroin, sehr leicht 
in den übrigen Lösungsmitteln. — Liefert beim Verseifen Benzoesäure, o-Toluylsäure und 
Benzonitril. 

Benzoat des 0-[2-Methy1-benzH-7'-oxims] C 22 H 17 3 N = C 6 H 6 -CO-0-N:C(C 6 H 5 )-CO- 
C 6 H 4 -CH 3 . B. Durch Benzoylierung von /J-[2-Methyl-benzil-7'-oxim] (Meisenheimer, Mitarb., 
A. 468, 225). Bei der Ozonspaltung von 3.5-Diphenyl-4-o-tolyl-isoxazol in Tetrachlorkohlen'- 
stoff, neben anderen Produkten (Mei., Mitarb., A. 468, 231). — Krystalle (aus Methanol). 
. F: 129°. — Liefert beim Verseifen /?-[2-Methyl-benzü-7'-oxim] und Benzoesäure (Mei., Mitarb., 
A. 468, 203, 225). 

Dibenzoat des a-[2-Methyl-benzlldloxlms] C 29 H 22 4 N 2 = C e H 5 -CO-0-N:C(C 6 H 6 )-C(C 6 H 4 - 
CH 3 ):N-OCO-C 6 H 5 . Blättchen (aus Alkohol). F: 162—163° (Meisenheimer, Mitarb., A. 468, 
222). Leicht löslich in Chloroform, Benzol, Eisessig und Schwefelkohlenstoff, schwerer in Methanol 
und Äther, schwer in Petroläther und Ligroin. — Wird beim Erwärmen mit 15%iger Natronlauge 
in <x-[2-Methyl-benzildioxim] und Benzoesäure gespalten. 

Dibenzoat des y-[2-Methyl-benzlldioxlms] C 29 H 22 4 N 2 = C e H 5 -CO-0-N:C(C 6 H 6 )-C(C e H 4 - 
CH 3 ):NOCO-C e H 6 . Krystalle. F: 127— 128° (Meisenheimer, Mitarb., A. 468, 227). Leicht 
löslich in den meisten Lösungsmitteln außer Alkohol, Ligroin und Petroläther. — Liefert 
beim Kochen mit überschüssiger 15%iger Natronlauge 3-Phenyl-4-o-tolyl-furazan und Benzoe- 
säure (Mei., Mitarb., A. 468, 211, 228). 

Dibenzoat des <5-[2-Methyl-benzildioxims] C 2l) H 22 4 N 2 = C 6 H 6 -CO-0-N:C(C 6 H 6 )-C(C 6 H 4 - 
CH 3 ):N-0-CO-C„H 6 . B. Beim Benzoylieren von <5-[2-Methyl-benzildioxim], neben etwas 
Dibenzoat des a-[2-Methyl-benzildioxims] (Meisenheimer, Mitarb., A. 468, 233). — Krystalle 
(aus Alkohol). F: 112 — 113°. — Liefert beim Verseifen 3-Phenyl-4-o-tolyl-furazan und Benzoe- 
säure. 

Benzoat des ß - [3 - Methyl - benzll - 7 - oxlms] C 22 H 17 3 N = C 6 H 5 • CO • • N : C(C H 4 • CH 3 ) 
CO-C 6 Hj. Nadeln (aus Alkohol). F: 136° (Meisenheimer, Mitarb., A. 468, 236). Ziemlich 
schwer löslich in den üblichen Lösungsmitteln. — Liefert beim Verseifen das Oxim zurück. 

Benzoat des <x - [3 - Methyl - benzll - T- oxims J C 22 H 17 3 N = C 6 H 5 ■ CO • O • N : C(C,H 6 ) • CO ■ 
C a H 4 -CH„. Nadeln (aus Alkohol). F: 91° (Meisenheimer, Mitarb., A. 468, 246). — Liefert 
beim Verseifen mit wäßrig-alkoholischer Natronlauge Benzonitril, Benzoesäure, m-Toluylsäure 
und Spuren Oxim (Mei., Mitarb., A. 468, 213, 246). 

Benzoat des ß- [3- Methyl -benzil- 7'- oxlms] C 22 H 17 3 N = C 6 H 6 -CO-0-N:C(C 6 H 5 )-CO- 
C,H 4 -CH 3 . Krystalle (aus Alkohol). F: 120° (Meisenheimer, Mitarb., A. 468, 215, 246). — 
Liefert beim Verseifen /3-[3-Methyl-benzil-7'-oxim] zurück. 

Dibenzoat des a- [3-Methy 1-benzUdloxims] C 2 ,H 22 4 N 2 = C 6 H 5 ■ CO • O • N : C(C 6 H 6 ) • C(C„H 4 • 
CH 3 ):N-0-CO-C 6 H5. Nadeln (aus Alkohol). F: 185° (Zers.) (Meisenheimer, Mitarb., A. 468, 
238). Leicht löslich in Benzol, schwerer in Alkohol und Aceton, sehr schwer in Äther. — Liefert 
beim Verseifen mit kalter 10%iger alkoholischer Natronlauge a-[3-Methyl-benzildioxim] zurück. 

Dibenzoat des /S-[3-Methyl-benzlldioxlms] C 29 H 22 4 N 2 = C 8 H 6 -CO-0-N:C(C e H 6 )-C(C e H 4 - 
CH s ):N-0-CO-C 6 H 6 . Blättchen (aus Methanol). F: 141,5° (Meisenheimer, Mitarb., A. 468, 
239). Leicht löslich in Benzol, schwer in Alkohol und Äther. — Liefert beim Verseifen mit ver- 
dünnter alkoholischer Natronlauge /?-[3-Methyl-benzildioxim] zurück. 

Dibenzoat des y-F3-Methyl-benzildloxlms] C 28 H 22 4 N s = C 6 H 5 - CO -0-N:C(C,Hj) C(C 6 H 4 - 
CH,):N-0-CO-C 6 H 5 . Krystalle. Schmilzt unscharf bei 108— 116° (Meisenheimer, Mitarb., A. 
468, 248). Leicht löslich in Äther und Benzol, schwer in Alkohol. — Liefert beim Erhitzen 
mit 10%iger Natronlauge auf dem Wasserbad 3-Phenyl-4-m-tolyl-furazan und Benzoesäure. 
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Dibenzoat des <$-[3-Methyl-benzHdioxlms] 0^0^,= C,H 6 -COO-N:C(C 6 H 6 )-C(C H 4 - 
CH 3 ):N-0-COC„H 6 . Plättchen (aus Methanol). F: 152° (Meisenheimer, Mitarb., A. 468, 241). 
Leicht löslich in Benzol und Pyridin, schwer in Alkohol und Äther. — Liefert beim Verseifen 
mit siedender 10%iger Natronlauge 3-Phenyl-4-m-tolyl-furazan, mit kalter alkoholischer Natron- 
lauge außerdem noch ö-[3-Methyl-benzildioxim]. 

Benzoat des a-[4-Methyl-benzil-7-oxims] C 2 Ä,0 3 N = C,H 6 - CO- 0-N:C(C,H 4 - CH 3 )- 
CO-C„H 5 . Nadeln. F: «8° (Meisenheimer, Mitarb., A. 468, 216, 250). Ziemlich schwer löslich 
in kaltem Alkohol. — Liefert beim Verseifen mit kalter alkoholisch-wäßriger Natronlauge 
/?-[4-Methyl-benzil-7-oxim], p-Tolunitril und Benzoesäure. 

Benzoat des £-[4-Methyl-benzü-7-oxims] C„H„0 8 N = C,H„-CO-O-N:C(C H 4 -CH s )- 
COC ? H 6 . Würfel (aus Alkohol). F: 156° (Meisenheimer, Mitarb., A. 468, 250). — Liefert beim 
Verseifen j?-[4-Methyl-benzil-7-oxim] zurück. 

Benzoat des /?-[4-Methyl-benzil-7'-oxlms] C 22 H 17 3 N = C 6 H COON:C(C 6 H 5 )CO- 
C e H 4 -CH 3 . Krystallc (aus Alkohol). F: 94° (Meisenheimer, Mitarb., A. 468, 256). Leichtlöslich 
in Benzol, schwerer in Alkohol und Äther. — Liefert beim Verseifen mit alkoholisch-wäßriger 
Natronlauge ß-[4-Methyl-benzil-7'-oxim] und Benzoesäure zurück. 

Dibenzoat des a- [4 -Methyl -benzildloxims], Dibenzoat des /S-Phenyl- p - tolyl- 
glyoxims C 20 H 22 O 4 N 2 = C 6 H 6 -CO-0-N:C(C 6 H 6 )-C(C,H 4 -CH 3 ):N-0-CO-C 6 H 5 . Blättchen (aus 
Alkohol). F: 184° (unter geringer Zersetzung) (Ponzio, Bernabdi, ff. 58, 817; Meisenheimer 
Mitarb., A. 468, 251). Leicht löslich in heißem Alkohol, löslich in Chloroform, Aceton und 
Benzol, fast unlöslich in Äther und Ligroin (P., B.). — Liefert beim Verseifen mit alko 
holisch- wäßriger Natronlauge <x-[4-Methyl-benzildioxim] zurück (Mei., Mitarb.). 

Dibenzoat des ß-[4-Methyl-benzlldioxims] C 29 H 22 4 N 2 = C e H 5 COON:C(C 6 H 5 )C(C 6 H 4 
CH 3 ):N-0-CO-C e H 5 . Krystalle (aus Methanol). F: 140° (Meisenheimer, Mitarb., .4. 468 : 
252). — Liefert beim Verseifen mit Natronlauge /?-[4-Methyl-benzildioxim] zurück. 

Dibenzoat des y-[4- Methyl - benzildloxims] C 20 H 22 O 4 N 2 = C 6 H 6 • CO • • N : C(C„H 4 ■ CH 3 ) 
C(C 8 H 6 ):N-0-CO-C e H 6 . Prismen (aus Alkohol). F: 137° (Meisenheimer, Mitarb., A. 468, 257) 
Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln außer Alkohol und Petroläther. — Liefert beim 
Aufbewahren mit 15%iger Natronlauge 3-Phenyl-4-p-tolyl-furazan. 

Dibenzoat des 6- [4 -Methyl -benzildloxims] C 20 H 22 O 4 N 2 = C 6 H 6 -CO-0-N:C(C e H 4 -CH 3 )- 
C(C 6 H 6 ):N-O-CO-C H 6 . Krystalle (aus Methanol). F: 119° (Meisenheimer, Mitarb., A. 468, 
253). — Liefert beim Aufbewahren mit Natronlauge 3-Phenyl-4-p-tolyl-furazan. 

Dimethyltriketon-tris-oximbenzoat C 26 H 21 O e N,= CH 3 -[C(:N-0-CO'C 6 H 6 )] 3 -CH 3 . D. Aus 
Dimethyltriketon-trioxim und Benzoylchlorid in Natronlauge (Ponzio, Ruggeri, ff. 52 I, 301). — 
Prismen (aus Methanol). F: 191 — 192°. Löslich in Benzol, Aceton und Chloroform, schwer 
löslich in Methanol und Alkohol, unlöslich in Äther und Ligroin. 

Dibenzoat des ß-Methylbenzoylglyoxlms C 24 H 18 6 N 3 = C e H 5 -CO-0-N:C(CrL>C(:N-0- 
C0-C 6 H 6 )-C0-C 6 H 5 . B. Aus ,8-Methylbenzoylglyoxim (Ell 7, 829) und Benzoylchlorid in 
Natronlauge oder Pyridin (Ponzio, ff. 52 II, 157). — Prismen (aus Chloroform). F: 220—221° 
(unter geringer Zersetzung). Sehr schwer löslich in Alkohol, Aceton und Äther, schwer in 
Chloroform und Benzol, unlöslich in Wasser und Ligroin. 

3 - Oxo - 1 .2 - bis - benzoyloxlmino - hydrinden , 2.3 - Bis - benzoyloximino - hydrindon - ( 1 ) 

C 6 H 6 -C00N:C— CO 
C 23 H 14 6 N 2 = i \ . B. Aus 3-Oxo-l .2-dioximino-hydrinden und Benzoyl- 

CgHg * CO • O • N : C — C 6 H 4 
chlorid in Natronlauge (Ponzio, Pichetto, ff. 58, 24). — Nadeln (aus Alkohol). F: 174° (Zers.). 
Sehr schwer löslich in Alkohol. 

Dlphenyltetraketon-tetrakis-oximbenzoat C 44 H 3(1 8 N 4 = CA'^iN'O'CO-CAJli-CA. 
B. Aus Diphenyltetraketon-tetraoxim und Benzoylchlorid in Natronlauge (Ponzio, Ruggeri, 
ff. 58, 712). — Nadeln (aus Chloroform + Alkohol). F: 257° (Zers.) (P., R.), 263—264° (Boreino, 
ff. 56, 728). Unlöslich in Wasser, Alkohol, Aceton, Äther und Ligroin, löslich in Chloroform, 
sehr schwer löslich in Benzol (P., R.). — Wird durch wäßrig-alkoholische Natronlauge unter 
Rückbildung von Diphenyltetraketon-tetraoxim verseift (P., R.). 

4 - Benzoyloxy - 1.1.2.2 - tetramethyl - cyclopentanon - (3) - oxlmbenzoat C 23 H 25 4 N = 
.„ „. . „„/>( : N • • CO ■ C„H 6 ) • C(CH 3 ) 2 

t 6 ü 6 • tu • U • HCxf i . B. s. im folgenden Artikel. Entsteht ferner 

v/Hj C(CH 3 ) 2 

beim Erhitzen von 4-Benzoyloxy-1.1.2.2-tetramethyl-cyclopentanon-(3) mit Hydroxylamin- 
hydrochlorid und Natriumacetat in Alkohol auf dem Dampfbad und Behandeln des erhaltenen 
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öligen Oxims mit Benzoylchlorid in Pyridin (Shoppee, Soc. 1928, 1669). — öl. Kp 1? : 200° 
bis 216°. — Liefert bei aufeinanderfolgender Reduktion mit Natriumamalgam in Eisessig und 
mit Jodwasserstoffsaure und rotem Phosphor 3-Amino-1.1.2.2-tetramethyl-cyclopentan. 

3 - Benzoyloxy - 1.1.2.2 - tetramethyl • cyclopentanon - (4) - oxlmbenzoat C 23 H 25 4 N - 
,CH(0 ■ CO • CA) • C^CH.), 
C„H 6 -CO-0-N:C/ V k ■ B - Beim Behandeln von 3-Benzoyloxy-1.1.2.2- 

XiHj, C(CH 3 ) 2 

tetramethyl - cyclopentanon - (4) - oxim mit Benzoylchlorid in Pyridin (Shoppeb, Soc. 1928, 
1668). Beim Erwärmen von 1.1.2.2-Tetramethyl-cyclopentanol-(4)-on-(3) bzw. 1.1.2.2-Tetra- 
methyI-cyclopentanol-(3)-on-(4) (E II 8, 7) mit Hydroxylaminhydrochlorid und Natriumaeetat 
in Alkohol auf dem Dampfbad und Behandeln des entstandenen Oximgemisches mit Benzoyl- 
chlorid in Pyridin, neben 4-Benzoyloxy-1.1.2.2-tetramethyl-cyclopentanon-(3)-oximbenzoat 
(Sh., Soc. 1928, 1669). — Prismen (aus Ligroin). E: 135°. 

2 - Benzoyloxy - 3 - methyl - A l - tetrahydrobenzaldoxim - benzoat C 22 H 21 4 N = 
C 6 H 5 • CO • O • N : CH ■ C<^ ' C0 ' C ° H ^ ' C H(( ^ ) >CH 1 ,. B. Aus dem Monoxim des 3-Methyl- 

l-formyl-cyclohexanons-(2) (E II 7, 534) und Benzoylchlorid in Pyridin (v. Atjwers, Bahr, 
Frese, A. 441, 67). — Zähflüssiges Öl. 

2-Methoxy-oc-benzaIdoxim-benzoat , O-Benzoyl-2-methoxy-a-benzaldoxim C 15 Hi 3 3 N = 
C 6 H 5 COO-N:CH-C 6 H 4 0-CH 3 . B. Aus 2-Methoxy-a-benzaldoxim und Benzoylchlorid in 
kalter 2n-Natronlauge (Brady, McHuoh, Soc. 127, 2421). — Tafeln (aus Alkohol). P: 96°. — 
Liefert bei der Hydrolyse mit 2n-Natronlauge 2-Methoxy-a-benzaldoxim zurück. 

4-Methoxy-a-benzaldoxim-benzoat, a, - Anisaldo xim - benzoat, - Benzoyl - a - anisaldoxim 

C lr ,Hi 3 3 N = C 6 H r ,CO-ON:CH-C 6 H 4 OCH 3 (H 296 als Benzoat des Anis-anti-aldoxims 
bezeichnet). B. Durch Einw. von Benzoylchlorid auf a-Anisaldoxim (E II 8, 68) oder auf 
^-Anisaldoxim (E II 8, 69) in kalter 2n-Natronlauge (Brady, McHugh, Soc. 127, 2421). — 
Liefert bei der Hydrolyse mit 2n-Natronlauge a-Anisaldoxim. 

Benzoat des 6 -Benzoyloxy -2.4- dimethyl - acetophenon -oc- oxims C 24 H 2 i0 4 N = C 6 H 5 • CO ■ 
0-N:C(CH 3 )-C„H a (CH 3 ) 2 -0-CO-C 6 H 6 . B. Aus 6-0xy-2.4-dimetbyl-acetophenon-a-oxim und 
Benzoylchlorid in alkal. Lösung (v. Auwers, Jordan, B. 58, 33). — - Blättchen (aus Alkohol). 
F: 143,5—144°. 

Benzoat des 6 - Benzoyloxy -2.4- dimethyl - acetophenon -ß- oxims C 21 H 21 4 N = C 6 H 6 -CO- 
O-N:C(CH 3 )-C 6 H 2 (CH 3 ) 2 -0-CO-C e H 5 . B. Aus 6-Oxy-2.4-dimethyl-acetophenon-,5-oxim und 
Benzoyl chlorid in alkal. Lösung (v. Auwers, Jordan, B. 58, 33). — Blättchen und Nadeln 
(aus Alkohol). F: 109—110°. 

2-Methoxy-a-zimtaldoxim-benzoat, O-Benzoyl-2-methoxy-a-zimtaldoxlm C 17 H 15 3 N 
C 6 H 6 -COON:CHCH:CHC 6 H 4 -OCH 3 . B. Durch Einw. von Benzoylchlorid und Natron- 
lauge auf a- odor /J-2-Methoxy-zimtaldoxim (Brady, Grayson, Soc. 125, 1419). — Würfel (aus 
Benzol + Petroläther). F: 128°. — Wird durch heiße 2n-Natronlauge zu a-2-Methoxy-zimt- 
aldoxim verseift. 

Benzoat des 7-Benzoyloxy-4-methyl-hydrindon-(l)-oxims C 24 H 19 4 N = 

C 6 H 6 -CO-0-C 8 H 2 (CH 3 )<Sq3>CH jn . . co . ch . B. Aus7-Oxy-4-methyl-hydrindon-(l)-oxim 

und Benzoylchlorid in alkal. Lösung (v. Attwers, Heutiger, Wulf, A. 429, 235). — Nadeln 
(aus Benzol). F: 186,5 — 187,5°. Leicht löslich in Eisessig, mäßig in Alkohol und Benzol, schwer 
in Äther und Ligroin. 

Benzoat des 5 -Methoxy -2.4- dimethyl -benzophenon-oc-oxims C 23 H 21 3 N = C c H 5 -CO-0- 
N:C(C 6 H 5 )-C 6 H 2 (CH 3 ) 2 -0-CH 3 . Nadeln (aus Alkohol). F: 135—136° (Meisenheimer, Hanssen. 
Wächterowitz, J. pr. [2] 119, 328). Leicht löslich in Äther, schwerer in Alkohol, Benzol und 
Ligroin. — Liefert beim Verseifen mit wäßrig-alkoholischer Natronlauge die Ausgangsverbindung 
zurück. 

3-Oxy-l-benzoyloximino-1.2.3-trlphenyI-propan C 28 H 23 3 N = C 6 H 5 - CO ■ O • N : C(C 6 H 5 )- 
CH(C 6 H 6 )-CH(OH)-C„Hj. Eine Verbindung, der vielleicht diese Konstitution zukommt, s. 
E II 8, 248, Z. 12 v. u. 

Dlbenzoat des a- Methyl -[4- methoxy -phenyl] -gly oxims C 24 H 20 O 5 N 2 = C e H 5 -CO-0-N: 
C(C 6 H 4 -0-CH 3 )-C(CH 3 ):N-Ö-C0-C 6 H 5 . Prismen (aus Alkohol). F: 157—158° (Ponzio, B. 61, 
1325; O. 58, 339). Löslich in Chloroform, ziemlich leicht löslich in Benzol und Aceton, sehr 
schwer in Alkohol und Äther, fast unlöslich in heißem Ligroin. 

Dlbenzoat des /S-Methy!-[4-metlioxy-phenyl]-glyoxims C., 4 H 20 5 N„ = C 6 H 5 COON: 
C(C 6 H 4 -0-CH 3 )-C(CH 3 ):N-0-C0-C 6 H 5 . Nadeln (aus Alkohol). F: 148,5° (Ponzio, Beunardi, 
O. 63, 816). Löslich in Chloroform, Aceton und Benzol, schwer löslich in Äther und Alkohol, 
fast unlöslich in Ligroin. 
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8-Benzoyloxy-naphthochinon-(1.2)-oximbenzoat-(2) C l4 H ie O s N = 
CO • C • N * O • CO • C H 
CjHs-CO-O-CjHa/^ I ' 6 \ B. Beim Schütteln von 8-Oxy-naphthoohinon- 

(1.2)-oxim-(2) mit Benzoylohlorid in verd. Natronlauge, neben geringen Mengen 2-Nitroso- 
1.8-dibenzoyloxy-naphthalin (Heller, Kretzsohmann, B. 54, 1105). — Gelbe Blättchen (aus 
Benzol). F: 177° (unter Schwärzung). Leicht löslich in Eisessig, Benzol und Alkohol mit gelber 
Farbe. Löst sich in konz. Schwefelsäure mit kirschroter Farbe. 

- Benzoyl - [a - 4'- methoxy - benzll - 7 - oxlm] , 4 - Methoxy - benzll - a t *monoxim - benzoat 

C !2 H 17 4 N = C 6 H^CO-0-N:C(C 8 H 6 )-CO-C 6 H 1 -OCH 3 . B. Aus a-4'-Methoxy-benzil-7-oxim 
beim Behandeln mit Benzoylohlorid in Pyridin unter Kühlung oder mit Benzoesäureanhydrid 
auf dem Wasserbad (Meisenheimer, Lange, B. 57, 286). Beim Aufbewahren einer Lösung 
von 0-Benzoyl-[a-4'-methoxy-benzü-7-oxim-7'-dimethylacetal] (s. u.) in Eisessig (M., L., B. 67, 
288). — Nadeln (aus Methanol). F: 137,5—138,5°. Ziemlich leicht löslich in heißem Methanol; 
ist in allen Lösungsmitteln schwerer löslich als das isomere 0-Benzoyl-Q3-4'-methoxy-benzil- 
7-oxim]. — Zerfällt beim Behandeln mit wäßrig-alkoholischer Natronlauge in Benzonitril, 
Benzoesäure und Anissäure. 

- Benzoyl - \ß - 4'- methoxy - benzll - 7 - oxim] , 4 - Methoxy - benzil - /? t - monoxlm - benzoat 
C 22 H 17 1 N= C,H5-C0-0-N:C(C 6 H 6 )-C0-C 6 H 4 -O-CH 3 . B. Durch Einw. von Benzoylohlorid 
auf ß-4'-Methoxy-benzil-7-oxim in Pyridin unter Kühlung (Meisenheimer, Lange, B. 57, 284). 
Aus 3.5-Diphenyl-4-[4-methoxy-phenyl]-isoxazol bei der Ozonspaltung in Tetrachlorkohlenstoff 
(M., L., B. 57, 289). — Tafeln (aus Methanol). F: 95,5—96,5°. Löslich in 3 Tln. siedendem 
Methanol. — Gibt beim Erwärmen mit überschüssiger Natronlauge /?-4'-Methoxy-benzil-7-oxim. 

- Benzoyl - [« - 4'- methoxy - benzll-7-oxlm-7'-dlmethyIacetal] C M H 23 6 N = C,H 6 • CO ■ • 
N: C(C,H 5 ) • C(0 • OH,,),,- C,H 4 • ■ CH 3 . B. Aus a-4'-Methoxy-benzU-7-oxim-7'-dimethylacetal beim 
Behandeln mit Benzoylchlorid in Pyridin (Meisenheimer, Lange, B. 57, 288). — Nadeln oder 
Prismen (aus Methanol, Aceton oder Benzol). F: 127 — 128° bei langsamem Erhitzen, 134° bei 
raschem Erhitzen. Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln außer Petroläther. — Liefert 
beim Erwärmen mit Alkohol, Benzol oder verd. Natronlauge a-4'-Methoxy-benzil-7-oxim-7'-di- 
methylacetal zurück. Beim Aufbewahren einer Lösung in Eisessig bildet sich O-Benzoyl- 
[a-4'-methoxy-benzil-7-oxim]. 

[a-4-Methoxy-benziIdloxim]-0.0-dlbenzoat, 0.0-Dlbenzoyl-[cc-4-methoxy-benzlIdioxim], 

/?-Phenyl-4-anisyl-glyoxim-dibenzoat C M H 22 B N 2 = C 6 Hj-CO-0-N:C(C e H 6 )-C(C,H 4 -Ö- 
CH 3 ):N-OCO-C e H 5 . Blättchen (aus Alkohol). F: 162° (Ponzio, Bernardi, ö. 53, 817). — 
Löslich in Aceton, Chloroform und Benzol, schwer löslich in Äther und Alkohol, fast unlöslich 
in Ligroin. 

Benzoat der Äthylnitrolsäure C 9 H 8 4 N 2 = C 6 H 6 -CO-0-N:C(N0 2 )-CH 3 (H 298). F: 131° 
(Ponzio, de Paolini, O. 57, 638 Anm. 11). 

N-Isobutyryl-O- benzoyl -hydroxylamin, Isobutyrhydroxamsäure- benzoat C n H 13 0„N = 
C„H 6 • CO • • NH • CO • CH(CH 3 ) 2 . B. Aus Isobutyrhydroxamsäure beim Behandeln mit Benzoyl- 
ohlorid und Natronlauge oder beim Erwärmen mit Benzoesäureanhydrid auf dem Wasserbad 
(Jones, Scott, Am. Soc. 44, 421). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 148°. Löslich in Alkohol, 
Essigester und heißem Benzol, schwer löslich in Äther, unlöslich in Wasser und Ligroin. — 
Bei der thermischen Zersetzung der Salze entstehen Isopropylisocyanat und die entsprechenden 
Benzoate. Das Kalium salz gibt beim Erwärmen mit Wasser auf 50° N.N'-Diisopropyl-harnstoff. — 
Natriumsalz. Niederschlag (aus Alkohol + Äther). Verpufft bei 75°. — Kaliumsalz. Nieder- 
schlag (aus Alkohol -fÄther). Zersetzt sich nioht bei langsamem Erhitzen auf 200°, verpufft beim 
Eintauchen in ein auf 150° erhitztes Bad; ein Präparat zersetzte sich explosionsartig, ein 
anderes verpuffte im Vakuum über Schwefelsäure bei gewöhnlicher Temperatur. — Silbersalz 
AgC n H 12 3 N. Wird bei langsamem Erhitzen bei 180° braun; verpufft beim Erhitzen über 
freier Flamme. 

Cyclopropancarbhydroxamsäure-benzoat ChHjjOsN = C 6 H 6 -COO-NH-CO-C 3 H 6 . J5. Aus 
dem Natriumsalz der Cyclopropancarbhydroxams&ure und Benzoylchlorid in Wasser (Jones, 
Scott, Am. Soc. 44, 415). — Nadeln (aus Alkohol + Wasser). F: 150°. Löslich in Äther und 
Alkohol, schwer löslich in Ligroin, unlöslich in Wasser. — Die Salze geben bei der thermischen 
Zersetzung Cyclopropylisocyanat und die entsprechenden Benzoate, beim Erwärmen mit Wasser 
auf 90° N.N'-Dicyclopropyl-harnstoff. — Natriumsalz. Niederschlag (aus Alkohol + Äther). 
Verpufft bei 143°. — Kaliumsalz KC n Hi O 8 N. Verpufft bei 103°. — Silbersalz AgCnHjoOsN. 
Zersetzt sich oberhalb 200°. 

Oxaldihydroxamsäure-dibenzoat Cj.HuO.N, = C,H 5 COONHCOCONHOCOC,H 6 
bzw. desmotrope Form. B. Durch Einw. von Benzoylchlorid auf Oxaldihydroxamsäure in 
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20%iger Kalilauge oder in Eisessig + Natriumacetat - Lösung (Ponzio, Sismondi, G. 56, 
712). — Nadeln oder Prismen (aus Alkohol oder Äther). F: 165—167° (Zers.). Unlöslich in 
Wasser, sehr schwer löslich in heißem Benzol, Chloroform und Ligroin und in kaltem Alkohol 
und Äther, löslich in Aceton. — Liefert beim Erwärmen mit konz. Salzsäure Benzoesäure, 
Kohlendioxyd und Hydroxylamin, beim Erwärmen mit wäßrig-alkoholischer Natronlauge 
Benzoesäure, Kohlendioxyd und Hydrazin. 

N - Benzoyloxy - carbamidsäure - propylester, Carbhydroxamsäurepropylester - monobenzoat 
C n H H 4 N = C 6 H 6 CO-0-NHC0 2 -CH 2 C 2 H 5 bzw. desmotrope Form (E 1 127). — Silbersalz 
AgC n H 12 4 N (nicht identisch mit dem E I 127 beschriebenen Salz gleicher Zusammensetzung; 
vgl. Oesper, Cook, Am. Soc. 47, 422). Gelbe Krystalle (aus Chloroform und Ligroin). Geht beim 
Erhitzen auf 132 — 133°, beim Erwärmen auf 100° im Vakuum oder beim Aufbewahren in 
absol. Alkohol in eine farblose Modifikation über (Ob., C, Am. Soc. 47, 424, 426). P: 174—175°. 
Löslich in Chloroform und Benzol mit gelber Farbe. Beide Formen geben mit Äthyljodid 
N-Benzoyloxy-N-äthyl-carbamidsäure-propylester. 

N - Benzoyloxy - carbamidsäure - butylester, Carbhydroxamsäurebutylester - monobenzoat 
C 12 Hi 6 4 N = C c H 6 -CO-0-lSiH-C0 2 -[CH 2 ] a -CH 3 bzw. desmotrope Form. B. Analog N-Ben- 
zoyloxy-carbamidsäuremethylester (E I 126) (Oesper, Cook, Am. Soc. 47, 426). — öl. — 
Silbersalz AgCj 2 H 14 4 N. Gelbe Krystalle (aus Chloroform und Äther). F: 154°. Löslich in 
Chloroform und Benzol mit gelber Farbe. 

N-Benzoyloxy-carbamidsäure-isoamylester, Carbhydroxamsäureisoamylester-monobenzoat 

C 13 H 1 ,0 4 N = C 6 H 5 -CO-0-NH-C0 2 -C 5 H u bzw. desmotrope Porm (EI 127). — Silbersalz 
AgC 13 H 16 4 N. Orangegelb; wird bei ca. 88° citronengelb (Oesper, Cook, Am. Soc. 47, 425). 
Löst sich in Chloroform und Benzol mit gelber Farbe. 

N - Benzoyloxy - carbamidsäure - phenylester, Carbhydroxamsäurephenylester-monobenzoat 

C, 4 H u 4 N = C,H 6 -CO-0-NH-C0 2 -C 6 H 6 bzw. desmotrope Form. B. Beim Kochen von 
Carbhydroxamsäure-phenylester mit Benzoylchlorid und Kaliumcarbonat in Äther (Oesper, 
Broker, Am. Soc. 47, 2607). — F: 105,5°. — Silbersalz AgC 14 H 10 O 4 N. Gelbe Nadeln (aus 
Chloroform). P: 150 — 155° (Zers.). Das frisch gefällte Salz ist farblos und wird an der Luft 
rasch gelblich, nach Entfernen der Mutterlauge und Waschen mit Wasser wieder farblos. Lös- 
lich in siedendem Chloroform. 

N-Benzoyloxy-carbamidsäure-[4-chIor-phenylester] C 14 H 10 4 NC1 = C,H 6 COONHC0 2 
C 6 H 4 C1 bzw. desmotrope Form. B. Analog der vorangehenden Verbindung (Oesper, Broker, 
Am. Soc. 47, 2607). — F: 100°. — Silbersalz. Farblos. 

N-Benzoyloxy-carbamldsäure-[3-nltro-phenylesterl C 14 H 10 O„N 2 = C e H 6 COONHC0 2 - 
C 6 H 4 -N0 2 bzw. desmotrope Porm. B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Oesper, 
Broker, Am. Soc. 47, 2607). — P: 99°. 

N-Benzoyloxy - carbamidsäure-o-tolylester , Carbhydroxamsäure-o-tolylester-monobenzoat 
C ]6 H ]3 4 N = C 6 H E CO-0-NH-C0 2 C 6 H 4 CH 3 bzw. desmotrope Form. B. Analog den voran- 
gehenden Verbindungen (Oesper, Broker, Am. Soc. 47, 2607). — F: 76,5°. — Das Silbersalz 
liefert mit Benzoylchlorid N-Benzoyloxy-N-benzoyl-carbamidsäure-o-tolylester (S. 213). • — 
Silbersalz. Ist frisch gefällt gelb, nach dem Waschen mit Wasser und Trocknen farblos; 
wird aus der Lösung in Chloroform durch Ligroin alß farblose, durch Alkohol als gelbe Modi- 
fikation gefällt. Beide Formen geben mit Äthyljodid in Äther oder Chloroform N-Benzoyloxy- 
N-äthyl-carbamidsäure-o-tolylester. 

N-Benzoyloxy-carbamldsäure-m-tolylester, Carbhydroxamsäure-m-tolylester-monobenzoat 
C 16 H, 3 4 N = C 6 H 6 -CO-0-NH-C0 2 -C 6 H 4 -CH 3 bzw. desmotrope Form. B. Analog den voran- 
gehenden Verbindungen (Oesper, Broker, Am. Soc. 47, 2607). — F: 102,5°. — Silbersalz. 
Farblos. 

N - Benzoyloxy- carbamidsäure-p-tolylester, Carbhydroxatnsäure-p-tolylester-monobenzoat 
C, 6 H 13 4 N = C 6 H 5 -CO-ONHC0 2 -C 6 H 4 CH 3 bzw. desmotrope Form. B. Analog den voran- 
gehenden Verbindungen (Oesper, Broker, Am. Soc. 47, 2607). — P: 92°. — Silbersalz. Farblos. 

N-Benzoyloxy-N-äthyl-carbamidsäure-butylester C 14 H 19 4 N = C 6 H 5 CO-ON(C 2 H 6 ) : C0 2 - 
[CH 2 ]3-CH 3 . B. Aus dem Silbersalz des N-Benzoyloxy-carbamidsäure-butylesters und Äthyl- 
jodid in Äther, Ligroin oder Chloroform unter Lichtausschluß (Oesper, Cook, Am. Soc. 47, 
426). — Flüssigkeit. — Liefert bei der Hydrolyse mit konz. Salzsäure N-Äthyl-hydroxylamin. 

N - Benzoyloxy - N - äthyl - carbamidsäure - phenylester C I6 H 15 4 N = C„H 6 • CO • O • N(Cj,H 6 ) 
COj-CjHs. JS. Analog der vorangehenden Verbindung (Oesper, Broker, Am. Soc. 47, 2607). — 
F: 45°. 

N - Benzoyloxy - N - äthyl - carbamidsäure - o - tolylester 0,^,0^ =-- C„H 5 • CO • O • N(C 2 H 5 ) • 
C0 2 -C 6 H 4 -CH 3 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Oesper, Broker, Am. Soc. 
47, 2607). — öl. — Liefert bei der Hydrolyse mit konz. Salzsäure N-Äthyl-hydroxylamin. 
BEILSTEIN« Handbuch, 4. Aufl. 2. Ere.-Werk. Bd. IX. 14 
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N-Beiizoyloxy-N-äthyl-carbamldsäure-in-tolylester C IT H„0 4 N = CeHjCOONfCjjHj)- 
COj-CjHj-QJÖj. B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Oesper, Broker, Am. Soc. 
47, 2607). — ÖL 

N - Benzoyloxy - N - äthyl - carbamidsäure - p - tolylester Ci,H l7 4 N = C,H 5 • CO ■ • N(C 2 H 5 ) ■ 
CXVC.IL/CH,. B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Oesper, Broker, Am. Soc. 
47, 2607). — öl. 

Kohlensäure-äthylester-propylester-oximbenzoat C 18 Hi,0 4 N = C,H 5 COO-N:C(OC 2 H 5 )- 
0-CH a -CjH 6 . B. Man setzt Oxafeure-iminoäthyläther-nitril (E II 2, 511) mit festem Natrium - 
propylat in Äther um und behandelt das entstandene Kolüensäure-äthylester-propylester-imid 
mit Hydroxylaminhydrochlorid und mit Benzoylohlorid und Natriumdicarbonat (Oesper, Cook, 
Am. Soc. 47, 427). — Krystalle (aus Chloroform und Ligroin). F: 151 — 152°. 

Kohlensäure-äthylester - butylester-oximbenzoat C 14 H 18 4 N = C e H 5 • CO • • N : C(0 • CjH 5 ) 
0- [CH 8 ] 3 -CHg. B. Analog der vorangehenden Verbindung (Oesper, Cook, Am. Soc. 47, 428). — 
Krystalle (aus Chloroform und Ligroin). F: 148 — 149°. — Liefert bei der Hydrolyse mit konz. 
Salzsäure Hydroxylamin. 

Kohlensäure -äthylester-lsoamylester-oxlmbenzoat C 15 H 21 4 N = C,H 5 - CO • • N : C(0- 
CjHsJ-O-CsHii. B. Aus Kohlensäure-äthylester-isoamylester-oxim (EI 8, 46) und Benzoyl- 
ohlorid in Gegenwart von Natriumdicarbonat (Oesper, Cook, Am. Soc. 47, 428). — Krystalle. 
F: 156 — 157°. — Liefert bei der Hydrolyse mit konz. Salzsäure Hydroxylamin. 

Oxyacethydroxamsäure-benzoat, Glykolhydroxamsäure-benzoat CVtL^N = C,H 6 ■ CO ■ 
O-NH-CO-CHjj-OH. B. Aus Oxyacethydroxamsäure (Ell 8, 174) und Benzoylohlorid in 
Natronlauge (Jones, Powers, Am. Soc. 46, 2524). — Krystalle (aus Essigester -f- Ligroin). 
F: 160,4°. Löslich in Alkohol, Aceton und Benzol, unlöslich in Wasser und Äther. — Das Kalium- 
salz gibt beim Kochen mit Isoamylalkohol Allophansäure-isoamylester, Formaldehyd und 
Benzoesäure und reagiert analog mit Alkohol im Rohr bei 120°, aber nicht bei Siedetempera- 
tur. — Kaliumsalz KC,H 8 4 N. Krystalle (aus Alkohol + Äther). Verpufft bei 125°. Wird 
durch siedendes Wasser hydrolysiert. — Silbersalz AgC,H 8 4 N. 

Methoxyacethydroxamsäure-benzoat C 10 H n O 4 N = C,H 5 - CO • O • NH • CO • CH a - O • CH,. 
B. Aus Methoxyacethydroxamsäure und Benzoylchlorid in Natronlauge (Jones, Powers, 
Am. Soc. 46, 2525). — Krystalle (aus Essigester). F: 84,5°. Löslich in organischen Lösungsmitteln 
außer Äther, unlöslich in Wasser. — Kaliumsalz KC 10 H 10 O 4 N. Zersetzt sich bei 100° allmählich, 
bei 120° explosionsartig unter Bildung von Methoxymethylisocyanat und Benzoesäure. • — 
Silbersalz AgC 10 H 10 O 4 N. Schwärzt sich beim Erhitzen; verpufft etwas oberhalb 100°. 

Äthqxyacethydroxamsäure-benzoat C n H 13 4 N = C,H 5 • CO • O • NH • CO • CH 2 • O • C^. 

B. Aus Äthoxyacethydroxamsäure und Benzoylchlorid in Natronlauge (Jones, Powers, Am. 
Soc. 46, 2528). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 156°. Löslich in Aceton, Benzol und Essig- 
ester, unlöslich in Ligroin und Wasser. — Das Kaliumsalz zersetzt Bich beim Kochen mit Wasser 
unter Bildung von Kohlendioxyd, Ammoniak, Alkohol, Formaldehyd und Benzoesäure. — 
Kaliumsalz KC u H„0 4 N. Verpufft bei 115°. 

/J-Methoxy-propionhydroxamsäure-benzoat, /9-Methoxy-propIonsäure-benzoylhydroxylamid 

C n H 13 4 N = C,H 6 -CO-0-NH-CO-CH 8 -CH 2 -0-CH 3 . B. Aus /J-Methoxy-propionhydroxam- 
säure und Benzoylchlorid in Natronlauge (Jones, Powers, Am. Soc. 46, 2530). — Krystalle 
(aus verd. Methanol). F: 148°. Löslich in Aceton, Alkohol, Essigester und Benzol. — Das 
Kaliumsalz liefert bei kurzem Kochen mit Wasser QS-Methoxy-äthylJ-isocyanat und Benzoe- 
säure. — Kaliumsalz KC u Hjj0 4 N. Verpufft bei raschem Erhitzen auf 110°. 

Dlbenzoat des alkalistabilen Chlorglyoxlms, Dibenzoyl-chloramphielyoxim 

HC CC1 

Ci«H al 4 N s Cl = CH>C0>0 .^ CH-CO-O-N ' B ' Dnroh allmi »Michen Zusatz von Pyridin 

zu einem Gemisch aus Chloramphiglyoxim (E II 8, 393) und Benzoylchlorid unter Kühlung 
(Wieland, Kitasato, B. 62, 1252). — Prismen (aus Eisessig). F: 165°. Gibt mit der folgenden 
Verbindung Schmelzpunktsdepression. 

Dlbenzoat des säurestabilen Chlorglyoxlms, Dibenzoyl-chlorantiglyoxim 
HC— CC1 
c u H ii°4 N 2Cl = " ;;„„„„„• B- Durch allmählichen Zusatz von Pyridin 

Ogüg • \j\J ' \) • J\ JN • U * \j\) ' ^fl-tls 
zu einem Gemisch aus Chlorantiglyoxim (E II 8, 393) und Benzoylchlorid unter Kühlung (Wie- 
land, Kitasato, B. 62, 1252). Durch langsame Einw. von Benzoylchlorid auf Methazonsäure 
(E II 1, 684) in Pyridin bei —15° (W., K.). — Prismen (aus Eisessig). F: 165°. Gibt mit der 
vorangehenden Verbindung Schmelzpunktsdepression. Sehr schwer löslich in Äther, schwer in 
kaltem Alkohol und Eisessig. — Spaltet bei der Einw. von alkoh. Kalilauge schon in der Kälte 
das Chlor und die Benzoylgruppen ab. 
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<x - Benzoyloximino - propionhydroxamsiure bzw. 1 - Oxy - 1 - oxlmlno - 2 - benzoyloxlmino- 
propan, oc'-Oxy-a-methyl-glyoxIm-a-benzoat C 10 H ]0 O 4 N 2 = HONHCO-C(CH 3 ):N-0-CO- 
C,H 5 bzw. HO-N:C(OH)-C(CH 3 ):N-OCO-C 6 H B . B. Aus dem Dibenzoat der Verbindung 
C a H n 6 N 3 (E H 8, 406) beim Lösen in Anilin (Ponzio, de Paolini, O. 57, 643, 644). — Blättehen 
(aus Benzol). F: 122—123° (Zers.). Löslich in Alkohol und Aceton, schwer löslich in Benzol 
und Chloroform, sehr schwer in heißem Äther und Ligroin. — Wird durch 10%ige Natronlauge 
verseift. Gibt bei schwachem Erwärmen mit Acetanhydrid a-Benzoyloximino-propionhydr- 
oxamsäure-acetat (s. u.); reagiert analog mit Benzoylchlorid bei 100°. — Gibt mit Eisenchlorid in 
Alkohol eine kirschrote, gegen Salzsäure beständige Färbung. Gibt mit Kupferacetat in wäßr. 
Alkohol einen dunkelgrünen amorphen Niederschlag. 

a-BenzoyloxImino-propionhydroxamsäure-acetat bzw. l-Oxy-l-acetoximlno-2-benzoyI- 
oximino-propan, a'-Oxy-a-methyl-glyoxim-a'-acetat-a-benzoat C 12 H 12 6 N 2 = CH 3 CO-0-NH- 
CO • C(CH 3 ) : N ■ O • CO • C 6 H 5 bzw. CH 3 • CO ■ O • N : C(OH) • C(CH 3 ) : N • O ■ CO • C 6 H 5 . B. Beim Er- 
wärmen von a'-Oxy-a-methyl-glyoxim-a-benzoat (s. o.) mit Acetanhydrid (Ponzio, de Paolini, 
O. 57, 644). — Nadeln (aus Ligroin). F: 104 — 105°. Leicht löslich in Alkohol, löslich in Chloro- 
form, Benzol und Aceton, schwer löslich in kaltem Äther, sehr schwer in kaltem Ligroin. — 
Wird durch wäßr. Ammoniak verseift. 

1 - Chlor - 1 - oximino - 2 - benzoyloximino - propan, a'- Chlor -<x- methyl-glyoxim -a- benzoaf 
C 10 H,O 3 N 2 Cl = HO-N:CCl-C(CH a ):N-O-CO-C,Hj. B. Beim Erwärmen von a'-Chlor-a-me- 
tbyl-glyoxim (E II 3, 407) mit Benzoylchlorid auf dem Wasserbad (Avogadbo, Vianello, 
G. 56, 730). — Nadeln (aus Alkohol). F: 187°. Löslich in heißem Alkohol und Äther, sehr 
schwer löslich in Benzol und Chloroform, fast unlöslich in Ligroin. — Beim Behandeln der 
äther. Lösung mit Natronlauge oder Sodalösung erhält man Diacetylf uroxan - bis - oxim- 
benzoat. Gibt bei der Einw. von 6 n- Ammoniak l-Amino-l-oximino-2-benzoyloximino-propan. 
Liefert beim Erwärmen mit überschüssigem Anilin in Alkohol Anilinomethylglyoxim und 
Benzanilid. 

1 - Amino -1 - oximino -2- benzoyloximino - propan , a'- Amino-a-methyl-glyoxim-a-benzoat 

C 10 H 11 O 3 N 3 = HO-N:C(NH 2 )-C(CH 3 ):N-0-CO-C 6 H 6 . B. Beim Behandeln von 1-Chlor-l- 
oximino-2-benzoyloximino-propan mit 6 n- Ammoniak (Avogadro, Vianello, G. 56, 730). ■ — 
Nadeln (aus Alkohol). F: 153 — 154°. Schwer löslich in Äther und Alkohol, sehr schwer in 
Benzol und Chloroform, fast unlöslich in Ligroin. Löslich in verd. Säuren in der Kälte. Gibt 
mit äther. Salzsäure ein in Äther unlösliches Hydrochlorid. — Beim Erhitzen mit überschüssigem 
Benzoylchlorid auf 100° erhält man l-Amino-1.2-bis-benzoyloximino-propan (S. 212). 

a- Oximino - proplonhydroxamsäure - benzoat bzw. 1 - Oxy - 2 - oximino - 1 - benzoyloxlmino- 
propan, a'- xy-a-methyl-glyoxim-a'-benzoat C 10 H I0 O 4 N s = C„H, • CO • O • NH • CO • C(CH„) : N • OH 
bzw. C,H B -COO-N:C(OH)C(CH 3 ):N-OH. B. Durch Einw. von Benzoylchlorid auf a'-Oxy- 
a-methyl-glyoxim (E II 8, 405) bei Gegenwart von Natriumacetat in Eisessig (Ponzio, G. 56, 
703; Po., de Paolini, G. 57, 645). — Blättchen (aus Chloroform). F: 146—147° (Zers.) (Po.). 
Löslieh in Alkohol, Aceton und Äther, sehr schwer löslich in Chloroform und Benzol, fast unlöslich 
in heißem Ligroin (Po.). — Gibt bei schwachem Erwärmen mit Acetanhydrid l-Acetoxy-2-acet- 
oximino-1-benzoyloximino-propan (s. S. 212) (Po., de Pa.). Liefert beim Erwärmen mit Benzoyl- 
chlorid auf dem Wasserbad oc'-Oxy-a-methyl-glyoxim-a.a'-dibenzoat (s. u.) (Po.). — Gibt mit 
Eisenchlorid eine blutrote Färbung, die bei Zusatz von Salzsäure verschwindet (Po.; Po., de Pa.). 
■ — Cu(Ci H„O 4 N t ) 2 . Hellgrüne Prismen. Beständig gegen verd. Mineralsäuren in der Kälte 
(Po., de Pa.). 

a-Benzoyloximino-propionhydroxatnsäure-benzoat bzw. 1 - Oxy- 1.2-bls-benzoyloxlmino- 
propan, a'-Oxy-a-methyI-glyoxim-a.a'-dibenzoat C 17 H 14 B N 2 = C,H - CO • O • NHCOC(CH 3 ): 
N-OCO-C,H B bzw. C 9 H B -CO-0-N:C(OH)-C(CH 3 ):N-OCO-C,H B . B. Beim Erwärmen von 
a'-Oxy-a-methyl-glyoxim (E II 8, 405) oder a'-Oxy-a-methyl-glyoxim-a'-benzoat (s. o.) mit 
Benzoylchlorid auf dem Wasserbad (Ponzio, G. 56, 703; Po., de Paolini, G. 57, 644). — Prismen 
(aus Benzol). F: 177 — 178° (Zers.) (Po.; Po., de Pa.). Fast unlöslich in Ligroin, schwer löslich 
in Alkohol, Benzol und Äther, löslich in Aceton und Chloroform (Po.). — Wird beim Behandeln 
mit wäßrig-alkoholischer Natronlauge oder Ammoniak wieder zu a'-Oxy-a-methyl-glyoxim 
verseift (Po.). Geht beim Erwärmen mit Alkohol oder Benzol in eine isomere Verbindung (s. u,) 
über (Po.). 

Isomeres Dibenzoat des a'-Oxy-a-methyl-glyoxims C,,H] 4 B N 2 = C 3 H 4 3 N 2 (CO- 
C,H 5 ) a . B. s. o. — Nadeln (aus Alkohol). F: 151—152° (Zers.) (Ponzio, G. 66, 704). Löslich in 
Aceton und Chloroform, sehr schwer löslich in Alkohol, Benzol und Äther, fast unlöslioh in 
heißem Ligroin. — Geht beim Erhitzen mit Benzoylchlorid auf 100° wieder in a'-Oxy-a-methyl- 
glyoxim-a.a'-dibenzoat über. Liefert beim Behandeln mit wäßrig-alkoholischer Natronlauge 
Benzhydroxamsäure. 

14* 
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1-Acetoxy- 2 -acetoximino-1 -benzoyloxlmino -propan, Diacetat des a'- Oxy-a-methyl- 
glyoxlm - «'- benzoats C 14 H u O,N 2 = C e H 6 ■ CO • • N : C (O • CO • CH 3 ) • C(CH S ) : N • O • CO • CH S . B. 

Aus l-Oxy-2-oximino-l -benzoyloximino-propan bei schwachem Erwärmen mit Acetanhydrid 
(Ponzio, de Paolini, O. 67, 64ö). — Blättohen (aus Äther + Petroläther). F: 86—87°. Leicht 
löslich in heißem Benzol, löslich in Chloroform, Aceton, Äther und Alkohol, unlöslich in Ligroin. 

l-Chlor-2-oxo-l-benzoyloximino-propan, a-Chlor-a-benzoyloxlmino-aceton, Benzoat des 
Brenztraubenhydroximsäurechlorlds C 10 H 8 3 NC1 = C 6 H 5 - CO • O ■ N : CC1 -CO- CH 3 . B. Beim 
Erhitzen von a-Chlor-a-oximino-aceton (E II 8, 406) mit Benzoylchlorid auf 100° (Rheinboldt, 
Schmitz-Dümont, A. 444, 119). — Nadeln (aus Alkohol). F: 113—114° (Rh., Soh.-D.). Ziemlich 
leicht löslich in Biedendem Wasser, Ligroin und Alkohol (Rh., Soh.-D.). — Gibt mit Hydr- 
oxylaminhydrochlorid in wäßr. Alkohol bei 40 — 50° 1 -Chlor-2-oximino-l -benzoyloximino-propan 

(8. U.) (AVOGADRO, VlANELLO, Q. 66, 731). 

1 -Chlor -2- oximino -1 - benzoyloxlmino - propan, a'- Chlor - a - methyl - glyoxlm - a'- benzoat 

C 10 H l) O 3 N.,Cl = C,H E • CO • O • N : CC1 • C(CH 3 ) : N • OH. B. Aus a-Chlor-a-benzoyloximino-aceton 
und Hydroxylaminhydroehlorid in wäßr. Alkohol bei 40 — 50° (Avogadro, Vianello, 
O. 56, 731). — Nadeln. F: 179°. Löslich in Alkohol und Benzol, ziemlich leicht löslich in Aceton 
und Äther, fast unlöslich in Ligroin. — Ist gegen Sodalösung beständig. Gibt in äther. 
Lösung beim Schütteln mit 50%iger Natronlauge l-Chlor-1.2-bis-benzoyloximino-propan und 
a'-Oxy-a-methyl-glyoxim, beim Schütteln mit 6n- Ammoniak l-Chlor-1.2-bis-benzoyloximino- 
propan und a'-Amino-a-methyl-glyoxim. Liefert mit Acetanhydrid in Gegenwart von Natrium- 
acetat l-Chlor-2-acetoximino-l -benzoyloximino-propan; reagiert analog mit Benzoylchlorid auf 
dem Wasserba'd. 

l-Chlor-2-acetoximlno-l -benzoyloximino-propan, a'- Chlor - a - methyl - glyoxlm - a - acetat- 
«'-benzoat ^„O^Cl = C 6 H 6 -CO-0-N:CCl-C(CH 3 ):N-0-CO-CH a . B. Beim Behandeln 
von l-Chlor-2-oximino-l -benzoyloximino-propan mit Acetanhydrid und Natriumacetat (Avo- 
gadro, Vianello, O. 56, 732). — Prismen (aus Alkohol). F: 149°. Löslich in Aceton und Chloro- 
form sowie in heißem Alkohol, Benzol und Toluol, fast unlöslich in Äther und Ligroin. 

1 - Chlor - 1 .2 - bis - benzoyloxlmino - propan , a'- Chlor - a - methyl - glyoxlm - a.a'- dlbenzoat 
C 17 H 13 O 4 NjCl = C 6 H 6 -CO-O-N:Ca-C(CH 8 ):N-0-C0-C 6 H 5 . B. Beim Erwärmen von 1-Chlor 
2-oximino-l -benzoyloximino-propan mit überschüssigem Benzoylchlorid auf dem Wasserbad 
(Avogadro, Vianello, O. 56, 732). Neben anderen Verbindungen beim Schütteln einer äther. 
Lösung von l-Chlor-2-oximino-l -benzoyloximino-propan mit 5%iger Natronlauge oder ön- 
Ammoniak (A., V.). — Blättchen (aus Toluol). F: 221 — 222°. Löslich in Chloroform, sehr schwer 
löslich in heißem Alkohol, Äther und Aceton, schwer in Benzol und Toluol, unlöslich in Ligroin. 

l-AmIno-2-methyloximino-l-benzoyloximino-propan (?) , <x'- Amino - a - methyl - glyoxim- 
a-methyläther-a'- benzoat (?) CuH 13 3 N 3 = C 6 H 6 COO • N -. C(NH 2 ) • C(CH 3 ) : N • O • CH 3 (?). 
B. Duroh Einw. von Benzoylchlorid und Natronlauge auf a'-Amino-oc-mothvl-glyoxim-a-methyl- 
äther(?) (EH 8, 407) (Avogadro, Tavola, G. 55, 327). — Blättchen (aus yerd. Alkohol). F: 
134 — 135°. Löslich in Alkohol, Chloroform und Aceton, schwer löslich in Äther und Benzol, 
faBt unlöslich in Ligroin. 

1 -Amino - 1 .2 - bis - benzoyloxlmino - propan, a'- Amino - a - methyl - glyoxlm - a.a'-dibenzoat 
.. "_.~." C e H 6 -CO-0-N:C(NH 2 )-C(CH 3 ):N-0-CO-C 6 H 6 . B. Durch Einw. von Benzoyl- 
chlorid und Natronlauge auf a'-Amino-a-methyl-glyoxim (E II 8, 407) (Ponzio, Ruggeri. 
O. 621, 297). Beim Erhitzen von l-Amino-l-oximino-2-benzoyloximino-propan (S. 211) mit 
Benzoylchlorid auf 100° (Avogadro, Vianello, Q. 56, 731). — Nadeln (aus Alkohol). F: 206° 
(P., R.; A., V.). Löslich in Chloroform, schwer löslich in Alkohol, Benzol und Aceton, unlöslich 
in Ligroin, Äther und Wasser (P., R.). Löslich in verd. Natronlauge (P., R., O. 621, 297; 58. 
302 Anm.). — Liefert beim Erwärmen mit 20%iger Natronlauge und wenig Alkohol a'-Amino- 
a-methyl-glyoxim und das Oxim des 5-Phenyl-3-acetyl-1.2.4-oxdiazols (P., R., O. 58, 302). 
Beim Kochen mit Acetanhydrid in Gegenwart von Natriumacetat erhält man das Oximbenzoat 
des 5-Phenyl-3-acetyl-1.2.4-oxdiazols (P., R., O. 63, 302). 

Benzoat des Trimethylbrenztraubenhydroximsäure - Chlorids, Benzoat des Chlor-iso 
nitroso-pinakolins C 13 H U 3 NC1 = C„H 6 - CO • O • N : CC1 • CO • C(CH 3 ) 8 . JB. Aus Chlor-isc- 
nitroso-pinakolin (E II 8, 439) beim Erhitzen mit Benzoylchlorid auf 110 — 120° (Rheinboldt. 
Sohmitz-Dumont, A. 444, 122). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 63—64°. Unlöslich in 
Wasser, sehr leicht löslich in den üblichen organischen Lösungsmitteln. 

6- Chlor -a..ß- bis- benzoyloxlmino -propionitril C 17 Hi O 4 N 3 Cl = C 6 H 6 -C0-0N:CC1C(CN): 
N • • CO • C e H 5 . B. Durch Einw. von Benzoylchlorid und Pyridin auf Cyanmethazonsäurr 
(E II 8, 410) (Wieland, Frank, Kitasato, A. 475, 47). Aus 4-aci-Nitromethyl-furazan-oarbon- 
säure-(3) beim Behandeln mit Benzoylchlorid in Pyridin unter gelinder Kühlung (Wteland, 
JCitabato, A. 475, 77). — Nadeln (aus Eisessig). F.- 221° (W., K.). 
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Tetrabenzoylderivat der a-Epteyanilsäure C 32 H 20 O 8 N 4 = C.Hj-CO-ON^OCOCeHjJ- 
CON-O-CO-CjHjJ-CtCN^N-O-CO-CeHii. B. Aus a-Epieyanilsäure (E II 3, 501) und Benzoyl- 
ohlorid in Pyridin unter Kühlung (Wieland, Kitasato, A. 476, 70). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 179° (Zers.). Ziemlich leicht löslich in Benzol und heißem Eisessig, sehr schwer in kaltem 
Alkohol. Unlöslich in Alkalien. 

b) N-Bcnzoyl-hydroxylamin und Derivate. 

Benzhydroxamsäure , N-Benzoyl-hydroxvIamin bzw. Benzhydroximsäure C,H 7 2 N — - 
C 6 H 6 C0NH-0H bzw.C,H 6 -C(OH):N-OH (H301; E 1 128). Zur Konstitution vgl. a. Olivbei- 
MandalX, O. 52 1, 112. — B. Neben anderen Produkten beim Behandeln von Benzaldoxim- 
peroxyd (E II 7,171) mit alkoh. Kalilauge (Parisi, O. 54, 489). Durch Umsetzung von N-Benzoyl- 
urethan mit Hydroxylamin in Methanol bei 40— 50° (Ponzio, Q. 59, 554). Bei der Einw. von 
Natriumacetat auf Benzhydroximsäurechlorid in 50%iger Essigsäure (Po., O. 55, 319). — Darst. 
durch Umsetzung von Äthylbenzoat mit Hydroxylamin in Alkohol (H 301): Brady, Klein, 
Soc. 1927, 881; in Methanol: Hauser, Renfrow, Org. Synth. 19 [1939], 15; Coli. Vol. II [1943], 
67; durch Umsetzung von Benzoylchlorid mit Hydroxylamin (vgl. H 301) in Benzol, mit 
Hydroxylaminhydrochlorid und Natriumcarbonat in feuchtem Äther oder mit Hydroxylamin- 
hydrochlorid und Pyridin in Benzol: Jones, Hurd, Am. Soc. 43, 2446, 2447. — F: 128—129° 
(Ponzio, O. 59, 554), 125—128° (Hauser, Renfrow), 124° (Jones, Hurd). 

Liefert bei der Einw. von Bromwasser Benzoesäure (de Paolini, 6. 66, 758). Liefert mit 
Diazomethan Benzhydroxamsäure-methyläther (Oliveri-MandalI, ö. 52 1, 111). Gibt mit 
überschüssigem Koten in Essigester ein öliges Produkt (wahrscheinlich N-Acetyl-benz- 
hydroxamsäure-acetat), das beim Erwärmen mit Natronlauge wieder in Benzhydroxam- 
säure übergeht (Hurd, Cochran, Am. Soc. 45, 521). Beim Erwärmen mit Phenylisocyanat 
entsteht O.N-Bis-anilinoformyl-benzhydroxamsäure (Syst. Nr. 1631) (Hurd, Am. Soc. 45, 1484). 

Eisen(III)-salz Fe(C,H 6 2 N) 3 + 4,5H 2 0. Kupferrote Täfelohon (aus 96%igem Alkohol) 
oder Nadeln (aus verd. Alkohol); die Täfelchen gehen unter Wasser ziemlich rasch in die Nadeln 
über (Weinland, Baier, B. 53, 685, 689). Magnetische Suszeptibilität: Welo, Phil. Mag. 
[7] 6, 496; C. 1928 II, 2626. Unlöslich in Benzol und Äther, sehr schwer löslich in Wasser, löslich 
in Methanol, Aceton und Chloroform (W., B.). Leicht löslich in verd. Säuren, Alkalilaugen, 
Ammoniak, wäßr. Hydrazin und Pyridin; zersetzt sich bei der Einw. von konz. Säuren und 
beim Erwärmen mit Alkalilaugen oder Alkalisulf id-Lösungen (W., B.). — Über Komplexsalze 
aus Benzhydroxamsäure, Eisenchlorid und Pyridin oder Chinolin s. Syst. Nr. 3051 
und 3077. 

Benzhydroxamsäure-methyläther, O-Methyl-N-benzoyl- hydroxylamin C s H,0 2 N = C„H 6 - 
CONH-0-CH 3 bzw. desmotrope Form (H 302). B. Aus Bonzhydroxamsäure und Diazomethan 
in Äther (Oliveri-MandalI, O. 521, 111). — Wird durch Salzsäure leicht verseift. 

Benzhydroxamsäure -[4-nltro-benzyläther], 0-[4-Nitro-benzyl]-N-benzoy!-hydroxy!amin 

C 14 H 12 4 N 2 ==C 6 H 5 -CO-NH-0-CH 2 -C e H 4 -N0 2 bzw. desmotrope Form (H 302). Zur Bildung 
nach Werner (B. 25 [1892], 44) vgl. Brady, Klein, Soc. 1927, 881. 

Benzhydroxamsäure - benzoat, O.N - Dibenzoyl - hydroxylamin, Olbenzhydroxamsäure 

C M H n OjN = C 6 H 6 -CO-NH-0-CO-C 6 H 5 bzw. desmotrope Form (H 303; EI 128). B. Neben 
wenig Benzhydroxamsäure beim Kochen von Dibenzoyldisulfid mit metnylalkoholischer Hydr- 
oxylamin-Lösung (Fromm, A. 447, 291). Neben anderen Produkten bei der spontanen Zer- 
setzung von Benzaldoximperoxyd (E II 7, 171) (Parisi, G. 54, 486). Neben anderen Produkten 
bei der Einw. von Stickoxyd oder von Stickoxyd und Benzil auf das Dikaliumsalz des Stilben- 
diols (Ell 6, 988) in Benzol + Alkohol (Scheuino, Hensle, A. 440, 84, 86). Neben Benz- 
hydroxamsäure beim Behandeln von Benzil mit 1 Mol p-Toluolsulfhydroxamsäure und 2 Mol 
alkoh. Kalilauge (Sch., H., A. 440, 87). — F: 160° (F.), 160—161° (P.). — Liefert beim Erhitzen 
im Vakuum auf 175° Phenylisocyanat, Benzoesäure und Diphenylharnstoff (Sch., H., A. 440, 
86). Geschwindigkeit der Hydrolyse durch 0,04 n-Kalilauge bei 25°: Dougiterty, Jones, 
Am. Soc. 46, 1637, 1538. 

N-Benzoyloxy-N-benzoyl-carbamidsäure-isoamylester, Oibenzoat des Carbhydroxam- 
säureisoamylesters C 20 H 21 O 6 N = C 6 H 5 -CO-N(0 -CO ■ C„H S ) • CO»- C 5 H n (E I 129). F: 65° 
(Oesper, Cook, .4»». Soc. 47, 425). 

N-Benzoyloxy-N-benzoyl-carbamldsäure-o-tolylester, Dibenzoat des Carbhydroxamsäure- 
o-tolylesters C 2 jHj 7 O 6 N = C6H 6 -CO-O-N(CO-C H 6 )-CO 2 -C 6 H 4 -CH3. B. Aus dem Silbersalz 
des N-Benzoyloxy-carbamidsäure-o-tolylesters und Benzoylchlorid (Oesper, Broker, Am. Soc. 
47, 2607). — Krystalle (aus Benzol und Ligroin). F: 54,5°. 

N-Benzoyloxy-N-benzoyl-carbamidsäure-p-tolylester, Dibenzoat des Carbhydroxamsäure- 
p-tolylesters C„H„O s N = C.His-CO-O-NfCO-CjHsJ-aVCeH^CH,,. Krystalle (aus Äther und 
Ligroin). F: 90° (Oesper, Broker, Am. Soc. 47, 2607). 
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N.N'-Thlo-bis-benzamid, „Sulfldobisbenzamid" C M HiAN,S == (C.HtCONHJjS. B. Bei 
der Einw. von Dischwefeldichlorid auf Benzamid in siedendem Benzol (Naik, Soc. 119, 1168). — 
Nadeln (aus Benzol). F: 188°. Schwer löslich in Benzol, unlöslich in Wasser. — Ist bestandig 
gegen Sodalösung und Silbemitratlösung. 

Benzhydroxamsäurelmid bzw. Benzatnidoxim, Benzenylamldoxim C,H 8 ON 2 = C a H 6 ■ 
C(:NH)-NH-OH bzw. C 6 H,-C(NH,):N-OH (H 304). Liefert beim Überleiten über Kupfer in 
Wasserstoff-Atmosphäre bei 200° Benzoesäure, Benzamid, Benzonitril und andere Produkte 
(Yamaguchi, El. ehem. Soc. Japan 1, 36; C. 19261, 3538). Gibt beim Behandeln mit Jod in 
Natriumdicarbonat-Lösung 5-Amino-3.5-diphenyl-1.2.4-oxdiazolin (Syst.Nr. 4607) (Robin, A.ch. 
[9] 16, 108). Beim Verestern mit Benzolsulfochlorid in verd. Natronlauge und nachfolgenden 
Kochen mit Natriumazid in wäßrig-alkoholischer Lösung entsteht 6-Amino-l-phenyl-1.2.3.4- 
tetrazol (C. H. Boehringer Sohn, E.P. 285080; C. 1929 H, 488; Knoll A.-G., D.R.P. 540409; 
Frdl. 17, 2608). — Gibt mit Eisenchlorid in Alkohol eine rote Färbung (Raikowa, B. 62, 1633). 

Benzhydroxitnsäurechlorld , Benzenylchloridoxim , Benzhydroxamsäurechlorid 
C 7 H 6 0NC1 = C 6 H 6 CC1:N-0H (H 316; EI 129). B. Durch Einw. von Nitrosylchlorid auf 
oc- oder /3-Benzaldoxim in absol. Äther unter Kühlung mit Eis-Kochsalz (Rheinboldt, A. 461, 
164). — Krystalle (aus Ligroin). F: 49—50° (Rh.), 52° (Ponzio, O. 55, 319). Leicht löslich in 
Alkohol, Äther, Eisessig und Benzol, schwer in Ligroin (Rh.). — Liefert bei längerer Einw. 
von Zinn(II)-chlorid in Äther das Chlorostannat des Benzaldehyd-imids (Sonn, Meyer, B. 68, 
1102). Beim Behandeln mit Natriumacetat in essigsaurer Lösung entsteht Benzhydroxamsäure 
(P.). Unreines Benzhydroximsäurechlorid liefert beim Behandeln mit verd. Natronlauge Diphe- 
nylfuroxan, Benzoesäure und Benzhydroxamsäure (Rn., A. 451, 166). Bei der Einw. von 
4-Methoxy-phenylacetylen-natrium in absol. Äther erhält man 3-Phenyl-ö-[4-methoxy-phenyl]- 
isoxazol (WeygInd, Bauer, A. 459, 143). 

O-Benzoyl-benzhydroxImsäurechlorid CuH^OaNCl = C H 6 CC1:NO-COC 6 H,. B. Durch 
langsamen Zusatz von Pyridin zu einem Gemisch aus Benzhydroximsäurechlorid und Benzoyl- 
chlorid unterhalb 5° (Wieland, Kitasato, B. 62, 1 253) oder von Benzoylchlorid zu einer Lösung 
von aci-Phenylnitromethan (E II 5, 250) in Pyridin bei —16° (W., K., B. 62, 1252). — Mädeln 
(aus Alkohol). F: 109°. Ziemlich schwer löslich in siedendem Alkohol. 

Kupplungsprodukte aus Benzoesäure 
und weiteren Stickstoff -Sauerstoff -Verbindungen. 
Tribenzoylderivat der Perlcyanllsäure C 25 H 16 0,N4 = 
C e H 6 -CO-0-N(:0):C<^^.'^.'Q C Q 6 .^ 5 H . B. Aus Pericyanilsäure (E II 3, 464) und Benzoyl- 
chlorid in Pyridin (Wieland, Kitasato, A. 475, 66). — Nadeln (aus Eisessig). F: 189° (Zers.). 
Sehr schwer löslich in Alkohol. — Wird durch wäßr. Alkalilaugen ziemlich leicht unter Rück- 
bildung von Pericyanilsäure verseift; beim Kochen mit Alkalilaugen bildet sich Erythrocyanil- 

ON-C C-CH:N-OH 

säure n n (Syst.Nr. 3588). 

HOCNH-N:0 y 

Kupplungsprodukte aus Benzoesäure und Hydrazin. 

Benzoesäurehydrazld, Benzhydrazid, Benzoylhydrazln C,H 8 ON 2 = C 6 H 6 • CO • NH • NH 2 (H 31 9 ; 

E 1 129). Barst. Durch langsamen Zusatz einer äther. Lösung von 1,2 g Benzoylchlorid zu einer 
Lösung von 2,5 g Hydrazinhydrat in Alkohol ; Ausbeute nahezu theoretisch (Naegeli, Stefano- 
wrrscH, Helv. 11, 636). — Beim Eintragen einer wäßr. Lösung von Benzhydrazid in eine Lösung 
von 2 Mol Kaliumferricyanid in überschüssigem Ammoniak bildet sich unter Stickstoffent- 
wicklung Benzaldehyd; verfährt man umgekehrt, so erhält man hauptsächlich Benzyliden- 
benzhydrazid (Kalb, Gross, B. 59, 732). — 2C,H 8 ON s + CuS0 4 + 2H s O. Blaue Nadeln 
(Aggabwal, Dabbabi, RAy, Soc. 1929, 1945). 

N.N'-Dllsopropyl-N-benzoyl-hydrazin C 13 H 20 ON 2 = C.Hj-CO-NtCHfCHay-NH-CHfCILJj. 
B. Durch Einw. von Benzoylchlorid auf N.N'- Diisopropyl - hydrazin bei Gegenwart von 
Alkalilauge oder von wasserfreier Soda in Benzol (Taipale, B. 66, 957 Anm. 10, 960; 3K. 64, 
662; C. 19241, 902). — Krystalle (aus Äther). F: 44—44,5°. Löslioh in Alkohol, Äther und 
Benzol, unlöslich in Wasser und in Alkalilaugen. 

Äthyllden- benzhydrazid, Acetaldehyd-benzoylhydrazon C,H 10 0N, = C,H 6 • CO • NH • N: 
CH-CH, (H 320). F: 157° (Klein, Fuchs, Bio.Z. 213, 48). Sehr leicht löslich in Wasser. — 
Zersetzt sich bei längerem Kochen mit Wasser. 

Pentadecylaldehyd-benzoylhydrazon CmH^ON, = C,H 5 • CO • NH • N : CH • [CH,] l8 • CH 3 . 
Schuppen (aus Alkohol). F: 87° (Landa, Bl. [4] 87, 1237). löslich in der Hitze in allen organi- 
schen Lösungsmitteln. 
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Acrolein-benzoylhydrazon C 10 H 10 ON 2 = C 6 H 6 CO-NH • N : CH • CH : CH 2 . Krystalle (aus 
Alkohol). F: 175—177° (v. Adwees, Hkimxe, A. 458, 202). Mäßig löslich in Alkohol, schwer 
löslich oder unlöslich in den meisten anderen organischen Lösungsmitteln. Löslich in Säuren 
und Alkalilaugen. — Wird durch siedende Säuren zersetzt. 

Crotonaldehyd - benzoylhydrazon C n H 12 ON 2 = C„H 6 • CO • NH • N : CH • CH : CH • CH 3 . 
Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 158—159° (v. Auwers, Daniel, J. pr. [2] 110, 258). Leicht 
löslich in Eisessig, mäßig in Alkohol, schwer in Äther. 

<x- Brom -crotonaldehyd -benzoylhydrazon C n H n ON 2 Br = C,H 6 CONHN:CHCBr:CH- 
CH 3 . Nadeln (aus Essigester). F: 151° (v. Adwees, Daniel, J. pr. [2] 110, 258). — Zersetzt 
sich an der Luft unter Gelb- bis Braunfärbung. 

Crotonaldehyd - mef hylbenzoylhydrazon Ci 2 H 14 ON 2 = C 6 H 6 -CO-N(CH 3 )-N:CHCH:CH- 
CH 3 . B. Aus N-Methyl-N-benzoyl-hydrazin (H 320) und Crotonaldehyd in sehr verd. Essig- 
säure unter Eiskühlung (v. Auwers, Heimke, A. 458, 203). — Zähes gelbliches öl. — Färbt 
sich an der Luft allmählich rot. 

Benzyllden - benzhydrazld , Benzaldehyd -benzoylhydrazon C 14 Hj 2 ON 2 = C e H 6 CONH-N: 
CH-C 6 H 6 (H 321; E I 130). B. Entsteht als Hauptprodukt beim Eintragen einer Lösung von 
2 Mol Kaliumferricyanid in überschüssigem Ammoniak in eine wäßr. Lösung von Benzhydrazid 
(Kalb, Gross, B. 59, 732). Beim Behandeln von Benzaldehyd-semicarbazon mit Benzoylchlorid 
in Pyridin (Förster, Saville, Soc. 117, 759). Beim Kochen von Benzyliden-bis-thiobenzoat 
(S. 289) mit Hydrazinhydrat in Alkohol (Bergmann, B. 58, 982). — F: 207—208° (korr.) (B.), 
208° (F., S.). 

2 - Chlor - benzaldehyd - benzoylhydrazon C 14 H U 0N 2 C1 = C e H 6 - CO ■ NH ■ N : CH • C,H 4 C1. 
Nadeln (aus Alkohol). F: 192° (Meisenheimer, Senn, B. 59, 201). Ziemlich schwer löslich 
in den gebräuchlichen Lösungsmitteln. — Löst sich in konz. Schwefelsäure unter Dunkelfärbung 
und Bildung von 2.2'-Dichlor-benzaldazin (vgl. H 7, 234). Beim Kochen mit Kaliumjodid, 
Kalium carbonat und Kupferpulver in Cumol erhält man eine halogenhaltige, bei ca. 240° (Zers.) 
schmelzende Substanz. 

3 -Nitro -benzaldehyd -benzoylhydrazon C 14 H n 3 N 3 = C 6 H 6 - CO • NH • N : CH • C 6 H 4 - NO, 
(H 321). Nadeln (aus absol. Alkohol). F: 190° (Aqgarwal, Darbari, Bat, -Soc. 1929, 1945). 
— Wird durch Einw. von Phosphoroxychlorid in Chloroform teilweise zersetzt (A., D., R.; 
R,, Soc. 1929, 2661). 

6 -Chlor- 3 -nitro -benzaldehyd -benzoylhydrazon C 14 H 10 3 N 3 C1 = C,H 6 - CO ■ NH • N : CH- 
C,HjCl-N0 2 . Nadeln (aus Aceton). F: 135—138° (Meisenheimer, Senn, B. 59, 201). Schwer 
löslich in den gebräuchlichen Lösungsmitteln. — Gegen Alkalilauge beständig. Liefert beim 
Kochen mit Kaliumjodid, Kaliumcarbonat und Kupferpulver in Cumol l-Benzoyl-5-nitro-indazol. 

2.6-Dlnltro-benzaldehyd-benzoylhydrazon C 14 H 10 O 6 N 4 = C 6 H 6 CONHN:CHC 6 H 3 (N0 2 ) 2 . 
Krystalle (aus Aceton oder Eisessig). F: 234 — 236° (v. Auwers, Frese, B. 58, 1373). Schwer 
löslich oder unlöslich in den meisten Lösungsmitteln. — Bleibt beim Erwärmen mit alkoh. 
Lauge unverändert; bei längerem Erhitzen wird Benzoesäure abgespalten. 

Acetophenon - benzoylhydrazon C l5 H I4 ON 2 = C 6 H 5 ■ CO • NH • N : C(CH 3 ) • C 6 H 6 (H 321). 
B. Beim Kochen von N-[/?-Benzoyl-vinyl]-N'-benzoyl-hydrazin (S. 216) mit siedender alkoholi- 
scher Natronlauge (v. Auwers, Mauss, J. pr. [2] 117, 335). — Blättchen (aus Alkohol). F: 
153,5 — 154°. Leicht löslich in Eisessig und Aceton, löslich in Äther, Alkohol und Benzol. 

Cinnamyliden - benzhydrazid, Zimtaldehyd-benzoylhydrazon C je H 14 ON 2 = C 6 H 5 CONH- 
N:CHCH;CHC,H 6 (H 321). F: 192—194° (v. Auwers, Daniel, J. pr. [2] 110, 259). Schwer 
löslich in Äther. — Läßt sich nicht in ein Pyrazolderivat umlagern. 

Benzophenon-benzoylhydrazon C 20 H 16 ON 2 = C„H 6 CO-NH-N:C(C 6 H 5 ) 2 (H 322). B. Aus 
Benzophenon-anil und Benzhydrazid bei 100° oder in siedendem Alkohol (Reddelien, B. 64, 
3130). — F: 115,5°. Leicht löslieh in Chloroform, Äther und Benzol, löslich in Alkohol. Gibt 
mit konz. Schwefelsäure eine schwache gelbe Färbung. — Wird durch verd. Mineralsäuren 
in der Kälte langsam, beim Kochen rasch in Benzophenon und Benzhydrazid gespalten. 

Fluorenon - benzoylhydrazon C 20 H 14 ON 2 = CA • CO • NH • N : C<T 4 . B. Beim Er- 
hitzen von Fluorenon-anil mit Benzhydrazid auf 120° (Reddelien, B. 54, 3131). — Hellgelbe 
Nadeln (aus Alkohol). F: 171°. Leicht löslich in Chloroform, schwer in Alkohol, Benzol und 
Tetrachlorkohlenstoff. Löst sich in konz. Schwefelsäure mit tiefroter Farbe. — Wird durch 
siedende verdünnte Salzsäure teilweise, durch konz. Salzsäure vollständig in Fluorenon und 
Benzhydrazid gespalten. 

Methylglyoxal- bis -benzoylhydrazon C^H^O^ = C 8 H 5 CONHN.C(CH 3 )CH:NNH- 
CO • C,H 5 (H 322). B. Durch längeres Erhitzen von Isonitrosoaceton mit 2,2 Mol Benzhydrazid, 
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anfangs auf dem Wasserbad, später auf 115—120° (Stolle, B. 59, 1744). Entsteht wahr- 
scheinlich beim Behandeln von Dioxyaceton-benzoylhydrazon (s. u.) mit Säuren oder Alkalien 
(H.O. L. Fischer, Taube, B. 57, 1505). — Liefert bei längerem Schütteln mit Jod, gelbem Queck- 
silboroxyd und Magnesiumoxyd in Äther 5-Methyl-2.3-dibenzoyl-2.3-dihydro-1.2.3.4-tetrazin: 
bei einem Versuch wurde statt dieser Verbindung l-Benzamino-4-methyl-1.2.3-triazol erhalten 
(St.). Bei der Oxydation mit alkal. Kaliumferricyanid-Lösung unter gelegentlichem Erwärmen 
erhält man l-Benzamino-5-methyl-1.2.3-triazol und l-Benzamino-4-methyl-1.2.3-triazol (St.). 
Benzoylacetaldehyd - benzoylhydrazon bzw. u> - Benzoylhydrazinomethylen - acetophenon, 
N-LS-Benzoyl-vinyl]-N'-benzoyl-hydrazin C 16 H 14 2 N, = C 6 H s CO-NHN:CHCH 2 COC 8 H 6 
bzw. C 9 H 6 CONH-NHCH:CHCO-C 6 H 6 . B. Aus co-Oxymethylen-acetophenon oder co-Ben- 
zoyloxymethylen-acetophenon und Benzhydrazid in Alkohol bzw. Alkohol + Äther (v. Auwers, 
Mauss, J. pr. [2] 117, 320, 335). — Nadeln (aus Alkohol). F: 145—146°. Ziemlich schwer löslich 
in den gebräuchlichen organischen Lösungsmitteln. Unlöslich in verd. Salzsäure, löslich in 
Natronlauge mit gelber Farbe. Gibt mit Eisenchlorid eine dunkelgrüne Färbung. — Gibt bei 
der Destillation unter vermindertem Druck und beim Kochen mit Eisessig N.N'-Dibenzoyl- 
hydrazin und andere Produkte. Liefert beim Kochen mit alkoh. Natronlauge Acetophenon - 
benzoylhydrazon. Gibt mit Dimethylsulfat und Natronlauge N.N'-Dimethyl-N-[/?-benzoyl- 
vinyl]-N'-benzoyl-hydrazin (Syst. Nr. 2079). 

2 - Methoxy - benzaldehyd - benzoylhydrazon C 16 H 14 2 N 2 = C„H 6 • CO • NH • N : CH ■ C 8 H a ■ ■ 
CH 3 . Nadeln. F: 179° (Aggarwal, Darbari, RIy, Soc. 1929, 1945). 

Anisyliden-benzhydrazid, Anisaldehyd - benzoylhydrazon C^H^OoNj = C 6 H 6 - CO • NHN: 
CHC 6 H 4 0-CH 3 . Nadeln. F: 147° (Aggarwal, Darbari, Ray, -Soc. 1929, 1944). — Gibt 
bei der Reduktion mit Natriumamalgam in absol. Alkohol N'-Benzoyl-N-[4-methoxy-benzyl]- 
hydrazin. Gibt beim Erhitzen mit Phosphoroxychlorid in Chloroform oder Phosphorpentoxyd 
in Xylol auf 130 — 140° oder besser beim Kochen mit isoamylalkoholischer Salzsäure 7-Methoxy- 
1 -phenyl-phthalazin. 

Dioxyaceton-benzoylhydrazon C 1? H 12 3 N 2 = C 6 H 5 - CO -NH-N:C(CH 2 - OH) 2 . B. Aus 
Dioxyaceton und Benzhydrazid in 25%iger Essigsäure (H. O. L. Fischer, Taube, B. 57, 1505; 
vgl. dagegen Klein, Fuchs, Bio.Z. 213, 49). Aus Dioxyacetonhydrazon nach Schottek- 
Baumann (Fi., T.). — Krystalle (aus Alkohol). F: 133° (Fi., T.). Schwer löslich in Wasser. 
Benzol, Äther und Essigester, leicht in Alkohol und Eisessig. — Geht beim Behandeln mit Säuren 
oder Alkalien in Methylglyoxal-bis-benzoylhydrazon(?) über (Fi., T.). 

Veratryliden- benzhydrazid, Veratrumaldehyd -benzoylhydrazon C 16 H 16 3 N 2 = C„H 5 • CO- 
NH-N:CH-C 6 H 3 (0-CH 3 ) 2 . Nadeln (aus absol. Alkohol). F: 176° (Aggarwal, Darbari, Ray. 
Soc. 1929, 1942). — Verhält sich gegen Natriumamalgam und gegen isoamylalkoholische 
Salzsäure analog Anisaldehyd-benzoylhydrazon (s. o.). 

N-Acetyl-N'-benzoyl-hydrazin, Acetyl- benzhydrazid C 9 Hi„0 2 N 2 = C 6 H 6 - CO • NH • NH- 
CO-CH 3 (H 324; EI 131). Liefert bei gelindem Erwärmen mit Phosphorpentaehlorid geringe 
Mengen [a./S.^-Trichlor-äthyliden]-[a-chlor-benzyliden]-hydrazin(?) (S. 219) (Heller, J. pr. [2] 
120, 63). Gibt mit Anilin und Anilinhydrochlorid bei Wasserbadtemperatur N.N'-Dibenzoyl- 
hydrazin, bei 140° N.N'-Dibenzoyl-hydrazin und Benzanilid (H., J. pr. [2] 120, 60). 

N-Chloracetyl-N'-benzoyl-hydrazin, Chloracetyl-benzhydrazid C„H 9 2 N 2 C1 = C 6 H 6 CONH 
NH-CO-CH 2 Cl. B. Aus Benzhydrazid und Chloracetylchlorid in siedendem Benzol (van Alphen, 
R. 48, 417). — Krystalle (aus Wasser). F: 165°. Löslich in warmem Wasser, Alkohol, Äther, 
Chloroform und Aceton, unlöslich in Benzol, Petroläther und Tetrachlorkohlenstoff. — Geht 
beim Erhitzen mit Aceton und Kaliumcarbonat auf 100° in 5-Oxo-2-phenyl-J 2 -dihydro-1.3.4- 
oxdiazin über. 

N.N-DiacetyI-N'-benzoyl-hydrazIn, Dlacetyl-benzhydrazld C n H 12 3 N 2 = C 6 H 6 CONH- 
N(CO-CH 3 ) 2 . B. Aus Benzhydrazid und siedendem Acetanhydrid (Heller, J. pr. [2] 120, 
59). — Nadeln (aus Wasser). F: 152°. Löslich in Alkohol, Benzol, Aceton und Chloroform, 
schwer löslich in Äther und Ligroin. 

Chaulmoograsäure-benzoylhydrazid C 25 H 3S 2 N 2 = C„H 6 - CO • NH • NHCO[CH 2 ] 12 C 6 H 7 . 
B. Aus Chaulmoograsäure-hydrazid und Benzoylchlorid in heißem Benzol (Naeqeli, Stefano- 
witsch, Helv. 11, 641). — Krystalle (aus Alkohol). F: 114°. 

N.N'-Dibenzoyl-hydrazin C^HjjOjjNa = C 6 H 5 CO-NHNHCO-C 6 H s (H 324; E I 131). 
B. Aus Benzhydrazid und Benzoylchlorid in Benzol (Buning, R. 40, 348). Beim Erhitzen von 
N-Acetyl-N'-benzoyl-hydrazin mit Anilin und dessen Hydrochlorid auf dem Wasserbad (Heller, 
J. pr. [2] 120, 60). Beim Erhitzen von Semicarbazidhydrochlorid mit überschüssigem Benz- 
amid auf 190—200° (Mazurewitsoh, HC. 61, 1592). Neben anderen Produkten beim Erhitzen 
von Azodibenzoyl in trockenem Xylol (Wieland, vom Hove, Börner, A. 446, 48). Neben 
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N.N'-Dibenzoyl-äthylhydrazin und analogen Verbindungen bei der Umsetzung von Azodiben- 
zoyl mit Äthyl-, Propyl-, Isopropyl- oder Benzylmagnesiumbromid (Stolle, Reichest, J. pr. 
[2] 122, 346). — Darst. Zur Darstellung aus Benzoylchlorid und Hydrazinsulfat in alkal. Lösung 
(H 325) vgl. Hatt, Org. Synth. 16 [1936], 18; Coli. Vol. II [1943], 208. Ausbeuten an N.N'-Di- 
benzoyl-hydrazin bei der Umsetzung von Benzoylchlorid mit überschüssigem Hydrazinhydrat 
in Äther oder Benzol unter verschiedenen Bedingungen: Naegeli, Stefanowitsch, Helv. 11, 
636. — N.N'-Dibenzoyl-hydrazin existiert außer in den H 325 beschriebenen Modifikationen 
noch in feinen Nadeln, die beim Eindampfen einer alkoh. Lösung neben den beiden anderen 
Formen erhalten werden; die H 325 beschriebenen Prismen sind die beständigste Modifikation 
(Beneath, J. pr. [2] 107, 217). Bei 17° lösen sich 4,7 mg in 100 cm 3 Wasser (B., ./. pr. [2] 
107, 211). — Gibt bei raschem Erhitzen auf ca. 400° außer den H 325 aufgeführten Produkten 
auch Benzonitril und Anilin (Gilbert, Am. Soc. 49, 286, 289). — Pharmakologisches Verhalten : 
Borissow, H. 19 [1894], 505; vgl. H. Staub in J. Houben, Fortschritte der Heilstoff chemie, 
2. Abt. Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 379. 

Salze des N.N'-Dibenzoyl-hydrazins: Beneath, ./. pr. [2] 107, 218—224. Die Alkali- 
salze färben sich beim Erhitzen dunkler und lösen sich in Alkohol mit gelber Farbe. Hydrolyse- 
grad der Alkalisalze in Wasser: B., J. pr. [2] 107, 218. — LiC 14 H u 2 N 2 . B. Aus N.N'-Dibenzoyl- 
hydrazin und Lithiumäthylat-Lösung (B.). Fast farblose Krystalle. Die gesättigte wäßrige 
Losung enthält 0,80 g Li in 1 Liter (B.). — NaCj 4 H n 2 N 2 . Gelbliche Nadeln. Die gesättigte 
wäßrige Lösung enthält 3,46 g Na in 1 Liter; Löslichkeit in wäßr. Lösungen verschiedener 
Natriumsalze: B., J. pr. [2] 107, 214, 218. — Na 2 C 14 H ;o 2 N 2 . B. Aus N.N'-Dibenzoyl-hydrazin 
und Natriumpulver in siedendem Toluol (B.). Gelblich. — KC 14 H u 2 N 2 . Hellgelbe Nadeln. 
Die gesättigte wäßrige Lösung enthält 4,47 g K in 1 Liter; Löslichkeit in wäßr. Lösungen ver- 
schiedener Kaliumsalze: B., J. pr. [2] 107, 215, 218. — RbCi 4 H n 2 N 2 . Gelbliche Krystalle 
(B.). — CsC 14 H n 2 N 2 . Gelbliche KrystaUe (B.). 

CuCj^ijO^Nj. B. Aus N.N'-Dibenzoyl-hydrazin und Kupferacetat in Alkohol (Ben- 
kath, J. pr. [2] 107, 223). Graugrüner Niederschlag. — AgC 14 H u 2 N 2 . Gelbliches Pulver (B., 
J. pr. [2] 107, 220). Löslich in Ammoniak; nimmt in Ammoniak-Atmosphäre 1 NH S auf. 

Mg(C, 4 H u 2 N 2 ) 2 . Pulver (Beneath, J. pr. [2] 107, 219). — Ca(C H H n 2 N 2 ) 2 . Feiner Nieder- 
schlag (B.). — Ba(C u H n OjN 2 ) 2 + 3C 2 H 6 -OH. Blaßgelber krystalünischer Niederschlag (B.). 

ZnC 14 N l0 O 2 N 2 . Feinpulveriger Niederschlag (Beneath, J. pr. [2] 107, 224). — CdC 14 H 10 O 2 N 2 . 
Feinpulveriger Niederschlag (B.). — Quecksilber(II)-salze: Aus dem Mononatriumsalz 
und Quecksilber(II)-chlorid in Wasser oder Alkohol erhält man je nach den Bedingungen die 
Salze Hg(C, 4 H n 2 N,) 2 , ClHgC 14 H n 2 N 2 , HgC 14 H 10 O 2 N 2 (vgl. H 325) (farblose Niederschläge) 
oder HgC I4 H, O 2 N 2 + HgCl 2 (gelbe Nadeln; leicht löslich in Alkohol) (B., J. pr. [2] 107, 221, 222). 
Das Salz HgC 14 H n 2 N 2 zersetzt sich bei gelindem Erwärmen unter Bildung von N.N'-Dibenzoyl- 
hydrazin, Benzil, Quecksilberund Stickstoff. — Tl 2 C i4 H 10 O a N,. Gelblicher pulveriger Niederschlag 
(B., J. pr. [2] 107, 220). — PbC^HmOüNs. Gelber pulveriger Niederschlag (B., J. pr. [2] 107, 223). 

MnC 14 H 10 O 2 N,. Feinpulveriger Niederschlag (Beneath, J.pr. [2] 107, 224). — CoC I4 H 10 O 2 N 2 . 
Scharlachrotes Pulver (B., J. pr. [2] 107, 223). Löst sich in Ammoniak unter Zersetzung mit 
gelbbrauner Farbe. — NiC 14 H 10 2 N 2 . Pulver (B., J. pr. [2] 107, 224). 

N.N'-DImethyl-N.N'-dlbenzoyl-hydrazIn C 16 H 16 2 N 2 = C,H 5 ■ CO • N(CH 3 ) • N(CH 3 ) • CO ■ C„H 6 
(H 326). Darst. Durch Methylierung von N.N'-Dibenzoyl-hydrazin mit Dimethylsulfat und 
Natronlauge (Hatt, Org. Synth. 16 [1936], 19; Coli. Vol. II [1943], 209). 

N-Äthyl-N.N'-dlbenzoyl-hydrazin, N.N'-Dibenzoyl-äthylhydrazln C ls H J6 2 N 2 = C e H 6 - CO- 
NH-N(C 2 H S )-CO-C H 6 (H 326). B. Aus Azodibenzoyl und Äthylmagnesium bromid in Äther 
(Stolle, Reichert, J. pr. [2] 122, 346). — Krystallpulver (aus Alkohol). F: 128°. 

N- Propyl -N.N'-dlbenzoyl-hydrazIn, N.N'-Dlbenzoyl-propylhydrazin C 17 H 18 2 N 2 = C,H 5 - 
CO-NH-N(CH 2 C 2 H 6 )-CO-C 6 H 5 (H 326). B. Analog der vorangehenden Verbindung (Stolle, 
Reichert, J.pr. [2] 122, 346). — Krystallpulver (aus Alkohol). F: 128°. 

N - Isopropyl - N.N'- dibenzoyl - hydrazin, N.N'- Dibenzoyl - isopropylhydrazin C 17 Hi 8 2 N 2 = 
C,H 6 • CO • NH • N(CO ■ C 6 H 6 ) • CH(CH S ),. B. Beim Behandeln von Isopropylhydrazin mit Benzoyl- 
chlorid und Natriumcarbonat in Äther (Neighbors, Mitarb., Am. Soc. 44, 1560; Lochte, Noyes, 
Bailey, Am. Soc. 44, 2564) oder in Benzol (Taipale, HC. 54, 667, 669; C. 1924 I, 902). Entsteht 
auch bei analoger Behandlung von 2.2'-Azopropan (E II 4, 966) (T.). In geringer Menge bei der 
Umsetzung von Azodibenzoyl mit Isopropylmagnesiumbromid in Äther (Stolle, Reichert, 
J. pr. [2] 122, 346). — Nadeln (aus Alkohol). F: 161,5° (Nei., Mitarb.; L., N., B.), 164—165° (T.). 
Löslich in den gebräuchlichen Lösungsmitteln außer Wasser, Äther und Petroläther (L., N., B.). 

N - Methyl - N'- Isopropyl - N.N'- dibenzoyl - hydrazin C 18 H 20 O 2 N 2 = C 6 H 5 • CO • N(CH 3 ) • N(CO • 
C 6 H 5 ) ■ CH(CH 3 ) 2 . B. Bei der Einw. von Dimethylsulfat und konz. Natronlauge auf N-Isopropyl- 
N.N'-dibenzoyl-hydrazin in wenig Alkohol (Ramsperger, Am. Soc. 51, 918). — Krystalle (aus 
verd. Alkohol, Äther oder Äther + Petroläther). F: 76,3 — 76,8°. — Liefert beim Erwärmen 
mit konz. Salzsäure auf dem Wasserbad N-Methyl-N'-isopropyl-hydrazin. 
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N-Isobutyl-N.N'-dibenzoyl-hydrazin, N.N'-Dlbenzoyl-Isobutylhydrazin C 18 H, O,N, = C„H B - 
CO ■ NH • N(CO • C,H,) • CH 2 • CH(CH,), (H 326). B. Durch Einw. von Benzoylchlorid auf Isobutyl- 
hydrazinhydroohlorid, Isobutyliden-isobutylhydrazin oder Diisobutyldiimid in Gegenwart von 
Natriumcarbonat in Benzol (Tatpale, SK. 56, 103; C. 19261, 871). Aus Azodibenzoyl und 
Isobutylmagnesiumbromid in Äther (Stolle, Reichert, J. pr. [2] 122, 347). — Nadeln (aus 
verd. Alkohol). F: 169,5—170° (T.), 167° (St., R.). Löslich in Benzol, Aceton und Alkohol, 
schwer löslich in Äther, unlöslich in Wasser (T.; St., R.). Unlöslich in Sodalösung; löst sich 
in Natronlauge ohne Veränderung (St., R.). 

N.N'- Diisobutyl - N.N'- dlbenzoyl - hydrazin C 22 H, 8 2 N 2 = C 6 H 6 - CO • N(C 4 H e ) • N(C 4 H„)- 
CO-C 6 H 6 . B. AusN.N'-Diisobutyl-hydrazin-hydrochlorid beim Erwärmen mit Benzoylchlorid 
und wasserfreier Soda in Benzol oder durch Behandlung mit Benzoylchlorid und Natronlauge 
bei gewöhnlicher Temperatur (Taipale, B. 56, 961 ; 5K. 66, 96). — Nadeln (aus 80%igem Alkohol). 
F: 79 — 80°. Löslich in Äther, Alkohol, Aceton und Benzol, schwer löslich in Ligroin, unlöslich 
in Wasser. 

N-Isoamyl-N.N'-dlbenzoyl-hydrazln, N.N'-Dlbenzoyl-isoamylhydrazln C 19 H 2a 2 N 2 = C e H 6 - 
CO-NH-NfCsHuJ-CO-CjHj (H 326). B. Aus Azodibenzoyl und Isoamylmagnesiumbromid in 
Äther (Stolle, Reichert, J. pr. [2] 122, 347). — Krystallpulver (aus Alkohol). F: 138°. Löslich 
in heißem Alkohol, schwer löslich in Äther, unlöslich in Wasser. Löst sich in Natronlauge, aber 
nicht in Sodalösung. — Gibt mit Calcium hypochlorit in wäßrig-alkoholischer Lösung eine 
gelbe Färbung. 

y • \a.ß - Dibenzoyl - hydrazlno] - propylenglykol - dibenzoat C 31 H 26 O N 2 = C 6 H 6 • CO • NH • 
N(CO-C 6 H 6 )-CH 2 -CH(O-CO-C 6 H 6 )-CH s -0-CO-C 6 H 6 . B. Aus y-Hydrazino-propylenglykol und 
Benzoylchlorid in 2n-Natronkuge (Freudenberg, Hess, A. 448, 127). — Rrystalle (aus Methanol). 
F: 172—173°. 

Butan-trlcarbonsäure-(1.2.2)-tris-benzoylhydrazid C 28 H 28 6 N 6 = C e H 6 - CO • NHNHCO- 
CH s -C(C 2 H 5 )(CO-NH-NH-CO-C e H s ) 2 . B. Aus Butan-tricarbonsäure-(1.2.2)-trihydrazid und 
Benzoylchlorid in alkoh. Natronlauge (Curtius, Gund, J. pr. [2] 107, 186). — Nadeln (aus 
Alkohol). F: 236°. 

1 - Benzoyl - semlcarbazld C 8 H,0 2 N 3 = C„H 6 • CO • NH • NH • CO • NH 2 (H 327 ; E I 132). 
B. Aus Acetonsemicarbazon und Benzoylchlorid in Pyridin (Forster, Saviixe, Soc. 117, 
759). — F: 222° (F., S.), 225° (Gastaldi, Princivalle, O. 59, 756). 

1 - Benzoyl - thlosemlcarbazid C 8 H B 0N s S = C 6 H 5 • CO • NH • NH • CS • NH 2 . B. Beim Schüt- 
teln von Thiosemicarbazid mit Benzoylchlorid und Natronlauge (Gaertnek, Dissert. [Heidel- 
berg 1924], S. 42). — Blättchen (aus Alkohol). F: 200° (Zers.) (G.). Leicht löslich in heißem 
Alkohol, löslich in heißem Wasser, schwer löslich in Äther (G.). Löslich in Alkalilauge und 
heißer verdünnter Salzsäure (G.). — Liefert beim Kochen mit Blei(II)-oxyd in Alkohol 5-Amino- 
2-phen3d-1.3.4-oxdiazol (Syst. Nr. 4548) (Stolle, Fehrenbach, J. pr. [2] 122, 313). 

4 - Allyl - 1 - benzoyl - thiosemicarbazid C n Hi30N 3 S = C„H 5 - CO • NH • NHCSNHCH 2 - 
CH:CH 2 . B. Aus 4-Allyl-thiosemicarbazid und Benzoylchlorid in Chloroform (De, J.indian 
ehem. Soc. 4, 10; C. 1927 II, 427). — Nadeln (aus Wasser). F: 172°. — Beim Erwärmen mit 
Salzsäure im Rohr auf 100° entsteht 5-Allylamino-2-phenyl-1.3.4-thiodiazol (Syst. Nr. 4548). 

1 .4 - Dibenzoyl - thiosemicarbazid C^HiaOaNsS = C 6 H • CO • NH • NH • CS • NH • CO • C,H 5 . 
B. Aus Benzhydrazid und Benzoylisothiocyanat in Alkohol (Stolle, Feheenbach, J. pr. 
[2] 122,312). — Tafeln und Blättchen (aus Alkohol). F: 176°. Unlöslich in Wasser, kaum lös- 
lich in Äther, schwer löslich in kaltem Alkohol. — Liefert beim Kochen mit Blei(II)-oxyd in 
Alkohol 5-Amino-2-phenyl-1.3.4-oxdiazol (Syst. Nr. 4548). — NH 4 Ci B H 12 0jN s S. Nadeln (aus 
wäßrig -alkoholischem Ammoniak). F: 168° (Zers.). Ziemlich schwer löslich. — Natriumsalz. 
Sehr schwer löslich. 

[d-Campher]-chinon-benzoylcyanhydrazon-(3) C^HlOjNj = C 8 H 14 <^ N co c H . 

B. Aus Campherchinon-cyanhydrazon-(3) und Benzoylchlorid in alkal. Lösung (Forster, 
Saville, Soc. 117, 756). — Tafeln (aus Alkohol). F: 155°. [a] D : +299,6° (Chloroform; c = 0,8). 
Brenztraubensäure-benzoylhydrazon ChH^OjN^C.Hj- CO •NH-N:C(CH S )-C0 2 H (H 327). 
Zur Bildung aus Brenztraubensäure und Benzhydrazid (H 327) vgl. Klein, Fuchs, Bio. Z. 
218, 47. — Blättchen mit 1,5 H s O (aus Wasser). F: 92°. Leicht löslich in Chloroform und Tetra- 
chlorkohlenstoff und in heißem Nitrobenzol, Toluol und Alkohol, löslich in heißem Wasser, 
Aceton und Essigester, unlöslich in Äther, Petroläther und Benzol. Löslich in wäßr. Alkalien. — 
Gibt mit 4-Nitro-phenylhydrazin in verd. Alkohol Brenztraubensäure- [4-nitro-phenylhydrazon]. 
Wird beim Kochen mit Fhthalsäureanhydrid in wäßr. Lösung nur wenig verändert. 

y-Oxo-a-benzoylhydrazono-n-valerlansäure-äthylester, Acetonoxalsäure-äthylester-mono- 
benzoylhydrazon C^H^Nj = C,H 6 -CO-NH-N:C(C0 2 C 2 H 6 )CH 2 CO-CH3. B. Bei längerer 
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Einw. von Benzhydrazid auf Acetonoxalester in konzentrierter wäßrig-alkoholischer Lösung 
bei 40° (v.Atjwers, Cauer, J.pr. [2] 126, 173)..— Blättchen (aus Ligroin). F: 163—164°. 
Leicht löslich in Alkohol und Aceton, schwer in Äther. 

Oxy-benzoylhydrazlno-malonsäure-dläthylester , Benzoylhydrazlno - tartronsäure - diäthyl- 
ester C 14 H 18 6 N ? = C,H 5 -CO-NH-NH-C(OH)(C0 2 -C 2 H 6 ) 2 . B. Aus Oxomalonsäure-diäthylester 
und Benzhydrazid (Staudinges, Hammet, Helv. 4, 224). — Krystalle (aus Benzol). F: 100°. 

Benzyllden-[a-chIor-benzyliden]-hydrazln, Benzalbenzhydrazidchlorid C 14 H n N 2 Cl = 
C 6 H 5 -CC1:N-N:CH-C 6 H B (EI 135). B. Bei der Einw. von unterchloriger Säure auf Benzaldazin 
(Stolle, Netz, B. 65, 1300). — Liefert mit Natriumazid in siedendem Alkohol 1-Benzyliden- 
amino-5-phenyl-tetrazol. 

[a./?./3-Trichlor-äthyliden]-[a-chlor-benzyliden] -hydrazin (?), Dichloracetylbenzoyl- 
hydrazindichlorid C 9 H„N 2 C1 4 = C 6 H 6 -CC1:N-N:GC1-CHC1 2 (?). B. In geringer Menge bei 

5elindem Erwärmen von N-Acetyl-N'-benzoyl-hydrazin mit Phosphorpentachlorid (Heller, 
.pr. [2] 120, 63). — Krystalle (aus Äther). F: 143°. 

Bis - [a - chlor - benzyliden] - hydrazin, Dibenzhydrazidchlorid C 14 Hi N 8 Cl 2 = C„H 5 - 
CC1:N-N:CC1-C,H 5 (H 330; E I 135). Liefert bei der Einw. von Zinn(II)-chlorid in Äther das 
Chlorostannat des Benzaldimins (Sonn, Meyer, B. 58, 1103). Das Chlorostannat gibt beim 
Kochen mit Wasser oder verd. Salzsäure 2.5-Diphenyl-1.3.4-oxdiazol (S., M., B. 58, 1098, 1103). 
Bis-[a-chlor-benzyliden]-hydrazin Uefert mit Natriumazid in siedendem Methanol in Kohlen- 
dioxyd -Atmosphäre Bis - [<x - azido - benzyliden] - hydrazin (s. u.), wenig Bis - [5-phenyl - tetra- 
zolyl-(l)]-amin und sehr geringe Mengen einer bei 105° schmelzenden Substanz; in siedendem 
Alkohol erhält man Bis-[5-phenyl-tetrazolyl-(l)]-amin und geringere Mengen einer bei 172° (Zers.) 
schmelzenden Verbindung, die beim Kochen mit Salzsäure in Anilin und l-Amino-5-phenyl- 
tetrazol gespalten wird (Stoll^, Netz, B. 56, 1301). 

Kupplungsprodukte aus Benzoesäure und Diimid HN:NH 
sowie Stickstof fwasserstoj f säure HN a . 

Dibenzoyl-diimid, Azodlbenzoyl C 14 H 10 O 2 N 2 = C e H 6 -CO-N:NCOC 6 H 5 (H331; EI 136). 
Verändert sich nicht bei längerem Kochen mit Petroläther; beim Erhitzen mit Xylol bilden 
sich N.N'-Dibenzoyl-hydrazin und Spuren von Benzaldehyd (Wieland, vom Hove, Börner. 
A. 446, 48). Beim Kochen mit Dekalin, Tetralin oder Naphthalin wurden 2.5-Diphenyl-1.3.4 
oxdiazol und Benzoesäureanhydrid erhalten (Stolle, Reichert, J.pr. [2] 123, 83; Z.ang 
Ch. 40, 604). Beim Erhitzen mit Dimethyl-/J-naphthylamin in Äther erhält man N.N'-Dibenzoyl 
hydrazin und eine Verbindung von Azodibenzoyl mit 1 Mol Dimethyl-/?-naphthylamin (Syst 
Nr. 1725) (Diels, A. 429, 49). Liefert mit niedrigerschmelzendem Acetaldehyd-phenylhydrazon 
in Äther die höherschmelzende Form, mit höherschmelzendem Acetaldehyd-phenylhydrazon die 
niedrigerschmelzende Form des 2-Phenyl-l-äthyliden-3.4-dibenzoyl : tetrazans (Busch, Müller, 
Schwarz, B. 56, 1604). Gibt mit Benzaldehyd-phenylhydrazon in Äther 2-Phenyl-l-benzyliden- 
3.4-dibenzoyI-tetrazan und geringe Mengen N.N'-Dibenzoyl-hydrazin (Bu., M., Sch.). Mit Benz- 
aldehyd-[4-brom-phenylhydrazon] inÄther entsteht a-[N.N'-Dibenzoyl-hydrazino]-benzaldehyd- 
[4-brom-phenylhydrazon] (B., M., Sch.). Bei der Einw. von Acetophenon - phenylhydrazon 
wurde nur N.N'-Dibenzoyl-hydrazin isoliert (B., M., Sch.). Liefert mit Äthylmagnesiumbromid 
in Äther unter teilweiser Reduktion zu N.N'-Dibenzoyl-hydrazin N.N'-Dibenzoyl-äthylhydrazin ; 
reagiert analog mit anderen Alkylmagnesiumhalogeniden und mit Phenylmagnesiumbromid 
(St., R., J. pr. [2] 122, 346). 

Benzoesäureazid, Benzoylazid, Benzazid C,H 6 ON s = C 6 H 6 • CO • N 3 (H 332). B. Aus 
Benzoylchlorid und Kaliumazid in wäßr. Aceton (Powell, Am. Soc. 51, 2438). — Über Explo- 
sionen von Benzazid vgl. Beroel, Z. ang. Ch. 40, 974. Wird durch Natriumarsenit in siedender 
wäßrig-alkoholischer, alkalischer Lösung unter Stickstoffentwicklung in Natriumbenzoat und 
Ammoniak übergeführt (Gutmann, Fr. 66, 241; B. 57, 1957). Beim Erhitzen mit einer Lösung 
von Stickstoff Wasserstoff säure in Benzol auf 100° unter Druck bildet sich Carbanilsäureazid 
C B H 6 -NH-CO-N 8 (Stolle, Henke- Stark, J. pr. [2] 124, 297). Reagiert mit Triäthylphosphin 
in Äther unter Stickstoff entwicklung und Bildung von Triäthylphosphin-benzoyUmid (S. 220); 
reagiert analog mit Diäthylphenylphosphin und mit Triphenylphosphin (Staudinger, Hauser, 
Helv. 4, 876, 878, 883). Liefert mit Phenylmagnesiumbromid in Äther unter Kühlung 1-Phenyl- 
3-benzoyl-triazen C 6 H 6 -N:N-NH-CO-C 6 H t (Bertho, J.pr. [2] 116, 104, 116). 

Bis- [a- azido -benzyliden] -hydrazin, Dibenzhydrazidazid C, 4 H 10 N g = C 6 H 5 -C(N 3 ):N- 
N:C(N S )-C,H 5 . B. Aus Bis-[a-chlor-benzyliden]-hydrazin und 2 Mol Natriumazid in siedendem 
Methanol in Kohlendioxyd-Atmosphäre, neben anderen Produkten (Stolle, Netz, B. 55, 
1301). — Nach Benzonitril riechende Nadeln (aus Tetrachlorkohlenstoff). F: 139° (Zers.); ver- 
pufft oder detoniert beim Erhitzen über freier Flamme. Unlöslich in Wasser, schwer löslich 
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in Methanol und Alkohol, leichter in warmem Äther, leicht in Chloroform, Tetrachlorkohlenstoff, 
Ligroin und heißem Benzol. — Zersetzt sich bei 10-stdg. Kochen mit Benzol unter Stick- 
stoffentwicklung und Bildung eines schwarzbraunen, nach Benzonitril riechenden Produkts. 
Gibt beim Erhitzen mit Methanol auf 100° 0-Methyl-N-phenyl-N'-[6-phenyl-tetrazolyl-(l)]- 
isoharnstoff und reagiert analog mit siedendem Alkohol. Beim Kochen mit Natriummethylat- 
Lösung bildet sich l-Amino-5-phenyl-tetrazol. Beim Kochen mit Natriumazid in Alkohol in 
Kohlendioxyd-Atmosphäre entsteht Bis-[ö-phenyl-tetrazolyl-(l)]-amin. 

Kupplungsprodukt aus Benzoesäure und einer Stickstoff-Phosphor-Verbindung. 

Triäthylphosphin-benzpylimid C 13 H 20 ONP = C 6 H S • CO • N : P(C 2 H 5 ) 3 . B. Aus Triäthyl- 
phosphin und Benzazid in Äther (Staudinger, Hauser, Helv. 4, 883). — - Krystalle (aus Petrol- 
äthor). F: 62,5 — 63°. Leicht löslich in Alkohol und Äther, schwer in Petroläther. — Zerfällt 
beim Erhitzen auf mehr als 120° oder beim Erhitzen mit Schwefelkohlenstoff im Rohr auf mehr 
als 100° in Triäthylphosphinoxyd und Benzonitril. Liefert beim Aufbewahren, rascher beim 
Erhitzen mit Wasser oder beim Versetzen mit Kalilauge, Triäthylphosphinoxyd und Benzamid. 

[Ammerlahn] 



Substitutionsprodukte der Benzoesäure. 

a) Fluor-Derivate. 

2-Fluor-benzoesäure, o - Fluor - benzoesäure C,H 6 2 F = C 6 H 4 F • C0 2 H (H 333; EI 136). 
F: 126° (Kailan, Antropp, M. 52, 298). Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 
738,7 kcal/Mol (Swietoslawski, Bobinska, J. Chim. phys. 24, 546; vgl. Swarts, C. 19081, 
1046; R. 27, 123). Elektrolytische Dissoziationskonstante k in Wasser bei 17°: 1.25-10 -8 (berechnet 
aus EMK-Messungen) (Kuhn, Wassermann, Helv. 11, 38). Elektrolytische Dissoziationskon- 
stante in 50%igem Methanol bei 17°: Kuhn, W. — Geschwindigkeit der Veresterung durch 
absoluten und verdünnten Alkohol in Gegenwart von Chlorwasserstoff bei 25°: Kai., A., M. 
52, 313. 

Äthyiester C 9 H 9 2 F = C 8 H 4 F • C0 2 • C 2 H S (E I 136). E: —21,3°; Kp 766 : 216—216,5°; 
1)22.3. i ( i452; n^' 3 : 1,4865; np' 8 : 1,5018 (Swarts, J. Chim. phys. 20, 60, 74). — Geschwindigkeit 
der Verseifung durch 0,02n-wäßrig-alkoholische Natronlauge bei 30°: Kindler, A. 464, 286. 

3-FIuor-benzoesäure, m-Fluor-benzoesäure C 7 H 6 2 F = C 6 H 4 F-C0 2 H (H 333; EI 137). 
Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 736,2 kcal/Mol (Swietoslawski, Bobinska, 
J. Chim. phys. 24, 546; vgl. Swarts, C. 1908 I, 1047; R. 27, 123). Elektroly tische Dissoziations- 
konstante k in Wasser bei 16°: 1,4-lü -4 (aus EMK-Messungen berechnet) (Kuhn, Wassermann, 
Helv. 11, 39). Elektrolytische Dissoziationskonatante in 50%igem Methanol bei 17°: Kuhn, W. — 
Geschwindigkeit der Veresterung durch absoluten und verdünnten Alkohol in Gegenwart von 
Chlorwasserstoff bei 25°: Kailan, Antropp, M. 62, 317. 

Äthylester C ) H 9 ! I' = C,H 4 F •CCvC 2 H 6 (E I 137). E: —33,5» (Swarts, J. Chim.phys. 
20, 74). Kp 767l2 : 208,8°. D 84 : 1,1314. nj|: 1,4792; nJJ: 1,4843; np: 1,4942; n^: 1,5036. 

3 -Fluor -benzonitril C,H 4 NF = C 6 H 4 F-CN. B. Aus 3-Fluor-anilin nach Sandmeyer 
(Swarts, J. Chim. phys. 20, 74). — E: —16,05°. Kp 753 : 182,6°. D 26 : 1,1334. n": 1,4978; 
np: 1,5160; n": 1,5276. 

4 -Fluor -benzoesäure, p- Fluor -benzoesäure C,H 6 2 F = C 6 H 4 FC0 2 H (H 333; EI 137). 
B. Beim Kochen von 4.4'-Difluor-diphenyl und analogen Verbindungen mit Chromsäure und 
etwas Vanadiumpentoxyd in Eisessig (Schiemann, Roselius, B. 62, 1813). — Darst.M&n diazotiert 
4-Amino-benzoesäureäthylester und versetzt unter Rühren mit eiskalter Borfluorwasserstoffsäure, 
trocknet das Reaktionsprodukt über konz . Schwefelsäure, erhitzt und verseift mit alkoh. Kalilauge 
(Sch., Winkelmüller, Org. Synth. 18 [1933], 52; Coli. Vol.II [1943], 299). — Verbrennungswärme 
bei konstantem Volumen: 738,2 kcal/Mol (Swietoslawski, Bobinska, J. Chim. phys. 24, 546; 
vgl. Swarts, C. 19081, 1047; R. 27, 124). Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 15°: 
9,1 -10- 5 (aus EMK-Messungen) (Kuhn, Wassermann, Helv. 11, 39), bei 25°: 7,3-10-» (aus der 
Leitfähigkeit) (Rouche, jBI Acad. Belgique [5] 7 [1921], 534). Elektrolytische Dissoziations- 
konstante in 50%igem Methanol bei 16°: Kuhn, W. — Bei der Hydrierung in Gegenwart von 
Platinschwarz in neutraler wäßriger Lösung entstehen Benzoesäure und Hexabydrobenzoesäure 
(Swarts, El. Acad. Belgique 1920, 399; C. 1921 III, 32). Liefert beim Behandeln mit rauchender 
Salpetersäure (D: 1,495) auf dem Wasserbad 4-Fluor-3-nitro-benzoesäure und geringe Mengen 
4-Fluor-l-nitro-benzol (R., El. Acad. Belgique [5] 7, 534; C. 19221, 22). Geschwindigkeit der 
Veresterung durch absoluten und verdünnten Alkohol in Gegenwart von Chlorwasserstoff 
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bei 25°: Kulan, Antropp, M. 52, 320. — Physiologisches Verhalten: H. Staub in J. Houben, 
Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 379. 

Äthylester C 9 H 9 2 F = C,H<FC0 2 C 2 H 6 (H 334; E 1 137). D 25 - 7 : 1,1038 (Swarts, J. Chim. 
phys. 20, 60; C. 1923 III, 918). Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 1057,7 kcal/Mol 
(Swtetoslawski, Bobtnska, J. Chim. phys. 24, 547; vgl. Swabts, C. 1908 I, 1047; R. 27, 124). 
n„' 7 : 1,4669; n£' 7 : 1,4707; nf: 1,4811; n^' 7 : 1,4899 (Swa.). — Geschwindigkeit der Verseifung 
durch 0,02n-Natronlauge bei 30°: Kindler, A. 464, 286; Ar. 1929, 544. 

4-Fluor-benzonitriI C 7 H 4 NF = C„rLF-CN (E 1 138). D 55 " 1 : 1,1070 (Swarts, J. Chim. phys. 
20, 60). na''- 1,4876; ng' 4 : 1,4925; np' 4 : 1,5045; ny' 1 : 1,5153. 

b) Chlor-Derivate. 

2-Chlor-benzoesäure, o-Chlor-benzoesäure C,H 5 2 C1 = C ? H 4 C1-C0 2 H (H 334; EI 138). 

B. Bei der Einw. von Kupferhydrid auf diazotierte Anthranilsäure in Salzsäure bei 0° (Neogi, 
Mttra, Soc. 1928, 1332). Aus 2-ChIor-toluol beim Erhitzen mit Luft unter Druck auf 260° in 
Gegenwart von Sodalösung (Schrader, Abh. Kenntnis Kohle 4, 325; C. 1921 1, 537) oder auf 
285 — 290° in Gegenwart von Zinnvanadat (Maxted, Dunsby, Soc. 1928, 1441) und beim Er- 
hitzen mit Brom unter allmählicher Zugabe eines Gemisches von rauchender Salpetersäure 
und NitroBylschwefelsäure (Varma, Narayan, J. indian ehem. Soc. 4, 283; C. 19281, 489). 
Beim Kochen von 6-Chlor-toluol-sulfonsäure-(2)-chlorid mit verd. Schwefelsäure und Erhitzen 
des entstandenen Öls mit Permanganat-Lösung (Davies, Soc. 119, 879). Neben anderen Pro- 
dukten bei der Einw. von gärender Hefe auf 2-Chlor-benzaldehyd (Netjberg, Liebermann. 
Bio.Z. 121, 314). — Darst. durch Oxydation von 2-Chlor-toluol mit Permanganat (H 334) : Clarke. 
Taylor, Org. Synth. 10 [1930], 20; Coli. Vol. II [1943], 135. Bei der Darstellung aus diazotierter 
Anthranilsäure (H 334) arbeitet man zweckmäßig in Kohlendioxyd-Atmosphäre (Anschütz, 
Claasen, B. 55, 683). 

Physikalische Eigenschaften. F: 140,3° (Sidowick, Ewbank, Soc. 119, 981), 140,2° 
(Andrews, Lynn, Johnston, Am. Soc. 48, 1286), 140° (Davies, Soc. 119, 879). Molekular- 
wärme von fester 2-Chlor-bonzoesäure zwischen 25° (39,0 cal) und dem Schmelzpunkt (54,2 cal) 
und von flüssiger 2-Chlor-benzoesäure zwischen dem Schmelzpunkt (69,2 cal) und 200°: A., L., J. 
Schmelzwärme: 6150 cal/Mol (A., L., J.). Phosphoresciert nach Bestrahlung mit Röntgenstrahlen 
(Newcomer, Am. Soc. 42, 2003). 

Löslichkeit in Wasser bei 100°: 4,02 g in 100 g Lösung (Sidgwick, Soc. 117, 403). Tripelpunkt 
des Systems mit Wasser: 104,8° (Si.). Löslichkeitsdiagramm der Systeme mit Benzol und Heptan : 
Si., Ewbank, Soc. 119, 984, 988. Verteilung bei 25° zwischen Wasser und Toluol: Smith, White, 
J.phys.Chem. 38, 1958; zwischen Wasser und Xylol: 8m., J .phys. Chem. 25, 221; zwischen Wasser 
und Chloroform : Sm.; SM.,Wn., J.phys.Chem. 38, 1970; zwischen Wasser und Äther: Su.,J.phys. 
Chem. 25, 620. Flockende Wirkung des 2-Chlor-benzoat-Ions auf kolloidale Fe(OH) 3 -Lösung: 
Herrmann, Helv. 9, 786. Thermische Analyse des binären Systems mit 3-Chlor-benzoesäure 
(Eutektikum bei 108,7° und 54,2% 2-Chlor-benzoesäure): Johnston, Jones, J. phys. Chem. 32, 
599; vgl. a. Hope, Riley, Soc. 121, 2521; des binären Systems mit 4-Cblor-benzoesäure 
(Eutektikum bei 131,8° und 84,7% 2 - Chlor - benzoesäure) : J., J.; der ternären Systeme mit 
Benzoesäure und 3-Chlor-benzoesäure: H., R., Soc. 121, 2521, 2522; mit 3- und 4-Chlor-benzoe- 
säure: J., J.; vgl. a. H., R., Soc. 121, 2521. Zusammensetzung des Dampfes der gesättigten 
wäßrigen Lösung beim Siedepunkt: Sidgwick, Soc. 117, 404. Oberflächenspannung der ge- 
sättigten wäßrigen Lösung bei 22 — 25°: Rose, Sherwin, J.biol. Chem. 68, 569. Adsorption 
an Tierkohle aus Alkohol bei Zimmertemperatur: Griffin, Richardson, Robertson, Soc. 
1928, 2708. 

Elektrische Leitfähigkeit in Alkohol bei 30°: Hunt, Briscoe, J.phys.Chem. 33, 1503. 
Ionenbeweglichkeit in Alkohol: Ulich, Fortsch. Ch. Phys. 18 [1924/26], 605. Elektrolytische 
Dissoziationskonstante in 50%igem Methanol bei 18° (aus EMK-Messungen) : Kuhn, Wasser- 
mann, Helv. 11, 41. Relative Acidität in Benzol: Brönsted, B. 61, 2062. Elektromotorische 
Kraft der Kette Silber/Silber-2-chlor-benzoat/2-Chlor-benzoesäure/Chinhydron/Platin bei 25°: 
Bodforss, Ph.Ch. 102, 62. 

Chemisches und biochemisches Verhalten. Geschwindigkeit der Oxydation durch 
Permanganat in 0,1 n- und 1 n-Natronlauge bei 18 — 20°: Tronow, Grigorjewa, JK. 61, 655, 661 ; 

C. 1981 II, 428. 2-CMor-benzoesäure geht in alkal. Lösung beim Schütteln mit Wasserstoff 
bei Gegenwart von Nickel in Benzoesäure über; Gesch windigkeit dieser Reaktion: Kelber, 
B. 54, 2257. Ausbeuten an 6-Chlor-3-nitro-bonzoosäure und 2-Chlor-3-nitro-benzoesäure bei 
der Nitrierung (H 335) mit Salpetersäure bei — 30° und 0°: Scheffer, Brandsma, R. 46, 531. 
Das Kaliumsalz liefert beim Erhitzen mit Kaliumacetat, Natriumacetat und Kupferpulver 
auf 245—255° 2-Phenoxy-benzoesäure (Syst. Nr. 1059) (Rosenmünd, Harms, B. 53, 2229). 
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Erhitzt man das Kaliumsalz mit Natriumacetat und Kupferpulver (oder Kupferaoetat?) 
in Wasser im Bohr auf 140—150°, so erhalt man Salicylsäure (R., H., B. 58, 2227, 2230). 
Salicylsäure entsteht ferner beim Kochen von 2-Chlor-benzoesäure mit Piperidin, Natrium - 
carbonat und Kupferpulver in Isoamylalkohol, in geringer Menge auch beim Kochen von 2-Chlor- 
benzoesäure mit Kaliumhydroxyd, Natriumcarbonat und Kupferpulver in Isoamylalkohol 
(Tuttlb, Am. Soc. 45, 1914, 1916). 

Das Calciumsalz liefert bei der trockenen Destillation Xanthon (Syst. Nr. 2467) (Lawson, 
Perkin, Robinson, Soc. 125, 652). Beim Erhitzen von 2-Chlor-benzoesäure im Ammoniak- 
Strom in Gegenwart von Chrompulver bildet sich Anthranilsäure (Chakrabarty, Dutt, J. 
indian ehem. Soc. 5, 513; C. 19291, 501). Das Kaliumsalz liefert beim Erhitzen mit Kupfer(I)- 
rhodamd in Pyridin auf 140 — 150° Diphenylsulfid-dicarbonsäure-(2.2') und andere Produkte 
(R., H., B. 58, 2236). Bei mehrtägigem Erhitzen mit Phosphorpentachlorid im Rohr auf 200° 
erhält man 2-Chlor-benzotrichlorid (Anschütz, A. 454, 99 Anm. 3). 

Geschwindigkeit der Veresterung durch absoluten und verdünnten Alkohol in Gegenwart von 
Chlorwasserstoff bei 25°: Katlan, Antropp, M. 52, 303. 2-Chlor-benzoesäure gibt beim Erhitzen 
mit 2-Chlor-phenol, Natriummethylat-Lösung und wenig Kupferpulver und folgenden Erwärmen 
mit konz. Schwefelsäure auf dem Wasserbad 4-Chlor-xanthon; reagiert analog mit 3-Chlor- 
phenol unter Bildung von 1-Chlor-xanthon, mit 4-Chlor-phenol unter Bildung von 2-Chlor- 
xanthon, sowie mit Bromphenolen und Nitrophenolen (Dhar, Soc. 117, 1067, 1068). liefert 
mit 2.5-Dichlor-phenoI in methylalkoholischer Kalilauge bei Gegenwart von Kupferpulver bei 
170° 2'.5'-Dichlor-diphenyläther-carbonsäure-(2) (Syst. Nr. 1059) (Eckert, Endler, J.pr. [2] 
104, 95). Einw. von Kupfer(I)-rhodanid b. o. 

Die zu N-Phenyl-anthranilsäure führende Umsetzung mit Anilin (vgl. H 9, 335; 14, 327) 
läßt sich auch durch Erhitzen mit Anilin in Gegenwart von Chrompulver bewirken (Chakra- 
barty, Dutt, J. indian ehem. Soc. 5, 513; C. 1929 I, 501). Analog Anilin setzt sich auch o-Phe- 
nylendiamin mit 2-Chlor-benzoesäure in Gegenwart von Kupfer in siedender wäßriger Lösung 
zu N.N'-o-Phenylen-dianthranilsäure um (Clemo, Perkin, Robinson, Soc. 125, 1780). Das 
Kaliumsalz liefert beim Erhitzen mit dem Kaliumsalz des N-Phenyl-glycins, Kaliumcarbonat, 
Kupferpulver und Wasser auf 130 — 160° N-Phenyl-N-[2-carboxy-phenyl]-glycin (Syst. Nr. 1899) 
(Freund, Schwarz, B. 56, 1829). Einw, von Piperidin s. oben. 2-Chlor-benzoesäure gibt 
beim Erhitzen mit 2-Amino-pyridin, Kaliumcarbonat und Kupfer- 
pulver auf 190 — 195° ,,2.3-Düiydro-benzchinazolon-(4)" (s. neben- ^^-^ C0 "^h-^' CH, *»-CH 
stehende Formel; Syst. Nr. 3571) (Seide, A. 440, 316; vgl. Räth, i 1„ 

A. 486 [1931 ], 284 ; Böse, Sen, Soc. 1931, 2840; Seide, Tsohelinzew, ^-^-n^ ^CH**" 
2. obM.Chim. 7, 2314; G. 19381, 601; Späth, Kuffner, B. 71 
[1938], 1658). 

Wird von Kaninchen und Hunden nach Eingabe in den Magen zum größeren Teil unver- 
ändert im Harn ausgeschieden (Novello, Miriam, Sherwtn, J. biol. Chem. 67, 556). Physio- 
logisches Verhalten: H. Staub in J. Houben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. II 
[Berlin-Leipzig 1932], S. 379. 

Bestimmung neben 3- und 4-Chlor-benzoesäure durch fraktionierte Krystallisation der 
Bariumsalze: Hope, Riley, Soc. 121, 2525. 

Hydroxylaminsalz C 7 H B O s Cl + NH 2 -OH. Krystalle (aus Benzol). F: 104,5°JOesper, 
Ballard, Am. Soc. 47, 2426). Löslich in Wasser, Alkohol und Benzol, unlöslich in Äther und 
Ligroin. — Natriumsalz. Elektrische Leitfähigkeit in absol. Alkohol bei 15°, 25° und 35°: 
Lloyd, Paedes, Publ. Carnegie Inst. Nr. 260 [1918], S. 111. 

2-Chlor-benzoesäure-methylester, Methyl- J2-chlor-benzoat] C 8 H,0 2 C1 = CÄCl-CCyCH, 
(H 336). Geschwindigkeit der Verseifung durch Kaliumhydroxyd in Methanol- Wasser-Gemischen 
bei 30°: Jones, McCombie, Scarborough, Soc. 123, 2697; durch Lithiumhydroxyd, Barium- 
hydroxyd und Tetramethylammoniumhydroxyd in Methanol- Wasser- Gemischen: J., McC, Sc, 
-Soc. 125, 2593. 

2-Chlor-benzoesäure-äthyIester, Äthyl- [2-chlor-benzoat] C^OjCl = C 6 H 4 aCO,C 2 H s 
(H 336; E 1 138). DJ 5 -«: 1,1942; n£*: 1,5204; ng'*: 1,5247; nk M : 1,5369; ni' 4 : 1,5471 (v. Auwers, 

A. 422, 166). — Geschwindigkeit der Verseifung durch 70%igen und 95%igen Alkohol bei 30°: 
Blakey, McCombie, Scarborough, Soc. 1926, 2867; durch wäßrig-alkoholische Natronlauge 
bei 30°: Kindler, A. 464, 287; durch wäßrig-alkoholische Kalilauge bei 15°: McC., Sc, Settle, 
Soc. 121, 2314; bei 30°: Cashmore, McC., Sc, Soc. 121, 249. Liefert beim Behandeln mit Phenyl- 
magnesiumbromid in Äther bei 50° 2.2'- Dichlor -benzpinakon (Ell 6, 1035) und 2-Chlor- 
triphenylcarbinol (Hatt, Soc. 1929, 1628). 

2-Chlor-benzoesäure-[d-octyl-(2)-ester] C 15 H 81 4 C1 = C,H 1 aCO s -CH(CH 8 )-[CH il ] 6 CH 3 . 

B. Aus 2-Chlor-benzoylchlorid und rechtsdrehendem Octanol-(2) in Pyridin (Rüle, Mitarb., 
-Soc. 1928, 183). — Flüssigkeit. Kp 14 : 180°. DJ : 1,0473; Bf: 1,0319; Df : 1,0134; Df : 0,9960. 
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<*"''•' +18,36° (unverdünnt; 1 = 1 dm). Rotationsdispersion zwischen 19,7° und 95,6° und 
435,8 und 589,3 mpi: R., Mitarb. 

2-Chlor-benzoesäure-p-tolylester C, 4 H U 2 C1 = C,H 4 Cl-CCy C 6 H 4 -CH 3 . Gibt beim Erhitzen 
mit Aluminiumchlorid auf 140° 2'-Chlor-6-oxy-3-methyl-benzophenon (Ell 8, 199) (Rosen- 

MTJND, SCHNURR, A. 460, 86). 

2-Chlor-benzoesäure-[a-brom -benzylester], Phenylbrommethyl-o- chlor -ben- 
zoat C M H 10 O 2 CIBr = C 6 H 4 C1 • CO a - CHBr • C,H B . B. Aus 2-Chlor-benzoylbromid und Benz- 
aldehyd bei Zimmertemperatur (French, Adams, Am. Soc. 43, 654). — Krystalle (aus Petrol- 
äther). F: 62—63°. 

[2-Chlor-benzoesäure]-anhydrid C 14 H 8 0,C1 2 = (C„H 4 C1-C0) 2 (E 1 138). B. Beim Kochen 
von 2-Chlor-benzoesäure mit Phosphorpentoxyd in Toluol (Rdle, Paterson, Soc. 125, 2161). 
Beim Kochen von 2 Mol Natrium-2-chlor-benzoat mit 1 Mol Oxalylchlorid in Benzol (Adams, 
Ulich, Am. Soc. 42, 607). — F: 79,6° (R., P.). Sehr leicht löslich in Alkohol, Benzol und Chloro- 
form, schwer in Ligroin (R., P.). — Geschwindigkeit der Umsetzung mit Alkohol und mit Cetyl- 
alkohol in Benzol bei 60°: R., P. 

2-Chlor-benzoylchlorid C 7 H 4 0C1 2 = C 6 H 4 C1-C0C1 (H336; EI 139). B. Beim Erhitzen von 
o-Toluolsulfochlorid mit Thionylchlorid auf 240°, neben anderen Produkten (Pollak, Rxjdich, 
M. 43, 217). Neben anderen Produkten beim Behandeln von Benzoylchlorid mit Chlor bei 35° 
in Gegenwart von wasserfreiem Eisen(III)-chlorid (Hofe, Riley, Soc. 121, 2515). — Darst. 
Durch Kochen von 2-Chlor-benzoesäure mit 10 Tln. Thionylchlorid (Novello, Miriam, Sherwin, 
J. biol. Chem. 67, 557). — Kp„: 87° (N., M., Sh.); Siedepunkte zwischen 11 mm (101,5°) und 
26,5 mm (122°) : H., Ri. — Liefert bei der Hydrierung in Toluol bei 150 — 155° in Gegenwart von 
Palladium-Kieselgur und geschwefeltem Chlnolin 2-Chlor-benzaldehyd (Rosenmund, Zetzsche, 
B. 54, 436). Beim Erhitzen mit PC1 5 unter Druck auf 200° entsteht 2-Chlor-benzotrichlorid 
(Anschütz, A. 454, 99). Geschwindigkeit der Verseifung durch wäßr. Aceton bei 0°: Bbrger, 
Olivier, .R. 46, 525. Geschwindigkeit der Reaktion mit Alkohol bei 0°: Norris, Ph. Ch. 130, 665. 

2-Chlor-benzoylbromid C 7 H 4 OClBr = C e H 4 ClC0Br. B. Durch Kochen von 2-Chlor- 
benzoesäure mit 1 Mol Phosphorpentabromid oder besser von Natrium-2-chlor-benzoat mit 
1,2— 1,5 Mol Oxalylbromid (Adams, Uijch, Am. Soc. 42, 608, 610). — Kp 37 : 143—145°. 

2-Chlor-benzaminoesslgsäure, 2-Chlor-hlppursäure C B H 8 3 NC1 = C„H 4 C1C0-NH-CH 2 - 
COjH (H 336). B. Beim Schütteln von Glycin mit 2-Chlor-benzoylchlorid und Natronlauge 
(Novello, Miriam, Sherwin, J. biol. Chem. 67, 557). — Gelbliche Blättchen (aus Wasser). 
F: 176°. Leicht löslich in heißem Wasser, Alkohol und Essigester, unlöslich in Äther, Chloroform, 
Benzol und Petroläther. 

[2-Chlor-benzoyl]-l(-)-asparagin C n H u 4 N,a = C.H^-CO-NH-CH^OjHJCHj-CO- 
NH 2 . B. Beim Schütteln eines Gemisches von 1( — )-Asparagin (E II 4, 896) und 2-Chlor-benzoyl- 
chlorid mit Natronlauge (Berlingozzi, B. A.L. [6] 7, 928). — Schuppen. F: 171° (Zers.). 
[Mff: +20,5°. 

2-Chlor-benzonilrH C,H 4 NC1 = C 6 H 4 a • CN (H 336). B. Beim Behandeln von Salicyl- 
säurenitril mit PC1 6 (Pfeiffer, Engelhardt, Aijuss, A. 467, 173). Durch Umsetzung von 
diazotiertem 2-Chlor-anilin mit Kalium-nickel(II)-cyanid (Korczyübki, Fandrich, C. r. 183, 
422). — F: 43 — 44° (K., F.). — Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von Palladium-Barium- 
sulfat in Eisessig- Schwefelsäure 2-Chlor-benzylamin; bei Anwendung von Natriumacetat 
statt Schwefelsäure erhält man Benzylamin (Rosenmukd, Pfankuch, B. 56, 2261). Beim 
Behandeln mit Salpetersäure (D: 1,52) erhält man 6-Chlor-3-nitro-benzonitril (S.276) (Borsche, 
B. 64, 664; Baddet, R. 43, 708). Reagiert nicht mit Resorcin und Phloroglucin (im Gegen- 
satz zu 3- und 4-Chlor-benzonitril) (Oarro, Sei. Bep. T6hohi Univ. 18, 121; C. 1929 II, 1158). 
Läßt sich durch Einleiten von Chlorwasserstoff in die Lösungen in siedendem Alkohol oder 
Methanol nicht verestern (Pf., E., A.). 

2- Chlor -benzhydroxlmsäure- Chlorid C 7 H,ONCl, = C,H 4 a-CCl:N-OH (H 337). B. Aus 
2-Chlor-benzaldoxim und überschüssigem Nitrosylchlorid in Äther unter Kühlung (Rheinboldt, 

A. 451, 168). — Krystalle (aus Ligroin). F: 56°. Leicht löslich in Alkohol und Äther, schwer in 
Ligroin. 

2 - Chlor - benzoylhydrazln, 2 - Chlor - benzhydrazid C,H,ON 2 Cl = C,H 4 C1-C0-NH-NH 2 . 

B. Aus 2-Chlor-benzoesäure-äthylester durch Kochen mit Hydrazinhydrat (Kalb, Gross, 
B. 59, 732). — Nadeln (aus Äther). F: 109—110°. Sehr leicht löslich in Alkohol, leicht in Wasser, 
ziemlich leicht in Äther. — Liefert beim Behandeln mit 2,4 Mol Kaliumferricyanid und über- 
schüssigem Ammoniak bei 28° 2-Chlor-benzaldehyd. 

3-Chlor-benzoesäure, m-Chlor-benzoesäure C 7 H 6 2 C1 = C„H 4 C1-C0 2 H (H 337; EI 139). 
B. Beim Erhitzen von 3-Chlor-toluol mit Luft unter Druck auf 260° (Schbader, Abk. Kenntnis 
Kokk 4, 325; C. 1921 1, 537). 
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F: 154,25° (Andrews, Lynn, Johnston, Am. Soc. 48, 1286), 154,5° (Sidgwick, Soc. 117, 
403; Si., Ewbank, Soc. 119, 981). Molekularwärme von fester 3-Chlor-benzoesäure zwischen 
25° (39,1 cal) und dem Schmelzpunkt (53,9 cal) und von flüssiger 3-Chlor-benzoesäure zwischen 
dem Schmelzpunkt (64,9 cal) und 205°: A., L., J. Schmelzwärme: 5700cal/Mol (A., L., J.). 
Löslichkeit in Wasser bei 100°: 0,5 g in 100 g Lösung (Si.). Löslichkeitsdiagramm der Systeme 
mit Benzol und Heptan: Si., E., Soc. 119, 984, 988. Tripelpunkt des Systems mit Wasser: 
123,8° (Si.). Verteilung zwischen Wasser und Toluol und zwischen Wasser und Chloroform: 
Smith, White, J. phys. Chem. 33, 1958, 1970. Thermische Analyse der binären Systeme mit 
2-Chlor-benzoesäure (Eutektikum bei 108,7° und 46% 3-Chlor-benzoesäure) und mit 4-Chlor- 
benzoesäure (Eutektikum bei 140° und 79% 3-Chlor-benzoesäure): Johnston, Jones, J.phys. 
Chem. 32, 599; mit 2.5-Dichlor-benzoesäure: Hope, RrLEy, Soc. 123, 2472. Thermische Analyse 
der ternären Systeme mit Benzoesäure und 2-Chlor-benzoesäure : H., R., Soc. 121, 2521; mit 
2- und 4-Chlor-benzoesäure : Johnston, Jones; vgl. a. H., R., Soc. 121, 2521. Zusammensetzung 
des Dampfes der gesättigten wäßrigen Lösung beim Siedepunkt: Sidgwick, Soc. 117, 404. 
Erstarrte Schmelzen aus Borsäure und wenig 3-Chlor-benzoesäure zeigen nach Ultraviolett- 
Bestrahlung rasch abklingendes blaues Nachleuchten (Tiede, RaGOSS, B. 56, 659). Elektrische 
Leitfähigkeit in Alkohol bei 30°: Hunt, Briscoe, J. phys. Chem. 38, 1503. Elektrolytische Dis- 
soziationskonstante in 50%igem Methanol bei 18° (aus EMK-Messungen) : Kuhn, Wasser- 
mann, Helv. 11, 41. Relative Acidität in Benzol: Brönsted, B. 61, 2062. 

3-Chlor-benzoesäure geht beim Schütteln mit Wasserstoff bei Gegenwart von Nickel in 
alkal. Lösung in Benzoesäure über; Geschwindigkeit dieser Reaktion: Kelber, B. 54, 2257. 
Geschwindigkeit der Nitrierung durch Salpetersäure bei — 30 und 0°: Scheffer, Brandsma. 
R. 45, 531. Geschwindigkeit der Veresterung durch absoluten und verdünnten Alkohol in Gegen- 
wart von Chlorwasserstoff bei 25°: Kailan, Antropp, M. 52, 307. — Wird von Kaninchen 
und Hunden nach peroraler Verabreichung zum größeren Teil unverändert im Harn ausge- 
schieden (Novello, Miriam, Sherwtn, J. biol. Chem. 67, 557). Hemmt die Wirkung von Kar- 
toffel-Tyrosinase (Landsteiner, van der Scheer, C. 19291, 2543). Über physiologisches 
Verhalten vgl. ferner H. Staub in J. Houben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. II 
[Berlin-Leipzig 1932], S. 379. — Bestimmung neben 2- und 4-Chlor-benzoesäure durch frak- 
tionierte Kristallisation der Bariumsalze: Hope, Rdley, Soc. 121, 2525. 

Hydroxylaminsalz C,H 6 2 C1 + NH 2 -OH. KrystaUe (aus Alkohol + Äther). F: 144° 
(Oesfer, Ballard, Am. Soc. 47, 2426). Löslich in Wasser und Alkohol, unlöslich in Benzol, 
Äther und Ligrom. — Natriumsalz. Elektrische Leitfähigkeit in absol. Alkohol bei 15°, 25° 
und 35°: Lloyd, Pardee, PM. Carnegie Inst. Nr. 260 [1918], S. 111. 

Äthylester, Äthyl- [3- chlor -benzoat] C 9 H„O a Cl = C e H 4 Cl-C0 2 -C 2 H G (H 338; EI 139). 
Kp 20 _ 21 : 130—130,5° (Kindler, A. 450, 17). Dl 6 - 4 : 1,1859; n£\- 1,5180; n}, M : 1,5223; np M : 
1,5345; n^' 4 : 1,5450 (v. Auwers, A. 422, 166). — Geschwindigkeit der Verseifung durch 70%igen 
und 95%igen Alkohol bei 30°: Blakey, McCombie, Scarborough, Soc. 1926, 2867; durch 
0,02n-wäßrig-alkoholische Natronlauge bei 30°: K., A. 450, 17; Ar. 1929, 544. 

d-0ctyl-(2)-ester C 16 H 21 2 C1 = C 6 H 1 C1-C0 2 -CH(CH 3 )-[CH 2 ] 6 -CH 3 . B. Aus 3-Chlor-benzoyl- 
chlorid und rechtsdrehendem Octanol-(2) in Pyridin (Rule, Mitarb., Soc. 1928, 183). — 
Flüssigkeit. Kp 12 : 175°. Df: 1,0425; Df: 1,0272; Df: 1,0087; Df: 0,9912. ctf: + 35,87° (unver- 
dünnt; 1 = 1 dm). Rotationsdispersion der unverdünnten Substanz zwischen 20° und 94,3" 
und 435,8 und 589,3 mp: R., Mitarb. 

[3-Chlor-benzoesäureJ-anhydrid C 14 H 8 3 C1 2 = (C 6 H 4 CI-CO) 2 (EI 139). B. Beim Kochen 

von 3-Chlor-benzoesäure mit Phosphorpentoxyd in Toluol (Rule, Paterson, Soc. 125, 2161). 

Nadeln (aus Alkohol oder Petroläther), Blättchen (aus Benzol oder Toluol). F: 95,5°. Sehr 
leicht löslich in Alkohol, Benzol und Chloroform, schwer in Ligroin. — Geschwindigkeit der 
Umsetzung mit Cetylalkohol in Benzol bei 60°: R., P. 

3-ChIor-benzoylchlorid C,H 4 0C1 2 = C,H 4 Cl-COCl (H 338; EI 139). B. Neben anderen 
Produkten beim Behandeln von Benzoylchlorid mit Chlor bei 35° in Gegenwart von wasser- 
freiem Eisen(IIl)-ehlorid (Hope, Riley, Soc. 121, 2515). — Siedepunkte zwischen 10 mm (94,5") 
und 26 mm (117,5°): H., R.; Kp 16 : 110° (Novello, Miriam, Sherwin, J. biol. Chem. 67, 558). — 
Geschwindigkeit der Hydrolyse durch wäßr. Aceton bei 0°: Berger, Olivier, R. 46, 524. 
Geschwindigkeit der Reaktion mit Alkohol bei 0°: Norris, Ph. Ch. 180, 665. 

3-Chlor-benzoyIbromid C,H 4 OClBr = C 6 H 4 CI-COBr. B. Durch Kochen von Natrium - 
3-chlor-benzoat mit 1,2—1,5 Mol Oxalylbromid in Benzol (Adams, Ulich, Am. Soc. 42, 608). — 
Kp 40 : 143—147°. 

3-Chlor-benzaminoessigsäure, 3-Chlor-bJppursäure C 9 H 8 3 NC1 = C,H 4 C1-C0-NH-CH 2 - 
C0 2 H (H 339). B. Beim Schütteln von Glycin mit 3-ChIor-benzoylchlorid und Natronlauge 
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(Novello, Miriam, Sherwin, J. bwl. Chem. 67, 558). — Nadeln (aus Wasser). F: 143 — 144°. 
Leicht löslich in heißem Wasser, Alkohol und Pyridin, unlöslich in kaltem Wasser, Äther, Benzol 
und Petroläther. 

3-Ch!or-benzonitril C 7 H 4 NC1 = C^CICN (H 339). B. Aus diazotiertem 3-Chlor-anilin 
durch Einw. von Kaliumcyanid und Nickel(II)-cyanid (Koeczynski, Fandrich, 0. r. 188, 
422). — F: 40,5°. 

4-Chlor-benzoesäure, p-Chlor-benzoesäure C,H 6 2 C1 = C 6 H 4 C1-C0 2 H (H 340; EI 140). 
B. Aus 4-Chlor-toluol beim Erhitzen mit Luft unter Druck auf 260° in Gegenwart von Soda- 
lösung (Schrader, Abh. Kenntnis Kohle 4, 325; C. 1921 1, 537), bei der elektrolytischen Oxy- 
dation an Platin-Elektroden in Eisessig + verd. Salpetersäure (Dunbrook, Lowy, Trans, am. 
»hctroch. Soc. 45, 89; C. 1924 II, 2838) oder an Bleielektroden bei niedriger Stromdichte in 
verd. Schwefelsäure oder Aceton + verd. Schwefelsäure bei ca. 12° oder in verd. Sodalösung 
bei 60° (Fichter, Adler, Helv. 9, 281, 282) sowie bei 40-tägiger Einw. von Stickstofftetroxyd 
(Schaarschmidt, Smolla, B. 57, 39). Geringe Mengen entstehen auch aus 4-Chlor-toluol bei 
2-jährigem Belichten einer wäßr. Suspension in Gegenwart einer Spur Jod (Silberrad, Soc. 
125, 2197). Beim Erhitzen von 4.eu.co-Trichlor-toluol mit Wasser im Rohr auf 200° (Pollak, 
Rudioh, M. 43, 216). Das Kupfer(II)-salz entsteht bei der Einw. einer Lösung von 4-Chlor-benz- 
aldehyd in Toluol auf Kupfer an der Luft bei 80° (Bebnoulli, Schaaf, Helv. 5, 729). 4-Chlor- 
benzoesäure entsteht neben anderen Produkten bei der Umsetzung von 4-Chlor-acetophenon- 
Dampf mit gasförmigem Nitrosylchlorid (Rheinboldt, Schmitz-Dumont, A. 444, 129). Aus 
4-Chlor-«u-oximino-acetophenon beim Erhitzen über den Schmelzpunkt und beim Behandeln mit 
Acetanhydrid oder Thionylchlorid und Zersetzen der Reaktionsprodukte mit Wasser (Borsche, 
B. 62, 1365). Neben anderen Produkten beim Behandeln von Chlorbenzol mit Bromnitromethan 
in Gegenwart von Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff und Zersetzen des Reaktions- 
produkts mit verd. Mineralsäure (Sherrill, Am. Soc. 46, 2756). Aus Benzoesäure-diazonium- 
chlorid-(4) bei der Einw. von ultraviolettem Licht, neben 4-Oxy-benzoesäure (Seyewetz, 
Mounier, C. r. 186, 955; El. [4] 43, 838) und bei der Umsetzung mit Kupfer(I)-chlorid-Lösung 
(Brydöwna, Roczniki Chem. 7, 440; C. 19281, 2820). Tritt im Harn von Hunden nach sub- 
cutaner Injektion von 4-Chlor-benzylcyanid auf (Adeline, Cerecedo, Sherwin, J. biol. Chem. 
70, 463). 

Physikalische Eigenscliaften. F: 239,7° (Andrews, Lynn, Johnston, Am. Soc. 48, 1286), 
241,5° (Sidgwick, Ewbank, Soc. 119, 981). Molekularwärme von fester 4-Chlor-benzoesäure 
zwischen 25° (40,1 cal) und dem Schmelzpunkt (58,8 cal) und von flüssiger 4-Chlor-benzoesäure 
zwischen dem Schmelzpunkt (85,7 cal) und 265°: A., L., J., Am. Soc. 48, 1286. Schmelzwärme: 
7710cal/Mol (A., L., J.). Löslichkeit (g in 100 g Lösung) in Wasser bei 18°: 0,07, bei 25°: 0,08, 
bei 38°: 0,13, bei 50°: 0,30; in absol. Alkohol bei 20°: 31,3 (v. d. Heide, Föli.en, Z. Unters. 
Lebensm. 53 [1927], 493, 494); in Wasser bei 100°: 0,11 (Sidgwick, Soc. 117, 403); Löslichkeit 
in Alkohol-Wasser-Gemischen bei 15°: v. n. H.. F. Löslichkeitsdiagramm der binären Systeme 
mit Benzol und Heptan: Si., Ewbank, Soc. 119, 984, 988. Verteilung zwischen Wasser und 
Toluol und zwischen Wasser und Chloroform bei 25°: Smith, White, J. phys. Chem. 33, 1958, 
1970. Flockende Wirkung des 4-Chlor-benzoat-Ions auf kolloidale Fe(OH) 3 -Lösung: Herrmann, 
Helv. 9, 786. Thermische Analyse der binären Systeme mit 2-Chlor-benzoesäure (Eutektikum 
bei 131,8° und 15,2% 4-Chlor-benzoesäure) : Johnston, Jones, J. phys. Chem. 32, 599; mit 
3-Chlor-benzoesäure (Eutektikum bei 140,0° und 20,8% 4-Chlor-benzoesäure): J., J. Thermische 
Analyse des ternären Systems mit 2- und 3-Chlor-benzoesäure : J., J.; vgl. a. Hofe, Riley, Soc. 
121, 2521. Zusammensetzung und Druck des Dampfes einer gesättigten wäßrigen Lösung bei 
100°: Sl., Soc. 117, 404. Elektrische Leitfähigkeit in Alkohol bei 30": Hunt, Briscoe, J. phys. 
Chem. 33, 1503. Ionenbeweglichkeit in Alkohol: Ulich, Fortsch. Ch. Phys. 18, 605. Elektro- 
lytische Dissoziationskonstante in 50%igem Methanol bei 18° (aus EMK-Messungen): Kotin, 
Wassermann, Helv. 11, 41. 

Chemisches und biochemisches Verhalten. 4-Chlor-benzoesäure liefert bei der elektrolytischen 
Oxydation in Eisessig -f verd. Schwefelsäure an einer Platinanode bei 60 — 70° 4-Chlor-2-oxy- 
benzoesäure (Fiohter, Adler, Helv. 9, 283). Bei der Elektrolyse in 1 n-Sodalösung an einer Blei- 
dioxyd-Anode ohne Diaphragma entsteht Benzoesäure (F., A.). Gibt beim Schütteln mit Wasser- 
stoff in Gegenwart von Nickel in alkal. Lösung Benzoesäure; Geschwindigkeit dieser Reaktion: 
Kelber, B. 54, 2257. 4-Chlor-benzoesäure gibt beim Kochen mit 35 %iger Kalilauge in Gegenwart 
von Kupfer( II) -salzen 4-Oxy-benzoesäure, Phenol und andere Produkte; die Reaktion wird durch 
ultraviolettes Licht beschleunigt (Rosenmund, Luxat, Tiedemann, B. 56, 1950); Geschwindig- 
keit der Abspaltung von Chlor bei 104—105° im ultravioletten Licht in Gegenwart und Ab- 
wesenheit vonKupfer(II)-salz: R., L., T., B. 56, 1954. Abspaltung von Chlor durch wäßrig- 
alkoholische Kalilauge bei Temperaturen zwischen 100° und 170°: Davies, Wood, Soc. 1928, 
1128. Geschwindigkeit der Veresterung durch absoluten und verdünnten Alkohol in Gegenwart 
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von Chlorwasserstoff bei 25°: Kailan, Antropp, M. 68, 310. Beim Kochen einer wäßr. Lösung 
des Kaliumsalzes mit Kaliumcyanid und Kupfer(I) -Cyanid in Wasserstoff-AtmoBphäre unter 
Bestrahlung mit ultraviolettem Licht erhalt man Terephthalsaure (R., L., T., B. 56, 1955). 
4-Chlor-benzoesäure wird von Kaninchen nach Eingabe in den Magen zum größeren Teil 
unverändert ausgeschieden, vom Hund teils unverändert ausgeschieden, teils in 4-Chlor-hippur- 
säure übergeführt (Novello, Miriam, Sherwin, J.biol.Chem. 67, 558; Adeline, Cereoedo, 
Sh., J. biol. Chem. 70, 463). Hemmt die Wirkung von KartoffeltyroBinase (Landsteiner, 
van der Scheer, C. 19291, 2543). Über bactericide Wirkung von 4 - Chlor - benzoesäure und 
Anwendung des Natriumsalzes als Konservierungsmittel (Mikrobin) vgl. Neisser, Ttllmans, 
C. 1926 II, 2504; H. Staub in J. Houben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. II [Berlin- 
Leipzig 1932], S. 379, 380. Physiologische Wirkung: Schübel, Manger, Ar. Pth. 146 [1929], 223. 

Analytisches. 4-Chlor-benzoesäure gibt beim Nitrieren mit Salpeterschwefelsäure bei 130° 
bis 140° und Behandeln der ammoniakalischen Lösung des Beaktionsprodukts mit farbloser 
Natriumsulfid-Lösung eine braunrote Färbung, die sich beim Aufkochen vertieft (Unterscheidung 
von Benzoesäure, bei der die Färbung beim Kochen verschwindet) (v. d. Heide, Föllen, Z. 
Unters. Lebensm. 53, 488; C. 1927 II, 1767; vgl. dagegen Weiss, Z. Unters. Lebensm. 67 [1934], 
84). Weitere Nachweisreaktionen: v. D. H., F. Zur Bestimmung dampft man die alkal. Lösung 
mit Natriumperoxyd ein, erhitzt zu schwacher Glut und bestimmt das abgespaltene Chlor 
gravimetrisch als Silberchlorid (v. d. H., F.). Bestimmung neben 2- und 3-Chlor-benzoesäure 
durch fraktionierte Krystallisation der Bariumsalze: Hope, Riley, Soc. 121, 2525. Über Nach- 
weis und Bestimmung von 4-Chlor-benzoesäure in Lebensmitteln und in pharmazeutischen 
Präparaten vgl. ferner A. Bömer, O. Windhausen in A. Bömer, O. Juckenack, J. Tillmans, 
Handbuch der Lebensmittelchemie, Bd. II, 2. Teil [Berlin 1935], S. 1133, 1153; A. Beythien. 
ebenda, Bd. V [1938], S. 651 ; C. Griebel, ebenda, Bd. IX [1942], S. 238, 297. 

Salze der 4-Chlor-benzoesäure C 7 H 6 2 Cl-fNH 2 -OH. Krystalle (aus Alkohol -f Äther). 
F: 130° (Oesper, Ballard, Am. Soc. 47, 2426). Löslich in Alkohol, unlöslich in Wasser, Äther 
und Ligroin. — NaC,H 4 2 Cl (H 340; E I 140). In 100 g Wasser lösen sich bei 18° 38,46 g (v. d. 
Heide, Föllen, Z. Unters. Lebensm. 53, 495; C. 1927 II, 1767). Elektrische Leitfähigkeit in 
absol. Alkohol bei 15°, 25° und 35°: Lloyd, Pardee, Publ. Carnegie Inst. Nr. 260 [1918], 
S. 111. — KC,H 4 2 C1 (vgl. E I 140). Schuppen. Löslich in Wasser (Fichter, Adler, Helv. 9, 
284). — Cu(C 7 H 4 2 C1)jj + 2H 2 0. Blättchen. 1 Liter wäßr. Lösung enthält bei 20° 1,93 g wasser- 
freies Salz (Ephraim, Pfister, Helv. 8, 379). — AgC,H 4 2 Cl (H 340). Blättchen. 1 Liter wäßr. 
Lösung enthält bei 20° 1,1g wasserfreies Salz (E., Pf.). — Ca(C,H 1 2 Cl) 2 'H- 3H 2 (H 340). 
1 Liter wäßr. Lösung enthält bei 20° 7,37 g wasserfreies Salz (E., Pf.). — Sr(C 7 H 4 O a Cl) 2 4- 4H 2 0. 
Krystalle. 1 Liter wäßr. Lösung enthält bei 20° 13,42 g wasserfreies Salz (E., Pf.). — 
Ba(C 7 H 4 O 2 Cl) 2 -fH 2 (vgl. H 340). Blättchen. 1 Liter wäßr. Lösung enthält bei 20° 1,1 g wasser- 
freies Salz (E., Pf.). — Zn(C 7 H 4 2 Cl) 2 -f 2H 2 0. Krystalle. 1 Liter wäßr. Lösung enthält bei 
20° 6,49 g wasserfreies Salz (E., Pf.). — Cd(C,H 4 2 Cl) 2 + 2H 2 0. 1 Liter wäßr. Lösung enthält 
bei 20° 7,79 g wasserfreies Salz (E., Pf.). — Pb(C 7 H 4 2 Cl) 2 + 2H 2 0. Blättchen. 1 Liter wäßr. 
Lösung enthält bei 20° 0,78 g wasserfreies Salz (E., Pf.). — Mn(C 7 H 4 2 Cl) 2 + 2H 2 0. 1 Liter 
wäßr. Lösung enthält bei 20° 11,58 g wasserfreies Salz (E., Pf.). — Co(C 7 H 4 2 Cl) 2 + 4H s O. 
Niederschlag. Färbt sich beim Entwässern hellviolett. 1 Liter wäßr. Lösung enthält bei 20" 
17,20 g wasserfreies Salz (E., Pf.). — Ni(C 7 H 4 O s Cl) 2 + 4H 2 0. Niederschlag. 1 Liter wäßr. 
Lösung enthält bei 20° 6,60 g wasserfreies Salz (E., Pf.). 

4-Chlor-benzoesäure-methylester, Methyl- [4-chlor-benzoatJ C 8 H 7 2 C1 = C,H,Cl-CO,-CH, 
(H 340). B. Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in eine siedende methylalkoholische Lösung 
von 4-Chlor-benzonitril (Pfeiffer, Engelhardt, Alfuss, A. 467, 173). — Geschwindigkeit 
der Verseifung durch wäßr. Alkohol und durch wäßrig-alkoholische Salzsäure bei 80,2°: Berqer. 
R. 43, 170, 173; durch wäßrig-methylalkoholische Kalilauge (30—90% Methanol) bei 30": 
Jones, McCombie, Scarborouoh, Soc. 128, 2697. 

4-Chlor-benzoesäure-äthylester, Äthyl- [4-chlor-benzoat] C 9 H„0 2 C1 = C 6 H 4 C1C0 2 C 2 H 5 
(H 340; E I 140). B. Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in eine siedende alkoholische Lösung 
von 4-Chlor-benzonitril (Pfeiffer, Engelhardt, Alfuss, A. 467, 174). — Kp 16 : 121 — 122° 
(Kindler, A. 460, 16). DJ 4 : 1,1873; n|J: 1,5225; n' D 4 : 1,5270; n p 4 : 1,5401; n": 1,5515 (v.Auwers, 
A. 422, 166). — Geschwindigkeit der Verseifung durch 70%igen und 95%igen Alkohol bei 30°: 
Blakey, McCombie, Scarborough, Soc. 1926, 2867 ; durch 0,02 n-wäßrig-alkoholische Natron- 
lauge bei 30°: Kindler, A. 450, 16; Ar. 1929, 544; durch wäßrig-alkoholische Kalilauge von 
verschiedenem Alkoholgehalt bei 15°: McC, So., Settle, Soc. 121, 2313; bei 30°: Cashmore, 
McC., Sc, Soc. 121, 250; durch Bariumhydroxyd in wäßr. Alkohol: C, McC., Sc, Soc. 123, 199. 

4-Chlor-benzoesäure-[I-octyl-(2)]-ester *) C 15 H 2 ,0 2 C1 = C 6 H 4 C1C0 S CH(CH 3 )- [CH 2 ] 6 CH 3 . 
Kp 12 : 177—178» (Rule, Mitarb., Soc. 1928, 183). DJ ' 7 : 1,0403; Df: 1,0257; Df : 1,0074; DJ': 

*) Auf S. 183 des Originals als d-ß-Octyl -p-chlorbenzoat bezeichnet. 
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0,9902. af? 15 : — 40,10° (1 = 1 dm). Rotationsdispersion der unverdünnten Substanz zwischen 
20,5° und 95,3° und 435,8 bis 589,3 ny*: R„ Mitarb., Soc. 1928, 184, 185). 

[l-a-Fenchyl]-[4-chlor-benzoat] C 17 H n O s Cl = C 6 H 4 C1C0 2 -C 10 H„. Nadeln (aus Alkohol). 
F: 73—74° (Kenyon, Priston, -Soc. 127, 1477). 

4-Chlor-benzoesäure-chlormethylester CgH.O.jCl.j = C 6 H 4 C1-C0 2 -CH 2 C1. B. Aus 4-Chlor- 
benzoylchlorid und Paraformaldehyd auf dem WaBserbad (Ulich, Adams, Am. Soc. 48, 664). — 
Kp 20 : 163—165°. 

4 - Chlor - benzoesäure - [a-brom-benzylester], Phenylbrommethyl-p-chlor-benzoat 
C 14 H 10 O 2 ClBr = C,H 4 C1 • C0 2 • CHBr • C H 6 . B. Aus 4 - Chlor - benzoylbromid und 1 Mol 
Benzaldehyd bei Zimmertemperatur (French, Adams, Am. Soc. 48, 6S4). — Rrystalle (aus 
Ligroin). F: 110—111°. 

[4-Chlor-benzoesäure] -anhydrld C, 4 H 8 3 C1 2 = (C,H 4 C1C0) 2 (E 1 140). B. Beim Erhitzen 
von 4-ChIor - benzoylchlorid mit dem Natriumsalz der 4-Chlor-benzoesäure (Rtjle, Paterson, 
Soc. 125, 2161). — Darst. Man erwärmt 17,5 g 4-Chlor-benzoylchlorid mit 50 cm 1 (nicht besonders 
getrocknetem) Pyridin in lose verschlossener Flasche 5 Min. auf dem Wasserbad, gießt auf 100 g 
Eis und 50 cm 8 Salzsäure (D: 1,18) und wäscht den Niederschlag erst mit 15 cm s Methanol,, 
dann mit 15 cm* Benzol; Ausbeute nach Krystallisation aus 250 cm 3 Benzol 90% der Theorie 
(Allen, Mitarb., Org. Synth. 26 [1946], 1). — Blättchen (aus Benzol). F: 194,8° (R., P.), 192—193» 
(A., Mitarb.). Bei 30° lösen 100 cm 8 Benzol 0,76 g; sehr schwer löslich in Petroläther, leichter 
in Chloroform (R., P.). — Geschwindigkeit der Umsetzung mit Cetylalkohol in Benzol bei 60°: 
rv.» Jr , 

BIs-{4-chlor-benzoyl]-peroxyd, 4.4 -Dichlor-dibenzoylperoxyd C 14 H 8 4 C1 2 = C,H 4 C1 CO 
OOCOC,H 4 Cl. B. Bei der Einw. von 4-Chlor-benzoylchlorid in Aceton auf eine Mischung 
von 5%igem Wasserstoff peroxyd und 25%iger Natronlauge unterhalb 6° (Gelissen, Hermans, 
B. 58, 292) oder auf eine Lösung von Natriumperoxyd in Eiswasser (Fichter, Adler, Hdv. 
9, 284). — Krystalle (aus Schwefelkohlenstoff). F: 142° (Zers.) (F., A.). — Gegen Stoß und Reiben 
empfindlicher als Dibenzoylperoxyd (G., H.). Liefert bei der Explosion in einer Stahlbombe 
bei 180° 4.4'-Dichlor-diphenyl, wenig 4-Chlor-benzoesäure, Kohlendioxyd und andere Produkte 
(F., A., Hdv. 9, 285). Bei längerem Kochen mit Benzol erhält man 4-Chlor-benzoesäure, 4-Chlor- 
diphenyl und harzige Produkte (G., H., B. 58, 292). Gibt beim Kochen mit Tetrachlorkohlenstoff 
nicht näher beschriebene 4-Chlor-2-trichlormethyl-benzoesäure (G.. D.R.P. 480362: C 1929 II 
2831 ; Frdl. 16, 374). ' ' 

4 -Chlor -benzoylchlorid C,H 4 OCl a = C,H 4 C1C0C1 (H 341; EI 140). B. Neben anderen 
Produkten beim Einleiten von Chlor in Benzoylchlorid bei 35° in Gegenwart von wasserfreiem 
Eisen(III)-chlorid (Hope, Riley, Soc. 121, 2515). Beim Erhitzen von p-Toluolsulfochlorid mit 
Thionylchlorid auf 240° (Pollak, Rudich, M. 48, 216). — Darst. durch Erwärmen von 4-Chlor- 
benzoesäure mit einer Mischung von Thionylchlorid und Phosphoroxychlorid: Gastaldi, 
O. 61 II, 301 Anm. 1; durch Kochen von Natrium -4-chlor-benzoat mit 1,2— 1,5 Mol Oxalyl- 
chlorid in Benzol: Adams, Ulich, Am. Soc. 42, 606. — F: 14—15° (Allen, Mitarb., Org. Synth. 
26 [1946], 2). Siedepunkte zwischen 10,5 (97,5°) und 27,5 mm (119°): H., R., Soc. 121, 2513; 
Kp 22 : 119—120° (A., Mitarb.). — Geschwindigkeit der Hydrolyse durch 50%iges wäßriges 
Aceton bei 0°: Berger, Olivier, R. 46, 524. Geschwindigkeit der Reaktion mit Alkohol bei 0°: 
Norris, Ph. Ch. 180, 665; mit Isopropylalkohol bei 25°: N., Gregory, Am. Soc. 50, 1814. 

4-ChIor-benzoylbromld C,H 4 OClBr = C,H 4 ClCOBr. B. Aus dem Natriumsalz der 4-Chlor- 
benzoesaure durch Kochen mit 1,2—1,5 Mol Oxalylbromid in Benzol (Adams, Ulioh, Am. Soc. 
42, 608). — Kp 27 : 141—143°. 

4-Chlor-benzamId C 7 H a ONCl = C e H 4 Cl-CONH 2 (H 341). Liefert bei der elektrolytischen 
Reduktion an einer Bleikathode in wäßrig-alkoholischer Schwefelsäure bei 35—40° bei hoher 
Stromdichte 4-Chlor-benzylamin (Kindler, Ar. 1927, 402). 

4-Chlor-benzamlnoessigsäure, 4-Chlor-hippursäure C„H 8 0.,NC1 = C H 4 C1CONHCH 2 - 
C0 2 H (H 341). B. Findet sich im Harn von Hunden nach Verfütterung von 4-Chlor-benzoesäure 
(Novello, Miriam, Sherwin, J. biol. Chem. 67, 558; Adeline, Cerecedo, Sh., J. Mol. Chem. 
70, 463). Beim Behandeln von Glycin mit 4-Chlor-benzoylchlorid und Natronlauge (N., M.. 
Sh., J. biol. Chem. 67, 559). — Blättchen (aus Wasser). Schwer löslich in kaltem Wasser, Äther 
Petroläther und Tetrachlorkohlenstoff, leicht in Alkohol, Essigester und heißem Wasser. 

[4 - Chlor - benzoyl] - glycyl - dl - leucin C 15 H 10 O 4 N 2 Cl = C H 4 C1 • CO • NH • CH 2 ■ CO • NH 

CH(C0 2 H)-CH 2 -CH(CH 3 ) 2 . B. Aus Glycyl-dl -leucin und 4-Chlor-benzoylchlorid in ln-Natron- 
lauge (Abderhalden, Rindtorff, Schmitz, Ferment/. 10, 219; C. 1929 I, 2319). — F: 190°. 
Leicht löslich in Alkohol, unlösbch in Äther und Wasser. — Geschwindigkeit der Hydrolyse durch 
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1 n-Natronlauge bei 37°: A., R., Sch., Fermentf. 10, 226. — Wird durch Erepsin nicht gespalten; 
Geschwindigkeit der Spaltung durch Trypsin-Kinase: A., R., Soh., Fermentf. 10, 229, 231. 

[4-Chlor-benzoyl]-1(-)-asparagln C^A^sCl = C 6 H 4 C1C0NH-CH(C0 2 H)-CH 2 C0 
NH 8 . B. Beim Schütteln eines Gemisches aus 1(— )-Asparagin (E II 4, 896), 4-Chlor-benzoyl- 
chlorid und Natronlauge (Beblingozzi, R.A.L. [6] 7, 928). — Nadeln. F: 181° (Zers.). 
[M]g: +41,2°. 

4-Chlor-benzonitrü C 7 H 4 NC1 = C„H 4 C1CN (H 341; EI 140). B. Bei der Einw. von 
Ohioram eisensäureäthylester auf 4-Chlor-/!-benzaldoxim in kalter 2 n-Natronlauge (Bbady, 
McHugh, Soc. 128, 1198). Durch Erwärmen von 4-Chlor-benzamid mit Thionylchlorid in Xylol 
(Kindler, A. 450, 12). ■ — Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von Nickel unter Druok in 
Dekalin bei 160° 4-Chlor-benzylamin und 4.4'-Dichlor-dibenzylamin (v. Braun, Kühn, Weis- 
mantel, .4.449, 266). Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in siedende methylalkoholische oder 
alkoholische Lösungen erhält man 4-Chlor-benzo3säuremethylester bzw. 4-Chlor-benzoesäure- 
äthylester (Pfeiffer, Engelhardt, Alfuss, A. 467, 173). Liefert beim Behandeln mit Salpeter- 
säure (D: 1,5) bei 5° 4-Chlor-3-nitro-benzonitril (Le Fevbe, Turner, Soc. 1927, 1118). Geschwin- 
digkeit der Addition von Schwefelwasserstoff in Natriumäthylat-Lösung bei 60,6° und 1,75 Atm. : 
Ktndler, .4.450, 12. — Wird im Organismus von Hunden und Kaninchen nach subcutaner 
Injektion fast vollständig zersetzt (Adeline, Cerecedo, Sherwin, J. biol. Chem. 70, 466). 

O - [4 - Chlor-benzoyl] - carbhydroxamsäure-äthylester, N - [4 - Chlor - benzoyloxy] - urethan 

C 10 Hi O 1 NCl = C 6 H 4 Cl-CO-O-NH-CO s -C ? H ? . B. Aus dem Natriumsalz des Carbhydroxam- 
säureäthylesters und 4-Chlor-benzoylchlorid in Äther (Oesper, Cook, Am. Soc. 47, 424, 426). — 
Krystalle (aus Äther oder Ligroin). F: 75 — 76°. — AgC 10 H 9 O 4 NCl. In feuchtem Zustand gelb, 
nach dem Trocknen farblos. F: ca. 210°. Schwer löslich in Chloroform und Benzol, unlöslich 
in Tetrachlorkohlenstoff, Äther und Ligroin. Ziemlich unbeständig. 

0- [4-ChIor-benzoyI]-carbhydroxamsäure-propylester C U H 12 4 NC1 = C 6 H 4 C1C0 0NH- 
C0yCHj-C 2 H 6 . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Oesper, Cook, Am. Soc. 47, 426). — • 
Krystalle (aus Ligroin). F : 38°. — AgC n H n 4 NCl. In feuchtem Zustand gelb, nach dem Trocknen 
farblos. Schwer löslich in Chloroform und Benzol, unlöslich in Tetrachlorkohlenstoff, Äther 
und Ligroin. Ziemlich unbeständig. 

N-Äthyl-0-U-chlor-benzoyl]-carbnydroxamsäure-äthylester C, 2 H 14 4 NC1 =-- C 8 H 4 C1C00 
N(C 2 H 8 ) • C0j-C 8 H 6 . B. Aus dem Silbersalz des 0-[4-Chlor-benzoyl]-carbhydroxamsäure-äthyl- 
esters und Äthyl Jodid in Äther, Ligroin oder Chloroform unter Lichtausschluß (Oesper, Cook. 
Am. Soc. 47, 426). — Ist nicht näher beschrieben. 

N-Äthyl-0-[4-chlor-benzoyl]-carbhydroxamsäure-propylester C 13 H 16 4 NC1 = C 6 H 4 C1C0 
0-N(C 2 H ä )-C0 2 -CHj-C 2 H 5 . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Oesper, Cook, Am. Soc. 
47, 426). — Ist nicht näher beschrieben. 

4 - Chlor - benznitrolsäure C,H 6 3 N 2 C1 = C 6 H 4 C1 • C( : N • OH) • N0 2 . B. Beim Behandeln 
von 4-Chlor-a-benzaldoxim mit 0,5 Mol Stickstofftetroxyd in Äther unter Kühlung (Ruggeri, 
0. 58, 694). — Gelbliche Nadeln (aus Ligroin). F: 78—79° (Zers.). Löslich in kaltem Äther. 
Alkohol, Aceton und Chloroform, schwer löslich in kaltem Benzol und heißem Ligroin. Löst 
sich in Älkalilaugen und Alkalicarbonat-Lösungen mit intensiv roter Farbe. — Beim Behandeln 
mit Alkalicarbonat-Lösungen und beim Erhitzen mit einigen organischen Lösungsmitteln erhält 
jmah 3.5-Bis-[4-chlor-phenyl]-1.2.4-oxdiazol und 3.4-Bis-[4-chlor-phenyl]-furoxan (Syst. Nr. 4496). 

4-ChIor-benznitrolsäure-benzoat C 14 H 8 4 N 2 C1 = C 6 H 4 C1 • C( : N • O • CO • C 6 H 6 ) • N0 2 . B. 
Beim Schütteln von 4-Chlor-benznitrolsäure in Äther mit Benzoylchlorid und Natronlauge 
(Ruggeri, O. 53, 695). — Nadeln (aus Alkohol). F: 115°. Löslich in kaltem Äther, Chloroform, 
Aceton und Benzol, leicht löslich in heißem Alkohol und Ligroin. 

N-Benzoyl-N'-[4-chlor-benzoyI]-hydrazin CuHyOjN»« = C 6 H 4 C1C0NHNHC0C 6 H 6 . 
B. Aus Benzoylhydrazin und 4-Chlor-benzoylchlorid in Natronlauge (Gilbert, Am. Soc. 49, 
290). — Krystalle (aus Alkohol). F: 222—223° (unkon-.). — Liefert beim Erhitzen auf 410° 
Anilin und 4-Chlor-anilin. 



2.3-Dlchlor-benzoesäure C,H 4 2 C1 2 , Formel I (H 342). F: 168,3° (korr.) (Hope, Riley, 
Soc. 128, 2478). Thermische Analyse des binären Systems mit 2.5-Dichlor-benzoesäure: H., R., 
Soc. 123, 2473, 2479. 

Äthylester C 9 H 8 O a Cl 2 = C 6 H3Cl 2 -CO a -C 2 H 6 . Geschwindigkeit der Verseifung mit 70%igem 
und 95%igem Alkohol bei 30°: Blakey, McCombie, Scarbobough, Soc. 1926, 2867. 

2.4-Dlchlor-benzoesäure C 7 H 4 2 C1„ Formel II (H 342; EI 141). B. In geringer Menge 
bei der elektrolytischen Oxydation von 2.4-Dichlor-toluol in verd. Schwefelsäure an einer Blei- 
■dioxyd-Anode (Fichter, Adler, Helv. 9, 286). — Darst. Durch Erwärmen von 2.4-Dichlor- 
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benzotrichlorid (vgl. EI 141) mit 4 Tln. 95%iger Schwefelsäure auf 70—80° (Villiger, B. 
61, 2698). — Wird bei der elektrolytischen Oxydation in Natriumsulfat-Lösung an einer Blei- 
dioxyd-Anode zu Kohlendioxyd verbrannt (F., A.). Gibt bei der Nitrierung mit Salpetersohwefel- 
Fiäure 4.6-Dichlor-3-nitro-benzoesäure (V.). — NaC 7 H a 2 Cl 2 (F., A.). 

Äthylester C„H 8 2 C1 2 = C 6 H 3 C1 2 C0 2 C 2 H 6 . Geschwindigkeit der Verseifung mit 70%igem 
und 95%igem Alkohol bei 30°: Blake y, McCombie, Scarborough, Soc. 1926, 2867. 

Glycerin-a-benzoat-jS-[2.4-dichlor-benzoat] C 17 H 14 6 C1 2 = C„H 6 -CO • • CH 2 - CH(0 • CO- 
C 6 H 3 C1 2 ) • CH 2 • OH. B. Bei der Einw. von Natriumnitrit und Essigsäure auf salzsaures 
y-Amino-propylenglykol-a-benzoat-/?-[2.4-dichlor-benzoat] (Bergmann, Brand, Dreyer, B. 54, 
965). — öl. 

y- Amino-propylenglykol - a - benzoat - ß - [2.4 - dichlor - benzoat] C 17 H, 6 4 NC1 2 = C,H 6 • CO • 
0CH 2 -CH(0C0-C 6 H 3 C1 2 )CH 2 NH 2 . — Hydrochlorid C 17 H 15 4 NC1 2 + HCl. B. Beim 
Erwärmen von y-Benzamino-propylenglykol-a-benzoat-/?-[2.4-dichlor-benzoat] mit Phosphor- 
pentachlorid auf dem Wasserbad, Lösen in Alkohol und Versetzen mit 5n-8alzsäure (Berg- 
mann, Brand, Dreyer, B. 54, 964). Krystalle (aus Alkohol + Äther), Nadeln (aus Wasser). 
F: 170 — 172°. Leicht löslich in heißem Wasser. 

v-Benzamino - propylenglykol -a- benzoat - ß - [2.4 - dichlor-benzoat] C 24 H 19 6 NC1 2 = C 6 H S • 
C0-0-CH 2 -CH(OCOC H 3 C1 2 )-CH 2 NHCOC 6 H 5 . B. Durch Einw. von 2.4-Dichlor-benzoyl- 
chlorid auf y-Benzamino-propylenglykol-a-benzoat in Gegenwart von Pyridin (Bergmann, 
Brand, Dreyer, B. 54, 964). — F: ca. 102°. 

Bis- [2.4 - dichlor - benzoyl] - peroxyd, 2.4.2'.4'- Tetrachlor - dibenzoylperoxyd C 14 H 6 4 C1 4 =■- 
C a H 3 Cl 2 C0 0-0C0-C 6 H 3 Cl 2 . B. Beim Eintropfen einer Lösung von 2.4-Dichlor-benzoyl- 
chlorid in Aceton in eine Lösung von Natriumperoxyd in Eiswasser (Fichter, Adler, Helv. 
9, 287). — Krystalle (aus Petroläther). F: 106°. — Liefert bei vorsichtigem Erhitzen im Vakuum 
2.4.2'.4'-Tetrachlor-diphenyl, wenig 2.4-Dichlor-benzoesäure, Kohlendioxyd und andere Produkte. 

2.4-Dichlor-benzoylchiorid C,H 3 0C1 3 = C 6 H S C1 2 C0C1 (H 342). B. Durch Einw. von 1 Mol 
Wasserdampf auf in heißer konzentrierter Schwefelsäure gelöstes oder auf 150° erhitztes 2.4-Di- 
chlor-benzotrichlorid (BASF, D.R.P. 331 696; C. 1921 II, 558; Frdl. 13, 272). — Kpj,,: 152—155°. 

2.4-Dichlor-benzonitrll C 7 H 3 NCI 2 = C 6 H 3 C1 2 CN (H 342). Kp: 215° (Adeline, Cerecedo, 
Sherwin, J. biol. Chem. 70, 468). — Wird im Organismus des Hundes nach subcutaner Injektion 
vollständig zersetzt. 



00 2 H 


C0 2 H C0 S II 


C0 2 H 


C0 2 CjH 5 


C0 2 H 


CO a H CO a H 


d: 




Cl-r^^-yCl 




C1-L_J-C1 


n ,ci n 

ci-L^^J.ci ci-i^^J-ci 




Cl 




Cl 




CI 


I. 


II. III. 


IV. 


V. 


VI. 


VII. VIII. 



2.5-DIchlor-benzoesäure C 7 H 4 2 C1 2 , Formel III (H 342; EI 141). B. Neben anderen 
Produkten beim Einleiten von Chlor in Benzoylchlorid bei 35° in Gegenwart von wasserfreiem 
Eisen(III)-chlorid und folgenden Verseifen (Hope, Riley, Soc. 121, 2515, 2524). Aus diazotierter 
5-Chlor-2-amino-benzoesäure nach Sandmeyer (Eller, Klemm, B. 55, 222). — F: 154,4° 
(korr.) (Hope, Riley, Soc. 128, 2479). Thermische Analyse der binären Systeme mit 3-Chlor- 
benzoesäure und mit 2.3-Dichlor-benzoesäure: H., R., Soc. 128, 2472, 2473, 2479. 

Äthylester C 8 H 8 2 C1, = C,H S C1 2 C0 2 -C 2 H 6 (H 343). Geschwindigkeit der Verseifung mit 
70%igem und 95%igem Alkohol bei 30°: Blakey, McCombie, Scabborough, Soc. 1926, 2867. 

2.6-Dichlor-benzoesäure C 7 H 4 2 C1 2 , Formel IV (H 343; EI 141). F: 144° (Lehmstedt, 
Schrader, B. 70 [1937], 1530; vgl. a. Davies, Soc. 119, 873). 

3.4-Dichlor-benzoesMure-äthylester C»H 8 2 C1 2 , Formel V (H 344). Geschwindigkeit der 
Verseif ung mit 70%igem und 95%igem Alkohol bei 30°: Blake y, McCombie, Scarborodgh, 
Soc. 1926, 2867. 

3.5-Dichlor-benzoesäure C 7 H 4 2 Clj, Formel VI (H 344; E 1 141). B. Durch Diazotieren 
von 3.5-Dichlor-4-amino-benzoesäure mit Salpetersäure (D: 1,48) und Kaliumpyrosulfit K 2 S 2 5 
unter Eiskühlung und Erwärmen der Diazolösung mit Alkohol und Kupfersulfat (Elion, R. 42, 
177). — F: 188°. 

B 1 141, Z. 10 v. u. statt „Eiswasser (Franohtmont" lies „siedende Kalilauge (van Dorssen". 

Äthylester C„H 8 2 C1 2 = C,H 3 C1 2 • CO, • C 2 H 6 . Geschwindigkeit der Verseif ung mit 70 % igem 
und 95% igem Alkohol bei 30°: Blakey, McCombie, Scarboeough, Soc. 1926, 2867. 

2.3.5-Trichlor-benzoesäure C 7 H 3 2 C1 3 , Formel VII (H 345). B. Durch Oxydation von 
2.3.5-Trichlor-benzaldehyd mit Permanganat (Hodgson, Beard, Soc. 1927, 2382). 
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3.4.5-TrlchIor-benzoesüure C,H,O t Cl„ Formel VIII auf S. 229 (H 346). B. Durch Oxydation 
von 3.4.5-Trichlor-benzaldehyd mit alkal. Kaliumpermanganat-Lösung (van de Bunt, R. 48, 132). 
— F: 210 — 210,5°. Leicht löslich in Aceton, mäßig in Benzol und Chloroform, schwer in Petrol- 
äther und siedendem Wasser. 

Pentachlorbenzoesäure, Perchlorbenzoesäure C,H0,C1 6 = CeCVCOjH (H 347; EI 142). 
B. Beim Kochen von 2.3.4.5.6-Pentachlor-toluol mit Salpetersäure (D: 1,42) bei Gegenwart 
von etwas Quecksilber (Silbekrad, Soc. 127, 2684). — Prismen (aus Toluol + Petroläther). 
F: 199,5°. Leicht löslich in Toluol und Alkohol. 

Methylester C g H 3 2 a 5 = C 6 C1 6 -C(VCH3. B. Bei 30-stdg. Kochen von Pentachlorbenzoyl- 
chlorid mit Methanol (Kikpal, Kunze, B. 62, 2105). — Prismen (aus Methanol). F: 97°. 

Pentachlorbenzoylchlorld 0,001, = C 6 C1 5 -C0C1. B. In geringer Menge bei stundenlangem 
Sieden von asymmetrischem Tetrachlorphthalylchlorid, am besten in Gegenwart von freiem 
Chlor (Klbpal, Kunze, B. 62, 2104). — Tafeln (aus A.). F: 87°. Leicht löslich in den meisten 
organischen Lösungsmitteln. 

c) Brom-Derivate. 

2-Brom-benzoesäure, o-Brom-benzoesäure C 7 H 6 2 Br = C ? H 4 BrC0 2 H (H 347; EI 142). 
B. und Darst. Durch Oxydation von 2-Brom-toluol mit Luft in Gegenwart von Zinnvanadat 
bei 290° (Maxted, Dunsby, Soc. 1928, 1441). Ausbeuten an 2-Brom-benzoesäure bei der 
Oxydation von 2-Brom-toluol mit Permanganat (H 347) unter verschiedenen Bedingungen: 
Bigelow, Am. Soc. 44, 2015 — 2018. Man diazotiert Anthranilsäure (vgl. H 347), trägt die 
Diazolösung bei 70 — 80° in Kupfer(I)-bromid-Lösung ein und läßt 1 Stde. stehen; Ausbeute ca. 
85% (Meisenheimer, Zimmebmann, v. Kummer, A. 446, 213). 

Löslichkeit in Wasser bei 22 — 25°: Rose, Sherwin, J. biol. Chem. 68, 569. Die bei 25° ge- 
sattigte Lösung in absol. Alkohol ist 0,348 n (Kailan, Hexkl, M . 52, 262). Flockende Wirkung des 
2-Brom-benzoat-Ions auf kolloidale Fe(OH) 3 -Lösung : Herrmann, Helv. 9, 786. Verteilung zwischen 
Wasser und Chloroform bei 25°: Smith, White, J. phys. Chem. 33, 1967. Kryoskopisches 
Verhalten in p-Toluidin : Goldschmidt, Overwten, Ph. Ch. [A] 143, 370. Oberflächenspannung 
der gesättigten wäßrigen Lösung: R., Sh. Adsorption an Tierkohle aus Alkohol bei Zimmer- 
temperatur: Griffin, Richardson, Robertson, Soc. 1928, 2708. Elektrische Leitfähigkeit 
in Anilin in Gegenwart von Diäthylbenzylamin, a-Picolin und symm. Kollidin bei 25°: 
Goldschmidt, Johnsen, Overwien, Ph. Ch. 110, 257. Elektrolytische Dissoziationskonstante 
in 50%igem Methanol bei 18° (aus EMK -Messungen) : Kuhn, Wassermann, Helv. 11, 42. 
Einfluß auf die Geschwindigkeit der Umlagerung von Diazoaminobenzol in Anilin-Lösung 
und von p-Diaz'oaminotoluol in p-Toluidin-Lösung bei 45°: Goldschmidt, Johnsen, Overwien, 
Ph. Ch. 110, 252; G., O., Ph. Ch. [A] 143, 365. 

2-Brom-benzoesäure geht beim Schütteln mit Wasserstoff in Gegenwart von Nickel in 
alkal. Lösung in Benzoesäure über; Geschwindigkeit dieser Reaktion: Kelber, B. 54, 2257. 
Gibt beim Erhitzen mit 2 Äquivalenten Kupferpulver auf 160° Kupfer(I)-benzoat und Kupfer(I)- 
bromid, beim Kochen mit Kupferpulver in Wasser Benzoesäure und geringe Mengen Diphen- 
säure, während beim Erhitzen des Kaliumsalzes mit überschüssigem Kupferpulver und etwas 
Wasser auf 100° unter Rühren bis 43% Diphensäure entstehen (Hurtley, »Soc. 1929, 1871). 
Das Natriumsalz liefert beim Kochen mit Kupferacetat und Natriumacetat in Wasser (Hurtley) 
und beim Kochen mit /?-naphthalinsulfonsaurem Natrium und Kupferpulver unter wiederholtem 
Zusatz von Soda (Rosenmund, Harms, B. 58, 2231) Salicylsäure. Ausbeuten an 6-Brom- 
3-nitro-benzoesäure und 2-Brom-3-nitro-benzoesäure bei der Nitrierung (H 347) bei — 30° und 0° : 
Scheffer, Brandsma, It. 45, 531. Das Natriumsalz gibt mit Na 2 S0 3 in Gegenwart von Kupfer- 
sulfat in Wasser bei 120 — 130° Benzoesäure-sulfonsäure-(2) (Rosenmund, Zetzsche, B. 64, 
439). Das Natriumsalz liefert beim Kochen mit Kaliumrhodanid in Gegenwart von Kupfer- 
pulver in Wasser Diphenyldisulfid-dicarbonsäure-(2.2') (Syst. Nr. 1067) und reagiert analog 
mit Kaliumselenocyanat in Gegenwart von Kupferpulver in Wasser bei 150° (Ro., Harms, 
B. 53, 2237, 2240). Das Kaliumsalz liefert bei längerem Erwärmen mit Trikaliumarsenit und etwas 
Kupferpulver in wäßr. Alkohol Benzoesäure-arsonsäure-(2) (Ro., B. 54, 438). 

Geschwindigkeit der Veresterung durch absoluten und wasserhaltigen Alkohol und absolutes 
und wasserhaltiges Glycerin in Gegenwart von Chlorwasserstoff bei 25° : Kailan, Hexel, M. 52, 
262, 272. 2-Brom-benzoesäure liefert mit Resorcin in der Schmelze oder bei Gegenwart von 
Kupfersulfat in Biedender verdünnter Natronlauge das Lacton der 2'.4'-Dioxy-diphenyl-carbon- 
säure-(2) (s. nebenstehende Formel; Syst. Nr. 2514) (Hurtley, Soc. 

1929, 1872. 2-Brom-benzoesäure gibt mit Acetylaceton bei Gegenwart / ' \_ 

von Kupferpulver in siedender Natriumäthylat-Lösung ms-[2-Carb- HO-<Q y— ' 
oxy-phenyl]-acetylaceton; bei der analogen Umsetzung mit Benzoyl- 
aceton entsteht 2-Phenacyl-benzoesäure (Hurtley, Soc. 1929, 1871, 1872). Gibt beim Kochen mit 
Malonester und Kupferacetat in Natriumäthylat-Lösung 2-Carboxy-phenylmalonsäure-diäthyl- 
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ester (H., Soc. 1989, 1872). Einw. von Kaliumrhodanid und Kaliumselenocyanat s. S. 230. Bei der 
Umsetzung mit Acetessigester in Gegenwart von Kupferpulver in siedender Natrium&thylat- 
Lösung entsteht 2-Carboxy-phenylessigsäure-äthylester, der in geringerer Menge auch bei An- 
wendung von Acetondicarbonsäure-diäthylester erhalten wird (H.). 2-Brom-benzoesäure kon- 
densiert sich mit 2-Amino-phenylarsonsäure in Gegenwart von Kaliumcarbonat und wenig 
Kupferpulver und Kupfer(I)-jodid in siedendem Isoamylalkohol zu Diphenylamin-carbon- 
säure-(2)-arsonsäure-(2') (Syst. Nr. 2325) (Wintersteiner, Lieb, B. 61, 1131). 

Geht im Organismus des Kaninchens und des Hundes nach Eingabe in den Magen in 
2-Brom-hippursäure über (Novello, Miriam, Sherwin, J. biol. Chem. 67, 559). Physiologisches 
Verhalten: H. Staub in J. Houben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. II [Berlin- 
Leipzig 1932], S. 381. 

Hydroxylaminsalz C 7 H 6 2 Br -f NH 2 OH. Krystalle (aus Chloroform). F: 99° (Oespek, 
Ballard, Am. Soc. 47, 2426). Löslich in Wasser und Alkohol, unlöslich in Äther. 

2-Brom-benzoesäure-äthylester, Äthyl-[2-brom-benzoat] C 9 H 9 2 Br = C 6 H 4 BrC0 2 C 2 H 5 
(H 348; E I 142). Kp: 265° (Kindleb, A. 464, 287); Kp 16 : 135° (Cashmore, McCombie, Scar- 
borough, Soc. 121, 249). Dl 5 '«: 1,4438; n£*: 1,5409; nJ, M : 1,5455; n$': 1,5584; ny' 4 : 1,5694 
(v. Auwers, A. 422, 166). — Geschwindigkeit der Verseifung durch 0,02 n-alkoholische Natron- 
lauge bei 30°: K., A. 464, 287; durch Lithiumhydroxyd, Kaliumhydroxyd und Tetraäthyl- 
ammoniumhydroxyd in Alkohol - Wasser - Gemischen bei 30°: C, McC, Sc, Soc. 121, 249; 
123, 205, 206. Gibt mit Phenylmagnesiumbromid bei Gegenwart von überschüssigem Magnesium 
in Äther bei 50° in Stickstoffatmosphäre 2-Brom-triphenylcarbinol, 2.2'-Dibrom-benzpinakon 
(E II 6, 1035) und andere Produkte (Hatt, Soc. 1929, 1627). 

2-Brom-benzoesäure-[d-octyl-(2)-esterl Ci 5 H n 2 Br = C,H 4 BrC0 2 CH(CH 3 )-[CH 2 ] 6 CH 3 . 
B. Aus 2-Brom-benzoylchlorid und rechtsdrehendem Octanol-(2) in Pyridin (Rule, Mitarb., 
Soc. 1928, 183). — Flüssigkeit. Kp,: 175°. DJ 4 ' 6 : 1,1987; Df": 1,1764; D» 4 ' 1 : 1,1623; D* 4 ' 8 : 1,1435. 
a": +18,89° (unverdünnt; 1 = 1). Rotationsdispersion der unverdünnten Substanz zwischen 
21° und 89,5° und den Wellenlängen 435,8— 670,8 n^t : R., Mitarb. 

2-Brom-benzoesäure-p-tolylester C, 4 H n 2 Br = C e H 4 BrC0 2 C 6 H 4 -CH 3 . Liefert beim 
Erhitzen mit Aluminiumchlorid auf 140° 2'-Brom-6-oxy-3-methyl-benzophenon (Rosenmund, 
Schnurr, A. 460, 86). 

2-Brom-benzoesäure- [a-brom-benzylester], Phenylbrommethyl-o-brom-benzoat 
C 14 H 10 2 Br 2 = C,H 4 Br-C0 2 -CHBr-C 6 H 6 . B. Aus 2-Brom-benzoylbromid und Benzaldehyd bei 
Zimmertemperatur (French, Adams, Am. Soc. 43, 654). — Krystalle (aus Ligroin). F: 80°. 

2-Brom-benzoesäure- [4.a-dibrom-benzylester], p-Bromphcnylbrommethyl-o-brom- 
benzoat C 14 H„0 2 Br 3 = C,H 4 BrCO a CHBrC,,H 4 Br. B. Aus 2-Brom-benzoylbromid und 
4-Brom-benzaldehyd bei Zimmertemperatur (French, Adams, Am. Soc. 43, 654). — Krystalle 
(aus Ligroin). F:' 102— 103°. 

2-Brom-benzoylchlorid C 7 H 4 OClBr = C 6 H 4 BrCOCl (H 348; E I 142). B. Beim Kochen 
von 2-Brom-benzoesäure mit 2,5 Mol Oxalylchlorid (Adams, Ulich, Am. Soc. 42, 604) oder 
von 2-brom-benzoesaurem Natrium mit 1,2 — 1,5 Mol Oxalylchlorid in Benzol (A., U., Am. 
Soc. 42, 606). Beim Behandeln von 2-Brom-benzoesäure mit Thionylchlorid (Meisenheimer, 
Hanssen, Wächterowitz, J. pr. [2] 119, 351). — Kp 20 : 125° (A., IL); Kp 10 : 118° (Novello, 
Miriam, Sherwin, J. biol. Chem. 67, 560). — Geschwindigkeit der Hydrolyse durch 50%iges 
wäßriges Aceton bei 0°: Beroer, Olivier, R. 46, 524. 

2-Brom-benzoylbromid C,H 4 OBr 2 = C,H 4 BrCOBr. B. Aus dem Natriumsalz der 2-Brom- 
benzoesäure und Phosphorpentabromid oder Oxalylbromid in siedendem Benzol (Adams, Ulich, 
Am. Soc. 42, 608, 610). — Kp 18 : 166—168°. 

2-Brom-benzamlnoessigsäure , 2-Brom-hippursäure C„H 8 3 NBr = C 6 H 4 BrCONHCH 2 - 
COjH (vgl. H 348). B. Tritt im Harn von Kaninchen und Hunden nach Eingabe von 2-Brom- 
benzoesäure in den Magen auf (Novello, Miriam, Sherwin, J. biol. Chem. 67, 559). Beim 
Schütteln von 2-Brom-benzoylchlorid mit Glykokoll und Natronlauge (N., M., Sh., J. biol. 
Chem. 67, 560). — Nadeln (aus Wasser). F: 192—193° '). Unlöslich in Butylalkohol, Äther und 
Petroläther und in kaltem Wasser, leicht löslich in Essigester und heißem Wasser. 

[2-Brom-benzoyll-l(-)-asparagki C n H u 4 N 2 Br = C 6 H 4 BrCONHCH(C0 2 H)-CH 2 -CO- 
NH 2 . B. Durch Schütteln eines Gemisches aus 1(— )-Asparagin (E II 4, 896) und 2-Brom- 
benzoylchlorid mit Natronlauge (Berlingozzi, R. A. L. [6] 7, 928). — Nadeln. F: 163° (Zers.). 
[M]»: +13,4°. 

l ) Vgl. den abweichenden Schmelzpunkt (153°) im Hptw. sowie die Schmelzpunkte der 
3-Brom-hippuraaure im Hptw. und in diesem Band, S. 233. Neuere Angaben liegen nicht vor. 
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2-Brom-benzonitrlI C,H 4 NBr = C,H 4 Br-CN (H 348). B. Durch Umsetzung von diazo- 
tiertem 2-Brom-anilin mit Kalium-kupfer(I)-cyanid (Baudet, B. 43, 708) oder mit Kalium- 
nickel(II)-cyanid (Korczynski, Fandeich, C. r. 183, 422). Beim Behandeln von 2-Brom-^-benz- 
aldoxim mit Acetanhydrid und Sodalösung (Brady, Cosson, Roper, Soc. 127, 2430). — F: 56" 
(Baudet), 53° (K., F.). — Liefert mit absol. Salpetersäure bei gewöhnlicher Temperatur 
6-Brom-3-nitro-benzohitril (S. 277) (Baudet). 

2-Brom-benzoylhydrazin, 2 - Brom - benzhydrazid C,H 7 ON 2 Br = C 6 H 4 BrCONHNH 2 
(H 349). Beim Eintragen einer Lösung von 2-Brom-benzhydrazid in überschüssigem wäßrigem 
Ammoniak in eine Lösung von 2,4 Mol Kaliumferricyanid bei 28° entsteht 2-Brom-benzaldehyd 
(Kalb, Gross, B. 59, 732). 

3-Brom-benzoesäure, m-Brom-benzoesäure C,H 6 2 Br = C 8 H 4 BrC0 2 H (H 349; EI 142). 
B. Ausbeuten an 3-Brom-benzoesäure bei der Oxydation von 3-Brom-toluol mit Permanganat 
unter verschiedenen Bedingungen : Bigelow, Am. Soc. 44, 2015, 2018. — F: 152— 153°(Flükscheim, 
Holmes, Soc. 1928, 474), 155° (Kailan, Hexel, M. 52, 266). Löslichkeit in Wasser bei 22—25°: 
Rose, Sherwin, J. biol. Chem. 88, 569. Bei 25° lösen sich in absol. Alkohol 0,364, in Glycerin 
0,067 Mol/l(K.,H.,Jf. 52,266). Verteilung zwischen Wasser und Chloroform bei 25°: Smith, White, 
J. phys. Chem. 88, 1967. Oberflächenspannung der gesättigten wäßrigen Lösung: R., Sh. 
Adsorption an Tierkohle aus Alkohol bei Zimmertemperatur: Griffin, Richardson, Robertson, 
Soc. 1928, 2708. Ionenbeweglichkeit in Alkohol: Ulich, Fortsch. Ch. Phys. 18 [1924/26], 605. 
Elektrolytische Dissoziationskonstante in 50%igem Methanol bei 18° (aus EMK-Messungen) : 
Kuhn, Wassermann, Helv. 11, 42. Einfluß auf die Geschwindigkeit der Umlagerung von Diazo- 
aminobenzol in Anilin-Lösung bei 45°: Goldschmidt, Johnsen, Overwien, Ph. Ch. 110, 252. 

Liefert beim Schütteln mit Wasserstoff bei Gegenwart von Nickel in alkal. Lösung Benzoe- 
säure; Geschwindigkeit dieser Reaktion: Kelber, B. 54, 2257. Bei der Einw. von Natrium 
in flüssigem Ammoniak entsteht fast quantitativ Natriumbromid (Dains, Brewster, Am. Soc. 
42, 1578). Ausbeuten an 5-Brom-2-nitro-benzoesäure und 3-Brom-2-nitro-benzoesäure bei der 
Nitrierung mit Salpetersäure bei — 30° und 0° : Scheffer, Brandsma, R. 45, 531 ; zur Nitrierung 
vgl. a. Flürscheim, Holmes, Soc. 1928, 455, 466, 473. Geschwindigkeit der Veresterung durch 
absoluten und wäßrigen Alkohol und absolutes und wasserhaltiges Glycerin in Gegenwart von 
Chlorwasserstoff bei 25°: Kailan, Hexel, M. 52, 266, 276. 

3-Brom-benzoesäure wird von Kaninchen nach peroraler Eingabe zum größten Teil unver- 
ändert im Harn ausgeschieden; im Hundeorganismus erfolgt teilweise Umwandlung in 3-Brom- 
hippursäure (Novello, Miriam, Sherwin, J. biol. Chem. 67, 560). Hemmt die Wirkung 
von Kartoffel-Tyrosinase (Landsteiner, van der Scheer, C. 1929 I, 2543). 

Hydroxylaminsalz C 7 H 6 2 Br + NH,OH. Krystalle (aus Alkohol + Äther). F: 139° 
(Oesper, Ballard, Am. Soc. 47, 2426). Löslich in Wasser und Alkohol, unlöslich in Äther. — 
Natriumsalz NaC 7 H 4 O s Br (E I 142). Zum krystaüinisch-flüssigen Zustand vgl. noch Vor- 
länder, Ph. Ch. 105, 226. Dichte, Viscosität und elektrische Leitfähigkeit von Lösungen in 
Formamid: Davis, Johnson, Publ. Carnegie Inst. No. 260 [1918], S. 83. Elektrische Leitfähig- 
keit in absol. Alkohol bei 15°, 25° und 35°: Lloyd, Pardee, Publ. Carnegie Inst. No. 260, S. 111. — 
Über ein komplexes Eisen(III)-salz und dessen Perchlorat vgl. Weinland, Herget, Ar. 
1924, 167, 176. — Salz des Diäthylthalliumhydroxyds (C 2 H 5 ),Tl-C,H 4 0jBr. Nadeln 
(aus Wasser). F: 220° (Zers.) (Goddard, Soc. 121, 39). Löslich in kaltem Pyridin, mäßig löslich 
in Alkohol und Chloroform, schwer in Tetrachlorkohlenstoff, Toluol und Essigester, unlöslich 
in Aceton, Äther und Petroläther. 

3 - Brom - benzoesäure - äthylester , Äthyl - [3 - brom - benzoat] C,H,0 2 Br = C,H 4 Br • CO 2 • 
C a H 5 (H 350; E 1 143). Kp H : 145° (Kindler, A. 460, 17); Kp„: 131° (v. Aüwebs, A. 422, 162). 
DJ 8 -': 1,4308; nJJ'": 1,5384; n}> M : 1,5430; ng"': 1,5562; n£": 1,5673 (v. Au., A. 422, 166). — Ge- 
schwindigkeit der Verseif ung durch 0,02n-wäßrig-alkoholische Natronlauge bei 30°: K., A. 
450, 17; Ar. 1929, 544. 

l-Oxy-2-[3-brom-benzoyloxy]-anthrachinon, Alizarln-2-[3-brom-benzoat] C 2 ,H n OjBr - 
C,H 4 (CO) 2 C,H 2 (OH)-0-CO-C () H 4 Br. B. Durch Erhitzen von Thionylalizarin (Ell 8, 490) mit 
etwas überschüssiger 3-Brom-benzoesäure auf 150 — 170° (Green, Soc. 1927, 2931). — Grüngelbe 
Nadeln (aus Toluol). F: 214°. 

3-Brom-benzoylchlorid C,H 4 OCLBr = C,H 4 BrCOCl (H 350; EI 143). Kp 14 _ J5 : 122,5" 
bis 123,5° (Novello, Miriam, Sherwin, J. biol. Chem. 67, 561). — Geschwindigkeit der Hydro- 
lyse durch 50%iges wäßriges Aceton bei 0°: Berger, Olivier, R. 46, 524. Geschwindigkeit 
der Reaktion mit Alkohol bei 0°: Norris, Ph.Ch. 130, 665. 

3-Brom-benzamid C 7 H 6 ONBr = C„H 4 Br-C0NH 2 (H 350). Liefert bei der elektrolytischen 
Reduktion in wäßrig-alkoholischer Schwefelsäure bei 35 — 40° an einer Bleikathode bei hoher 
Stromdichte 3-Brom-benzylamin und 3-Brom-benzylalkohol (Kindler, Ar. 1927, 401). 
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3-Brom-benzamlnoessigsäure, 3-Brom-hippursäure C„H 8 3 NBr = C„H 4 BrC0NHCH 2 - 
CO a H (vgl. H 350). B. Findet sich im Harn von Hunden nach Verfütterung von 3-Brom-benzoe- 
säure (Novello, Miriam, Sherwin, J. biol. Chem. 67, 561). Beim Schütteln von 3-Brom-benzoyl- 
chlorid mit Glykokoll und Alkali (N., M., 8h.). — Nadeln (aus Wasser). F: 146 — 147 01 ). Löslich 
in heißem Wasser, Methanol, Alkohol und Eisessig, schwer löslich in kaltem Wasser, Äther, 
Benzol und Toluol. — Silbersalz. Amorph. 

3-Brom-hlppursäure-äthyIester CnH^AjNBr = C,H 4 Br-CO-NH-CH 2 -CXVC 2 H 5 . B. Beim 
Sättigen einer alkoh. Lösung von 3 - Brom - benzaminoacetonitril mit Chlorwasserstoff und 
folgenden kurzen Erhitzen auf dem Wasserbad (Novello, Miriam, Sherwin, J. biol. Chem. 
67, 562). — öl. Kp: 110— 118° 2 ). 

3-Brom-benzamlnoacetonitriI, 3-Brom-hippursäure-nltriI C 6 H,0N 2 Br = C 6 H 4 BrCONH- 
CH 2 • CN. B. Beim Schütteln von Äminoacetonitril mit 3-Brom-benzoylchlorid und verd. Natron- 
lauge (Novello, Miriam, Sherwin, J. biol. Chem. 67, 561). — F: 103,5 — 104,5°. Sehr leicht 
lÖBÜch in Methanol, Alkohol und Eisessig, löslich in Äther, unlöslich in Benzol, Toluol und kaltem 
Wasser. 

3-Brom-benzonltril C 7 H 4 NBr = C 6 H 4 BrCN (H 350; E I 143). B. Durch Erwärmen von 
3-Brom-benzamid mit Thionylchlorid in Xylol (Kindler, A. 450, 12 Anm. 1). — Geschwindigkeit 
der Addition von Schwefelwasserstoff in Natriumäthylat-Lösung bei 60,6° unter 1,75 Atm. 
Druck; K., A. 460, 12. 

3 - Brom - benzoylhydrazin , 3 - Brom - benzhydrazid C,H 7 ON 2 Br = C 6 H 4 Br • CO • NH • NH 2 
(H 351). Liefert beim Behandeln mit Kaliumferricyanid und Ammoniak in verd. Alkohol 
je nach den Mengenverhältnissen 3-Brom-benzaldehyd oder 3-Brom-benzaldehyd-[3-brom- 
benzoylhydrazon] (s.u.) (Kalb, Gross, B. 59, 733). 

3-Brom-benza!dehyd-[3-brom-benzoyIhydrazon, C 14 H 10 ON 2 Br 2 = C 6 H 4 Br ■ CO • NH • N : f H ■ 
C 8 H 4 Br. B. Beim Behandeln von 3-Brom-benzoylhydrazin mit 1 Mol Kaliumferricyanid und 
5 Mol Ammoniak in verd. Alkohol (Kalb, Gross, B. 59, 733). — Prismen (aus Alkohol). F: 
164 — 165°. Ziemlich leicht löslich in Alkohol, unlöslich in Wasser und Äther. 

4-Brom-benzoesäure, p-Brom-benzoesäure C,H 5 O a Br = C 6 H 4 BrC0 2 H (H 351; E I 143). 

B. Neben anderen Produkten bei der elektrolytischen Oxydation von 4-Brom-toluol an Platin- 
elektroden in 20%iger Salpetersäure bei 100° (Conn, Lowy, Trans, am. electroch. Soc. 50, 334; 

C. 1926 II, 2789). Ausbeute an 4-Brom-benzoesäure bei der Oxydation von 4-Brom-toluol mit 
Permanganat unter verschiedenen Bedingungen: Bigelow, Am. Soc. 44, 2015, 2018. — F: 
254,5° (korr.) (Montagne, B. 43, 642). Bei 25° lösen sich in absol. Alkohol 0,0786, in wasser- 
freiem Glycerin 0,0073 Mol/1 (Kailan, Hexel, M. 62, 269, 279). Adsorption an Tierkohle aus 
Alkohol bei Zimmertemperatur: Griffin, Richardson, Robertson, Soc. 1928, 2708. Flockende 
Wirkung des 4-Brom-benzoat-Ions auf Fe(OH),-Sol: Herrmann, Helv. 9, 786. Ionenbeweglich- 
keit in Alkohol: Ulich, Fortsch. Ch. Phys. 18 [1924/26], 605. Elektrolytische Dissoziations- 
konstante in 50%igem Methanol bei 18° (aus EMK-Messungen) : Kuhn, Wassermann, Helv. 11, 42. 

Geschwindigkeit der Oxydation mit Kaliumpermanganat in verd. Natronlauge bei 18 — 20°: 
Tronow, Grigorjewa, MC. 61, 655, 661 ; C. 1981 II, 428. 4-Brom-benzoesäure gibt beim Schütteln 
mit Wasserstoff in Gegenwart von Nickel in alkal. Lösung Benzoesäure; Geschwindigkeit dieser 
Reaktion: Kelber, B. 54, 2257. Bei der Hydrierung in Gegenwart von Palladium-Calcium- 
carbonat in5%iger methylalkoholischer Kalilauge erhält man Benzoesäure und wenig Diphenyl-di- 
carbonsäure-(4.4') (Busch, Schmidt, B. 62, 2618). Überführung in 4-Oxy-benzoesäure (vgl. E 1 143) 
läßt sich auch durch Schmelzen mit Kaliumhydroxyd bei 200 — : 250° bewirken (Blicke, Smith, 
Am. Soc. 51, 1873). Geschwindigkeit der Reaktion mit Kalilauge bei 105° in Gegenwart von 
Kupferpulver und bei Bestrahlung mit ultraviolettem Licht: Rosenmund, Luxat, Tiedemann, 
B. 66, 1953. Geschwindigkeit der Veresterung durch absoluten und verdünnten Alkohol und durch 
Glycerin in Gegenwart von Chlorwasserstoff bei 25°: Kailan, Hexel, M. 52, 269, 279. Beim 
Erhitzen mit Kaliumrhodanid, Kupfer(I)-rhodanid und Bariumperoxyd in alkal. Lösung erhielten 
Rosenmund, Habms (J5. 58, 2238) bei 160 — 200° neben anderen Produkten eine in Alkali lösliche 
Verbindung C 14 H J0 4 S (F: ca. 315°), bei 195—210° geringe Mengen Diphenyldisulfid. 

Geht im Organismus von Hunden und Kaninchen zum größten Teil in 4-Brom-hippursäure 
über (Novello, Miriam, Sherwin, J. biol. Chem. 67, 562). Hemmt die Wirkung von Kartoffel- 
Tyrosinase (Landsteiner, van der Scheer, C. 19291, 2543). Physiologisches Verhalten: 
H. Staub in J. Houben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], 
S. 381. 

Hydroxylaminsalz C,H 6 2 Br + NH 2 OH. Krystalle (aus Alkohol + Äther) (Oesper, 
Ballard, Am. Soc. 47, 2426). Löslich in Wasser und Alkohol, unlöslich in Äther. — Natrium - 
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') Vermutlieh Druckfehler im Original statt Kp„. a : 110—118°. 
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salz NaC,H 4 2 Br (EI 143). Elektrische Leitfähigkeit in absol. Alkohol bei 16°, 25° und 35°: 
Lloyd, Pardee, PuM. Carnegie Inst. No. 260 [1918], S. 111. 

4-Brom-benzoesäure-methylester, Methyl- [4-brom-benzoat] C 8 H,O a Br = C e H 4 BrCO,CH 3 
(H 352; E I 143). B. Bei gelindem Erwärmen von 4-Brom-benzoylchlorid mit wäßrig - methyl- 
alkoholischer Natronlauge (Autenrieth, Ar. 258, 7). Beim Schütteln des Äthylesters mit 
Methanol in Gegenwart von Kaliummethylat-Lösung (Reimer, Downes, .4»». Soc. 48, 949). — 
Blättchen (aus Benzol + Petroläther). F: 78 — 79° (Au.). Leicht löslich in Methanol, Aceton, 
Chloroform und Benzol, schwer in Petroläther (Au.). — Riecht anisartig (Au.). 

4-Brom-benzoesäure-äthylester, Äthyl- [4-brom-benzoat] C„H,O a Br = C 9 H 4 Br-C<VC 2 H5 
(H 352; E I 144). B. Beim Schütteln des Methylesters mit Alkohol in Gegenwart von Kalium- 
äthylat-Lösung (Reimer, Downes, Am. Soc. 48, 949). — Erstarrt nicht bei — 18° (Auten- 
rieth, Thomae, B. 57, 1004). Kp 16 : 129°; DJ 7 ' 8 : 1,4332; no": 1,5433; ng'": 1,5483; n'p'': 1,5626; 
ny": 1,5751 (v. Auwers, A. 422, 162, 166). — Geschwindigkeit der Verseif ung durch 0,02n- 
wäßrig-alkoholische Natronlauge bei 30°: Kindler, A. 450, 16; Ar. 1929, 544. 

4-Brom-benzoesäure-p-toIylester C 14 Hj,0 2 Br = C 6 H 4 Br-CCyC 6 H 4 CH s . Liefert beim 
Erhitzen mit Aluminiumchlorid auf 140° 4'-Brom-6-oxy-3-methyl-benzophenon (Rosenmund, 
Schnurr, A. 460, 86). 

Betulln-bis- [4-brom-benzoat] C 44 H 56 4 Br 2 == (C 6 H 4 Br-CO-O) 2 C 80 H 48 . B. Beim Erwärmen 
von Betulin (E II 6, 937) mit 4-Brom-benzoylchlorid und Pyridin in Benzol auf dem Wasserbad 
(Dischendorfer, M. 44, 136). — Nadeln (aus Alkohol + Benzol). F: 221—222° (D.). Leicht 
löslich in kaltem Chloroform und Essigester, ziemlich leicht in siedendem Äther und Benzol, 
schwer in siedendem Ligroin, Eisessig und Alkohol (D.). [a]": +44,2° (Chloroform; p = 1,7) 
(D., Grillmayer, M. 47, 249). 

Heterobetulin-bis- [4-brom-benzoat] C 44 H B6 4 Br 2 = (C 6 H 4 BrCO-O) 2 C 80 H 48 s. Ell 6, 944. 

2-Oxy-2'-[4-brom-benzoytoxy]-l.l'-dinaphthyIsulfld C 2 ,Hi 7 8 BrS = C 6 H 4 BrCOO- 
C 10 H„- S ■ C 10 H 6 - OH. B. Aus Bis-[2-oxy-naphthyl-(l)]-sulfid und 4-Brom-benzoylchlorid in 
Pyridin (Lesser, Gad, B. 56, 970). — Nadeln (aus Eisessig). F: 195° (korr.). 

Allobetulenol - bis - [4 - brom - benzoat] , Heterobetulenol - bis - [4 - brom - benzoat] 

C 44 H 54 4 Br 2 = (C 6 H 4 Br-COO)AoH 46 s. E II 6, 943. 

3.9-Bis-[4-brom-benzoyloxy]-perylen C 34 H le 4 Br 2 , Formel I. Das Mol.- Gew. wurde kryo- 
skopisch in Perylen bestimmt (Zinke, Springer, Schmid, B. 58, 2391). — B. Aus 3.9-Dioxy- 
perylen und 4-Brom-benzoylchlorid (Z., Sp., Sch.; Z., Hirsoh, M. 52, 18). — Goldgelbe Nadeln 
<aus Nitrobenzol). F: 359 — 360° (unkorr.). — Löst sich in konz. Schwefelsäure mit violetter 
Farbe; beim Erwärmen der Lösung entsteht Perylenchinon-(3.9). 

<T3 <^>-O.CO.C 6 H 4 Br C 8 H 4 Br-CO.O 




L > < > < II. III 

C 6 H 4 Bi-C0-0-<^ y < > ^-^_^^^'-^^J-0-CO.C 6 H 4 Br 

5.13-Bis-[4-brom-benzoyloxy]-pyranthren C 44 H 22 4 Br 2 , Formel II. B. Bei der Einw. 
von 4-Brom-benzoylchlorid auf 5.13-Dioxy-pyranthren (E II 6, 1054) (Scholl, Tänzer, A. 438, 
178). Aus dem Bis- [4-brom-benzoat] des ö.l3-Dioxy-8.16-dihydro-pyranthrens (E II 7, 807) 
beim Erhitzen auf 180 — 210° oder beim Kochen mit hochsiedenden Lösungsmitteln (Sch., T., 
A. 483, 179). — Kupferrote Nadeln (aus Nitrobenzol). — Unlöslich in kalter konzentrierter 
Schwefelsäure; geht beim Aufbewahren mit konz. Schwefelsäure unter Bildung von Pyranthren- 
chinon-(5.13) (E II 7, 806) mit violetter Farbe in Lösung. Beim Kochen mit 30%iger methyl- 
alkoholischer Kalilauge entsteht 5.13-Dioxy-pyranthren. 

Glycerin-a-[4-brom-benzoat] C w B. 11 O i BT=-C t ß.ßtCOOQB. i CiR(OB)CH. l OK. B. Beim 
Kochen von a.a'- Benzyliden - glycerin-/?-[4-brom - benzoat] (Syst. Nr. 2695), <x./?-Benzyliden- 
glycerin-a'- [4-brom-benzoat] (Syst. Nr. 2695) oder a.^-Isopropyliden-glycerin-a'-[4-brom-benzoat] 
(Syst. Nr. 2691) mit wäßrig-alkoholischer Salzsäure (Hibbert, Carter, Am. Soc. 51, 1611). — 
Nadeln (aus Benzol). F: 70°. Löslich in den meisten organischen Lösungsmitteln außer in 
kaltem Äther, Benzol, Petroläther und Ligroin, unlöslich in Wasser. 

3.4.9.10 -Tetrakls-[4-brom-benzoyl- r w Rr rn n / ^_^ \ n ™ r tt a , 

oxy ]- perylen C 48 H M 8 Br 4 , Formel III. JIL <W»r.oo.o.< ,— < >.o.co.c,H 4 Br 



JB. Beim Erwärmen von Perylendichi- C 8 H 4 Br • CO • • / y / y .0-C0-C t H 4 Br 

non-(3.10; 4.9) mit alkal. NajS s 4 -Lösung _^ 

und Schütteln der erhaltenen Küpe mit 4-Brom-benzoylchlorid in Äther (Zinke, Hirsch, Brozek, 
M. 51, 217). — Goldgelbe Krystalle mit 1 C,H 5 -N0 2 (aus Nitrobenzol). Schwer löslich in hooh- 
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siedenden Lösungsmitteln. Löst sich schwer in kalter, leicht in heißer Schwefelsäure; die Lösung 
ist anfangs dunkelrosa, später granatrot. 

x-Tetrachlor-3.4.9.10-tetrakis-|4-brom-benzoyloxy]-perylen C 48 H 20 8 Cl 4 Br 4 = (C e H 4 Br- 
CO-O) 4 C 20 H 4 Cl 4 . B. Beim Schütteln der aus 1.2.5.0.7.8.11. 12- Oktachlor- 1.2.5.6.7.8.11.12 - 
oktahydro-perylendichinon-(3.10; 4.9) (E II 7, 862) und alkal. Na 2 S 2 4 -Lösung erhaltenen Küpe 
mit einer äther. Lösung von 4-Brom-benzoylchlorid (Zinke, FÜnke, Ipavic, M. 48, 751). — 
Gelbe Krystalle (aus Benzol oder Nitrobenzol). F: 375° (Zers.). Unlöslich in Eisessig, löslich in 
warmem Chloroform, Benzol, Xylol und Nitrobenzol mit gelber Farbe und starker grüner 
Fluorescenz. Löslich in warmer konzentrierter Schwefelsäure mit violettroter Farbe. 

Hexakis-[4-brotn-benzoyl]-hexahydrolndochinonanthren C, 2 H 36 12 Br 6 s. E II 7, 884. 

4-Brom - benzoesäure - [a - brom - benzylester] , Phenylbrommethyl-p-brom-benzoat 
C, 4 H, O 2 Br 2 = C 6 H 4 BrCO 2 CHBrC 6 H li . B. Aus 4-Brom-benzoylbromid und 1 Mol Benz- 
aldehyd (French, Adams, Am. Soc. 43, 654). — Krystalle (aus Ligroin). F: 119 — 121°. 

4 -Brom- benzoesäure -[a- chlor -4- brom -benzylester], p-Brom-phcnylchlormethyl- 
p-brom-benzoat C 14 H 9 2 ClBr 2 = C 6 H 4 Br • C0 2 - CHC1 • C 6 H 4 Br. B. Aus 4-Brom-benzoyl- 
chlorid und 1 Mol 4-Brom-benzaldehyd (French, Adams, Am. Soc. 43, 655). — Krystalle (aus 
Ligroin). F: 124—125°. 

4-Brom-benzoesäure-[2.<x-dibrom-benzylester], o-Brom-phenylbrommethvl-p-brom- 
benzoat C 14 H„0 2 Br 3 = C 6 H 4 Br-C0 2 CHBrC 6 H 4 Br. B. Aus 4-Brom-benzoylbromid und 1 Mol 
2-Brom-benzaldehyd (French, Adams, Am. Soc. 48, 654). — Krystalle (aus Ligroin). F: 154° 
bis 156». 

4-Brom-benzoesäure- H.a-dibrom-benzylesterl ,p-Brom-phenyIbrommcthyl-p-broni- 
bcnzoat C 14 H,0,Br s = C,H 4 BrC0 2 -CHBrC,H 4 Br. B. Aus 4-Brom-benzoylbromid und 1 Mol 
4-Brom-benzaldehyd (French, Adams, Am. Soc. 48, 655). — Krystalle (aus Ligroin). F: 120° 
bis 121°. 

9. 1 0-Bls- [4-brom-benzoyloxy J -1 - [4-chlor-benzoy 1] -anthracen, 1 - [4-Chlor-benzoyl] -anthra- 
hydrochinon-bis- [4-brom-benzoat] C 36 H 19 6 ClBr 2 , Formel I. B. Durch Verküpen von 
1 -[4-Chlor-benzoyl]-anthrachinon oder von l-[4-Chlor-phcnyl]-3.4(CO)-benzoylen-/?.ß'-benzofuran 



O C C 6 H 4 C1 

2 III 



C«H 4 Br-C0.0 CO-C,H 4 Cl 

■• cco 

C 9 H 4 Br-C0.6 




(Formel II; Syst. Nr. 2473) mit alkal. Na 2 S 2 4 -Lösung unter Wasserstoff bei 70— 80° und Be- 
handeln des Reaktionsprodukts mit 4-Brom-benzoylchlorid in Äther (Scholl, B. 54, 2388; vgl. 
Sch„ Donat, B. 66 [1933], 517). — Hellbraunes Pulver (aus Nitrobenzol). 

l-Oxy-2-[4-brom-benzoyloxy]-anthrachinon, AIizarin-2- [4-brom-benzoat 1 C 21 H a 5 Br == 
C 6 H 4 (CO) 2 C 6 H,(OH)-0-CO-C e H 4 Br. B. Durch Erhitzen von Thionylalizarin (Ell 8, 490) mit 
4-Brom-benzoesäure oder [4-Brom-benzoesäure] -anhydrid in trockenem Nitrobenzol auf 170° 
(Green, Soc. 1927, 2931). — Grüngelbe Nadeln (aus Benzol). F: 195°. 

[4-Brom-benzoesäureJ -anhydrid C 14 H 8 3 Br 2 = (C 6 H 4 BrCO) 2 (H 352; E 1 145). B. Beim 
Kochen von 4-Brom-benzoesäure mit 20 Tln. Acetanhydrid (Autenrieth, Thomae, B. 57, 432). 
Bei der Einw. von Acetylchlorid auf das Natriumsalz der 4-Brom-benzoesäure in Benzol (Au., 
Th., B. 57, 434). Bildung aus 4-Brom-benzoylchlorid s. im folgenden Artikel. — F: 218°. 

4-Brom-benzoylchlorid C 7 H 4 OClBr = C 6 H 4 BrCOCl (H 353; EI 145). B. und Darsl. 
Man kocht 4-Brom-benzoesäure mit 5 Tbl. Thionylchlorid, bis alles gelöst ist ( J. A. Müller, 
J. pr. [2] 121, 109 Anm.). Durch Behandlung von 4-Brom-benzoesäure mit Thionylchlorid und 
Phosphoroxychlorid (Gastaldi, O. 51 II, 301 Anm. 1). Durch Kochen von 4-Brom-benzoesäure 
mit 2 Mol Oxalylchlorid (Ausbeute 94%) oder von Natrium-4-brom-benzoat mit 1,2 — 1,5 Mol 
Oxalylchlorid in Benzol (Adams, Ulich, Am. Soc. 42, 604, 006). — Kp m : 181—182° (A., U.); 
Kpi 5 : 117—120° (M.). — Geschwindigkeit der Hydrolyse durch 50%iges wäßriges Aceton bei 0°: 
Berqeh, Olivier, B. 46, 524. Geschwindigkeit der Reaktion mit Alkohol bei 0°: Norris, Ph. Ch. 
180, 665; mit Isopropylalkohol bei 25°: N., Gregory, Am. Soc. 50, 1814. 4-Brom-benzoylchlorid 
gibt beim Schütteln mit einer ca. 0,8% igen Lösung von Methanol in ca. l,6%iger Natronlauge 
unter anfänglichem Erwärmen auf 40^ — 45° 4-Brom-benzoesäure-methylester (Autenrieth, Ar. 
258, 6; Au., Thomae, B. 57, 1004) und reagiert analog mit Äthylalkohol (Au.; Au., Th.) sowie 
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mit Benzylalkohol, mit Phenolen und mit Glycerin (Au., Th.). Die Umsetzung mit Propylalkohol 
oder Isoamylalkohol ergibt nur bei höheren Konzentrationen an Alkohol und Alkali die ent- 
sprechenden Ester, während in verdünnteren Lösungen [4-Brom-benzoesäure]-anhydrid erhalten 
wird; die Bildung des Anhydrids ist bei den Umsetzungen mit Amylenhydrat, Borneol, Menthol, 
Sabinol und Santalol besonders begünstigt (Ar., Th.). Anwendung der Reaktion zum Nachweis 
von Methanol: Au. 

4-Brom-benzoylbromid C 7 H 4 OBr 2 — C 6 H 4 Br • COBr. B. Beim Kochen von Natrium - 
4-brom-benzoat mit Phosphorpentabromid oder Oxalylbromid in Benzol (Adams, Ulich, 
Am.Soc. 42, 608, 610). — Kp ]8 : 135—137°. 

4-Brom-benzamid C,H 6 ONBr = C 6 H 4 BrC0NH 2 (H 353). B. Durch Einw. von starkem 
Ammoniak auf 4-Brom-benzoesäuremethylester (Autenrieth, Ar. 258, 13). Beim Erhitzen 
von 4-Brom-benzoylformhydroxamsäure (Syst. Nr. 1289) auf den Schmelzpunkt (Gastaldi, 
Princivalle, 0. 56, 561). 

4-Brom-benzaminoessigsäure , 4-Brom-hippursäure C 8 H 8 3 NBr = C 9 H 4 BrCONHCH.,- 
COjH (H 353). B. Tritt im Harn von Kaninchen und Hunden nach Eingabe von 4-Brom- 
benzoesäure in den Magen auf (Novello, Miriam, Sherwin, J. biol. Chem. 67, 562). 

4-Brom-hlppursäure-azid C 9 H,0 2 N 4 Br = C 6 H 4 Br • CO NH • CH 2 - CO-N 3 (EI 146). 
Liefert mit Anilin in kaltem Benzol 4-Brom-hippursäure-anilid (E 1 12, 285), in siedendem Benzol 
N-[4-Brom-hippenyl]-N'-phenyl-harnstoff (E I 12, 233) (Curtius, J. pr. [2] 89 [1914], 506). 

4-Brom-benzonitril C,H 4 NBr = C e H 4 Br-CN (H 354; E 1146). B. Beim Erwärmen von 
4-Brom-benzoldiazoniumclilorid mit Kalium-nickel(II)-cyanid-Lösung (Korczynski, Mrozinski, 
Vielau, Cr. 171, 183). — Darstellung aus 4-Brom-anilin nach Sandmeyer (vgl. EI 146): 
Mattaar, R. 41, 25; vgl. a. Clarke, Read, Am. Soc. 46, 1003. — Geschwindigkeit der Addition 
von Schwefelwasserstoff in absolutem Alkohol bei Gegenwart von Natriumäthylat-Lösung bei 
00,6° und 1,75 Atm. Druck: Kindler, A. 450, 12. Geschwindigkeit der Addition von Alkohol 
in Natrium-, Kalium- und Lithiumäthylat-Lösung bei 25°: Myers, Acree, Am. Soc. 50, 2919. 

;8-Benzllmonoxlm-0-[4-brom-benzoat] C 21 Hi 4 3 NBr = C„H 4 Br • CO • O • N : C(CH 6 ) • CO • C 6 H t . 
JB. Aus /?-Benzilmonoxim und 4-Brom-benzoylchlorid in Pyridin (Kohler, Richtmyer, Am. 
Soc. 50, 3105). Bei der Ozonspaltung von 3.4-Diphenyl-5-[4-brom-phenyl]-isoxazol (Syst. 
Nr. 4204) in Äthylbromid (K., R.). — Prismen (aus Äther). F: 145—146°. 

O.N-Bls-[4-brom-benzoyl]-hydroxylamin, 4.4'-Dlbrom-dibenzhydroxamsäure Cj^OaNBrj 
- C,H 4 Br • CO • NH • O • CO • C,H 4 Br. B. Neben anderen Produkten beim Versetzen einer Lösung 
vonBenzoin und 4.4'-Dibrom-benzE in Benzol mit Kaliumäthylat-Lösung in Stickstoffatmosphäre 
und Behandeln des Reaktionsgemisches mit Stickoxyd (Scheuing, Hensle, A. 440, 85). — 
Nadeln (aus Benzol). F: 173°. 

4 - Brom - benzoylhydrazin , 4 - Brom - benzhydrazid C,H,ON s Br = C 6 H 4 BrCO NHNH„ 
(H 354; E 1 146). B. Aus [4-Brom-benzoesäure]-anhydrid und Hydrazinhydrat bei 0° (Auten- 
rieth, Thomae, B. 57, 437). — F: 167° (Au., Th.). Leicht löslich in Alkohol, Äther, Chloroform 
und Eisessig (Au., Th.). — Liefert bei der Oxydation mit 2 Mol Kaliumferricyanid und 6 Mol 
wäßr. Ammoniak bei 60° 4-Brom-benzaldehyd und 4-Brom-benzaldehyd-[4-brom-benzoyl- 
hydrazon] (s. u.) (Kalb, Gross, B. 59, 733). 

4 - Brom - benzaldehyd - [4 - brom - benzoylhydrazon] C 14 H, ON s Br t = C,H 4 Br • CO • NH • N : 
CH-C,H 4 Br (E I 146). B. s. im vorangehenden Artikel. — F: 233—234° (Kalb, Gross, B. 
59, 733). 



4-Chlor-3-brom-benzoeslure C,H 4 OjClBr, Formel I (H 356). B. Durch Oxydation von 
4-Chlor-3-brom -benzaldehyd mit wäßr, Permanganat-Lösung (Hodgson, Beard, Soc. 1927, 
26). — Tafeln (aus verd. Essigsäure). F: 215—216°. 
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5-Chlor-3-brom-benzoesäure C,H 4 O a ClBr, Formel II (H 356). B. Durch Oxydation von 
5-Chlor-3-brom-diphenyl mit Chromessigsäure (Scarborough, Waters, Soc. 1927, 1136). — 
F: 193° (korr.). 

3-Chlor-4-brom-benzoesäure C 7 H 4 2 ClBr, Formel III (H 357). B. Durch Oxydation von 
3-Chlor-4-brom-benzaldehyd mit wäßr. Permanganat-Lösung (Hodgson, Beard, Soc. 1927, 
26). — Tafeln (aus verd. Essigsäure). F: 219°. 
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2.4-Dibrom-benzoesäure C^OjBrj, Formel IV (H 358; EI 146). B. Bei der Oxydation 
von 2.4-Dibrom-benzylalkohol mit Chromsäure und wenig Schwefelsäure (Olivier, JR. 45, 
302). — Darst. Man erhitzt 2 g 2.4-Dibrom-benzonitril mit 25 cm 8 100%iger Phosphorsäure 
2 Stdn. auf 160—170° und zersetzt nach dem Abkühlen mit Wasser (O., R. 48, 570). — 
F: 173,5—174,5° (0., R. 48, 570). 

2.4-Dibrom-benzoylchlorld C,H 3 OClBr s = C,H 3 Br 2 -C0Cl (H 358; E 1 146). Zur Darstellung 
durch Erhitzen von 2.4-Dibrom-benzoesäure mit Phosphorpentachlorid (H 358; EI 146) vgl. 
Olivier, R. 48, 233. — F: 50 — 51°. — Geschwindigkeit der Hydrolyse durch wäßr. Aceton 
bei 0° und 60°: O. 

2.4-Dibrom-benzonitril C,H 3 NBr 8 =-- C ? H 3 Br 2 -CN (H358; E I 146). B. Aus der Blei(IV)- 
chlorid- Verbindung des 2.4-Dibrom-benzoldiazoniumehIorids und heißer Kaliumkupfer(I)-cyanid- 
Lösung (Chattaway, Gabton, Parkes, Soc. 125, 1985). — Bei der Darstellung aus 2.4-Dibrom- 
anilin nach Montagne (R. 31. 327; E 1 146) läßt sich die Ausbeute durch Anwendung von etwas 
mehr Nitrit verbessern (Olivier, R. 48, 570). — F: 93—94° (O.). — Läßt sich durch Erhitzen 
mit 100%iger Phosphorsäure auf 160 — 170° und Zersetzen mit Wasser zu 2.4-Dibrom-benzoe- 
säure verseifen (O.). 

2.5-Dibrom-benzoesäure C,H 4 2 Br 2 , Formel V (H 358; EI 147). Zur Büdung aus 
diazotierter 6-Brom-3-amino-benzoesäure (E I 147) vgl. a. Bamberger, JB. 57, 2090. — Nadeln. 
F: 153° (im auf 145° vorgewärmten Bad) (B.), 158° (Swarts, Bl. Acad. Belgique [5] 8, 334; 
C. 1923 I, 66). 

2.6-Dibrom-benzoesäure C,H 4 2 Brj„ Formel VI (H 358; EI 147). B. Beim Kochen von 
2.6-Dibrom-benzvlalkohol mit Chromsäure und wenig Schwefelsäure (Olivier, R. 45, 303). - - 
F: 150—151° (O.', R. 44, 1111; 45, 303). Schwer löslich in Petroläther (Buning, R. 40, 350). — 
Liefert bei der elektrolytischen Reduktion in wäßrig-alkoholischer Schwefelsäure 2-Brom- 
benzylalkohol (O., R. 43, 873). Wird durch Natrium amalgam in saurer Lösung nicht reduziert; 
in alkal. Lösung erfolgt Hydrierung im Kern (O., R. 43, 874). 

Methylester C g H 6 2 Br 2 = C 6 H 3 Br 2 -C0 2 -CH, (H 359). B. Beim Kochen von 2.6-Dibrom- 
benzoylchlorid mit Natriummethylat-Lösung (Buning, R. 40, 350). — Blättchen (aus verd. 
Methanol). F: 83°. — Wird beim Kochen mit alkoh. Hydrazinhydrat-Lösung verseift. 

2.6-Dibrom-benzoylchlorid C,H 3 OClBr, = CjHjBrj-COCl (H 359). F: 47—48' (Olivier, 
R. 48, 231). — Geschwindigkeit der Hydrolyse durch wäßr. Aceton bei 0° und 60°: O. 

2.6-Dlbrom-benzamid C 7 H 6 ONBr 2 = C 6 H 3 Br 2 CONH 2 (H 359; EI 147). Liefert beim 
Erwärmen mit Natriumhypobromit-Lösung auf dem Wasserbad 2.6-Dibrom-anilin (Buning, 
R. 40, 344). 

2.6-Dlbrom-benzonitril C.H 3 NBr 2 = C 6 H 3 Br,,-CN (H 359; E I 147), Zur Darstellung 
aus diazotiertem 2.6-Dibrom-anilin vgl. Olivier, R. 43, 872; vgl. a. Buning, R. 40, 342. — 
F: 150° (B.), 155° (0.). 

2.6-Dibrom-benzoyihydrazin, 2.6-Dibrom-benzhydrazid C,H ON 2 Br 2 = C 6 H 3 Br 2 ■ CO • NH • 
NH 2 . B. Aus 2.6-Dibrom-benzoylchlorid in Äther und wäßr. Hydrazinhydrat-Lösung (Buning, 
R. 40, 347). — Nadeln (aus Alkohol). F: 204°. Schwer löslich in Alkohol, unlöslich in Benzol, 
Petroläther und Essigester. — Gibt mit Natriumnitrit und Salzsäure in Eisessig in der Kälte 
2.6-Dibrom-anilin. 

Acetaldehyd-[2.6-dlbrom-benzoylhydrazon] C 9 H 8 ON 2 Br 2 = C 6 H 3 Br 2 C0NHN:CHCH 3 . 
B. Aus 2.6-Dibrom-benzhydrazid und Acetaldehyd in siedendem Alkohol (Buning, R. 40, 
351). — Rlättchen. F: 190°. Löslich in Alkohol und Benzol, unlöslich in Petroläther und Wasser. 

Aceton - [2.6 - dibrom-benzoylhydrazon] C 10 H 10 ON 2 Br 2 = C 6 H 3 Br 2 - CO • NH N .- C(CH 3 ) 2 . 
B. Aus 2.6-Dibrom-benzhydrazid und siedendem Aceton (Buning, R. 40, 351). — Krystall- 
körner. F: 230°. 

Benzaldehyd - (2.6 - dibrom - benzoylhydrazon] C u H 10 ON 2 Br 2 = C 6 H 3 Br 2 • CO • NH • N : CH ■ 
C 6 H 5 . JS. Analog den vorangehenden Verbindungen (Buning, i?. 40, 351). — Körner. F: 201°. 

Acetophenon - (2.6 - dibrom - benzoylhydrazon] C ;6 H 12 ON a Br 2 = C H 8 Br 2 ■ CO • NH • N : 
C(CH 3 )-C,H 5 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Buning, R. 40, 351). — Krystall- 
körner. F: 192°. 

3.4-Dibrom-benzoesäure 0,^0^, Formel VII ajf S. 238 (H 359; EI 147). B. Durch 
Oxydation von 3.4-Dibrom-benzaldehyd mit wäßr. Permanganat-Lösung (Hodgson, Beard, Soc. 
1927, 26). — F: 233—234° (H., B.), 233° (Swarts, Bl. Acad. Belgique [5] 8, 334; C. 1923 I, 66). 

3.5- Dibrom -benzoes&ure C,H 4 0,Br 8 , Formel VIII auf S.238 (H 359; EI 147). B. Wird 
bei der Oxydation von 3.5-Dibrom-toluol mit Chromtrioxyd in Eisessig (H 359) nur in mäßiger 
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Ausbeute erhalten (Oltvter, R. 48, 232). Durch Diazotieren von 3.5-Dibrom-2-amino-benzoesäure 
oder 3.5-IHbrom-4-amino-benzoesäure mit Salpetersäure (D: 1,48) und Kahumpyrosulfit K 2 S 2 6 
und Erwärmen der Diazoniumsalz-Lösung mit Alkohol und Kupfersulfat (Elion, R. 42, 149, 
165). — Nadeln (aus Alkohol oder verd. Alkohol). F: 215° (E.), 218,5—219,5° (0.). 

3.5-Dlbrom-benzoylchlorid C 7 H 3 OClBr 2 = C 6 H 3 Br 2 COCl (H 360). Geschwindigkeit der 
Hydrolyse durch wäßr. Aceton bei 0°: Olivier, R. 48, 232. 

COjjH COjH oo 2 h co 2 h 

Br 



L^J.Br ' Br-L^J-fir " Br-L^J-Br ' L^.J 



VII 

Br Ol Br 



4-Chlor-3.5-dlbrom-benzoesäure C 7 H 3 2 ClBr 2 , Formel IX. B. Beim Erhitzen von 4-Chlor- 
3.5-dibrom-benzaldehyd mit wäßr. Permanganat-Löeung (Janse, R. 40, 299). — Nadeln (aus 
Alkohol). F: 235° (unter Sublimation). Leicht löslich in siedendem, schwer in kaltem Wasser 
und Alkohol. 

2.4.6 -Tribrom -benzoesäure C,H 3 2 Br 3 , Formel X (H 360; E I 147). B. Beim Erhitzen 
von 2.4.6 - Tribrom - benzylchlorid mit Salpetersäure (D: 1,39) (Hknraut, Bl. Soc. chim. Belg. 
33, 132; C. 1924 II, 1342). — F: 193° (Buning, R. 40, 350), 184—185° (H.j. Löslich in Alkohol 
und Benzol (H.). Adsorption an Tierkohle aus Alkohol bei Zimmertemperatur: Griffin, 
Richardson, Robertson, Soc. 1928, 2708. 

H 360, Z. 8 v. u. statt „Brom'''' lies „Wasserstoff" . 

Methylester C 8 H 6 2 Br 3 = C 6 H a Br 3 -CCVCH 3 (H 361). B. Beim Kochen von 2.4.6-Tribrom- 
benzoylchlorid mit Natriummethylat-Lösung (Buning, R. 40, 350). — F: 69°. — Wird beim 
Kochen mit alkoh. Hydrazinhydrat-Lösung verseift. 

2.4.6-Tribrom-benzamid C,H 1 ONBr 3 = C,H 2 Br 3 -CO-NH ? (H361). Liefert beim Erwärmen 
mit Natriumhypobromit-Lösung auf dem Wasserbad 2.4.6-Tribrom-anilin (Buning, R. 40, 344). 

2.4.6-Tribrom-benzonitriI C,H 2 NBr 3 = C,H 2 Br 8 CN (H 361). B. Neben 2.4.6-Tribrom- 
1-jod-benzol bei langsamem Eintragen von 2.4.6-Tribrom-benzoldiazonium-tetrachlorojodid in 
heiße Kaliumkupfer(I)-cyanid- Lösung (Chattaway, Garton, Parkes, Soc. 125, 1983). — F: 
127° (Ch., G., P.), 129» (Buning, R. 40, 342). 

2.4.6- Tribrom -benzoylhydrazln, 2.4.6 - Tribrom - benzhydrazid C,H 6 ON 2 Br 3 = C 6 H 2 Br 3 
CO-NH-NH». B. Aus 2.4.6-Tribrom-benzoylchlorid in Äther und wäßr. Hydrazinhydrat- 
Lösung (Buning, JB. 40, 346). — Nadeln (aus Alkohol). F: 234° (Zers.). Unlöslich in Wasser, 
löslich in Alkohol und Benzol. — Gibt mit Natriumnitrit und Salzsäure in Eisessig in der Kälte 
2.4.6-Tribrom-anilin. 

Acetaldehyd- 12.4.6- tribrom -benzoylhydrazon] C 9 H,ON 2 Br 3 = C 6 H 2 Br 3 CONHN:CH 
CH a . B. Aus 2.4.6-Tribrom-benzhydrazid und Acetaldehyd in siedendem Alkohol (Buning, 
R. 40, 351). — Nadeln. F: 221°. Löslich in Alkohol und Benzol, unlöslich in Wasser und Petrol- 
äther. 

Aceton - [2.4.6 - tribrom - benzoylhydrazon] C 10 H 9 ON a Br 3 = C,H 8 Br 3 • CO • NH • N : C(CH 3 ) 2 . 
B. Aus 2.4.6-Tribrom-benzhydrazid und siedendem Aceton (Buning, R. 40, 351). — Nadeln. 
F: 221°. 

Benzaldehyd - [2.4.6 - tribrom - benzoylhydrazon] C :4 H 9 ON 2 Br 3 = C,H 2 Br 3 • CO • NH • N : CH 
C„H 6 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Buning, R. 40, 351). — Nadeln. F: 224°. 

Acetophenon- [2.4.6 -tribrom -benzoylhydrazon] C 15 H u ON 2 Br 3 = C,H s Br,'CO-NH-N: 
C(CH 3 )-C 6 H 6 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Buning, R. 40, 351). — Nadeln. 
F: 189°. 

N - Benzoyl - N'- [2.4.6 - tribrom-benzoyl] -hydrazln C 14 H,0 2 N 2 Br 3 = C,H a Br 3 • CO • NH • NH • 
CO-C 6 H 5 . B. Aus 2.4.6-Tribrom-benzhydrazid und Benzoylchlorid oder aus Benzhydrazid 
und 2.4.6-Tribrom-benzoylchlorid in siedendem Benzol (Buning, R. 40, 348, 349). — Nadeln 
(aus Alkohol). Schmilzt unter Zersetzung bei 290—295°. Löslich in Alkohol, unlöslich in Wasser 
und Benzol. 

N.N'- Bis - [2.4.6 - tribrom - benzoyl] - hydrazin C^HeOsNjBr, = CaH.Br, • CO • NH • NH • CO 
C t H 2 Br 3 . B. Aus 2.4.6-Tribrom-benzhydrazid und 2.4.6-Tribrom-benzoylchlorid in siedendem 
Benzol (Buning, R. 40, 349). — Krystallpulver (aus Benzylacetat). Zersetzt sich bei 365—370°. 
Unlöslich in den meisten Lösungsmitteln. 
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2.3.4.5 - Tetrabrom - benzoesäure C 7 H 2 2 Br 4 , s. nebenstehende Formel. C0 » H 

B. Durch Kochen von 2.3.4.5-Tetrabrom-benzaldehyd mit Permanganatlösung ^^-,.Br 

(van db Bunt, B. 48, 140). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 234° (Zers.). B J J Br 

Sehr leicht löslich in Aceton, leicht in Alkohol, mäßig in Benzol, schwer in r- \ r ^ J ' 

Petroläther. — Gibt bei der Nitrierung 3.4.5.6-Tetrabrom-2-nitro-benzoesäure. Br 

Pentabrombenzoesäure, Perbrombenzoesäure C,H0 2 Br 5 == C„Br 6 • C0 2 H (H 362; EI 148). 
B. In geringer Menge beim Erhitzen von Toluol mit Va Mol Brom unter allmählicher Zugabe 
eines Gemisches von rauchender Salpetersäure und Nitrosvlschwefelsäure (Vakma, Naeayan, 
J.indianchem.Soc. 4, 286; C. 19281, 489). 



d) Jod-Derivate. 

2-Jod-benzoesäure, o-Jod-benzoesäure C 7 H 6 2 I = C,H 4 IC0 2 H (H 363; E I 148). B. In 
geringer Menge neben anderen Produkten bei der elektrolytischen Oxydation von 2-Jod-toluol 
in wäßrig-schwefelsaurer Suspension an Bleidioxyd-Anoden (Fichteb, Lottee, Helv. 8, 441). — 
Zur Reinigung kocht man die Lösung in 50%igem Alkohol mit Tierkohle, kühlt das Filtrat 
rasch ab, löst abermals in siedendem 50%igem Alkohol und kühlt rasch ab (Cattelain, Bl. 
[4] 41, 1547). — F: 162,5—163° (Rums, Mitarb., Soc. 1928, 183). Fluoresciert bei Bestrahlung 
mit Röntgenstrahlen (Newcomer, Am. Soc. 42, 2003). Verteilung zwischen Wasser und Äther 
bei 25°: Smith, J. phys. Cham. 25, 622; zwischen Wasser und Xylol und zwischen Wasser und 
Chloroform bei 25°: Sm., J. phys. Chem. 25, 222. Elektrolytische Dissoziationskonstante in 
50%igem Methanol bei 17° und 20° (aus EMK- Messungen) : Kuhn, Wassermann, Helv. 11, 43. 

Liefert bei der elektrolytischen Oxydation an Platin- Anoden in 70%iger Essigsäure 2-Jodoso- 
benzoesäure (s. u.) (Fichteb, Lotteb, Helv. 8, 441). Geht beim Schütteln mit Wasserstoff in 
Gegenwart von Nickel in Kalilauge in Benzeosäure über; Geschwindigkeit dieser Reaktion: 
Kelbeb, B. 54, 2258. Liefert beim Erhitzen mit 2-Anilino-pyridin in Gegenwart von Kalium - 
carbonat und Kupferpulver auf 210—220° das Jodphenylat des ,,2.3-Dihydro-benzchmazolons-(4)" 
(s. nebenstehende Formel; Syst. Nr. 3571) (Seide, A. 440, 321; vgl. 

auch dio weitere, S. 222 im Artikel 2 - Chlor-benzoesäure zitierte Lite- f / ~~-~^ C0 ~~^if'^ CH *^CH 
ratur). — Wird nach Eingabe in den Magen von Kaninchen unver- II 1 1 

ändert, von Hunden zum größeren Teil als 2-Jod-hippursäure im ^^"^-n^ ~"xih #s " 
Harn ausgeschieden (Noveixo, Miriam, Sherwin, J. biol. Chem. 67, c H /\j 
562). Pharmakologisches Verhalten : H. Staub in J. Houben, Fort- 8 5 
schritte der Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 381. 

Ammoniumsalz NH 4 C,H 4 2 I. An trockener Luft beständig (McMaster, Pratte, Am. 
Soc. 45, 3000). Bei 20° lösen 100 g Wasser 67,11 g, 100 g Methanol 184,10 g, 100 g Alkohol 
63,37 g. 

2 -Jodoso- benzoesäure C 7 H 6 3 I = 0IC,H 4 C0 2 H (H 363; E I 148). B. Aus 2-Jod- 
benzoesäure, in geringer Menge auch aus 2-Jod-toluol, bei der elektrolytischen Oxydation an 
Platin-Anoden in 70 %iger Essigsäure (Fichteb, Lotteb, Helv. 8, 441). — Zersetzt sich bei 223" 
bis 225° (F., L.). — Physiologisches Verhalten: H. Staub in J. Houben, Fortschritte der Heil- 
stoffchemie, 2. Abt. Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 382. 

2-Jodo-benzoesäure C,H 6 4 I = 2 IC,H 4 C0 2 H (H 364). Physiologisches Verhalten und 
therapeutische Anwendung des Ammoniumsalzes bei Arthritis: H. Staub in J. Houben, Fort- 
schritte der Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 384. 

2-Jod-benzoesaure-»thylester C„H„0 2 I = C 6 H 4 IC0 2 C 2 H 5 (H 364; E I 148). Kp u : 148° 
(Cashmobe, McCombie, Scarbobough, Soc. 121, 249); Kpi 8 : 153° (Kindler, A. 464, 288). — 
Geschwindigkeit der Verseifung durch Kaliumhydroxyd in Alkohol-Wasser-Gemischen bei 30° : 
C, McC., Sc; bei 45°: McC, Sc, Settle, Soc. 121, 2315; durch wäßrig-alkoholische Natronlauge 
bei 30°: K. 

2- Jod-benzoesäure-[d-octyl-(2)-ester] C I6 H 21 2 I = C 6 H 4 IC0 2 CH(CH 3 )[CH 2 ] 6 CH 3 . 
B. Aus 2-Jod-benzoylohlorid und d-Octanol-(2) in Pyridin (Rule, Mitarb., Soc. 1928, 183). — 
Flüssigkeit. Kp 12 : 202°. Df: 1,3522; DJ 7 '* : 1,3239; D?': 1,3131; Df' 4 : 1,2904. <x]S'": +16,57» 
(unverdünnt; 1=1 dm). Rotationsdispersion der reinen Substanz zwischen 18,3° und 89° und 
435,8— 670,8 m/i: R., Mitarb. 

2-Jod-benzoylchlorld C,H 4 0C1I = C H 4 ICOC1 (H 364). B. Aus 2-Jod-benzoesäure und 
Thionylchlorid (Raiford, Lankelma, Am. Soc. 47, 1121 Anm. 35). — Nadeln. F: 35—38° 
(R., L.), 40° (Noveixo, Mtbiam, Sherwin, J. biol. Chem. 67, 563). 

2 - Jod - benzamlnoessigsäure, 2- Jod - hippursäure C H 8 O 3 NI = C 8 H 4 I • CO ■ NH CH 2 C0 2 H 
(H 364). B. Beim Schütteln von 2-Jod-benzoylchlorid mit Glykokoll und Alkali (Noveixo, 
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Miriam, Sherwin, J. biol. Chem. 67, 563). Tritt im Harn von Hunden nach Eingabe von 2-Jod- 
benzoesäure in den Magen auf (N., M., 8h.). — Nadeln (aus Wasser). F: 170°. Leicht löslich 
in heißem Wasser, Alkohol, Äther, Essigester und Chloroform, schwer in kaltem Wasser und 
Benzol. 

3-Jod-benzoesäure, m-Jod-benzoesäure C 7 H s 2 I = C 6 H 4 I-C0 2 H (H 365; EI 148). Dar- 
stellung durch Umsetzung von diazotierter 3-Amino-benzoesäure mit Kaliumjodid und verd. 
Schwefelsäure: Cattelain, Bl. [4] 41, 1547; durch Erhitzen von diazotierter 5-Jod-anthranil- 
säure mit Alkohol in Gegenwart von Kupfersulfat: Wallingford, Rrueger, Org. Synth. 
19 [1939], 57; CoU. Vol. II [1943], 353. Das Verfahren von Grothe (J. pr. [2] 18, 324; 
H 365) gibt nur sehr geringe Ausbeuten (Klug, Mack, Blake. Am. Soc. 51, 2881). — Monoklin 
prismatisch (Kl., M., B.). Röntgenographische Untersuchung: Kl., M., B. F: 186,5° (C), 
186,6 — 186,8° (Kl., M., B.). Elektrolytische Dissoziationskonstante in 50%igem Methanol bei 
17° (aus EMK-Messungen): Kuhn, Wassermann, Helv. 11, 43. — Geht beim Schütteln mit 
Wasserstoff in Gegenwart von Nickel in Kalilauge rasch in Benzoesäure über; Geschwindigkeit 
dieser Reaktion: Kelber, B. 54, 2258. — Wird nach Eingabe in den Magen von Kaninchen 
unverändert, von Hunden in Form von 3-Jod-hippursäure im Harn ausgeschieden (Novello, 
Miriam, Sherwin, J. biol. Chem. 67, 563). 

3 - Jod - benzaminoesslgsäure , 3- Jod-hippursäure C„H fi 3 NI = C 6 H 4 I • CO • NH • CH 2 • C0 2 H 
(H 366). B. Aus 3-Jod-benzoylchlorid (H 366) und Glykokoll in Gegenwart von Alkali; 
Isolierung über das Calciumsalz (Novello, Miriam, Sherwin, J. biol. Chem. 67, 564). Tritt 
im Harn von Hunden nach Eingabe von 3-Jod-benzoesäure in den Magen auf (N., M., Sh.). — 
Blättchen (aus Wasser). F: 167 — 169°. Ziemlich schwer löslich in Wasser, Alkohol und Äther, 
unlöslich in Aceton, Chloroform, Benzol und Tetrachlorkohlenstoff. 

4-Jod-benzoesäure, p-Jod-benzoesäure C 7 H 6 ? I = C,H 4 I-C0 2 H (H 366; E 1 149). B. Beim 
Erhitzen von 4-Jod-toluol mit Brom unter allmählicher Zugabe eines Gemisches aus rauchender 
Salpetersäure und Nitrosylschwefelsäure (Varma, Narayan, J. indian chem. Soc. 4, 284; C. 
1928 I, 489). Entsteht ferner aus 4-Jod-toluol (neben anderen Produkten) bei der elektrolytischen 
Oxydation an Bleidioxyd -Anoden in verd. Schwefelsäure oder besser an Platin-Anoden in 
70%iger Essigsäure (Fichter, Lotter, Helv. 8, 441). — Elektrolytische Dissoziationskonstante 
in 50%igem Methanol bei 20°: Kuhn, Wassermann, Helv. 11, 44. — Geht bei weiterer elektro- 
lytischer Oxydation an Platin-Anoden in 70%iger Essigsäure in 4-Jodo-benzoesäure über, 
die sich bei längerer Reaktionsdauer zersetzt (F., L., Helv. 8, 442). Wird beim Schütteln mit 
Wasserstoff in Gegenwart von Nickel in Kalilauge rasch in Benzoesäure übergeführt; Geschwin- 
digkeit dieser Reaktion: Kelber, B. 54, 2258. — Wird nach Eingabe in den Magen von Kaninchen 
teils unverändert, teils als 4- Jod-hippursäure ausgeschieden; im Harn von Hunden findet sich 
nur 4-Jod-hippursäurc (Novello, Miriam, Sherwin, J. biol. Chem. 67, 564). — Ammonium- 
salz NH 4 C 7 H 4 2 I. Ist auch an trockener Luft unbeständig (McMaster, Pratte, Am. Soc. 
45, 3000). — Salz des Diäthylthalliumhydroxyds (C,H 6 ) 2 T1-C 7 H 4 8 I. Nadeln. Zersetzt 
sich unter schwacher Explosion bei 220° (Goddard, Soc. 121, 39). Löslich in kaltem Pyridin, 
mäßig löslich in Alkohol und Chloroform, schwer in Tetrachlorkohlenstoff, Toluol, Essigester 
und Aceton, unlöslich in Äther und Petroläther. 

4-Jodo-benzoesäure C,H 5 4 I = 2 I-C 6 H 4 CO 2 H (H 366). B. Bei kurzer elektrolytischer 
Oxydation von 4-Jod-benzoesäure an Platin-Anoden in 70%iger Essigsäure (Fichter, Lotter, 
Helv. 8, 442). Durch elektrolytische Oxydation von 4-Jod-toluol in essigsaurer Lösung an einer 
Platin-Anode (Stromdichte 0,03 Amp./cm 2 ) (F., L.). — Explodiert bei 227° (F., L., Helv. 8, 
442 Anm. 1). 

4-Jod-benzoesäure-äthylester C 9 H,,0 2 I = C 6 H 4 IC0 2 C 2 H 6 (H 367; EI 149). Kp 16 : 154° 
(Kindler, A. 450, 15). — Geschwindigkeit der Verseifung durch 0,02n-wäßrig-alkoholische 
Natronlauge bei 30°: K., A. 450, 15; Ar. 1929, 544. 

4 - Jod - benzoesäure - [oc - brom - benzylester] , Phenylbrommethyl-p-jod-bonzoat 
Ci 4 H 10 O 2 BrI = C 6 H 4 I-CO 2 -CHBr-C e H 6 . B. Aus 4-Jod-benzoylbromid und Benzaldehyd bei 
Zimmertemperatur (French, Adams, Am. Soc. 48, 656). — Krystalle (aus Ligroin). F: 123 — 124°. 

4-Jod-benzoylchiorid C,H 4 0C1I = C 6 H 4 I-C0C1 (H 367). F: 65—66° (Raiford, Lankelma, 
Am. Soc. 47, 1121 Anm. 37). Kp,: 126° (Novello, Miriam, Sherwin, J. biol. Chem. 67, 565). — 
Geschwindigkeit der Reaktion mit Isopropylalkohol bei 25°: Norris, Gregory, Am. Soc. 50, 1814. 

4-Jod-benzoylbromid C,H 4 OBrI = C,H 4 ICOBr. B. Durch Kochen von Natrium-4-jod- 
benzoat mit 1,2— 1,5 Mol Oxalylbromid in Benzol; Ausbeute über 90% (Adams, Ulich, Am. 
Soc. 42, 608). — Unbeständige Krystalle (aus Tetrachlorkohlenstoff). F: 54—56°. 

4 - Jod - benzaminoesslgsäure , 4- Jod-hippursäure C„H 8 3 NI = C 6 H 4 I • CO • NH • CH, • C0 2 H 
(H 367). B. Beim Schütteln von 4- Jod-benzoylchlorid mit Glykokoll und Alkali (Novello, Miriam, 
Sherwin, J. biol. Chem. 67, 565). Tritt im Harn von Kaninchen und Hunden nach Eingabe 
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von 4-Jod-benzoesäure in den Magen auf (N., M., Sh.). — Gelbliche Blättchen (aus Wasser). 
F: 188 — 190°. Ziemlich leicht löslich in Alkohol und Essigester, schwer in heißem Wasser, 
sehr schwer in kaltem Wasser, Äther, Aceton und Tetrachlorkohlenstoff. 

4- Jod-benzonltrll C 7 H 4 NI = C 6 H 4 ICN. B. Durch Erwärmen von 4-Jod-benzamid mit 
Thionylchlorid in Xylol (Kindlee, A. 450, 12). — F: 128—129° (korr.). — Geschwindigkeit 
der Addition von Schwefelwasserstoff in Natriumäthylat-Löaung bei 60,6° und 1,75 Atm. 
Druck: K. 

3-Chlor-2-jod-benzoesäure C 7 H 4 2 C1I, Formel I. B. Aus 2-Jod-3-amino-benzoesäure 
nach Sandmeyeb (Christie, James, Kenneb, Soc. 128, 1949). — Tafeln (aus Wasser). F: 
137—138°. 

Methylester C 8 H 6 2 C1I = C e H 8 aiCO,CH 3 . Kp 28 : 182° (Chbistie, James, Kenneb, 
Soc. 128, 1949). — Liefert beim Erhitzen mit Kupferpulver auf 230—240° 6.6'-Dichlor-diphen- 
säure-dimethylester. 

Äthylester C 9 H 8 2 C1I = C„H 3 C1I • C0 2 - C a H 6 . Kp 16 : 175° (Christie, James, Kenneb, 
Soc. 123, 1950). — Liefert beim Erhitzen mit Kupferpulver auf 230—240° 6.6'-Dichlor-diphen- 
säure-diäthylester. 

4-Chlor-3-jod-benzoesäure C 7 H 4 2 C1I, Formel IL B. Durch Oxydation von 4-Chlor- 
3-jod-benzaldehyd mit wäßr. Permanganat-Lösung (Hodgson, Beabd, Soc. 1927, 26). — Tafeln 
(aus verd. Essigsäure). F: 216 — 217°. 

5-Chlor-3-]od-benzoesäure C 7 H 4 2 CH, Formel III. B. Durch Diazotieren von 5-Chlor- 
3-amino-bcnzoesäurc mit Salpetersäure (D: 1,5) und Kaliumpyrosulfit K 2 S 2 O s unterhalb 0° und 
folgende Behandlung mit Jod-Kaliumjodid-Lösung (McAlisteb, Kenneb, Soc. 1928, 1915). — 
Orangegelbe Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 190—191°. 

C0 S H C0 8 H OOjH CO a H COjH C0 2 H C0 2 H C0 2 H 

CK, O.. c„0, 0-c 0-. -Q. 0~ 

Cl i Br i i 

I. IL III. IV. V. VI. VII. VIII. 

Methylester C 8 H 6 2 C1I = C„H 3 C1I • C0 2 • CH 3 . Orangefarbene Nadeln (aus Methanol). 
F: 43—44° (McAlisteb, Kenneb, Soc. 1928, 1915). — Liefert beim Erhitzen mit Kupferpulver 
auf 265—270° 5.5'-Dichlor-diphenyl-dicarbonsäure-(3.3')-dimethylester (Syst. Nr. 993). 

3-Chlor-4-]od-benzoesäure C,H 4 2 C1I, Formel IV. B. Durch Oxydation von 3-Chlor- 
4-jod-bcnzaldehyd mit wäßr. Permanganat-Lösung (Hodgson, Beard, Soc. 1927, 27). — Tafeln 
(aus Eisessig). F: 219°. 

4-Brom-3-jod-benzoesäure C 7 H 4 2 BrI, Formel V. B. Durch Oxydation von 4-Brom- 
3-jod-benzaldehyd mit wäßr. Permanganat-Lösung (Hodgson, Beabd, Soc. 1927, 26). — 
Nadeln (aus verd. Essigsäure). F: 243 — 244°. 

5-Brom-3-jod-benzoesäure C 7 H 4 2 BrI, Formel VI. B. Durch Umsetzung von diazotierter 
5-Brom-3-amino-benzoesäure mit Kalium jodid-Lösung (McAlisteb, Kenneb, Soc. 1928, 1915). — 
F: 209—211°. 

Methylester C 8 H e 2 BrI = CjHaBrI • C0 2 • CH 3 . Orangefarbene Prismen (aus Benzol). 
F: 59—61° (McAlister, Kenneb, Soc. 1928, 1915). 

3-Brom-4-]od-benzoesäure C,H 4 2 BrI, Formel VII. B. Durch Oxydation von 3-Brom- 
4-jod-benzaldehyd mit wäßr. Permanganat-Lösung (Hodgson, Beard, Soc. 1927, 27). — 
Blättchen (aus Eisessig). F: 242—243°. 

3.4-DiJod-benzoesäure C 7 H 4 2 I 2 , Formel VIII (H 367; E I 149). B. Durch Oxydation 
von 3.4-Dijod-benzaldehyd mit wäßr. Permanganat-Lösung (Hodgson, Beabd, Soc. 1927, 27). — 
Tafeln (aus Eisessig). F: 256—258°. [H. Richter] 

e) Nitroso-Derivate. 

2 - Nltroso - benzoesäure, o - Nitroso - benzoesäure C,H 5 3 N = ON • C 6 H 4 - C0 2 H (H 368; 
E I 150). Zur Bildung durch Einw. von alkoh. Ammoniak auf 2-Nitro-mandelsäure-nitril (H 368) 
bzw. auf 2-Nitro-benzaldehyd und Kaliumcyanid vgl. Heller, J. pr. [2] 10«, 7. — Gibt bei 
der Einw. von wäßrig-alkoholischer Kaliumcyanid-Lösung o.o'-Azoxybenzoesäure (H.). Gibt 
mit Indoxylsäure bei Gegenwart von Natriumacetat in Eisessig (BASF, D.R.P. 288055; C. 

BEILSTBINs Handbuch, 4. Aufl. 2. Erg.-Werk, Bd. IX. 16 
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1915 II, 1225; Frdl. 12, 264) oder mit Indoxyl in schwach alkalischer Lösung (Friedländer, 
Roschdestwensky, B. 48, 1847) 2(CO).3-Benzoylen-ohinazolon-(4) (E I 24, 369). 

2-Nitroso-benzoesäure-ithylester C 9 H 9 3 N = ONC„H 4 C0 2 -C 2 H 5 (H 369; E I 150). 
H 369, Z. 26 v. o. statt „11 1, 192" lies „11 II, 192". 

2 - Nitroso - benzoesäure - [ß - oxy - äthylester] , Äthylenglykol - mono - [2 - nltroso - benzoat] 



re-[J 

•oc: 



C 9 H 9 4 N = ON-CeHj-CO-OCHj CHj-OH. Zur Konstitution vgl. Bamberger, Elger, A. 
475, 291 ; I. Tanasescu, Macovski, El. [4] 51 [1932], 1373. — B. Bei der Einw. von Sonnen- 
licht auf 2-Nitro-bcnzaldehyd-äthylenacetal (Syst. Nr. 2672) (I. Tanasescu, H. Tanasescu, Bukt. 
Cluj 2, 379; C. 19261, 632) oder auf seine Benzol-Lösung (Bamberger, Eloer, A. 475, 295). 
Aus dem Silbersalz der 2-Nitroso-benzoesäure und /?-Jod-äthylalkohol in Alkohol bei Zimmer- 
temperatur (B., E., A. 475, 296). — Krystalle (aus Benzol, Essigester oder Alkohol + Äther). 
F: 128° (T., T.), 128—129° (B., E.); die Schmelze ist grün (T., T.; B., E.). Leicht löslich in kaltem 
Alkohol und Aceton und in heißem Wasser, sehr schwer in kaltem Benzol; die Lösungen sind 
je nach der Konzentration mehr oder weniger stark grün gefärbt (B., E.). — Wird beim Kochen 
mit Säuren oder Alkalien in 2-Nitroso-benzoesäure und Äthylenglykol gespalten (T., T.). Löst 
sich in kalter verdünnter Natronlauge sehr langsam unter Verseif ung (B., E.). 

Äthylenglykol - benzoat - [2 - nitroso - benzoat] C 16 Hj 3 6 N = ON • C 6 H 4 • CO • • CH 2 • CH 2 • ■ 
CO-C„H 6 . B. Beim Behandeln von 2-Nitroso-benzoesäure- [/J-oxy -äthylester] mit Benzoyl- 
ehlorid und Natronlauge unterhalb 25° (I. Tanasescu, H. Tanasescu, Bukt. Cluj 2, 380; C. 
19261, 632; Bambkrger, Elger, A. 475, 297). Man erwärmt Benzoesäure-[/?-brom-äthylester] 
(H 9, 112) und Silber-2-nitroso-benzoat anfangs auf 70—80°, später auf 60—65° (I. T., Macovski, 
Bl. [4] 51 [1932], 1376). — Krystalle (aus Alkohol oder Benzin). F: 112—113° (I. T., M. ; B., E.). 

4 - Nitroso - benzoesäure, p - Nitroso - benzoesäure C,H 5 3 N = ONC 6 H 4 - C0 2 H (H 309). 
B. Bei der Einw. von verd. Natronlauge auf 4-Nitro-mandelsäurenitril (Heller, B. 46 [1913], 
286). — Liefert beim Erhitzen mit Natronlauge Azoxybenzol-dicarbonsäure-(4.4'). 

Äthylester C 9 H 9 3 N = ONC H 4 -CO 2 C 2 H 6 (H 369). Gibt bei längerer Einw. auf Tolan in 
Eisessig bei Zimmertemperatur im Dunkeln Benzildioxim-N.N'-bis-[4-carbäthoxy-phenyläther] 
(Syst. Nr. 1905), geringere Mengen Azoxybenzol-dicarbonsäure-(4.4')-diäthylester und wahr- 
scheinlich Benzoesäure; bei Ausführung der Reaktion in Chloroform -Lösung erhält man Azoxy- 
benzol-dicarbonsäure-(4.4')-diäthylester, Benzil und wenig Benzoesäure (Alessandri, Q. 54, 
445). In analoger Weise erhält man bei der Einw. auf Phenylpropiolsäure-äthylester in Eisessig 
den N.N'-Bis-[4-carbäthoxy-phenyläther] des Benzoylglyoxylsäure-äthylester-dioxims, in Chloro- 
form überwiegend Azoxybenzol-dicarbonsäure-(4.4')-diäthylester (A., O. 55, 740). 4-Nitroso- 
benzoesäureäthylester gibt bei der Einw. auf Safrol in Äther 3.4-Methylendioxy-zimtaldoxini- 
N-[4-carbäthoxy-phenyläther] (Syst. Nr. 2743) und Azoxybenzol-dicarbonsäure-(4.4')-diäthylester 
(A., O. 54, 449). 

5-Chlor-2-nitroso-benzoesäure C 7 H 4 3 NC1, Formel I (H 370; E I 150). Zur Bildung bei 
der Einw. von alkoh. Ammoniak auf 5-Chlor-2-nitro-mandelsäurenitril (E I 150) vgl. Heller, 
J. fr. [2] 106, 10. 

5 - Brom - 2 - nitroso - benzoesäure C 7 H 4 3 NBr, Formel IL B. Beim Aufbewahren einer 
Lösung von 5-Brom-2-nitro-benzaldehyd, Kaliumcyanid und Ammoniumacetat in wäßrig- 
alkoholischem Ammoniak unter Eiskühlung (Heller, J. pr. [2] 106, 11). — Bräunliche Nadeln 
(aus Eisessig). Verfärbt sich gegen 165°; F: 173°. Löslich in heißem Aceton, sehr schwer löslich 
in Benzol und Chloroform. 

COjH CO,H CO,H CO,H 

Cll^J Br-k J Brk^J-Br Br-L^^J-Br 

Br 

3.5-Dibrom-2-nltroso-benzoesäure C,H 3 O a NBr 2 , Formel III. B. Bei der Einw. von Sonnen- 
licht auf 3.5-Dibrom-2-nitro-benzaldehyd in Aceton ( Janse, R. 40, 309). — Hellbraune Krystalle 
(aus Benzol + Petroläther). Färbt sich von 172° an dunkel; F: 209°. Löslich in Äther, Aceton 
und Benzol, schwer löslich in Petroläther und Wasser. 

3.4.5 -Tribrom- 2- nitroso -benzoesäure C 7 H 2 3 NBr 3 , Formel IV. B. Analog der voran- 
gehenden Verbindung (Janse, B. 40, 305). — Braune Krystalle (aus Wasser). F: 196°. Schwer 
löslich in Petroläther, löslich in Wasser, Aceton, Äther und Benzol. 

f) Nitro-Derivate. 
2-NMro-benzoesäure, o-NItro-benzoesäure C,H 5 4 N = 2 NC 8 H 4 CO,H (H 370; E 1 150). 
B. In geringer Menge neben anderen Produkten bei der elektrolytischen Oxydation von 2-Nitro- 
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toluol an Platin-Anoden in 20%iger Salpetersäure (Conn, Lowy, Trans, am. electroch. Soc. 50, 
341 ; C. 1926 II, 2789) oder in Eisessig-f Schwefelsäure bei 100° (Fichter, BonhÖte, Helv. 8, 404). 
Neben Pikrinsäure beim Erhitzen von 2-Nitro-toluol mit 22,5%iger Salpetersäure unter 15 Atm. 
Sauerstoff -Druck auf 180—185° (Askenasy, Elöd, A. 461, 124). Bei der elektrolytischen Oxy- 
dation von 2-Nitro-benzaldehyd in Eisessig + Schwefelsäure an einer Platin-Anode bei Wasser- 
badtemperatur (Fi., Bo.). In geringer Menge bei der Einw. von Stickstofftetroxyd auf 2-Nitro- 
benzaldehyd in Chloroform (Bass, Johnson, Am. Soc. 46, 459, 460). Beim Leiten von Luft 
durch eine siedende Suspension von 2-Nitro-benzaldehyd in Natronlauge bei Gegenwart von 
Eison(II)-sulfat (I. G. Farbenind., D.P.R. 494110; C. 1930 II, 2830; Frdl. 16, 370). 

Findet sich im Harn von Menschen und Hunden nach oraler Verabreichung von 2-Nitro- 
benzaldehyd (Sieber, Smirnow, M. 8 [1887], 92; Sherwin, Hynes, J.biol.Ckem. 47, 297), 
im Harn von Kaninchen nach subcutaner Injektion (Hosoda, J. Biochem. Tokyo 6, 176; C. 
1926 II, 1662), in geringer Menge auch nach oraler Verabreichung (Cohn, H. 17 [1893], 295) 
von 2-Nitro-benzaldehyd. Bildet sich im Organismus von Hühnern nach Verfütterung von 
2-Nitro-phenylpropiolsäurc (Crowdle, Sherwin, J.biol.Chem. 55, 21). 

Physikalische Eigenschaften . 

F: 147—147,5° (Reimer. Gatewood, Am. Soc. 42, 1477), 146,8° (Sidgwick, Ewbank, 
Soc. 119, 981 Anm.). Molekularwärme von fester 2-Nitro-benzoesäure zwischen 110,3° absol. 
(20,2 cal) und 343,7° absol. (51,5 cal): Andrews, Am. Soc. 48, 1293; von fester 2-Nitro-benzoe- 
säure bei 25°: 45,9 cal; beim Schmelzpunkt: 64,9 cal; von flüssiger 2-Nitro-benzoesäure beim 
Schmelzpunkt: 67,0 cal (A., Lynn, Johnston, Am. Soc. 48, 1286). Schmelzwärme: 6690 cal/Mol 
(A., L., J.). Ultraviolett-Absorptionsspektrum in wäßr. Lösung: Marcitlewski, Mayer, El. 
Acad. polon. [A] 1929, 178; C. 1929 II, 2152. 

Löslichkeit in Wasser bei 25°: 0,044 Mol in 1 Liter Lösung (Larsson, Ph. Ch. 127, 244; 
Bjerrum, Larsson, Ph. Ch. 127, 365; Rördam, zit. bei Bandall, Failey, Am. Soc. 49, 2679); 
bei 25°: 0,75, bei 35°: 1,30, bei 42°: 2,28 g in 100 g Wasser (Yajnik. Jain, Nath, J. indian ehem. 
Soc. i, 117; C. 1926 I, 509); zwischen 49,5° (1,85 g in 100 g Lösung) und 110,4" (90,38 g in 100 g 
Lösung) : Sidgwick, Ewbank, Soc. 119, 987. Löslichkeit in verd. Salzsäure, Salpetersäure und 
Schwefelsäure und in wäßr. Pikrinsäure-Lösung bei 25°: Drucker, M. 53/54, 63, 64; in Magne- 
siumsulfat-Lösung bei 25°: Rördam; in wäßr. Lösungen verschiedener anorganischer Salze 
bei 35°: Y., J..N. ; in wäßr. Natriumchloracetat-Lösung bei 25°: Larsson. 2-Nitro-benzoesäure ist 
unlöslich in flüssigem Schwefeldioxyd, löslich in flüssigem Ammoniak mit orangegelber Farbe 
(de Carli, O. 57, 351). Löslichkeit in wasserfreiem Chloroform bei 30,5°: 0,45 g in 100 g 
Lösung (Cohen, Miyake, Ph. Ch. 119, 251; Versl. Akad. Amsterdam 34, 937; C. 1926 1, 1757); 
100 g gewöhnliches Chloroform lösen bei 20° 1,09 g (Baker, Ingold, Soc. 1926, 2469; Chal- 
lenger, Peters, Soc. 1929, 2615). Einfluß von Wasser auf die Löslichkeit in Chloroform: Co., 
Mi. Löslichkeit in trockenem Benzol bei 25°: 0,0165 Mol in 1 Liter Lösung (Szyszkowski, 
Ph. Ch. 181, 180); bei 30.5°: 0,35 g in 100 g Lösung (Co., Mi.). Löslichkeit in Benzol zwischen 
63° (2,10) und 128,3° (81,0g in 100g Lösung) und in Heptan bei 135°: Sidgwick, Ewbank, 
Soc. 119, 983, 988. Einfluß von Wasser sowie von 3-Nitro-benzoesäure und Salicylsäure auf 
die Löslichkeit in Benzol: Sz.; vgl. Co., Mi. Die gesättigte Lösung in Alkohol enthält bei 
25° 2,81 Mol/Liter (Bjerrum, Larsson, Ph. Ch. 127, 365). 1 Liter Glycerin löst bei 25° 
0,2485 Mol (Katlan, Lipkin, M. 48, 502). — Flockende Wirkung des 2-Nitro-benzoat-Ions auf 
Eisen(III)-hydroxyd-Sol: Herrmann, Helv. 9, 786. 

Verteilung bei 25° zwischen Wasser und Chloroform : Smith, J. phys. Chem. 25, 229 ; 
Sm., White, J. phys. Chem. 88, 1972; zwischen Wasser und Benzol: Szyszkowski, Ph. Ch. 
181, 179; zwischen Wasser und Toluol: Sm., Wh., J. phys. Chem. 33, 1960; zwischen Wasser 
und Xylol bzw. Äther: Sm., J. phys. Chem. 25, 222, 623. 

Schmelzpunkte von Gemischen mit 5 — 20% 4-Nitro-benzoesäure: Reimer, Gatewood, 
Am. Soc. 42, 1477. Kryoskopisches Verhalten in p-Toluidin: Goldschmidt, Overwien, Ph. Ch. 
[A] 148, 370. Ebullioskopisches Verhalten in Tetrachloräthylen: Walden, Ann. Acad. Sei. 
fenn. [A] 29, Nr. 23, S. 17; O. 1928 1, 166. Partialdruck über der gesättigten wäßrigen Lösung 
bei 117°: Sidgwick, Soc. 117, 404; S., Ewbank, Soc. 119, 998; vgl. Virtanen, Pulkki, Am. 
Soc. 50, 3145; C. 1928 1, 167. Oberflächenspannung der gesättigten wäßrigen Lösung bei 22 — 25°: 
Rose, Sherwin, J.biol. Chem. 68, 569. Adsorption an Kohle aus wäßr. Lösung: Schilow, 
Nekrassow, Ph. Ch. 180, 69; 5K. 60, 108; aus alkoh. Lösung: Griefin, Richardson, Robertson. 
Soc. 1928, 2708. Dichte und Brechungsindices der 5% igen Lösung in Methanol bei 25°: Lif- 
schitz, Beck, Koll.-Z. 26, 60; C. 1920 III, 82. Elektrische Leitfähigkeit von Lösungen in wäßr. 
Salzsäure, Salpetersäure, Schwefelsäure und Pikrinsäure-Lösung bei 25°: Drucker, M. 53/54, 
63; in Alkohol bei 30°: Hunt, Briscob, J. phys. Chem. 33, 1503; in wasserhaltigem Alkohol 
bei 25°: Goldschmidt, Ph.Ch. 99,140. Ionenbeweglichkeit in Alkohol: Ulich, Forlschr. Ch. 
Phys. 18 [1924/26], 606. Elektrische Leitfähigkeit in trockenem und wasserhaltigem Anilin bei 

16* 
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Gegenwart von Diäthylbenzylamin, a-Picolin oder symmetrischem Kollidin bei 25°: G., John- 
sen, Ovebwikn, Ph.Ch. 110, 257; vgl. G., Ph.Ch. 99, 133; in geschmolzenem p-Toluidin bei 
45°, auch in Gegenwart von symmetrischem Kollidin: G., O., Ph. Ch. [A] 148, 367. Relative 
Acidität in Benzol: Bbönsted, B. 61, 2062. Potential der Chinhydron-Elektrode in Lösungen 
von 2-Nitro-benzoesäure in Wasser, verd. Salzsäure, verd. Salpetersäure und verd. Schwefel- 
säure bei 25°: Deuckkb, M. 58/54, 66. Phasengrenzpotentiale der Lösungen in verd. Schwefel- 
säure gegen Luft : Frumkin, Donde, Kulwarska ja, Ph. Ch. 1 23, 334. 

Einfluß von 2-Nitro-benzoesäure auf die Geschwindigkeit der Umlagerung von Diazoamino- 
benzol in Anilinlösung und von p.p'-Diazoamino-toluol in p-Toluidinlösung bei 45°: Gold- 
schmidt, Johnsen, Ovebwien, Ph.Ch. 110, 252; G., O., Ph.Ch. [A] 148, 364. 

Chemisches und biochemisches Verhalten. 

Beim Erhitzen von 2-Nitro-benzoesäure mit Aluminiumoxyd und Wasser oder von Barium - 
2-nitro-benzoat mit Wasser auf 310° entstehen neben kohligen und harzartigen Produkten 
geringe Mengen Nitrobenzol (Ipatjew, Oelow, Petrow, Bl. [4] 89, 666). 2-Nitro-benzoesäure 
liefert bei der elektrolytischen Oxydation an Platin-Anoden in Eisessig + Schwefelsäure auf 
dem Wasserbad bei hoher Stromdichte Oxalsäure (Fichter, Bonhöte, Helv. 3, 404). Geschwin- 
digkeit der Oxydation durch alkal. Permanganat-Lösung bei 16 — 18°: Tronow, Gbigorjewa. 
m. 61, 655, 661, 662; C. 1981 II, 428. Gibt beim Erwärmen mit Kaliumpersulfat-Lösung auf 
dem Wasserbad wenig Blausäure, viel Salpetersäure und sehr geringe Mengen Ammoniak (Ricca, 
O. 57, 272). Liefert bei der Hydrierung mit 2 Mol Wasserstoff bei Gegenwart von Platinschwarz 
in Äther 2-Hydroxylamino-benzoesäure (Cusmano, Ann. chim. applic. 12, 128; C. 1920 III, 338). 
Läßt sich in Gegenwart von Platinoxyd in Alkohol bei 25 — 30° und 2,5 — 3 Atm. Druck zu 2-Amino- 
benzoesäure hydrieren (Adams, Cohen, Rees, Am. Soc. 49, 1095). Einfluß von Schwefelsäure 
auf die Geschwindigkeit der Reduktion durch Zinn(II)-chlorid und Salzsäure bei 25°: Gold- 
schmidt, Storm, Hassel, Ph. Ch. 100, 202. Geschwindigkeit der Veresterung durch Methanol 
in Gegenwart von Schwefelsäure bei 133°: Branch, MoKittrick, Am. Soc. 45, 324; durch 
Isobutylalkohol bei 25° in Gegenwart von Chlorwasserstoff: Goldschmidt, Ph. Ch. 124, 30; 
durch absolutes und wasserhaltiges Glykol in Gegenwart von Chlorwasserstoff bei 25°: Kailan, 
Krakauer, M. 49, 349; durch absolutes und wasserhaltiges Glycerin in Gegenwart von Chlor- 
wasserstoff bei 25°: Kai., Lipkin, M. 48, 504; Kai., Kr. 

2-Nitro-benzoesäure wird naoh Verfütterung an Kaninchen und Hunde unverändert wieder 
ausgeschieden (Rose, Sherwin, J. biol. Chem. 68, 569). Physiologisches Verhalten: H. Staub 
in J. Houben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 386. 

Analytisches ; Salze der 2-Nttro-benzoesiure. 

Mikrochemischer Nachweis, auch neben 3- und 4-Nitro-benzoesäure : Behrens-Kley, 
Organische mikrochemische Analyse [Leipzig 1922], S. 365. Zum Verhalten bei der Stickstoff- 
Bestimmung nach Kjeldahl (E I 151) vgl. Maroosches, Vogel, B. 55, 1381 ; M., Kristen, 
B. 56, 1946. 

Hydroxylaminsalz C,H 6 4 N + NH 2 -OH. Gelbliche Krystalle (aus Alkohol + Äther). 
F: 133° (Vesper, Ballard, Am. Soc. 47, 2426). Löslich in Wasser und Alkohol, unlöslich in 
Benzol, Äther und Ligroin. — Natriumsalz (H 372; EI 151). Dichte und Brechungsindices 
einer Lösung in Methanol: Lifschttz, Beck, KoU.-Z. 26 [1920], 60. Elektrische Leitfähigkeit 
in absol. Alkohol bei 15°, 25° und 35°: Lloyd, Pardee, Publ. Carnegie Inst. Nr. 260 [1918], 
S. 112; in Alkohol- Wasser- Gemischen: Goldschmidt, Ph. Ch. 99, 132. — Bariumsalz 
Ba(CjH 4 4 N) 2 + 3H 2 (H 372). Härte der Krystalle: Reis, Zimmermann, Z. Kr. 57, 485; 
Ph. Ch. 102, 331. — Eisen(III)-salze. Zur Konstitution vgl. Weinland, Heroet, Ar. 1924, 
171 ; Reihlen, Z. anorg. Ch. 114, 65. — Fe 3 (C,H 4 4 N) B OH. B. Aus dem Natriumsalz und Eisen- 
(IH)-chlorid in Wasser (W., H., Ar. 1924, 172). Fleischrotes Pulver. — Fe 3 (C 7 H 4 4 N) 8 (OH) 3 . 
-ß. Beim Aufbewahren des vorangehenden Salzes in Alkohol (W., H.). Fleischrotes Pulver. 
Geht beim Aufbewahren mit wäßrig-alkoholischen Mineralsäuren in die entsprechenden Salze 
Fe 3 (C 7 H 4 1 N) 6 (OH) a Cl (rotbraunes Krystallpulver), Fe 8 (C 7 H 4 4 N) 6 (OH) a (N0 3 ) + 3H 2 (rot- 
braune Krystalle) bzw. Fe a (C 7 H 4 4 N),(OH)(C10 4 ) + H 2 (rotbraune Tafeln) über. 

2-Nitro-benzoesäure-methylester, Methyl- [2-nitro-benzoat] C 8 H 7 4 N = 2 N-C 8 H 4 C0 2 - 
CH S (H 372; EI 151). Kp 21 : 167°; Kp 14 : 160° (Reimer, Gatewood, Am. Soc. 42, 1477). — 
Wird in Gegenwart von Plätinschwarz in Alkohol bei 25 — 30° und 2,5 — 3 Atm. Druck rasch 
zu Anthranilsäuremethylester hydriert (Adams, Cohen, Rees, Am. Soc. 49, 1095). Geschwindig- 
keit der Hydrolyse durch wäßrig-methylalkoholische Schwefelsäure bei 133°: Branch, MoKit- 
trick, .4»». Soc. 45, 323. Wird durch Schütteln mit Kahumäthylat - Lösung bei Raum- 
ttemperatur nicht verändert (Reimer, Downes, Am. Soc. 48, 947). 
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2-Nttro-benzoesäure-äthylester, Äthyl- [2-nltro-benzoat] C,H 9 4 N= OsNC.Ht-CO^CjHj 
(H 372; EI 151). Geschwindigkeit der Verseifung durch 0,02 n-wäßrig-alkoholische Natron- 
lauge bei 30°: Kindler, A. 464, 288. Geht beim Erwärmen mit Natrium-1-menthylat-Lösung 
auf 90° in 2-Nitro-benzoesäure-l-menthylester über (Shimomura, Cohen, Soc. 121, 2056). 

[0./J./?-TrJchIor-tert.-butyI]-[2-nltro-benzoatJ, 2-Nitro-benzoat des Acetonchloroiorms, 
Chloreton-[2-nitro-benzoat] CnHjANCl, = OjN-C 6 H 4 -COvC(CH 3 ) 2 CCl 3 . B. Beim Erwärmen 
von Chloreton (E IT 1, 415) mit 2-Nitro-benzoylchlorid (Aldrich, Blanner, Am. Soc. 44, 1761). — 
Plättchen (aus Alkohol). F: 91°. Unlöslich in Wasser, schwer löslich in Alkohol, sehr leicht 
in Eisessig. 

lß.ß.ß - Tribrom - tert. - butyl] - [2-nitro-benzoat] , 2-Nltro-benzoat des Acetonbromoforms, 
Brometon - [2 - nitro - benzoat] CnHjoOjNBra = 2 N • C 6 H 4 • C0 2 • C(CH 3 ) 2 • CBr 3 . B. Analog 
der vorangehenden Verbindung (Aldrich, Blanner, Am. Soc. 44, 1761). — Plättchen (aus 
Alkohol). F: 97°. 

2-Nitro-benzoesäure-[l-octyl-(2)-ester], 2-Nitro-benzoat des linksdrehenden Methyl- 
n - hexyl - carbinols C 16 H 21 4 N = 2 N • C„H 4 • C0 2 • CH(CH 3 ) ■ [CH 2 ] 6 • CH 3 . Blaßgelb. Kp 16 : 204» 
(Rule, Nümbers, Soc. 1926, 2121). DJ": 1,0701; DJ'' 8 : 1,0560; DJ 1 ' 1 : 1,0407; Df- 5 : 1,0234. 
[aß: —43,56°; [>]£: — 41 ,35° (unverdünnt); [a]£' 8 : —55,8° (Alkohol; c = 5). Rotationsdispersion 
(K = 589,3 — 435,6 mfi) der unverdünnten Substanz zwischen 20° und 90° und der alkoh. Lösung 
bei 20,8°: R., N. 

2 - Nitro - benzoesäure - 1 - menthylester , [1-Menthyl] - [2-nitro-benzoat] Cj ,H 23 4 N = 2 N • 
C 6 H 4 -CO 2 -Ci H 19 (H 372; EI 152). B. Beim Erhitzen von 2-Nitro-benzoesäure-äthylester 
mit 1-Menthol in Gegenwart von Natrium auf 90° bei 10 — 30 mm Druck (Shimomura, Cohen, 
Soc. 121, 2056). — F: 64—65°. [a]£: —152,2° (Alkohol; c = 1,6). 

2 - Nitro - benzoesäure - [2 - nitro - phenylester] , [2 - Nitro - phenyl] - [2 - nitro - benzoat) 
C ]a H 8 0,N 2 = 2 N-C 6 H 4 C0 2 C 6 H 4 N0 2 (EI 152). B. Durch Einw. von Thionylchlorid auf 
2-Nitro-benzoesäure und 2-Nitro-phenol in kaltem Pyridin (Barnett, Nixon, Chem. N. 129, 
190; C. 1924 II, 2152). — F: 125°. 

[4-Nltro-phenylJ-[2-nitro-benzoat] C 18 H 8 6 N 2 = 2 N-C 8 H 4 - C0 2 - C,H 4 - N0 2 . B. Analog 
der vorangehenden Verbindung (Barnett, Nixon, Chem.N. 129, 190; C. 1924 II, 2152). — 
Nadeln. F: 111°. 

2-Nltro-benzoesäure-o-tolylester, o-Tolyl-[2-nitro-benzoatJ C 14 H u 4 N = 2 NC„H 4 C0 2 - 
C 6 H 4 -CH 3 . B. Beim Erwärmen von 2-Nitro-benzoylchlorid mit o-Kresol in 10%iger Natron- 
lauge auf 30 — 40° (Hänggi, Helv. 4, 24). — Mikroskopische Prismen (aus verd. Alkohol). F: 
68—69°. Leicht löslich in siedendem Eisessig, Alkohol, Benzol, Aceton und Tetrachlor- 
kohlenstoff. 

2- Nllro-benzoesäure-m-toly fester, m-Tolyl-[2-nitro-benzoat] Cj 4 H n 4 N = 2 NC„H 4 - 
C0 2 -C a H 4 -CH 3 . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Hänggi, Helv. 4, 24). — Mikro- 
skopische Prismen (aus verd. Alkohol). F: 58,5 — 60°. Leicht löslich in siedendem Alkohol, 
Benzol und Tetrachlorkohlenstoff, mäßig in siedendem Petroläther. 

2 - Nitro - benzoesäure - p - tolylester , p - Tolyl - [2 - nitro - benzoat] C 14 H n 4 N = 2 N ■ C 8 H 4 ■ 
C0 2 -C 6 H 4 -CH 3 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Hänggi, Helv. 4, 24). — Mikro- 
skopische Blättchen (aus verd. Alkohol). F: 78 — 79,5° Leicht löslich in siedendem Eisessig, 
Alkohol, Benzol, Aceton und Tetrachlorkohlenstoff. 

2-Nltro-benzoat des l-Phenyl-cyclohexanols-(3) C 19 H 1(l 4 N = O 2 NC 6 H 4 CO 2 C 6 Hi -C,H 5 . 
Nadeln (aus verd. Alkohol oder Methanol). F: 70° (Boyd, Clifeord, Probeht, Soc. 117, 1388). 

2 -Nitro- benzoesäure -Ä-naphthylester, /3-NaphthyI- [2-nitro-benzoat] C 17 H n 4 N = 2 N- 
C 6 H 4 -CO 2 -C 10 H 7 . B. Durch Einw. von Thionylchlorid auf 2-Nitro-benzoesäure und ß-Naphthol 
in kaltem Pyridin (Barnett, Nixon, Chem. N. 129, 191 ; G. 1924 II, 2152). — Krystalle. F: 112°. 

[2-Nitro-benzoesäure]-anhydrld C, 4 H 8 7 N 2 = [0 2 N-C e H 4 -CO] 2 ( h 373; E I 152). Ge- 
schwindigkeit der Umsetzung mit Cetylalkohol in Benzol bei 60° : Rule, Paterson, Soc. 125, 21 63. 

Rechtsdrehender a-[2 - Nitro - benzoyloxy]- Propionsäure - methylester, [2-Nitro-benzoyl]- 
[!( + )- milchsäure]- methylester C n H u 6 N = 2 N • C 6 H 4 • C0 2 • CH(CH 3 ) • C0 2 • CH 3 . B. Durch 
Kochen von 1(— )-Milchsäuremethylester (Ell 3, 184) mit 2-Nitro-benzoylchlorid (Patterson, 
Lawson, Soc. 1929, 2049). — Krvstalle (aus Petroläther). F: 36—37°. Kp„: 175—180°. 
DJ zwischen 25,5° (1,2692) und 100° (1,2009): P., L. [a]S, : +48,26° (unverdünnt). Rotations- 
dispersion zwischen 14° und 100° für A = 435,8—671,6 m/ii P., L. 

2-Nltro-benzoyIchlorld C,H 4 3 NC1 = 2 NC,H 4 -C0C1 (H 373). Darst. Man erhitzt 2-Nitro- 
benzoesäure mit öTln. Thionylchlorid, entfernt das überschüssige Thionylchlorid durch 4— 5-stdg. 
Erwärmen auf dem Wasserbad unter Durchsaugen von Luft und destilliert unter vermindertem 
Druck (v. Auwers, Daniel, J. pr. [2] 110, 259 Anm. 1). Man erwärmt 37,5 g sorgfältig ge- 
trocknete 2-Nitro-benzoesäure 1 — l a / 2 Stdn. auf dem Wasserbad mit 50 g PC1 5 und destilliert 
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das Phoephoroxychlorid und das entstandene 2-Nitro-benzoylchlorid unter vermindertem 
Druck ab (Lockemann, Rein, B. 80 [1947], 488). Die Ausbeute beträgt bei beiden Verfahren 
ca. 85%. — F: 24—25° (v. Au., D.; L., R.). Kp 12 : 148—151° (v. Au., D.). — Zersetzt sich beim 
Aufbewahren in Gegenwart geringer Mengen Thionylchlorid (v. Au., D.). Unreine Präparate 
können sich bei der Destillation unter vermindertem Druck unter heftiger Explosion zersetzen ; 
in Gegenwart von PC1 5 verläuft die Destillation gefahrlos (L., R.). Geschwindigkeit der Hydro- 
lyse durch wäßr. Aceton bei 0°: Bergee, Ouvieb, B. 46, 526. Geschwindigkeit der Reaktion 
mit Ieopropylalkohol bei 25°: Noeeis, Gregory, Am. Soc. 50, 1814. Gibt mit überschüssigem 
Diazomethan in Äther bei — 5° 2-Nitro-benzoyldiazomethan (E II 7, 606) und wenig tu-Chlor- 
2-nitro-acetophenon (Arndt, Eistest, Pabtale, B. 60, 1366; A., Z.ang.Ch. 40, 1101 ; A„ 
Ei., Amende, B. 61, 1950). Gibt mit 2-Amino-selonophenol in Eisessig 2-[2-Nitro-phenyl]- 
benzselenazol (Syst. Nr. 4199); bei der Einw. auf die trockenen Zinksalze des 2-Amino-thio- 
phenols und des 2-Amino-selenophenols erfolgt auch in der Kälte Explosion (Bogert, Stull, 
Am. Soc. 49, 2013). Beim Erhitzen mit Glykokoll auf 135° entsteht ein zwischen 175° und 
190° schmelzendes, in Soda lösliches Produkt (v. Auwees, Cauer, B. 61, 2406). 

2-Nltro-benzamld C 7 H e 3 N 2 = 2 NC c H 4 CO-NH 2 (H 373; E I 152). B. Durch Erhitzen 
von 2-Nitro-a-benzaldoxim oder 2-Nitro-/?-benzaldoxim mit verd. Natronlauge (Beady, Gold- 
stein, Soc. 1926, 1924). ■ — Elektrische Leitfähigkeit in flüssigem Ammoniak bei — 33,5°: 
Smith, Am. Soc. 49, 2164. 

2-Nitro-benzoesäure-methylamid, N-MethyI-2-nitro-benzamid C 8 H 8 3 N a = OjNCjH^CO- 
NH-CHä. B. Durch Erwärmen von N-Methyl-2-nitro-isoDenzaldoxim (E II 7, 187) mit Acet- 
anhydrid (Bkady, Dünn, Soc. 1926, 2414). Beim Schütteln von 2-Nitro-benzoylchlorid mit 
wäßr. Methylamin-Lösung (Br., D., Soc. 1926, 2415). ■ — Nadeln (aus Benzol + Petroläther). 
F: 107°. 

2-Nitro-benzaminoesslgsäure, 2-Nitro-hippursäure C 9 H 8 5 N 2 == 2 NC e H 4 CONH-CH 2 - 
C0 2 H (H 374). B. Durch Schütteln einer wäßr. Lösung von Glycin -hydrochlorid mit einer 
Lösung von 2-Nitro-benzoylchlorid in Äther bei Gegenwart von Magnesiumoxyd (Knoop, Oester- 
lin, H. 170, 211). Findet sich in geringer Menge im Harn von Hunden nach oraler Verabreichung 
von 2-Nitro-zimtsäure (Cheistomakos, H. 176, 74). — F: 191° (K., Ob.). 

[2-Nltro-benzoyl] -1 ( + )-glutamlnsäure C 12 H 12 0,N 2 = 2 N ■ C 6 H 4 • CO • NH ■ CH(C0 2 H) • CH 2 • 
CH 2 -C0 2 H. B. Aus l( + )-Glutaminsäure-hydrochlorid analog der vorangehenden Verbindung 
(Knoop, Oksterlin, H. 170, 210). — Nadeln (aus Wasser). F: 151°. [a] D : +74,5° (Alkohol; 
c = 4). — Wird im Organismus des Hundes nach Verfütterung nicht verändert. 

2-Nllro-benzonitril C,H 4 2 N 2 = 2 N-C 6 H 4 -CN (H 374). B. Neben überwiegenden Mengen 
3-Nitro-benzonitril und Spuren von 4-Nitro-benzonitril beim Behandeln von Benzonitril mit 
Salpetersäure bei 0° (Baker, Cooper, Ingold, Soc. 1928, 430). Aus 2-Nitro-a-benzaldoxim oder 
2-Nitro-/?-benzaldoxim durch Einw. von Chlorameisensäureäthylestcr in 2 n-Natronlauge in 
der Kälte (Brady, McHuoh, Soc. 123, 1196, 1198). Neben 2-Nitro-ß-benzaldoxim bei Einw. von 
kalter 2 n-Natronlauge auf 0-Acctyl-2-nitro-/?-benzaldoxim (Be.,McH.,<Soc. 127,2423). — Liefert 
bei der Hydrierung in Gegenwart von Nickel in Alkohol+Essigester 2-Amino-benzamid (Rupe, 
Vogler, Helv. 8, 836). Läßt sich durch Einleiten von Chlorwasserstoff in die Lösungen in sieden- 
dem Methanol oder Alkohol nicht verestorn (Pfeiffer, Engelhaedt, Alfuss, A. 467, 172). 
Reagiert nicht mit Resorcin oder Phloroglucin bei Gegenwart von Chlorwasserstoff und Zink- 
chlorid in Äther (Yamashita, Bl. ehem. Soc. Japan 8, 180; C. 1928 II, 1561). 
H 374, Z. 3 v. u. nach „o-Azoxybenzonitril" füge hinzu „(Reisseet, Geube, B. 42, 3711)." 

2 -Nitro - benzhydroximsäurechlorld C 7 H 6 3 N 2 C1 = 2 N • C,H 4 - CC1 : N ■ OH (H 375). B. 
Aus 2-Nitro-a-benzaldoxim durch Behandeln mit überschüssigem Nitrosylchlorid in absol. 
Äther unter Kühlung (Rheinboldt, A. 451, 174). — Krystalle (aus Chloroform + Ligroin). 
F: 99—100°. 

2 - Nitro - benzoylhydrazin , 2 - Nitro - benzhydrazld C 7 H,0 3 N 3 = OjjN • C e H 4 • CO • NH • NH 2 
(H 375; E I 152). B. Neben überwiegenden Mengen N.N'-Bis-[2-nitro-benzoyl]-hydrazin beim 
Eintragen von in Benzol gelöstem 2-Nitro-benzoylchlorid in eine Mischung von Hydrazin- 
hydrat und Benzol (Dann, Davies, Soc. 1929, 1054). — Liefert beim Erwärmen mit 1-Oxy- 
methylen-cyclohexanon-(2) und etwas verd. Salzsäure in Alkohol 2-[2-Nitro-benzoyl]-4.5.6.7-tetra- 
hydro-indazol (v. Auwebs, A. 458, 228); bei der Einw. auf das Semicarbazon des 1-Benzoyl- 
oxymethylen-cyclohexanons-(2) in siedendem Alkohol erhält man l-[2-Nitro-benzoyl]-4.5.6.7- 
tetrahydro-indazol (v. Au., A. 458, 228). Beim Erwärmen mit 3-Methyl-l-oxymethylen-cyclo- 
hexanon-(2) entsteht eine bei 137 — 140° schmelzende, grünlichgelbe, amorphe Substanz [viel- 
leicht 2-Nitro-benzoylhydrazon des 3-Methyl-l-oxymethylen-cyclohexanons-(2)], 
die beim Erwärmen mit Alkohol und etwas Salzsäure in 7-Methyl-2-[2-nitro-benzoyl]-4.5.6.7- 
tetrahydro-indazol übergeht (v. Au., A. 458, 236). 
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3-Methyl-l-beiuoyloxymethylen-cyclohexanon-(2)-[2-nitro-berizoylhydrazon] C as H 21 6 N 3 
= S N • C„H t ■ CO • NH • N : C,H,(CH 8 ) : CH • O • CO • C e H 6 . B. Aus 3-Methyl-l -benzoyloxy-methylen- 
cyclohexanon-(2) und 2-Nitro-benzhydrazid in Alkohol bei Zimmertemperatur (v. Auwers, 
A. 458, 236). — Gelblichgrünes Krystallpulver (aus Alkohol). F: 161°. Sehr leicht löslich in 
Chloroform, leicht in Aceton und Benzol, mäßig in Alkohol. — Gibt beim Erwärmen mit Alkohol 
und wenig Salzsäure 7-Methyl-2-[2-nitro-benzoyl]-4.5.6.7-tetrahydro-indazol. 

N.N'-Bis-[2-nitro-benzoyl]-hydrazln C 14 H 10 O 6 N 4 = [0 2 N • C 6 H 4 - CO • NH-]* (H 375). B. 
Beim Eintragen einer Mischung von Hydrazinhydrat und Benzol in eine Lösung von 2-Nitro- 
benzoylchlorid in Benzol; bei umgekehrter Arbeitsweise entsteht daneben 2-Nitro-benzoyl- 
hydrazin (Dann, Davies, Soc. 1829, 1051, 1054). — Nadeln (aus Nitrobenzol), Tafeln (aus Eis- 
essig). F: 298° (D., D.); verpufft beim Erhitzen auf dem Spatel schwach (Heller, Dietrich, 
Keichardt, J. pr. [2] 118, 148). Unlöslich in Wasser (D., D.). — Wird beim Aufbewahren am 
Licht braun (D., D.). 

3-Nitro-benzoesäure, m - Nitro - benzoesäure C,H 6 4 N = O a NC 6 H 4 C0 2 H (H 376; EI 
153). B. Bei der elektrolytischen Oxydation von 3-Nitro-toluol, 3-Nitro-benzylalkohol oder 
3-Nitro-benzaldehyd an Platin-Anoden in Eisessig -f- Schwefelsäure (Fichter, Bonhöte, Helv. 
3, 405). Entsteht ferner aus 3-Nitro-benzaldehyd bei der Oxydation mit Luft in siedender 
Natronlauge (I. G. Farbenind., D.R.P. 494110; C. 1930 II, 2830; Frdl. 16, 370), bei der Einw. 
von Stickstofftetroxyd in Chloroform (Bass, Johnson, Am. Soc. 46, 460) und beim Kochen 
mit Quecksilber(II)-acetat und Natronlauge (Henry, Sharp, Soc. 125, 1049). Aus 3-Nitro- 
/S-berizaldoxim-O-carbonsäureäthylester (E II 7, 195) (Brady, McHugh, Soc. 123, 1197) und aus 
3-Nitro-/S-benzaldoxim-0-carbonsäure-a-naphthylamid (Syst. Nr. 1718) (Br., Ridoe, Soc. 123, 
2172) beim Erwärmen mit 2n-Natronlauge. Entsteht aus Benzoesäure bei der Einw. einer 
Lösung von Nitrosylschwefelsäure in Salpetersäure (D: 1,502) (Varma, Kttlkar.ni, Am. Soc. 
47, 145) und bei der Behandlung mit Stickstoffpentoxyd in Gegenwart von Phosphorpentoxyd 
in Tetrachlorkohlenstoff bei —15° bis —10° (Cooper, Ingold, Soc. 1927, 841). 

Findet sich neben 3-Nitro-hippursäure im menschlichen Harn nach oraler Verabreichung 
von 3-Nitro-benzaldehyd (Sherwin, Hynes, J. biol. Chem. 47, 298). 

Physikalische Eigenschaften. Über die Umwandlungsgeschwindigkeit der instabilen 
Modifikation vgl. Schaum, A. 462, 206. Molekularwärmo von fester 3-Nitro-benzoesäure 
zwischen 110,3° absol. (19,7 cal) und 343,7° absol. (50,0 cal): Andrews, Am. Soc. 48, 1293 
von fester 3-Nitro-benzoesäure bei 25°: 41,4 cal; beim Schmelzpunkt: 65,3 cal; von flüssiger 
3-Nitro-benzoesäure beim Schmelzpunkt: 81,3 cal (A., Lynn, Johnston, Am. Soc. 48, 1286) 
Schmelzwärme: 4620 cal/Mol (A., L., J.). Ultraviolett-Absorptionsspektrum in Wasser: March 
lewski, Mayer, Bl. Acad. polon. [A] 1929, 179; C. 1929 II, 2152. 

Löslichkeit in Wasser bei 25°: 0,0204 Mol in 1 Liter Lösung (Bjerrum, Larsson, Ph. Ch 
127, 365), bei 25°: 0,344, bei 35°: 0,418, bei 42°: 0,515 g in 100 g Wasser (Yajnik, Jain, Nath 
J. i-ndian cliem. Soc. 2, 117; C. 19261,569); zwischen 79,3° (4,57) und 104,8° (89,76 g. in 100g 
Lösung) : Sidgwick, Ewbank, Soc. 119, 987. Mischbarkeit mit Wasser bei Drucken zwischen 5 
und 125kg/cm s : Timmermans, J. Chim. phys. 20, 506. Kritische Lösungstemperatur des Svstems 
mit Wasser: 109,0° (Si., E.), 107,3° (Tl.). Tripelpunkt des Systems mit Wasser: 76,8° (Si., 
E.). Löslichkeit in wäßr. Lösungen verschiedener anorganischer Salze bei 35°: Y., J., N. 
100 g Chloroform lösen bei 20° 4,07 g (Baker, Ingold, Soc. 1926, 2469; Challenger, Peters, 
Soc. 1929, 2615). Löslichkeit (Mol in 1 Liter Lösung bei 25°) in trockenem Benzol: 0,1073, in 
mit Wasser gesättigtem Benzol: 0,1359 (Szyszkowski, Ph. Ch. 131, 180). Löslichkeit in Benzol 
zwischen 33° (1,95) und 121° (79,6) und in Heptan bei 103° (1,03) und 123,4° (2,07 g in 100 g 
Lösung): Sidgwick, Ewbank, Soc. 119, 983, 988. Einfluß von 2-Nitro-benzoesäure und Salicyl- 
säure auf die Löslichkeit in Benzol: Sz. Löslichkeit in Alkohol bei 25°: 3,50 Mol in 1 Liter 
Lösung (Bjkrrum, Larsson, Ph. Ch. 127, 365). Bei 25° lösen sich 3,21 g in 100 g Glycerin 
(Kailan, Litkin, M. 48, 509). Flockende Wirkung des 3-Nitro-benzoat-Ions auf Eisenhydr- 
oxydsol: Herrmann, Helv. 9, 786. Verteilung von 3 -Nitro- benzoesäure bei 25° zwischen 
Wasser und Chloroform: Smith, J. phys. Chem. 25, 229; Smith, White, J. phys. Chem. 33, 
1972; zwischen Wasser und Benzol: Szyszkowski, Ph. Ch. 131, 179; zwischen Wasser und 
Toluol: Sm., Wh., J. phys. Chem. 88, 1960; zwischen Wasser und Xylol: Sm., J. phys. Chem. 25, 
222; zwischen Wasser und Äther: Sm., J. phys. Chem. 25, 623. 

Kryoskopisches Verhalten in p-Toluidin: Goldschmidt, Overwien, Ph. Ch. [A] 148, 370. 
Ebullioskopisches Verhalten in Tetrachloräthylen: Walden, Ann. Acad. Sei. fenn. [A] 29, 
Nr. 23, S. 17; C. 19281, 166. Partialdruck des Dampfes über der gesättigten wäßrigen 
Lösung bei 100°: Sidgwick, Soc. 117, 404; Si., Ewbank, Soc. 119, 998; vgl. Virtanen, Pttlkki, 
Am. Soc. 50, 3145. Oberflächenspannung der gesättigten wäßrigen Lösung bei 22 — 25°: Böse, 
Sherwin, J. biol. Chem. 68, 569. Adsorption an Kohle aus wäßr. Lösung: Schilow, Ne- 
krassow, Ph. Ch. 180, 69; 5K. 60, 108; aus alkoh. Lösung: Grtffin, Richardson, Robertson, 
Soc. 1928, 2708. 
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Dichte und BrechungBindices einer Lösung in Methanol bei 25°: Lifschitz, Beck, Koll.-Z. 
26, 60; G. 1820 III, 82. Elektrische Leitfähigkeit in absol. Alkohol bei 30°: Hunt, Briscoe, 
J.phys.Chem. 88, 1503; in wasserhaltigem Alkohol bei 25°: Goldschmidt, Ph.Ch. 99, 142; 
in Anilin bei Gegenwart von Diäthylbenzylamin, a-Picolin und symm. Kollidin bei 25°: G., 
Johnsen, Overwien, Ph. Ch. 110, 257; vgl. a. G., Ph. Ch. 99, 134. Ionenbeweglichkeit in 
Alkohol: Ulich, Fortsch. Ch. Phys. 18 [1924/26], 606. Scheinbares Reduktionspotential bei 
verschiedenem pg bei 24°: Conant, Lutz, Am. Soc. 46, 1261. EMK der Kette Silber/Silber - 
3-nitro-benzoat/3-Nitro-benzoesäure/Chinhydron (fest)/Platin bei 25°: Bodforss, Ph.Ch. 102. 
51, Einfluß von 3-Nitro-benzoesäure auf die Geschwindigkeit der Unilagerung von Diazo- 
;tminobenzol in Anilin-Lösung und von p.p'-Diazoamino-toluol in p-Toluidin-Lösung bei 45°: 
Goldsohmidt, Johnsen, Overwien, Ph.Ch. 110, 252; Go., O., Ph.Ch. [A] 148, 364. 

Chemisches und biochemisches Verhalten. Bei der elektrolytischen Oxydation an 
Platin-Anoden in Eisessig -+- Schwefelsäure entsteht Oxalsäure (Fichter, Bonhöte, Helv. 
i{, 405). Geschwindigkeit der Oxydation in alkal. Permanganat-Lösung bei 16 — 18°: Tronow. 
Grigorjewa, 5K. 61, 656, 662; C. 1931 II, 428. Gibt beim Erwärmen mit Kaliumpersulfat in 
wäßr. Lösung hauptsächlich Salpetersäure, wenig Blausäure und sehr geringe Mengen Ammoniak 
(Ricca, G. 57, 272). Wird bei Gegenwart von Platinschwarz in Eisessig (Kariyone, /. pharm. 
Soc. Japan 1925, Nr. 515, 1—2; C. 1925 I, 2377) oder bei Gegenwart von Platinoxyd in Alkohol 
bei 25—30° und 2,5 — 3 Atm. Druck (Adams, Cohen, Rees, Am. Soc. 49, 1095) zu 3-Amino- 
benzoesäure hydriert. Reduktion zu 3-Amino-benzoesäure erfolgt auch bei Vj-stdg. Erwärmen 
mit überschüssigem Hydrazinhydrat auf dem Wasserbad (E. Müller, J. pr. [2] 111, 281 ; vgl. 
dagegen Curtius, J. pr. [2] 76 [1907], 234). Geschwindigkeit der Veresterung bei 25° in Gegen- 
wart von Chlorwasserstoff mit Isobutylalkohol: Goldschmidt, Ph. Ch. 124, 30; mit absolutem 
und wasserhaltigem Glykol und Glyccrin: Kailan, Lipkin, M. 48, 509; Kai., Krakauer, 
M. 49, 354. 3-Nitro-benzoesäure gibt beim Kochen mit ca. 1,2 Mol Oxalylchlorid Oxälsäure- 
big-[3-nitro-benzoesäure-anhydrid] (E I 154) (Adams, Wirth, French, Am. Soc. 40 [1918], 
424); das Natriumsalz gibt in siedendem Benzol mit */ 2 Mol Oxalylchlorid [3-Nitro-benzoesäure] - 
anhydrid, mit 1,2—1,5 Mol Oxalylchlorid 3-Nitro-benzoylchlorid (A., Ulich, Am. Soc. 42, 606). 

Wird nach Verfütterung an Kaninchen unverändert wieder ausgeschieden (Rose, Sherwin, 
>/. biol. Chem. 68, 569). — Physiologisches Verhalten: H. Staub in J. Houben, Fortschritte 
der Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 386. 

Mikrochemischer Nachweis, auch neben 2- und 4-Nitro-benzoesäure : Behrens-Kley, 
Organische mikrochemische Analyse [Leipzig 1922], S. 365. Über Bestimmung neben 2- und 
4-Nitro-benzoesäure durch Reduktion zu den entsprechenden Aminosäuren und nachfolgende 
Titration mit Brom vgl. Francis, Hill, Am. Soc. 46, 2505; Baker, Inqold, Soc. 1926, 2469; 
Ba., Soc. 1927, 569. Verhalten bei der Stickstoff-Bestimmung nach Kjeldahl: Margosches. 
Vogel, B. 65, 1381; M., Kristen, B. 56, 1946. 

Salze der 3-Nitro-benzoesäure. Hydroxylamin8alzC,H 6 4 N-f NH 2 -OH. Gelbliche 
Krystalle (aus Alkohol + Äther). F: 137° (Oesper, Ballard, Am. Soc. 47, 2426). Löslich in 
Wasser und Alkohol, unlöslich in Benzol, Äther und Ligroin. — Hydrazinsalz C 7 H 6 4 N + 
N S H 4 . Nadeln (aus Alkohol). F: 182° (E. Müller, J. pr. [2] 111, 280). Löslich in Wasser und 
Alkohol, unlöslich in Äther. — Natriumsalz NaC,H 4 4 N + 3H 2 (H 377; E I 153). Dichte 
und Brechungsindices einer Lösung in Methanol: Lifschitz, Beck, Koll.-Z. 26, 60; C. 1920 III. 
82. Elektrische Leitfähigkeit in ab'sol. Alkohol bei 15°, 25° und 35°: Lloyd, Pardeb, Publ. 
Carnegie Inst. Nr. 260 [1918], S. 112; in Alkohol von verschiedenem Wassergehalt bei 25°: 
Goldschmidt, Ph. Ch. 99, 133. — Bariumsalz Ba(C,H 1 4 N) 2 + 4H ! ,0 (H 378). 100 g Wasser 
lösen bei 20° 0,377, bei 100° 5,2 g wasserhaltiges Salz (Baker, Ingold, Soc. 1926, 2469). - 
EiBen(III) -salze. Zur Konstitution vgl. Weinland, Herget, Ar. 1924, 171; Reihlen. 
Z. anorg. Ch. 114, 65. — Fe 3 (C,H 4 4 N) 8 OH. B. Aus Eisen(III)-chlorid und Natrium-3-nitro- 
benzoat in Wasser (W., H., Ar. 1924, 174). Fleisohrotes Pulver. — Fe 3 (C 7 H 4 4 N) 8 (OH) 3 . 
B. Beim Aufbewahren des vorangehenden Salzes in Alkohol (W., H.). Fleischrotes Pulver. 
Geht beim. Aufbewahren mit wäßrig-alkoholischen Mineralsäuren in die entsprechenden Salze 
Fe3(C 7 H 4 4 N),(OH)Cl (braunrote Krystalle), Fe 3 (C,H 4 4 N) 7 (0H) (C10 4 ) -f H 2 (rotbraune Krystalle) 
und Fe 3 (C 7 H 4 4 N) e (OH) 1! (N0 3 ) (rotbraune Krystalle) über (W., H.). 

3-Nltro-benzoesäure-methylester, Methyl -[3- nitro -benzoat] C 8 H,0 4 N = O a NC e H 4 C0 2 - 
CH 3 (H 378; E 1 153). B. Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in eine siedende methylalko- 
hohsche Lösung von 3-Nitro-benzonitril (Pfeiffer, Engelhardt, Alfuss, A. 467, 172). — Wird 
bei Gegenwart von Platinoxyd in Alkohol bei 25 — 30° und 2,5—3 Atm. Druck rasch zu 3-Amino- 
benzoesäure-methylester hydriert (Adams, Cohen, Rees, Am. Soc. 49, 1095). 

3-Nitro-benzoesiure-äthylester, Äthyl- [3-nitro-benzoat] C„H,0 4 N = OaNCjH.COjCjHo 
(H 378; E I 154). B. Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in eine siedende Lösung von 
3-Nitro-benzonitril in absol. Alkohol (Pfeiffer, Engelhardt, Alfuss, A. 467, 172). — F: 47° 
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(Atjtknribth, Thomas, B. 67, 432). — Geschwindigkeit der Verseifung durch 0,02n-wäßrig- 
alkoholische Natronlauge bei 30°: Kindler, A. 450, 18; Ar. 1929, 544. 

3-Nltro-benzoe8äure-butylester, Butyl-[3-nltro-benzoat] C n H 13 4 N = 2 NC„H 4 C0 2 - 
[GHj] a -CH 3 . Flüssigkeit (Brill, Am. Soc. 43, 1323). 

Iß.ß.ß -Trichlor- teil.- butyl]- [3 - niiro-benzoat J , 3-Nltro-benzoat des Acetonchloroforms, 
Chloreton - [3 - nitro - benzoat] C n H 10 O 4 NCl 3 = 2 N • C 6 H 4 • C0 2 • C(CH 3 ) 2 • CC1 3 . B. Bei allmäh- 
lichem Eintragen von gepulvertem Chloreton-benzoat in überschüssige starke Salpetersäure 
unterhalb 50° (Aldrich, Blanner, Am. Soc. 44, 1761). Beim Erwärmen von Chloreton mit 
1 Mol 3-Nitro-benzoylchlorid (A., Bl.). — Plättchen (aus Alkohol). F: 87°. Unlöslich in Wasser, 
schwer löslich in Alkohol, löslich in Eisessig. 

[j3./S.^-Tribrom-tert.-butyl]-[3-nitro-benzoat], 3-Nltro-benzoat des Acetonbromoforms, 
Brometon - [3 -nitro - benzoat] C u H 1() 4 NBr 3 = 2 N • C 6 H 4 ■ C0 2 • C(CH 3 ) 2 • CBr 3 . B. Analog der 
vorangehenden Verbindung (Aldrich, Blanner, Am. Soc. 44, 1761). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 121°. Unlöslich in Wasser, schwer löslich in Alkohol, sehr leicht in Eisessig. 

3 -Nitro- benzoesäure -[d-octyl -(2)- ester], 3-Nltro-benzoat des rechtsdrehenden Methyl, 
n-hexyl-carbinois C 16 H 21 4 N = 2 N • C„H 4 • C0 8 • CH(CH 3 ) • [CH 2 1, • CH 3 . Blaßgelbe Flüssigkeit- 
Kpi 8 : 212° (Rule, Numbers, Soc. 1926, 2121). Df 4 ': 1,0725; DJ 1 : 1,0587; DJ": 1,0453; DJ 3 ' 8 : 
1,0238. [a]5: +38,61°; [a]S: + 34,74° (unverdünnt) ; [a]S' 2 : +36,9° (Alkohol; c = 5). Rotations- 
dispersion der unverdünnten Substanz zwischen 20° und 90° und der alkoh. Lösung bei 20,2° 
(A = 589,3, 578,0 und 546,1 m/j,): R., N. 

3-Nitro-benzoesäure-cyclohexylester, Cyclohexyl- [3 -nitro -benzoat] Ci 3 H, 5 4 N = 2 N- 
6 H 4 -C0 2 -C 6 H n . Flüssig (v. Auwers, Sber. Geg. Naturwiss. Marburg 62, 126; C. 1927 II, 1562). 

3 -Nitro -benzoat des dI-trans-l-MethyI-cyclohexano1s-(2) C 14 H 17 4 N = 2 NC„H 4 -C0 2 - 
C 6 H 10 CH 3 . Flüssig (v. Auwers, Sber. Ges. Naturwiss. Marburg 62, 129; C. 1927 II, 1562). 

3 -Nitro -benzoat des dl-trans(?)-l-Methyl-cyclohexanols-(3) C I4 H, 7 4 N = 2 N C 6 H 4 
CO 2 -C 6 H 10 -CH 3 . Flüssig (v. Auwers, Sber. Ges. Naturwiss. Marburg 62, 132; C. 1927 II, 1562). 

3 - Nitro - benzoesäure - 1 - menthylester, [1 - Menth yl] - [3 - nitro - benzoat] C 17 H 23 4 N = 
OtN-Cjrlj-COj-CjoHu (H 378; E I 154). B. Beim Erhitzen von 3-Nitro-benzoesäure-äthylestcr 
mit einer Lösung von Natrium in 1-Menthol auf 90° bei 10 — 30 mm Druck (Shimomura, Cohen, 
Soc. 121, 2056). — Kp 10 : 228°. [a]^ 5 : —77,5° (Alkohol; c = 1,6). 

3 -Nitro -benzoesäure- dl (?)-isobornylester C 17 H ai 4 N = OjN-CÄCOj-C^H!,. B. Aus 
3-Nitro-benzoesäure und dl(?)-Isoborneol in Pyridin (Meerwein, A. 453, 46). — Tafeln (aus 
Methanol). F: 78—78,5°. — Verändert sich nicht bei V2- 8td g- Kochen mit Cymol (M., A. 453, 
30). Lagert sich in Gegenwart von Zinn(IV)-chlorid in verschiedenen Lösungsmitteln bei höherer 
Temperatur in das 3-Nitro-benzoat des Camphenhydrats (s. u.) um, das sofort weiter in Camphen 
und 3-Nitro-benzoesäure zerfällt; Geschwindigkeit dieser Reaktion in Benzol bei 180°, in Brom- 
benzol bei 155° und in Nitrobenzol und Benzonitril bei 100°: M., A. 453, 31. 

3-Nitro-benzoat des Camphenhydrats C t7 H 21 4 N = 2 NC 6 H 4 C0 2 Ci„H„. B. Durch 
Kochen von Camphenhydrat mit Kalium in Toluol und Umsetzung der entstandenen Kalium- 
verbindung mit 3-Nitro-benzoylchlorid in Äther unter Kühlung (Meerwetn, A. 453, 46). — 
Gelbliche Nadeln (aus Methanol). F: 86 — 86,5°. — Zerfällt bei 7 2 -stdg. Kochen mit Cymol 
quantitativ in Camphen und 3-Nitro-benzoesäure (M., A. 453, 30). Lagert sich bei Gegenwart 
von Zinn(IV)-chlorid in organischen Lösungsmitteln bei 20° rasch in 3-Nitro-benzoesäure- 
isobornylester um (M., A. 463, 31). 

3-Nltro-benzoesäure-phenylester, Phenyl-[3-nitro-benzoat] C ]3 H„0 4 N = 2 N • C„H 4 - C0 2 - 
C 6 H 6 . B. Durch Erwärmen von Phenol mit 1 Mol 3-Nitro-benzoylchlorid auf 95° (Bernoülli, 
Goar, Helv. 9, 751, 762) oder mit [3-Nitro-benzoesäure]-anhydrid in l%iger Natronlauge auf 
95° (Aütenrieth, Thomae, B. 57, 1007). — Blättchen (aus Alkohol). F: 97,5—98° (B., G.), 
99° (Au., Th.). Leicht löslich in Äther (Au., Th.). 

3-Nitro-benzoesäure-[2.4-dichlor-phenylester], [2.4- Dichlor -phenyl] - [3 -nitro -benzoat] 

C 13 H 7 4 NC1 S = O a N-C 6 H 4 -C0 2 -C 6 H 3 Cl 2 . Nadeln (aus Alkohol). F: 115— 116° (Groves, Turner, 
Sharp, Soc. 1929, 522). — Gibt bei der Nitrierung mit Salpetersäure (D: 1,5) unterhalb 30° 
3-Nitro-benzoesäure- [4.6-dichlor-3-nitro-phenylester]. 

3 - Nitro - benzoesäure - [2 - nitro - phenylester], [2 -Nitro -phenyl] - [3 - nitro - benzoat] 
C 13 H e 6 N 2 = O 2 N-C H 4 -CO 2 -C 6 H 4 -NO 2 (H 379). B. Durch Einw. von Thionylchlorid auf 3-Nitro- 
benzoesäure und 2-Nitro-phenol in kaltem Pyridin (Barnett, Nixon, Chem. N. 129, 190; 
C. 1984 II, 2152). — F: 129°. ' 

3-Nitro-benzoesäure- [4.6- dlchlor -2- nitro -phenylester] C 13 H 6 6 N 2 C1 2 = 2 NC 6 H 4 C0 2 
C 6 H 2 C1 2 -N0 2 . B. Aus 4.6-Dichlor-2-nitro-phenol und 3-Nitro-benzoylchlorid (Groves, Turner, 
Sharp, Soc. 1929, 522). — Prismen (aus Alkohol). F: 149—150°. Sehr schwer löslich in Alkohol. 
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3 - Nitro - benzoesäure - [4.6 - dichlor - 3 - nitro - pheny lester] Ci 3 H,0„N,Cl. = O 8 N • C,H 4 • C0 S • 
C 6 H 2 C1 2 N0 2 . B. Aus 4.6-Dichlor-3-nitro-phenol und 3-Nitro-benzoylchorid in warmer alkali- 
scher Lösung (Groves, Turner, Sharp, Soc. 1929, Ö22). Durch Nitrierung von [2.4-Dichlor- 
phenyll-benzoat, [4.6-Dichlor-3-nitro-phenyl]-benzoat oxler[2.4-Dichlor-phenyl]-[3-nitro-benzoat] 
mit Salpetersäure (D: 1,5) unterhalb 30° (Gr., T., Sh., Soc. 1929, 521, 522). — Blättchen (aus 
Alkohol). F: 154°. Sehr schwer löslich in Alkohol. 

3-Nitro-benzoesäure-o-toIylester, o-Tolyi-[3-rtitro-benzoat] C 14 H n 4 N = OjNC ? H 4 C0 2 - 
C 6 H 4 -CH 3 . B. Aus o-Kresol und 3-Nitro-benzoylchlorid in 10%iger Natronlauge bei 30—40° 
(Hänggi, Hdv. 4, 24). — Mikroskopische Tafeln (aus verd. Alkohol). F: 96,5 — 97,5°. Leicht 
loslich in heißem Eisessig, Benzol, Aceton und Tetrachlorkohlenstoff, ziemlich leicht in siedendem 
Alkohol. 

3- Nitro- benzoesäure -m-tolylester, m-Tolyl-(3-nitro-benzoatl C 14 H u 4 N = OjNC 6 H 4 
C0 2 -C 6 H 4 CH 3 . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Hänggi, Hdv. 4, 24). — Tafeln 
(aus verd. Alkohol). F: 63—64°. In der Hitze leicht löslich in Eisessig, Alkohol, Benzol und 
Aceton, mäßig in Petroläther. 

3-Nitro-benzoesäure-p-tolylester,, p-Tolyl-[3-nltro-benzoat] C 14 H u 4 N = OjNCÄCDj- 
C e H 4 -CH 8 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Hänggi, Helv. 4, 25). — Prismen 
(aus Aceton -f Wasser). F: 77—78°. In der Hitze leicht löslich in Eisessig, Alkohol, Benzol 
und Aceton, mäßig in Petroläther. 

3 - Nitro - benzoesäure-benzylester, Benzyl-[3-nitro-benzoat] C 14 Hn0 4 N = 2 NC 6 H 4 C0 2 - 
CHü'CgHj. B. Aus 3-Nitro-benzoylchlorid und Benzylalkohol in trockenem Äther (Shonle, 
Kow, Am. Soc. 43, 364). Beim Erhitzen eines Gemisches aus 3-Nitro-benzoesäure, Natrium- 
3-nitro-benzoat und Benzylchlorid auf 170—180° (Sh., R., Am. Soc. 43, 365). — Gelbliche 
Flüssigkeit. Kp 7ao :308°. 

a-Amyrin-[3-nitro-benzoat] C 37 H 63 4 N = O 2 NC H 4 -CO 2 -C 30 H 49 . Krystalle (aus Chloro- 
form + Alkohol). F: 233° (Dischendorfer, M. 4<S, 405). [a]S: +98,2° (Benzol; p = 3). Leicht 
löslich in Chloroform, Tetrachlorkohlenstoff, Essigester und Benzol, schwer in Aceton und Eis- 
essig, fast unlöslich in Alkohol, Methanol und Petroläther. Thermische Analyse des Systems 
mit /3-Amyrin-[3-nitro-benzoat] (Mischkrystallbildung) : D., M. 46, 408. — Die Lösung in konz. 
Schwefelsäure ist farblos. Die Lösung in Chloroform gibt auf Zusatz von wenig Acetanhydrid 
und konz. Schwefelsäure eine schwache rote Färbung. 

/l-Amyrin-[3-nitro-benzoat] C 3 ,H 63 4 IS T = O 2 N-C 6 H 4 -CCvC 30 H 49 . Blättchen (aus Eis- 
essig), Nadeln (aus Alkohol). Färbt sich bei 100° schwach gelblich; F: 236° (Dischendorfer, 
M. 46, 406). [a]g: +96,1° (Benzol; p = 2,4). Leicht löslich in Chloroform, Benzol und Essig- 
ester, schwer in siedendem Eisessig und Alkohol, fast unlöslich in Aceton, Methanol und Petrol- 
äther. Thermische Analyse des Systems mit a-Amyrin-[3-nitro-benzoat] (Mischkrystallbildung): 
D., M. 46, 408. — Die Lösung in Chloroform gibt auf Zusatz von wenig Acetanhydrid und konz. 
Schwefelsäure eine blaustichig rote Färbung. 

3 -Nitro- benzoesäure -ß-naphthylester, /?-Naphthyl-[3-nitro-benzoat] C 17 H n 4 N = 2 N 
C 6 H 4 -CO 2 -Ci H 7 . B. Durch Einw. von Thionylchlorid auf 3-Nitro-benzoesäure und Jj-Naphthol 
in kaltem Pyridin (Barnett, Nixon, Chem. N. 129, 191; C. 1924 II, 2152). —Nadeln. F: 134°. 

6-Chlor-naphthol-(2)-[3-nitro-benzoatl C 17 H 10 4 NC1 = O 2 NC 6 H 4 CO 2 C 10 H 6 a. B. Aus 
6-Chlor-naphthol-(2) und 3-Nitro-benzoylchlorid in 10%iger Natronlauge bei 50 — 60° (Rüggli, 
Mitarb., Helv. 12, 1049). — Nadeln (aus Alkohol). F: 146—147°. 

8-Chlor-naphthol-(2)-[3-nitro-benzoat] C 17 H 10 4 NC1 = 2 NC 6 H 4 C0 2 C 10 H 6 C1. B. Analog 
der vorangehenden Verbindung (Ruggli, Mitarb., Hdv. 12, 1050). — Gelbe Nadeln (aus Benzol + 
Alkohol). F: 176°. 

3-Nitro-benzoat des l-f4-0xy-phenyl]-hydrlndens C 22 H 17 4 N = 

2 NC 6 H 4 C0 2 C 6 H 4 HC<^>CH 2 . Gelbliche Krystalle (aus Alkohol). F: 96—97° 

(Cotjrtot, C. r. 187, 662). 

3-Nitro-benzoat des „DImethylaminotriäthylenalkohols" C 15 H 22 O e N 2 = 2 NC,H 4 C0 2 - 
CH 2 CH 2 OCH 2 CH 2 -OCH 2 CH 2 N(CH 3 ) 2 . — Hydrochlorid C 16 H 22 0,N a + HCl. B. Aus 
„Dimethylaminotriäthylenalkohol" (E II 4, 719) und 3-Nitro-benzoylchlorid in Benzol (Four- 
neatj, Ribas, Bl. [4] 41, 1053). Krystalle (aus Alkohol + Äther). F: 83—84°. 

/S-J3-Nitro-benzoyIoxy]-£'-dimethylamino-diäthyläther C 13 H, 8 5 N 8 = 2 NC.,H 4 - CO.- 
CH 2 -CH 2 -0-CH 2 CH i ,-N(CH 3 ) 2 . — Hydrochlorid C 13 H ]fi 6 N 2 + HCl. B. Aus /?-Oxy-/S'-di- 
methylamino-diäthyläther und 3-Nitro-benzoylchlorid in Benzol (Fourneau, Ribas, Bl. [4] 
41, 1052). Nadeln (aus Alkohol + Äther). F: 142°. Leicht löslich in Wasser, etwas schwerer 
in Alkohol, sehr schwer in Benzol. 
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[5-Dimethylamlno-äthyl]-I/8-(3-nitro-benioyloxy)-ß-methyl-butyl] -äther Ci„H 24 0jN 2 = 
O s NC 6 H 4 -C0j-C(CH 3 )(C s H 6 )-CH 2 -O-CH i! -CH i! -N(CH3) i! . — Hydrochlorid C 16 H 24 6 N 2 + HCl. 
B. Analog der vorangehenden Verbindung (Foueneau, Ribas, El. [4] 41, 1056). Nadeln (aus 
Alkohol). F: 96». 

Nitrohydrochinon-bls-[3(?)-nitro-benzoat] C 20 H u O 1? N 3 = O 2 NC H 4 COO-C a H 3 (NO 2 )-O- 
CO-C,H 4 -N0 2 . B. Aus Nitrohydrochinon-dibenzoat beim Behandeln mit konz. Salpetersäure 
in der Kälte (Kehkmann, Sandoz, Monniek, Helv. 4, 945). — Krystalle (aus Eisessig). F: 214° 
bis 215°. Unlöslich in Wasser, sehr schwer löslich in kaltem Alkohol und Eisessig. 

2.6-Dinitro-hydrochinon-4-[3- nitro -benzoat] C 13 H,0„N 3 = 2 NC„H 4 -CO-0-C 6 H 2 (N0 2 ) 2 - 
OH. B. Durch Behandlung von 2-Nitro-hydrochinon-4-benzoat oder 2.6-Dinitro-hydrochinon- 
4-benzoat mit konz. Salpetersäure unter Eiskühlung (Kehrhann, Sandoz, Monnieb, Helv. 4, 
945). — Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 161 — 162°. Unlöslich in Wasser, ziemlich schwer 
löslich in Alkohol. — Das Natriumsalz ist ziegelrot. 

2.6-Dinitro-hydrochinon-bis-[3-nitro-benzoat] C 20 H 10 Oi 2 N 4 = 2 N • C 6 H 4 • CO • • C 6 H 2 (N0 2 ) 2 • 
0-CO'C 6 H 4 -N0 2 . B. Aus Hydrochinon-dibenzoat und kalter konzentrierter Salpetersäure 
(Kehrmann, Sandoz, Monniee, Helv. 4, 946). — Blaßgelbe Nadeln (aus Benzol). F: 158 — 159°. 
Sehr schwer löslich in Alkohol, leichter in Benzol, unlöslich in kalten Alkalilaugen. 

6 - [3 - Nitro - benzoyloxy] - 3.4' - dimethyl - diphenyläther C 21 H 17 6 N = 2 N • C,H 4 • C0 2 
C H 3 (CH ? )-O-C 6 H 4 -CH 3 . B. Aus 6-0xy-3.4'-dimethyl-diphenyläther und 3-Nitro-benzoylchlorid 
in Pyridin bei 70° (Pummeeer, Melamed, Puttfarcken, B. 55, 3130). — Gelbliche Krystalle 
(aus Alkohol). Rhombisch bipyramidal. F: 80°. Sehr leicht löslich in kaltem Benzol, leicht 
in Äther und in heißem Alkohol und Petroläther. 

Betulln - bis - [3 - nitro - benzoat] C 44 H M 8 N 2 = (0 2 N • C 6 H 4 - CO • O) 2 C 30 H 48 . Nadeln (aus 
Benzol + Alkohol). F: 267 — 268° (unkorr.) (Dischendobfee, Geillmayee, M. 47, 244). 
[a]": +38,4° (Chloroform; p = 1,6). Fast unlöslich in Aceton, Petroläther, Äther und Essig- 
ester, schwer löslich in siedendem Alkohol und Eisessig, löslich in siedendem Tetrachlorkohlen- 
stoff und Pyridin, leicht löslich in Benzol. Löst sich in konz. Schwefelsäure mit orangeroter Farbe. 

Glycerin - tris - [3 - nitro - benzoat] C 24 H l7 12 N 3 = (0 2 N • C 6 H 4 • CO • O ■ CH 2 ) 2 CH • O ■ CO • 
CjHd'NOj. B. Durch Umsetzung von Glycerin mit je 3 Mol 3-Nitro-benzoylchlorid und Chinolin 
in wenig Chloroform bei 40° unter Ausschluß von Feuchtigkeit (Stather, B. 57, 1392). - 
Krystalle (aus Chloroform -f- Petroläther). F: 130° (korr.). Leicht löslich in warmem Chloro- 
form, Benzol, Aceton und Essigester, schwer in Äther und Alkohol, fast unlöslich in Petrol- 
äther und Wasser. 

3 - Nitro - benzoesäure - [a. - brom - benzylester] , [a - Brom - benzyl] - [3 - nitro - benzoat] 

Ci 4 Hj O 4 NBr= OaN-CH^COvCHBr-CeHs. B. Aus 3-Nitro-benzoylbromid und Benzaldehyd 
bei Zimmertemperatur (Fbench, Adams, Am. Soc. 43, 654). — Krystalle (aus Ligroin). F: 94 — 96°. 

Benzoesäure - [3 - nitro - benzoesäure] - anhydrid C ]4 H 9 6 N = 2 NC 6 H 4 COOCOC 6 H 5 
(H 380). B. Läßt sich aus Benzoylchlorid und 3-nitro-benzoesaurom Natrium nur in Aceton- 
Lüsung unter Kühlung herstellen (Autenbieth, Thomae, B. 57, 1003; vgl. B. 67, 426). 

[3 -Nitro -benzoesäure] -anhydrid C 14 H 8 7 N 2 = (0 2 NC 6 H 4 CO) 2 (H 380; E I 154). B. 
Bei 8-stdg. Kochen von 3-Nitro-benzoesäure mit 20 Tln. Acetanhydrid (Autenrikth, Thomae, 
B. 57, 432). Beim Kochen von Natrium-3-nitro-benzoat mit 1 j i Mol Oxalylchlorid in Benzol 
(Adams, Ulich, Am. Soc. 42, 607). Über die Bildung durch Einw. von Basen auf 3-Nitro- 
benzoylchlorid (E 1 154) vgl. a. Stather, B. 57, 1393. — Prismen (aus Methanol oder Aceton + 
Wasser). F: 159 — 160° (Au., Th.). Ziemlich schwer löslich in kaltem Wasser, leicht in Chloro- 
form und in warmem Benzol (Au., Th.). — Geschwindigkeit der Umsetzung mit Alkohol und 
mit Cetylalkohol in Benzol bei 60°: Rule, Pateeson, Soc. 12a, 2162. Gibt beim Kochen mit 
1,5—2,5 Mol Oxalylchlorid 3-Nitro-benzoylchlorid (Ad., U., Am. Soc. 42, 606). 

0- [3-Nitro-benzoyl]-[l( + )-mllchsäure]-methylester CnHnO.N = OjN ■ C 6 H 4 • C0 2 • CH(CH 3 ) ■ 
CO s -CH 8 . B. Beim Kochen von 1(— )- Milchsäuremethylester (E II 3, 184) mit 3-Nitro- 
benzoylchlorid (Patteeson, Lawson, Soc. 1929, 2050). — Siedet unter 8 mm Druck bei 180° 
bis 196°, anscheinend unter Racemisierung. 

Trimethyl- [/?-(3-nitro-benzoyIoxy )-äthyi] -ammoniumhydroxyd , [3-Nitro-benzoyl]-cholin 

C l2 H 18 6 N 2 = 2 NC 6 H 4 CO a -CH 2 -CH s -N(CH 8 ) 3 OH. Physiologisches Verhalten: Hunt, 
Taveau, zit. bei E. Pfankuch in J. Houben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt., Bd. I 
[Berlin-Leipzig 1930], S. 1138. 

&• - Diäthylamlno - propyl] - [3 - nitro - benzoat] C 14 H ao 4 N 2 = 2 N • C 6 H 4 • C0 2 • [CH 2 ] 3 - 
6 ) 2 . — Hydrochlorid. B. Aus 3-Nitro-benzoylchlorid und y-Diäthylamino-propyl- 
alkohol in Benzol (Kamm, Am. Soc. 42, 1032). F: 139—140°. 
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Tris-13-nitro-benzoyl] - [N-cerebronyl-sphingosln] C M H,,Oi 8 N 4 = CH 8 - [CH,]„- CH:CH- 
CH(0 ■ CO • C„H 4 - NO,) • CH(CH 2 • O • CO • C,H 4 - N0 2 ) • KHCO-CH(OCO- C,H 4 - NO»)- [CH a ] al - 
CH, *). B. Aus N-Cerebronyl-sphingosin (vgl. E II 4, 768) und 3-Nitro-benzoylchlorid in Pyridin 
-f Chloroform (Klenk, H. 158, 81). — Nadeln (aus Alkohol). F: 96—97°. Leicht löslich in 
Äther und Aceton. 

Bis-[3-nitro-benzoyI]-peroxyd, 3.3'-Dlnitro-dibenzoylperoxyd C 14 H 8 8 N s = [0 2 NC,H 4 - 
CO-O— ] 2 (H 381; E I 154). Darstellung durch Nitrierung von Dibenzoylperoxyd mit Salpeter- 
schwefelsäure (H 381; E I 154): Geijssen, Hermans, B. 68, 293. — Liefert bei längerem 
Kochen mit Benzol 3-Nitro-benzoesäure, 3-Nitro-diphenyl, Kohlendioxyd und geringe Mengen 
harziger Produkte. 

3-Nltro-benzoylchlorid C 7 H 4 3 NC1 = 2 N • C 6 H 4 - COC1 (H 381). B. Beim Kochen von 
Natrium-3-nitro-benzoat mit 1,2—1,5 Mol Oxalylchlorid in Benzol oder von [3-Nitro-benzoe- 
säure]-anhydrid mit 1,5 — 2,5 Mol Oxalylchlorid in Benzol (Adams, Ulioh, Am. Soc. 42, 606). 
Neben sehr wenig 4-Nitro-bcnzoylchlorid durch Einw. von Stickstoffpentoxyd auf Benzoyl- 
chlorid in Gegenwart von Phosphorpentoxyd in Tetrachlorkohlenstoff unter Kühlung mit 
Eis-Kochsalz-Gemisch (Coopee, Ingold, Soc. 1927, 839). Zur Bildung aus 3-Nitro-benzoesäure 
durch Behandlung mit Thionylchlorid (H 381) vgl. McMaster, Ahmann, Am. Soc. 60, 147. — 
Geschwindigkeit der Hydrolyse durch wäßr. Aceton bei 0°: Berger, Oijvier, B. 46, 526. 
Geschwindigkeit der Reaktion mit Alkohol bei 0°: Norris, Ph. Ch. 180, 665; der Reaktion mit 
Phenol bei 95°: Bernoulli, Goar, Helv. 9, 751. Gibt mit überschüssigem Diazomethan in 
Äther eine Verbindung C 8 H„O s NCl (stechend riechende braune Prismen aus Alkohol + Benzol, 
F: 97°), die sich mit Natriumacetat in Alkohol zu einer Verbindung C 10 H 9 O(jN _(braune 
Nadeln aus Alkohol; F: 119°) umsetzt (Dale, Nierenstein, B. 60, 1027). Liefert be'im Ver- 
schmelzen mit dem Zinksalz des 2-Amino-selenophenols bei 100° 2-[3-Nitro-phenyl]-benzselenazol 
(Bocsert, Stull, Arn. Soc. 49, 2013). 

3-Nitro-benzoylbromid C,H 4 O a NBr = 2 NC„H 4 COBr. B. Beim Kochen von Natrium - 
3-nitro-benzoat mit Phosphorpentabromid oder Oxalvlbromid in Benzol (Adams, Ulich, Am. Soc. 
42, 609, 610). — Gelbliche Krystalle (aus Tetrachlorkohlenstoff). F: 42-^*3°. Kp 18 : 165—167". 

3-Nitro-benzamid C,H 6 3 N 2 = 2 NC c H 4 CONH 2 (H 381; EI 155). B. Neben 3-Nitro- 
0-benzaldoxiin bei mehrstündigem Erwärmen von 3-Nitro-a-benzaldoxim mit konz. Schwefel- 
säure auf dem Wasserbad (Brady, Whitehead, Soc. 1927, 2936). Bei der Einw. von Ammo- 
mumeyanid auf 3.3'-Dinitro-benzil in verd. Alkohol unter Kühlung (Darin, Harington. 
J. biol. Chem. 65, 491). Zur Bildung durch Nitrierung von Benzamid (H 381) vgl. Cooper, 
Ingold, Soc. 1927, 841. 

3-Nitro-benzoesäure-methylamld, N - Methyl -3- nltro-benzamld C 8 H 8 3 N 2 = 2 NC 8 H 4 - 
CO-!NH-CH 3 (H 381). B. Aus 3-Nitro-benzaldoxim-N-methyläther beim Erwärmen mit Acet- 
anhydrid oder beim Erhitzen des Hydrochlorids auf 168 — 170° (Brady, Dünn, Soc. 1926. 
2414, 2416). 

3-Nitro-benzoesäure-dimethylamid, N.N - Dimethyl -3- nitro - benzamid C„H 10 O 3 N 2 = 2 N- 
C„H 4 -CO-N(CH 3 ) 2 . B. Aus 3-Nitro-benzoylchlorid und Dimethylamin in verd. Kalilauge 
(Späth, Mosettig, A. 433, 151) oder in kalter 2 n-Natronlauge bei Gegenwart von Äther (Brady, 
Peakin, Soc. 1929, 2270). — Krystalle (aus Benzin), Prismen (aus Petroläther). F: 84—85° 
(SP., M.), 81° (B., R). 

3-Nitro-benzoesäure-isoamylamid, N-Isoamyl-3-nitro-benzamid C,,H lfl 8 N 2 = 2 NC 6 H 4 - 
CONHC 6 H n . Krystalle. F: 81—82» (Späth, Prokopp, B. 57, 479). 

4-[3-Nitro-benzamino]-2-methyl-buten-(2), N- [y.y- Dimethyl - allyl] -3-nltro- benzamid 

C 12 H 14 3 N 2 = 2 N-C 8 H 4 -C0-NH-CH 2 -CH:C(CH 3 ) 2 . Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 100° 
(Späth, Spitzy, B. 58, 2278). 

N- [y.y- Dimethyl -allyl] -N.N"- bis- [3-nitro-benzoyl] -guanidln, Bis-13-nitro-benzoyl]- 
galegin C 20 H ]9 O 6 N 6 = (0 2 N-C 6 H 4 -CO-NH) 2 C:N-CH 2 -CH:C(CH 3 ) 2 bzw. desmotrope Form. B. 
Aus Galegin (E II 4, 672) und 3-Nitro-benzoylchlorid in alkal. Lösung (Späth, Spitzy, B. 58, 
2279). — Krystalle (aus Alkohol). F: 163—164». 

3-Nitro-benzaminoessigsäure, 3-Nitro-hippursäure C 9 H 8 5 N 2 = 2 NC 6 H 4 CONHCH 2 
C0 2 H (H 383). B. Findet sich neben 3-Nitro-benzoesäure im menschlichen Harn nach Ein- 
nahme von 3-Nitro-benzaldehyd (Sherwin, Hynes, J. biol. Chem. 47, 298). 

') Zur Konstitution des Sphingosins vgl. nach dem Literatur- Schlußtermin des Er- 
gänzungswerks II [1. 1. 1930] Carter, Mitarb., J. biol. Chem. 170 [1947], 285; Chem. Abatr. 42 
[1948], 118. 
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3-Nltro-hlppursäure-azid C,H,0 4 N 5 = 2 N-C,H 4 -CONHCH 2 -CON 3 (EI 156). Liefert 
beim Kochen mit Anilin oder beim Behandeln mit Anilin in kaltem Benzol 3-Nitro-hippursäure- 
anilid (E 1 12, 285); beim Kochen mit Anilin in Benzol entsteht N-[3-Nitro-hippenyl]-N'-phenyl- 
barnstoff (E I 12, 233) (Curtius, J. pr. [2] 89 [1914], 493). 

[a-(3-Nitro-benzamino)-butyryl]-glycin C 13 H 16 6 N 3 = 2 N-C 6 H 4 CONHCH(C 2 H 5 )CO- 
NH-CHj-COjH. B. Aus dl-[a-Amino-butyryl]-glycin in verd. Natronlauge und 3-Nitro- 
benzoylchlorid in Benzol (Abderhalden, Herrmann, Ferment]. 10, 149; C. 19291, 2313). — 
Krystalle (aus Wasser). F: 204°. Leicht löslich in Wasser, schwer in Alkohol, unlöslioh in Äther 
und Petroläther. — Geschwindigkeit der Hydrolyse durch 1 n-Natronlauge bei 37°: A., H.. 
Fermenif. 10, 155. — Wird durch Erepsin nicht gespalten. Geschwindigkeit der Spaltung 
durch Trypsin-Kinase: A., H., Fermentf. 10, 156, 157. 

[3-Nitro-benzoyl]-l(-)-asparagin C„H n O,N 3 = OjKCeH.CONHCHtCOjHJCHjCO- 
NH S . B. Aus 3-Nitro-benzoylchlorid in Äther und 1(— )-Asparagin bei Gegenwart von 1 n-Natron- 
lauge (Bbrlingozzi, O. 67, 818). — Krystalle. F: 176°. Schwer löslich in Wasser. — Kalium - 
salz, [aß: +12,6° (Wasser; p = 4). 

[3-Nitro-benzoylj-d(+)-asparagln C n H u O e N 3 = 2 N • C 6 H 4 CONHCH(C0 2 H)-CH 2 CO- 
NH a . B. Analog [3-Nitro-benzoyl]-l(—)-asparagin (Bbrlingozzi, R.A.L. [6] 7, 1039). — F: 176°. 
[M]S:— 35,1°. 

[3 - Nitro - benzoyl] - dl - asparagln C u H n O e N 3 = 2 N • C 6 H 4 • CO • NH • CH(C0 2 H) ■ CH 2 • CO • 
NHj. B. Aus gleichen Teilen der optischen Antipoden in alkal. Lösung (Bbrlingozzi, R. A. L. 
[6] 7, 1039). — Tafeln (aus Wasser). F: 191° (Zers.). 

1 .3 - Bis - [3 - nitro - benzamino] - propan , N.N'- Bis - [3 - nitro - benzoyl] - trimethylendiamin 
C 17 H, 6 O e N 4 = OjN-C,H 4 -CO-NH-rCH,]j-NH-CO-C,H,-NOj. B. Aus Trimethylendiamin und 
3-Nitro-benzoylchlorid in verd. Natronlauge (Wrbde, Fanselow, Strack, H. 161, 71 ; vgl. 
Wrede, H. 158, 312). — Nadeln (aus Pyridin + Wasser). F: 212—213°. 

1 .4-Bis- [3 - nitro - benzamino] - butan, N.N'- Bis - [3 - nitro - benzoyl] - tetramethy lendiamin, 
N.N'-Bis- [3-nitro - benzoyl] - putrescln C 18 H 18 O e N 4 = 2 N ■ C,,H 4 ■ CO • NH ■ [CH 2 ] 4 • NH • CO ■ C„H 4 • 
N0 2 . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Strack, Fanselow, H. 180, 156). — 
Krystalle (aus Pyridin). F: 246° (unkorr.). 

N.N'-Dimethyl-N.N'-bis- [3-nitro-benzoyl] -tetramethylendiamin , N.N- Dlmethyl - N.N'- bis- 
[3 -nitro- benzoyl] -putrescin C 20 H 22 O 6 N 4 = 2 N • C„H 4 - C0-N(CH s )-[CH 2 ] 4 N(CH 3 )C0C,H 4 
NOj. B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Wrede, Fanselow, Strack, H. 163, 
225). — Krystalle (aus verd. Methanol). F: 118°. Ziemlich leicht löslich in kaltem Alkohol 

N-[>>-(3-Nitro-benzamIno)-propyl]-N.N'-bis-l3-nitro- benzoyl]- tetramethylendiamin, Tris- 
[3-nitro-benzoyl]-spermidin C 28 H 28 0„N 6 = O s N • C„H 4 • CO • NH • [CH 2 ] 4 • N(CO • C,H 4 • N0 2 ) • 
[CH 2 ] 3 -NH-CO-C 6 H 4 -N0 2 . B. Aus Spermidin (E II 4, 704) und 3-Nitro-benzoylchlorid in 
1 n-Natronlauge (Dudley, Rosenheim, Starling, Biochem. J. 21, 100). — Nadeln (aus Alkohol) 
F: 148—150°. 

Tetrakis - [3 - nitro -benzoyl] - spermin C 38 H 38 0, 2 N 8 = 2 NC 6 H 4 CONH- [CH,],-N(CO 
C 6 H 4 -N0 2 )-[CH 2 ] 4 -N(CO-C e H 4 -N0 2 )-[CH 2 ] 3 -NH-CO-C 6 H 4 -N0 2 (?). B. Aus Spermin (Ell 
4, 704) und 3-Nitro-benzoylchlorid in Natronlauge oder besser in Natriumdioarbonat-Lösung 
(Wrede, H. 188, 130). — Gelbliche Plättchen (aus Alkohol). F: 171° (unkorr.). Schwer löslich 
in kaltem Alkohol, unlöslich in Wasser. 

1.2-Bis-]3-nitro-benzamlno] -butan C le H 18 6 N 4 = 2 NC e H 4 CO-NHCH(C 2 H 6 )CH 2 NH- 
CO • C,H 4 - NOj. B. Analog 1.3-Bis-[3-nitro-benzamino]-propan (s. o.) (Strack, Fanselow, 
H. 180, 158). — Nadeln (aus Alkohol). F: 197° (unkorr.). 

1.3-Bis-l3-nitro-benzamino] -butan C I8 H 18 6 N 4 = O a NC e H 4 CONHCH 2 CH 2 CH(CH 3 )- 
NH-CO-C„H 4 -N0 2 . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Strack, Fanselow, H. 180, 157). 
— Nadeln (aus Pyridin + Wasser). F: 199° (unkorr.). 

2.3-Bls- [3 -nitro -benzamino] -butan vom Schmelzpunkt 238° Cj 8 H 18 O e N 4 = [0 2 NC„H 4 - 
CO i NH-CH(CH 3 )— ] 2 . Das Mol.-Gew. wurde kryoskopisch in Campher bestimmt. — B. Neben 
dem bei 320° schmelzenden Stereoisomeren aus 2.3-Diamino-butan 1 ) und 3-Nitro-benzoylchlorid 
in ca. 5%iger Natronlauge (Strack, Fanselow, H. 180, 157). — Krystalle (aus Methanol). 
F: 238° (unkorr.). Löslich in warmem Methanol. 

2.3-Bls-[3-nttro-benzamino] -butan vom Schmelzpunkt 320° C 18 H 18 6 N 4 = [0 2 NC 6 H 4 - 
CO-NH-CH(CH 3 )— ] 2 . B. s. im vorangehenden Artikel. — Krystalle (aus Pyridin + Wasser). 
F: 320° (unkorr.) (Strack, Fanselow, H. 180, 157). Löslich in Pyridin, unlöslich in Methanol. 

1.2- Bis -J3- nitro- benzamino] -2-methyl-propan C 18 H 18 6 N 4 = 2 N • C 6 H 4 CO • NH • CH 2 - 
C(CH 3 )jj-NH-CO-C 6 H 4 -N0 2 . Das Mol.-Gew. wurde kryoskopisch in Campher bestimmt. — 
B. Aus 1.2-Diamino-2-methyl-propan und 3-Nitro-benzoylchlorid in ca. 5%iger Natronlauge 

J ) Vgl. dazu S. 188 Anm. 
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(Strack, Fanselow, H. 180, 160). — Krystalle (aus Methanol). F: 145° (unkorr.). — Geht 
beim Kochen mit Alkohol in eine bei 174° schmelzende isomere Verbindung C 18 H 16 8 N 4 über. 

1.3-Bls-[3-nltro-benzamino]-2-methyl-propan C 18 H 18 8 N 4 = 2 NC,H 4 -CO-NHCH 2 - 
CH(CH 3 )CH 2 -NH-COC 6 H 4 -N0 2 . B. Aus 1.3-Diamino-2-methyl-propan und 3-Nitro-benzoyl; 
chlorid in ca. 5%iger Natronlauge (Stkack, Fanselow, H. 180, 159). — Krystalle (aus Pyridin). 
F: 182° (unkorr.). 

1.5-Bis-[3-nitro-benzamlno]-pentan, N.N'-Bis- [3-nJtro-benzoyl] -pentamethylendiamln, 
N.N'- Bis - [3 - nitro - benzoyl] - cadaverin Ci„H 20 O 6 N 4 = 2 N • C e H 4 • CO • NH • [CH 2 ] 6 • NH • CO 
C 6 H 4 -N0 2 . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Weede, H. 188, 132). — Gelbliche 
Nadeln. F: 188" (unkorr.). Schwer löslich in kaltem Alkohol, unlöslich in Wasser. 

y - [Propyl - (3 - nitro - benzoyl) - amino] - propylarsonsäure C 13 H 19 6 N 2 As = OjN • C 6 H 4 • CO ■ 
N(CH 2 -C 2 H 5 )-CHyCH 2 -CH 2 -As0 3 H 2 . B. Aus y-Propylamino-propylärsonsäure und 3-Nitro- 
benzoylchlorid in alkal. Lösung (Gough, King, Soc. 1928, 2441). — Krystalle (aus verd. Alkohol). 
F: 132—134°. 

}'-[n-HexyI-(3-nitro-benzoyl)-amino]-propylarsonsäure C 16 H 26 0„NjAs = 2 NC 6 H 4 CO- 
N([CH 2 ] 5 -CH 3 )-CH 2 -CH 2 -CH 2 -As0 3 H 2 . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Gough. 
King, Soc. 1928, 2442). — Tafeln. F: 118—120". 

3-Nitro-benzonitriI C,H 4 2 N 2 = 2 N-C„H 4 -CN (H 385; E I 156). B. Zur Bildung durch 
Nitrierung von Benzonitril (H 385) vgl. Bakek, Coopee, Ingold, Soc. 1928, 430; Flübscheim. 
Holmes, Soc. 1928, 2239. Neben wenig 3-Nitro-anilin beim Eintragen von 3-Nitro-benzaldehyd 
in eine Lösung von Stickstoff Wasserstoff säure in Benzol und Zufügen von wenig konz. Schwefel- 
säure in der Kälte (Schmidt, Acta Acad. Abo. 2, Nr. 7, S. 37; C. 19251, 1573). Aus 3-Nitro- 
ß-bcnzaldoxim bei der Einw. von Acetylchlorid in Pyridin bei 0" (Beady, McHtjoh, Soc. 127, 
2421) oder bei der Umsetzung mit Chlorameisensäureäthylester in 2n-Natronlauge in der Kälte 
(Be„ McH., Soc. 123, 1198). Neben 3-Nitro-ß-benzaldoxim bei der Hydrolyse von 3-Nitro- 
/?-benzaldoxim-0-acetat mit kalter 2n-Natronlauge (Bk., McH., Soc. 127, 2423; Hausee, 
Suliivan, Am. Soc. 56 [1933], 4613). — Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von Nickel 
in Essigester + verd. Alkohol ein amorphes Produkt, das beim Behandeln mit Acetanhydrid 
in 3-Acetamino-benzaldehyd übergeht (Bote, Voglee, Helv. 8, 835). Gibt beim Kochen mit 
Methanol oder Alkohol unter Einleiten von Chlorwasserstoff 3-Nitro-benzoesäure-methylester 
bzw. -äthylester (Pfeifpee, Engelhaedt, Alfuss, A. 467, 172). 

3-Nitro-benzamidin C,H 7 2 N 3 = 2 NC 6 H 4 C(:NH)NH 2 (H 386; E I 156). B. Durch 
Eintragen von Benzamidinnitrat in konz. Schwefelsäure unter Kühlung mit Eis-Kochsalz- 
Gemisch und nachfolgendes Erwärmen auf dem Wasserbad (Fobsyth, Nimkae, Pyman, Soc 
1926, 802). — C,H,OjN 3 + HCl. F: 251° (korr.). 

N.N.N'-Trimethyl-3-n«ro-benzamidin C 10 H 13 O 2 N 3 = 2 NC 6 H 4 -C(:NCH 3 )N(CH s ) 2 . B. 
Durch Einw. von konz. Schwefelsäure auf N.N.N'-Trimethyl-benzamidin-nitrat erst in der 
Kälte, zuletzt bei 100° (Foesyth, Nimkae, Pyman, Soc. 1926, 803). — Gibt beim Kochen mit 
Natronlauge 3-Nitro-benzoesäure. — Ci„H 13 OjN s + HL Hellgelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 243" 
bis 246° (korr.; Zers.). Schwer löslich in Wasser und kaltem Alkohol, leioht in Aceton. 

dl-Piperiton-a-oxim-[3-nitro-benzoat] CyHjoO^j = 2 NC,H 4 C0 0N:C,H 6 (CH 3 )- 
CH(CH 3 ) 2 . B. Aus dl - Piperiton - a - oxim und 3-Nitro-benzoylchlorid in Äther (Read, Smith, 
Bentivoglio, Soc. 131, 592). — Nadeln (aus Alkohol). F: 104—105°. 

3-Nltro-a-benzaIdoxim-[3-nitro-benzoat](?) C 14 H 9 0,N 8 = 1 N-C,H 4 'CO'O-N:CH'C,H 1 - 
N0 2 (?). B. Neben anderen Produkten beim Behandeln von 3-Nitro-a-benzaldoxim mit Jod 
und Sodalösung in Benzol -f Äther (Ciusa, Paeisi, O. 58, 670). — Nadeln (aus Eisessig). F: 180°. 

N - [3 - Nitro - benzoyloxy] - carbamidsäure - äthylester , N - [3 - Nitro - benzoyloxy] - urethan 

C, H I0 O,N 2 = OsNCj^-COONH-COjCuHj..^. Aus dem Natriumsalz des Carbhydroxam- 
säurcäthylesters und 3-Nitro-benzoylchlorid in Äther (Oespee, Cook, Am. Soc. 47, 424, 426). — 
Krystalle (aus Ligroin). F: 88 — 89°. — AgC 10 H B O 6 Nj. Ist in Gegenwart von Äther gelb, in 
trockenem Zustand farblos. Schwer löslich in Chloroform und Benzol (mit gelber Farbe), unlös- 
lich in Tetrachlorkohlenstoff, Äther und Ligroin. 

N-[3-Nitro-benzoyloxyl-carbamIdsäure-propyIester C n H 12 O N 2 = O s NC,H 4 COONH- 
CO s -CH 2 -C 2 H 5 . B. Analog dem Äthylester (Oespee, Cook, Am. Soc. 47, 426). — Krystalle 
(aus Ligroin). F: 59°. — AgC u H n 6 N 2 . Gleicht dem Silbersalz des Äthylesters. 

N - [3 - Nitro - benzoyloxy] - carbamldsäure-butylester C 1S H 14 0,N. = O s N ■ C,H 4 • CO • • NH • 

C0 2 -[CHj] 3 -CH 3 . B. Analog dem Äthylester (Oespee, Cook, Am. Soc. 47, 426). — Krystalle 
(aus Ligroin). F: 44°. — AgC 12 H 13 O e N 2 . Gleicht dem Silbersalz des Äthylesters. 
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N-[3-Nltro-benzoyloxy]-N-äthyl-carbamidsäure-äthylester C 12 H 14 (1 N !! = 2 N-C„H 4 -CO- 
O-^CüHsJ-COj'CjHj. B. „Aus dem Silbersalz desN43-Nitro-benzoyloxy]-carbamidsäure-äthyl- 
esters und Äthyljodid in Äther, Chloroform oder Ligroin unter Ausschluß von Licht (Oesper, 
Cook, Am. Soc. 47, 426). — Krystalle (aus Äther und Ligroin). F: 67—68°. 

N-J3-Nitro-benzoyloxy]-N-äthyl-carbamidsäure-propylester Ci 3 H,„O fl N s = 2 NC„H 4 CO- 
0-N(C 2 H 5 )-C0 2 -CH 2 -C 2 H 5 . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Oesper, Cook, Am. Soc. 
47, 426). — Krystalle (aus Äther und Ligroin). F: 38°. 

N-[3-Nitro-benzoyloxy]-N-äthyl-carbamidsäure-butylester C 14 H 18 6 N 2 ^ 2 NC e H ä C0 
> N(C 2 H 6 )-C0 2 , [CH 2 ] 3 > CH 3 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen (ÜEsrEB, Cook, 
Am. Soc. 47, 426). — Krystalle (aus Äther und Ligroin). F: 57°. 

3-Nltro-benzhydroxamsäure C 7 H 6 4 N 2 = 2 NC 6 H 4 -C0NH0H (H 387). Setzt sich 
mit Äthylenoxyd bei Zimmertemperatur nicht um (Jones, Burns, Am. Soc. 47, 2973). 

3 - Nitro - benzhydroximsäurechlorid C 7 H 5 3 N 2 C1 = 2 N • C 6 H 4 - CC1 : N • OH (H 388). B. 
Durch Einw. von Nitrosylchlorid auf 3-Nitro-a- oder /S-benzaldoxim in absol. Äther unter 
Kühlung (Rheinboldt, A. 451, 175). — Nadeln (aus Tetrachlorkohlenstoff). F: 99,5—100° 
(Rh.). — Liefert bei der Einw. von Dimethylamin in kaltem Alkohol N.N-Dimethyl-3-nitro- 
benzamidoxim (s.u.) und Bis - [3-nitro-phenyl] - furoxan (Syst. Nr. 4496) (Brady, Peakin. 
Soc. 1929, 2269). 

Methyläther des 3 - Nitro - benzhydroximsäurechlorids C 8 H,0 3 N 3 C1 = O ä N-C a H 4 -CCl:N- 
0-CH 3 . B. Durch Einw. von Natriumnitrit-Lösung auf O-Methyl-3-nitro-benzamidoxim (s. u.) 
in konz. Salzsäure (Brady, Peakin, »Soc. 1929, 2270). — Hellgelbe Nadeln (aus verd. Alkohol). 
F: 51°. 

N.N - Dimethyl - 3 - nitro - benzamidoxim C,H u 3 N 3 = 2 N • C e H 4 ■ C( : N • OH) • N(CH 3 ) S . B. 
Neben Bis-[3-nitro-phenyl]-furoxan bei der Einw. von Dimethylamin auf 3-Nitro-benzhydroxim - 
säurechlorid (s. o.) in absol. Alkohol unter Eiskühlung (Brady, Peakin, Soc. 1929, 2269). — 
Gelbe Prismen (aus verd. Alkohol oder Benzol + Petroläther). F: 160°. Schwer löslich in Wasser 
und Petroläther, leicht in Alkohol, Benzol und Chloroform. Löslich in verd. Säuren, unlöslich 
in 2n-Natronlauge. — Liefert beim Kochen mit Methyljodid und Silberoxyd in Benzol 3-Nitro- 
benzoesäure-dimethylamid und N-Methyl-hydroxylamin. Gibt mit Natriumäthylat-Lösung 
eine tiefrote Färbung, die beim Zufügen von Wasser verschwindet. 

N - Methyl - N - äthyl - 3 - nitro - benzamidoxim C 10 H, s 3 N 3 = 2 N • C 6 H 4 ■ C( : N • OH) • N(CH 3 ) - 
C 2 H 5 . B. Durch Einw. von Methyläthylamin auf 3-Nitro-benzhydroximsäurechlorid in Alkohol 
unter Eiskühlung (Brady, Peakin, Soc. 1929, 2271). — Hellgelbe Prismen (aus Alkohol). F: 123°. 

0- Methyl -3- nitro -benzamidoxim C 8 H,0 3 N 3 = 2 NC 6 H 4 C(NH ? ):NOCH 3 bzw. desmo- 
trope Form. B. Aus 3-Nitro-benzamidoxim und Dimethylsulfat in Natronlauge (Bradv, 
Peakin, Soc. 1929, 2270). — Hellgelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 75°. — Liefert beim Behandeln 
mit Natriumnitrit-Lösung und konz. Salzsäure den Methyläther des 3-Nitro-benzhydroximsäure- 
chlorids (s. o.). 

N.N - Dimethyl - - benzoyI-3-nItro - benzamidoxim C, e H 15 4 N 3 = 2 N • C 6 H 4 • C( : N • O • CO • 
C e H 6 )-N(CH 3 ) 2 . B. AusN.N-Dimethyl-3-nitro-benzamidoxim und Benzoylchlorid in 2n-Natron- 
lauge (Brady, Peakin, Soc. 1929, 2270). — Gelbe Prismen (aus verd. Alkohol). F: 152°. 

N.N-Dlmethyl-3-nitro-benzamidoxim-O-carbonsäureäthylester C 12 Hj 5 6 N 3 = 2 NC 6 H 4 - 
CfiN-O-COj- CjHjJ-NfCHjJj. B. Durch Einw. von Chlorameisensäureäthylester auf N.N- 
Dimethyl-3-nitro-benzamidoxim in Chloroform (Brady, Peakin, Soc. 1929, 2271). — Hellgelbe 
Prismen (aus Benzol und Petroläther). F: 94°. — Zersetzt sich bei kurzem Erhitzen auf 180° 
teilweise. 

N-Methyl-N-äthyl-3-nitro-benzamidoxim-O-carbonsäuremethylester C 12 H, 6 6 N 3 = 2 N- 
C e H 4 • C( : N • O • C0 2 • CH,) • N(CH 8 ) • C a H 6 . B. Durch Einw. von Chlorameisensäuremethylester auf 
N-Methyl-N-äthyl-3-nitro-benzamidoxim in Chloroform (Brady, Peakin, Soc. 1929, 2271). — 
Prismen (aus Benzol und Petroläther). F: 87°. — Wird bei kurzem Erhitzen auf 160° nicht 
verändert. 

3 - Nitro - benznitrolsäure C,H 5 6 N 3 = OjN • C„H 4 • C( : N • OH) ■ N0 2 . B. Neben anderen 
Verbindungen beim Behandeln von 3-Nitro-a-benzaldoxim mit Stickoxyden in Äther (CrusA, 
Parisi, 0. 58, 145, 148) oder mit Stiokstofftetroxyd in Äther unter Kühlung (Ruoqeri, O. 58. 
696). — Gelbliche Nadeln (aus Benzol oder verd. Alkohol). F: 89° (Zers.) (R.). Leicht löslich 
in Äther, Alkohol, Chloroform und Aceton, schwer in Benzol, fast unlöslich in kaltem Ligroin 
(R.). — Wird durch Alkalilaugen bei kurzer Einw. nicht verändert, bei längerer Einw. völlig 
zersetzt (R.). Bei der Einw. von Alkalicarbonat-Lösungen sowie beim Erwärmen mit einigen 
organischen Lösungsmitteln erhält man 3.5-Bis-[3-nitro-phenyl]-1.2.4-oxdiazol und Bis-[3-nitro- 
phenyl] -furoxan (R.). % 

0-Benzoyl-3-nltro-benznitrolsiure C 14 H,0 6 N 3 = 2 NC 6 H 4 C(:NOCOC 6 H 6 )N0 2 . B. 
Aus 3-Nitro-benznitrolsäure und Benzoylchlorid in Natronlauge (Rüggeri, 0. 53, 697). — • 
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Gelbliche Prismen (aus Chloroform + Alkohol). F: 145°. Löslich in kaltem Aceton und Chloro- 
form, schwer löslich in warmem Benzol, sehr schwer in Äther und Alkohol und in heißem Ligroin. 

3 - Nitro - benzoylhydrazin, 3 - Nitro - benzhydrazid C,H 7 3 N a = 2 N-C,H 4 -CONHNH 2 
(H 388; E 1 156). F: 153—154° (Power, Chesnut, Am. Soc. 47, 1755). — Liefert bei der Oxy- 
dation mit 2 Mol Kaliumferricyanid in überschüssigem Ammoniak 3-Nitro-benzaldehyd und 
3-Nitro-benzaldehyd-[3-nitro-benzoylhydrazon] (Kalb, Gross, B. 59, 733). 

Acetaldehyd - [3 - nitro - benzoylhydrazon] C„H 9 3 N s = 2 N ■ C„H 4 - CONH-N : CHCH 3 . 
Nadeln (aus Benzol). F: 151—152" (Power, Chesnut, Am. Soc. 47, 1756). Leicht löslich in 
Alkohol, löslich in Wasser, sehr schwer löslich in heißem Benzol. 

Pentadecylaldehyd- [3 -nitro -benzoylhydrazon] C 22 H 35 O s N 3 = OjNC.H^CONHN^H- 
[CH 8 ] 13 -CH 3 . Schuppen. F: 102» (Landa, Bl. [4] 37, 1237). Schwer löslich in Äther, in der 
Wärme leicht löslich in den meisten anderen organischen Lösungsmitteln. 

3-Nitro-benzaldehyd- [3-nitro-benzoylhydrazon] C, 4 H 10 O 6 N 4 = OjN-CelL/CONH-NcCH- 
C,H 4 N0 2 (B I 157). B. Neben 3-Nitro-benzaldehyd bei der Oxydation von 3-Nitro-benzoyl- 
hydrazin mit 2 Mol Kaliumferricyanid in überschüssigem Ammoniak (Kalb, Gross, B. 59, 733). 

3 - Nitro - phenylacetaldehyd - [3 - nitro - benzoylhydrazon] C 16 H J2 O s N 4 = 0„N • C,H 4 • CO • 
NHN:CHCH 2 C 6 H 4 NO a . Stäbchen (aus Alkohol). F: 173° (Curtius, Kenngott, J.pr. 
[2] 107, 102). 

4 - Oxy -3- äthoxy - benzaldehyd - [3 - nitro - benzoylhydrazon] , Bourbonal- [3-nitro-benzoyl- 
hydrazon] Ci e H 16 5 N 8 = 2 NC e H 4 CONHN:CH-C e H 3 (OH)OC 2 H 6 . F: 188—189° (Pritz- 
kbr, Jungkunz, Z. Unters. Lebensm. 55, 443; C. 1928 II, 1726). 



4-Nltro-benzoesäure, p-Nitro-benzoesäure C 7 H 6 4 N = 2 N-C„H 4 -C0 2 H (H 389; E 1 157). 
B. Über Bildung bei der Einw. von Salpetersäure auf Toluol (H 389) unter verschiedenen Be- 
dingungen vgl. Askenasy, Elöd, A. 461, 117; Davis, Mitarb., Am. Soc. 48, 600; Blechta, 
Patek, Z. Schieß-Sprengstoffw. 22, 314; C. 19281, 780. Bildet sich aus 4-Nitro-toluol (vgl. 
H 389) bei der Oxydation mit Luft in Gegenwart von Zinnvanadat bei 270 — 300° (Maxted, 
Dün8by, Soc. 1928, 1440), bei der elektrolvtischen Oxydation in salpetersaurer Lösung ober- 
halb 60° (Dunbrook, Lowy, Trans, am. ekclroch. Soc. 45, 83, 94; C. 1924 II, 2838), beim 
Erhitzen mit quecksilberhaltiger Salpetersäure (Bl., P.) oder beim Erhitzen mit 22,5%iger 
Salpetersäure auf 180 — 185° unter 15 Atm. Sauerstoffdruck (Askenasy, Elöd, A. 461, 123). 
Bei der elektrolytischen Oxydation von 4-Nitro-benzylalkohol oder 4-Nitro-benzaldehyd an 
Platin-Anoden in schwefelsaurer Lösung (Fichter, BonhÖte, Helv. 8, 398). Entsteht ferner 
aus 4-Nitro-benzaldehyd bei der Oxydation mit Luft bei Gegenwart von Eisen(II)-sulfat in 
siedender Natronlauge (Ausbeute 96%) (I. G. Farbenind., D.B.P. 494110; C. 1980 II, 2830; 
Frdl. 16, 370) und beim Behandeln mit Stickstofftetroxyd in Chloroform (Bass, Johnson, 
Am. Soc. 46, 460). Findet sich neben 4-Nitro-hippursäure im menschlichen Harn nach Ein- 
nahme von 4-Nitro-benzaldehyd (Sherwin, Hynes, J. biol. Chem. 47, 299). 

Darst. durch Oxydation von 4-Nitro-toluol mit Chromschwefelsäure oder Permanganat: 
J. Sohwyzer, Die Fabrikation pharmazeutischer und chemisch-technischer Produkte [Berlin 
1931], S. 161, 228. 

Physikalische Eigenschaften. Molekularwärme von fester 4-Nitro-benzoesäure zwischen 
110,3° absol. (20,5 cal) und 343,7° absol. (51,3 cal): Andrews, Am. Soc. 48, 1293; von 
fester 4-Nitro-benzoesäure bei 25°: 43,1 cal; beim Schmelzpunkt: 72,6 cal; von flüssiger 
4-Nitro-benzoesäure beim Schmelzpunkt: 75,0 cal (A., Lynn, Johnston, Am. Soc. 48, 1286). 
Schmelzwärme: 8820 cal/Mol (A., L., J.). Ultraviolett- Absorptionsspektrum in Wasser: March- 
lewski, Mayer, Bl. Acad. polon. [A] 1929, 180; C. 1929 II, 2152. Dipolmoment bei 25°: 3,5 D 
(in Benzol-Lösung ermittelt) (Williams, Phys.Z. 29 [1928], 684; Am. Soc. 50, 2351). 

Die gesättigte wäßrige Lösung enthält bei 25° 0,0016 Mol/1 (Bjerrtjm, Larsson, Ph. Ch. 
127, 365), bei 100° 0,29 g in 100 g Lösung (Sidgwick, Soc. 117, 403). 100 g Wasser lösen bei 
25° 0,028, bei 35° 0,025, bei 42° 0,022 g (Yajnik, Jain, Nath, J. indianchem. Soc. 2, 117; C. 
19261, 569). Löslichkeit in Wasser zwischen 153° und 184,8°: Si„ Ewbank, Soc. 119, 987. Einfluß 
verschiedener Salze auf die Löslichkeit in Wasser bei 35°: Y,, J., N. 100 g Chloroform lösen bei 
20" 0,101 g (Baker, Inoold, Soc. 1926, 2469; Challenoer, Peters, «Soc. 1929, 2615). 4-Nitro- 
benzoesäure ist unlöslich in Tetrachloräthylen (Walden, Ann. Acad. Sei. fenn. [A] 29, Nr. 23, 
S. 6; C. 19281, 166). Löslichkeit (g in 100 g Losung) in Heptan bei 179°: 1,04; in Benzol 
zwischen 164,5° (9,45) und 222° (82,1): Sidgwick, Ewbank, Soc. 11», 983, 988. Löslichkeit 
bei 25° in Alkohol: 0,138 Mol/1 (Bjerrüm, Larsson, Ph.Ch. 127, 365); in trockenem Äther: 
0,0413 Mol/1; in mit Wasser gesättigtem Äther: 0,1071 Mol/1 (Strömholm, zit. bei Szyskowski, 
Ph. Oh. 181, 183). 1 Liter Glycerin löst bei 25° 0,03 Mol (Kailan, Lipkin, M. 48, 513). 
Verteilung zwischen Wasser und Xylol, Toluol oder Chloroform bei 25°: Smith, J. phys. Chem. 
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26, 222, 230; Smith, Whitis, J. phys. Chem. 83, 1960, 1972. Flockende Wirkung des 4-Nitro- 
benzoat-Ions auf Fe(OH)j-Sol: Herrmann, Helv. 9, 786. 

Schmelzpunkte einiger Gemische mit 2-Nitro-benzoesäure: Reimer, Gatewood, Am. Soc. 
42, 1477. Schmelzdiagramm des Systems mit p-Toluylsäure: Johnston, Jones, J. phys. 
Chem. 82, 602. Partialdruck über der gesättigten wäßrigen Lösung bei 100°: Sidgwiok, Soc. 
117, 403; S., Ewbank, Soc. 119, 998; vgl. dagegen Virtanen, Pulkki, Ann.Acad. Sci.fenn. 
[A] 29, Nr. 25, S. 17. Adsorption an Kohle aus wäßr. Lösung: Schilow, Nekrassow, PA. Ch. 
180, 69; MC. 60, 108; aus alkoh. Lösung: Geiffin, Richardson, Robertson, Soc. 1928, 2708. 

Dichte und Brechungsindices einer 6%igen Lösung in Methanol bei 25°: Lifsohttz, Beck, 
K6U.-Z. 26, 60; C. 1920 III, 82. EMK der Kette Süber/Silber-4-nitro-benzoat/4-Nitro-benzoe- 
säure/Chinhydron/ Platin bei 25°: Bodforss, Ph. Ch. 102, 62. Elektrische Leitfähigkeit in 
Wasser und in Aceton- Wasser-Gemischen bei 25° und 35°: Neale, Trans. Faraday Soc. 17, 
514; C. 1922 III, 591; in Alkohol bei 30°: Hunt, Briscoe, J. phys. Chem. 33, 1503; in wasser- 
haltigem Alkohol: Goldschmidt, PA. CA. 99, 143. Ionenbeweglichkeit in Alkohol: Ulich, 
Fortach. Ch. Phys. 18 [1924/26], 606. Zur Dissoziationskonstante in Wasser und Alkohol vgl. 
Go., PA. Ch. 89, 143; Bjerrum, Larsson, PA. Ch. 127, 365. 

Chemisches und physiologisches Verhalten. 4-Nitro-benzoesäure liefert bei der 
trockenen Destillation in Gegenwart von Aluminium im Wasserstoff- oder Kohlendioxyd-Strom 
bei 500—540° als Hauptprodukt Anilin (Ray, Dutt, J.indian chem. Soc. 5, 106; C. 19281, 
2370). Verkohlt beim Erhitzen mit Wasser und Aluminiumoxyd auf 310° (Ipatjew, Orlow, 
Petrow, Bl. [4] 89, 666). Gibt bei der elektrolytischen Oxydation an Platin- Anoden in Eisessig + 
Schwefelsäure auf dem Wasserbad Oxalsäure; in wäßr. Schwefelsäure erfolgt völlige Verbren- 
nung zu Kohlendioxyd und Salpetersäure (Fichter, Bonhöte, Helv. 8, 403). Wird beim Er- 
wärmen mit Kaliumpersulfat-Lösung unter Bildung von Salpetersäure, wenig Blausäure und 
sehr wenig Ammoniak zerstört (Ricoa, O. 67, 272). Geschwindigkeit der Oxydation in alkal. 
Permanganat-Lösung bei 16—18°: Tronow, Grigorjewa, 5K. 61, 656, 661, 663; C. 1931 II, 
428. Gibt bei der Hydrierung in Gegenwart von Platinschwarz in Äther 4-Hydroxylamino- 
benzoesäure (Cüsmano, Ann. chim. applic. 12 [1919], 128; C. 1920 III, 338), in Gegenwart von 
Platinoxyd in Alkohol bei 25—30° und 2,5 — 3 Atm. Druck 4-Amino-benzoesäure (Adams, Cohen, 
Rees, Am. Soc. 49, 1095). Reduktion zu 4-Amino-benzoesäure erfolgt auch beim Erwärmen 
mit überschüssigem Hydrazinhydrat auf dem Wasserbad (E. Müller, J. pr. [2] 111, 281), 
während bei der Einw. von 0,4 Tln. Hydrazinhydrat in Gegenwart von Palladium-Calciumcarbonat 
in siedender alkoholischer Kalilauge p.p'-Azoxybenzoesäure entsteht (Busch, Schulz, B. 62, 1466). 

Geschwindigkeit der Veresterung durch absolutes und wasserhaltiges Glykol oder Glycerin 
in Gegenwart von Chlorwasserstoff bei 25°: Kailan, Ltpkin, M. 48, 513; Kai., Krakauer, 
M . 49, 359. Bei der Einw. von Oxalylchlorid auf 4-Nitro-benzoesäure oder Natrium-4-nitro- 
benzoat erhält man je nach den Bedingungen [4-Nitro-benzoesäure]-anhydrid, Oxalsäure- 
bis-[4-nitro-benzoesäure]-anhydrid oder 4-Nitro-benzoylchlorid (Adams, Ulich, Am. Soc. 42, 605). 
EI 158, Z. 3—4 v. o. statt „/O.^-C.^-COJSj" lies [0^0^,00^^. 

4-Nitro-benzoesäure hemmt die Wirkung der Kartoffel-Tyrosinase (Landsteiner, van der 
Scheer, C. 1929 I, 2543). Über das pharmakologische Verhalten vgl. H. Staub in J. Houben, 
Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt., Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 386. 

Mikrochemischer Nachweis, auch neben 2- und 3-Nitro-benzoesäure: Behrens-Kley, 
Organische mikroohemische Analyse [Leipzig 1922], S. 365. Verhalten bei der Stickstoff- 
Bestimmung nach Kjeldahl: Margosches, Vogel, B. 66, 1381; M., Kristen, B. 66, 1946. 

Salze und additionelle Verbindungen der 4-Nitro-benzoesäure. Hydroxyl- 
aminsalz C 7 H 6 4 N + NH,-OH + H s O. Gelbliche Krystalle (aus Wasser). Schmilzt wasser- 
haltig bei 143°, wasserfrei bei 146° (Obsfer, Ballard, Am. Soc. 47, 2426). Löslich in Wasser 
und Alkohol, unlöslich in Benzol, Äther und Ligroin. 

Natriumsalz NaC 7 H 4 4 N-f3H,0 (H 390; E I 158). Dichte und Brechungsindices einer 
methylalkoholischen Lösung: Ldtschttz, Beck, KoU.-Z. 26, 60; C. 1920 III, 82. Elektrische Leit- 
fähigkeit in absol. Alkohol bei 15°, 25° und 35°: Lloyd, Pardee, Publ. Carnegie Inst. Nr. 260 
[1918], S. 113; in Alkohol von verschiedenem Wassergehalt: Goldschmidt, PA. Ch. 99, 134. — 
Kupfersalz Cu(C 7 H 4 4 N), + H,0 (vgl. E I 158). Grünblaue Nadeln. 1 Liter wäßr. Lösung 
enthält bei 20° 1,61 g wasserfreies Salz (Ephraim, Pfister, Helv. 8, 370, 378). — Silbersalz 
AgC 7 H 4 4 N (H 390). 1 Liter wäßr. Lösung enthält bei 20° 1,70 g (E., Pf.). — Magnesiumsalz 
Mg(C,H 4 4 N), + 6H,0 (vgl. H 390; E I 158). Plättchen. 1 Liter wäßr. Lösung enthält bei 
20° 18,40 g wasserfreies Salz (E., Pf). — Calciumsalz Ca(C,H 4 4 N), + 6H,0 (vgl. H 390). 
Plättchen. 1 Liter wäßr. Lösung enthält bei 20° 25,48 g wasserfreies Salz (E., Pf.). — Stron- 
tiumsalz Sr(C,H 4 4 N), + 8H,0. Plättchen. 1 Liter wäßr. Lösung enthalt bei 20° 13,40 g 
wasserfreies Salz (E., Pf.). — Bariumsalz. Ba(C 7 H 4 4 N), (vgl. H 390). Nadeln. 1 Liter wäßr. 
Losung enthält bei 20° 1,27 g wasserfreies Salz (E., Pf.). — Zinksalz Zn(C,H 4 4 N), + 2Hj0 
(H 390). Nadeln und Platten. 1 Liter wäßr. Lösung enthält bei 20° 5,56 g wasserfreies Salz 
(E., Pf.). — Cadmiumsalz Od(C 7 H 4 4 N), + 2H,0. Nadeln. 1 Liter wäßr. Lösung enthält 
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bei 20° 4,45 g wasserfreies Salz (E., Pf.). — Bleisalz Pb(C 7 H 4 4 N). (H 390). 1 Liter wäßr. 
Lösung enthalt bei 20° 1,59 g (E., Pf.). — Mangan(II)-salz Mn(C 7 H 4 4 N), + 6H,0. Plattchen. 
1 Liter wäßr. Lösung enthält bei 20° 13,41 g wasserfreies Salz (E., Pf.). — Kobaltsalz 
Co(C,H 4 4 N) 2 + 6H 2 0. Rosafarbene Plättchen. 1 Liter wäßr. Lösung enthält bei 20° 8,93 g 
wasserfreies Salz (E., Pf.). — Nickelsalz Ni(C 7 H 4 4 N)j-f8H 2 0. Hellgrün; krystallisiert in 
wenig Wasser enthaltenden Nadeln oder in 6—8 H,0 enthaltenden Platten (E., Pf., Helv. 
8, 377, 378). 1 Liter wäßr. Lösung enthält bei 20° 7,78 g wasserfreies Salz (E., Pf.). 

Verbindung mit Benzoesäure C,H 6 4 N + 2C,H a 2 . Krystalle (aus Wasser oder Petrol- 
äther). Schmilzt bei 182—198° (Forster, Saville, Soc. 121, 823). 

Salz des Diäthylthalliumhydroxyds (C 2 H 6 ) 2 T1-C,H 4 4 N. Nadeln (ans Chloroform). 
F: 213° (Goddard, Soc. 121, 38). Löslich in Pyridin, ziemlich schwer löslich in Alkohol und 
Chloroform, schwer in Tetrachlorkohlenstoff, Toluol, Essigester und Aceton, unlöslich in Äther 
und Petroläther. 

4-Nitro-benzoesäure-methylester, Methyl -[4- nitro -benzoat] C 8 H,0 4 N = 2 NC 6 H 4 C0 8 - 
CH 3 (H 390). B. Beim Schütteln des Äthylesters mit überschüssigem Methanol in Gegenwart 
von Kaliummethylat (Reimer, Downes, Am. Soc. 48, 949). Beim Einleiten von Chlorwassei- 
stoff in eine siedende methylalkoholische Lösung von 4-Nitro-benzonitril (Pfeiffer, Engel- 
hardt, Alfuss, A. 467, 172). — Gibt bei der Hydrierung in Gegenwart von Platinoxyd in 
Alkohol bei 25 — 30° und 2,5—3 Atm. 4-Amino-benzoesäure-inethylester (Adams, Cohen, Rees, 
Am. Soc. 49, 1095). 

4-Nitro-benzoesäure-äthylester, Äthyl- [4-nltro-benzoat] C e H 9 4 N = OjNCÄCOjCÄ 
(H 390). B. Beim Schütteln des Methylesters mit überschüssigem Alkohol in Gegenwart von 
Kaliumäthylat (Reimer, Downes, Am. Soc. 48, 949). Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in 
eine Lösung von 4-Nitro-benzonitril in siedendem Alkohol (Pfeiffer, Engelhardt, Alfuss, 

A. 467, 172). — Wird durch Benzoin in siedender Natriumäthylat-Lösung zu p.p'-Azoxybenzoe- 
säure-diäthylester reduziert (Nisbet, Soc. 1928, 3124). Geschwindigkeit der Verseifung durch 
0,02 n- wäßrig-alkoholische Natronlauge bei 30°: Kindler, A. 450, 18; Ar. 1929, 544. Gibt 
mit Aceton bei Gegenwart von Natriumamid in trockenem Äther bei — 17° 4-Nitro-benzoyl- 
aceton (Bürgess, Soc. 1927, 2017). 

4-Nltro-benzoesäure-l>chlor-äthylester] C„H 8 4 NC1 = 2 N-C 6 H 4 -C0 2 -CH 2 -CH 2 C1 (H 390; 
E I 158). Bei der Einw. von Natriummalonester in Alkohol entstehen 4-Nitro-benzoesäuro- 
äthylester und geringe Mengen des Düactons der Bis-[/?-oxy-äthyl]-malonsäure (Syst. Nr. 2760) 
(Bennett, Soc. 127, 1278). 

4 - Nitro - benzoesäure - [/S.O-trichlor-äthylester] C H 6 4 NC1 3 = 2 N • C 6 H 4 • C0 2 • CH 2 • CC1 3 . 

B. Aus /?./?./J-TricUor-äthyMkohol und 4-Nitro-benzoylchlorid in verd. Natronlauge (Will- 
stätter, Duisberg, B. 56, 2285). — Prismen. F: 71°. Sehr leicht löslich in Äther und Benzol, 
mäßig in Alkohol. — Liefert bei der Reduktion mit der berechneten Menge Ammoniumsulfid 
in Alkohol bei 25 — 27° 4-Amino-benzoesäure-[/S.^-trichlor-äthyl]-ester; bei der Einw. anderer 
Reduktionsmittel entsteht meist 4-Amino-benzoesäure-äthylester. 

4-NhTO-benzoesäure-[/9-brom-äthylester] C,H 8 4 NBr = 2 N-C,H 4 C0 2 CH 2 CH 2 Br (E I 
158). B. Aus Kalium-4-nitro-benzoat und überschüssigem Äthylenbromid in Gegenwart von 
Diäthylamin bei 95—98° (Barnes, Adams, Am. Soc. 49, 1309). — F: 52—53°. Unter 5 mm 
Druck unzersetzt destillierbar. 

4 -Nitro- benzoesäure - [ß-jod-äthylester] C H s O 4 NI = 2 NC 6 H 4 C0 2 CH 2 -CH 2 I. B. Aus 
4-Nitro-benzoylohlorid und Äthylenjodhydrin auf dem Wasserbad (Jones, Major, Am. Soc. 
49, 1536). — Gelbliche Krystalle (aus Alkohol). F: 68—69°. Leicht löslich in Benzol und Chloro- 
form, löBÜch in Äther, schwer löslich in Wasser. — Wird durch konz. Salpetersäure zersetzt. 

4 - Nitro - benzoesäure - [ß.y - dichlor - propylester] , Glycerln - a.8 - dlchlorhydrin - [4 - nltro- 
benzoat] C 10 H ? O 4 NCl 2 = O a N • C,H 4 • COjj • CH, • CHC1 • CH 2 C1. B. Aus /3-Dichlorhydrin und 
4-Nitro-benzoylchlorid in Pyridin auf dem Wasserbad (Conant, Quayle, Am. Soc. 45, 2772). ■•- 
Krystalle. F: 35,5—37°. 

4 -Nitro- benzoesäure -[y-brom- propylester] C 10 H 10 O 4 NBr = OjN • C„H 4 - C0 2 - CH 2 - CH 2 - 
CH 2 Br (E 1 158). B. Aus dem Kaliumsalz der 4-Nitro-benzoesäure und überschüssigem 1.3-Di- 
brom-propan in Gegenwart von Diäthylamin bei 105 — 107° (Barnes, Adams, Am. Soc. 49, 
1309). — Krystalle (aus Alkohol). F: 39—40°. Kp„: 187—188°. 

4-Nitro-benzoesäure- f/S.y-dlbrom-propylester] C 10 H,O 4 NBr 2 = 2 NC,H 4 -C0 2 CHj-CHBr- 
CH 2 Br. B. Aub 4-Nitro-benzoesäure-allylester und Brom in Chloroform (FAiRBOirRNE, Foster, 
Soc. 1926, 3147). — Tafeln (aus Alkohol). F: 57—58°. 

4-Nltro-benzoesäure-isopropylester, Isopropyl-[4-nltro-benzoat] C 10 H u O 4 N = 2 N-C,H 4 - 
OO t -CH(CH s ) 2 (H 391). B. Aus Isopropylalkohof und 4-Nitro-benzoylchlorid in Pyridin + 
Bensol (Adams, Mitarb., Am. Soc. 48, 1768). — F: 108,5°. 
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4-Nttro-benzoesäure-[S./?- dichlor - isopropylester] , Glycerin - oua'- dlchlorhydrin - [4 - nltro- 
benzoatj C 10 H,O 4 Na 2 = 2 NC,H 4 -C0 2 CH(CH 2 C1) 8 (H 391). B. Aus a-Dichlorhydrin und 
4-Nitro-benzoylchlorid beim Erhitzen mit Pyridin auf dem Wasserbad (Conant, Quatle, 
Am. Soc. 45, 2771) oder beim Behandeln mit Chinolin in Chloroform (FAntBOURNE, Foster, 
Soc. 1826, 3150). 

4-Nitro-benzoesäure- [fl.ö-dibrom-lsopropylester] , Glycerin - a.oc'- dibromhydrin - [4 - nitro- 
benzoat] C 10 H,O 4 NBr 2 = 2 N-C,H 4 COyCH(CH 2 Br) 2 . B. Aub a-Dibromhydrin und 4-Nitro- 
benzoylohlorid bei Gegenwart von Chinolin in Chloroform (Fadjbotjrne, Foster, Soc. 1926, 
3151). — Nadeln (aus Alkohol). F: 77—78°. 

4 - Nitro - benzoesäure - [ß.ß'- dijod - isopropylester] , Glycerin - oc.a'- dljodhydrin - [4 - nitro- 
benzoat] C 10 H„O 4 NI 2 = O s NC 6 H 4 C0 2 CH(CH 2 I) s . B. Aus a-Dijodhydrin und 4-Nitro-benzoyl- 
chlorid bei Gegenwart von Pyridin in Chloroform (E. Fischer, B. 68, 1633). — Prismen (aus 
Alkohol). F: 82 — 83° (korr.). Leicht löslich in Aceton, Essigester, Chloroform, Benzol und Tetra- 
chlorkohlenstoff, schwer in Alkohol und Äther, sehr schwer in Petroläther. — Beim Kochen mit 
Silbernitrit in Propylalkohol und wenig Wasser wird das Jod quantitativ als Silberjodid gefällt. 

4 -Nitro- benzoesäure -butylester, Butyl-[4-nitro-benzoat] C n H I3 4 N = OjNC.H^COv 
[CH 2 ] 3 -CH 8 . B. Beim Kochen von 4-Nitro-benzoylchlorid mit Butylalkohol oder von 4-Nitro- 
benzoesäure mit Butylalkohol und konz. Schwefelsäure (Usines du Rhone, D.R.P. 393783; 
C. 19241, 2633; Frdl. 14, 1245). — Schuppen oder Nadeln (aus Alkohol). F: 35° (Usines du 
Rhone; Brill, Am. Soc. 48, 1323), 35—36" (korr.) (King, Murch, Soc. 125, 2603). Kp 8 : 160 ft 
(Usines du Rhone). Sehr leicht löslich in organischen Lösungsmitteln (K., M.). 

4-Nitro-benzoesäure-sek.-butylester, sek. Butyl-[4-nltro-benzoat] C n Hj30 4 N = 2 NC„H 4 - 
C0 2 -CH(CH 3 )-C 2 H 5 . jB. Beim Erwärmen von sek. -Butylalkohol mit 4-Nitro-benzoylchlorid 
ohne Lösungsmittel oder in Benzol + Ligroin (Adams, Mitarb., Am. Soc. 48, 1768) oder in 
äther. Lösung im Rohr auf 100° (Meisenheimer, Schmidt, A. 475, 174). — Gelbliche Nadeln 
(aus Alkohol). F: 25° (M., Sch.; A., Mitarb.). Kp 2 _ 3 : 136—139»; Dg: 1,1502; nJJ: 1,5170 
(A-, Mitarb.). 

4 - Nitro - benzoesäure - tert.- butylester, tert.- Butyl - [4 - nitro - benzoat] C n H 13 4 N = 2 N ■ 
C 6 H 4 -C0 2 -C(CH 3 ) 3 . B. Aus tert.-Butylalkohol und 4-Nitro-benzoylchlorid beim Erwärmen 
in Pyridin + Benzol (Adams, Mitarb., Am. Soc. 48, 1768) oder beim Erhitzen in Äther im Rohr 
auf 100° (Meisenheimer, Schmidt, A. 475, 180). — Blättchen (aus Alkohol). F: 115,5° (A.. 
Mitarb.), 116° (M., Sch.). 

[ß.ß.ß - Trlchlor - tert.- butyl] - [4 - nitro - benzoat] , 4-Nitro-benzoat des Acetonchlorof orms, 
Chloreton - [4 - nitro - benzoat] CfuH^NClg = 2 N • C 6 H 4 ■ C0 2 • C(CH 3 ) 2 • CC1 3 . B. Beim Er- 
wärmen von Chloreton mit 4-Nitro-benzoylchlorid (Aldrich, Blanner, Am. Soc. 44, 1761). — 
Nadeln (aus Alkohol). F: 145°. Unlöslich in Wasser, schwer löslich in Alkohol, löslich in Eisessig. 

[/J./J./?-Tribrom-tert.-butyI]- [4 -nitro -benzoat], 4-Nitro-benzoat des Acetonbromoforms, 
Brometon-]4- nitro -benzoat] C 11 Hi O 4 NBr 8 = 2 NC 6 H 4 C0 2 C(CH 3 ) 2 -CBr 3 . B. Analog der 
vorangehenden Verbindung (Aldrich, Blanner, Am. Soc. 44, 1761). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 148°. Unlöslich in Wasser, schwer löslich in Alkohol, sehr leicht in Eisessig. 

4-Nitro-benzoesäure-n-amylester, n-AmyI-[4-nitro-benzoat] C 12 Hi 5 4 N = 2 NC 6 H 4 C0 2 
[CH 2 ] 4 • CH 3 . B. Beim Erwärmen von 4-Nitro-benzoylchlorid mit überschüssigem n-Aniyl- 
alkohol auf dem Wasserbad (Adams, Mitarb., Am. Soc. 48, 1768). — Kp 4 : 159—161°. Dg: 1,1410. 
n^: 1,5188. 

4-Nitro-benzoesäure- [d-octyl-(2)-ester] , 4-Nitro-benzoat des rechtsdrehenden Methyl- 
n-hexyl-carbinols C 16 H 21 4 N = 2 NC 6 H 4 C0 2 CH(CH 3 )-[CH 2 ] 6 CH 3 . B. Aus 4-Nitro-benzoyl- 
chlorid und d-Octanol-(2) in Pyridin (Rule, Nümbers, Soc. 1926, 2121). — Blaßgelbe Krv- 
stallo (aus Alkohol). F: 29,5—30°. D?' 9 : 1,0631; Df: 1,0471; Df": 1,0384; D?' 1 : 1,0248. [a]jj: 
+ 42,20°; [a]g: +38,97° (unverdünnt); [a]g' s : +43,0° (Alkohol; c = 5). Rotationsdispersiou 
der unverdünnten Substanz zwischen 30° und 90° und der alkoh. Lösung bei 22,3°: R., N. 

4-Nltro-benzoesäure-allylester, AIlyl-[4-nitro-benzoat] C 10 H„O 4 N = 2 NC,H 4 C0 2 CH 2 - 
CH:CH 2 (E I 158). B. Bei der Einw. von Allylbromid auf Silber-4-nitro-benzoat (Schoeller, 
D.R.P. 420447; C. 19261, 2246; Frdl. 15, 1450). Zur Bildung aus 4-Nitro-benzoylchlorid und 
AUylalkohol (E I 158) vgl. Adams, Mitarb., Am. Soc. 48, 1768; Fairbourne, Foster, Soc. 
1926, 3147 ; Meisenheimer, Schmidt, A. 475, 173. — Nadeln (aus Alkohol). F: 28,5° (A., Mitarb.), 
29—30° (M., Schm.), 30° (F., F.). Kp ]3 : 165—168°; Kp,_ 2 : 127—128° (A., Mitarb.); Kp„: 159° 
(unter geringer Zersetzung) (M., Schm.). Dg: 1,2283; nj: 1,5459 (A., Mitarb.). Zerfließt in Be- 
rührung mit Alkohol schon bei 0° (M., Schm.). — Liefert bei der Einw. von l%iger wäßriger 
Permanganat-Lösung in Aceton Glycerin-a-[4-nitro-benzoat] (F., F., Soc. 1926, 3147). 

[a-Methyl-allyl]-[4-nitro-benzoat], Methylvinylcarblnol - [4 - nitro - benzoat] C n H n 4 N = 
OjNCaHi-COjCHfCH^-CH^Hj. B. Aus Methylvinylcarbinol und 4-Nitro-benzoylchlorid 

17* 
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in Pyridin auf dem Wasserbad (Bubton, Soc. 198», 456). — Nadeln (aus Alkohol). F: 48—44°. — 
Beständig gegen siedendes Acetanhydrid. 

[a - Äthyl - allyll- [4 - nitro - benzoat] , ÄthylvlnylcarbInol-[4-nltro-benzoat] C^Hi^N = 
0,NC 6 H 4 -CO,-CH(C,H,)-CH:CH,. Nadeln (aus Alkohol). F: 53° (Mekenheimeb, Schmidt, 

A. 475, 175). Sehr leicht löslich in Alkohol. 

[a-Propyl-allyI]-[4-nitfo-benzoat], Propylvinylcarblnol-[4-nitro-benzoat] Ci,Hib0 4 N = 
8 N-C,H 4 -CO,-CH(CH ! -C,H 5 )-CH:CH 8 . Inaktive Form. Bfattchen. F: 60-«2° (Kenyon, 
Snellgbove, Soc. 127, 1176). 

4-Nitro-benzoesäure-cyciohexylester, Cyclohexyl- [4 -nitro -benzoat] C 13 H 15 4 N = OjN- 
C,,H 4 -CO,-C,Hi,. Tafeln (aus Alkohol). F: 50,5—51,5° (v. Auwebs, Sber. Ges. Noturwiss. Mar- 
burg 62, 127; 6. 1927 II, 1562). Leicht löslich in Benzol, schwer in Methanol und Alkohol. 

[2-Chlor-cyclohexyl]-l4-nitro-benzoat] Ci 3 H 14 4 NCl = O,N-C,H 4 CO,-C,H 10 Cl. Krystalle 
(aus verd. Alkohol). F: 240° (Zers.) (Kötz, Merkel, J. pr. [2] 118, 65). 

dl-cis-l-Methyl-cyclohexanol-<2)-[4-nitro-benzoatl C 14 H„0 4 N = OjNC,H 4 CO,C,H 10 - 
CH,. Krystalle (aus Methanol oder Petroläther). F: 52° (v. Auwers, Dersch, J. pr. [2] 124, 
231), 52—53° (Hückel, Hagenguth, B. 64 [1931], 2895), 55—56° (Vavon, Pebun, Hobeau, 
El. [4] 61 [1932], 648). 

dl-trans-1-Methyl-cyclohexanol-f 2)-[4-nitro-benzoat] C 14 H 17 4 N = O,NC,H 4 CO,C„H, - 
CHj. Tafeln (aus Methanol oder Alkohol), Nadeln (aus Ligroin + wenig Alkohol). F: 64,5° 
bis 65,5° (Gough, Hunteb, Kenyon, Soc. 1926, 2066; v. Auwebs, Sber. Ges. Noturwiss. 
Marburg 62, 129; G. 1927 II, 1562; v. Au., Dersch, J. pr. [2] 124, 228; Hückel, Hagenguth, 

B. 64 [1931], 2893). 

dl-cis-l-Methyl-cyclohexanol-(3)-[4-nltro-benzoatrc 14 H 17 4 N = 0,N • C.H 4 - CO,- C,H 10 - 
CH,. Krystalle (aus Methanol). F: 65° (Gough, Hunter, Kenyon, Soc. 1926, 2062). 

l-tr«ns-l-Methyl-cyclohexanol-(3)-J4-nitro-benzoat] C 14 H„0 4 N = 0,N • C,H 4 - COjC.H,,,- 
CH,. F: 45,5—46,5°; [a] SM>1 : —3,8° (Methanol; c = 5) (Gough, Hunter, Kenyon, Soc. 1926, 
2065). 

dl-trans-1 - Methyl -cyclohexanol- (3) -[4 -nitro -benzoat] C 14 H 17 4 N = 0,N • C,H 4 - CO,- 
C,H, -CH,. Gelbliche Krystalle (aus Methanol). F: 58° (Gough, Hunteb, Kenyon, Soc. 
1926, 2062). 

dl-cis-1 -Methyl-cyclohexanol-(4)-[4-nliro-benzoat] C 14 H 17 4 N = O,N-C,H 4 CO,-C 6 H 10 - 
CH,. F: 94° (Gough, Hunteb, Kenyon, Soc. 1926, 2066). 

dl-trans-l-Methyl-cyclohexanol-(4)-[4-nitro-benzoat] C 14 H 17 4 N = O,NC,H 4 CO,C,H, 
CH,. Blattchen (aus Methanol). F: 67° (Gough, Hunteb, Kenyon, Soc. 1926, 2066), 62—63° 
(v. Auwers, Sber. Ges. Naturwies. Marburg 62 [1927], 134). Leicht löslich in den meisten 
organischen Lösungsmitteln (v. Au.). 

4-NItro-benzoesture-I-menthyIester, [l-Menthyl]-[4-n!tro-benzoat] C 17 H,,0 4 N = 0,N- 
C^Hj-COi-CioHu (H 391; E 1 158). B. Beim Erwärmen von 4-Nitro-benzoesäure-äthylester mit 
einer Lösung von Natrium in 1-Menthol auf 90° unter 10 — 30 mm Druck (Shimomuba, Cohen, 
Soc 121, 2056). Zur Bildung aus 4-Nitro-benzoylchlorid und 1-Menthol (H 391) vgl. MoCluskey, 
Shbb, Am. Soc. 49, 452. — F: 63° (Sm., C). [a.] 1 *: —75,0° (Alkohol; c = 1,6) (Sm., C); [M]»: 
—271,1° (Benzol; c = 5) (McCl., Sheb). 

4 -Nitro -benzoat des Campholcarbinols (Campholalkohols) C 17 H. a 4 N = 
X(CH,),-CH-CH, 
0,N-C,H 4 -CO,-C!H,-C(CH,)<^ "' j^ *. Gelbliche Nadeln. F: 95° (Rupe, Fehlmann, 

Helv. 9, 85). — Ist etwas flüchtig mit Wasserdampf und verbreitet dabei einen intensiven 
Blütengeruch. 

4 -Nitro -benzoat des cis-/?-Hydrindanols vom Schmelzpunkt +5° C M H w 4 N = 

0,N-C.H 4 -CO-0-HC<Qg»>C e H 1 ,. Krystalle (aus Petroläther). F: 115° (Hückel, Mitarb., 

A. 518 [1935], 177). 

[l-x-Fenchyl]-[4-nitro-benzoat] C 17 H, x 4 N == 0^r-C,H 4 -CO,-C 1 oH„(EI 158 als 4-Nitro- 
benzoes&ure-l-fenchylester bezeichnet). B. Aus 1-a-Fenchol (E II 6, 77) und 4-Nitro- 
benzoylchlorid in Pyridin (Kenyon, Pbiston, Soc. 127, 1477). — [a]J: —17,4° (Benzol; o = 5), 
— 20,0° (Schwefelkohlenstoff; o = 5). Rotationsdispersion von Lösungen in Benzol und 
Schwefelkohlenstoff bei 20°: K., P. 

II-Ä-Fenchyl]-[4-nltro-benzoatl C l7 H M 4 N = O,N-C,H 4 CO,-C 10 H 17 . B. Analog der 
vorangehenden Verbindung (Kenyon, Pbiston, Soc. 127, 1478). — Gelbliche Nadeln (aus Alkohol). 
Fr 82—83°. [a]?: +10,5° (Benzol; o = 5), +13,5° (Schwefelkohlenstoff; = 5). Rotations- 
dispersion von Losungen in Benzol und Schwefelkohlenstoff: K., P. 
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[l-Bornyl]-[4-nttro-benzoat] CUHuO^T = 0,N • C.H 4 - CO,- CmH» (E I 158). F: 136» 
bis 137° (Gibbon, Smonsbn, Soc. 1829, 311; vgl. Hendebson, Heilbbon, Pr.chem.8oc. 29 
[1913], 381; Hen., Mato, Soc. 128, 1158). 

I 1 - Chlor - 2 - [4 - nitro - benzoyloxyl- camphan, 4-Nitro- h,c— c<ch,od— oh . o • co • c„h 4 • no, 
benzoat des Bornylenchlorhydrins C 17 H,„0 4 NC1, s. neben- i !.„„ . 
stehende Formel. Bl&ttchen (aus Alkohol). F: 152° (Hen- I ? ** 
debson, Maib, Soc. 128, 1158). Leicht löslich in Äther und H,C— OH — 
heißem Alkohol, schwerer in Benzol und Petrol&ther. 

4-Nltro-benzoat des Cyclohexan-[cycIohexanol-(3')]-spirans-(l.r) C 18 H 23 4 N = 
h » c <Ch''ch'> C<: Ch' (0C0 ' d «' :l ( j ) >CH t . Tafeln (aus Alkohol). F: 102° (Nobbis, 
Soc. 1926* 250)". 

2 - [4 - Nitro - benzoyloxymethyl] - camphan , Camphanyl - (2) - carblnol - [4 - nitro - benzoat] 

O _N • C H • CO ■ CH "HC 
C u H M 4 N = * * 4 * 2 X)C 8 H 14 . Gelbliche Blättchen (aus Alkohol). F: 123° 

(Rura, Hdjsohmann, Helv. 11, 1190). Ziemlich schwer löslich in kaltem Alkohol. 

3 - [4 - Nitro - benzoyloxymethyl] - camphan , Camphanyl - (3 ) - carbinol - [4 - nitro-benzoat] 

O.N • C.H. • CO. • CH, • Hd 
C 18 H 23 4 N = 8 * ' " * T>C 8 H, 4 . Nadeln (aus Alkohol). F: 99—100» (Rüpe, 

Bein, Helv. 7, 552). Schwer löslich in kaltem Alkohol. 

4 -Nitro -benzoat des cis-l-Cyclohexyl-cyclohexanols-(2) C M H u 4 N = 0,N-C,H 4 -C0 2 - 
C,Hi -C,H n . F: 112— 113° (Vavon, Mttchovitoh, C. r. 186, 704). 

4 -Nitro -benzoat des trans-l-CyclohexyI-cycIohexanols-(2) C 1( H 26 4 N = O s N-C 4 H 4 -COj- 
C,H 10 -C 6 H n . F: 87», 96—97» (Vavon, Mitchovitch, Cr. 186, 704). 

4 -Nitro -benzoat des Cyclopentyl-cyclohexyl-carbinols C lt H M 4 N = 2 N'C,H 4 -C0 t - 
CH(C S H,)-C,H U . F: 49—50° (Vavon, Mitchovitch, Cr. 186, 704). 

4-Nitro-benzoesäure-phenyIester, Phenyl-[4-nltro-benzoat] C 13 H,,0 4 N = 0,NC,H 4 -CO,- 
C„H 5 . Krystalle (aus w&ßr. Aceton), Nadeln (aus Alkohol). Sintert bei 117 — 118°, schmilzt bei 
132» (Stoltzenbebg, DiBsert. [Halle 1911], S. 70); F: 129° (Raifobd, Taft, Lankelma, Am. 
Soc. 46, 2054), 127,5° (Bebnottlij, Goab, Helv. 9, 762). 

[2.4.6 - Trichlor - phenyl] - [4 - nitro - benzoat] C 13 H 6 4 NC1 3 = 0,N • C„H 4 - CO,- C,H 2 C1 3 . 
Nadeln (aus Alkohol). F: 105—106° (Raifobd, Taft, Lankelma, Am. Soc. 46, 2056). 

[2.4.6 -Trlbrom - phenyl] - [4 - nitro - benzoat] C, 3 H,0 4 NBr 3 = 0,N • C,H 4 - CO,- C e H,Br 3 . 
Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 153—154° (Raifobd, Taft, Lankelma, Am. Soc. 46, 2057). 

[2.4.6 - Trijod - phenyl] - [4 - nitro - benzoat] C 13 H,0 4 NI 3 = 0,N • C,H 4 • CO, • C 4 H,I S . Nadeln 
(aus verd. Alkohol). F: 181° (Raifobd, Taft, Lankelma, 4m. Soc. 46, 2057). 

4-Nitro-benzoesäure- [4-nitro-phenyIester] , [4-Nitro-phenyl] - [4-nitro-benzoat] CjjHgOgN, 
= 0,NC.H 4 -CO,-C,H 4 NO,. Krystallpulver. F: 159° (Babnett, Nixon, Chem.N. 129, 190; 
C 1924 II, 2152). 

4-Nltro-benzoesiure-o-toIylester, o-Tolyl- [4-nitro-benzoat] C 14 H n 4 N = O s NC e H 4 -CO,- 
C,H 4 -CH 3 . Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 92—93° (Häkggi, Helv. 4, 25). In der Wärme leicht 
löslich in Eisessig, Alkohol, Benzol und Aceton, mäßig in Petroläther. 

4-Nitro-benzoeslure-m-tojyIester, m-Tolyl- [4-nitro-benzoat] C 14 H u 4 N = 0,NC,H 4 - 
CO,-C,H 4 -CH 3 . Mikroskopische Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 90» (Babnett, Nixon, Chem. N. 
129, 190; C 1924 II, 2152), 85—85,5» (Hanggi, Helv. 4, 25). 

4-Nitro-benzoesiure-p-tolylester, p-Tolyl-[4-nltro-benzoat] C 14 Hn0 4 N = 0,N-C,H 4 -CO,- 
C,H 4 -CH 3 . Mikroskopische Tafeln (aus Aceton + Wasser). F: 96,5—97,5» (Hanqoi, Helv. 
4, 25). Leicht löslich in siedendem Eisessig, Alkohol, Benzol, Aceton und Tetrachlorkohlenstoff. 

4-Nltro-benzoesäure-benzylester, Benzyl-[4-nitro-benzoat] C 14 Hn0 4 N = 0^r-C,H 4 -CO,- 
CH,-C S H 6 (H 392). B. Beim Erhitzen von Natrium -4-nitro-benzoat mit Benzylchlorid in Gegen- 
wart von Diäthylamin auf 130° (Volwileb, Vliet, Am. Soc. 43, 1674). Zur Bildung aus Benzyl- 
alkohol und 4-Nitro-benzoylohlorid (H 392) vgl. Shonle, Row, Am. Soc. 48, 364; Meisenheimeb, 
A. 446, 81 ; M., Schmidt, A. 475, 174. — F: 85» (M.), 84,7» (Sh.,R.), 82—83» (Vo., Vh.). — Wird 
durch ather. Salzsäure nur sehr langsam gespalten (M., Scn.). Gibt mit Äthylphenylcarbinol- 
[4-nitro-benzoat] eine additioneile Verbindung (S. 262) (M., Sch.). 

4-Nitro-benzoesäure-[2-chlor-benzylester] C l4 H, O 4 NCl = 0,NC,H 4 C0,CH,C,H 4 C1. 
Hellgelbe Tafeln (aus Alkohol), Prismen (aus Äther). F: 93—94° (Rosenmtjnd, Zetzsche, B. 
64, 2036). Leicht löslich in kaltem Benzol und in siedendem Alkohol, schwer in Äther, fast 
unlöslich in Ligroin. 
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4-Nirro-benzoesäure-[2-äthyl-phenylester] C 16 H 1S 4 N = O 1 N-0,H l -C(VC i H 4 -C t H s . 
Krystalle (aus Alkohol). F: 56—67° (Vavon, Mitchovitoh, El. [4] 45, 963). 

4 - Nitro - benzoesäure - [4 - äthyl - phcnylester] C 15 H„0 4 N = 0,N-C,H 4 CO,C,H 4 - C,H 6 . 
Krystalle (aus Alkohol). F: 80—81° (Vavon, MrrcHOvrrcH, El. [4] 45, 963). 

4-Nltro-benzoesäure-oc-phenäthylester, Methylphenylcarblnol- [4-nitro-benzoatl C 15 H ls 4 N 
= 2 NC„H 4 CO a -CH(CH 3 )C 8 H,. Inaktive Form. Blaßgelbe Nadeln (aus wäßr. Alkohol). 
F: 47—48° (Ward, Soc. 1927, 453). 

4-Nltro-benzoesäure-ä-phenäthylester, /?-PhenäthyI-[4-nltro-benzoat] C 16 Hiä0 4 N = 2 N- 
C H 4 CO,-CH 2 -CH,-C 6 H 6 . Krystalle (aus Alkohol). F: 62— «3° (Kirner, Am. Soc. 48, 1112). 

AthyIphenylcarblnol-[4-nitro-benzoat] C ie Hi B 4 N = 2 N-C,H 4 -C0 2 CH(C 2 H B )-C,H s . B. 
Neben [a-Chlor-propyl]-benzol bei der Einw. von 4-Nitro-benzoylchlorid auf Äthyl-phenyl- 
carbinol auf dem Wasserbad ohne Lösungsmittel oder in siedendem Äther oder Tetrachlor- 
kohlenstoff (Meisenheimer, A. 442, 193; 446, 81; vgl. M., Schmidt, A. 475, 160, 176). — Kry- 
staUe (aus Alkohol). F: 59—60° (M., A. 442, 193). 

Verbindung mit 4-Nitro-benzoesäure-benzylester C le H 16 4 N -f C 14 H u 4 N. Rhom- 
ben. F: 61° (Meisenheimer, Schmidt, A. 475, 177). Zerfällt in geschmolzenem Campher in 
die Komponenten. 

4 - Nitro - benzoesäure - hydrocinnamylester, [ y - Phenyl - propyl] - [4 - nitro - benzoat] 
C le H 1B 4 N = 0,NC a H 4 CO s -[CH 2 ] 3 -C 6 H 5 . Krystalle (aus Alkohol). F: 45—46° (Kirner, 
Am. Soc. 48, 1112). 

4 - Nitro - benzoesäure - [4 - methyl - a - phenäthylester] , Methyl -p- tolyl - carbinol - [4 - nltro- 
benzoat] C„H 1E 4 N = 2 NC,H 4 C0 2 -CH(CH 3 )-C e H 4 -OH 3 . Prismen (aus Alkohol). F: 63° 
(Henderson, Robertson, Brown, Soc. 121, 2721; vgl. H., R., Soc. 125, 766). 

4 -Nitro -benzoesäure- [4- methyl -ö- phenäthylester] C 16 H 16 4 N = 0,N • C„H 4 - C0 2 - CH 2 - 
CH 2 C e H 4 -CH 8 . Nadeln (aus Alkohol). F: 91° (Titley, Soc. 1926, 519). 

4-[4-Nltro-benzoyloxy]-l-butyl-benzol, [4-ButyI-phenyl]-[4-nitro-benzoat] C 17 H l? 4 N = 
OjN-C.Hj-COü-CÄ-fCH^s-CHj. Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 67—68° (Read, Mullin, 
Am. Soc. 50, 1764). 

[ö - Phenyl - butyl] - [4 - nitro - benzoat] 17 H 1 ,0 4 N = 2 N • C.H 4 • C0 2 • [CH 2 ] 4 • C,H 5 . 
Krystalle (aus Alkohol bei —20°). F: 18—20° (Kirner, Am. Soc. 48, 1112). 

[3 -Pentadecyl- phenyl] -[4 -nitro -benzoat], 4 -Nitro -benzoat des Hydroglnkgols (Cyclo- 
galllpharols) C 28 H 3 ,0 4 N = 2 N • C 8 H 4 • C0 2 • C„H 4 • [CH 2 ] 14 • CH 3 »). Schuppen (aus Aceton). 
F: 60—61,5° (Kawamura, Japan. J.Chem. 8, 98; C. 1928 II, 2256). 

4 -Nitro- benzoesäure -clnnamylester, Cinnamyl- [4 -nitro -benzoat] C ie H 18 4 N = 2 N- 
C,H 4 -CO,-CH,CH:CHC 6 H 6 . B. Aus Zimtalkohol und 4-Nitro-benzoylchlorid in Pyridin 
(Hess, Wustrow, A. 437, 271; Meisenheimer, A. 442, 208) oder bei Gegenwart von Natrium- 
oarbonat in siedendem Äther (Hill, Nason, Am. Soc. 46, 2245). Bildet sich neben anderen 
Produkten aus a-Phenyl-allylalkohol und 4-Nitro-benzoylchlorid beim Erhitzen in Äther im Rohr 
auf 100° (Mei., Schmidt, A. 476, 178) oder bei 6-stdg. Kochen mit Acetanhydrid und Natrium- 
acetat (Burton, Soc. 1928, 1654). Bildung aus [ot-Phenyl-allyl]-[4-nitro-benzoat] s. bei diesem. — 
Tafeln (aus Alkohol), Blättchen (aus Ligroin). F: 74 — 75° (Hess, Wustrow), 76° (Marshall, 
Soc. 127, 2187), 76—77° (Meisenheimer), 77—78° (Burton, Inoold, Soc. 1928, 914; B., Soc. 
1928, 1663), 78° (Hill, Nason). 

[4 -Chlor -cinnamyl] - [4 -nitro -benzoat] C 16 H 12 4 NC1 = 0,N • C,H 4 - CO,- CH 2 - CH : CH- 
C e H 4 Cl. B. Aus 4-Chlor-zimtalkohol und 4-Nitro-benzoylchlorid in Pyridin auf dem Wasserbad 
(Burton, Soc. 1928, 1655). Beim Kochen von Vinyl-[4-chlor-phenyl]-carbinol-[4-nitro-benzoat] 
(s. u.) mit Acetanhydrid (B.). — Nadeln (aus Alkohol). F: 130—131°. 

[<x-Phenyl-allyl]-[4-nitro-benzoat], Vinylphenylcarbinol- [4 -nitro -benzoat] C M H U 4 N = 
0,N-C,H 4 -CO,-CH(C,H B )CH:CH 2 . B. Aus a-Phenyl-allylalkohol und 4-Nitro-benzoylchlorid 
in Pyridin (Burton, Ingold, Soc. 1928, 914; Meisenheimer, Schmidt, A. 475, 178). — Tafeln 
oder Blättchen (aus Alkohol). F: 45—46° (B., I.), 48° (M., Sch.). — Zersetzt sich bei 6-stdg. 
Erhitzen mit Glycerin oder Monochlorhydrin auf 140° (B., Soc. 1928, 1654). Lagert sich beim 
Kochen mit Acetanhydrid, bei 6-stdg. Erhitzen mit Benzonitril auf 140° oder bei 72-stdg. Kochen 
mit Chlorbenzol oder Xylol in 4-Nitro-benzoesäure-cinnamylester um; beim Kochen mit Acet- 
anhydrid in Gegenwart von Tetramethylammoniumacetat bildet sich Cinnamylacetat (B., 
Soc. 1928, 1653, 1654). 

4-Nltro-benzoat des Vinyl - [4- chlor -phenyl] - carbinols C 16 H„0 4 NC1 = 0,N • C,H 4 • CO,- 
CH(C,H 4 C1)-CH:CH,. B. Analog der vorangehenden Verbindung (Burton, Soc. 1928, 1655). — 

l ) Zur Zusammensetzung und Konstitution des Hydroginkgols vgl. die nach dem Literatur - 
Schlußtermin des Erganzungswerka II [1. 1. 1930] veröffentlichten Arbeiten von Furukawa, 
Scient. Pap. Inst. phys. ehem. Bes. 24, 304, 320; C. 19851, 1070, 1071. 
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Plättehen (aus Methanol). F: 81 — 82°. — Lagert sich beim Kochen mit Acetanhydrid in 
[4-Chlor-cinnamyl]-[4-nitro-benzoat] um. 

2 - Brom - 1 - [4 - nitro - benzoyloxy] - hydrlnden C 18 H la 4 NBr = 
8 N-C,H 4 -CO s -CH<q?£g 4 r >CH,. B. Aus2-Brom-l-oxy-hydrinden und 4-Nitro-benzoylehlorid 

in Gegenwart von wenig Pyridin in siedendem Benzol (Marvel, du Vignbato, Am. Soc. 46, 
2095). — Krystalle (aus Alkohol). F: 131°. 

[3-Methyl-clnnamyl]- [4-nitro-benzoat] C 17 H 16 4 N = 2 NC 6 H 4 COvCH 8 CH:CHC 6 H 4 - 
CH 3 . B. Aus 3-Methyl-zimtalkohol und 4-Nitro-benzoylchlorid in Pyridin auf dem Wasserbad 
(Bukton, Soc. 1028, 1656). Beim Kochen von [a-m-Tolyl-allyl]-[4-nitro-benzoat] (s. u.) mit 
Acetanhydrid (B., Soc. 1928, 1655). — Nadeln (aus Alkohol). F: 63—64°. 

[oc-m-Tolyl-allyl] - [4-nitro-benzoat] , Vinyl-m-tolyl-carbinol- [4-nitro-benzoat] C 17 H 15 4 N= 
OjN-CÄ-COa-CrillCHiCHjJ-C.^-CHs. B. Aus a-m-Tolyl-aUylalkohol und 4-Nitro-benzoyl- 
chlorid in Pyridin auf dem Wasserbad (Bubton, Soc. 1928, 1656). — Plättchen (aus Alkohol). 
F: 53°. — Lagert sich beim Kochen mit Acetanhydrid in [3-Methyl-cinnamyl]-[4-nitro-benzoat] 
(s. o.) um (B., -Soc. 1928, 1655). 

[4-MethyI-cinnamyl] -[4-nitro-benzoat] C 17 Hi 5 4 N = 2 N • C 6 H 4 • C0 2 • CH, • CH : CH ■ C 6 H 4 • 
CH 3 . Nadeln (aus Alkohol). F: 131— 132°(Bubton, Inoold, Soc. 1928, 915). 

[a-p-Tolyl-allyl]-[4-nitro-benzoat], Vinyl-p-toIyl-carbinol-[4-nitro-benzoat] C 17 H 16 4 N = 
8 NC 8 H 4 C0 2 CH(CH:CH 2 )C 6 H 4 CH 3 . Tafeln (aus Alkohol). F: 82° (Burton, Ingold, 
Soc. 1928, 915). 

6-[4-Nltro-benzoyIoxy]-tetralin, Tetralyl-(6)-[4-nitro-benzoat] C 17 H 16 4 N = 
PH "CH 
2 NC,H 4 C0 2 C,H 3 <' 2 i \ B. Aus Tetralol-(6) und 4-Nitro-benzoylchlorid bei Gegen- 
X CH,-CH 2 

wart von Natronlauge in Benzol (Chem. Fabr. v. Heyden, D.R.P. 414261; C. 1925 II, 615; 
Frdl. 15, 1714) oder in Pyridin (Thoms, Kboss, Ar. 1927, 341). — Nadeln (aus Alkohol). F: 113° 
(Chem. Fabr. v. H.), 106,5° (Th., K.). Schwer löslich in Wasser und kaltem Alkohol, leicht in 
Chloroform, Aceton und Benzol (Chem. Fabr. v. H.). 

3 - [4 - Nitro - benzoyloxy] - 1 - phenyl - penten - ( 1 ) , Äthylstyrylcarbinol - [4 - nitro - benzoat] 
C, B H„ON == 2 N-C,H 4 -COjCH(C 2 H 6 )CH:CH-C 6 H 6 . Hellgelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 53° 
(Meisenheimer, Schmidt, A. 475, 179). — Zerfällt beim Erhitzen im Vakuum auf 210° in 
l-Phenyl-pentadien-(1.3) und 4-Nitro-benzoesäure; diese Zersetzung erfolgt auch beim Erhitzen 
mit Äther in Gegenwart von Chlorwasserstoff oder 4-Nitro-benzoesäure auf 100°. 

Isobutylstyrylcarbinol-[4-nitro-benzoat] C 20 H 21 O 4 N = 2 N ■ C 8 H 4 • C0 2 • CH<£g : . cHfCT^'- 
Gelbliche Krystalle (aus Alkohol). F: 103—104° (Meisenheimer, A. 442, 209). 

4-Nitro-benzoesäure-/3-naphthylester, /S-Naphthyl-[4-nitro-benzoat] C 17 H n 4 N = OjN- 
Cj^-COj-CjoH, (H 392). B. Durch Einw. von Thionylchlorid auf 4-Nitro-benzoesäure und 
/?-Naphthol in Pyridin unter Kühlung mit Eis-Kochsalz-Gemisch (Barnett, Nixon, Chem. N. 
129, 190; C. 1924 II, 2152). — F: 159°. 

4-Nltro-benzoesäure-benzhydrylester, Benzhydryl-[4-nItro-benzoat] CjoHi S 4 N = OjN- 
C e H 4 -C0 2 -CH(C,H 6 ) 8 . B. Aus Benzhydrol und 4-Nitro-benzoylchlorid in Pyridin bei 60° 
(Meisenheimeb, Schmidt, A. 475, 177). — Nadeln (aus absol. Alkohol). F: 131 — 132°. 

[a.y-DlphenyI-propyl]-r4-nUro-benzoat], 4-Nltro-benzoat des inakt. Phenyl-^-phenäthyl- 
carblnols C„H„0 4 N = OjN • C 8 H 4 - C0 2 - CH(C,H 6 ) ■ CH 2 - CH 2 - C,H 6 . Krystalline Masse (aus 
Ligroin). F: 89—90° (Pfehteb, Mitarb., J.pr. [2] 119, 114). 

[a-Phenyl-y-(2-chlor-phenyl)-propyl]-[4-nltro-benzoat], 2 -Chlor -hydrochalkol- [4-nitro- 
benzoat] C a8 H l8 4 Na = OjN • C 6 H 4 - C0 2 - CH(C,H 5 ) • CH a - CH 2 - C 6 H 4 C1. Nadeln (aus Benzol 
+ Methanol). F: 115° (Pfeiffer, Mitarb., J. pr. [2] 119, 120). 

4-Nitro-benzoesäure- [/S-oxy-äthylester] , Äthylenglykol-mono- [4-nitro-benzoat] C,H,0 6 N = 
OüN-CeH^COvCHj-CHj-OH (E 1 159). B. Aus dem Natriumsalz oder dem Kaliumsalz der 
4-Nitro-benzoesäure und Äthylenchlorhydrin in Gegenwart von wenig Diäthylamin bei 130° 
(Cbetcher, Ptttengeb, Am. Soc. 47, 2561) oder in Benzol im Rohr bei 100° (Jones, Major, 
Am. Soc. 4», 1536). — Krystalle (aus Benzol). F: 77° (C, P.), 77—78° (J., M.). Leicht löslich 
in Alkohol und Äther, löslich in Benzol und Wasser, fast unlöslich in Ligroin ( J., M.). — Geht 
bei kurzem Erhitzen auf ca. 300° in Äthylenglykol-bis-[4-nitro-benzoat] über (C, P.). 

Äthylenglykol- bis -[4 -nitro -benzoat] C 1( ,H 12 8 N 2 = [0 E N • C e H 4 - C0 2 - CH a -] 2 . B. Bei 
kurzem Erhitzen von 4-Nitro-benzoesäure-[p-oxy-äthylester] auf ca. 300° (Cbetcher, Pittenger, 
Am. Soc. 47, 2562). — F: 140°. 
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[H4-Nitro-benzoyloxy)-IthyIH3-nItro-phenyl]-8umd C 15 H } ,0,N 8 S = 0„NC,H 4 CO,- 
CH,CH,S-C«H 4 N0,. B. Durch Erhitzen von |]8-Oxy-&thy]]-[3-nitro-phenyl]-sulfid mit 
4-Nitro-benzoylchlorid auf 160° (Benotctt, Berry, Soc. 1927, 1669). — Blaßgelbe Krystalle 
(aus Toluol). F: 86°. 

ß.ß' - Bis - [4 - nitro - benzoyloxy] > dlälhylsulfld, Thlodiglykol - bis - [4 - nitro - benzoat] 
C ie H,,0,N,S = (OjN ■ C,H 4 • CO, • CH, • CH,),8. B. Aus /S.^Dioxy-diathylinilfid in kalter wäßriger 
Natronlauge und 4-Nitro-benzoylchlorid in Benzol (Major, Bl. [4] 41, 635). — Pulver (aus 
Alkohol). F: 107,7°. Leicht löslich in Wasser, löslioh in Aceton, Eisessig und Chloroform und 
in heißem Alkohol und Benzol, unlöslich in Äther und Petroläther. Gibt mit heißer alkoholischer 
Kalilauge eine rote Färbung. 

ß.ß'-Ks - [4 - nitro - benzoyloxy] - dläthylsulfon C 18 H 16 O I0 N,S = (O^TC,H 4 - CO,-CH,- 
CH,),SO,. B. Durch Oxydation von /J./?^Bis-[4-nitro-benzoyloxy]-diäthylsulfid mit Perman- 
ganat in Eisessig + verd. Schwefelsäure (Major, Bl. [4] 41, 636). — Nadeln (aus 50%igem 
Alkohol). F: 153°. Löslich in Äther, Benzol, Aceton und Alkohol, schwer löslich in Wasser. 

ß.ß'- Bis - [4 - nitro - benzoyloxy] - diäthyldtsulfid C lg H w OgN,S, = (0,N-C,H 4 CO,-CH,- 
CH,-S— -),. B. Entsteht als Hauptprodukt bei der Einw. von 4-Nitro-benzoylchlorid auf 
Monothioäthylenglykol in verd. Natronlauge (Bennett, Whincop, Soc. 119, 1861). — Gelb- 
liche Tafeln (aus Butylalkohol oder Methylacetat). F: 145°. 

v-ChIor-propylengIykol-bls-f4-nltro-benzoat], Glycerin-a-chlorhydrin-bis-[4-nitro-benzoat] 

C 1 ,H 1 ,0 8 N,Cl==0^-C,H 4 -CO-0-CH,-CH(0-CO-C ? H 4 -NO,)-CH,a. B. Aus Glycerin- 
a-chlorhydrin, 4-Nitro-benzoylchlorid und Chinolin in Chloroform unter Kühlung (Fairboubne, 
Foster, Soc. 1926, 3150). — Nadeln (aus Ligroin + Aceton). F: 107—108°. 

y- Jod-propylenglykol-bls- [4-nitro-benzoat] , Glycerin-a-Jodhydrin - bis - [4 - nitro - benzoat] 

Ci,Hi AN,I = 0„N • C,H 4 • CO • O • CH, • CH(0 • CO ■ C 6 H 4 • NO,) • CH,I. JB. Aus Glycerin-a-jod- 
hydrin, 4-Nitro-benzoylchlorid und Pyridin in Chloroform (E. Fischer, B. 68, 1625). — 
Nadeln (aus Aceton). F: 102 — 103°. Leicht löslich in heißem Aceton, Essigester, Eisessig, 
Chloroform und Benzol, schwer in Alkohol und Schwefelkohlenstoff, sehr schwer in Äther und 
Petroläther. — Liefert beim Kochen mit Silbernitrit in Propylalkohol und wenig Wasser oder 
mit Silberacetat in Eisessig auf dem Wasserbad Glycerin-a.a'-bis-[4-nitro-benzoat]. 

[y-Dxy-propyl]- [4-nitro-benzoat] , TrlmethylengIykol-mono-[4-nitro-benzoat] C 10 H n O 6 N 
= 0,N-C,H 4 -CO-0-[CH,VOH. B. Neben geringeren Mengen Trimethylenglykol-bis- 
[4 -nitro -benzoat] bei der Umsetzung von 2 Mol Trimethylenglykol mit 1 Mol 4-Nitro- 
benzoylchlorid und 1 Mol Chinolin in Chloroform (E. Fischer, B. 53, 1644). — Nadeln (aus 
Äther + Petroläther). F: 49°. Kp„, 3 : 166—168°. Leicht löslich in Alkohol, Äther, Aceton, 
Essigester, Chloroform und Benzol, ziemlich schwer in Petroläther. 

Trimethylenglykol - bis - [4 - nitro - benzoat] C 17 H u OgN a = O a N • C,H 4 ■ CO • O ■ [CH,], • O • CO 
C,H 4 NO,. JB. s. im vorangehenden Artikel. — Nadeln (aus Alkohol). F: 120° (korr.) (E. Fischer, 
J3. 53, 1644). Leicht löslich in Chloroform und in warmem Aceton, Essigester und Benzol, 
ziemlich schwer in kaltem Alkohol, fast unlöslich in Petroläther. 

M-Phenoxy-butyl]-[4-nltro-benzoat], Tetramethylenglykol-phenyläther-[4-nitro-benzoat] 

C 17 H I7 6 N==O s N-C 6 H 4 -CO-0-[CH,] 4 -0-C,H li . Krystalle (aus Alkohol). F: 91° (Marvel, 
Tanenbaum, Am. Soc. 44, 2648). 

Heptandiol-(1.5)-bis-[4-nltro-benzoat] C n H iZ 0^i t = 0,NC (I H 4 COO[CH,] 4 CH(C,H 6 ) 
OCO-C,H 4 -NO,. Gelbliche Nadeln (aus Alkohol). F:.82— 83° (Pieroe, AsAMS,Am. Soc. 47, 1102) 

Bis -[4 -nitro -benzoat] des festen Heptandi'ols - (3.4) C^HjjOgN, = O^TC 6 H 4 COO 
CH(C,H.) • CH(CH, • C,H 6 ) • O • CO • C„H 4 ■ NO,. Gelbliche Krystalle (aus Essigester + Alkohol) 
F: 157,5—158,5° (Pierce, Adams, Am. Soc. 47, 1101). 

Nonandiol-(1.5)-bis-[4-nitro-benzoat] C„H„0 8 N 1! = 0,NC,H 4 - COO[CH,] 4 - CH(OCO 
C,H 4 -NO,)[CH,],-CH s . Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 55,5—56° (Pibrce, Adams, Am. Soc 
47, 1103). 

Bis - [4 - nitro - benzoat] des testen Nonandlols - (4.5) C„H, 6 8 N, = 0,N-C 6 H 4 -COO 
CH(CH,-C,H 6 )CH(OCO-C,H 4 -NO,)-[CH 1 ] 8 -CH 8 . Gelbe Krystalle (aus Essigester + Alkohol) 
F: 125—126° (Pierce, Adams, Am. Soc. 47, 1103). 

Cyclopentan - eis - diol - ( 1 .2) - bis - [4 - nitro - benzoat] C u H u 0«N, = 

Üo-IN * Onlij * \j\j * O * HO ■ OHov 

nn ™ r. *rA ™i T 011 *- F: 117 ~~ I18 < van Loon - VersL Akad - Amsterdam 28 
U^N • C Ö M 4 ■ CO ■ O • HC * CHj' 

[1919], 214. 

Cyclopentan - trans - diol - ( 1.2) - bis - [4 - nitro - benzoat] C,,H 16 8 N, = 

0,N-C,H 4 -CO-0-HC-CH,v 

« xt r. tx ™ ^ ttA rrjyiKt- F: 145 ° ( VAN LooiT ' VefsL Akad - Amsterdam 28 [1919], 214). 
OfN • V t U t • UO • U • HC ■ UH,' 
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Cyclohtxan-cls-diol-(1.3)-bls-[4-nltro-benzoat] C^igOsN. = 
O.NC,H 4 COO-HC-CH,CHOCOC,H 4 NO a „ 

„ l ' i . F: 154—154,5° (Palfray, Rothstbin, 

Cr. 189, 189). 

Cyclohexan-trans-dfol-(1.3)-bls-[4-nitro-benzoat] C M H 18 0«N, = 

O a NC,H 4 COOHCCH,CHOCOC,H 4 NO a „ „ 

* ' * i ' i ' 4 8 . F: 176,5° (Palfray, Rothstein, 0. r. 

H a C • CH 8 • CHj 
189, 189). / 

Bis - [4 - nitro - benzoat] eine» Oxyborneols C^H^O,^ = C 10 H 18 (O • CO • C„H 4 • N0,) a 
s. E II 0, 88. 

2- [4- Nitro - benzoyloxy] - diphenylsulfid C„H 18 4 NS = O a N • C„H 4 - CO a - C„H 4 - SC,H 6 . 
Gelblichgrüne Prismen (aus Alkohol). F: 72 — 73° (Hilbert, Johnson, Am. Soc. 51, 1533). 

3 -J4 - Nitro - benzoyloxy] - diphenylsulfid C^H^NS = O a N • C,H 4 - CO s - C,H 4 - SC,H 5 . 
Gelbe PlÄttchen (aus Alkohol). F: 103° (Hilbert, Johnson, Am. Soc. 51, 1533). 

Hydrochlnon-bls-[4-nitro-benzoat] C I0 H ia O <l N a = (O ]! NC ( ,H 4 COO) a C,H 4 . B. Durch Einw. 
von Thionylchlorid auf 4-Nitro-benzoesäure und Hydrochinon in kaltem Pyridin (Barnett, 
Nixon, Chem.N. 129, 191; C. 1924 II, 2152). — Nadeln. F: 258°. 

4 - [4 - Nitro - benzoyloxy] - diphenylsulfid C 1( ,H la 4 NS = OjN • C,H 4 - CO a - C„H 4 - SC,H 6 . 
Gelbe Prismen (aus Alkohol). F: 74 — 75° (Hilbert, Johnson, Am. Soc. 61, 1530). 

2-Methyl-1.3-dlphenyl-propandlol-(1.3)-bis-(4-nltro-benzoat] C 30 H 24 O 8 N a = [O a NC e H 4 
<X)-0;CH(C,H 6 )] a CH-CHj. B. Neben anderen Produkten beim Behandeln von Benzaldehyd 
mit Äthylmagnesiumbromid in Äther und Umsetzen der bei 175 — 210° (14 mm) siedenden 
Anteile des Reaktionsprodukts mit 4-Nitro-benzoylchlorid in Pyridin (Meisenheimer, A. 446, 
85). — Gelbe Nadeln (aus Eisessig oder Chloroform + Alkohol). F: 173—174°. — Liefert bei 
der Verseifung mit methylalkoholischer Kalilauge ein bei 53 — 60° unscharf schmelzendes 
Gemisch stereoisomerer 2-Methyl-1.3-diphenyl-propandiole-(1.3) (E II 6, 978). 

l.l.l-Triphenyl-propandioI-(2.3)-bis-[4-nitro-benzoat] CssHj.OgNj = O a NC,H 4 COO 
CH 8 -CH(0-CO-C,H 4 -NO a )-C(C,H 5 ) s . Blaßgelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 192^194° (Zers.) 
(Lewis, Nierenstein, Rich, Am. Soc. 47, 1732). 

Xanthophyll- bis -[4-nitro-benzoat] C 64 H, a 8 N a == (O a NC 6 H 4 -COO) 2 C 40 H 64 s. H 80, 96. 

Glycerin-a-[4-nltro-benzoat] C^nO,^ = OjN-C,H 4 -CO-0-CH a -CH(OH)-CBVOH. Zur 
Konstitution vgl. E. Fischer, Bergmann, Bärwind, B. 68, 1590; Be., H. 187, 34. — B. Durch 
Einw. von 4-Nitro-benzoylchlorid auf Mononatrium-glycerin in Äther (Fairbotone, Foster, 
Soc. 127, 2763). Beim Erwärmen von a./S-Isopropyliden-glycerin-a'-[4-nitro-benzoat] (Syst. Nr. 
2691) mit 0,ön-Salzsäure auf 75—80° (Fi., Be., Bär., B. 58, 1596). Beim Kochen von a.oc'-Ben- 
zyliden-glycerin-/?-[4-nitro-benzoat] (Syst. Nr. 2695) oder a.^-Benzyliden-glycerin-a'-[4-nitro- 
benzoat] (Syst. Nr. 2695) mit wäßrig-alkoholischer Salzsäure (Hibbert, Carter, Am. Soc. 
61, 1610). Durch Einw. von l%iger wäßriger Permanganat-Lösung auf 4-Nitro-benzoesäure- 
allylester in Aceton (Fax., Fo., Soc. 1926, 3147). — Gelbliche Prismen oder Nadeln (aus Chloro- 
form). F: 106—106,5° (HL, C), 107° (Fi., Be., Bär.; Fai., Fo.). Sehr leicht löslich in Essig- 
ester und Alkohol, leicht in heißem Wasser, schwer in Äther, Chloroform und Benzol, sehr schwer 
in Petroläther und Tetrachlorkohlenstoff (Fi., Be., Bäh.). — Schmeckt bitter (Fi., Be., Bär.). 

Qlycerin-ß- [4-nitro-benzoat] C, H u O,N = HO • CH a - CH(0 • CO • C,H 4 - NO a )CH a OH. 
B. Beim Behandeln von Glyoerin-a.a -bis-triphenylmethyläther-ß-[4-nitro-benzoat] (s. u.) mit 
Bromwasserstoff-Eisessig (Hblferioh, Süsser, H. 176, 313). — Nadeln (aus Essigester + 
Petroläther). F: 120—121° (korr.). 

01ycerln-a.a'-dlmethyl8ther-/?-[4-nltro-benzoat] C ia H u 6 N = CH 3 OCH 2 CH(OCO- 
C 6 H 4 -NO a )-CH,-0-CHj. Zur Konstitution vgl. Fairbottrnb, Gibson, Stephens, Soc. 1981, 
446. — B. Durch Erwärmen von Glyoerin-a.a'-dimethyl&ther mit 4-Nitro-benzoylchlorid und 
Pyridin in Chloroform (F., Soc. 1929, 1152). — Krystalle (aus Petroläther). F: 43°. 

Glycerln-a.a'-bls-trlphenylmethyläther-ß-[4-nltro-benzoat], 0«.Oa'-DltrityI-OM4-nitro- 
benzoyl] -glycerln C 48 H a ,0„N = (C,H,) 3 C • O • CH a - CH(0 • CO •C 6 H 4 -NO a )CH a -0 -0(0,11^. B. 
Aus Glycerin-a.a'-bis-triphenylmethyläther (E II 6, 692) und 4-Nitro-benzoylchlorid in Pyridin, 
anfangs unter Eiskühlung (Helferich, Sibber, H. 175, 312). — Krystalle (aus Chloroform + 
Petroläther). F: 188° (korr.). Leicht löslich in Chloroform, Benzol und Essigester, schwerer 
in Äther und Alkohol, fast unlöslich in Petroläther und Wasser. 

Glycertn-ocl-distearat-et'- [4-nitro-benzoat] C 4 ,H„0 8 N = 0,N-C e H 4 -COO-CH a CH(0- 
CO-ChHjjJCHj-OCO-CuHjs. B. Aus Glycerin-oc-[4-nitro-benzoat], Stearoylohlorid und 
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Chinolin in Chloroform bei 30° (B. Fischer, B. 58, 1631). — Nadeln (aus Äther). F: 74,5°. 
Leicht löslich in Chloroform und Benzol in der Kälte, in anderen organischen Lösungsmitteln 
in der Wärme. 

Glycerin - a.a'- distearat -ß- [4 - nitro - benzoat] C 19 H 7 „0 8 N = C 17 H 3B • CO • • CH,- CH(0 • CO • 
C 6 H 4 NO,)CH s OCOC 17 H 31s . B. Analog der vorangehenden Verbindung (E. Fische», B. 
68, 1632). — Nadeln (aus Petroläther). F: 61°. 

Glycerin -a- benzoat -ß- [4 - nitro - benzoat] C 17 H, 6 7 N = C 6 H 5 • CO • O • CH, • CH(0 • CO • C,H 4 • 
N0 2 )CH 2 OH. B. Aus Glycerin-a-benzoat und 4-Nitro-benzoylchlorid in Pyridin, neben 
wenig Glycerin-a-benzoat-a'./S-bis-[4-nitro-benzoat] (Hibbert, Carter, Am. Soc. 51, 1605, 
1609). Beim Behandeln von salzsaurem y-Ammo-propylenglykol-a-benzoat-/?- [4-nitro-benzoat] 
(S. 269) mit Natriumnitrit und Essigsäure unter Kühlung (Bergmann, Brand, Dreyer, B. 
54, 963). — Mikroskopische Nadeln oder Prismen (auB Essigester + Petroläther). F: 117 — 118° 
(korr.) (Be., Br., D.). Leicht löslich in heißem Alkohol, Benzol und Essigester, sehr schwer in 
Äther, fast unlöslich in Petroläther und Wasser (Be., Br., D.). 

Glycerin -a.a- bis- [4 -nitro -benzoat] C 17 H 14 9 N, = 2 N-C 6 H 4 -COOCH a CH(OH)CH,- 
0-CO-C 6 H 4 -NO, (H 392). B. Durch Umsetzung von y-Jod-propylenglykol-bis-[4-nitro- 
benzoat] mit Silbernitrit in siedendem wäßrigem Propylalkohol oder mit Silberacetat in Eisessig 
auf dem Wasserbad (E. Fischer, B. 53, 1622, 1625, 1626). — Blättchen (aus wäßr. Aceton). 
F: 136 — 137° (korr.). Leicht löslich in Aceton, Essigester und Eisessig, schwerer in Alkohol und 
Chloroform, schwer in Benzol, sehr schwer in Äther, Tetrachlorkohlenstoff, Schwefelkohlen- 
stoff und Petroläther. 

Glycerin -a- methyläther -x'.ß- bis - ]4-nitro-benzoat] Cu^OgN, = 0,N ■ C 6 H 4 • CO • ■ CH 2 • 
CH(OCOC 6 H 4 NO,)CH,OCH 3 . B. Beim Erhitzen von Glycerin-a-methyläther mit über- 
schüssigem 4-Nitro-benzoylchlorid in Pyridin (Hibbert, Whelen, Carter, Am. Soc. 51, 304). — 
Gelbe Nadeln (aus Toluol). F: 108° (H., Wh., C; Fairbotjrne, Soc. 1929, 2235). 

Glycerin-/?- methyläther -a.a'- bis - [4-nitro-benzoat] C 18 H 16 0,N 2 = 0»N-C,H 4 -CO-0-CH s - 
CH(0-CH 3 )CH,-OCOC<,H 4 NO,. B. Analog der vorangehenden Verbindung (Hibbert, 
Whelen, Carter, Am. Soc. 51, 305). — Orangefarbene Nadeln (aus Toluol). F: 155° (H., 
Wh., C; Fairbourne, Soc. 1929, 2235). 

Glycerin-a-n-octadecyläther-a'.ß-bls-[4-nitro-benzoat] , Bis- [4-nitro-benzoat] des Batyl- 
alkohols C 36 H 60 O,N ? = OjNCACOOCHj-CHtOCOC.H.-NO^-CHj-OCCH^-CHi,. B. 
Aus Batylalkohol (E II 1, 590) und 4-Nitro-benzoylchlorid in Pyridin bei 50° (Heilbron, Owens, 
Soc. 1928, 944). — Hellgelbe Krystalle mit 2CH 3 -OH (aus Methanol). F: 53—54°. Färbt sich 
am Sonnenlicht etwas dunkler. 

Glycerin -a- acetat -<*'- benzoat -ß- [4 - nitro-benzoat J C 18 H 17 8 N = C,H 5 • CO • • CH, • CH(0 • 
COC,H 4 -N0 2 )-CH,-O-C0-CH 3 . B. Durch Einw. von Acetylchlorid und Pyridin auf Glycerin- 
a-benzoat-/S-[4-nitro-benzoat] in Chloroform (Bergmann, Brand, Dreyer, B. 54, 964). — 
Blaßgelbe Blätter (aus Essigester + Petroläther). F: 67 — 68°. Leicht löslich in Chloroform, 
Benzol, Aceton und Essigester, schwerer in Tetrachlorkohlenstoff, schwer in Petroläther, fast 
unlöslich In Wasser. 

Glycerin -a- acetat -a.'.ß- bis - [4 - nitro - benzoat] C w H„O 10 N, = 2 N • C„H 4 • CO • • CH, • 
CH(OCO-C e H 4 -NO,)-CH 2 -0-COCH 3 . B. Aus Glycerin-a-acetat, 4-Nitro-benzoylchlorid und 
Pyridin in Chloroform, anfangs bei — 10° (E. Fischer, Pfähler, B. 58, 1614). — Mikroskopische 
Pl&ttchen (aus Alkohol). F: 129—130° (korr.) (F., Pf.; F., B. 68, 1623). 100 g Aceton lösen 
bei 21° 2,94 g; leicht löslich in Chloroform und in warmem Essigester, Eisessig und Benzol, 
schwer in Alkohol, Äther und Schwefelkohlenstoff (F., Pf.). 

Glycerin - ß - acetat - a.a'- bis - [4 - nitro - benzoat] C 19 H 16 O 10 N, = 0,N • C,H 4 • CO • O • CH 2 • 
CH(0-CO-CH3)-CH,-0-CO-C,H 4 -NO s . B. Aus Glycerin-a.a'-bis-[4-nitro-benzoat] und Acet- 
anhydrid in trockenem Pyridin bei Zimmertemperatur (E. Fischer, B. 58, 1623, 1626). — 
Nadeln (aus Alkohol oder Aceton). F: 161° (korr.). 100 g Aceton lösen bei 21° 2,34 g; leicht 
löslich in heißem Essigester, Eisessig, Chloroform und Benzol, sehr schwer in Äther, Alkohol, 
Tetrachlorkohlenstoff und Petroläther. 

Glycerin -palmitat-bis -[4 -nitro -benzoat] C 33 H 44 O 10 N 2 = C 16 H S1 - COOCH,- CH(OCO- 
C,H 4 -NO,)-CH a -0-CO-C,H 4 -NO, oder C 16 H 3 i-COOCH(CH,,OCOC,H 4 -NO s ),. B. Durch 
Erhitzen von |^.y-Dibrom-propyl]-palmitat oder [/?./S'-Dibrom-isopropyl]-palmitat mit Silber- 
4-nitro-benzoat und Äther auf 150° (Fairbotjrne, Cowdrey, Soc. 1929, 135). — Nadeln (aus 
Chloroform + Alkohol). F: 102°. 

Glycerin-(x. l 8-dibenzoat-a'-[4- nitro -benzoat] C^Hi.OgN = O.N-C.IL-CO-O-CH.-CrKO- 
CO-C,H 5 )CH,-0-COC,H 5 . 

a) Inaktive Form. B. Durch Umsetzung von Glycerin-a- [4-nitro-benzoat] mit Benzoyl- 
chlorid (E. Fischer, Bergmann, BIbwind, B. 58, 1597) oder von Glyoerin-a.^-dibenzoat mit 
4-Nitro-benzoylchlorid (Be., Brand, Dreyer, B. 64, 955; vgl. Be., H. 187, 40) in Gegenwart 
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von Pyridin in Chloroform. — Nadeln (aus Alkohol). F: 114° (korr.) (F., Be., Bar. ; Be., Br., D.). 
Leicht löslich in Chloroform, Eisessig und Aceton, schwer in Alkohol, sehr schwer in Äther 
und Petrolather (F., Be., Bäb.). 

b) Linksdrehende Form. B. Durch Einw. von Natriumnitrit-Lösung auf linksdrehen- 
des /S.y-Dibenzoyloxy-propylamin-hydrochlorid und Behandlung des entstandenen linksdrehen- 
den Glycerin-a.^-dibenzoats mit 4-Nitro-benzoylchlorid und Pyridin in Chloroform (Berg- 
mann, Brand, Dreyeb, B. 54, 957, 958; vgl. Smith, Platon, B. 55, 3150). — Nadeln (aus 
Methanol). F: 113,5 — 114° (korr.). Leicht löslich in Chloroform und Aceton, ziemlich schwer 
in Alkohol und Methanol, fast unlöslich in Äther und Petrolather. [ajJJ: — 1,8° bis — 2,1° 
(Tetrachloräthan; p = ca. 7). 

Glycerln - a.ct'- dlbenzoat -ß- [4 - nitro - benzoat] C M H 19 8 N = C 6 H 8 • CO • ■ CH 2 • CH(0 • CO ■ 
CjHvNOjJ-CHjj-O-CO-CeH,;. B. Bei der Einw. von Benzoylchlorid und Pyridin auf Glycerin- 
^-[4-nitro-benzoat] (Helferich, Sieber, H. 176, 314) oder auf Glycerin-a-benzoat-/?-[4-nitro- 
benzoat] in Chloroform (Bergmann, Bband, Dbeyer, B. 54, 963). — Nadeln (aus Äther). 
F: 86—87° (Be., Bb., D.), 89° (H., S.). 

Glycerin-a-benzoat-a'./?-Ms-[4-nitro-benzoat] C M H 18 O 10 N 2 = CeH^COOCHjCHfOCO- 
C.IL/NO^-CHvO-CO-CeBVNOj. B. Durch Einw. von 4-Nitro-benzoylchlorid auf Glyeerin- 
a-benzoat bei Gegenwart von Chinolin in Chloroform (E. Fischer, B. 58, 1623, 1629; vgl. 
Hibbebt, Cabteb, Am. Soc. 51, 1605, 1609) oder auf Glycerin-a-benzoat-/S-[4-nitro-benzoat] 
bei Gegenwart von Pyridin in Chloroform (Bergmann, Brand, Dreyer, B. 54, 963). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 122—123° (korr.) (F.; Be., Be., D.). 100 g Aceton lösen bei 21° 9,6 g; in der 
Wärme leicht löslich in Essigester, Eisessig, Chloroform und Benzol, schwer in Tetrachlorkohlen- 
stoff, Äther, Alkohol und Ligroin (F.). 

Glycerin-ö-benzoat-oca'-bis- [4-nltro-benzoat] C 24 H 18 O 10 N 2 = 2 N • C,H 4 ■ CO ■ • CH 2 • CH(0 • 
CO • C„H 6 ) • CH,- • CO • C 6 H 4 - NOj. B. Aus Glycerin-j3-benzoat, 4-Nitro-benzoylchlorid und 
Pyridin in Chloroform (Helferich, Sieber, H. 170, 36). Bei der Einw. von Benzoylchlorid 
und Pyridin auf Glycerin-a.a'-bis-[4-nitro-benzoat] in Chloroform (E. Fischer, B. 53, 1623, 
1630). — Stäbchen (aus Aceton + Alkohol). F: 162—152,5° (korr.) (F.; H., S.). 100 g Aceton 
lösen bei 21° 3,7 g (F., B. 58, 1623); in der Wärme leicht löslich in Essigester, Eisessig, Chloro- 
form und Benzol, schwer in Tetrachlorkohlenstoff, Äther, Alkohol und Petrolather (F., B. 58, 1630). 

4-Nltro-benzoat des Dicarbomethoxy-protocatechualkohols C 18 H 15 O 10 N = 2 N-C 9 H 4 -C0 2 - 
CH 8 C,H 3 (0-C0 2 -CH 3 ) 2 . Nadeln (aus Eisessig + Wasser). F: 129—130° (Rosenmttnd, Boehm, 
Ar. 1926, 458). Leicht löslich in Aceton, Essigester, Chloroform und Eisessig, schwer in kaltem 
Alkohol und Äther, unlöslich in Petrolather. 

4-Nitro-benzoat des Tricarbomethoxy-gallusalkohols ^„H^O^N = 2 N C 6 H 4 'C0 2 -CH s - 
C e H a (0-COj-CH,) s . Nadeln (aus Methanol). F: 147—148° (Rosenmttnd, Boehm, Ar. 1926, 454). 

2.4.3'.4'-Tetramethoxy-6-[4-nitro-benzoyIoxy]-dibenzylmethan 0.^,0^ = 2 NC 6 H 4 - 
CO- OCeHjfOCHjJs- [CH S ] S -Cj^O •CH 3 ) 2 . B. Durch Behandlung von 2-0xy-4.6.3'.4'-tetra- 
methoxy-dibenzylmethan (E II 6, 1153) mit 4-Nitro-benzoylchlorid und Natronlauge in Äther 
<Freudenberg, Cohn, B. 56, 2129; vgl. Fr., Fikentscheb, Wenner, A. 442, 316, 320). — 
Citronengelbe Prismen (aus Aceton). F: 141 — 142°. Unlöslich in Wasser und Petrolather, 
sehr schwer löslich in kaltem Alkohol, Methanol, Äther und Tetrachlorkohlenstoff, schwer 
in Essigester, Eisessig und Benzol, leichter in Aceton. 

3.4.2'4'-Tetramethoxy-6'-[4-nltro-benzoyloxyl-a-methyl-dibenzyI 0*^,0^ = OjN- 
C,H 4 -CO-0-C e H,(0-CH 3 ) ]1 -CH,-CH(CH !) )-C,H s (OCH 3 )j. B. Bei der Reduktion von Anhydro- 
catechin-tetramethyläther (Syst. Nr. 2441) mit Natrium und Alkohol und Behandlung des 
Reaktionsprodukts mit 4-Nitro-benzoylchlorid in alkal. Lösung (Freudenberg, Fikentscher, 
Wenner, A. 442, 320). — Nadeln (aus Methanol). F: 108—109°. — Gibt mit Dimethylsulfat 
in alkal. Lösung 3.4.2'.4'.6'-Pentamethoxy-a-methyl-dibenzyl (E II 6, 1154). 

4 - Nitro - benzoeslure - [a - brom - benzylester], [a-Brom-benzyl] - [4 -nitro -benzoat] 
CuH, O 1 NBr = O !! N-C e H4-CO,-CHBr-C 6 H 5 . B. Aus 4-Nitro-benzoylbromid und Benzaldehyd 
bei Zimmertemperatur (French, Adams, Am. Soc. 48, 654). — Krystalle (aus Ligroin). F: 139° 
bis 140°. 

[2^-DIbrom-benzyll-(4-nitro-benzoat] C 14 H„0 4 NBr, = OjNC.HjCOjCHBr-C.H^r. B. 
Aus 4-Nitro-benzoylbromid und 2-Brom-benzaldehyd bei Zimmertemperatur (French, Adams, 
Am. Soc. 48, 654)! — Krystalle (aus Petrolather). F: 140—142°. 

[4Ä-Ölbrom-benzyl]-[4-nltro-benzoatl C 14 H,0 4 NBr 8 = 2 N-C,H 4 C0 a CHBrC,H 4 Br. B. 
Analog der vorangehenden Verbindung (French. Adams, Am. Soc. 48, 654). — Krystalle (aus 
Ligroin). F: 146°. 
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4 (oder 3) • [4 - Nitro - benzoyloxy] - 1. 1.2. 2 - tetramethyl - cydopentanon - f 3 oder 4) 

c u h„o^= o ^- c « h ' coo - hc <s s '.s!) <** °« N - c « H «- co -°- Hc <^o5isr ,)i - 

B. Durch Behandlung von 1.1.2.2-Tetramethyl-oyclopentanol-(4 bzw. 3)-on-(3bzw. 4) (Ell 
8, 7) mit 4-Nitro-berizoylchlorid in Pyridin (Shoppee, Soc. 1928, 1667). — Nadeln (aus verd. 
Alkohol). F: 85°. 

4-Nitro-benzoat des 2-OxymethyI-p-menthanons-(3), 2-[4-Nltro-benzoyloxymethyl]- 

menthon C lt H M 0„N = 0,N-C,H 4 - COOCH,- HC<0o!^y^p>CH,. Naddn (aus Äther) - 
F: 102 — 103° (Rufe, Gubleb, Hdv. 9, 587). Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln. 
4-Nitro-benzoat des „Camphoyläthylalkohols" Cj.HajOtN = 

XJ(CH.), • CH • CH a 
OjN • C,H 4 • CO, • CH, • CH, • CO • C(CH„)<~L \„ ■ Bl&ttchen (aus verd. Alkohol). 

NJH,- CH, 

F: 51° (Rufe, Perret, Hdv. 9, 110). Sehr leicht löslich in organischen Lösungsmitteln. 

2-[4-Nitro-benzoyloxy]-benzaldehyd, Sallcylaldehyd-[4-nitro-benzoat] C 14 H,0,N = 0,N- 
C,H 4 -COyC,H 4 -CHO (E 1160). B. Aus dem Magnesiumsalz des Salicylaldehyds und 4-Nitro- 
benzoylchlorid in siedendem Chloroform (Zetzsche, Silbebmann, Vieli, Hdv. 8, 602). — 
Nadeki (aus Xylol). F: 123 — 124°. Löslich in heißem Alkohol, Chloroform, Benzol, Aceton, 
Essigester und Eisessig, schwer löslich in Ligroin, Äther und Wasser. — Das Phenylhydrazon 
schmilzt bei 210—211° (Zers.). 

oc - [4 - Nitro - benzoyloxy] - proplophenon , Methylbenzoylcarbinol - [4 - nitro - benzoat] 

C 16 H 1S 6 N = 0,N-C 6 H 4 -CO s -CH(CH 3 )COC 6 H 6 . Zur Konstitution vgl. indessen E II 8, 104. — 
B. In geringer Menge bei der Umsetzung von a-Oxy-propiophenon(?) mit 4-Nitro-benzoyl- 
chlorid und Pyridin (v. Auwebs, Mauss, Bio. Z. 192, 225) oder von a-Brom-propiophenon 
mit dem Kaliumsalz oder Silbersalz der 4-Nitro-benzoesäure in siedendem Eisessig (v. Au., 
M.). — Blättchen (aus Alkohol). F: 120—121°. 

oc'- [4 - Nitro - benzoyloxy] - oc - phenyi - aceton, [4-Nitro - benzoyloxy- methyl] - benzyl-keton 
C„Hi,0 6 N = 0,N-C,H 4 C0,;CH,-C0CH,C,H 5 . B. Durch Umsetzung von Phenacetyl- 
chlorid mit Diazomethan in Äther bei — 10° und Kochen des entstandenen Diazomethyl-benzyl- 
ketons mit 4-Nitro-benzoesäure in Aceton (Bbadley, Schwarzenbaoh, Soc. 1928, 2906). — 
Tafeln (aus verd. Alkohol). F: 120°. 

a.a'-Bls-[4-nitro-benzoyloxy] -aceton C„H 12 0,N, = (0,N-C,H 4 -CO,CH a ),CO. B. Beim 
Erhitzen von Dioxyaceton öder öU-Glyoerinaldehyd mit Pyridin und Versetzen der abgekühlten 
Lösung mit 4-Nitro-benzoylchlorid (H. O. L. Fischer, Taube, Baeb, B. 60, 482). — Krystalle 
(aus Toluol). F: 197,5° (Zers.). Schwer löslich in Toluol. 

4 - Caproyl - resorcin - 1 - [4 - nitro - benzoat] ^„HnOeN = 0,N • C,H 4 • CO, • C e H,(OH) • CO • 
[CH,] 4 'CH,. B. Bei der Umsetzung von4-Caproyl-resorcin mit ca. 1,8 Mol 4-Nitro-benzoylchlorid 
in verd. Natronlauge (Twiss, Am. Soc. 48, 2210). — Gelbliche Krystalle (aus Alkohol). F: 89—91°. 

[4-Nitro-benzoesäure]-anhydrld C l4 H ? 0,N, = (0,N • C,H 4 • C0),0 (H 393). B. Beim 
Kochen von 2 Mol Natrium-4-nitro-benzoat mit 1 Mol Öxalylchlorid in Benzol (Adams, Ulioh, 
Am. Soc. 42, 607). — Gelbliche Nadeln (aus Chloroform). F: 188—189° (Meisenheimer, A. 
446, 81 Anm. 1 ; v. Auwers, Mauss, Bio. Z. 192, 225). — Geschwindigkeit der Umsetzung mit 
Cetylalkohol in Benzol bei 60°: Rule, Patebson, Soc. 126, 2163. 

Oxalsäure -bis -[4- nitro -benzoesäure-anhydrld] C x ,H g O 10 N, = [O^C,H 4 COOCO— ],. 
B. Beim Kochen von 4-Nitro-benzoesäure mit überschüssigem Öxalylchlorid (Adams, Uijch, 
Am. Soc. 42, 605). — Gelbliche Krystalle. F: 169—170° (Zers.). — Geht beim Erhitzen auf den 
Schmelzpunkt in [4-Nitro-benzoesäure]-anhydrid über. Zersetzt sich bei der Behandlung mit 
Pyridin. 

Trimethyl - IÄ-(4-nitro-benzoyIoxy)-äthyIl-ammoniumhydroxyd, [4-NHro-benzoyI]-cholin 

CuH^OjN, = 0,N • C,H 4 - CO,- CH 2 - CH,- N(CH S ) S - OH. Pharmakologisches Verhalten: Hunt, 
Taveau, zit. bei E. Pfankuoh in J. Houbbk, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt., Bd. I 
[Berlin-Leipzig 1930], S. 1138. 

[ß-( Äthyl - alIyl-amlno)-äthyl] -[4-nlrro-benzoatl , Äthyl - [ß - (4-nitro-benzoyloxy )-äthyl] - 
allyl-amin C 14 H 18 Ö 4 N, = ÖJS •C$t-CO t -CH i -Cff i -N(C i R i )-CR i -CH:CiI t . B. Aus Äthyl- 
[/}-oxy-äthyl]-allyl-amin und 4-Nitro-benzoylchlorid in siedendem Benzol (v. Braun, Braurs- 
dobf, B. 54, 2084). — Erstarrt in der Kälte kristallinisch; schmilzt bei 0°. — Hydr'ochlorid. 
öl. — Chloroplatinat 2 C i4 H le 4 N,+ HjPtCL. Orangegelbe Nadeln (aus Wasser). F: 155° 
bis 156°. — Pikrat Ci 4 H 18 4 N, + C 6 H,0,N,. Gelbe Plättchen (aus Alkohol). F: 107—108°. 
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4 - Nitro - benzoesiure - [y - dllthylamlno - propylester ] , [y-Dilthylamlno - propyl] - [4-nitro- 
benzoat] C, 4 H 20 O 4 N 2 = O^C,H 4 CO,[CH,],N(C a H 6 ),. B. Aus 4-Nitro-benzoesäure-[y-brom- 
propylester] und D&thylamin in Benzol im Bohr bei 100° (v. Braun, Braunsdobf, Rath, 
B. 55, 1672). Aus y-Diäthykmino-propylalkohol und 4-Nitro-benzoylchlorid in Benzol (Kamm, 
Am. Soc. 48, 1031). — Bräunliches öl. — Hydroohlorid C M H 20 O 4 N, + HCL Cremefarbene 
Krystalle (aus Alkohol). F: 185—186° (v. B., Br., R.), 189—190° (K.). Leicht löslich in Wasser 
und Alkohol (v. B., Bb., R.). — Chloroplatinat 2C 14 H 20 O 4 N 2 + H,PtCl,. F: 181° (aus Wasser) 
(v. B., Bb., R.). — Pikrat C 14 H, O 4 N a + C,H,0 7 N s . Nadeln (aus Alkohol). F : 167° (v. B., Bb., R.). 

Hydroxymethylat C 16 H, 4 5 N, = 0»N • C,H 4 - C0 2 - [CH 2 ] S - N(C 2 H 6 ) 2 (CH 3 ) • OH. — Jodid 
C 16 H ra 4 N,'I. B. Aus [y-D&thyIamino-propyl]-[4-nitro-benzoat] und Methyljodid (v. Braun, 
Braunsdorf, Rath, B. 56, 1672). F: 161°. 

4 • Nitro - benzoesfture - [ß - ditnethy lamlno - isopropy lesterl , [ß - Dimethy lanrino - isopropyl] - 
M-nltro-benzoat] Ci t H, s 4 N, = O l N-C,H 4 -CO,-CH(CH > )-CH,-N(CH B ) 1! . — Hydrochlorid. 
B. Aus l-Dimethylamino-propanol-(2) und 4-Nitro-benzoylchlorid in Benzol (Fourneau, Puyal, 
Bl. [4] 81, 430). Krystalle (aus Alkohol + wenig Äther). F: 198°. 

4 - Nitro - benzoesiure - [ß- dlithylamino - isopropylester], [ß- Diäthylamino • isopropyl] - 
]4- nitro -benzoat] C 14 H 20 O 4 N, = OjN-C.H^COj-CHfCHjJ-OTj-NfCjHs), (H 394). — Hydro- 
chlorid. F: 187° (Fourneau, Puyal, Bl. [4] 81, 430). 

[ä'-Brom-ä-befizatnlno-lsopropyl]- [4-nltro-benzoat] , 3 - Brom -1 - benzamino -2- [4 - nitro- 
benzoyloxyj - prooan ^^„OjN.Br = 2 N • C,H 4 - CO.- CH(CH 2 Br) • CH 2 - NH • CO • C,H 6 . B. 
Aus N-[y-Brom-p-oxy-propyl]-benzamid und 4-Nitro-benzoylchlorid in Pyridin (Bebgmann, 
Dehler, Radt, B. 64, 2146). — Mikroskopische Nadeln. F: 146° (unkorr.). 

4-Nitro-benzoat des 3-DiäthyIamino-butanols-(2) C 1S H 22 4 N 2 = 0,NC,H 4 C0 2 CH(CH 3 ) 
CH(CH 3 )-N(C,H 5 ),. — Hydrochlorid. B. Aus 3-DiäthyIamino-butanol-(2) und 4-Nitro-benzoyl- 
chlorid in Benzol (Foubneau, Puyal, Bl. [4] 81, 431). Krystalle (aus absol. Alkohol). F: 148°. 
Schmeckt bitter. 

4-Nitro-benzoat des l-Dlmethylamlno-2-methyl-butano!s-(2) ^HjÄN, = 2 N•C,H 4 • 
C0 2 •C(CH a )(C 2 H 5 )•CH,•N(CH3) 2 . —Hydrochlorid. B. Analog der vorangehenden Verbin- 
dung (Foubneau, Puyal, Bl. [4] 81, 432). Fast farblose Nadeln (aus absol. Alkohol). F: 184°. 
Schwer löslich in Aceton, Alkohol und Wasser. Schmeckt bitter. 

4-Nitro-benzoat des l-Dlmethylamlno-2-methyl-butanols-(3) C 14 H 20 O 4 N 1 =O,N-C,H 4 - 
COj-Cr^CH.VCHfCHjJ-CH.-NfCH,),. B. Aus l-Dimethylamino-2-methyl-butanol-(3) und 
4-Nitro-benzoylchlorid in siedendem Benzol (I. G. Farbenind., D. R. P. 457 272 ; Frdl. 15, 1439). — 
Krystallinisch. F: 44— 15°. 

[p , -DlmethyIamino-lsohexyl]-[4-nitro-benzoat], 4-Nitro-benzoat des N.N-Dimethyl- 
leuclnols C 15 H 2l 4 N 2 = 2 N-CjH 4 -C0 2 CH 2 -CH[N(CH 3 ) 2 ]CH,-CH(CH,)j. — Hydrochlorid 
C 16 H 22 4 N 2 + HCl. B. Aus N.N-Dimethyl-leucinol und 4-Nitro-benzoylchlorid in siedendem 
Chloroform (Karbkr, Mitarb., Helv. 6, 908; Chem. Fabr. Flora, D.R.P. 464484; C. 1928 II, 
1385; Frdl. 1«, 2430). Gelbliche Nadeln (aus Alkohol + Chloroform + Äther). F: 149,5°. 
Leicht löslich in Wasser und Alkohol, schwer in absol. Äther. 

[/3-DiäthyIamlno-isohexyll-[4-nitro-benzoatl, 4-Nitro-benzoat des N.N-Diäthyl-Ieuclnols 
Cn H 2 , 4 N, = 0,N • C,H 4 ■ CO, • CH, • CH[N (Cft),] • CH 2 • CH (CH 3 ) 2 . — Hydrochlorid 
C 17 H„0 4 N,+ HC1. B. Analog der vorangehenden Verbindung (Karrer, Mitarb., Hüv. 6, 911 ; 
Chem. Fabr. Flora, D.R.P. 464484; G. 1928 II, 1385; Frdl. 16, 2430). Gelbliche Nadeln (aus 
Alkohol + Chloroform + Äther). F: 163°. Leicht löslich in Wasser, Alkohol und Chloroform, 
unlöslioh in Äther. 

[j8-Dipropylamino-i80hexyl]-r4-nitro-benzoat], 4-Nitro-benzoat des N.N-Dipropyi-Ieucinols 
Oi»H,o0 4 N 2 = I N-C,H 4 -C0 2 -CH 2 -CH[N(CH s -C,H 5 ) 2 ]-CH 2 -CH(CH,) 2 . — Hydrochlorid. 
B. Analog den vorangehenden Verbindungen; wird nur in geringer Menge erhalten (Karrer, 
Mitarb., Helv. 6, 914). Prismen. 

y - Amino - propylengrykol - a - benzoat - ß - [4 - nitro - benzoat] , 3 - Amlno - 1 - benzoyloxy- 

2-[4-nitro-benzoyloxy]-propan C 17 H w O e N 1 = 1 NC,H 4 COOCH<^g s .'^? . c H . B. Das 

Hydrochlorid entsteht beim Erwärmen von y-Benzamino-propylenglykol-a-benzoat-j?-[4-nitro- 
benzoat] (S. 270) (Bergmann, Brand, Dreyer, B. 54, 961) oder von y-[4-Nitro-benzamino]- 
propylenglykol-a-benzoat (S. 272) (Be., H. 187, 39) mit Phosphorpentachlorid auf dem Wasser- 
bad, Abdestillieren des Phosphoroxychlorids und Behandeln des Rückstandes mit Alkohol und 
Sn-Salzsäure. — Das Hydroohlorid gibt mit 1 Mol Natronlauge y-[4-Nitro-benzamino]-propylen- 
glykol-a-benzoat (Be., Bb., D., B. 54, 962). Beim Behandeln des Hydrochlorids mit Natrium- 
nitrit-Lösung und 50 %iger Essigsäure erhält man Glycerin-a-benzoat-/S-[4-nitro-benzoat] (S. 266) 
(Be., Br., D., B. 64, 963). — Hydrochlorid C^HuO^N, + HCl. Mikroskopische Nadeln (aus 
Wasser). F: 205—206° (unkorr.; Zers.) (Bb., Bb., D.). Leicht löslich in Methanol und Alkohol 
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und in heißem Wasser und Eisessig, schwer in Essigester (Bk., Bb., D.). — Nitrat. Mikro- 
skopische Nadeln (Bb., Br., D.). — Oxalat C 17 H 16 0jN,+C,H s 04. Nadeln. Zersetzt sich bei 197° 
(Bk., Bb., D.). Leicht löslich in verd. Alkohol und in warmer verdünnter Essigsaure, sehr 
schwer in Wasser. 

y - Diäthylamino - propylenglykol - ß - methyläther - a - [4 - nitro - benzoat] , 3-Diäthylamlno- 
2-methoxy- l-[4-nitro- benzoyloxy] -propan C 15 H a2 0,cN a = 0,N • C,H 4 - CO a - CH a CH(OCH,)- 
CH a -N(C a H 6 ) a . B. Aus y-Diäthykmmo-propylenglykol-/J-methylftther und 4-Nitro-benzoyl- 
chlorid in Benzol (Schebing -Kahlbaum A.G., D.B.P. 495103; Frdl. 16, 2432). Beim Kochen 
von [^Methoxy-y-(4-nitro- benzoyloxy) -propyl]-quecksilberbromid (s. u.) mit Jod in Essig- 
ester und Erhitzen des Reaktionsprodukts mit Diäthylamin auf 100° (Sohoeller, D.R.P. 
420447; C. 1926 I, 2246; Frdl. 16, 1450). — Hydroohlorid. Nadeln (aus Benzol oder Isoamyl- 
alkohol). F: 143 — 144°(Soh.-K.A.G.; Schoe.). Löslich in Aceton und wannemEssigester(SoHOE.). 

y - Diäthylamino - propylenglykol -ß - äthyläther - a - [4 - nitro - benzoat] , 3 - Dläthylamlno- 
2 -äthoxy-l-[4- nitro -benzoyloxy]- propan C 16 H 24 6 N a = 2 N-C,H 4 -CO,-CH a -CH(0-C a H 5 )- 
CH a -N(C a H 6 ) 2 . — Hydrochlorid. B. Aus y-Diäthylämino-propylenglykol-/3-äthyläther und 
4-Nitro-benzoylohlorid in Benzol (Schering-Kahlbaum A.G., D.R.P. 495103; Frdl. 16, 2432). 
Gelbliche Nadeln. F: 152°. Leicht löslich in Wasser. 

y - Benzamlno - propylenglykol - <x - benzoat - ß - [4 - nitro - benzoat] C a4 H ao 7 N a = 

O a N-C 6 H 4 -CO-0-CH<^jj« t Q i ,,Q „ j| °. B. Durch Schütteln von y-Benzamino-propylen- 

glykol-a-benzoat mit 4-Nitro-benzoylchlorid und Pyridin (Bergmann, Brand, Dreyeb, B. 
54, 960). — Prismen (aus verd. Alkohol). F: 154° (unkorr.). Leicht löslich in warmem Methanol, 
Alkohol und Benzol, schwer in Äther, fast unlöslich in Petroläther und Wasser. — Liefert beim 
Erwärmen mit Phosphorpentachlorid und Behandeln des von Phosphoroxychlorid befreiten 
Reaktionsprodukts mit Alkohol und 5n-Salzsäure das Hydrochlorid des y-Amino-propylen- 
glykol-a-benzoat-/?-[4-nitro-benzoats] (S. 269). 

/?-[4-Nitro-benzoyloxy]-a-rs - diäthylamino - äthyll - buttersäure - äthylester C,,H S8 O e N 2 -= 
O a N ■ C 6 H 4 - CO a - CH(ÖH 3 ) • CH(<5(V C 2 Ü 5 ) • CH a - CH a - N(C a H 6 ) a . B. Aus ^Oxy." [0-diätnyl- 
amino-äthyl]-buttersäure-äthylester (E II 4, 943) und 4-Nitro-benzoylchlorid in Benzol, zuletzt 
auf dem Wasserbad (Höchster Farbw., D.R.P. 364038; C. 1923 II, 189; Frdl. 14, 1243). — öl. — 
Hydrochlorid. F: 143°. 

O.N-DlmethyI-N-f/?-(4-nitro-benzoyloxy)-äthyl]-hydroxylamln C n H ]4 6 N 2 = 0,N • C B H. 
CO a -CH 2 -CH a -N(CH s )-0-CH 3 . B. Aus O.N-Dimcthyl-N-[/S-oxy-äthyl]-hydroxylamin und 
4-Nitro-benzoylchlorid in Benzol bei Zimmertemperatur (Jones, Major, Am. Soc. 49, 1536). — 
Krystalle (aus 50%igem Methanol). F: 51,4°. Löslich in Äther, Alkohol und Benzol, unlöslich 
in Wasser. 

0-N - Diäthyl - N - [ß - (4 - nitro - benzoyloxy) - äthyl] - hydroxylamin C^AN, = 2 N 
C 6 H 4 , C0 2 CH 2 -CH 2 -N(CjH 6 )0-Cj ! H 6 . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Jones 
Major, Am. Soc. 49, 1536). — Gelbliche Krystalle (aus Alkohol). F: 189—190°. Löslich in 
Chloroform, heißem Benzol und heißem Alkohol, schwerer löslich in Äther, unlöslich in Wasser 
und in Salzsäure. 

r „I^-* | ethoxy-y-(4-nitro-benzoyloxy)-propyl]-quecksilberhydroxyd C^Hi.O.NHg = O.N- 
C B H 4 -CO a -CH a -CH(0-CH s )-CH 2 -Hg-OH. - Bromid. B. Dufch Einw. von Quecktüber(il)- 
acetat auf 4-Nitro-benzoesäure-allylester in Methanol + Eisessig und Umsetzung des Reaktions- 
produkts mit Kaliumbromid in Methanol (Schoeller, D.R.P. 420447; C. 19261, 2247- Frdl 
16, 1450). Gelbliches Pulver. F: 100—102°. Gibt bei aufeinanderfolgender Umsetzung mit 
Jod in Essigester und mit Diäthylamin bei 100° y-Diäthyfomino-propylenglykol-ß-methvl- 
äther-a-[4-nitro-benzoat] (s. o.). 

Bls-[4-nitro-benzoyl]-peroxyd, 4.4'- Dinitro-dibenzoylperoxyd C 14 H,OgN a = [0 2 NC«H 4 - 
CO-0— ], (H 394), Darst. Man läßt eine Lösung von 4-Nitro-benzoylchlorid in Toluol zu einer 
eisgekühlten wäßrigen Lösung von Natriumperoxyd unter Rühren zutropfen und rührt das 
Reaktionsgemisch noch lV a Stdn. (Prioe, Krebs, Org. Synth. 28 [1943], 65). — Gelbe Nadeln 
(aus Toluol). F: 156° (Zers.). 

4-Nitro-benzoylchlorid CjH.OaNCl == C>NC,H 4 -COCl (H 394; E I 162). Darst. Durch 
6-stog. Kochen von 4-Nitro-benzoesäure mit Thionylohlorid; Ausbeute 70—75% (MoMaster, 
Ahmann, Am. Soc. 60, 147). Durch Kochen von Natrium-4-nitro-benzoat mit 1,2 — 1,5 Mol 
Oxalylchlorid in Benzol (Adams, Ulich, Am. Soc. 42, 606). — E: 71.7 9 (Norris. Ashdown 
Am. Soc. 47, 842). 

^F^o hwindigkeit der H y droI y se durch 60%»ges wäßriges Aceton bei 0«: Bebger, Oltvibr, 
M. 46, 526. Gibt bei der Umsetzung mit Hydrazinhydrat in Benzol je nach den Bedingungen 
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4-Nitro-benzoylhydrazin und N.N'-Bifl-[4-mVo-benzoyl].hydrazin oder nur N.N'-Bis-[4-nitro- 
benzoyl]-hydrazin (Dann, Davies, Soc. 1989, 1051, 1054). Geschwindigkeit der Veresterung mit 
Äthylalkohol bei 0°: Noeeis, PA. Oh. 180, 665; mit Isopropylalkohol bei 25°: No., Geeooey, 
Am. Soc. 50, 1814; mit Allylalkohol und Benzylalkohol in Äther bei Siedetemperatur und bei 
99°: Meisenheimer, Schmidt, A. 475, 173, 174; mit verschiedenen primären, sekundären und 
tertiären Alkoholen in Äther bei 25°: No., Ashdown, Am. Soc. 47, 845; No., Pk. Ch. 180, 668; 
mit Phenol bei 95°: Bernoulli, Goae, Helv. 9, 751. Bei der Einw. von überschüssigem 4-Nitro- 
benzoylchlorid auf Äthylphenylcarbinol in siedendem Äther oder Tetrachlorkohlenstoff oder 
ohne Lösungsmittel bei Wasserbadtemperatur erhält man [a-Chlor-propyl]-benzol als Haupt- 
produkt neben geringeren Mengen Äthylphenylcarbinol- [4-nitro - benzoat] (Meisenheimer, 
A. 442, 193; M., Schmidt, A. 475, 176); analog verläuft die Reaktion mit Äthylvinylcarbinol 
(M., Sch., A. 476, 175); beim Kochen mit Isobutylphenylcarbinol in Äther erhält man [a-Chlor- 
isoamyl]-benzol (M., A. 442, 193). Geschwindigkeit der Reaktion mit Äthylphenylcarbinol unter 
verschiedenen Bedingungen: M., Sch., A. 476, 160, 176. Die Reaktion mit Diphenylcarbinol in 
Pyridin bei 60° sowie in siedendem Tetrachlorkohlenstoff ergibt 4-Nitro-benzoesäure-benzhydryl- 
ester; beim Erhitzen in Äther im Rohr auf 100° scheint nur Dipheny Ichlormethan zu entstehen 
(M., Sch., A. 475, 177, 178). 4-Nitro-benzoylchlorid reagiert mit Vinylphenylcarbinol und mit 
Äthylstyrylcarbinol in Pyridin unter Bildung der entsprechenden Ester; mit Vinylphenylcarbinol 
in Äther im Rohr bei 100° erhält man vorwiegend Cinnamylchlorid neben geringeren Mengen 
Cinnamyl-[4-nitro-benzoat]; aus Äthylstyrylcarbinol entsteht bei der Einw. von 4-Nitro-benzoyl- 
chlorid in Äther im Rohr bei 100° l-Phenyl-pentadien-(1.3) (M., Sch., A. 475, 179). 4-Nitro- 
benzoylchlorid gibt mit überschüssigem Diazomethan in Äther nach Dale, Nierenstein 
(B. 60, 1027) co-Chlor-4-nitro-acetophenon, nach Beadley, Schwabzenbach (Soc. 1828, 2907) 
4-Nitro-cu-diazo-acetophenon. Beim Erwärmen mit dem Zinksalz des 2-Amino-selenophenols 
auf 100° entsteht 2-[4-Nitro-phenyl]-benzselenazol (Boqeet, Stull, Am. Soc. 49, 2013). 

Beim Eintragen von 4-Nitro-benzoylchlorid in siedende Lösungen von Aminosäuren in 
2n-Sodalösung treten sehr charakteristische, rasch verschwindende dunkelweinrote bis blau- 
violette Färbungen auf; Glykokoll, Cystin und Prolin zeigen die Reaktion nicht, NaHS0 3 , 
Na 2 S 2 4 und Na 2 S verhindern die Reaktion (Waser, Brauchli, Helv. 7, 757); Verwendung 
von Pyridin an Stelle von Sodalösung steigert die Empfindlichkeit der Reaktion (Colles, 
Gibson, Soc. 1928, 99 Anm.). 

4-NItro-benzoyIbromid C,H 4 3 NBr = ? NC„H 4 COBr. B. Beim Kochen von Natrium- 
4-nitro-benzoat mit 1,2—1,5 Mol Oxalylbromid in Benzol (Adams, Ulich, Am. Soc. 42, 609). — 
Gelbe Krystalle (aus Tetrachlorkohlenstoff). F: 63—64°. 

4-NItro-benzamId C 7 H O s N 2 = 2 NC„H 4 C0NH 2 (H 394). Elektrische Leitfähigkeit in 
flüssigem Ammoniak bei — 33,5°: Smith, Am. Soc. 49, 2164. 

4-Nitro-benzoesäure-methylamid, N- Methyl -4- nitro-benzamid C 8 H 8 3 N 2 = 2 N-C„H 4 - 
CO-NH-CH 3 (H 395). B. Bei kurzem Erwärmen von 4-Nitro-benzaldoxim-N-methyläther 
(E II 7, 198) mit Acetanhydrid (Brady, Dünn, Soc. 1926, 2414). 

4-Nltro-benzoesäure-butylamid, N-ButyI-4-nitro-benzamid CuH ]4 3 N 2 = OaNCeHj-CO- 
NH-tCHaVCH,,. Krystalle (aus Petroläther). F: 102,5—103° (unkorr.) (Coleman, Howells, 
Am. Soc. 45, 3088). 

4-Nltro-benzoesäure-sek.-butyIamid, N-sek.-Butyl-4-nitro-benzamld C u H 14 3 N 2 = 2 N 
C 6 H 4 CO-NH-CH(CH 3 )-C 2 H 5 . Krystalle (aus Petroläther). F: 114,5—115,5° (unkorr.) (Cole- 
man, Howells, Am. Soc. 45, 3088). 

3 (oder 2)-Chlor-2 (oder 3)-[4-nltro-benzamino]-pentan C 12 H U 3 N 2 C1 = 2 N • C 6 H 4 - CO 
NHCH(CH 3 )-CHC1CH 2 CH 3 oder OjN-C.H^CONH • CH(CH 2 - CH 3 ) • CHC1 • CH 3 . F: 100« 
bis 107° (Coleman, Mulltns, Pickering, Am. Soc. 50, 2741). 

N - [y - Chlor -ß- oxy - propyll -4-nltro-benzamld, ß'-Chlor-/?- [4-nltro-benzamino] -isopropyl- 
alkohol C 10 H H 4 N 2 C1 = 2 N • C,H 4 - CO • NH • CH 2 - CH(OH) ■ CH 2 C1. B. Durch Einw. von 
5n-Salzsäure auf 3-[4-Nitro-benzoyl]-ö-chlormethyl-2-phenyl-oxazolidin (Syst. Nr. 4194) (Berg- 
mann, Radt, Brand, B. 54, 1649). — Nadeln (aus Benzol). F: 110—112° (Zers.). Leicht löslich 
in Alkohol, Essigester und Aceton, schwerer in Chloroform und Benzol, schwer in Äther, Petrol- 
äther und Wasser. 

[<5-(4-Nltro-benzamlno)-butyl] - [3-(4-nltro-benzoyloxy)-phenyl]-äther, Bls-[4-nitro- 
benzoyll-derivat des Resordn-mono-[(5-amlno-butyläthersLC 24 H 21 8 N 3 = 2 NC 6 H 4 CO 
NH-[CH,] 4 -OC,H 4 OCO-C 6 H 4 -N0 2 . Nadeln (aus Alkohol). F: 123—124° (Wilson, Adams. 
Am. Soc. 46, 536). 

3-[4-Nitro-benzamlno]-2-methyl-butanol-(2) C 12 H 1(l 4 N 2 = O.N C s H 4 -CO-NH-CH(CH 3 )- 
C(CH s ) 2 -0H. Schmilzt unscharf bei oa. 65° (Read, Reid, Soc. 1928, 1491). 
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v - [4 - Nitro - benzamino] - propylenglykol - a - benzoat, 0°- Benzoyl - N -J4 - nitro - benzoyl] - 
[y-amino-propylenglykol] C 17 H„0,N i = 0,NC 9 H 4 - CONHCH,- CH(OH)CH,- OCOC.H,. 
B. Beim Behandeln von y-Amnio-propylenglykol-a-benzoat-/J-[4-nitro-benzoat]-hydroohlc)rid 
(8. 269) mit 1 Mol 1 n-Natronlauge (Bergmann, Brand, Dreyer, B. 54, 962). Bei der Einw. 
von konz. Salzsäure auf 3-[4-Nitro-benzoyl]-6-benzoyloxymethyl-2-phenyl-oxazolidin (Syst. 
Nr. 4221) in Essigester (Bergmann, H. 187, 39). — Krystalle (aus Benzol oder verd. Alkohol). 
F: 128 — 129° (Be., Bk., D.). Leicht löslich in heißem Benzol, Alkohol und Essigester, sohwer 
in Wasser (Bk., Be., D.). — Gibt bei der Einw. von Phosphorpentachlorid und Behandlung 
des von Phosphoroxychlorid befreiten Reaktionsprodukts mit Alkohol und ön-Salzsaure 
y-Amino-propylenglykol-a-benzoat-^-[4-nitro-benzoat] (Be.). 

y-[4-Nitro-benzamlno]-propylenelykol-a-[4-nitro-benzoat], 0<*.N-Bis-[4-nitro-benzoyIl- 
{y-amino- propylenglykol] C^H^OgN, = 0»N-C e H 4 - CONH^CH,- CH(OH)-CH,- OCOC,H 4 - 
NOj. B. Durch kurzes Erwärmen von 3-[4-Nitro-benzoyl]-ö-[4-nitro-benzoyloxymethyl]- 
2-phenyl-oxazolidin (Gemisch von Stereoisomeren) (Syst. Nr. 4221) mit Essigester und konz. 
Salzsäure auf dem Wasserbad (Bergmann, Brand, Dreyer, B. 54, 959). — Nadeln (aus Essig- 
ester). P: 139° (korr.). Leicht löslich in Essigester, Alkohol und Chloroform, schwer in Äther, 
fast unlöslich in Wasser und PetrolÄther. — Hydroohlorid C^HijOgN, + HCl. Platten oder 
Nadeln (aus verd. Salzsäure). Zersetzt sich bei raschem Erhitzen bei ca. 216° (korr.). Leicht 
löslich in Wasser, ziemlich leicht in heißem Alkohol, schwer in anderen organischen Lösungs- 
mitteln außer Eisessig. 

4-Nltro-benzoesäure-acetylmethylamld C 10 H 10 O 4 N s = 0,N-C,H 4 -CO-N(CH,)COCH 3 . 
B. Bei 2-stdg. Kochen von 4-Nitro-benzoesäure-methylamid mit Acetanhydrid (Brady, Dünn, 
Soc. 1926, 2416). Aus 4-Nitro-benzaldoxim-N-methyläther bei 1 -steig. Kochen mit Acetanhydrid 
(B., D., Soc. 1926, 2416). — Prismen (aus Alkohol). F: 125°. 

O-Äthyl-N- [4-nItro-benzoyl]-lsoharnstoff C 10 H u O 4 N, = 0,NC,H 4 CONHC(:NH)0- 
CjH 5 . B. Aus O-Äthyl-isohamstoff-hydrochlorid und 4-Nitro-benzoylchlorid in Äther bei 
Gegenwart von konz. Alkalilauge (Bastertield, Whelen, Am. Soc. 49, 3179). — Gelbliche 
Krystalle (aus Äther). F: 125". 

0-Butyl-N-[4-nltro-benzoyl]-boharnstoff CuH^N, = 0,NC a H 4 CONHC(:NH)0- 
[CH 2 ]j-CH a . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Bastertield, Whelen, Am. Soc. 
49, 3180). — Blaßgelbe Krystalle (aus Äther). F: 118°. 

N.N-Diäthyl-N'.N"- bis -14 -nitro- benzoyl] -guanidln C„H„0«N, = 0,NC,H 4 CONH- 
C(:N-CO-C,H 4 -NO a )-N(CjH s ),. B. Durch Einw. von Diäthylamin auf S-Äthyl-N.N'- bis- 
[4-nitro-benzoyl]-isothioharnstoff (Soherinq-Kahlbaum A.G., D.R.P. 462996; Frdl. 16, 
3083). — Krystallpulver. F: 181°. Sehr schwer löslich in Wasser, schwer in Alkohol und Aceton, 
leicht in heißem Essigester und Benzol. 

S-Äthyl-N.N'-bis-[4-nitro-benzoyl]-lsothloharnstoH C I7 H, 4 0,N 4 S = O s NC„H 4 CONH- 
C(S-CsH,s):NCO-C,H 4 -NOj. B. Aus S-Äthyl-isothioharnstoff-hydrobromid und 4-Nitro- 
benzoylcblorid in Pyridin + Äther (ScHERrNG-KABXBAirM A.G., D.R.P. 456098; Frdl. 16, 
2511). — Krystalle (aus Alkohol). F: ca. 216° (Zers.). 

4 - Nitro - benzaminoessigsäure , 4 - Nitro - hlppursäure C,H 8 5 N, = 8 N • C,H 4 • CO • NH • 
CH 2 -C0 2 H (H 395). B. Aus 4-Nitro-benzoylchlorid und Glykokoll in Gegenwart von Alkali 
(Mubnzen, Cbrecbdo, Sherwin, J.biol.Chem. 67, 473). Findet sich neben 4-Nitro-benzoe- 
säure im menschlichen Harn nach Einnahme von 4-Nitro-benzaldehyd (Sherwin, Hynes, 
J.biolChem. 47, 299). — F: 131—132° (M., C, Sh.). 

r4-Nltro-benzoyl]-l(+)-alanin C }0 Hy3 8 N s =O,NC 6 H 4 -CO-NH-CH(CH,)-CO t H. B. Aus 
l(+)-Älanin und 4-Nitro-benzoylchlorid in Benzol bei Gegenwart von ln-Kalilauge bei 7 — 10° 
unter Rühren (Colles, Gibson, Soc. 1928, 101, 106). Durch Spaltung der inaktiven Form 
mit Hilfe von Strychnin in wäßr. Lösung; das Strychninsalz ist in Wasser und Alkohol bei ge- 
wöhnlicher Temperatur schwerer, in Alkohol bei 50° leichter löslich als das Salz des [4-Nitro- 
benzoyl]-d(— )-alanins (C, G., Soc. 1928, 100, 103, 105). — Schwach gelbliche Nadeln (aus Wasser). 
F: 168,5—169°. 100 g Wasser lösen bei 15° 0,26 g; leicht löslich in Alkohol. Über Schmelzpunkte 
von Gemischen mit [4-Nitro-benzoyl]-d(— )-alanin vgl. C, G., Soc. 1928, 106. — Ammoniumsalz. 
MS.,i: +51,4° (Wasser; c = 1,8), +15,8° (Alkohol; c = 2) (C, G., Soc. 1928, 106). — 
Strychninsalz C„H,,O,Nj + C,JHi O 8 N, + l,5 H,0. Nadeln (aus Wasser); das wasserfreie 
Salz krystallisiert aus absol. Alkohol in rasch verwitternden Prismen. [oc]5»,i: — 1,8° 'bis — 2,0° 
(Alkohol; c = 1,5) (C, G., Soc. 1928, 103). 100 g Wasser lösen bei 20« 0,4 g, bei 100° 4 g. 

Äthylester C lt H, 4 0,N, = O s N-C,H 4 -CO-NH-CH(CH 8 )-CO,-CÄ. Nadeln (aus Benzol + 
Ligroin). F: 121—121,5° (Colles, Gibbon, Soc. 1928, 107). [a]*^: +1,3° (Alkohol; c = 1,4). 

M-Nitro-benzoyl]-d(-)-alantn ^„HiAN, = 0,NC,H 4 CONHCH(CH s )CO,H. &■ s- o. 
bei [4-Nitro-benzoyl]-l(+)-alanin. — Blaßgelbe Nadeln (aus Wasser). F; 167,5—168° (Colles, 
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Gibson, Soc. 1928, 106). — Ammoniumsalz. ME*,: —51,7* (Wasser; o = 1,«), —15,8° 
(Alkohol; o = 1) (C, G., Soc. 1928, 106). — Stryohninsalz C„H 2a O,N, + C 10 H 10 O,N, + 
C,Hj-OH. Nadeln (aus absol. Alkohol). MS,,: —48,8° (Alkohol; o = 0,7, berechnet auf 
alkoholfreies Salz) (C, G., Soc. 1828, 104). 

[4-Nitro- benzoyl] -dl-alanln C 10 H 10 O 8 N £ = 2 NC,H 4 CONHCH(CH !r )C0 1 H. B. Aus 
dl- Alanin und Benzoylohlorid in ln-Kalilauge bei Gegenwart von Benzol unter Kühren bei 
7—10° (Colles, Gibbon, Soc. 1828, 101). — Sohwaoh gelbliehe Nadeln (aus Wasser). F: 194°. 
100 g Wasser lösen bei 26° 0,27 g, 100 g Alkohol bei 78° 19 g; ziemlich leicht löslich in Aceton, 
sehr schwer in Äther, Chloroform und Benzol. — Läßt sich mit Hilfe von Strychnin in die 
opt.-akt. Komponenten spalten. — Silbersalz AgCi H,O,N a . Körnig. Schwer löslich in Wasser. 
— Cinchonidinsalz C ls H, a ON, + C 10 Hi O^N 2 + 3H,0. Nadeln (aus Wasser). — Brucin- 
salzC M H se O 4 N a + C I0 H U) O 5 N a + 4H,O. Gelbe Tafeln. Leicht löslich in Wasser und Alkohol. 

Äthylester C l8 H 14 6 N s = O^C e H 4 CONH-CH(CH 3 )-(X) 2 -C s H 5 . Nadeln (aus Benzol + 
Ligroin). F: 117,6—118° (Colles, Gibson, Soc. 1928, 107). Leicht löslich in Alkohol und Chloro- 
form, schwer in Äther. — Beagiert nicht mit Ammoniak in Äther + Benzol. 

[4-Nitro-benzoyl]-[a-amino-butyryl]-glycin C„Hi B 6 N, = 2 NC,H 4 CONHCH(C,H 6 )- 
CO ■ NH • CH,- COjH. Krystalle (aus Wasser). F: 188—189° (Abderhalden, Herrmann, 
Fermentf. 10, 149; C. 18291, 2313). Leicht löslich in Wasser, schwer in Alkohol, unlöslich 
in Äther und Petroläther. — ■ Geschwindigkeit der Spaltung durch 1 n -Natronlauge bei 37°: 
A., H., Fermentf. 10, 155. — Wird durch Erepsin nicht gespalten; Geschwindigkeit der Spaltung 
durch Trypsin-Kinase: A., H., Fermentf. 10, 157. 

/3-[IsoamyI-(4(?)-nltro-benzoyl)-amino]-butteräure-äthyIester C 18 H 1( O t N 2 = OjNC,H 4 - 
CON^jHj^CHfCHaJCHj-COj-CjHj. F: 74—75° (Skita, Wulff, A. 458, 210). 

14-Nltro-benzoylj-dl-leucyl-glycin C 16 H„0 6 N, = 0,NC,H 4 CONHCH[CH,CH(CH a ),] 
CONH-CH a CO,H. Gelbliche Prismen (aus Wasser). F: 184° (Abderhalden, Möller, 
//. 174, 208). Sehr schwer löslich in Äther, ziemlieh leicht in Alkohol. — Geschwindigkeit 
der Spaltung durch 1 n-Natronlauge bei 38°: A., M., H. 174, 200. 

Bis - [4 - nitro - benzoyl] -!(-)- cystin C M H 18 0,„N 4 S a = [OjN • C 6 H 4 • CO • NH • CH(CO,H) • 
CH,S-] 2 . F: 193—194° (Inouk, C. 1929 II, 2770). 

[4-Nltro -benzoyl] -!(-)- asparagln C u H u O,N s = 0,NC,H 4 C0NHCH(C0 t H)CH,C0 
NH 8 . Nadeln. F: 1 78° (Berlingozzi, G. 57, 818). —Kaliumsalz. [a]?: + 11,0° (Wasser; p = 4). 

4-Nitro-benzonltril C 7 H 4 O a N a = O s N-C,H 4 -CN (H 397; E 1 164). B. Man erhitzt 4-Nitro- 
a-benzaldoxim-benzoat auf den Schmelzpunkt und anschließend 1 / 2 Stde. auf 140 — 145° (Neber, 
Härtung, Ruopp, B. 58, 1239). Aus 4-Nitro-ß-benzaldoxim beim Behandeln mit Chlorameisen- 
säureäthylester und kalter 2 n-Natronlauge (Brady, McHugh, Soc. 128, 1198). Bei kurzem 
Erhitzen von 4-Nitro-^-benzaldoxim-0-[2.4-dinitro-phenyläther] mit alkoh. Kalilauge (B., 
Truszkowski, Soc. 125, 1093). Neben anderen Verbindungen bei der Einw. von kalter 
2 n-Natronlauge auf 4-Nitro-/?-benzaldoxim-0-acetat (Br., McH., Soc. 127, 2423; vgl. Häuser. 
Jordan, Am. Soc. 67 [1935], 2451). — Gibt beim Behandeln mit Wasserstoff in verd. Alkohol 
+ Essigester bei Gegenwart von Nickel und Eindampfen des Reaktionsprodukts mit Salzsäure 
4-Amino-benzaldebyd (Rupe, Vogler, Helv. 8, 834). Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in 
siedende methylalkoholische oder äthylalkoholische Lösungen entstehen die entsprechenden 
Ester (Pfeiffer, Engblhabdt, Alfuss, A. 467, 172). Wird durch Benzoin in siedender Natrium - 
äthylat-Lösung zu 4.4'-Dicyan-azoxybenzol reduziert (Nisbet, Soc. 1927, 2084). Gibt beim 
Erhitzen mit 2-Amino-phenol auf 135 — 140° geringe Mengen 2-[4-Nitro-phenyl]-benzoxazol 
(Skraup, Moser, B. 55, 1098). — Wirkt auf Hunde stark giftig (Adeline, Cerecedo, Sherwin, 
J. biol. Chem. 70, 468). 

Jl-Menthon]-oxim-[4-nltro-benzoat] C^H^N, = 1 N-C,H 4 -CO-0-N:C a H„(CH,)- 
CH(CH 3 )j. B. Aus P-Menthon]-oxim und 4-Nitro-benzoylchlorid in Pyridin auf dem Wasserbad 
(Read, Robertson, Cook, -Soc. 1927, 1282). — Blaßgelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 102,5°. 

dl - Plperlton-a-oxlm-(4-nltro-benzoat] C^H^N,, = 0,N • CJH 4 • CO • O • N : C.H^CHs) • 
CH(CH 3 ) 8 . B. Aus dl-Piperiton-a-oxim und 4-Nitro-benzoylchlorid in Äther (Read, Smtth, Benti- 
voglio, Soc. 121, 591). — Nadeln (aus Alkohol). F: 126 — 127°. Leicht löslich in organischen 
Lösungsmitteln. Unlöslich in heißen verdünnten Säuren und Alkalien. — Gibt beim Behandeln 
mit Chlorwasserstoff in Benzol 4-Nitro-benzoesäure und ein dunkelbraunes öl. 

N - [4 - Nitro - benzoyloxy] - carbamidsäure - äthylester, N - [4 - Nitro - benzoyloxyl - urethan 
C 10 H, O,N, = OsN-CjHi-CO-O-NH-COs-C.Hs. B. Aus dem Natriumsalz des Carbhydroxam- 
säureäthylesters und 4-Nitro-benzoylchlorid in Äther (Oesper, Cook, Am. Soc. 47, 424, 426). — 
Krystalle (aus Ligroin). F: 92°. — Silbersalz AgCi H,O,N a . Gelb. Unlöslich in Chloroform, 
Benzol, Tetrachlorkohlenstoff, Äther und Ligroin. 
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rH4-Nitro- benzoyloxy] -carbamldslure-propylester C ll H 1 ,0„N, = O^C,H 4 COONH- 
CO,CH,-C t H 6 . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Obspbr, Cook, .4»». Soc. 47, 
424, 426). — Kryetalle (aus Ligroin). F: 75°. — Silbersalz AgC 11 HuO a N' v Gelb. F: ca. 236°. 
Unlöslich in Chloroform, Benzol, Tetrachlorkohlenstoff, Äther und Ligroin. 

N-f4-Nitro-benzoyloxy]-carbamid8äure-butylester C lt n u OJS t = OjN-CäCOONH- 
COj-rCHjJa'CH,. B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Obspbr, Cook, Am. Soc. 
47, 424, 426). — Krystalle (aus Ligroin). F: 74°. — Silbersalz AgC ia H ls O,N a . In feuchtem 
Zustand gelb, nach dem Trooknen farblos. Schwer löslich in Chloroform und Benzol, unlöslich 
in Tetrachlorkohlenstoff, Äther und Ligroin. 

N - [4 - Nitro - benzoyloxy] - N - äthyl - carbamids&ure - Xthylester, N- [4 - Nitro - benzoyloxy] - 
N-äthyl-urethan C la H 14 0,N a = O a NC,H 4 CX)ON(C a H s )CO a C a H 6 . B. Aus dem Silbersalz 
desN-[4-Nitro-benzoyloxy]-oarbamidsäure-äthylesters undÄthyljodid inÄther, Chloroform oder 
Ligroin im Dunkeln (Obspke, Cook, Am. Soc. 47, 426). — Nicht näher beschrieben. 

N-[4-Nitro- benzoyloxy] -N-äthyl-carbamidsäure-propylester C ia H w O,N a = O a NC,H 4 -CO- 
O • N(CjH 6 ) • Co, • CH, • C,Hj. B. Analog der vorangehenden Verbindung (Obspbr, Cook, Am. Soc . 
47, 426). — Krystalle (aus Äther und Ligroin). F: 43°. 

N- [4-Nltro- benzoyloxy] -N-äthyl-carbamldsäure-butylester C u H 18 O e N, = O a N-C„H 4 -CO • 
0'N(C B H 6 )-C0 2 -[CH,] s -CHj. ' B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Obspbr, Cook, 
Am. Soc. 47, 426). — Nicht näher beschrieben. 

4-Nitro-benzhydroximsäurechlorid C 7 H 6 O a N a Cl = 0,N-C,H 4 CC1 : N-OH (H 399). B. Durc h 
Einw. von Nitrosylchlorid auf 4-Nitro-a-benzaldoxim in absol. Äther unter Kühlung (Rhein - 
boldt, A. 451, 175). — Hellgelbe Blättchen (aus Tetrachlorkohlenstoff). F: 123,6—124°. 

4 - Nitro - benzoylhydrazin , 4 - Nitro - benzhydrazid C 7 H 7 O a N 8 = 2 N • C,H 4 • CO • NH • NH a 
(H 399; E 1 164). B. Analog 2-Nitro-benzoylhydrazin (S. 246) (Dann, Davtjüs, Soc. 1929, 1051, 
1054). — F: 217°. Schwer löslich in siedendem Wasser. 

Benzaldehyd- [4-nltro-benzoyIhydrazon] C 14 H u 3 N s = O a N-C 6 H 4 CONHN : CH C 8 H 5 
(H 399). F: 259° (Dann, Davies, Soc. 1929, 1054). Fast unlöslich in kaltem Alkohol. 

N-Benzoyl-N'-[4-nitro-benzoyl]-hydrazin C 14 H„0 4 N 8 = 0^>C,H,'C0'NH'NH'C0'C,H 6 
(E 1 164). Hellgelb. F: 239° (unkorr.) (Gilbert, Am. Soc. 48, 292). — Zersetzt sich beim Erhitzen 
unter Bildung von etwas Anilin. 

N. N'- Bis - [4 - nitro - benzoyl] - hydrazln ChHjoOjN« = [O a N • C 6 H 4 - CO • NH-] a (H 400). 
B. Analog N.N'Bis-[2-nitro-benzoyl]-hydrazin (S. 247) (Dann, Davies, Soc. 1929, 1051, 1055). 
— F: 291°. [BIbmann] 



4-Fluor-2-nitro-benzoesäure C 7 H 4 4 NF, Formel I. B. Durch Oxydation von 4-Fluor- 
2-nitro-diphenyl mit Chromsäure in Eisessig (vanHove, El. Acad. Belgique [5] 8, 517; C. 
19281, 312). — Gelblich. F: 130°. 

4-Fluor-3-nitro-benzoesäure C 7 H 4 4 NF, Formel II (E 1 165). Zur Bildung durch Nitrierung 
von 4-Fluor-benzoesäure vgl. Rouchb, Bl. Acad. Belgique [5] 7, 534; C. 1922 1, 22. — Leicht 
löslich in Alkohol, schwerer in Petroläther und Benzol; Löslicbkeit in Wasser bei 25°: 0,4859, 
bei 40°: 0,8873, bei 60°: 2,2926 g in 100 cm» (E., Bl. Acad. Belgique [5] 7, 537). Elektro- 
lytische Dissoziationskonstante k in Wasser bei 25°: 4,3 xlO -4 (aus der elektrischen Leitfähig- 
keit) (R., Bl. Acad. Belgique [5] 7, 543). — Geschwindigkeit der Reaktion mit Natriummethylat- 
Lösung bei 25°: R., Bl. Acad. Belgique [5] 7, 547. — Die Alkalisalze sind rot und leicht löslich 
in Wasser; die Erdalkalisalze sind gelb bis orange und leicht löslich in Wasser. 

Äthylester C,H 8 4 NF = O a N-C,H,F-CO a -C a H 6 . Gelb. F: 45,3° (Rottohe, Bl. Acad. 
Belgique [5] 7, 536; C. 1922 1, 22). Schwer löslich in Petroläther, leicht in Benzol. 

4 - Fluor - 3 - nitro - benzoylchlorid C,H 3 3 NFa = O a N • C,H a F • COC1. Gelbe Flüssigkeit. 
Kp, 30 : 210° (Rouche, Bl. Acad. Belgique [5] 7, 536; C. 1922 1, 22). Löslich in Alkohol und Äther. 
— Gegen Wasser ziemlich beständig. Gibt mit 1 Mol Ammoniak in absol. Äther 4-Fluor-3-nitro- 
benzamid, mit wäßr. Ammoniak 3-Nitro-4-amino-benzamid. 

4-Fluor-3-nltro-benzamid C,H s O,N a F = OjN-CjHjFCO-NH». B. Bei der Einw. von 
1 Mol Ammoniak auf 4-Fluor-3-nitro-benzoylchlorid in absol. Äther (Rouohb, Bl. Acad. Belgique 
[6] 7, 536; C. 1922 I, 22). — F: 153°. Löslich in Alkohol, schwer löslioh in Äther. 

4-Chlor-2-nitro-benzoesäure C,H 4 4 NC1, Formel HI (H 401; E 1 165). Darstellung durch 
Verseifung des Nitrils mit Schwefelsäure (H 401): Hunn, Am. Soc. 46, 1026. 
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4 - Chlor - 2 - nitro - benzonltril 0,^0^,01 = 0,N • C,H 8 C1 • CN (H 401). Darstellung aus 
4-Chlor-2-nitro-anilin nach Claus, Kurz (J. pr. [2] 87, 197): Hunn, Am. Soc. 46, 1026. — 
F: 97°. — Liefert bei der Reduktion mit Eisen und Essigsäure 4-Chlor-2-amino-benzamicL 

2-Chlor-3-nltro-benzoesIure C,H 4 4 NC1, Formel IV (H 402). B. Bei mehrtägigem Koohen 
von 2-Chlor-3-nitro-toluol mit Salpetersäure (D: 1,37) (Renneb, Stubbings, Soc. 119. 598). 
Durch Einw. von Chlor auf Anhydro-[3-nitro-2-hydroxymercuri-benzoesäure] (Syst. Nr. 2364) 
(Whitmore, Culhane, Am. Soc. 51, 604). — F: 181° (K., St.), 180—182° (Wh., C). — Liefert 
beim Erhitzen mit Anilin, Kaliumcarbonat und etwas Kupferpulver in Alkohol 6-Nitro- 
diphenylamin-carbonsäure-(2) (Tuttle, Am. Soc. 45, 1916). 

Methylester C 8 H 6 4 NC1 = 0,N • C,H S C1 • CO ? • CH 8 . Nadeln (aus Petroläther). F: 70° 
(Kenner, Stubbings, Soc. 119, 598). — Liefert beim Erhitzen mit Kupferpulver auf 225 — 235* 
6.6'-Dinitro-diphensaure-dimethylester. 

Äthylester C,H 8 4 Na = O s N-C,H s a-CO,-C,H s . Kp: 314° (Zers.) (Kenner, Stubbings, 
Soc. 119, 698). — Liefert beim Erhitzen mit Hydrazinhydrat in verd. Alkohol auf 100° 7-Nitro- 
indazolon (Syst. Nr. 3567); beim Erhitzen mit Phenylhydrazin in Alkohol auf 100° erhält man 
6-Nitro-hydrazobenzol-carbon8äure-(2)-äthylester und 2-Phenyl-7-nitro-indazolon (K., Witham,. 
Soc. 119, 1056, 1057). 

4-ChIor-3-nüro-benzoesBure C,H 4 4 NC1, Formel V (H 402; EI 165). B. Aus 4-Chlor- 
3-nitro-butyrophenon durch Oxydation mit Chromschwefelsäure (Morgan, HiCKiNBOTTOMi 
Soc. 119, 1888). — Darst. Man erwärmt 4-Chlor-benzoesäure mit 4 Vol. Salpetersäure (D: 1,6) 
auf dem Wasserbad bis zur Lösung; Ausbeute ca. 90% (King, Murch, Soc. 127, 2646).- — 

CO,H COjH COjH COjH COjH 00,H 

•N0 2 
F F Cl CI 

F: 182,5° (Rouche, Bl. Acad. Belgique [5] 7, 537; C. 1922 1, 22). Löslichkeit in Wasser bei 25°: 
0,052, bei 40°: 0,071, bei 60°: 0,1367 g in 100 cm" (R.). — Elektrolytische Dissoziations- 
konstante k in Wasser bei 25°: 4,8 XlO -4 (aus der elektrischen Leitfähigkeit) (R.). ■ — Ge- 
schwindigkeit der Abspaltung von Chlorwasserstoff bei der Einw. von wäßrig-alkoholischer 
Kalilauge bei 82°: Davids, Wood, Soc. 1928, 1129. Liefert bei der Reduktion mit Na 2 S a 4 -Lösung 
in Gegenwart von Schwefelkohlenstoff 2-Mercapto-benzthiazol-carbonsäure-(5) (Syst. Nr. 4330) 
(Teppema, Sebrell, Am. Soc. 49, 1757). 

4-Chlor-3-nitro-benzonltril C 7 H 3 2 N 8 a = OjN-CeHaCICN (H 403). B. Beim Behandeln 
von 4-Chlor-benzonitril mit auf 0° abgekühlter Salpetersäure (D: 1,52) (Mattaar, R. 41, 26) 
oder mit Salpetersäure (D: 1,6) bei 5° (Le Fevbe, Turner, Soc. 1927, 1118). — F: 100— 101° 
(Le F., Turner), 101° (Dunlop, Macrae, Tucker, Soc. 1934, 1676). — Geschwindigkeit der 
Reaktion mit Natriummethylat- und Natriumäthylat-Lösung sowie mit Natriumphenolat in 
Methanol und Alkohol bei 25°: M., B. 41, 105, 107, 110. Gibt beim Erwärmen mit Hydrazin- 
hydrat in Alkohol 3-Nitro-4-hydrazino-benzonitril (Syst. Nr. 2080) (M., B. 41, 33). Bei der Einw. 
von Phenylhydrazin entstehen 2-Nitro-4-cyan-hydrazobenzol (Syst. Nr. 2080) und 2-Phenyl- 
5-cyan-benztriazol (Syst. Nr. 3902) (M., R. 41, 36). Bei der Umsetzung mit a-Methyl-phenyl- 
hydrazin erhält man 3-Nitro-4-[^-methyl-^-phenyl-hydrazino]-benzonitril (M., R. 41, 37). Ge- 
schwindigkeit der Reaktion mit Piperidin in Benzol bei 15° und beim Siedepunkt: Brewin, 
Turner, Soc. 1928, 332. 

6-ChIor-3-nltro-benzoesäure C 7 H 4 4 NC1, Formel VI (H 403). B. Durch Oxydation; von 
6-Chlor-3-nitro-benzaldehyd mit Permanganat in alkal. Lösung (Hodgson, Beard, Soc. 1926, 
151). — Zur Darstellung durch Nitrierung von 2-Chlor-benzoesäure (H 403) vgl. H. E. Fierz- 
David, L. Blangey, Grundlegende Operationen der Farbenchemie, 5. Aufl. [Wien 1943], 
S. 162. — Beim Erhitzen mit 2-Nitro-anilin, Kaliumcarbonat und Kupferpulver in Isoamyl- 
alkohol auf 165° entstehen neben beträchtlichen Mengen einer bei 140 — 141° schmelzenden 
Säure (gelbe Krystalle aus Xylol) geringe Mengen 4.2'-Dinitro-diphenylamin-carbonsäure-(2) 
und 6-Nitro-salicylsäure (Goldstein, Rodel, Hdv. 9, 771). Gibt beim Erhitzen mit ct-Naphthyl- 
amin, Kaliumcarbonat und etwas Kupferpulver in Glycerin auf 140° 5-Nitro-2-<x-naphthyl- 
amino-benzoesäure (Lesnianski, Bl. Acad. polon. [A] 1929, 86; C. 1929 1, 3105); reagiert analog 
mit /?-Naphthylamin (L.), m-Phenylendiamin (Goldstein, de Smö, Hdv. 10, 603), N;N-Di- 
methyl-m-phenylendiamin und N.N-Dimethyl-p-phenylendiamin (Tuttle, Am. Soc. 45, 1911), 
4-Amino-phenol (G., Vaymatchar, Helv. 11, 243), p-Anisidin und p-Phenetidin (L.). Bei der 
analogen Umsetzung mit N.N-Diäthyl-m-phenylendiamin entsteht 4.4'-Dinitro-diphensäure 
(Tuttle), beim Erhitzen mit p-Phenylendiamin, Kaliumcarbonat und etwas Kupferpulver in 

18* 
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Isoamylalkohol auf 160° erhält man 4-Nitro-4'-amino-diphenylamin-carbonsäure-(2) und N.N'- 
Bi8-»[6-chlor-3-nitro-benzoyl]-p-phenylendiamin(?) (Goldstein, Rod el, Hdv. 9, 769). Gibt bei 
kurzem Erhitzen mit Piperidin 5-Nitro-2-piperidino-benzoesäure (Tuttle, Am. Soc. 45, 1914; 
Lb Fevbe, Turneb, Soc. 1927, 1117). 

Kaliumsalz. Nadeln (Minajew, Rifpeb, HC. 64, 677; C. 19241, 905). 
Äthylester C,H S 4 NC1 = 0,N-C,H 8 aCO,C 2 H 6 (H 403). B. Durch Erhitzen von 6-ühlor- 
3-nitro-benzoesäure mit Alkohol und konz. Schwefelsäure (Le Fevbe, Tubneb, Soc. 1927, 
1117). — Kp 16 : 190 — 191°. — Liefert mit Hydrazinhydrat in siedendem absolutem Alkohol 
5-Nitro-2-hydrazino-benzoesäure-äthylester und 5-Nitro-indazolon (Kenneb, Witham, Soc. 
119, 1055). Beim Erwärmen mit Phenylhydrazin erhielten Kenneb, Witham entgegen den 
Angaben von Rufe (B. 80, 1099; H403) nur 5-Nitro-2-phenylhydrazino-benzoesäure-äthylester. 
6-Chlor-3-nitro-benzonltrll C 7 KßJi t Cl = 2 NC e H,C10N (H 404). B. Aus 2-Chlor- 
benzonitril durch Einw. von Salpetersäure (D: 1,52) bei Zimmertemperatur (Bobsche, B. 64, 
664; Baüdet, R. 48, 708). Beim Erwärmen von 6-CMor-3-nitro-a-benzaldoxim (E II 7, 203) 
mit PC3 6 in absol. Äther (Meisenhedxbb, Zimmermann, v. Kummer, A. 448, 224). — F: 105° 
bis 106° (M., Z., v. K.), 108—109° (Bo.; Bau.). — Liefert beim Erhitzen mit Natriummethylat- 
Lösung auf dem Wasserbad 5-Nitro-2-methoxy-benzonitril; reagiert analog mit Natrium- 
äthylat-Lösung und mit Natriumphenolat in Alkohol (Batt., B. 48, 709). Geschwindigkeit 
der Reaktion mit Natriummethylat- und Natriumäthylat-Lösung bei 25° und 35°: Batt., B. 
48, 719, 721, 722, 723. Gibt bei mehrstündigem Erhitzen mit alkoh. Ammoniak im Rohr auf 130° 
5-Nitro-2-amino-benzonitril; reagiert unter ähnlichen Bedingungen mit Methylamin, Äthyl - 
«min, Dimethylamin, Anilin, m-Toluidin, p-Toluidin und p-Phenylendiamin, jedoch nicht 
mit o-Toluidin und Methylanilin (Bau., B. 48, 710, 712, 713, 714, 715). Mit Hydrazinhydrat 
in Alkohol erhält man 5-Nitro-2-hydrazino-benzonitril (Bau., B. 43, 714; Bo., B. 54, 664). 
Beim Erhitzen mit Phenylhydrazin in Alkohol im Rohr auf 135° entsteht 4-Nitro-2-cyan- 
hydrazobenzol (Bau., B. 48, 718). — Ruft auf der Haut heftiges Jucken hervor (Bau., R. 48, 709). 

CO|H CO,H CO,H 
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2 - Chlor • 4 - nitro - benzoesäure C,H 4 4 NC1, Formel VII (H 404). Bei der Einw. von 
p-Phenylendiamin in Gegenwart von Kupferpulver und Kaliumcarbonat in siedendem Isoamyl- 
alkohol entsteht 4-Nitro-benzoesäure (Goldstein, de Simö, Hdv. 10, 603). 

2.5-Dlchlor-3-nltro-benzoesäure C,H a 4 NCl„ Formel VIII. B. Durch Oxydation von 
2.5-Dichlor-3-nitro-benzaldehyd mit alkal. Permanganat-Lösung (Hodgson, Beabd, Soc. 
1927, 2381). — Nadeln (aus Eisessig). F: 220°. 

4.6- Dlchlor-3- nitro -benzoesäure C 7 H,,0 4 NC1„ Formel IX. B. Durch Behandeln von 
2.4-DicMor-benzoesäure mit Salpeterschwefelsäure bei 10° (Villiger, B. 61, 2598). — Tafeln 
(aus 30%iger Essigsäure). F: 161—163°. Ist isomorph mit 6-Chlor-3-nitro-4-oxy-benzoesäure. — 
Liefert beim Erhitzen mit überschüssiger Natronlauge 6-Chlor-3-nitro-4-oxy-benzoesäure. Mit 
alkoh. Ammoniak im Autoklaven bei 150° erhält man 4-Nitro-phenylendiamin-(1.3) (V., B. 61, 
2597). — Calciumsalz. Krystalle. Schwer löslich. 

3.4.5 -Trlchlor- 2 -nitro -benzoesäure C,H,0 4 NC1 3 , Formel X. B. Durch Oxydation von 
3.4.6-Trichlor-2-nitro-benzaldehyd mit Permanganat in alkal. Lösung (van de Bunt, B. 48, 
133). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 181—181,5°. Sehr leicht löslich in Aceton und Äther, 
ziemlich leicht in Chloroform, Alkohol und heißem Wasser, mäßig in Benzol, schwer in Petrol- 
äther. — ■ Wird beim Kochen mit absol. Salpetersäure und konz. Schwefelsäure in 3.4.5-Trichlor- 
2.6-dinitro-benzoesäure übergeführt. 

3-Brom-2-nitro-benzoesäure C 7 H 4 4 NBr, Formel XI (H 405; E I 165). B. Durch Oxy- 
dation von 3-Brom-2-nitro-toluol mit Permanganat in siedender Magnesiumsulfat-Lösung 
(Bfrton, Hammond, Kenneb, Soc. 1926, 1804; vgl. Elson, Gibson, Johnson, Soc. 1929, 2741). 

Äthylester C,H 8 4 NBr = 8 N-C,H 8 Br-00,-C,H 5 (H406). Nadeln. F: 132» 1 ) (Burton, 
Hammond, Kenneb, Soc. 1926, 1804). — Liefert beim Erhitzen mit Kupferpulver auf 180° 
2.2'-Dinitro-diphenyl-dicarbon8äure-(3.3')-diftthylester. 

4-Bram-2-nitro-benzoesäure C^ILANBr, Formel XII (H 406). B. Durch Oxydation von 
4-Brom-2-nitro-toluol mit Salpetersäure (D: 1,37) oder besser mit Permanganat in siedender 

l ) Vgl. dagegen die abweichende Angabe im Hauptwerk. 
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Magnesiumsulfat-Lösung (Bubton, Hammond, Kenneb, Soc. 192«, 1808). Durch Umsetzung 
von diazotierter 2-Nitro-4-amino-benzoesäure mit Kalium-kupfer(I)-bromid-Lösung; Ausbetfte 
ca. 50% (Ettingeb, FriedULkdeb, B. 45 [1912], 2079). 

2-Brom-3-nltro-benzoegäure C,H 4 4 NBr, Formel XIII (H 406; E 1 165). Zur Bildung aus 
Anhydro-[3-nitro-2-hydroxymercuri-benzoe8äure] und Brom (E I 165) vgl. noch Whitmoeb, 
Culhane, Am. Soc. 51, 604. 

4-Brom-3-nltro-benzoesäure C 7 H 4 4 NBr, Formel XIV (H 406; E 1 165). B. Bei der Oxy- 
dation von 4-Brom-3-nitro-benzaldehyd mit waßr. Fermanganat-Lösung (Hodgson, Beabd, 
Soc. 1927, 21, 24). — Krystalle (aus verd. Essigsäure). F: 203° (H., B.). Löslichkeit in Wasser 
bei 25°: 0,0265, bei 40°: 0,0492, bei 60°: 0,1 g in 100 cm» (Rouche, El. Acad. Beigigue [5] 7, 
536; C. 19221, 22). Elektrolytische Dissoziationskonstante k in Wasser bei 25°: 5,7x10-' 
(aus der elektrischen Leitfähigkeit) (R., Bl. Acad. Belgique [5] 7, 544; C. 19221, 22). 

Äthylester C,H s 4 NBr = O^C e H 3 BrCO ? C,H, (H 407). F: 75° (Boeschb, B. 54, 661 
Anm. 1). — Liefert beim Erwärmen mit Hydrazinhydrat in Alkohol 3-Nitro-4-hydrazino-benzoe- 
säure-äthylester (B., B. 54, 661). Gibt mit Natriumphenolat in siedendem Benzol 3-Nitro- 
4-phenoxy-benzoesäure-ätbylester (B., B. 56, 1490). 

4-Brom-3-nltro-benzonltriI C^OjNsBr = O s NC 6 H s Br-CN (H407; E 1 165). Darstellung 
durch Behandlung von 4-Brom-benzonitril mit Salpetersäure (D: 1,52) (vgl. E I 165): Mattaab, 
R. 41, 25. — Liefert beim Erhitzen mit Natriummethylat-Lösung auf dem Wasserbad 3-Nitro- 
4-methoxy-benzonitril; reagiert analog mit Katriumäthylat-Lösung (M.) und mit Natrium- 
phenolat in Alkohol (M.) oder in Benzol (Bobsche, B. 56, 1490). Geschwindigkeit der Reaktion 
mit Natriummethylat- und Natriumäthylat-Lösung bei 25°: M., B. 41, 106, 107. Umsetzung mit 
aliphatischen und aromatischen Aminen: M., R. 41, 27 — 33. Reagiert mit Hydrazinhydrat wie 
die entsprechende Chlorverbindung (S. 275) (M., R. 41, 33; B., B. 54, 660); analoge Umsetzung 
erfolgt auch beim Erwärmen mit Benzhydrazid und Natriumacetat in Alkohol (B., B. 64, 662). 
Geschwindigkeit der Reaktion mit Piperidin in Benzol bei 15° und beim Siedepunkt: Bbewin, 
Tueneb, Soc. 1928, 332. 
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5-Brom-3-nltro-benzoesäure C,H 4 4 NBr, Formel XV (H 407; E I 166). B. Durch Oxy- 
dation von 5-Brom-3-nitro-diphenyl mit Chromtrioxyd in Eisessig (Scabbobough, Watebs, 
-Soc. 1927, 1138). — F: 159—160° (korr.). 

6-Brom-3-nitro-benzoesäure C,H 4 4 NBr, Formel XVI (H 407; E I 166). B. Beim Er- 
wärmen von 2-Brom-acetophenon mit Kaliumnitrat in konz. Schwefelsäure auf ca. 140° (MeIsen- 
heimeb, Zimmermann, v. Kummeb, A. 446, 224). — F: 180 — 181° (Bamberger, B. 57, 2090). 

6-Brom-3-nitro-benzon!trH C^O^Er = OjNC.HjBrCN (H 408). B. Aus 2-Brom- 
benzonitril und absol. Salpetersäure bei gewöhnlicher Temperatur (Baudet, R. 48, 709). — 
Krystalle (aus Alkohol). F: 121°. — Liefert beim Erhitzen mit Natriummethylat-Lösung auf 
dem Wasserbad ö-Nitro-2-methoxy-benzonitril. Geschwindigkeit der Reaktion mit Natrium- 
methylat- und Natriumäthylat-Lösung bei 25° und 35°: B., R. 43, 719, 722, 723, 724. — Ruft 
auf der Haut heftiges Jucken hervor. 

2-Brom-4-nitro-benzoesäure C ? H 4 4 NBr, s. nebenstehende Formel (H 408). co t H 
B. Bei der Oxydation von 2-Brom-4-nitro-toluol mit 30%iger Salpetersäure in Gegen- J^~ _ 

wart von Quecksilber und Kaliumchlorat bei 100° (Fbejka, Vitha, C. 1925 II, 1153; f T r 

Chem. Abstr. 19 [1925], 2332). Aus den Estern der 4-Nitro-2-chlormercuri-benzoesäure <^ 
beim Behandeln mit Bromwasser und nachfolgenden Verseifen ( Whttmobe, Middleton, so, 
Am. Soc. 44, 1549). — F: 163° (Wh., M.), 166—167° (F., V.). 

2 -Brom -4- nltro-benzoesäure-[/3- chlor -äthy fester] C 9 H,0 4 NaBr = OjNC.HjBr-COa- 
CHj-CHja. Nadeln. F: 59—60° (Fbejka, Vitha, C. 1925 II, 1153; Ghem.Abslr. 19 [1925], 2332). 

Äthylenglykol - bis - [2-brom - 4-nitro - beozoat] Cj,H 10 8 N,Brs = 2 N • C 9 H„Br • CO ■ O • CH a • 
CH,-0-CO-C,H s Br-NOj. B. Aus dem Silbersalz der 2-Brom-4-nitro-benzoesäure und Äthylen- 
bromid bei 110° (Fbejka, Vitha, C. 1925 II, 1153; Chem. Abstr. 19 [1925], 2332). — Krystalle 
(aus Chloroform). F: 134—135°. 

2-Brom-4-nltro-benioylchlorid CjHsOjNClBr = O.NC,H,BrCOCl. B. Aus 2-Brom- 
4-nitro-benzoesäure und Phosphorpentachlorid (Fbejka, Vitha, C. 1925 II, 1153; Chem. Abstr. 
19 [1925], 2332). — Nadeln. F: 132—133°. 
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3.0-Tribrom-2-nltro-benzoesäure C 7 H t 4 NBr,, Formell. B. Durch Oxydation von 
3.4.5-Tribrom-2-nitro-benzaIdehyd mit alkal. Permanganat -Lösung (Janse, R. 40, 304). — 
Nadeln (aus Wasser). Schwärzt sich bei 240°, ist bei 264° geschmolzen. 

3.4.5.6 -Tetrabrom -2-nltro-beruoesäure C,H0 4 NBr 4 , Formel II. B. Durch Nitrierung 
von 2.3.4.5-Tetrabrom-benzoesäure mit Salpetersäure und wenig Sohwefelsäure bei 50 — 55° 
(van db Bunt, R. 48, 140). — F: 238—240°. Leicht löslich in Alkohol, Aoeton und Chloroform, 
schwerer in Benzol, sehr schwer in Petroläther. 
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4- Iod-2-nltro-benzoeslure C,H 4 4 NI, Formel III (E I 166). B. Durch Behandeln von 
4-Jod-2-nitro-toluol mit Chromschwefelsaure in Eisessig + Acetanhydrid bei 6 — 15° (Kalb, 
Vogel, B. 67, 2123). — Blattchen. F: 192—193°. 

2-Jod-3-nltro-benzoesäure C,H 4 4 NI, Formel IV. B. Beim Behandeln von Anhydro- 
[3-nitro-2-hydroxymercuri-benzoesäure] mit Jod-Kaliumjodid - Lösung (Whttmobb, Culhane, 
Am. Soc. 51, 604). Entsteht in nahezu theoretischer Ausbeute beim Diazotieren von 3-Nitro- 
anthranilsäure mit Kaliumpyrosulfit K„S 9 O s und rauchender Salpetersäure unterhalb 10° und 
nachfolgenden Behandeln mit Jod-Kahumjodid-Lösung (James, Kenner, Stubbings, Soc. 
117, 776). — PriBmen (aus Wasser). F: 206° (J., K., St.), 204—205,5° (Wh., C). 

Äthylester C,H 8 4 NI = 0^-0,^1 -COa-CjHs. Tafeln. F: 54° (Kenneb, Stubbings, 
Soc. 11», 599). — Liefert beim Erhitzen mit Kupferpulver auf 225—235° 6.6'-Dinitro-diphen- 
säure-diathylester. 

4-Jod-3-nltro-benzoesäure C,H 4 4 NI, Formel V (H 409). B. Durch Oxydation von 4-Jod- 
3-nitro-benzaldehyd mit wäßr. Permanganat - Lösung (Hodgson, Beaed, Soc. 1927, 25). — 
Gelbe Prismen (aus Alkohol). F: 213°. 

CO a H COjH C0 2 H COjH CO,H 

•NO 

N0j I NO NOj 

5-Jod-3-nitro-benzoesäure C,H 4 4 NI, Formel VI (H 409). B. Durch Diazotieren von 
S-Nitro-3-amino-benzoesäure mit rauchender Salpetersäure und Kaliumpyrosulfit K s S 2 O s unter- 
halb — 2° und Behandeln des Reaktionsprodukts mit Jod-Kalium jodid-Lösung (MoAiisteb, 
Kennee, Soc. 1928, 1914). 

Äthylester C,H 8 4 NI = O^C 6 H,ICO,CjH 6 . Prismen. F: 59—60° (McAlister, Kennee, 
Soc. 1928, 1914). 

2-lod-4-nltro-benzoesäure C 7 H 4 4 NI, Formel VII (H 409; EI 166). Zur Bildung durch 
Behandlung von diazotierter 4-Nitro-2-amino-benzoesäure mit Kaliumjodid-Lösung (E I 166) 
vgLBRENANS, Pbost, C. f. 178, 1555; Pupahl, B. 62, 2818. — F: 146—147° (korr.) (Pu.). Schwer 
löslioh in kaltem Wasser und Benzol (Be., Pe.). — Barium salz. Gelb (Be., Pe.). 

Methylester C g H,0 4 NI = O^T • C,H g I • COj, ■ CH,. Gelbliche Krystalle (aus Methanol). 
F: 94° (korr.) (Potabx, B. 62, 2818). — Gibt beim Erhitzen mit Kupferpulver auf 200° 5.5'-Di- 
nitro-diphensäure-dimethylester. 

4.5.6-Trijod-2-nitro-benzoesiureC T H,0 4 NI,, Formel VIII. B. Aus diazotierter 2.4-Dijod- 
6-nitro-3-amino-benzoesäure und Kaliumjodid-Lösung (Kalb, Mitarb., B. 59, 1869). — Gelbe 
Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 235°. 

4-Nitroso-2-nitro-benzoesäure C 7 H 4 5 N,, Formel IX. B. Durch Behandlung von 2.4-Di- 
nitro-benzaldehyd mit Kaliumcyanid-Lösung in Eisessig (Heller, J. pr. [2] 106, 12). — Gelbe 
Krystalle (aus Eisessig). Färbt sioh von 210° an dunkel; F: ca. 230° (Zers.) bei raschem Erhitzen. 
Löslich in Eisessig, schwer löslich in den meisten anderen Lösungsmitteln; die Lösung in Eisessig 
ist in der Hitze grün und wird beim Erkalten gelb. Leicht löslich in Sodalösung mit gelber 
Farbe. Löst sioh in Natronlauge unter Dunkelfärbung und Zersetzung. — Wird von rauchender 
Salpetersäure zu 2.4-Dinitro-benzoesäure oxydiert. 

Methylester C 8 HeO,N, = OJf • C,H,(N0) • C0 8 - CH 8 . B. Aus der Säure und Dimethyl- 
sulfat in Sodalösung (Helles, J. pr. [2] 106, 12). — Gelbe Nadeln (aus Essigsäure). F: 141° 
(unter Grttnfärbung). Schwer löslich in Alkohol und Äther, löslich in heißem Benzol und Chloro- 
form mit grüner Farbe. 
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2-Nitroso-4-nltro-benzoesiure C 7 H 4 O e N'„ Formel X (H 411). B. Entsteht aus 2.4-Dinitro- 
benzaldehyd (vgl. H 411) auch bei Einw. von Kahumcyanid und Ammoniumacetat in eiskaltem 
wäßrig-alkohohschem Ammoniak (Hellee, J. pr. [2] 106, 11). — Ammoniumsalz. Krystal- 
linisch. 

2.3-Dinitro-benzoesäure C,H 4 0,N,, Formel XI (H 411). B. Bei der Oxydation von 
2.3-Dinitro-l-athyl-benzol mit Kaliumdichromat und siedender 65%iger Schwefelsäure (Brady, 
Day, Allam, Soc. 1928, 981). — Mischbarkeit mit Wasser bei Drucken zwischen 10 und 
110 kg/cm 2 : Ttmmermans, J.Chim. phys. 20, 506. Kritische Lösungstemperatur des Systems 
mit Wasser: 123,3° (T.). 

Methylester C 8 H,0,N 2 = (0 2 N) 2 C„H 3 - C0 2 CH s . Tafeln (aus Methanol). F: 134° (Brady, 
Day, Allam, Soc. 1928, 981). 
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2.4-Dinitro-benzoesäure C^O«^, Formel XII (H411; EI 166). B. Durch Oxydation 
von 2.4-Dinitro-benzaldehyd oder von 4-Nitroso-2-nitro-benzoesäure mit rauchender Salpeter- 
säure (Hellee, J. pr. [2] 106, 12). — Verteilung zwischen Wasser einerseits und Xylol, Chloro- 
form oder Äther andererseits bei 25°: Smith, J. phys. Chem. 25, 221, 228, 621. Wird der Lösung 
in Aceton beim Schütteln mit Glycerin bei 25° nicht entzogen (Sm., J. phys. Chem. 25, 729). 
Dichte und Viscosität von Lösungen in Methanol und Alkohol bei 25°: Goldschmidt, Aarflot, 
Ph. Ch. 122, 373. Elektrische Leitfähigkeit von 2.4-Dinitro-benzoesäure in wasserhaltigem 
Alkohol bei 25°: Goldschmidt, Ph. Ch. 99, 141 ; von Gemischen mit Anilin in Methanol bei 25°: 
Go., Aas, Ph. Ch. 112, 441. Ionenbeweglichkeit in Methanol und Alkohol: Ulich, Fortach. Ch. 
Phys. 18 [1924/26], 606. Scheinbares Reduktionspotential bei verschiedenem pg bei 24°: 
Conant, Lutz, Am. Soc. 46, 1261. — Gibt bei der Reduktion mit Schwefelammonium in Wasser 
m-Phenylendiamin, in Alkohol geringe Mengen 2-Nitro-4-amino-benzoesäure (Kobczynski, 
Piasecki, Anz. Akod. Krakau [A] 1917, 178, 182; C. 1921 1, 866). — Verhalten bei der Stickstoff- 
Bestimmung nach Kjeldahx: Maegosches, Kbisten, B. 66, 1946. 

Ammoniumsalz NJL/^HsObNj. Bei 20° lösen 100 g Wasser 62,70 g, 100 g Methanol 
21,39 g, 100 g Alkohol 3,85 g (McMastee, Peatte, Am. Soc. 45, 3000). — Natriumsalz. 
Elektrische Leitfähigkeit in absolutem und wasserhaltigem Methanol bei 2S°: Goldsohmidt, 
Aas, Ph. Ch. 112, 426; in absol. Alkohol bei 15°, 25° und 35°: Lloyd, Paedee, Pttbl. Carnegie 
Inst. Nr. 260 [1918], S. 113. — Phenylhydrazinsalz. F: 163° (Zers.) (Hellee, J. pr. [2] 
106, 12). 

Butylester C u H„0,N, = (0 2 N) 2 C,H 3 -C0 2 -[CH 2 ] 3 -CH s . KrystaUe (aus Eisessig). F: 70° 
(Beill, Am. Soc. 48, 1323). 

N-[2.4-Dinltro-benzoyl]-benzlmldchIorid C^OjNjCl = (0,N) 2 C e H3-CO-N:CCl-C,H 6 . B. 
Bei der Einw. von Phosphorpentachlorid auf 2.4-Dinitro-benzil-7'-oxim in kaltem Äther (Bishof, 
Beady, Soc. ,121, 2369). — Krystallpulver. Zersetzt sich beim Erhitzen, beim Aufbewahren 
in feuchtem Äther oder rascher bei der Einw. von verd. Natronlauge auf die äther. Suspension 
unter Bildung von Benzonitril und 2.4-Dinitro-benzoesäure. 

2.4-Dinltro-benzonitrll C 7 H,0 4 N s = (OjNJjC.Hj-CN (H 412). B. Durch Einw. von PC1 5 
auf 2.4-Dinitro-benzil-7-oxim in kaltem Äther (Bishop, Beady, Soc. 1926, 813). 

2.5-Ointtro-benzoesäure C,H 4 0,N 2 , Fonnel XIII (H 412). B. Bei der Oxydation von 
2.5-Dinitro-l-äthyl-benzol mit Chromschwefelsäure oder Salpetersäure (Beady, Day, Allam, 
Soc. 1928, 982). — Darstellung durch aufeinanderfolgende Oxydation von 5-Nitro-2-amino- 
toluol mit Kaliumpersulfat und konz. Schwefelsäure und mit Chromschwefelsäure: Lanoley, 
Org. Synth. 22 [1942], 44. 

2.6-Dlnltro-benzoesäure CjH.OgN,, Formel XIV (H 412; EI 166). B. Durch Oxydation 
von 2.6-Dinitro-l-äthyl-benzol mit siedender rauchender Salzsäure (Beady, Day, Allam, 
Soc. 1928, 



3.5-Dlnitro-benzoesHure C,H 4 0,N 2 , Formel XV (H 413; E I 167). B. Durch Oxydation 
von 3.5-Dinitro-l-äthyl-benzol mit Kaliumdichromat und 50%iger Schwefelsäure (Beady, 
Day, Allam, Soc. 1928, 982). — Darstellung durch Nitrierung von Benzoesäure (vgl. H 413): 
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Kqjg, Mttrch, Soc. 127, 2638; Brewster, Williams, Phillips, Org. Synth. 22 [1942], 48 , 
49. — F: 205° (Chattaway, Coulson, Soc. 1*27, 579). Fluoresconz bei Bestrahlung mit Röntgen- 
strahlen: Newcomer, Am. Soc. 42, 2003. Lösliehkeit bei 25° in trockenem Benzol: 4,88 XlO -3 , 
in mit Wasser gesättigtem Benzol: 8,676x10-* Mol/kg (Szyszkowski, PA. Ch. 181, 180). Ver- 
teilung zwischen Wasser einerseits und Xylol, Chloroform und Äther andererseits bei 25°: 
Smith, J. phys. Ghem. 25, 221, 229, 621. Kryoskopisches Verhalten in p-Toluidin: Goldschmidt, 
Overwien, Ph.Ch. [A] 148, 370. Dicht» und Viscosität einer Lösung in Methanol bei 25°: 
Goldschmidt, Aakflot, PA. Ch. 122, 375. Elektrische Leitfähigkeit von 3.5-Dinitro-benzoe- 
säure bei 26° in wasserhaltigem Alkohol: Goldschmidt, Ph. Ch. 99, 142; von Gemischen mit 
Anilin in Methanol: Go., Aas, Ph.Ch. 112, 440; von Gemischen mit a-Picolin und Anilin: 
Go., Johnsen, Overwien, Ph.Ch. 110, 257. Ionenbeweglichkeit in Methanol und Alkohol: 
Ulich, Fortlich. Ch. Phys. 18 [1924/26], 606. Einfluß von 3.5-Dinitro-benzoeBäure auf die Ge- 
schwindigkeit der Umlagerung von Diazoaminobenzol in 4-Amino-azobenzol in Anilin-Lösung 
bei 45°: Goldschmidt, Johnsen, Overwien, Ph. Ch. 110, 252. — Liefert beim Erwärmen 
mit Kaliumpersulfat in wäßr. Lösung in der Hauptsache Salpetersäure, wenig Blausäure und 
sehr wenig Ammoniak (Ricca, G. 57, 272). Wird durch Schwefelammonium in heißer wäßriger 
Lösung zu 3.5-Diamino-benzoesäure reduziert (Korczynski, Piasecki, Am. Akad. Krakau 
[A] 1917, 182; C. 1921 1, 866). — Gibt mit 2.5-Dioxo-piperazin und analogen Verbindungen, 
mit Cystin und Cystein, sowie mit Peptonen und Proteinen in siedender Sodalösung rote Fär- 
bungen (Abderhalden, Komm, H. 140, 100). Verhalten bei der Stickstoff-Bestimmung nach 
Kjeldahl: Margosches, Kristen, B. 56, 1946. 

Natriumsalz NaC 7 H 3 0gN a . Dichte, Viscosität und elektrische Leitfähigkeit von Lösungen 
in Formamid bei 15 e , 25° und 35°: Davis, Johnson, Publ. Carnegie Inst. Nr. 260 [1918], S. 84. 
Elektrische Leitfähigkeit bei 25° in absolutem und wasserhaltigem Methanol: Goldschmidt, 
Aas, Ph.Ch. 112, 425; in wasserhaltigem Alkohol: G., PA. CA. 99, 135. — Eisen(III)-salz 
Fe 3 (C,H„0,N a ) 8 (OH). Fleischrotes Pulver (Weinland, Herget, Ar. 1924, 176). 

3.5-Dinltro-benzoesIure-methylester, Methyl-[3.5-dlnitro-benzoat] C 8 H,0 6 N a = (O a N) a C,H 3 - 
COj-CHj (H 414). B. Aus 3.5-Dinitro-benzoylehlorid, Methanol und Pyridin in Benzoi 
(REiOHSTErN, Helv. 9, 802). — F: 110—110,5° (R.), 107,8° (korr.) (Malone, Reid, Am. Soc. 
61, 3426). 

3.5-Dinitro-benzoesäure-ithylester, Äthyl- [3.5-dinltro-benzoat] C„H 8 0,N, = (O a N),C 6 H 8 - 
CO,C,H B (H 414). B. Analog dem Methylester (Reichstein, Helv. 9, 802). — F: 93—94° 
(R.), 92,7° (korr.) (Malone, Reid, Am. Soc. 51, 3426). 

3.5-Dlnltro-benzoesaure-hS-chlor-Hthylester] C,H 7 0,N,C1 = (O a N) a C,H 3 - CO,- CH a - CH a Cl. 
B. Beim Erhitzen von Äthylenchlorhydrin mit 3.5-Dinitro-benzoylchlorid (Jones, Burns, 
Am. Soc. 47, 2973). — F: 92°. Sehr leicht löslich in Alkohol, schwer in Äther. 

3.5-Dlnltro-benzoesäure-propylester, Propyl-[3.5-dinitro-benzoat] C 10 H 10 O,N a = (O a N) a C,H 3 - 
COj-CH a -C a H 6 . B. Analog dem Methylester (Reichstein, Helv. 9, 802). — F: 74—75° (R.), 
73° (korr.) (Malone, Reid, Am. Soc. 61, 3426). 

3.5-DInitro-benzoesäuTe-[y-chIor-propyIesterl Ci HO,N a Cl = (O a N) I C,H 3 COjCH li CH a 
CH a Cl. B. Aus Trimethylenchlorhydrin und 3.5-Dinitro-benzoylchlorid (Bennett, Heathcoat, 
Soc. 1929, 271). — Tafeln (aus Petroläther). F: 77°. 

3.5-Dinitro-benzoesäure-I^-dibroni-propyIester] C 10 H 8 O a N,Br a = (O a N)„C e H 3 -CO a -CBV 
CHBr-CH a Br. B. Durch Einw. von Brom auf 3.5-Dinitro-benzoesäure-allylester in Chloroform 
(Faihbourne, Foster, Soc. 1926, 3147). — Tafeln (aus Alkohol). F: 85°. 

3.5-Dinitro-benzoesäure-lsopropylester, Isopropyl-[3.5-dinitro-benzoat] CmH^OeNj — 
(OjN) s C„H a CO a -CH(CH s ) a . B. Aus 3.5-Dinitro-benzoylchlorid und Isopropylalkohol in Äther 
(Fierz-David, Hannig, Helv. 8, 922) oder in Gegenwart von Pyridin in Benzol (Reiohstein, 
Helv. 9, 802). — F: 121—122° (R.), 122,1° (korr.) (Malone, Reid, Am. Soc. 51, 3426). 

3.5 - Dinitro - benzoesäure - [ß.ß' - dichlor - isopropylester] , » - Dlchlorhydrln - [3.5 - dlnltro- 

benzoat] C H e O,N,Cl a = (O a N) a C,H 3 -CO a -CH(CH s Cl) a . B. Aus a-DicUorhydrin und 3.5-Dinitro- 
benzoylchlorid bei Gegenwart von Chinolin in Chloroform (Fairboübne, Foster, Soc. 192C, 
3151). — Nadeln (aus Alkohol). F: 129°. 

3.5-Dinitro-benzoesIure-butyIester, Butyl- [3.5-dinltro-benzoat] C n H ia O,N a = (0,N) a C,H 3 - 
CO-[CH a ] 3 -CH 3 . B. Analog dem Methylester (Reichstein, Helv. 9, 802). — Krystaüe (aus 
Eisessig). F: 61° (Brill, Am. Soc. 48, 1323), 61— «3° (R.), 62,5° (korr.) (Malone, Reid, Am. Soc. 
51, 3426), 64° (Marvel, Broderick, Am. Soc. 47, 3047). 

3.5-Dinltro-benzoesäure-sek.-butylester, sek.- Butyl- [3.5 -dlnltro-benzoat] C n H lss O,N a = 
(0 4 N)0H,-C O a -CH(CH 3 )-C a H B . B. Aus Bek.-Butylalkohol und 3.5-Diniteo-benzoylchlorid bei 
85—90° (Malone, Reid, Am. Soc. 51, 3426). — Krystalle (aus Alkohol). F: 75,6° (korr.). 
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3.5 - Dlnltro - benzoesäure - isobutylester, Isobutyl - [3.5 - dlnitro - benzoat] C n B. lt 0^a 2 = 
(0 2 N) 8 C,H,-COyCH,-CH(CH 8 ) 2 . B. Analog dem Methylester (Reichstein, Hdv. 9, 802). — 
F: 87—88° (R.), 86,5° (korr.) (Malone, Reid, Am. Soc. 51, 3426). 

3.5 -Dinitro- benzoesäure -tert.-butylester, tert.-ButyI-[3.5-dlnltro-benzoat] C 11 H le O e N : - - 
(OjN),C 6 H,-C0 2 -C(CH,)j. B. Bei 7 2 -stdg. Kochen von tert.-Butylalkohol mit 3.5-Dinitro- 
benzoylchlorid und Pyridin in Benzol (Reichstem, Hdv. 9, 802). — F: 141,6 — 142,5°. 

3.5-Dlnitro-benzoesäure-n-amyiester, n-Amyl- [3.5-dinitro-benzoat] C x2 H 14 0,N 2 = (0 8 N) 8 
C,H s -COj- [CH 2 ] 4 CH 8 . Krystalle (aus Alkohol). F: 46,4° (korr.) (Malone, Reid, Am. Soc. 
51, 3426). 

Methylpropylcarbinol - [3.5 - dinitro - benzoat] , sek.-n-Amyl-[3.5-dinitro-benzoat] 
C li! H 14 6 Ni = (O s N) i ,C,H 8 -C0 1! -CH(CH !1 )CH i! -C I H 6 . B. Analog dem sek.-Butylester (Malone, 
Reid, Am. Soc. 61, 3426). — Krystalle (aus Alkohol). F: 62,1° (korr.). 

3.5 - Dinitro - benzoat des !-ChIor-pentanoIs-(2) C 12 H 1S (1 N. 1 C1 = (0 2 N) 2 C,H 3 -C0 2 - 
CH(CH 2 a)-CHj-C 2 H 6 . B. Beim Erhitzen von l-Chlor-pentanol-(2) mit 3.5-Dinitro-benzoylchlorid 
auf 135° (Koelsch, MoElvain, Am. Soc. 51, 3393). — Tafeln (aus Alkohol). F: 83—84°. 

Dläthylcarbinol-[3.5-dinitro-benzoat] C 12 H u O a N 2 =(0 2 N) 2 C 6 H 3 -C0 2 -CH(C i! H 6 ) 2 . B. Beim 
Erhitzen von Diäthylcarbinol mit 3.5-Dinitro-benzoylchlorid und Pyridin (Conant, Blatt, 
Am. Soc. 51, 1234). — Krystalle (aus Methanol oder Alkohol). F: 101°. 

sek.-Butylcarblnol- 13.5 -dlnltro -benzoat] C, 2 H 14 0,N 2 = (0 2 N) 2 C 8 H 3 C0 2 -CH 2 -CH(CH 8 )- 
C 2 H 6 . B. Analog dem Methylester (Reichstem, Hdv. 9, 802). — F: 70—70,5°. 

3.5- Dlnltro -benzoesäure-tert.-amylester, tert.-Amyl-[3.5-dinltro-benzoat] C 12 H 14 6 N 8 = 
(0 2 N)„C,H 3 - C0 2 C(CH 3 ) 2 C 2 H 5 . B. Analog dem tert.-Butylester (Reichstein, Hdv. 9, 802). - 
F: 117—118°. 

3.5 - Dlnltro - benzoesäure - isoamylester, Isoamyl - [3.5 - dinitro - benzoat] C 12 H 14 6 N 2 - 
(0 2 N) li C )l H,-C0 8 -C 6 H u . B. Analog dem Methylester (Reichstein, Hdv. 9, 802). — F: 61—62°. 

3.5 - Dinitro - benzoesäure - n - hexylester, n - Hexyl - [3.5 - dinitro - benzoat] C l3 H 18 6 N 2 = 
(0 2 N) B C a H 3 -CO s -[CHj] 6 -CH 8 . B. Analog dem Methylester (Reichstein, Hdv. 9, 802). — 
F: 60—61° (R.), 58,4° (korr.) (Malone, Reid, Am. Soc. 51, 3426). 

Methylbutylcarblnol-(3.5-dlnltro-benzoat] C 13 H 16 0,N 2 = (0 2 N),C,H 3 • C0 2 • CH(CH 3 ) • [CH 2 ] 3 
CH 3 . B. Analog dem sek.-Butylester (Malone, Reid, Am. Soc. 51, 3426). — Krystalle (aus 
Alkohol). F: 38,6° (korr.). 

3.5 - Dinitro - benzoesäure - isohexylester , Isohexyl - [3.5 - dinitro - benzoat] C 13 H 16 0,N 2 --- 
(0 2 N).C 6 H 3 -CO ! -[CH i! ] 3 -CH(CH 3 ) 2 . Krystalle (aus Alkohol). F: 69,8° (korr.) (Malone, Reid, 
Am. Soc. 61, 3426). 

3.5- Dinitro- benzoesäure- n-heptylester, n - Heptyl - [3.5 - dinitro - benzoat] C 14 H 18 O K 2 - 
(OjNJjCeHVCOj-tCHjVCH,,. B. Analog dem Methylester (Reichstein, Hdv. 9, 802). — 
F: 47—48,5° (R.), 46,9° (korr.) (Malone, Reid, Am. Soc. 51, 3426). 

Methyl -n- amyl - carbinol - [3.5 -dlnltro -benzoat] C I4 H 18 0,N 2 = (0 2 N) 2 C e H 3 CO,CH(CH 8 )- 
[CH 2 ] 4 -CH 3 . B. Analog dem sek.-Butylester (Malone, Reid, Am. Soc. 61, 3426). — Krystalle 
(aus Alkohol). F: 49,4° (korr.). 

3.5 - Dinitro - benzoesäure - isoheptylester , Isoheptyl - [3.5 - dinitro - benzoat] C 14 H 18 0,N 2 - - 
(0 2 N) 2 C 6 H 3 - C<V [CH 2 ] 4 - CH(CH 3 ) S . Krystalle (aus Alkohol). F: 54,5° (korr.) (Malone, Reid, 
Am. Soc. 61, 3426). 

3.5 - Dinitro - benzoesäure - n - octylester , n - Octyl - [3.5 - dlnltro - benzoat] C ls H 20 0, N 2 = 

(0 2 N) 2 C 8 H 3 -CO„-[CH,VCH 3 . B. -Analog dem Methylester (Reichstein, Hdv. 9, 802). — 
F: 61—62° (R.), 60,8° (korr.) (Malone, Reid, Am. Soc. 51, 3426). 

3.5 - Dinitro - benzoesäure - dl - octyl - ( 2 ) - ester, dl - Methyl - n-hexyl - carbinol - [3.5-dinitro- 

benzoatl C l6 Hj O 6 N 2 = (O 2 N) 2 C (1 H 3 -CO 2 -CH(CH 8 )-[CH i! ] 6 -CH 3 . Krystalle (aus Alkohol). F: 32,2° 
(korr.) (Malone, Reid, Am. Soc. 51, 3426; vgl. Reichstein, Hdv. 9, 802). 

3.5 - Dinitro - benzoesäure - isooctylester, Isooctyl - [3.5 - dinitro - benzoat] C 18 H 20 0gN 2 = 
(0 2 N) 2 C,H 3 -CO a -[CH 2 ] li -CH(CH a ) 2 . Krystalle (aus Alkohol). F: 58,3° (korr.) (Malone, Reid, 
Am. Soc. 51, 3426). 

3.5 - Dinitro - benzoesäure - n - nonyiester, n - Nonyl - [3.5 - dinitro - benzoat] C u H S2 O e N 2 = 
(0 2 N) 2 C e H 3 -C0 2 - [CH 2 ] 8 -CH 8 . Krystalle (aus Alkohol). F: 52,2° (korr.) (Malone, Reid, Am. Soc. 
51, 3426). 

Methyl-n-heptyl-carblnoI-[3.5-dlnltro-benzoat] GuTI^O,^^ = (0 2 N) 8 C,H 3 CO s CH(CH 3 )- 
[CH 2 ]„-CH 3 . B. Analog dem eek.-Butylester (Malone, Reid, Am. Soc. 51, 3426). — Krystalle 
(aus Alkohol). F: 42,8° (korr.). 

Propyl-tert.-amyl-carblnol-[3.5-dinltro-benzoat] C,,H 22 0,N 2 = (0 2 N) J C.H 3 C0 8 CH(CH 2 - 
C 2 H 6 )-C(CH 3 ) 2 -CjH 5 . F: 71,5—72,5° (Conant, Webb, Mendum, Am. Soc. 61, 1253). 
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3.5 - Dlnitro - benzoesäure - n - decylester , n - Decyl - [3.5 - dlnltro - benzoat] C 17 H M 0,N 2 = 
<OgN)sC,H 3 -CO,-[CH,],-CH3. B. Analog dem Methylester (Rbiotstetn, Helv. 9, 802). — F: 66° 
bis 57°. 

3.5-Dlnltro-benzoesäure-allyIe$ter, AHyl-[3.5-dinltro-benzoat] C 10 HgOeN s = (OJST),C 6 H,- 
C0 2 -CH 2 -CH:CH 2 . B. Aus Allylalkohol und 3.5-Dinitro-benzoylchlorid bei Gegenwart von 
Cbinolin in Chloroform (Fairbourne, Fosteb, Soc. 1926, 3147) oder bei Gegenwart von Pyridin 
in Benzol (Reichstein, Hdv. 9, 802). — Nadeln (aus Alkohol). F: 60° (Fai., Fo.), 49—60° 
(R.). — Liefert bei der Oxydation mit Permanganat in wäßr. Aceton Glycerin-a-[3.6-dinitro- 
benzoat] (Fai., Fo). Gibt mit Brom in Chloroform 3.5-Dinitro-benzoesäure-[jS.y-dibrom- 
propylester] (Fai., Fo.). 

3.5-Dlnitro-benzoesäure-cyclohexylester, Cyclohexyl-[3.5-dInitro-benzoat] Ci 3 H, 4 0,N, = 
(O t N) 8 C.H,-CO,-C,H 1 i. B. Aus 3.5-Dinitro-benzoylchlorid und Cyclohexanol in Äther (Fieez- 
David, Hannig, Hdv. 8, 921) oder in Benzol + Pyridin (Rbichstein, Hdv. 9, 802). — F: 112° 
bis 113° (R.). 125« (F.-D., H.). 

3.5 -Dlnltro- benzoat des cls-l-ÄthyI-cyclohexanols-(2) C 15 H 18 9 N, = (OjNJ.C.H.-CO,- 
C,H W -C 2 H 5 . Krystalle (aus Alkohol). F: 99° (Vavon, Mitchovitch, Bl. [4] 45, 967). 

3.5 -Dlnltro -benzoat des trans-l-Äthyl-cyclohexano!s-(2) C w H 18 0,N i = (0 2 N) 2 C (1 H3-C(V 
~ ~~ Krystalle (aus Alkohol). F: 105° (Vavon, Mitchovitch, Bl. [4] 46, 968). 

3.5-Dinitro-benzoat des cis-l-Propyl-cyclopentanols-(2) C 1B Hi 8 O e N 2 = (0 2 N) 2 C„H 3 -C0 2 - 
C 6 H 8 -CH,-C 2 H t . Krystalle (aus Alkohol). F: 70—71° (Vavon, Flures, Bl. [4] 46, 757). 

3.5-Dinitro-benzoat des trans-l-Propyl-cyc!opentanols-(2) C 15 H 18 0,N, = (OjN) a C e H 8 -CO s - 
C 6 H 8 CH 2 -C 2 H 6 . Blättchen (aus Alkohol). F: 30—31° (Vavon, Flurer, Bl. [4] 45, 757). 

ÄthyI-cycIopentyI-carbInoI-[3.5-dinttro-benzoat] C 15 H, 8 6 N, = (0 2 N) 2 C 6 H 3 C0 2 -CH(C,H 5 )- 
C 6 H,. Krystalle (aus Alkohol). F: 88—89° (Vavon, Mitchovitch, Bl. [4] 45, 966). 

3.5 -Dlnitro -benzoat des l\3 c -DJpropyI-cyclopentanols-(2 c ) Ci 8 H 24 0,N 2 = (0,N) 2 C,H3- 
COs-CjH^CHjj-CjHcJü. Krystalle (aus Petroläther). F: 40,5—41,5° (Vavon, Flureb, Bl. [4] 
46, 765). 

3.5 -Dlnitro -benzoat des r.3°-Dipropyl-cyc1opentanols-(2') C 18 H 24 0,N 2 = (OsN)jC,H 3 - 
COa-CsH^CHj-CjHjJj. Blättchen (aus Petroläther). F : 45—46° (Vavon, Flijbee, Bl. [4] 45, 765). 

3.5 - Dinitro - benzoesäure - geranylester , Geranyl - [3.5 • dlnitro - benzoat] C„ H 20 O, N 2 = 
(0 2 N) 2 C e H 8 -C0 2 -CH 2 -CH:C(CH 3 )CH 2 -CH 2 CH:C(CH 3 ) 2 . B. Aus 3.5-Dinitro-benzoylchlorid und 
Geraniol bei Gegenwart von Pyridin in Benzol (Reichstein, Hdv. 9, 802). — F: 62 — 63°. 

3.5-Dinitro-benzoat eines a-Terpineols C^H^O»^ = (0 2 N) 2 C,H 3 -C0 2 -C(CH 8 ) 2 -C 6 H 8 -CH 3 . 
Gelbliche Krystalle. F: 78—79° (Rbichstbin, Hdv. 9, 802). 

3.5-Dinitro-benzoat des cis-l-Cyclohexyl-cyclohexanols-(2) C 19 H 24 0,N.= (0 2 N),C e H 3 -C0 2 - 
C,H 10 -C,H n . F: 122,5—123,6° (Vavon, Jütchovitch, O. r. 186, 704). 

3.5-Dinitro-benzoat des trans-l-Cyciohexyl-cyclohexanols-(2) CisH^OjN, = (OjNJjCeHj- 
CO 2 C e H, C 6 H u . F: 124—125° (Vavon, Mitchovitch, Cr. 186, 704). 

3.5-Dinitro-benzoat des Cyclopentyl-cyclohexyl-carbinols Ch.HmO.Nj = (O.Nl.CH.-CO,- 
CH(C s H,)-C,H n . F: 102° (Vavon, Mitchovitch, C. r. 186, 704). 

3.5 - Dinitro - benzoesäure - phenylester, Phenyl - [3.5 - dinitro - benzoat] C 18 H g O,N 2 = 
{OjNJjCjHj'COj-C.Hj. B. Beim Erwärmen von Natriumphenolat mit 3.5-Dinitro-benzoylchlorid 
in Xylol (Brown, Kbemebs, J. am. pharm. Aseoc. 11, 608; C. 1928 m, 1358). — F: 145 — 146°. 

3.5-Dlnitro - benzoesäure - [4 - nitro - phenylester] C l3 H 7 0gN 3 = (0,N) 2 C,H, • CO, • C„H« • NO,. 
B. Durch Einw. von Thionylchlorid auf 3.5-Dinitro-benzoesäure und 4-Nitro-phenol in kaltem 
Pyridin (Baenett, Nixon, Chem. N. 129, 190; C. 1924 II, 2152). — Krystalle mit 1 CH.-CO.H 
{aus Eisessig). F: 188°. 

3.5 - Dinitro - benzoesäure - o - tolylester, o - Tolyl - [3.5 - dinitro - benzoat] C^Hio 0, N, = 
<0*N) 2 C,H 3 - CO,- C,!!«- CBL. B. Analog dem Phenylester (Brown, Kebmbhs, J. am. pharm. 
Aseoc. 11, 608; C. 1928 III, 1358). — F: 133—134°. 

3.5 - Dinitro - benzoesäure - m - tolylester , m - Tolyl - [3.5 - dinitro - benzoat] Cj 4 H 10 O,N, = 
<0,N) 2 C,H 3 -C0 2 - q H CHj B Analog dem Phenylester (Beown, Kbemebs, / am. pharm. 
Atsoc. 11, 608; C. 1928 in, 1358). — F: 160—162°. 

3.5- Dinitro- benzoesäure-p- tolylester, p- Tolyl -[3.5 -dinitro -benzoat] C 14 H 10 O,N, = 
(O t N) 1 C,H,-CO,-C 6 H 4 -CH,. B. Analog dem Phenylester (Bbown, Kbemers, J. am. pharm. 
Assoc. 11, 608; G. 1928IU, 1358). — F: 180—182°. 
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3.5-Dinltro-beiBoesäure-[2-äthyI-phenylester] C^O«», = (0 1 N) t O,H 8 -C0 2 -C ( ,H 1 -C i H 5 . 
Krystalle (aus Alkohol). F: 108° (Vavon, MmmovrrcH, El. [4] 46, 963). 

3.5-Dlnltro-benzoesäure-[4-äthy]-phenylester] CuHjjOjN, = (0»N) s C,H s COjC,H 4 C,H 6 . 
Krystalle (aus Äther). F: 132—133° (Vavon, Mitchovitch, El. [4] 46, 963). 

3.5-Dlnitro-benzoesäure-a-phenäthyIester, a-PhenäthyI-[3.5-dinitro-benzoat] C 1B H lt OjN,= 
(OjN^CjHj • CO, -CHJCHjJ-CjHt. F: 95" (Ashworth, Bubkhardt, Soc. 1928, 1797). 

3.5 - Dinltro - benzoesäure - carvacrylester, Carvacrol - [3.5 - dlnltro • benzoat] C^HuOjN, = 
(OjN),C,H3-CO,-C,H,(CH,)-CH(CH,) 2 . B. Analog dem Phenylester (Brown, Kremers, J. am. 
pharm. Aesoc. 11, 608; C. 1928 in, 1358). — F: 76—77°. 

3.5 -Dlnltro- benzoesäure -thymylester, Thymol- [3.5 -dinltro -benzoat] C 17 H, 6 0,N, = 
(O^T),C,H 8 - CO.- C,H,(CHj) • CH(CHs),. B. Analog dem Phenylester (Brown, Kremers, 
J. am. pharm. Assoc. 11, 608; C. 1928 HI, 1358). — F: 102—103°. 

3.5 -Dlnltro -benzoesäure - [2 - methoxy - phenylester] , Guajacol - [3.5 - dinltro - benzoat] 

C^HioOtN, = (0,N),C,H,-CO,-C 6 H 4 OCH s . B. Analog dem Phenylester (Brown, Kremers, 
J. am. pharm. Assoc. 11, 608; C. 1923 III, 1368). — F: 138—139°. 

Glycerin-a -[3.5 -dlnltro -benzoat] Ch^OsN, = (0,N),C e H s -CO ? -CH 2 -CH(qH)CH 8 -OH. 
B. Aus dem Mononatriumsalz des Glycerins und 3.5-Dinitro-benzoylchlorid in Äther, zuletzt 
bei Siedetemperatur (Fatrbourne, Foster, Soc. 127, 2763). Durch Einw. von Permanganat 
auf 3.5-Dinitro-benzoesaure-allylester in wäßr. Aceton (Fai., Fo., Soc. 1926, 3147). Bei der 
Hydrolyse von Glycerin-a.^-isopropyMenäther-a'-[3.5-dinitro-benzoat] (Syst. Nr. 2691) mit 
0,5n-Salzsäure bei 70—80° (Fai., Fo., Soc. 127, 2764). — Nadeln (aus Chloroform, Alkohol 
oder Wasser). F: 118°. Löslich in Alkohol, Äther und Benzol. 

3.5 - Dinltro - benzoesäure - [<x - chlor - benzylester] CnH.OaNjCl = (0jN) 2 C 6 H 3 • CO, • CHC1 ■ 
C,H 6 . B. Aus 3.5-Dinitro-benzoylchlorid und Benzaldehyd bei Zimmertemperatur in Gegen- 
wart oder Abwesenheit von Zinkchlorid (French, Adams, Am. Soc. 48, 655). — Krystalle (aus 
Essigester). F: 135—136°. 

3.5 - Dlnltro - benzoesäure - [ce - brom - benzylester] C u H„0,N i .Br = (0,N),C„H 3 • CO, • CHBr 
C,H 6 . B. Aus 3.5-Dinitro-benzoylbromid und Benzaldehyd (French, Adams, Am. Soc. 48. 
654). — Krystalle (aus Ligroin). F: 126—127°. 

3.5 -Dinltro -benzoesäure- [a- chlor- 4-brom -benzylester] Ci 4 H 8 O e N,ClBr = (0,^,0,1^ 
CO,-CHClC 4 H 4 Br. B. Aus 3.5-Dinitro-benzoylchlorid und 4-Brom-benzaldehyd (French, 
Adams, Am. Soc. 48, 655). — Krystalle (aus Ligroin). F: 145—146°. 

3.5 - Dinltro - benzoesäure - [2.<x - dibrom - benzylester] Ci 4 H s O,N,Br, = (0,N),C 6 H 3 - CO, 
CHBr-C,H 4 Br. B. Aus 3.5-Dinitro-benzoylbromid und 2-Brom-benzäldehyd (French, Adams, 
Am. Soc. 48, 654). — Krystalle (aus Ligroin). F: 119—122°. 

3.5 - Dinltro - benzoesäure - [4.oc - dibrom - benzylester] C, 4 H e O„N,Br, = (OjjN),C 6 H a • CO, 
CHBr-C,H 4 Br. B. Aus 3.5-Dinitro-benzoylbromid und 4-Brom-benzaldehyd (French, Adams 
Am. Soc. 48, 654). — Krystalle (aus Ligroin). F: 151—152°. 

[3.5 -Dlnltro- benzoesäure] -anhydrid C I4 H e O n N 4 = [(O^T),C.H s CO] s O (E I 167). Kry- 
stalle (aus Toluol). F: 219—221° (Reiohstbik, Hdv. 9, 802). — Liefert beim Koohen mit 1,5 
bis 2,5 Mol Oxalylchlorid 3.6-Dinitro-benzoylchlorid (Adams, Ulich, Am. Soc. 42, 606). 

3.5 - Dinltro - benzoylchlorid C 7 H,0,N,C1 = (0^r),C,H„ • COC1 (H 414). B. und Darst. 
Aub 3.5-Dinitro-benzoesaure duroh Einw. von 3 Mol Thionylchlorid (Raiford, Lankelma, 
Am. Soc. 47, 1122 Anm.), durch Koohen mit PC1 5 in Benzol (Chardonnens, Hdv. 12, 654) 
oder durch Kochen des Natriumsalzes mit 1,2 — 1,5 Mol Oxalylchlorid in Benzol (Adams, Ulich, 
Am. Soc. 42, 606). Beim Kochen von [3.5-Dinitro-benzoesäure]-anhydrid mit 1,5 — 2,5 Mol 
Oxalylohlorid (A., IL). — Prüfung auf Reinheit: E. Merck, Prüfung der chemischen Reagenzien 
auf Reinheit, 5. Aufl. [Darmstadt 1939], S. 158. Über Anwendung zum Nachweis von Alkoholen 
und Phenolen vgl. z. B. Reichstein, Hdv. 9, 799; Malone, Reid, Am. Soc. 61, 3426; Brown, 
Kremers, C. 1928 III, 1358. 

3.5 - Dinltro - benzoylbromid C 7 H„O.N,Br = (0,N),C,H s • COBr. B. Durch Kochen von 
Natrium-3.5-dinitro-benzoat mit Phosphorpentabromid oder mit Oxalylbromid in Benzol 
(Adams, UucH,4ro. Soc. 42, 609, 610). — Gelbe Krystallo (aus Tetrachlorkohlenstoff). F: 59—60°. 

3.5-Dlnltro-benzoe8äure-lsobutylamld CnHuOtN, = (0,N),C,H S - CONHCH,- CH(CH 3 ),. 
Gelbliohe Krystalle (aus Benzin). F: 162° (Rbiohstbin, Hdv. 9, 803). 
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2-Chlor-3.5-dinltro-benzoe8äure 0,3,0,^,01, Formel I (H 416). Liefert beim Erhitzen 
mit Piperidin und Natriumacetat in Wasser bei Gegenwart von Kupferpulver das Kupfersalz 
der 3.5-Dinitro-Balicylsäure (Tuttle, Am. Soc. 45, 1914). Gibt mit N.N-Dimethyl-p-phenylen- 
diamin in wäßr. Natriumacetat-Lösung 4.6-Dinitro-4'-dimethylamino-dipb.enylamin-carbon- 
säure-(2); reagiert analog mit N.N-Dimethyl-m-phenylendiamin und mit N.N-Diäthyl- 
m- und p-phenylendiamin (T., Am. Soc. 46, 1911). 

2 -Chlor - 3.5 -dinitro - benzoylchlorid C 7 H t O,N 2 Cl, = (0 8 N)AH,C1 • COCI. Vgl. darüber 
Barnett, B. 68, 1610. 

2-Chlor-3.5-dlnitro-benzamld C^O^Cl = (OjjNJjCjH.aCO-NHj. Nadeln (aus Wasser). 
F: 180° (Barnett, B. 58, 1611). 

4-Chlor-3.5-dlnltro-benzoesäure C 7 H S 0,N,C1, Formel II (H 416). Kp 18 : 240° (Lindemann. 
Wessel, B. 58, 1223). — Die Saure und ihre Salze zersetzen sich beim Erhitzen mit Kalium- 
hydroxyd oder Bariumhydroxyd explosionsartig unter Feuererscheinung (L., W.). 4-Chlor- 
3.5-dinitro-benzoesäure liefert bei aufeinanderfolgendem Erhitzen mit wäßr. Ammoniak und 
Schwefekmmonium 5-Nitro-3.4-diamino-benzoesäure (L., Krause, J. pr. [2] 116, 2S9). 

Äthylester C 9 H 7 0,N 2 C1 = (0,^0,^01 -00^0^, (H 416). F: 85° (Lindemann, Wessel, 
B. 68, 1224). — Gibt mit Hydrazinhydrat in kaltem Alkohol 3.5-Dinitro-4-hydrazino-benzot- 
ß&ure-äthylester. 

4 -Chlor -3.5 -dinitro -benzoylchlorid CftO^A = (OjNJjC.HjCl-COCl. B. Aus 4-Chlor- 
3.5-dinitro-benzoesäure und PCI,, in siedendem Benzol (Lindemann, Wessel, B. 58, 1224). — 
Nadeln (aus Benzin). F: 58°. Sehr leicht löslich in Benzol, schwerer in Benzin. — Liefert mit 
konz. Ammoniak in der Kälte 4-Chlor-3.5-dinitro-benzamid, in der Wärme 3.6-Dinitro-4-amino- 
benzamid. 

C0|H COjH CO t H COjH COjH C0»H 

OiH-l^J-JTO, 0,N-L^J-N0» OjN.l^J.NO, Cl-L^J-Cl 0,N.L^J.WO t Br-l^J-Br 
Cl Cl Cl Br 

I. II. III. IV. V. VI. 

4 -Chlor -3.5- dinitro -benzamid 0,^0^,0 = (0,N) a C e H 2 aCONH 8 . B. Aus 4-Chlor- 
3.5-dinitro-benzoylchlorid und kaltem konzentriertem Ammoniak (Lindemann, Wessel, B. 
58, 1224). — Hellgelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 186°. Leicht löslich in Nitrobenzol, löslich in 
Alkohol. 

4-Chlor-3.5-dinitro-benzoeslure-azid C,H 1 0,N 6 Cl = (0 1! N),C,H s aCON 3 . B. Aus4-Chlor- 
3.5-dinitro-benzoylchlorid und 1,2 Mol Natriumazid in Eisessig (Lindemann, Wessel, B. 68, 
1221, 1225). — Nadeln (aus Benzin). F: 86°. Leicht löslich in kaltem Eisessig, Benzol oder 
Nitrobenzol. — Wird durch konz. Schwefelsäure explosionsartig zersetzt. Liefert beim Er- 
wärmen mit Eiseesig, Nitrobenzol oder Toluol N.N'-Bis-[4-chlor-3.5-dinitro-phenyl]-harnstoff, 
beim Erwärmen mit verd. Schwefelsäure 4-Chlor-3.5-dinitro-anilin; beim Kochen mit Wasser 
oder verd. Essigsäure entstehen beide Produkte nebeneinander. Beim Erwärmen mit Acet- 
anhydrid und etwas konz. Schwefelsäure bildet sich 4-Chlor-3.5-dinitro-acetanilid. 

2.4-DlchIor-3.5-dinltro-benzoesäure C 7 H 2 0„N 2 C1„ Formel HI (E I 167). B. Aus 2.4-Di- 
chlor-3.5-dinitro-toluol bei 120-stdg. Kochen mit Salpetersäure (D: 1,42) in Gegenwart von 
Quecksilber(II)-nitrat (Silberrad, Soc. 127, 2681). 

3.4.5 -Trichlor- 2.6 - dinitro - benzoesäure C^O^Cla, Formel IV. B. Aus 3.4.5-Trichlor- 
2-nitro-benzoesäure oder 3.4.5-Trichlor-2-nitro-benzaldehyd durch Einw. von heißer Salpeter- 
schwefelsäure (van de Bunt, B. 48, 133, 134). — F: 219—221,5°. — Zerfällt beim Kochen mit 
Alkohol in 4.5.6-Trichlor-1.3-dinitro-benzol und Kohlendioxyd. 

2-Brom-3.5-dlnltro-benzoesäure C 7 HjO,N,Br, Formel V. B. Beim Erhitzen von 2-Brom- 
benzoesäure mit Kaliumnitrat und konz. Schwefelsäure auf 130 — 140° (Meisenheimer, Zimmer- 
mann, v. Kummer, A. 446, 213). — Blaßgelbe Nadeln (aus Wasser). F: 213°. Leicht löslich 
in Alkohol und Eisessig, schwer in Benzol und Ligrom. 

3.4.5 -Tribrom- 2.6- dinitro -benzoeslure C 7 HO^,Br 3 , Formel VI. B. Durch Behandeln 
von 3.4.5-Tribrom-benzaldehyd mit absol. Salpetersäure und konz. Schwefelsäure bei ca. 100° 
(van de Bunt, R. 48, 127). Beim Kochen von 3.4.6-Tribrom-2-nitro-benzoesäure mit absol. 
Salpetersäure und konz. Schwefelsäure (van de B.). — F: 245 — 248° (Zers.). Leicht löslich in 
Aceton, Benzol und Chloroform, schwer in Petroläther und Wasser. — Zerfällt beim Kochen 
mit Alkohol in 4.5.6-Tribrom-1.3-dinitro-benzol und Kohlendioxyd. 
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2.3.5-Trinltro-benzoesäure C,H,0 8 N, = (0,N) 3 C,H 2 C0 2 H (E I 168). 

EI 168, Z. 14—15 v.o. statt „Methanol" lies „Alkohol (Contardi, Priv.-Mitt.)"; statt 
„3.6-Dinitro-2-methozy-benzoesäure" lies „Äihyläther-3.5-dinitro-salicylsäure". 

2.4.6-Trinltro-benzoesäure C 7 H s 8 N 8 , s. nebenstehende Formel (H 417; co H 

E I 168). Zur Darstellung durch Oxydation von 2.4.6-Trinitro-toluol mit ■ 

Kaliumchlorat und Salpetersaure (Lüttgen, D.R.P. 226225; Frdl. 10, 167; 0&.<^yX0 t 
E I 168) vgl. noch Krauz, Turek, Chim. et Ind. 1926, Sonder-Nr., S. 527; k^J 

C. 1926 II, 2970. — F: 228,5—229° (Zers.) (Desvergnes, Monit. scient. [5] ~ 

16, 201 ; C. 1926 II, 3043). Löslichkeit in Wasser bei 23,5° und 50», in Chloro- 2 

form, Tetrachlorkohlenstoff, Methanol, 96%igem und absolutem Alkohol, Äther, Aceton, Essig- 
ester, Schwefelkohlenstoff, Benzol und Toluol bei 25°: D. Verteilung zwischen Wasser und Äther 
bei 25°: Smith, J. phys. Chem. 25, 625. Wird der Lösung in Aceton durch Schütteln mit Glyoerin 
nicht entzogen (Sm., J. phys. Chem. 25, 729). — Gibt beim Verdampfen der Pyridin-Lösung 
im Vakuum 1.3.5-Trinitro-benzol (D.). Greift in wäßr. Lösung bei Gegenwart oder Abwesenheit 
von Luft Metalle wie Kupfer, Blei oder Eisen ziemlich leicht an unter Bildung von explosiven 
Salzen (Krauz, Turek, Chim. et Ind. 1926, Sonder-Nr., S. 532; C. 1926 II, 2970). Gibt beim 
Erwärmen mit Kaliumpersulfat in wäßr. Lösung in der Hauptsache Salpetersäure, wenig Blau- 
säure und sehr wenig Ammoniak (Ricca, ö. 67, 272). — Sprengtechnische Untersuchungen 
an 2.4.6-Trinitro-benzoesäure : Anonymus, über, chem.-techn. Reichsanst. 8 [1929], 101. Er- 
höhung der Sensibilität von 2.4.6-Trinitro-toluol durch 2.4.6-Trinitro-benzoesäure: Krauz, 
Turek, Z. Schieß-Sprengstoffw. 20 [1925], 56. — Verhalten bei der Stickstoff-Bestimmung 
nach Kjeldahl: Margosches, Kristen, B. 56, 1946. 

Salze der 2.4.6-Trinitro-benzoesäure. Die Angaben über Darstellung, Eigenschaften 
und Analyse der meisten Salze stammen von Krauz, Turek (Z. Schieß-Sprengstoffw. 20, 53 — 54; 
Chim. et Ind. 1926, Sonder-Nr., S. 527—532; C. 1925 II, 376; 1926 II, 2970). Sprengtochnische 
Untersuchungen an Salzen der 2.4.6-Trinitro-benzoesäure und Erhöhung der Sensibilität des 
2.4.6-Trinitro-toluols durch die Salze: Kr., T., Z. Schieß-Sprengstoffw. 20, 56; Chim. et Ind. 
1926, Sonder-Nr., S. 533. 

NH^HjOgNj. Hellgraue Nadeln (aus Alkohol). F: 179° (Krauz, Turek). Leicht löslich 
in Wasser, schwer in Alkohol. — NaC,H t 8 N,-f-3H a O. Schuppen (Kr., T.). Sehr zeraetzlich. — 
KC^HjOjN.,. Prismen (Kr., T.). Zerfällt schon bei 60° unter Bildung von 1.3.5-Trinitro-benzol 
und ist auch in wäßr. Lösung sehr unbeständig. — Cu(C 7 H a 8 N 3 ) 2 . Weißes krystallines Pulver 
(Kr., T.). Löslich in Wasser, schwer löslich in Alkohol. Nimmt an der Luft 2 H,0 auf. — 
CutCVHtOjNjk-f 2H,0 (E I 168). Löslich in Wasser, schwer löslich in Alkohol (Kr., T.). — 
AgC T H,OgNj (H 417). Platten. Sehr schwer löslich in Alkohol (Kr., T.). 

Mg(C,H,0 8 N,),-f2H,0. Krystalle (Krauz, Turek). Löslich in Wasser, schwer löslich 
in Alkohol. — CafCjB^OgNj),. Prismen (Kr., T.). Löslich in Wasser, schwer löslich in Alkohol. — 
8^0^,0^.), + 2 H,0. Prismen (Kr., T.). Leicht löslich in Wasser, schwer in Alkohol. — 
Ba^HjOgN,),. Rosa Prismen (Kr., T.). Leicht löslich in Wasser, schwer in Alkohol. — 
Zn(C,H s 8 Nj) J . Krystallpulver (Kr., T.). Leicht löslich in Wasser, schwer in Alkohol. — 
Cd(C,H,0 8 Nj)j + 4H,0. Prismen (aus verd. Alkohol) (Kr., T.). Leicht löslich in Wasser, schwer 
in Alkohol. — HgCjHjOgNj,. Blftttchen. F: 223° (Kr., T.). Sehr schwer löslich in Wasser und 
Alkohol. Nicht explosiv. — Hg(C,H 2 8 N 3 ) 2 . Blättchen. F: 209° (Kr., T.); spaltet bei 210° 
Kohlendioxyd ab unter Bildung von Dipikrylquecksilber (Kharasch, Am. Soc. 43, 2242). Sehr 
schwer löslich in Wasser und Alkohol (Kr., T.). Gibt mit Natronlauge dieselben Farbreaktionen 
wie die Säure (vgl. H 417) (Kh.). Nicht explosiv (Kr., T.). 

Über ein basisches Aluminiumsalz und ein basisches Zinnsalz vgl. Krauz, Turek. 

PbfCjHjOgNj),. Nadeln (aus verd. Alkohol) (Krauz, Turek). Leicht löslich in kaltem 
Wasser, schwer in Alkohol. — Pb(C,H,OgN s ), + 4PbO. B. Aus dem neutralen Bleisalz und 4 Mol 
Bleioxyd in heißer wäßriger Lösung (A.-G. Lignose, D.R.P. 407416; C. 19251, 2484; Frdl. 
14, 390). Rotes Pulver. Verpufft bei Berührung mit einem glühenden Draht, explodiert bei 
Schlag und Stoß. Unlöslich in heißem Wasser. — Über Wismutsalze vgl. Kr., T. 

Mn(C,H,0 8 N 3 ) 8 . Orangefarbene Krystalle (Krauz, Turek). Leicht löslich in Wasser, 
schwer in Alkohol. — Fe(0H)(C,H 8 8 N 3 ),. Braungelbes Krystallpulver (Kr., T.). Leicht löslich 
in Wasser, wenig in Alkohol. — Ob(C,H a 8 N 3 ) 2 . Rosa (Kr., T.). — 00(0,^0,^ + 6 H 2 0. 
RoBa Blättchen (Kr., T.). — Ni(C 7 H,0 8 N 3 ) a . Farbloses Krystallpulver (Kr., T.). Leicht 
löslich in Wasser, schwer in Alkohol. Schwach explosiv. — Ni(C 7 H 2 8 N 3 ) 2 + 2HjO. Grün 
(Kr., T.). 

Methylquecksilber-[2.4.6-trinitro-benzoat] C 7 H 2 8 N 3 -Hg-CH 3 . B. Aus Silber- 
[2.4.6-trinitro-benzoat] und Methylqueoksilberchlorid in Benzol (Kharasch, Graitlin, Am. Soc. 
47, 1951). Flaumartig. Ist stark elektrisch. Zersetzt sich bei 165°. Löslich in heißem Benzol, 
sehr leicht löslich in Aceton mit gelber Farbe, schwer in kaltem Toluol, Alkohol und Äther. 
Sohmeckt bitter. Zerfällt beim Erhitzen auf 160 — 162° im Vakuum unter Bildung von Dipikryl- 
rjuecksilber und Quecksilberdimethyl (T). 
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Äthylquecksilber- [2.4.6-trinitro-benzoat] C,H,OgN,-Hg-C,H d . B. Aue 2.4.6-Tri- 
•o-benzoesäure und Äthylquecksilberchlorid in alkoh. Natronlauge (Kot 



nitro-benzoesäure und Äthylquecksilberchlorid in alkoh. Natronlauge (Koten, Adams, Am. Soc. 
46, 2768). Plättchen (aus Alkohol). F: 164°. Geht beim Erhitzen auf 165° in Äthyl-pikryl- 
quecksilber über. 

OxaJsIure-bls-X2.4.6-trinltro-benzoe8äure-anhydrld] Ci,H 4 14 N, = [(OjNJ.C.H.-CO-O- 
CO—],. B. Beim Kochen von 2.4.6-Trinitro-benzoesäure mit überschüssigem Oxalylchlorid 
(Adams, Ulich, Am. Soc. 42, 605). — Gelbliche Krystalle. F: 228—230° (Zers.). — Beim Schmelzen 
entsteht 1.3.5-Trinitro-benzol. Zersetzt sich bei der Behandlung mit Sodalösung oder Pyridin. 

g) Azido-Derivate. 

2-Azido-benzoesäure C,H 6 0»N 8 = N 8 -C,H 4 -CO,H (H 418; E I 168). B. Aus 3-Amino- 
4-oxo -3.4-dihydro-[benzo-1.2.3-triazin] oder dessen Acetylderivat beim Erwarmen mit verd. 
Natronlauge (Heller, J.pr. [2] 111, 42, 53). 

Schwefel- und Selen-Analoga der Benzoesäure. 

Monothiobenzoesäure, Thlobenzoesäure C,H,OS = C,H s C0- SH bzw. C,H 5 CS0H, 
Thlolbenzoesäure bzw. Thlonbenzoesäure (H 419; EI 169). B. Durch Einw. von kalter 
alkoholischer Kalilauge auf den Äthylester (Sakurada, Mem. Coli. Sei. Kyoto [A] 9, 238; C. 
1926 II, 1273). Neben Dibenzoyldisulfid beim Erwärmen von Benzoylchlorid mit Magnesium - 
bromid-hydrosulfid MgBr-SH in wasserfreiem Äther (Mxngoia, Q. 55, 717). — Löst sich in 
den meisten organischen Lösungsmitteln mit gelblichgrüner Farbe (S.). — Zersetzt sich sehr 
leicht unter Bildung von Benzoesäure und Schwefelwasserstoff (S.). Beim Einleiten von Chlor- 
wasserstoff in ein Gemisch aus Thiobenzoesäure und 1 [ 3 Mol Benzaldehyd bei 50° bildet sich 
Benzyliden-bis-thiobenzoat (S. 289), das auch aus Kaliumthiobenzoat und 7a Mol Benzalchlorid 
in Alkohol erhalten wird (Bergmann, B. 53, 982). Beim Sättigen einer äther. Lösung von je 
1 Mol Thiobenzoesäure und Benzonitrü mit Chlorwasserstoff erhält man Thiobenzamid, geringere 
Mengen Dibenzoyldisulfid und Benzoylchlorid sowie Spuren von Benziminoisothiobenzamid 
(S. 291) (Ishekawa, Scient. Pap. Inst. phys. ehem. Res. 7, 296; C. 1928 1, 1765). Das Kaliumsalz 
gibt mit Dischwefeldichlorid in Alkohol + Petroläther Dibenzoyldisulfid (Chakravartt, Soc. 
128, 968). — AgC 7 H 6 OS. Weißer Niederschlag (Sakurada). 

Thiobenzoesäure - - methylester , Thlonbenzoesäure - methylester C 8 H 8 OS = C„H 6 • CS • • 
CH 3 (E I 169). B. Bei der Einw. von Schwefelwasserstoff auf Benziminomethyl&ther in Äther 
(Sakurada, Mem. Coli. Sei. Kyoto [A] 10, 70; C. 1927 1, 1300). Beim Behandeln von Thio- 
benzoylchlorid mit Methanol (STAUDrNGER, Siegwart, Helv. 8, 832). — Citronengelbes Ol 
(St., Sil.). Biecht unangenehm (Sa.). Kp, 3 : 114—114.5° (St., Si.); Kp„: 112—115° (Sa.). 
Df : 1,0710; Viscosit&t bei 28°: 1,6866 g/emsee; n£: 1,5606 (Sa.). — Die Oxydation und Rauch- 
entwicklung an der Luft wird durch Spuren Essigsäure begünstigt (Delepine, Bl. [4] 81, 766). 

Thiobenzoesäure- S-methylester, Thiolbenzoesäure-tnethylester C 8 H 8 OS = C s H 6 CO-S-CH 8 
(H 420; E I 169). B. Aus Benzoylchlorid und Methylmercaptan in verd. Natronlauge unter 
Eiskühlung (Staudinger, Siegwart, Helv. 8, 832 Anm. 2). — öl von unangenehmem Geruch. 
Kp: 210—212°. 

Thtobenzoesäure-O-äthylester, Thlonbenzoesäure -äthylester C,H, OS = C,H s -CS-0-C,H t 
(H 420). Gelbliche Flüssigkeit (Sakurada, Mem. Coli. Sei. Kyoto [A] 9, 237; C. 1926 II, 1273); 
tief gelb (Staudinger, Siegwart, Helv. 8, 826). Kp: ca. 240° (unter teilweiser Zersetzung); 
Kp 8 _ 6 : 124—127° (Sa.); Kp n : 112—120° (unkorr.) (Gilman, Robinson, Beaber, Am. Soc. 
48, 2717). Df: 1,0452; Viscosit&t bei 27°: 1,81.69 g/emseo (Sa.). — Liefert mit Ammoniak in 
Alkohol hauptsächlich Benzimino&thyläther, in Äther Thiobenzamid; reagiert analog mit Anilin 
in Alkohol und Äther (Sa., Mem. Coli. Sei. Kyoto [A] 9, 237; 10, 75; C. 192« II, 1273; 
19271, 1301). Gibt mit Phenylhydrazin inÄtherThiobenzoesäure-phenylhydrazid, in Alkohol nicht 
näher beschriebenes [a-Äthoxy-benzyhden]-phenylhydrazin C.Hj-CON-NH-CjILJ-O-CjH, (Sa., 
Mem. Coü. Sei. Kyoto [A] 10, 75). Bei der Einw. auf Phenyhnagnesiumbromid und Zersetzung 
des Reaktionsprodukts mit Säure erhält man schwefelhaltige Produkte und einen Niederschlag, 
der bei mehrtägiger Einw. von kalter verdünnter Salzsäure in Benzophenon übergeht (G., R., B.). 

Thiobenzoesäure- S- äthylester, Thlolbenzoesäure -äthylester C,H 10 OS = C»H 6 -CO-S-C,H ö 
(H 420; E I 169). B. Durch Umsetzung von Äthylmercaptan mit Äthylmagnesiumbromid in 
eiskaltem Äther, Erwärmen des Reaktionsprodukts mit Benzoylchlorid auf dem Wasserbad 
und Zersetzen mit Eiswasser (Hbpworth, Clapham, Soc. 119, 1195). — Farblos (Staudinger, 
Stjügwart, Helv. 8, 827 Anm. 1). Kp: 241— 243° (korr.) (H., Cu). — Liefert beim Behandeln 
mit Äthylmagnesiumbromid Äthylmercaptan und Diäthylphenylcarbinol (H., Ol.). Beim Be- 
handeln mit Phenylmagnesiumbromid erhalt man Triphenylcarbhiol und Äthylmercaptan 
(H., Cl.; Gilman, Robinson, Beaber, Am. Soc. 48, 2717). 
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Thlobenzoesäure-O-propylester, Thlonbenzoesäure - propylester ^„H^OS = C„H S -CS- 
O-CH.-CjHb. jB. Bei der Einw. von Schwefelwasserstoff auf Benziminopropylather in Äther 
(Sakubada, Mem. Coü. Sei. Kyoto [A] 10, 70; C. 1927 1, 1300). — Kp M : 127—132°. Df : 1,0133. 
Viscosität bei 28°: 2,4550 g/emsec. n": 1,5289. 

Thiobenzoesäure-O-isopropylester, Thionbenzoesäure-lsopropylester C 10 H lt OS = C,H t -CS- 
0-CH(CH 3 ) 8 . B. Analog dem O-Propylester (Sakubada, Mem. CoU. Sei. Kyoto [A] 10, 70; 
C. 1927 1, 1301). — Kp 27 :117— 122°. Df: 1,0060. Viscosität bei 27°: 2,1376 g/omsec. ng: 1,5241. 

Thiobenzoesäure - - butylester , Thlonbenzoesäure - butylester C u H 14 OS = C,H 5 • CS • • 
[CH t ],-CH,. B. Analog dem O-Propylester (Sakubada, Mem. Coli. Sei. Kyoto [A] 10, 71; 
C. 1927 1, 1301). — Kp, 3 : 137—142°. Df: 0,9732. Viscosität bei 28°: 2,6357 g/emsec. ng: 1,5293. 

Thiobenzoesäure- O-lsobutylester, Thlonbenzoesäure -isobutylester C n Hi 4 0S = C 6 H 5 -CS- 
OCH,-CH(CH,) 2 . B. Analog dem O-Propylester (Sakubada, Mem. Coli. Sei. Kyoto [A] 10, 71 ; 
C. 1927 1, 1301). — Kp„: 133—137°. Df : 0,9694. Viscosität bei 28°: 2,5415 g/emsec. ng: 1,5049. 

Thiobenzoesäure -O-isoamylester, Thlonbenzoesäure -Isoamylester C 12 H 16 OS = C,H 5 -CS- 
O ■ C S H U . B. Analog dem O-Propylester (Sakubada, Mem. Coli. Sei. Kyoto [A] 10, 71 ; 
C. 1927 1, 1301). — Kp 64 :170— 175°. Df: 0,9748. Viscosität bei 23°: 3,1700 g/emsec. ng: 1,4974. 

Thiobenzoesäure- 0-phenylester, Thlonbenzoesäure-phenylester C ls H 10 OS = C 6 H 5 -CS-0- 
C e H 6 . B. Analog dem O-Propylester (Sakubada, Mem. Coli. Sei. Kyoto [A] 10, 71 ; C. 1927 I, 
1301). — Kp 40 : 155—160°. 

Thiobenzoesäure- S-phenylester, Thiolbenzoesäure-phenylester C 13 H 10 OS = C 6 H 5 -COS- 
C,H 6 (H 421). B. Durch Behandlung von Isothiobenzanilid-S-phenyläther C,H S - C(S-0„H 6 ):N- 
C 6 H 5 mit 50%iger Schwefelsäure (Chapman, Soc. 1926, 2298). — F: 56—57°. 

Thiobenzoesäure - S - [4 - nitro - phenylester] , Thiolbenzeosäure - [4 - nitro - phenylester] 

CjaHdOjNS = C 6 H 6 -CO-S-C 6 H 4 -N0 2 . B. Bei der Umsetzung von Natrium-4-nitro-thiophenolat 
mit Benzoylchlorid (Waldbon, Reid, Am. Soc. 45, 2403). — Gelbe Plättchen (aus 50%iger 
Essigsäure). F: 123,7°. Leicht löslich in Eisessig. 

Thiobenzoesäure - S - [2.4 - dinitro-phenylester] , Thlolbenzoesäure- [2.4-dinitro-phenylester] 

Ci 3 H 8 6 N 2 S = C 6 H s -CO-S-C 8 H 3 (N0 2 ) 3 (H 421). Beim Behandeln mit Chlor in warmem 
Tetrachlorkohlenstoff entstehen 2.4-Dinitro-phenylBchwefelchlorid und Benzoylchlorid (Fries, 

A. 454, 258). 

Thiobenzoesäure-S-p-tolylester, Thlolbenzoesäure-p-tolylester C 14 Hi 2 OS=C,,B: 5 • CO • S • C 6 H 4 • 
CH 3 (H 421). B. Bei der Umsetzung von Benzoesäure-äthylester oder -phenylester mit p-Tolyl- 
mercaptomagnesiumjodid in Äther (Gdiman, Smith, Pabkeb, Am. Soc. 47, 859). Durch Behand- 
lung von Isotbiobenz-p-toluidid-S-p-tolyläther C 6 H 5 -C(S-C 8 H 4 CH 3 ):NC 6 H 4 CH 3 mit 50%iger 
Schwefelsäure (Chapman, Soc. 1926, 2298). — F: 76° (Ch.). 

Thiobenzoesäure-O-benzylester, Thlonbenzoesäure -benzylester C 14 H, 2 OS = C 6 H 6 CSO- 
CH 2 -C,H 6 . JS. Analog dem O-Propylester (s. o.) (Sakubada, Mem. CoU. Sei. Kyoto [A] 10, 71 ; 
C. 1927 I, 1301). — Viscose gelbe Flüssigkeit. Kp.^,,: 165—170°. 

6-Benzoyltnercapto-tetralln, Thiobenzoesäure- S-tetralyl-( 6)- _ ^CH a ^ 

ester, Thiolbenzoesäure-tetralyl-(6)-ester C„H xe OS, s.neben- c 6 h 5 -co.s -py ^ch, 
stehende Formel. Krystalle (aus Alkohol). F: 98° (v. Bbaun, '•^-"-v ^-CH a 

B. 56, 2341). CH ' 

Thiobenzoesäure-0-/?-naphthylester, Thionbenzoesäure-ß-naphthylester C 17 H 12 OS — C„H 6 - 
CS • O • C 10 H,. B. Analog dem O-Propylester (s. o.) (Sakubada, Mem. Coü. Sei. Kyoto [A] 
10, 71 ; C. 1927 I, 1301). — Tiefgelbe feste Masse. 

Thiobenzoesäure- S-triphenylmethylester, Thlolbenzoesäure -tritylester C 28 H 20 OS = C„H 6 - 
CO-S-C(C 6 Hj)3 (H 422; E I 170). B. Aus Thiobenzoesäure und Triphenylchlormethan in Toluol 
(Bülmann, Due, El. [4] 85, 389). Entsteht in geringer Menge bei der Einw. von Phenylmagne- 
siumbromid auf Dithiobenzoesäure-äthylester und Behandlung des Reaktionsprodukts mit 
Benzoylchlorid (Gdlman, Robinson, Beabeb, Am. Soc. 48, 2718). — Krystalle (aus Benzol + 
Petrol&ther). F: 187,6—188« (Bn., D.). 

1 - Benzoyloxy - 2 - benzoylmercapto - äthan, Monothloäthylenglykol-dibenzoat C 18 H 14 3 S = 
C 6 H B -C0-S-CH a -CHj-0-C0-C 8 H 6 . B. Aus Monothioäthylenglykol und Benzoylchlorid in 
Natronlauge (Fbomm, Jöbo, B. 68, 306). — Nadeln (aus Alkohol). F: 39°. 

1 -Benzoyloxy-3-benzoylmercapto-propan, Monothiotrlmethylenglykol-dibenzoat C 17 H ie 3 S 
= C,H 5 ■ CO • S • [CH,] 3 • O • CO • C 8 H B . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Rojahn, 
Lemme, Ar. 1925, 519). — Fast farbloses öl. 

a'-Chlor-oc-benzoyltnercapto-dipropylsuliid C M H,,oaS, = C,H 5 COS[CH 2 ] 8 SCH 2 CH 2 - 
CH,C1. B. Aus a'-Chlor-a-mercapto-dipropylsulfid nach Schotten-Baumann (Rojahn, 
Lkmme, Ar. 1925, 620). — Fast farbloses öl. Unlöslich in Wasser und verd. Natronlauge. 
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Dithlobrenzcatechin-dtbenzoat C^AS, = (C,H 6 COS),C,H 4 . Blatteten (aus Benzol + 
Ligroin), F: 94—95° (Hubtley, Smujss, Soc. 1926, 1826); Krystalle (aus Aceton), F: 77° (Gtjha, 
Chakladar, J. indian ehem. Soc. 2, 330; 0. 1926 I, 2700). 

4-Brom-dlthiobrenzcatechin-dlbenzoat C S0 H, 8 O s BrS, = (C 8 H 5 CO- S) 8 C 6 H 3 Br. F: 85° 
(Guha, Chakladab, J. Mim ehem. Soc. 2, 331 ; C. 1926 1, 2700). 

2 - Benzoylmercapto - benzylalkohol C^^fiß = C,H 5 • CO • S • C,H 4 • CH a • OH. B. Aus 
2-Mercapto-benzylalkohol und Benzoylchlorid in verd. Natronlauge (Reissert, Crämer, B. 
61, 2562). — Blättchen (aus verd. Alkohol). F: 125—126°. Unlöslich in Alkalien. 

2-Oxy-l'-benzoylmercapto-[1.2 -dinaphthyläther], S-Monobenzoat des Iso-/?-naph- 
tholsulfids C, 7 Hi 8 8 S, Formel I (B = H). Zur Konstitution vgl. Wabren, Smiles, Soc. 
1980, 956. — B. Aus Iso-/?-naphtholsulfid (E II 6, 946) und der berechneten Menge Benzoyl- 
chlorid in Pyridin unter Eiskühlung (Lesser, Gad, B. 56, 970). — Gelbliche Tafeln (aus Benzol + 
Petroläther). F: 181° (korr.) (L., G.). Schwer löslich in Alkohol, leicht in Benzol. Löslich in 
wäßrig-alkoholischer Kalilauge; durch Mineralsäuren fällbar. 

2 -Benzoyloxy-1- benzoylmercapto -[1.2 -dinaphthyläther], O.S-Dibenzoat des Iso- 
/?-naphtholsulfids C 34 Hj t 4 S, Formel I (R = C0-C 6 H 6 ). Zur Konstitution vgl. Warren, 
Smiles, Soc. 1980, 956. — B Aus Iso-/J-naphtholsulfid (E II 6, 946) oder dessen O-Mono- 
benzoat (S. 118) oder 8-Monobenzoat (s. o.) und Benzoylchlorid in Äther -f Natronlauge (Lesser, 
Gad, B. 50, 970). — Täfelchen (aus Eisessig): F: 179—180° (korr.) (L., G.). Schwer löslich in 
Alkohol und Äther, leicht in Benzol und heißem Eisessig. Unlöslich in wäßriger und alkoholischer 
Kalilauge. 

C c H 5 COS ?•* C 6 H 5 CO-8 0-CO.C t H 5 

i. r'^Y'S- -^ > IL 
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Br 




6.6'-Dibrom -2- benzoyloxy - V- benzoylmercapto - [1.2'- dinaphthyläther] C M H, O 4 Br 2 S, 
Formel II. Zur Konstitution vgl. Wahren, Smues, Soc. 1980, 956. — B. Aus 6.6'-Dibrom- 
2-oxy-1'-mercapto-[l.2'-dinaphthyläther] (E II 6, 947) und Benzoylchlorid in Äther + Natron- 
lauge (Lesser, Gad, B. 66, 972). — Nadeln (aus Eisessig). F: 184—185° (L., G.). 

1 .5 - Bis - benzoylmercapto - naphthalin C M H ls O,S, = C,H 6 • CO • S • C 10 H, • S • CO • C,H 6 . B. 
Durch Erhitzen von 1 .5-Dimercapto-naphthalin mit Benzoylchlorid auf 150 — 160° (Pollak, 
Gebauer-Fülnegg, M. 50, 322). — Blättchen (aus Chloroform). F: 232°. Leicht löslich in 
heißem Chloroform, schwer in heißem Alkohol. 

1- Benzoyloxy -2.4 -bis- benzoylmercapto -benzol, Trlbenzoat des 2.4-Dimercapto-phenols 

Cj 7 H 18 4 Sj, Formel III. B. Aus 2.4-Dimercapto-phenol und Benzoylchlorid in Kalilauge 
(Pollak, Rnsss, M. 53/64, 94). — Krystalle (aus Benzin). F: 96°. 

2-Benzoyloxy-3.5-bis- benzoylmercapto -toiuol, Trlbenzoat des 4.6-Dimercapto-o-kresols 

C M Hj O 4 S,, Formel IV. B. Aus 4.6-Dimercapto-o-kresol und Benzoylchlorid in Kalilauge 
(Poixak, Biess, M. 50, 253). — Krystalle (aus Benzin). F: 96°. Ziemlich leicht löslich in 
organischen Lösungsmitteln. 

O-CO-CeHs CH, CH, 

jjj r^S-8.CO.C,H 5 jy |^>O.OO.C 6 H 5 y ' r^~> • S • CO • C,H 3 

S-COCeHs 8COO,H 5 

5-Benzoyloxy-2.4-bis-benzoylmercapto-toluol, Trlbenzoat des 4.6-Dimercapto-m-kresols 

C 28 H 80 O 4 S 2 , Formel V. B. Analog der vorangehenden Verbindung (Pollak, Riess, M. 50, 
255). — Stäbchen (aus Benzin). F: 120°. 

4-BenzqyIoxy-3.5-bis-benzoylmercapto-tohiol, Trlbenzoat des 2.6-Dimercapto-p-kresols 

C 28 H 20 O 4 S.;, Formel VI. B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Pollak, Riess, M . 50, 
258). — Krystalle (aus Alkohol). F: 138°. 

CH, 8-00 O ä H 5 

VI. (S VII. r-S-o.co.o 6 H 5 

CsHsCO.S-k^J-S.CO-CsHs C 6 H 5 -C0.8-L. J-S-COCeH 5 

Ö-CO-C 6 H 3 

2 - Benzoyloxy - 1 .3.5 - trls - benzoylmercapto - benzol , Tetrabenzoat des 2.4.6-Trimercapto- 
phenols C 31 H„0 3 S„ Formel VII. B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Pollak, 
Ribiss, M. 68/54, 97). — Krystalle (aus Ligroin). F: 132°. 
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Benzaldehyd -dlbenzoylmercaptal, Benzyliden-bis-thiobenzoat C 21 H ie 2 S s — (C,H,CO- 
S),CH-C,H 6 . B. Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in eine Mischung von Benzaldehyd und 
3 Mol Thiobenzoesäure bei 60° (Bergmann, B. 58, 082). In mäßiger Ausbeute aus Benzalchlorid 
und 2 Mol Kaliumthiobenzoat in Alkohol (B., B. 58, 983). Neben anderen Produkten bei der 
Einw. von Benzoylohlorid auf Kaliumsulfid in absol. Alkohol bei Zimmertemperatur (B., B. 
68, 981). — Nadeln und Prismen (aus Eisessig). F: 141° (korr.). Ziemlich leicht löslich in 
Chloroform, Benzol und heißem Eisessig, schwerer in Alkohol, Aceton, Schwefelkohlenstoff 
und Tetrachlorkohlenstoff, sehr schwer in Wasser und Petroläther. — Gibt beim Erwärmen 
mit konz. Salpetersäure Benzaldehyd. Wird durch alkoh. Kalilauge rasch, durch Ammoniak 
nur langsam zersetzt. Bleibt beim Kochen mit l%iger alkoholischer Salzsäure unverändert. 
Beim Kochen mit Hydrazinhydrat in Alkohol entsteht Benzaldehyd-benzoylhydrazon. Gibt 
beim Erhitzen mit Phenylhydrazin in Eisessig Benzaldehyd-phenylhydrazon und /?-Benzoyl- 
phenylhydrazin. Liefert beim Kochen mit Piperidin und Alkohol Thiobenzoesäure-piperidid 
und viel Thiobenzoesäure. 

Anisaldehyd - dlbenzoylmercaptal , Anisyllden - bis - thiobenzoat C,j 2 H 18 O a S 2 = (C,H S • CO ■ 
S) 2 CH-C„H 4 -0'CH 3 . B. Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in eine Mischung von Anisaldehyd 
und 2,5 Mol Thiobenzoesäure bei 70° (Bergmann, B. 58, 984). — Prismen (aus Äther + Petrol- 
äther). F: 79—^81°. Leicht löslich in Chloroform, Benzol und Essigester und in warmem Eisessig, 
Alkohol und Äther, fast unlöslich in siedendem Wasser. 

cu-Benzoylmercapto-acetophenon , Thiobenzoesäure-S-phenacylester , Phenacylthlobenzoat 
C 16 H 12 0jS = C 6 H 6 COSCH 2 COC,H 5 . B. Aus Kaliumthiobenzoat und Phenacylbromid in 
wäßr. Alkohol (Groth, Ark. Kemi 9, 50; C. 1924 I, 1036). Aus Phenaeylmercaptan und Benzoyl- 
chlorid in alkal. Lösung unter verschiedenen Bedingungen (G.). — Nadeln (aus Alkohol). F: 84° 
bis 85°. Leicht löslich in Aceton und Benzol und in warmem Alkohol und Tetrachlorkohlen- 
stoff, schwer in Äther. — Phenylhydrazon C 2 iHi 8 ON 2 S. F: 108°. 

Benzoesäure-thlobenzoesäure-anhydrld, Dlbenzoylsulfld C ;4 H 10 O 2 S = (C,H 6 -CO) 2 S (H423). 
B. Neben anderen Produkten aus Benzoylohlorid und Kaliumsulfid in absol. Alkohol bei 
Zimmertemperatur (Bergmann, B. 53, 981). 

tf-Benzoylmercapto-crotonsäure-äthylester C 13 H 14 3 S = C 6 H 6 • CO • S • C(CH 3 ) : CH ■ C0 2 • C a H 5 . 
B. Aus der Natriumverbindung des /S-Mercapto-crotonsäure-äthylesters (E II 8, 427) und Ben- 
zoylohlorid in Äther (Scheibler, Topouzada, Schulze, J. pr. [2] 124, 13). — Gelbliches Öl. 
Kp ls : 195 — 198°. Löslich in Benzol, Äther, Toluol, Chloroform, Methanol und Alkohol. — 
Reagiert mit Phenylhydrazin unter Schwefelwasserstoff-Entwicklung und Bildung von /J-Benzoyl- 
phenylhy drazin . 

Dibenzoyldlsulfid C ]4 H I0 O 2 S 2 = CeHsCOSSCO-CoHj (H 424). JB. Aus Benzoylohlorid 
beim Erwärmen mit Magnesiumbromid-hydrosulfid MgBr-SH in Äther, neben Thiobenzoe- 
säure (Mingoia, Q. 55, 717), bei der Umsetzung mit Kaliumsulfid in absol. Alkohol bei Zimmer- 
temperatur, neben anderen Produkten (Bergmann, B. 58, 981) und bei der Einw. von Hydro- 
disulfid oder Hydrotrisulfid in Gegenwart von Zinkchlorid in Schwefelkohlenstoff (Bloch, Be.. 
B. 53, 970). Bei der Einw. von Dischwefeldichlorid auf Kaliumthiobenzoat in Alkohol + Petrol- 
äther (Chakravarti, Soc. 123, 968). Aus Dibenzoyltetrasulfid (s. u.) beim Erhitzen mit Alkohol 
oder beim Kochen mit wenig Kaliumthiobenzoat in feuchtem Chloroform (Bl., Be., J3. 53, 973). — 
Tafeln (aus Chloroform 4- Petroläther). F: ca. 136°; schmilzt nach Umkrystallisieren unter 
Zusatz von etwas Alkohol bei 130 — 131° (Bl., Be.). — Gibt mit Hydroxylamin in siedendem 
Methanol Dibenzhydroxamsäure und geringere Mengen Benzhydroxamsäure (Fromm, A . 447, 291). 

Dibenzoyltrlsulfid C 14 H 10 O a S 3 = (C 6 H 6 -CO) 2 S 3 . B. Aus Kaliumthiobenzoat und Sohwefel- 
dichlorid in Chloroform unter Eiskühlung (Bloch, Bergmann, B. 53, 971, 978). Aus Dibenzoyl- 
tetrasulfid beim Aufbewahren mit Dimethylanilin oder mit wenig Kaliumthiobenzoat in trockenem 
Chloroform (Bl., Be., B. 53, 973). — Existiert in zwei Modifikationen, die sich durch Umkrystalli- 
sieren aus geeigneten Lösungsmitteln ineinander überführen lassen. Höherschmelzende 
Form. Prismen (aus Chloroform -f Benzin unter Zusatz von etwas Schwefeldichlorid). F: 167° 
bis 168° (korr.). Ziemlich leicht löslich in Chloroform, Benzol, Aceton und Essigester, schwerer 
in Schwefelkohlenstoff, sehr schwer in Petroläther. • — Niedrigerschmelzende Form. 
Platten (aus Chloroform + Petroläther). Schmilzt beim Eintauchen in ein auf 110" erhitztes 
Bad; sintert bei langsamem Erhitzen bei ca. 90° und schmilzt bei 122 — 123° (korr.); die Schmelze 
färbt sich bald rot. 

Dibenzoyltetrasulfid C, 4 H 10 O 2 S 4 = (C,H 6 -CO) 2 S 4 . B. Aus Kaliumthiobenzoat und Di- 
schwefeldichlorid in trockenem Chloroform (Bloch, Bergmann, B. 68, 972). — Prismen oder 
Blätter (aus Chloroform + Petroläther). F: 83 — 84°; in Gegenwart von wenig Dischwefel- 
dichlorid umkrystallisierte Präparate schmelzen 2 — 3° höher. Leicht löslich in Chloroform, 
löslich in Benzol und Aceton, schwer in Essigester, warmem Äther und Ligroin. — Geht bei 

BEILSTEINs Handbuch, 4. Aufl. 2. Erg.-Werk, Bd. IX. 19 
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schwaoh alkalischer Reaktion, z. B. in Gegenwart von Dimethylanilin oder wenig Kalium- 
thiobenzoat in Chloroform, erst in Dibenzoyltrisulfid, dann in Dibenzoyldisulfid über; Dibenzoyl- 
disuliid bildet sich besonders rasch beim Kochen mit Kaliumthiobenzoat in feuchtem Chloroform 
und wird auch beim Erhitzen von Dibenzoyltetrasulfid mit Alkohol erhalten. Liefert mit 
Anilin Benzanilid, mit Phenylhydrazin Benzoesäure-phenylhydrazid. 

Thiobenzoylchlorid C,H 6 C1S = C 6 H 8 - CSC1. B. Durch Umsetzung von Dithiobenzoesäure 
mit überschüssigem Thionylchlorid in Äther in Kohlendioxyd-Atmosphäre, zuletzt auf dem 
Wasserbad, und Destillation des Reaktionsprodukts im Hochvakuum (Staudinger, Siegwart, 
Hdv. 8, 829). Beim Erhitzen von Bis-thiobenzoyl-trisulfid (S. 293) mit Thionylchlorid (St., 
S., Helv. 8, 830). — Tief rotviolette, unangenehm riechende Flüssigkeit. Kp oa : 60—65° (St., 
S.). — Ist in zugeschmolzenen, mit Kohlendioxyd gefüllten Gefäßen einige Monate haltbar; 
wird bei jahrelangem Aufbewahren rotbraun und dickflüssig (St., S., Hdv. 8, 830). Liefert beim 
Durchleiten von Sauerstoff bei 100—120° Benzoylchlorid, Schwefel und Schwefeldioxyd (St., S„ 
Helv. 3, 832). Reagiert mit Chlor und Brom rasch unter Entfärbung (St., S., Hdv. 8, 833). Gibt 
mit Methanol Thiobenzoesäure-O-methylester (St., S., Helv. 8, 832). Liefert mit Diphenyldiazo- 

methan in Petroläther unter Eiskühlung Chlor-triphenyl-äthylensulfid ( C « H e)Ac? CC1 ' c <> H G ; 

reagiert analog mit Diphenylendiazomethan (St., S., Hdv. 3, 850). Gibt mit Diazoessigsäure- 
methylester in Petroläther unter Kühlung 5-Phenyl-thiodiazol-(1.3.4)-carbonsäure-(2)-methylester 
(St., S., Hdv. 8, 852). Bei der Einw. von Anilin erhält man Thiobenzanilid (St., S., Helv. 3, 832). 
Bei der Umsetzung mit N.N'-Diphenyl-benzamidin in Chloroform oder Tetrachlorkohlenstoff 
entsteht a.a'-Bis-phenylimino-dibenzvlsulfid (Rtvibr, Schneider, Helv. 8, 132). 

Verbindung mit Dischwefeldichlorid C M Hi„Cl 4 S 4 = 2C,H 6 C1S + S S C1 2 , vielleicht 
[C,H 6 -CC1(SC1)-S— ] 2 . B. Aus Thiobenzoylchlorid und Dischwefeldichlorid bei Zimmertempe- 
ratur (Staudinger, Siegwart, Hdv. 8, 826, 831). Durch Umsetzung von Dithiobenzoesäure 
mit überschüssigem Thionylchlorid in Äther in Kohlendioxyd-Atmosphäre, zuletzt auf dem 
Wasserbad, und Destillieren des Reaktionsprodukts unter 15 — 20 mm Druck (St., S.). — 
Krystalle (aus Äther). F: 101 — 102°. — Zerfällt bei der Destillation im Hochvakuum in Thio- 
benzoylchlorid und Dischwefeldichlorid. 

Thiobenzamid C,H,NS = C„H 6 -CSNH 2 (H 424; E I 171). B. Entsteht aus Thiobenzoe- 
säure-O-äthylester und Ammoniak in alkoh. Lösung (H 424) nur in geringer Menge, in äther. 
Lösung in guter Ausbeute (Sakurada, Mem. Coli. Sei. Kyoto [A] 9, 238; C. 1926 II, 1273). 
Beim Erhitzen von mit Ammoniak gesättigtem Benzaldehyd mit Schwefel im Rohr auf 170° 
bis 180° (Kindler, A. 431, 224; D.R.P. 405675; C. 1925 1, 1529; Frdl. 14, 372). Beim Erhitzen 
von Ammoniumbenzoat mit Aluminiumsulfid auf 250° (K., D.R.P. 370973; C. 1923 IV, 538; 
Frdl. 14, 370). Beim Erhitzen von Benzamid (Kl., Ftnndorf, B. 54, 1079) oder Benzonitril 
(Kl., D.R.P. 370973) mit Aluminiumsulfid auf 250° in Gegenwart von Natriumsulfat-hydrat 
unter Druck. Aus Benzonitril und Schwefelwasserstoff in alkoh. Dimethylamin-Lösung erst 
bei —10°, zuletzt bei 80—90° im Rohr (Kl., A. 481, 201). Beim Sättigen der äther. Lösungen 
von je 1 Mol Benzonitril und Thioessigsäure oder Thiobenzoesäure mit Chlorwasserstoff (Ishi- 
kawa, Scient. Pap. Inst. phys. ehem. Bes. 7, 296; C. 1928 1, 1765). — Krystalle (aus Benzol + 
Petroläther). F: 116—117° (Kl., D.R.P. 370973). 

Gibt bei der Reduktion mit Aluminiumamalgam in wäßr. Alkohol bei 60° oder in feuchtem 
Äther Benzylamin (Ktndler, Dehn, B. 54, 1081; K., A. 481, 213; D.R.P. 360456; C. 1928 II, 
403; Frdl. 14, 344) und geringe Mengen Di- und Tribenzylamin (K., A. 481, 213). Liefert beim 
Erwärmen mit Eisenpulver in 50%iger Essigsäure auf 50 — 60° Benzaldehyd (K., A. 481, 215). 
Gibt mit Dischwefeldichlorid oder Sulfurylchlorid in kaltem Äther N-Thiobenzoyl-benzamidin 
(S. 291) und geringere Mengen 3.5-Diphenyl-1.2.4-thiodiazol (Syst. Nr. 4496); bei Ausführung 
der Reaktion mit Dischwefeldichlorid in siedendem Benzol oder in alkoh. Kalilauge, bei der 
Einw. von Thionylchlorid in kaltem Äther und beim Behandeln mit Benzolsulfochlorid bei 
gewöhnlicher Temperatur bildet sich3.5-Diphenvl-1.2.4-thiodiazol als Hauptprodukt (Ishikawa, 
Scient. Pap. Inst. phys. ehem. Res. 8, 150; 7, 242, 246; C. 1925 II, 2206; 19281, 1763; vgl. 
Chakravarti, Soc. 128, 968). Liefert mit Chlorpikrin in Alkohol eine Verbindung CjjHjoNjSj 
(F: 88°) (Ray, Das, Soc. 121, 328). Beim Erhitzen mit 4-Chloracetyl-brenzcatechin in Alkohol 
entsteht 2-Phenyl-4-[3.4-dioxy-phenyl]-thiazol (Johnson, Gatewood, Am. Soc. 51, 1819). 
Beim Sättigen einer Lösung von je 1 Mol Thiobenzamid und p-Tolunitril in Äther mit Chlor- 
wasserstoff erhält man Thio-p-toluylsäure-amid, geringere Mengen Benzonitril und wenig 
N-[Thio-p-toluyI]-benzamidin (Ishikawa, Scient. Pap. Inst. phys. ehern. Bes. 7, 287; C. 19281, 
1764). Mit m-Tolunitril entstehen unter denselben Bedingungen geringe Mengen N-Tbiobenzoyl- 
m-tolamidin oder N-[Thio-m-toIuyl]-benzamidin (8. 327) neben Spuren Thio-m-toluylsäure- 
amid(L). Einw. von Benzolsulfochlorid s. oben. Thiobenzamid liefert mit N-Phenyl-acetimid- 
chlorid in Äther Thioacetanilid, mit N-Pbenyl-benzimidchlorid Benzonitril und Thiobenzanilid 
(I., Scient. Pap. Inst. phys. ehem. Bes. 2, 302; O. 1925 II, 1153). 
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Bestimmung durch Titration mit O.ln-Silbernitrat-Lösung: Kindlee, A. 450, 10. 

2C,H,NS + HgCl 2 . F: 194—197° (Zers.) (Ishixawa, Scient. Pap. Inst. phys. ehem. Res. 7, 
304; C. 19281, 1766). 

Thlobenzoesäure • methy lamld , N - Methyl - thiobenzamid C e H,NS = C,H 6 • CS • NH • CH 8 
(H 425). B. Beim Erwärmen von N-Methyl-benzamid mit Phosphorpentasulfid und Kalium- 
sulfid in Xylol auf 80° (Kindlee, A. 481, 209; D.R.P. 385376; G. 19241, 2633; Frdl. 14, 371) 
oder von Benzaldehyd-methylimid mit Schwefel im Rohr auf 80 — 90° (K., A. 431, 225; Ar. 
1927, 409). — Liefert bei der Reduktion mit amalgamiertem Aluminium und wasserhaltigem 
Alkohol oder bei der elektrolytischen Reduktion an Bleikathoden in wäßrig-alkoholischer Salz- 
säure bei 30—40° Methylbenzylamin (Kl., A. 481, 221; Ar. 1927, 410). 

Thiobenzoesäure-dlmethylamld, N.N-DImethyl-thiobenzamid C,H U NS = C 6 H 6 -CSN(CH 8 ),. 
B. Beim Erhitzen von Benzaldehyd mit Dimethylamin und Schwefel im Rohr auf 170—180° 
(Kindi.ee, A. 481, 224, 226). Beim Erwärmen von N.N-Dimethyl-benzamid mit Phosphor- 
pentasulfid und Kaliumsulfid in Xylol auf 70— S0° (K., A. 481, 209). Beim Erhitzen von 
Dimethylbenzylamin mit Schwefel auf 180° (K., A. 481, 223). — F: 67° (korr.); Kp, e : 180—182» 
(K., A. 481, 210, 224). — Liefert bei der Reduktion mit amalgamiertem Aluminium in 
wäßr. Alkohol oder bei der elektrolytischen Reduktion an Bleikathoden in 50 — 60%iger 
Schwefelsäure bei 30—40° Dimethylbenzylamin (K., A. 431, 220, 222; Ar. 1927, 410); bei der 
elektrolytischen Reduktion in 80%iger Schwefelsäure bei 15—20° entstehen außerdem ca. 40% 
Benzaldehyd und Dimethylamin (K., A. 481, 221). 

Thiobenzoestture-äthylamid, N- Äthyl -thiobenzamid C,H M NS l = C,H,CSNHC 2 H 6 . B. 
Durch Einw. von Äthylamin auf Thiobenzoesäure-O-butylester in Äther (Saktjbada, Bl. ehem. 
Soc. Japan 2, 307; C. 19281, 683). — Gelbe visoose Flüssigkeit. 

Thlobenzoesäure-diithylamld, N.N-Dläthyl-thiobenzamid C U H 1S NS = C 6 H 5 CSN(C 2 H 6 ) 2 . 
B. Beim Erhitzen von Benzaldehyd mit Diäthylamin und Schwefel im Rohr auf 170 — 180° 
(Kindler, A. 481, 224). — Kp 18 : 194°. 

Thiobenzoesäure-isobutylamid, N-Isobutyl- thiobenzamid C n H 16 NS = C,H s -CS-NH-CH t - 
CH(CH 3 ) 2 . B. Aus Thiobenzoesäure-O-methylester und Isobutylamin in Äther (Sakurada, 
Bl. ehem. Soc. Japan 2, 307; C. 19281, 683). — Gelbe KrystaUe (aus Alkohol + Äther). 

Thlobenzoesäure - Isoatnylamld , N - Isoamyl - thiobenzamid C^H^NS = C,H 6 - CS - NH - 
C 6 H U . B. Aus Thiobenzoesäure-O-isoamylester und Isoamylamin in Äther (Saxfeada, Bl. 
ehem. Soc. Japan 2, 307; G. 19281, 683). — Gelbe Krystalle. 

N-Thlobenzoyl-benzamidln, Benziminoisothiobenzamid C 14 H 1S N 2 S — CjHVCSNH- 
CONHJ-CHb (E I 171). B. Aus Thiobenzamid durch Einw. von Dischwefeldichlorid oder 
Sulfurylehlorid in Äther unter starker Kühlung (Ishikawa, Scient. Pap. Inst. phys. ehem. Res. 
3, 150; 7, 242; C. 1925 II, 2206; 1928 I, 1763). In geringer Menge beim Einleiten von Schwefel- 
wasserstoff in eine mit Chlorwasserstoff gesättigte Lösung von Benzonitril in Äther und beim 
Einleiten von Chlorwasserstoff in Lösungen von je 1 Mol Benzonitril und Thioessigsäure, Thio- 
benzoesäure oder Thiobenzoesäure-a- oder -/S-naphthylamid in Äther (L, Scient. Pap. Inst. phys. 
ehem. Res. 7, 295, 298 ; Mem. Coli. Sei. Kyoto [A] 10, 196; C. 1927 II, 1268; 19281, 1765). — F: 75° 
(I., Scient. Pap. Inst. phys. ehem. Res. 8, 151 ; C. 1925 II, 2206). — Liefert bei der Oxydation 
mit 0,1 n- Jodlösung 3.5-Diphenyl-1.2.4-thiodiazol (Syst. Nj. 4496) (L, Scient. Pap. Inst. phys. 
ehem. Res. 8, 151). — C^Hj^S + HgCl,. Gelbes amorphes Pulver. Schmilzt bei 149° zu einer 
roten Flüssigkeit, zersetzt sich bei höherer Temperatur (I., Scient. Pap. Inst. phys. ehem. Res. 
7, 310; C. 1928 I, 1765). 

Thiobenzaminoessigsäure, Thiohippursäure, Thionhippursäure C 8 H,0 2 NS = C„H 5 - 
CS-NH-CHj-COjH. B. Bei der Verseif ung des Äthylesters mit kalter alkoholischer Kalilauge 
(Gatewood, Johnson, Am. Soc. 48, 2904). — Blaßgelbe Krystalle (aus Wasser). F: 148—150°. — 
In kalter Alkalilauge beständig. Wird beim Kochen mit Säuren oder Alkalilaugen entschwefelt. — 
Giftwirkung: Sttpniewski, J. Pharmacol. exp. Therap. 28, 321; G. 1927 I, 486. 

Äthylester CuH 13 0jNS = C,H 6 -CS-NH-CHjC0 2 -CjH 5 . B. Beim Kochen von Hippur- 
säureäthylester mit Phosphorpentasulfid in Benzol (Gatewood, Johnson, Am. Soc. 48, 2903). — 
Blaßgelbe Nadeln (aus Petroläther). F: 38—40°. Sehr leicht löslich in Alkohol, Äther und Benzol, 
unlöslich in kaltem, schwer löslich in heißem Wasser. — Zersetzt sich bei der Destillation im 
Vakuum. — Giftwirkung: Supniewski, J. Pharmacol. exp. Therap. 28, 322; C. 1927 I, 486. 

ß-Thlobenzamlno- Propionsäure -äthylester CjaHjANS = C,H 5 - CS • NH • CH 2 - CH 2 C0 2 - 
CjH 6 . B. Beim Erwärmen von ß-Benzamino-propionsäure-äthylester mit Phosphorpentasulfid in 
Benzol auf 100° (Miyamichi, J. pharm. Soc. Japan 48, 114; C. 1928 II, 1887). — Braungelbe 
Flüssigkeit. Kpj: 175—182°. Löslich in Alkohol, Äther, Benzol und Schwefelkohlenstoff, 
unlöslich in Wasser und Petroläther. — Wird durch warme Alkahlaugen verseift. 

Isothiobenzamid-S-ithyläther, Thiobenzimlnoäthyläther C,HuNS = C,H s C(:NH)SC äl H s 
(H 426). Gibt bei der Einw. von Schwefelwasserstoff in Äther Dithiobenzoesäure-äthvlester 
(S. 293) (Sakueada, Mem. Goll. Sei. Kyoto [A] 10, 81 ; G. 1927 I, 1301). 

19* 
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a.a'-Dümino-dlbenzylsulfld, Benziminosulfid C 14 H 12 N 2 S = [C,H 5 -C(:NH)] 2 S. Eine 
von Chakravarti (Soc. 128, 964) so formulierte Verbindung wurde von Ishtkawa (Scient. Pap. 
Inst. phys. ehem. Res. 8, 147; C. 1926 II, 2206) als 3.5-Diphenyl-1.2.4-thiodiazol (Syst. Nr. 4496) 
erkannt. 

4-ChIor-thlobenzoesäure-amld, 4-Chlor-thiobenzamid C 7 H„NC1S = C,H 4 C1-CS-NH 2 . B. 
Durch Einw. von Schwefelwasserstoff auf 4-Chlor-benzonitril in Natriumäthylat-Lösung bei 
60,6° und 1,75 Atm. Druck (Kindleb, A. 450, 13). — Gelb. F: 124°. Leicht löslich in kaltem 
Alkohol. 

3-Brom-thiobenzoesäure-amid, 3-Brom-thiobenzamid C 7 H 6 NBrS = C 8 H 4 Br CSNH 2 . B. 
Analog der vorangehenden Verbindung (Kindler, A. 450, 13; vgl. K., Ar. 1929, 547). — Gelb. 
F: 120°. Mäßig löslich in kaltem Alkohol. 

4-Brom-thlobenzoesäure-amld, 4-Brom-thlobenzamid C 7 H„NBrS = C 6 H 4 Br • CS • NH, 
<H427). B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Kindleb, A. 450, 13; vgl. K., Ar. 1929, 
547). — F: 141,5°. Mäßig löslich in kaltem Alkohol. 

4-Jod-thlobenzoesäure-amId, 4-Jod-thiobenzamid C,H„NIS = C 6 H 4 I-CSNH 2 . B. Analog 
den vorangehenden Verbindungen (Kindler, A. 450, 13; vgl. K., Ar. 1929, 547). — Gelb. 
F: 153°. Schwor löslich in kaltem Alkohol. 

3-Nltro-thiobenzoesäure-amid, 3-Nitro-thiobenzamid C 7 H 6 2 N 2 S = 2 NC 6 H 4 CSNH 2 . B. 
Durch Sättigen einer äther. Lösung von je 1 Mol 3-Nitro-benzonitril und Thioessigsäure mit 
Chlorwasserstoff (Ishtkawa, Scient. Pap. Inst. phys. ehem. Bes. 7, 297; C. 1928 I, 1765). — Gelbe 
Tafeln (aus Benzol). F: 130—131°. — 2C 7 H O 2 N,,S + HgCl 2 . Amorphes Pulver. Schwärzt 
sich bei 206°, zersetzt sich bei höherer Temperatur (I., Scient. Pap. Inst. phys. ehem. Bes. 7, 
306; C. 19281, 1765). 

4 - Nitro - thiobenzoesäure - S - m - tolylester C^HiANS = 2 N • C,H 4 • CO ■ S • C 6 H 4 • CH 3 . B. 
Aus m-Tolylmercaptan und 4-Nitro-benzoylchlorid in Chinolin (Barber, Smiles, Soc. 1928. 
1147). — Blaßgelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 96°. 

4-Nitro-thiobenzoesäure-amid, 4-Nitro-thiobenzamld C,H 6 2 N 2 S = 2 N • C„H 4 • CS • NH 2 . B. 
Analog 3-Nitro-thiobenzamid (Ishikawa, Scient. Pap. Inst. phys. ehem. Res. 7, 296; C. 19281, 
1765). — Gelbe Prismen. F: 157°. — 2C 7 H 6 2 N 2 S + HgCl 2 . Gelbes amorphes Pulver. F: 183° 
<Zers.) (L, Scient. Pap. Inst. phys. ehem. Res. 7, 306; C. 19281, 1765). 

3.5-Dinltro-thiobenzoesäure-S-äthylester C 9 H 8 6 N 2 S = (O^CbBVCO-S-CjHj. B. Beim 
Erwärmen von 3.5-Dinitro-benzoylchlorid mit Äthylmercaptan in Gegenwart von Pyridin 
(Wertheim, Am. Soc. 51, 3662). — F: 61—62°. 

3.5 - Dinllro - thiobenzoesäure - S - propylester C 10 H 10 O 6 N a S = (0 2 N) 2 C,H 3 • CO • S ■ CH 2 • C 2 H 5 . 
F: 51—52° (Weetheim, Am. Soc. 51, 3662). 

3.5-Dinitro-thiobenzoesäure-S-isopropylester C 10 H 10 O 5 N 2 S = (0 2 N) 2 C,H 3 • CO • S • CH(CH 3 ) 2 . 
F: 83—84° (Wertheim, Am. Soc. 51, 3662). 

3.5-Dinltro-thiobenzoesäure-S-butylester C n H, 2 5 N 2 S = (0,^0,11, • CO • S ■ [CH 2 ] 3 - CH 3 . 
F: 48—49° (Wertheim, Am. Soc. 61, 3662). 

3.5 - Dinitro - thiobenzoesäure - S - isobutylester C u H 12 6 N 2 S = (0 2 N) 2 C 6 H 3 - CO • S • CH„- 
CH(CH 3 ) 2 . F: 63— €4° (Wertheim, Am. Soc. 51, 3662). 

3.5-Dlnltro-thiobenzoesäure-S-n-amylester C 12 H ]4 5 N 2 S = (0 2 N) 2 C 6 H 3 - CO • S • [CH 2 ] 4 - 
CH 3 . F: 39—40° (Wertheim, Am. Soc. 51, 3662). 

3.5 - Dinitro - thiobenzoesäure - S - isoamylester C 12 H 14 5 N 2 S = (O.N) 2 C,H a - CO • S • C 5 H n . 
F: 42-^3° (Wertheim, Am. Soc. 51, 3662). 

3.5-Dinitro-thiobenzoesäure-S-n-heptylester C 14 H 18 6 N 2 S = (0„N) 2 C 6 H s ■ CO ■ S • [CH 2 ], • CH a . 
F: 52—53° (Wertheim, Am. Soc. 51, 3662). 

3.5-Dinitro-thiobenzoesäure-S-phenylester C 13 H 8 6 N 2 S = (0 2 N) 2 C,,H s -CO-SC 6 H 5 . F: 148" 
bis 149° (Wertheim, Am. Soc. 61, 3662). 

3.5- Dinitro -thiobenzoesäure- S - benzylester C 14 H 10 O 6 N 2 S = (O.N),C-H,-CO-S-CH,-C,H,. 
F: 119—120° (Wertheim, Am. Soc. 51, 3662). 

Dithiobenzoesäure, Phenylcarbithiosäure C 7 H e S 2 = C,H 6 - CS • SH (H 427; E I 171). 
B. Aus dem Äthylester durch Verseifen mit alkoh. Kalilauge und Zersetzen des Kaliumsalzes 
mit verd. Salzsäure unter Eiskühlung (Sakurada, Mem. CoU. Sei. Kyoto [A] 10, 82; C. 1927 I, 
1301). — Zur Darstellung durch Einw. von Schwefelkohlenstoff auf Phenylmagnesiumbromid 
in Äther (H 427 ; E 1 171) vgl. Statjdinger, Siegwart, Helv. 8, 828. — Verdünnte Lösungen in 
Alkohol sind rot und werden bei Zusatz von viel Wasser gelb, beim Ansäuern mit starken Säuren 
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wieder rot; die Lösungen in Alkalien sind orangegelb, bei großer Verdünnung gelb (Hantzsch, 
Bucerius, B. 59, 799). Ultraviolett- Absorptionsspektrum in Wasser, Ligroin und Alkohol: 
H., B. — Gibt bei der Umsetzung mit überschüssigem Thionylchlorid in absol. Äther in Kohlen- 
dioxyd-Atmosphäre, zuletzt auf dem Wasserbad, und Destillation des Reaktionsprodukts 
im Hochvakuum Thiobenzoylchlorid; destilliert man das Reaktionsprodukt unter 15 — 20 mm 
Druck, so entsteht eine additioneile Verbindung aus Thiobenzoylchlorid und Dischwefeldichlorid 
(S. 290) (St., Si., Helv. 8, 829). Bei langsamer Einw. von Thionylchlorid auf Dithiobenzoesäure 
in Äther entstand bei manchen Versuchen Bis-thiobenzoyl-trisulfid (s. u.) (St., Si., Helv. 8, 830). 
Das Bleisalz liefert bei längerem Aufbewahren mit Kohlensäure-äthylester-chlorid-anil in 
Benzol oder Chloroform N -Thiobenzoyl - thiocarbanilsäure - O-äthylester C 6 H B - CS ■ N(C,H S )- 
CS-0-C 2 H 5 ; reagiert analog mit Kohlensäure-phenylester-chlorid-anil (Rtvier, Schalch, 
Helv. 6, 616). 

Ammoniumsalz. Ultraviolett-Absorptionsspektrum in Wasser: Hantzsch, Bucerius, 
B. 59, 800. — Kaliumsalz. Ultraviolett-Absorptionsspektrum in Wasser: H., B., B. 59, 
800, 811. — Zinksalz Zn(C 7 H 5 S 2 ) 2 . Gelb. Löslich in Alkohol, Chloroform, Benzol und Ligroin 
mit gelber Farbe. Ultraviolett- Absorptionsspektrum in wäßr. Ammoniak, Alkohol und Äther: 
H., B. — Bleisalz Pb(C 7 H 6 S 2 ) 2 . Rot. Löslich in Pyridin mit roter Farbe (H., B., B. 59, 813). 
Die äther. Lösung wird durch konz. Salzsäure zersetzt (H., B., B. 59, 809). — Nickelsalz. 
Violett. Löst sich in nichtwäßrigen Lösungsmitteln mit violetter Farbe (H., B., B. 59, 812). 
Die verdünnten alkoholischen Lösungen werden auf Zusatz von viel Wasser, die konzentrierten 
alkoholischen Lösungen auf Zusatz von Pyridin oder Ammoniak orangegelb. Ultra violett - 
Absorptionsspektrum in wäßr. Alkohol: H., B. 

Dithiobenzoesäure -äthylester, Äthyldlthlobenzoat C„H 10 S 2 = C,H 5 • CS 2 • C 2 H 5 (H 428; 
E I 171). B. Durch Einw. von Schwefelwasserstoff auf Thiobenziminoäthyläther in Äther 
(Sakübada, Mem. Coli. Sei. Kyoto [A] 10, 81 ; C. 1927 I, 1301). In geringer Menge durch Um- 
setzung von Phenylmagnesiumbromid mit Schwefelkohlenstoff in Äther und Kochen des Reak- 
tionsprodukts mit Diäthylsulfat (Gilman, Robinson, Beaber, Am. Soc. 48, 2718). Aus Thio- 
benzoylchlorid und Äthylmercaptan bei Zimmertemperatur (Staudinger, Siegwart, Helv. 
8, 832). Neben anderen Produkten beim Kochen von Benzol mit Äthylbromid und Aluminium- 
chlorid in Schwefelkohlenstoff (Jörg, B. 60, 1470). — Kp, 5 : 166—160° (unkorr.) (G., R., 
B.); Kp ]9 : 165 — 170° (J.). Ultraviolett-Absorptionsspektrum in alkoh. Lösung: Hantzsch, 
Bucerius, B. 59, 799. • — Liefert beim Kochen mit Phenylmagnesiumbromid in Äther und 
nachfolgenden Behandeln mit Benzoylchlorid geringe Mengen Thiobenzoesäure - S - triphenvl- 
methylester (S. 287) und Bis-thiobenzoyl-disulfid (s. u.) (G., R., B.). 

Bis- thiobenzoyl - dfsulfid C U H 10 S 4 = C,H 6 CSSSCSC 6 H 6 (H 428). B. In geringer 
Menge bei der Einw. von Phenylmagnesiumbromid auf Dithiobenzoesäure-äthylester (Gilman, 
Robinson, Beaber, Am. Soc. 48, 2718). — F: 115 — 116° (unkorr.) (vgl. dagegen die abweichende 
Angabe im Hauptwerk). 

Bis- thiobenzoyl -rrisulfld Cj4H 10 S 6 = (C 6 H 5 -CS^S,,. B. Entsteht mitunter bei langsamer 
Einw. von Thionylchlorid auf Dithiobenzoesäure in Äther (Staudingbr, Siegwart, Helv. 
3, 830). — Violette Kry stalle. — Liefert beim Erhitzen mit Thionylchlorid Thiobenzoylchlorid. 

oca'- Dichlor - oca'- bis - chlormercapto - dibenzyldisulf id Ci 4 H 10 Cl 4 S 4 = [C 6 H 6 • CCl(SCl) • S-] 2 . 
Vgl. die Verbindung von Thiobenzoylchlorid mit Dischwefeldichlorid, S. 290. 

a-Jod-benzyltden-bis-butylsulfid C 16 H 23 IS S = C.Hs-CIfS-fCHjVCHJj. — Verbindung 
mit Quecksilber (I)- Jodid C 16 H 23 IS 2 -f 4HgI. B. Aus Benzaldehyd-dibutylmercaptal und 
Quecksilber (II) - Jodid in Aceton unter Kühlung (Whitner, Reid, Am. Soc. 48, 641). Gelbe 
Tafeln. F: 86°. 

Monoselenobenzoesäure, Selenobenzoesäure C,H (1 OSe = C 6 H, i COSeH bzw. C 6 H 5 CSeOH. 
B. Beim Erwärmen von Benzoylchlorid mit Magnesiumbromid-hydroselenid Mg(SeH)Br in 
trockenem Äther und Zersetzen des Reaktionsprodukts mit Eis und verd. Schwefelsäure (Mingoia, 
0. 56, 838). — Rosa Krystalle (aus Methanol). F: 133°. Löslich in Aceton, Essigester, Benzol 
und Toluol und in heißem Alkohol und Ligroin, fast unlöslich in Benzol und Petroläther. Leicht 
löslich in Alkalien und Alkalicarbonat- und Alkalidicarbonat-Lösungen. — An der Luft be- 
ständig. Bei längerem Kochen mit Wasser oder beim Behandeln des Ammoniumsalzes mit 
Schwermetallsalzen scheidet sich Selen ab. 

Selenobenzoesäure -Se-a-naphthylester C 17 H 12 OSe = C e H 5 -CO-SeC I0 H 7 . B. Beim Er- 
hitzen von Seleno-a-naphthol mit Benzoylchlorid (Loevenich, Fremdling, Föhr, B. 62, 2860). — 
Goldgelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 133°. 

Selenobenzoesäure - Se - ß - naphthylester C l7 Hi 2 OSe = C 6 H 6 • CO • Se • C 10 H,. B. Aus dem 
Bleisalz des Seleno-ß-naphthols und Benzoylchlorid in siedendem Pyridin (Loevenich, Fremd- 
ling, Föhr, B. 62, 2863). — Gelbe Krystalle (aus Alkohol). F: 118°. [Frölich] 
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2. Carbontäuren C 8 h 8 2 . 

1. Cucloheptatriencarbonsäure vom Schmelzpunkt 55 — 56°, ß-Isophenyl- 

HC ■ PH • GH 
essigsaure C 8 H 8 2 , vielleicht m 2 Sc-C0 2 H (H 429). Geschwindigkeit der Ver- 

HG*CH : CH' 
esterung mit absol. Alkohol in Gegenwart von Chlorwasserstoff ber25°: Beide, Sudborough, 
J.indian Inst. Sei. 8, 104, 122; C. 19261, 81. 



2. Phenylessigsäure C 8 H 8 2 = C,H 6 -CH 2 -C0 2 H (H 431 ; E 1 171). B. Beim Leiten von 
Benzylcyanid und Wasserdampf über Thoriumoxyd bei 420° (Matt.he, C. r. 171, 247; El. [4] 
27, 755). Bei der Hydrierung von mandelsaurem Natrium in Gegenwart von Nickeloxyd unter 
84 Atm. Anfangsdruok bei 280° (Ipatjew, Rasuwajew, JK. 58, 128; B. 59, 310). Aus inakt. 
Acetylmandelsäure bei der Hydrierung in Gegenwart von Palladium-Bariumsulfat in sieden- 
dem Tetralin oder Cumol (Rosenmtind, Schindler, Ar. 1928, 281). In geringer Menge neben 
anderen Produkten beim Leiten von Dibenzylketoxim über fein verteiltes Kupfer im Wasserstoff- 
strom bei 200° (Yamagttchi, Bl. ehem. Soc. Japan 1 [1926], 38; C. 1926 I, 3538). Neben anderen 
Verbindungen beim Behandeln von Dibenzylketoxim -benzolsulfonat (Syst. Nr. 1520) mit bei 0° 
gesättigtem alkoholischem Ammoniak (Neber, Über, A. 467, 56, 69). Zur Bildung aus 
Benzyhnagnesiumchlorid und Kohlendioxyd in Äther (H 431) vgl. a. Iwanow, Bl. [4] 37, 293. — 
Phenylessigsäure findet sich im Harn von Katzen nach subcutaner Injektion von a-Methyl- 
y-phenyl-buttersäure (Kay, Raper, Biochem. J. 18, 159) und im Harn von Hunden nach 
subcutaner Injektion von e-Phenyl-n-capronsäure oder von i-Phenyl-caprinsäure (Raper, Wayne, 
Biochem. J. 22, 190, 194). 

Technische Darstellung durch Hydrolyse von Benzylcyanid (vgl. H 431; E 1 172): J. Schwyzer, 
Die Fabrikation pharmazeutischer und chemisch-technischer Produkte [Berlin 1931], S. 240. 

Physikalische Eigenschaften. 

Röntgenogramm: Pattehson, Phil. Mag. [7] 8, 1253, 1254, 1259; C. 1927 II, 668. Wahr- 
scheinlich monoklin (P.). Kp 7e0 : 266,5° (Legat, Ann. Soc. scient. BruxeUes 49 [1929], 22). 
Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 931,1 kcal/Mol (Reyer in Landoli-Börnst. 
E I, 874). Ultraviolett-Absorptionsspektrum in Wasser: Castille, Rttppol, Bl. Soc. Chim. 
Hol. 10, 634; C. 1928 II, 622; Dahm, J. oft. Soc. Am. 15, 270, 273; C. 1928, 1682; in Wasser, 
Alkohol und Hexan: Ley, Hünecke, B. 59, 521. 

Die gesattigte wäßrige Lösung enthält bei 100° 11,2 g in 100 g Lösung (Sidgwiok, Soc. 
117, 401). Löslichkeitsdiagramm des Systems mit Wasser (kritische Lösungstemperatur: 108,0°; 
Tripelpunkt 45,5°) : Sidgwick, Ewbank, Soc. 119, 985, 988, 992. Löslichkeit in Benzol zwischen 
2,2° und 76,7°: Si., Ew. Ist leicht löslich in Schwefelkohlenstoff (Shiple, Shbrwin, J. biol. Chem. 
55, 678; Skratjp, Schwamberger, A. 462, 144), unlöslich in Petroläther (See., Sher.). Verteilung 
(bei 25°) zwischen Wasser und Äther: Smith, J. j>hys. Chem. 25, 623; zwischen Wasser einerseits 
und Chloroform, Benzol, Toluol und Xylol andererseits: Sm., J. phys. Chem. 25, 222; Sm., White, 
J.phys.Chem. 33, 1961, 1965, 1973. Ausflockende Wirkung des Anions auf Eisen(III)-hydroxyd- 
Sol: Herrmann, Helv. 9, 786. Einfluß auf die Quellung von Hautpulver in Wasser und wäßr. 
Alkohol: Loebenstein, Kött.-Z. 85 [1924], 349, 351. 

Kryoskopisches Verhalten in trockenem und in mit Wasser gesättigtem Nitrobenzol: 
Brown, Btjry, J. phys. Chem. 80, 698. Thermische Analyse der binären Systeme mit Dibenzy- 
lidenaceton (Eutektikum bei ca. 56° und ca. 60 Gew.-% Phenylossigsäure), Dianisylidenaceton 
(Eutektikum bei ca. 62° und ca. 58 Gew.-% Phenylessigsäure) und 4.4'-Bis-dimethylamino- 
benzophenon (Eutektikum bei 60° und 67,5 Gew.-% Phenylessigsäure): Pfeiffer, .4.440,248, 
249, 261, 264, 282, 288. Azeotrope Gemische, die Phenylessigsäure enthalten, s. in untenstehender 
Tabelle. Zusammensetzung des Dampfes der gesättigten wäßrigen Lösung beim Siedepunkt: 

Phenylessigsäure enthaltende binäre Azeotrope 1 ). 



Komponente 



Kp 7M 
o 



Phenyl- 
essigsaure 
in Gew.-% 



Komponente 



KP760 

o 



Phenyl- 

esBigsÄure 
in Qew.-% 



1-Chlor-naphthalin . 
1-Brom-naphthalin . 
1-Methyl-naphthalin . 

Diphenyl 

Acenaphthen .... 
Diphenylmethan . . 
Dibenzyl 



255,9 

264,0 

243,2 

252,15 

262,2 

258,7 

264,3 



ca, 



30 

53,5 

12 

23,3 

71 

35 

90 



Isosafrol 

Diphenyläther .... 
Isoeugenol-methyläther 
Isoamylbenzoat . . . 
Methylcinnamat . . . 
Diisoamyloxalat . . . 



251,5 

255,35 

265,4 

259,85 

261,8 

262,35 



11 
27,8 
60 
26 
3 
50 



J ) Lkoat, Ann. Soc. scient. BruxeUes 49 [1929], 22, 24. 
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Sidgwick, Soc. 117, 404; vgl. a. Virtanen, Pulkki, Am. Soc. 50, 3144; C. 1928 I, 167. Einfluß 
auf den Dampfdruck von Alkohol- Wasser- Gemischen bei 20°: Wbight, Soc. 128, 2496. Dichte 
einer Lösung in Anilin bei 30°: Povjnd, J. phys. Chem. 81, 553. Oberflächenspannung der 
gesättigten wäßrigen Lösung bei 22 — 25° : Rose, Sherwin, J. biol. Chem. 68, 569. Bewegung 
auf Wasseroberflächen : Zahn, R. 45, 790. Adsorption an Tierkohle aus wäßr. Lösung : Sohilow, 
Nekrassow, Ph.Ch. 180, 68; HC. 60, 107; aus alkoh. Lösung: Griffin, Richabdson, Robertson, 
Soc. 1928, 2708. Aufnahme durch Viscoseseide aus wäßr. Lösung: Bkass, Frei, Koll.-Z. 45, 251; 
C. 192811, 1037. Wärmetönung beim Lösen in Benzol: Sidgwick, Ewbank, Soc. 119, 996. 
Elektrische Leitfähigkeit in wasserhaltigem Alkohol bei 25° : Goldschmidt, Ph. Ch. 99, 
143; in Anilin bei 30°: Pound, J. phys. Chem. 81, 559. Relative Acidität in Benzol: Brönsted, 
B. 61, 2062. Potentialdifferenzen an der Grenzfläche zwischen Luft und Lösungen von Phenyl- 
essigsäure in sehr verd. Salzsäure: Fbumkin, Donde, Kulwarskaja, Ph.Ch. 123, 333. — 
Katalytische Wirkung auf die Zersetzung von Nitramid: Beönsted, Pedebsen, Ph. Ch. 108, 198. 

Chemlaches Verhalten. 

Phenylessigsäure liefert bei ca. 6-monatiger Bestrahlung mit Sonnenlicht in wasserfreiem 
Benzol im Rohr wenig Kohlendioxyd; in Gegenwart von Uranylacetat wird etwas mehr Kohlen- 
dioxyd entwickelt; bei Bestrahlung der Benzol-Lösung mit einer starken Glühlampe erhält 
man reichlich Kohlendioxyd und etwas Dibenzyl (?) (de Tazi, Atti Congr. naz. Chim. pura appl. 
1926, 1289, 1290; C. 1928 I, 2174). Geschwindigkeit der Oxydation von Phenylessigsäure mit 
Permanganat in Natronlauge bei 16 — 18°: Tronow, Gbigobjewa, HC. 61, 658; C. 1931 II, 
428. Zur Oxydation mit alkal. Permanganat-Lösung bei 100° (E 1 172) vgl. a. Skraup, Schwam- 
berger, A. 462, 145. Bei der elektrolytischen Oxydation an Bleidioxyd- oder Platin- Anoden 
in schwefelsaurer Lösung entstehen Benzaldehyd und Benzoesäure (Fichtek, Geisabd, Helv. 
4, 940). Phenylessigsäure läßt sich bei Gegenwart von Platinoxyd in Eisessig bei 25 — 30° und 
2 — 3 Atm. Druck leicht zu Cyclohexylessigsäure hydrieren (Adams, Marshall, Am. Soc. 
50, 1972). Bei der Hydrierung von Natrium-phenylacetat in Gegenwart von Nickeloxyd bei 
270° und 80 Atm. Anfangsdruck entsteht ebenfalls Cyclohexylessigsäure als Hauptprodukt, 
neben wenig Methylcyclohexan und Methan; in Wasser gelöstes Natrium-phenylacetat liefert 
unter gleichen Bedingungen hauptsächlich Methylcyclohexan und wenig Cyclohexylessigsäure 
(Ipatjew, Rasuwajew, HC. 58, 1343; B. 59, 2030). 

Das Silbersalz nimmt in der Kälte 2 Atome Jod auf unter Bildung eines Produktes, das 
sich beim Erwärmen auf 55 — 65° sowie beim Behandeln mit Wasser zersetzt; das aus dem 
Silbersalz und Jod in äther. Lösung erhaltene Additionsprodukt zersetzt sich bei 80° unter 
Bildung von Kohlendioxyd und Phenylessigsäure-benzylester und geringeren Mengen Phenyl- 
essigsäure (Wieland, Fischeb, A. 446, 65). Phenylessigsäure wird beim Erhitzen mit konz. 
Schwefelsäure (D: 1,84) nicht sulf ordert (Sendebens, Abot/lenc, C.r. 186, 1498; vgl. dagegen 
Hausmann, D.R.P. 289028; Frdl. 12, 252; E I 172); von 180° an erfolgt Verkohlung und 
Entwicklung von Kohlenoxyd, Kohlendioxyd und Schwefeldioxyd (vgl. H 432); rauchende 
Schwefelsäure (20% S0 3 ) bewirkt bereits in der Kälte Sulfonierung und Zersetzung (Se., Ab.). 
Beim Destillieren von Schwefeltrioxyd über geschmolzene Phenylessigsäure und nachfolgenden 
Erhitzen auf dem Wasserbad erhält man Phenylessigsäure-sulfonsäure-(4) (Brust, R. 47, 160). 
Bei der Einw. von Chlorsulfonsäure auf Phenylessigsäure unter Kühlung entstehen geringe 
Mengen Phenylessigsäure-sulfonsäure-(4)-chlorid(?) und andere Produkte (Stewart, Soc. 121, 
2557, 2561). Die Einw. von Sulfurylchlorid auf wasserfreies Natrium-phenylacetat ergibt 
Phenylessigsäureanhydrid und geringe Mengen Phenacetylchlorid (Durrans, Soc. 121, 49). 
Phenylessigsäure gibt beim Behandeln mit Siliciumtetrachlorid in Benzol bei 60° Phen- 
acetylchlorid (Montonna, Am. Soc. 49, 2115). Liefert mit Oxalylchlorid in siedendem Benzol 
je nach den Bedingungen Phenylessigsäureanhydrid oder Phenacetylchlorid als Hauptprodukt 
(Adams, Ulicii, Am. Soc. 42, 604, 607). 

Beim Behandeln von Kalium-phenylacetat mit Kaliumamid in flüssigem Ammoniak 
bildet sich ein gelbes Salz (Stat/dinger, P. Meyer, Helv. 5, 677). Bei der thermischen 
Zersetzung des Magnesiumsalzes oder des Magnesiumbromidsalzes bei 370 — 380° bildet sich 
Dibenzylketon (Iwanow, Bl. [4] 48, 445). 

Geschwindigkeit der Veresterung von Phenylessigsäure mit Methanol und Alkohol in Gegen- 
wart von Chlorwasserstoff, Bromwasserstoff oder Jodwasserstoff bei 25°; Goldschmidt, 
Dahll, Ph. Ch. 114, 17, 18, 19, 20; mit absolutem und wasserhaltigem Methanol in Gegenwart 
von Trichloressigsäure und 2.4.6-Trinitro-m-kresol: Go., Martjm, Thomas, Ph. Ch. 129, 230; 
mit Alkohol in Gegenwart von Chlorwasserstoff bei 25°: Mitchell, Partington, Soc. 1929, 
1566; in Gegenwart von Chlorwasserstoff, Trichloressigsäure, a.a./J-Trichlor-buttersäure, Pikrin- 
säure und 5-Sulfo-salicylsäure bei 25°: Go., PA. Ch. 94, 246; in Gegenwart von 2.4.6-Trinitro- 
m-kresol: Go., Mar., Tho., Ph. Ch. 182, 263. Einfluß von Wasser, Äther und 2.6-Dimethyl- 
pyron-(4) auf die Geschwindigkeit der Veresterung mit Alkohol in Gegenwart von Chlorwasser- 
stoff: Mi., Pa., Soc. 1929, 1563, 1567. Geschwindigkeit der Veresterung mit wasserfreiem und 
wasserhaltigem Propylalkohol in Gegenwart von Chlorwasserstoff mit oder ohne Zusatz von 
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Anilinhydrochlorid oder Piperidinhydrochlorid und mit wasserfreiem Propylalkohol in Gegen- 
wart von Bromwasserstoff und Jodwasserstoff bei 25°: Goldschmidt, Thomas, Ph.Ch. 126, 
27, 32, 35; mit wasserfreiem Butylalkohol in Gegenwart von Chlorwasserstoff, Bromwasser- 
stoff und Jodwasserstoff und mit wasserhaltigem Butylalkohol bei Gegenwart von Chlor- 
wasserstoff bei 25°: Go., Mathiesen, Ph.Ch. 121, 157; mit absolutem und wasserhaltigem 
Isobutylalkohol in Gegenwart von Chlorwasserstoff, Bromwasserstoff, Jodwasserstoff oder Pikrin- 
säure bei 25° : Go., Ph. Ch. 124, 30 ; mit absolutem und wasserhaltigem Glycerin in Gegenwart von 
Chlorwasserstoff bei 25° und ohne Katalysator bei ca. 183°: Kailan, Goitein, M. 48, 429, 439. 
Bei längerer Bestrahlung eines Gemisches von Phenylessigsäure und Benzophenon in 
Benzol mit Sonnenlicht (vgl. E 1 173) erhält man außer /S-Oxy-a./J.jS-triphenyl-propionsäure noch 
geringe Mengen Phenylessigsäure-benzylester(?), Benzpinakon, Kohlendioxyd und andere 
Produkte; 0-Oxy-a./S./?-triphenyl-propionsäure entsteht auch (unter Kohlendioxydentwicklung) 
bei Belichtung des Gemisches mit Benzophenon in Benzol mit einer starken Glühlampe, 
während bei Ultraviolettbestrahlung fast gar keine Reaktion erfolgt (de Fazi, R. A. L. [6] 
2, 268; Q. 56, 189; AttiCongr.naz.Chim.jm.ra appl. 1926, 1291, 1292; C. 19261, 870; 19281, 2174). 
Phenylessigsäure liefert beim Erhitzen mit Vanillin in Gegenwart von Piperidin auf 140 — 150° 
4-Oxy-3-methoxy-stilben; beim Kochen von Natrium -phenylacetat mit Vanillin und Acetanhydrid 
und Verseifen des Reaktionsprodukts mit Natronlauge bildet sich 4'-Oxy-3'-methoxy-stilben- 
a-carbonsäure (Syst. Nr. 1120) (Dey, Row, J. indian ehem. Soc. 1, 284; C. 1925 II, 1763). Das 
Natriumsalz gibt bei längerem Erhitzen mit Resacetophenon und Acetanhydrid 7-Acetoxy-4-me- 
thyl-3-pbenyl-cumarin, mit 2.4-Dioxy-benzophenon und Acetanhydrid 7-Acetoxy-3.4-diphenyl- 
cumarin und reagiert analog mit anderen aromatischen o-Oxyketonen (Bargellini, B. A. L. [6] 
2, 179, 262). Beim Leiten eines Gemisches von Phenylessigsäure und Essigsäure über Yttrium- 
oxyd bei 335° erhält man Methylbenzylketon (Fourneau, Kanao, Bl. [4] 85, 620). Einw. von 
Oxalylchlorid s. S. 295. Phenylessigsäure reagiert mit Phenylmagnesiumbromid in siedendem 
Äther unter Bildung einer bei 196° schmelzenden Verbindung, die beim Kochen mit alkal. 
Permanganat-Lösung Benzoesäure und wenig Benzophenon, beim Erhitzen über den Schmelz- 
punkt Desoxybenzoin liefert (Peters, Mitarb., Am. Soc. 47, 452). 

Biochemisches Verhalten; Verwendung. 

Über Umwandlung in Phenacetyl-l(+)-ghitamin im menschlichen Organismus (E I 173) 
vgl. noch Suzuki, Hasui, Ber. Physiol. 11, 768; C. 19221, 768; Power, Shbrwin, C. 1928 II, 
1358. Zur Überführung in Bis-phenacetyl-ornithin im Hühnerorganismus (E I 173) vgl. Sher- 
win, Crowdle, Ber. Physiol. 16, 78; C. 1923 III, 171; vgl. indessen Schempp, H. 117, 42. 
Zur Umwandlung in Phenacetursäure im Organismus des Hundes (H 433) vgl. noch Raper, 
Wayne, Biochem.J. 22, 195; Umwandlung in Phenacetursäure erfolgt ferner im Organismus 
der Katze (nach Verfütterung) (Schempp, H. 117, 42) und des Frosches (nach subcutaner Injektion) 
(Komori, Mitarb.,,/. Biochem. Tokyo 6, 23; C. 1926 II, 787); im Organismus des Hundes wird 
ein Teil der Phenylessigsäure auch an Glucuronsäure gebunden ( Quick, J. biol. Chem. 77, 583, 
589). Phenacetursäure bildet sich ferner aus Phenylessigsäure und Glycin in der überlebenden 
Hunde- oder Schweineniere (Snapper, Grünbaum, C. 1924 II, 1602). — Phenylessigsäure hemmt 
die Reduktion von Methylenblau durch Bernsteinsäure und Milchsäure in Gegenwart von mit 
Toluol behandeltem Bact. coli (Quastel, Wooldridge, Biochem.J. 22, 692). Weitere Angaben 
über das physiologische Verhalten der Phenylessigsäure s. bei H. Staub in J. Houben, Fort- 
schritte der Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 386. 

Phenylessigsäure und einige ihrer Ester finden ausgedehnte Verwendung in der Riech- 
stoffindustrie (F. Winter, Riechstoffe und Parfumierungstechnik [Wien 1933], S. 90). 

Salze der Phenylessigsäure. 

Ammoniumsalz NH 4 C 8 H,O s . Die Löslichkeit in Wasser wird durch Ammoniak erhöht 
(Weitz, Z.ELCh. 81, 546). — Hydroxylaminsalz NH;,OH+C 8 H 8 2 . Krystalle (aus 
Benzol). F: 83° (Oesper, Ballard, Am. Soc. 47, 2426). Löslich in Wasser und Alkohol, unlöslich 
in Äther. — Natriumsalz. Schmilzt gegen 150° (Durrans, Soc. 121, 49). Ultraviolett-Absorp- 
tionsspektrum in Wasser: Ley, Hünecke, B. 59, 521. Elektrische Leitfähigkeit in Methanol 
bei 25°: Goldschmidt, Mathibsen, Ph. Ch. 119, 454; in absol. Alkohol bei 15°, 25° und 35°: 
Lloyd, Pardee, PvM. Carnegie Inst. Nr. 260 [1918], S. 110; in verd. Alkohol: Go., Ph.Ch. 
99, 136. — Kaliumsalz. Diffusionspotential in wäßr. Lösung bei 18° und 25°: Prideaux, 
Trans. Faraday Soc.it, 13; C. 19281, 1150. — Kupfer(II)-salz. Ultraviolett-Absorptions- 
spektrum in Wasser: Ley, Hüneoke, B. 59, 522. — Silbersalz. Löslichkeit bei 25° in Wasser: 
0,0145, in Alkohol: 0,0018 Mol/1 (Larsson, Svensk kern. Tidskr. 89, 127; C. 1927 II, 1231 ; Chem. 
Abstr. 22 [1928], 1886). — Thallium(I)-salz T1C 8 H,0 8 . Tafeln (aus Alkohol). F: 157—158°; 
die Schmelze neigt zur Unterkühlung (Walter, B. 59, 970). — Uranylsalz U0j(C 8 H,0j) 2 . 
Gelbe Blättchen. Verkohlt beim Erhitzen auf 300° (A. Müller, Z. anorg. Ch. 10«, 242, 259). 
Löslich in Wasser und Alkohol, unlöslich in Äther. — UO^CcHjO,),, + NaC,H,0.. Nadeln 
(Barlot, Brenet, C. r. 174, 116). 
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Funktionelle Derivate der Phenylessigsäure. 

Phenylessigsäure-methylester, Methyl-phenylacetat C 9 H 10 O 2 = C 6 H 5 -CH 2 -CO 2 -CH 3 (H434; 
E I 173). Ultraviolett- Absorptionsspektrum in Wasser, Alkohol und Hexan: Ley, Hünecke, 
B. 59, 519; vgl. a. Scheibe, B. 59, 2624. — Geschwindigkeit der verseifung durch wäßr. Alkohol 
und wäßrig-alkoholische Salzsäure bei 80,2°: Berger, R. 48, 171, 173, 175. — Verwendung in 
der Riechstoff industrie : F. Winter, Riechstoffe und Parfumierungstechnik [Wien 1933], S. 91. 

Phenylessigsäure-äthylester, Phenylessigester, Äthyl-phenylacetat C 10 H 12 2 = C e H 5 CH 2 ' 
COj-C 2 H 5 (H 434; E I 173). Zur Darstellung durch Kochen von Benzylcyanid mit alkoh. 
Schwefelsäure (EI 173) vgl. Leonard, Am. Soc. 47, 1777. — Kp, 60 : 228,75° (Lecat, Ann. Soc. 
scient. Bruxelles 4SI [1926], 289; R. 46, 247); Kp 760 : 229°; Kp 10 : 100,5° (Olsson, Ph. Gh. 125, 
247). DJ 8 ,„: 1,0423(0.). Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 1254,5 kcal/Mol (Roth, 
Müller, B. 62, 1191). ng: 1,4992 (O.). Kerr-Effekt: Schaum, Walter, Z. voiss. Phot. 27, 
111 ; C. 1929 II, 2020. Binäre Azeotrope, die Phenylessigester enthalten, s. in der untenstehenden 
Tabelle. Katalytische Wirkung auf die Vereinigung von Chlor mit Schwefeldioxyd zu Sulfuryl- 
ehlorid: Durbans, J. Soc. ehem. Ind. 45, 349 T ; G. 1927 I, 10. 

Phenylessigester enthaltende binäre Azeotrope. 



Komponente 


KP760 



Gew.-% 
Phenyl- 
e.-if-'igesler 


Komponente 


Kl>760 



Gew.-% 
Phenyl- 
essigester 


Wasser*) 

n-Decylalkohol 1 ) . . . 

Geraniol 1 ) 

Bomylacetat *) . . . . 
4-Chlor-phenol s ) .... 
Thvmol 1 ) 


99,73 
228,55 
228,1 
226,7 
233,0 
235,75 


8,7 
94 
70 
44 
73 
37,5 


Glykol 4 ) 

Glycerin 2 ) 

d-Carvon 1 ) 

Propionsäureamid 4 ) . . 
Diisoamylcarbonat 5 ) . 


190,0 
228,6 
228,6 
209,6 
214,5 
227,9 


46 
93 

ca. 93 

64,5 
ca. 60 



J ) Lecat, Ann. Soc. scient. Bruxelles 45 I [1926], 289, 292. ■ — 2 ) L., Ann. Soc. scient. 
Bruxelles 47 I [1927], 23, 155. — ») L., Ann. Soc. scient. Bruxelles 47 I, 69; vgl. a. Fahxebin, 
Bl. [4] 29, 273. — 4 ) L., Ann. Soc. scient. Bruxelles 48 I [1928], 15, 17. — «) L., R. 46, 244. 



Phenylessigsäure-äthylester gibt bei der Reduktion mit Natrium und absol. Alkohol 
(vgl. H 434) neben /?-Phenyl-äthylalkohol Spuren von ß-Cyclohexyl-äthylalkohol (Darzens, 
Gr. 189, 852). Bei der Nitrierung mit Salpetersäure (D: 1,50) bei 0° (vgl. H 434) entsteht 
4-Nitro-phenylessig8äure-äthylester(S. 312) neben 2-Nitro-phenyles8igsäure-äthylester und wenig 
3-Nitro-phenylessigsäure-äthylester, die durch Oxydation zu den entsprechenden Nitrobenzoe- 
säuren nachgewiesen wurden (Baker, Ingold, Soc. 1927, 834, 835; vgl. a. Elürscheim, Holmes, 
Soc. 1928, 1611, 1614). Bei der Einw. von 1,1 Äquivalenten Kalium auf 1 Mol Phenylessigester 
in Äther auf dem Wasserbad erhält man ein Gemisch aus phenylessigsaurem Kalium, „Kalium - 
phenylessigester" J ) und geringeren Mengen der Kaliumverbindung des a.y-Diphenyl-acet- 
essigesters; bei Anwendung von mehr als 1 Mol Phenylessigester bildet sich die letztgenannte 
Verbindung als Hauptprodukt; analog verläuft die Einw. von Natrium auf Phenylessigester 
(Scheibler, Mahboub, B. 60, 566, 567, 568). Geschwindigkeit der Verseifung durch wäßr. 
Alkohol und wäßrig-alkoholische sowie wäßrig-methylalkohohsche Salzsäure bei 80,2°: Berger, 
R. 48, 172; durch wäßrig-alkoholische Natronlauge bei 20°: Olsson, Ph.Ch. 125, 247, 249; 
bei 30°: Kindler, A. 452, 107; Ar. 1929, 544; durch Barytwasser verschiedener Konzentration 
bei 80°: Bolin, Z.anorg.Ch. 177, 239. Das Stabilitätsmaximum liegt bei 80° bei pg 4,9 (Bolin). 
In Äther suspendierter Kalium -phenylessigester gibt mit Kohlenoxyd Phenylformylessigsäure- 
äthylester und andere Produkte (Scheibler, Schmidt, B. 58, 1190, 1193). 

Bei der Einw. von Äthylbromid auf Kalium -phenylessigester in Äther entsteht vorwiegend 
a-Phenyl-buttersäure-äthylester (Scheibler, Marhenkel, Bassanoff, B. 58, 1199, 1201). 
Bei der Umsetzung der Kaliumverbindung mit Phenylacetylen bei 125 — 130° oder in Benzol 
oder Toluol erhält man als Hauptprodukt 2.5-Diphenyl-3.6-dibenzyl-benzochinon-(1.4); bei 
Durchführung dieser Reaktion in Toluol tritt bisweilen 1.3-Diphenyl-4-benzyl-cyclopenten-(3)- 
dion-(2.5)(?) als Nebenprodukt auf (Sch., Mahboub, B. 60, 560). Phenylessigester kondensiert 
sich mit Aceton in Gegenwart von Natrium zu co-Phenyl-acetylaceton (Morgan, Porter, 
Soc. 125, 1271); reagiert analog mit Methyläthylketon (Mo., Drew, Porter, B. 58, 340). Gibt 

x ) Zur Frage der Existenz und Konstitution von Ester-enolaten vgl. z. B. Schlenk, Hille- 
mann, Rodloff, A. 487 [1931], 136; Snell, McElvain, Am. Soc. 58 [1931], 750, 757; Müller, 
Gawlick, Kbeutzmann, A. 515 [1935], 110; Roberts, McElvain, Am. Soc. 59 [1937], 2007; 
Hauser, Am. Soc. 60 [1938], 1957; Hau., Levike, Kibler, Am. Soc. 68 [1946], 26; Hauser, 
Hudson jr., Organic Reactiöns Bd. I [New York 1942], 266ff. 
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mit Äthylaoetat in Gegenwart von Natrium in siedendem Äther a-Phenyl-aceteßsigester (Att- 
wood, Stevenson, Thokpb, Soc. 128, 1762; vgl. Scheibler, Emden, Neubneb, B. 63 [1930], 
1657; Sonn, Litten, B. 66 [1933], 1512). a-Phenyl-acetessigester entsteht auch bei der Um- 
setzung von Kalium-phenvlessigester mit Acetylchlorid in Äther (Sch., Marhenkel, Bassanofe, 

B. 58, 1201; vgl. Sch., E., Krabbe, B. 63 [1930], 1563). Kalium-phenylessigester setzt sich 
mit Chlorameisensäureäthylester in Äther unter Bildung von Phenylmalonsäure-diäthyl- 
ester und anderen Produkten um (Sch., M., B., B. 58, 1203; vgl. Adickes, Meisteb, £.68 
[1935], 2192, 2195, 2204). Phenylessigester geht beim Behandeln mit Isopropylmagnesium- 
bromid in Äther unter Kühlung in a.y - Diphenyl - acetessigester über (Conant, Blatt, 
Am. Soc. 51, 1236). 

Verwendung in der Riechstoffindustrie : F. Winter, Riechstoffe und Parfumierungstechnik 
[Wien 1933], S. 91 . — Gibt mit Pikrinsäure in alkal. Lösung eine (nicht spezifische) rote Färbung 
(Weise, Tropf, H. 178, 133). 

Orthophenylessigsäure-triäthylester C^HjjOj = C„H 5 • CH 2 • C(0 • C 2 H 6 ) 3 . B. Bei mehr- 
tägigem Aufbewahren von Phenacetiminoäthyläther-hydrochlorid mit absol. Alkohol unter 
Feuchtigkeitsausschluß (Staudingeb, Rathsam, Helv. 6, 651). — Öl. Kp , 6 : 80° bzw. 85 — 86" 
(unter teilweiser Zersetzung). — Zerfällt bei der Destillation unter 12—15 mm Druck in Phen3'l- 
keten-diäthylacetal (E II 7, 272) und Alkohol; bei der Destillation unter Atmosphärendruck 
entsteht außerdem Phenylessigsäure-äthylester. Beim Behandeln mit WaBser erhält man 
Phenylessigsäure-äthylester. Liefert bei der Einw. von 3 Mol Diphenylketen Diphenylessigsäure- 
äthylester und 4.4-Diäthoxy-l.1.3.3.5-pentaphenyl-cyclohexandion-(2.6)(?) (E II 7, 414). 

Phenylesslgsäure-lsobutylester 0^,0, = C 8 H 6 -CH 2 - CO s -CH 2 -CH(CH 3 ) 2 (H 435). Ver- 
wendung in der Riechstoffindustrie : F. Winter, Riechstoffe und Parfumierungstechnik [Wien 
1933], S. 91. 

Phenylesslgsäure-1-menthylester C 18 H 2e 2 = C e H 6 -CH 2 CO 2 -C 10 Hi„ (H 435; E 1 174). B. 
In geringer Menge beim Erwärmen von Phenylessigsäure-methylester oder -äthylester mit 
1-Menthol und wenig Natrium auf 80 — 90° unter 10 — 30 mm Druck (Shimomura, Cohen, Soc. 
121, 884). — [<x]g: —65,3° (Alkohol; c = 7). 

Phenylacetat des 1.2.2.3-TetramethyI-cyclopentylcarblnols (Campholcarbinols) C 18 H 2 ,0 2 = 

C 6 H 6 • CH 2 • C0 2 • CH 2 • C(CH 3 )/ J, ' *• Öl von schwachem Geruch. Kp 12 : 191° 

NJH 2 CH 2 

(Rupe, Fehlmann, Helv. 9, 85); siedet im Hochvakuum bei 108° (R., Perbet, Helv. 9, 105). 
DJ»: 1,0042 (R., P.). [a]^,,: +29,06°; [a]?: +36,62»; [affi,,: +43,22»; [a]2,..: +56,07» 
(unverdünnt) (R., P.). 

Phenylesslgsäure-phenylester C, 4 Hi 2 2 = CÄ-CHuCOjjCä (H 435). B. Aus Phenol 
und Phenylessigsäure-anhydrid bei kurzem Kochen (Autenbieth, Thomae, B. 57, 435) oder 
beim Erwärmen mit verd. Natronlauge auf 72° (Au., Th., B. 67, 1005, 1006). — F: 42° (Arr., 
Th., jB. 67, 436). — Spaltet beim Erhitzen ohne Zusatz auf 300° oder in Gegenwart von 
Bleicherde auf ca. 250» Phenol ab ; beim Erhitzen in Gegenwart von Bleicherde auf 200° unter 
Rückfluß erhält man neben Phenol auch [2-Oxy-phenyl]-benzyl-keton und [4-0xy-phenvl]- 
benzyl-keton (Skbaup, Bindeb, B. 62, 1128, 1136). 

Phenylesslgsüure - m - tolylester C 16 H 14 2 = C 8 H 6 • CH 2 • C0 2 ■ C 6 H 4 • CH 3 . B. Bei kurzem 
Erhitzen von 4-Phenacetyl-m-kresol (E II 8, 206) mit Camphersulf onsäure auf 170" (Rosen- 
mund, Schnurr, A. 460, 93). Aus m-Kresol und Phenacetylchlorid(?) (R., Sch.). — F: 49°; 
Kp B : 187° (R„ Sch.). — Verwendung in der Riechstoffindustrie: F. Winter, Riechstoffe und 
Parfumierungstechnik [Wien 1933], S. 91. 

Phenylesslgsäur e - p - tolylester C 16 H 14 2 = C 6 H S • CH 2 • C0 S • C 6 H 4 • CH 3 . B. Aus Phenyl- 
essigsäure-anhydrid und p-Kresol bei kurzem Kochen (Autenbieth, Thomae, B. 57, 435). — 
Prismen (aus Alkohol). F: 75 — 76° (Au., Th.). — Verwendung in der Riechstoff industrie : 
F. Winter, Riechstoffe und Parfumierungstechnik [Wien 1933], S. 91-; vgl. a. Gerhardt, 

C. 1927 I, 2485; Clements, C. 1927 II, 1405. 

Phenylesslgsäure-benzylester, Benzyl- phenylacetat C ]6 H 14 O t = C a H 6 CHjC0 8 CH a -C 6 H 5 
(H 435). jB. Aus phenylessigsaurem Natrium und Benzylchlorid in Wasser bei 110—115° 
(Gomberg, Buchleb, Am. Soc. 42, 2065). Beim Behandeln von Silber-phenylacetat mit Jod 
in Äther, Äbdestillieren des Äthers und Erwärmen des Rückstandes auf 80" (Wieland, Fischer, 
A. 446, 65). — Kp: 318—320°; Kp 18 : 175—176° (W., F.); Kp 20)S : 204—210° (G., B.). Ultraviolett- 
Absorptionsspektrum in Alkohol: Purvis, Soc. 1927, 781. — Beim Eintragen von Natrinmamid 
in Phenylessigsäure-benzylester bei 0° bildet sich eine Natriumverbindung, die sich mit Methyl- 
Jodid zu a-Phenyl-propionsäure-benzylester umsetzt und mit AUylbromid, langsam auch mit 
Benzylchlorid, in analoger Weise reagiert; beim Behandeln von Phenylessigsäure-benzylester 
mit Natriumamid in Äther oder Benzol bei Zimmertemperatur und Versetzen des Reaktions- 
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gemiaches mit Benzylchlorid erhält man Phenylacetamid und Phenylessigsäure-benzylamid 
(Ramart, Halles, C. r. 178, 1585, 1586). — Verwendung in der Riechstoff industrie : F. Winter, 
Riechstoffe und Parfumierungstechnik [Wien 1933], S. 91. 

Phenylessigsäure -0-phenäthyIester C 16 H 18 2 = C 6 HVCH 2 -aVCH a -CH 2 -C 6 H 6 (H 435; 
E 1 174). Darst. Durch 3-stdg. Erwärmen von 170 g |8-Phenäthylalkohol mit 250 g Phenylessig- 
säure und 10 cm' konz. Schwefelsäure auf dem Wasserbad, Abtrennen der wäßr. Schicht und 
weiteres 4-stdg. Erhitzen mit 10 cm* konz. Schwefelsäure (Hibbert, Bukt, Am. Soc. 47, 2242). ■ — 
Kp 4 _ 5 : 177—178° (H., B.). — Zerfällt beim Erhitzen auf 315—320° in Phenylessigsäure und 
Styrol (H., B.). — Verwendung in der Riechstoff industrie: F. Winter, Riechstoffe und Par- 
fumierungstechnik [Wien 1933], S. 91 ; vgl. a. Clemente, 0. 1927 II, 1405. 

Phenylessigsäure -thymylester C I8 H ao O a = C 6 H 5 • CH a • C0 2 • C,H 8 (CH 3 ) • CH(CH 3 ) 2 . Kp„: 
188° (Rosenmund, Sohnurb, A. 460, 80). — Liefert bei 24-stdg. Einw. von Aluminiumchlorid 
in Nitrobenzol bei 30° 4-Phenacetyl-thymol (E II 8, 211). 

Phenylessigsäure-cuminylester C 18 H 20 O a = C,H 5 -CH 2 C0 2 CH 2 C,H 4 -CH(CH 3 ) 2 . B. Beim 
Erwärmen von Cuminalkohol mit Phenylessigsäure und konz. Schwefelsaure auf dem Wasser- 
bad (Bekt, Bl. [4] 87, 1581). — Kp 18)6 : 222°. DJ"' 5 : 1,044. ng' s : 1,544. 

CyclohexandioI-(1.3)-bls-phenylacetat C 82 H al 4 = (C 8 H 6 • CH 2 • CO • O) 2 C„H 10 . Erstarrt 
nicht bis —15° (Palfbay, Rothstein, C. r. 189, 189). Kp i: 215— 217°. DJ 4 : 1,1235. n'„ 4 : 1,5390. 

Resorcin- bis -phenylacetat C a2 H 18 4 = (C„H 6 -CH a -COO) 2 C 6 H 4 . B. Beim Erwärmen von 
Resorcin mit Phenylessigsäureanhydrid in verd. Natronlauge auf 72° (Autenrieth, Thomae, 
B. 57, 1005, 1006). — Nadeln (aus Alkohol). F: 62—63°. 

1.1.2.5-Tetramethyl -2-phenacetoxyacetyl-cyclopentan, Phenylacetat des „Camphoyl- 

carblnols" C 19 H 26 3 = C,^- CH 2 - CO a - CH a - CO • C(CH 3 )<Q^ 3h i 3 . Gelbliches, fast 

geruchloses öl. Kpj 2 : 224° (Rufe, Fehlmann, Hdv . 9, 90) ; siedet im Hochvakuum bei 1 22 — 1 24° 
(R., Perret, Hdv. 9, 99). DJ": 1,0668 (R„ P.). [a]g,,: +39,84°; [aft: +49,90°; MS,,: +58,63°; 
MS*,: +74,63° (unverdünnt) (R., P.). 

3-Phenacetoxymethyl-d-campher, Phenylacetat des d-Campheryl-(3)-carbinoIs C x ,Hj 4 3 = 
.CO 
^iP-u\X, _ _ _„ _„ . B. Aus 3-Oxymethyl-d-campher und Phenylessigsäurechlorid 

X)H • CH 2 ■ • CO ■ CH 2 • C 8 Hg 
in Pyridin (Rupe, Schaebeb, Hdv. 8, 857, 861). — Bewegliche Flüssigkeit. Siedet im Hoch- 
vakuum bei 120°. Df: 1,0902. [a]J: +40,94° (unverdünnt), +26,6° (Benzol; p = 10). Rota- 
tionsdispersion: R., Sch. Leicht löslich in Alkohol, Äther und Benzol. 

Phenylessigsäure- [4-brom-phenacyIester] C„H ls O s Br = C 6 H 6 CH 2 C0 2 CH 2 COC e H 4 Br. 
B. Aus 4.eo-Dibrom-acetophenon und Phenylessigsäure bei Gegenwart von Natriumcarbonat 
in siedendem verdünntem Alkohol (Judejtnd, Reid, Am. Soc. 42, 1049). — Krystalle (aus 
verd. Alkohol). F: 89,0°. Löslichkeit in verd. Alkohol: J., R. 

AHzarln- 2 -phenylacetat C aa H 14 5 = C,H 4 (C0) 2 C 8 H 2 (0H) • O • CO • CH a • C,H 6 . B. Beim 
Erhitzen von Thionytalizarin (E II 8, 490) mit Phenylessigsäure auf 150 — 170° (Geben, Soc. 
1927, 2932). — Grüngelbe Nadeln (aus Benzol). F: 165°. 

Phenylessigsäure -anhydrid C 18 H 14 O s = (C„H 6 -CH 2 -CO) 2 (H 435; E I 174). B. Bei der 
Einw. von 1,5 Mol Sulfurylchlorid auf wasserfreies phenylessigsaures Natrium, neben Phen- 
acetylchlorid (Durbans, Soc. 121, 49). Beim Kochen von Phenylessigsäure mit 5 Tln. Acet- 
anhydrid (Autenrieth, Thomae, B. 67, 424, 431 ; vgl. a. Baker, Eastwood, Soc. 1929, 2906) 
oder mit Vs Mol Oxalylehlorid in Benzol (Adams, Ulich, Am. Soc. 42, 607). — F: 75° (D.). 
Kp 12 : 195—198° (Au., Th.). Leicht löslich in siedendem Alkohol, Äther und Chloroform (Au., 
Th.). — Wird beim Aufbewahren mit 5%iger Natronlauge oder Natriumcarbonat-Lösung in 
der Kälte nur langsam hydrolysiert (Au., Th.). Beim Erhitzen mit 100%iger Schwefelsäure 
auf dem Wasserbad entsteht PhenyIessigsäure-sulfonsäure-(4) (Bbust, B. 47, 160). 

Rechtsdrehender cc-Phenacetoxy-propionsäure-äthylester, Phenacetyl- [d(— )-milchsäure] - 
äthylester C ]S H 16 4 = C,H 5 -CH,-COj-CH(CH 8 )-C0 2 C 2 H 6 . B. Bei der Einw. von Phenacetyl- 
chlorid auf d(+)-Milohsäureäthylester (E II 8, 187) (Kenyon, Phillips, Tueley, Soc. 127, 413). 
— Kp la : 161—162°. DJ*: 1,1006. ng: 1,4904. [a]J: +38,54° (unverdünnt). 

Linksdrehender a-Phenacetoxy- Propionsäure -äthylester, Phenacetyl- [1(+)- milchsäure]- 
äthylester Ci 8 Hi,0 4 = CA-CHj-COs-CHfOTsVCOs-CA. B. Beim Kochen von p-Toluol- 
sulfonyl-[d(— )-milchsäure]-äthylester mit phenylessigsaurem Kalium in absol. Alkohol (Kenyon, 
Phillips, Tueley, Soc. 127, 413). — Kp 14 : 160— 162°. D?; 1,1001. n 1 ,, 6 : 1,4920. [a]g: —37,61° 
(unverdünnt). 
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Trlmethyl-|ö-phenacetoxy-8thyl]-ammonlumhydroxyd, O-Phenacetyl-cholin C ls H tl O,N = 
C.HsCHjCOj-CHj-CH.-N^Halj-OH. — Chlorid C 1S H M 2 N-C1. Physiologisches Verhalten: 
Hunt, J. Pharmacol. exp. Therap. 6 [1914/15], 486; E. Pfankuoh in J. Houbbn, Fortschritte 
der Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. I [Berlin-Leipzig 1930], S. 1138. 

1 -DimethyIamino-2-phenacetoxy - 2 - methyl - butan , Phenylacetat des inakt. 1 - Dimethyl- 
amino-2-tnethyI-butanols-(2) C ls H M 2 N = C 6 H 6 CHj-CO,C(CH3)(C 2 H 6 )-CH 2 -N(CH 3 ) 2 . — 
Hydrochlorid C 16 H 83 2 N + HCl. Hygroskopische Krystalle (aus Benzol). Löslich in Wasser 
und Alkohol (Cano, Ranedo, An. Soc. espaii. 18, 192; C. 1921 III, 796). 

Phenylesslgsäure-chlorid, Phenylacetylchlorid , Phenacetylchlorld C 8 H,OCl == C,H 6 CH 2 - 
COC1 (H 436; E 1 175). B. Beim Kochen von Phenylessigsäure mit etwa 2,5 Mol Oxalylchlorid 
oder von phenylessigsaurem Natrium mit 1,2 — 1,5 Mol Oxalylchlorid in Benzol (Adams, Ulich, 
Am. Soc. 42, 604, 606). Beim Behandeln von Phenylessigsäure mit Siliciumtetrachlorid in Benzol 
bei 60° (Montonna, Am. Soc. 49, 2115). — Darst. Durch Erwärmen von Phenylessigsäure mit 
1 Tl. Thionylchlorid oder mit ca. 1,15 Tln. Phosphortrichlorid auf dem Wasserbad; Ausbeute 
bei Anwendung von Thionylchlorid 86%, bei Anwendung von Phosphortrichlorid nahezu 
theoretisch (Fourneau, Nicolitch, Bl. [4] 43, 1239; vgl. v. Auwers, B. 58, 2277). — Kp 23 : 
110—111» (Radtord, Lankelma, Am. Soc. 47, 1119 Anm. 31); Kp 22 : 106°; Kp 17 : 102,3° (F., 
N.); Kp 14 : 96° (v. Au.); K Pli! : 100° (A., U.). 

Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von Palladium-Bariumsulfat und etwas Thio- 
chinanthren in Toluol bei ca. 125° Phenylacetaldehyd (Rosenmund, Zetzsche, B. 54, 437). 
Phenylacetaldehyd bildet sich auch bei der Hydrierung in Gegenwart von Platinoxyd bei 200° 
und 400 mm Druck, während unter Atmosphärendruck a.^-Dibenzyl-äthylalkohol als Haupt- 
produkt neben wenig Phenylacetaldehyd und ß-Phenäthylalkohol entsteht (Grionard, Mtn- 
gasson, C. r. 185, 1176). Hydrierung in Gegenwart von Nickel oder Nickel(II)-chlorid: Gr., M. 
Gibt beim Erhitzen mit 1 Mol Brom auf 120—125° Phenylbromacetylchlorid; bei einem 
Versuch wurde Phenylbromacetylbromid erhalten (Fourneau, Nicolitch, Bl. [4] 48, 1239). 
Reagiert mit flüssigem Schwefelwasserstoff unter Bildung eines gelben bis roten Öls (Borgeson, 
Wilkinson, Am. Soc. 51, 1455). Geschwindigkeit der Umsetzung mit Alkohol bei 0°: Norris, 
Ph. Ch. 130, 665. 

Phenylessigsäure-bromid, Phenylacetylbr omid , Phenacetylbromld C 8 H,OBr = C,H 6 -CH 2 - 
COBr. B. Beim Kochen von phenylessigsaurem Natrium mit 1,2 — 1,5 Mol Oxalylbromid in 
Benzol (Adams, Ulich, Am. Soc. 42, 609). — Kp 60 : 150—155". 

Phenylessigsäure -amid, Phenylacetamid , Phenacetamid C e H„ON = C 6 H 5 CH 2 CONH 2 
(H 437; E I 175). B. In geringer Menge neben anderen Produkten beim Leiten von Dibenzyl- 
ketoxim über Kupfer im Wasserstoffstrom bei 200° (Yamaguchi, Bl. ehem. Soc. Japan 1, 38; 
C. 1926 I, 3538). Neben anderen Verbindungen beim Behandeln von Dibenzylketoxim-benzol- 
sulfonat (Syst. Nr. 1520) mit bei 0° gesättigtem alkoholischem Ammoniak (Neber, Über, 
A. 467, 56, 69). — Parachor: Sugden, Soc. 125, 1185. Kryoskopisches Verhalten in Phenol: 
Richardson, Robertson, Soc. 1928, 1776. — Liefert bei der Reduktion mit Natrium und 
siedendem Isoamylalkohol /8-Phenäthylamin und Di-^-phenäthyl-amin (Kindler, A. 481, 211). 
Geringe Mengen /J-Phenäthylamin entstehen auch bei der elektrolytischen Reduktion in wäßrig- 
alkoholischer Salzsäure bei Gegenwart von Arsen(III)-oxyd an einer Bleikathode bei ca. 40° 
(Kl., B. 57, 774). Phenylacetamid kondensiert sich mit Acetoldehyd bei Gegenwart von wenig 
konz. Salzsäure unter Bildung von Äthyliden-bis-phenacetamid (H 438) (Bernthsen, A. 184 
[1877], 318); in Gegenwart alkal. Kondensationsmittel wie Diäthylamin, verd. Ammoniak, 
Alkalilauge oder Natriumäthylat-Lösung erfolgt keine Reaktion (Gutta, Soc. 119, 300). Beim 
Behandeln von Phenylacetamid mit Äthylmagnesiumbromid in Äther entsteht Äthylbenzyl- 
keton (Maxim, C. r. 182, 1394; A. eh. [10] 9, 75). — Gibt mit Pikrinsäure in verd. Natronlauge 
eine (nicht spezifische) rote Färbung (Weise, Tropf, H. 178, 130). 

nu ^"yfcss'gsä^e-methylamid, N- Methyl -phenacetamid C,H u ON = C,H 5 CH a -CONH- 
OH„ (H 437). Liefert bei der elektrolytischen Reduktion in wäßrig-alkoholischer Salzsäure in 
Gegenwart von Arsen (III) - oxyd an einer Bleikathode bei ca. 40° Methyl-ö-phenäthyl-amin 
(Kindler, B. 67, 774). J 

^T/^ , ? eI ?S e 5o l lv Sä, i ^ . e ", dim ? thy, , am,(, ' N-N-Dimethyl-phenacetamld C 10 H 13 ON = C,H 6 -CH 2 CO- 
JN(OH a ) 2 (H 437). Liefert bei der elektrolytischen Reduktion in wäßrig-alkoholischer Schwefel- 
saure an einer Bleikathode oder amalgamierten Zinkkathode bei ca. 40°, zweckmäßig unter 
»£ «^ n o Ant ! mon l7 ) ^ x y d oder Arsen (IH)- oxyd, Dimethyl-jS-phenäthyl-amin (Kindler, 
B. 56, 2063; vgl. a. K. f Ar. 1»27, 404) - 2C 10 H l3 ON+P 2 S 6 . B. Aus N.N-Dimethyl-phen: 
acetamid und Phosphorpentasulfid m Schwefelkohlenstoff (K„ A. 481, 208). öl. 

v/n £ h f n /Ä g Jl 8 ur n:J" ä Ä mW i N-N-Dläthyl-phenacetamid C^ON = C,H 6 • CH 2 • CO • 
f (^i4«)« (H «8). Gibt bei der Umsetzung mit Phenylmagnesiumbromid in Äther Desoxy- 
benzoin (Maxim, C. r. 182, 1394; A. eh. [10] 9, 75). y 
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Phenylessigsäure-dlpropylamid, N.N-Dipropyl-phenacetamid C 14 H sl ON — C,H 6 -CH 2 C0- 
N(CH 2 -CjH 5 )j. B. Aus Phenacetylchlorid und Dipropylamin in Benzol (Kindleb, Ar. 1927, 
404). — Kp le : 183—184° (korr.). 

Benzyliden- bis -phenylacetamid C 23 H, 2 0,N 2 = (C 8 H 8 - CH 2 -CO -NH^CH-CA. B. Beim 
Erhitzen von Phenylacetamid mit Benzaldehyd auf ca. 160° (Gutta, Soc. 119, 300). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 225°. — Liefert beim Kochen mit alkoh. Kalilauge oder bei 6-stdg. Erhitzen 
mit konz. Salzsäure im Rohr auf 125° Phenylessigsäure, Benzaldehyd und Ammoniak. 

0-Phenäthyliden- bis -phenylacetamid C M H M OjN s = (C 9 H 6 -CH a -CO-NH) 2 CH-CH 2 -C e H 6 . 
B. Analog der vorangehenden Verbindung (Gutta, Soc. 119, 302). — Nadeln (aus Benzol). 
F: 223°. Löslich in heißem Alkohol oder Benzol, unlöslich in Wasser. 

Clnnamyllden- bis -phenylacetamid C 25 H 21 2 N 2 = (C,H 6 CH 2 CONH) 2 CHCH:CH-C 6 H 5 . 
B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Gutta, Soc. 119, 301). — Krystalle (aus Alkohol). 
F: 238°. Löslich in heißem Alkohol, unlöslich in Wasser. 

Anlsyllden - bis - phenylacetamid C M H M 0,N, = (C,H 6 • CH 2 • CO ■ NH) 2 CH • C 6 H 4 • O • CH 3 . B. 
Analog den vorangehenden Verbindungen (Gutta, Soc. 119, 301). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 241°. Löslich in heißem, schwer löslich in kaltem Alkohol. 

N-Phenacetyl-carbamldsäure-äthylester, N - Phenacetyl - urethan CnH^OaN = C 6 H 6 CH 2 - 
CONHC0 2 C 2 H 6 (H 438). B. Aus Urethan und Phenacetylchlorid bei 60—70° oder besser 
in siedendem Benzol (Bastebfield, Woods, Wbight, Am. Soc. 48, 2371). — F: 113°. 

O - Methyl - N-phenacetyl - isoharnstof t C 10 H 12 O 2 N 2 = C,H 6 • CH 2 • CO • NH • C( : NH) • O ■ CH 3 . 
B. Aus O-Methyl-isoharnstoff-hydrochlorid und Phenacetylchlorid in Äther bei Gegenwart von 
konz. Alkalilauge (Bastebfield, Whelen, Am. Soc. 49, 3178). — öl. Zersetzt sich etwas bei 
der Destillation im Vakuum. — C 10 H, 2 OjN 2 + HCl. F: 207° (Zers.). 

O-Äthyl-N-phenacetyl-lsohamstof f C u H, 4 2 N 2 = C e H 5 • CH 2 • CO • NH • C( : NH) • O • C 2 H 5 . B. 
Analog der vorangehenden Verbindung (Bastebfield, Whelen, Am. Soc. 49, 3179). — ÖL 
Kp 20 : 160°. 

Phenacetaminoessigsäure, Phenacetylglycln, Phenacetursäure Ci H n O 3 N = C,H 6 CH 2 C0- 
NH-CHj-C0 2 H (H 439; E I 175). B. Findet sich im Harn von Kaninchen nach Injektion von 
Butylbenzol oder n-Hexyl-benzol (Thiebfelder, Klenk, H. 141, 23, 27). Zur Bildung aus 
Phenylacetaldehyd im Organismus von Hunden und Katzen (H 439) vgl. a. Kay, Rapee, 
Biochem. J. 16, 472. Phenacetursäure findet sich ferner im Harn von Kaninchen nach Injektion 
von Isopropyl-benzyl-keton (Th., Daibeb, H. 130, 395), im Harn von pankreaslosen Hunden 
nach Verfütterung von y-Phenyl-buttersäure (Sweet, Quick, J. biol. Chem. 80, 531) und im 
Harn von Katzen nach Injektion von a-Methyl-y-phenyl-buttersäure (Kay, Raper, Biochem. J. 
18, 159). Biochemische Bildung aus Phenylessigsäure (H 439; E I 175) s. S. 296. — Zur Dar- 
stellung aus Glycin und Phenacetylchlorid (H 439) vgl. Shiple, Sherwin, J. biol. Chem. 43, 468. 
— Oberflächenspannung der gesättigten wäßrigen Lösung bei 22 — 25°: Rose, Sherwin, J. biol. 
Chem. 68, 569. — Gibt bei der Nitrierung mit Salpeterschwefelsäure bei 0" 4-Nitro-phenacetur- 
säure (Cebeoedo, Shek., J. biol. Chem. 62, 227). — Wird durch Takadiastase in neutraler 
wäßriger Lösung hydrolysiert; Geschwindigkeit dieser Reaktion bei 37°: Neubebg, Noguchi, 
Bio.Z. 147, 371. Wird im menschlichen Organismus nach oraler Einnahme nicht verändert 
(Shiple, Sherwin). — Zur Bestimmung neben Hippursäure im Harn (E I 175) vgl. noch 
Wayne, Biochem. J. 22, 185. 

a-Phenacetamino - Propionsäure , Phenacetyl - dl - alanin C U H 13 03N = C 6 H 6 • CH 2 • CO • NH • 

CH(CH 3 ) • C0 2 H. B. Beim Schütteln von dl- Alanin mit Phenacetylchlorid und Natronlauge 
(Shiple, Shkbwin, /. biol. Chem. 58, 473). — Krystalle (aus Wasser). F: 150 — 152°. Leicht 
löslich in Alkohol, Äther, Tetrachlorkohlenstoff, heißem Wasser und heißem Benzol. — Wird 
nach oraler Verabreichung im Organismus des Hundes nicht verändert, im Organismus des 
Menschen und des Huhns teilweise zersetzt. — Bariumsalz. Sehr leicht löslich in Wasser. 

a-Phenacetamlno-isocapronsäure, Phenacetyl- dl -leucin C u H l? 3 N = C„H 6 CH 2 CONH- 
CH(C0 2 H)-CHj-CH(CH 3 ) 2 . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Shiple, Sherwin. 
J. biol. Chem. 58, 475). — Krystalle (aus Wasser). F: 133—134°. Leicht löslich in Alkohol, 
Äther, Aceton und heißem Wasser, schwerer in Benzol, unlöslich in Petroläther und Tetrachlor- 
kohlenstoff. — Wird vom menschlichen und tierischen Organismus nur wenig verändert. — 
Bariumsalz. Nadeln. 1 Tl. löst sich in 25 Tln. Wasser. 

Phenacetyl - dl - leucyl - glycin C 16 H„0 4 N 2 = C„H E • CH 2 • CO • NH ■ CH(C 4 H,) • CO • NH ■ CH 2 • 
C0 2 H. B. Aus dl-Leucyl-glycin und Phenacetylchlorid in Sodalösung unter Kühlung (Abdeb- 
halden, Mölleb, H. 176, 215). — Krystalle (aus Essigester). F: 170°. Leicht löslich in Chloro- 
form, Methanol, Alkohol und Aceton, schwer in kaltem Wasser, unlöslich in Äther, Petroläther 
und Benzol. — Geschwindigkeit der Spaltung durch 1 n-Natronlauge bei 37°: A., M. 
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x - Phenacetamino - ß - benzylmercapto - Propionsäure , S - Benzyl - N • phenacetyl - cysteln 
C 18 H je O^S = C,H 6 -CH a -CO-NH-CH(CO a H)-CH 1! -S-CH 11 -C e H 6 . B. Aus S-Benzyl-cystein 
und Phenacetylchlorid in Natronlauge (Shiple, Sherwin, J. biol. Chem. 55, 677). — Nadeln 
(aus Wasser). F: 87 — 89° (Shi., She.). Sehr leicht löslioh in Alkohol, Äther, Tetrachlorkohlen- 
stoff, Benzol, Aceton, Essigester und Eisessig, unlöslich in Petroläther und Schwefelkohlenstoff. 
Leicht löslich in Alkalien, unlöslich in Mineralsäuren. — Wird im Kaninchen-Organismus zu 
ca. 30% oxydiert (Rose, Shi., She., Am. J. Physiol. 69, 523; C. 1924 II, 1947). 

Dlphenacetyl- cystin 0,^0,^8, = [CjH.-CH.j-CO-NH-CHfCOgHVCHj-S--],,. B. Aus 
Cystin und Phenacetylchlorid in 10%iger Natronlauge (Shiple, Shebwin, J. biol. Chem. 55, 
673). — Nadeln (aus Wasser). F: 119—121° (Shi., She.). 1000 Tle. heißes Wasser lösen 
7 Tle.; fast unlöslich in kaltem Wasser sowie in Äther, Petroläther und Tetrachlorkohlenstoff, 
schwer löslich in heißem Benzol, sehr leicht in Alkohol und Aceton. — Wird im Organismus 
des Kaninchens zu ca. 70% oxydiert (Rose, Shi., She., Am. J. Physiol. 69, 620; C. 1924 II, 1947). 

Phenacetyl-asparagin CkH^O.N^CA-CHs-CO-NH-CH^OsHJ-CHj-CO-NH, (EI 176). 
Wird vom menschlichen und tierischen Organismus teilweise unverändert ausgeschieden (Shiple, 
Shebwin, J. biol. Chem. 58, 473). Bewirkt Kopfschmerzen. 

Phenacetyl-l( + )-gIutaminsäure, „Phenacetyl-d-glutamins&ure" C 13 HuOjN = C e H 5 - 
CH s -CO-NH-CH(CO,H)-CHj-CH s -C0 2 H (EI 176). Wird vom menschlichen und tierischen 
Organismus teilweise unverändert ausgeschieden (Shiple, Shebwin, J. biol. Chem. 58, 472). 

Phenacetyl-l( + )-gIutamin, ,,Phenacetyl-d-glutamin" C 13 H 16 4 N 2 = C,H 5 -CH s CO- 
NH-CH(C0 2 H)-CHj-CHj-CO-NH 2 (EI 176). B. Findet sich neben „Phenacetylglutamin- 
harnstoff" (s. u.) im Harn von Menschen nach Einnahme von /J-Phenäthylalkohol oder von 
/J-benzoyl-propionsaurem Natrium (Thiebfeldeb, Schempp, Pflilgers Arch. Physiol. 167, 280, 286; 
C. 1917 II, 238). Zur Bildung aus Phenylessigsäure im menschlichen Organismus (E I 176) 
vgl. Suzuki, Hasui, Acta Seh. med. Univ. Kioto 4, 163; C. 1922 1, 768. — F: 101—104° (Shiple, 
Shebwin, J. biol. Chem. 68, 471). — Wird im Organismus des Hundes nach Verfütterung, aber 
nicht nach subcutaner Injektion, teilweise in Phenacetursäure umgewandelt (Shi., She.). — 
„Phenacetylglutaminharnstoff" C 13 H 16 4 N 2 + CH 4 ON 2 (E I 176). Oberflächenspannung 
der gesättigten wäßrigen Lösung bei 22 — 25°: Rose, Shebwin, J. biol. Chem. 68, 570. 

Bis-phenacef yl-ornlthln, Phenacetornithursäure C 21 H 21 4 N 2 = C,H 6 • CH 2 • CO • NH • 
[CH a ],-CH(C0 2 H)-NH-CO-CH 2 -C,H 5 (E I 176). Zur Büdung im Organismus des Huhns nach 
Verabreichung von Phenylessigsäure vgl. a. Shiple, Shebwin, J. biol. Chem. 53, 469. — Zersetzt 
sich im Organismus des Menschen und des Hundes vollständig; nach Verfütterung von Bis- 
phenacetyl-ornithin finden sich im Hundeharn geringe Mengen Phenacetursäure. 

Phenacetiminoäthyläther C 10 H„ON = C 6 H 5 -CH ? -C(:NH)0-C 2 H 5 (H 440; E I 176). Das 
Hydrochlorid gibt mit absol. Alkohol Orthophenylessigsäure-triäthylester (S. 298) (Staudingeb, 
Rathsam, Helv. 5, 651). Das Hydrochlorid gibt mit Benzylamin unter verschiedenen Be- 
dingungen N.N'-Dibenzyl-phenacetamidin (Nebeb, über, A. 467, 57, 70), mit p-Phenetidin 
in Äther je nach den Bedingungen N-[4-Äthoxy-phenyl]-phenacetamidin oder N.N'-Bis-[4-äth- 
oxy-phenyl]-phenacetamidin (Hill, Rabinowitz, Am. Soc. 48, 734, 735). 

Phenacetimlnophenyläther C 14 H 1S 0N = C e H B CH 2 C(:NH)OC,H 5 . — Hydrochlorid 
C 14 H 18 ON + HCl. B. Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in eine Lösung von Phenol in Benzyl- 
cyanid in der Kälte (Houben, B. 59, 2885). Rosafarbenes, sehr hygroskopisches Krystallpulver 
(aus Eisessig + absol. Alkohol). F: 155° (Zers.). Zersetzt sich beim Behandeln mit Wasser 
unter Bildung von Phenylessigsäure-phenylester, Phenacetamid und Phenol. 

Äthyl-[a-imino-yS-phenyl-äthyl]-peroxyd CuHuOjN = C,H 5 CH,C(:NH)OOC 2 H 5 . B. 
Beim Erwärmen von Athylhydroperoxyd mit Benzylcyanid in verd. Natronlauge auf 50 — 60° 
(van Peski, R. 41, 690, 700). — Prismen (aus Alkohol). F: 180° (korr.). — Zersetzt sich beim 
Erhitzen auf ca. 250° unter Bildung von Acetaldehyd. 

Phenylesslgsäure-nltrll, Phenylacetonitril, Phenacetonitril, Benzylcyanid C 8 H,N = C,H S 
CHjCN (H 441; EI 176). B. Beim Erhitzen einer methylalkoholischen Lösung von Phenyl 
propiolsäureamid mit Natriumhypochlorit-Lösung auf dem Wasserbad (Rinkes, R. 89, 706) 
Beim Erwärmen von Phenylpropiolsäure-chloramid mit Barytwasser und Destillieren des 
Reaktionsprodukts mit Wasserdampf (Ri., R. 89, 707). Beim Behandeln von Phenylpropiol 
säure-amidoxim mit Jod und Sodalösung (Robin, A. eh. [9] 16, 111). Bei der spontanen Zer- 
setzung von Phenylpropiolsaure-azid (Cubtius, Kenngott, J. pr. [2] 112, 317, 326). Durch 
Verdampfen von Benzylamin-formiat und Leiten der Dämpfe über Silicagel bei 430^ — 450° 
(I. G. Farbenind., D.R.P. 482943; C. 1929 H, 3186; Frdl. 16, 699). 

Darstellung aus Benzylchlorid und Natriumcyanid in Wasser bei 110^ — 115°: Gombebg, 
Buchleb, Am. Soc. 42, 2069; in siedendem wäßrigem Alkohol: Leonard, Am. Soc. 47, 1775; 
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aus Benzylchlorid und Kaliumcyanid in wäßr. Alkohol: Leslie, Turner, Soc. 1929, 1516. 
Reinigung durch aufeinanderfolgendes Waschen mit 60%iger Schwefelsäure, Natriumdicarbonat- 
Lösung, Natrium chlorid-Lösung und Destillieren unter vermindertem Druck: Johnson, Org. 
Synth. 1« [1936], 89. 

Physikalische Eigenschatten. 

F: —26° (Fricke, RöBke, Z. anorg. Ch. 170, 34). E: —23,8° (Ttmmebmans, Bl. Soc. chim. 
Bdg. 81, 392; C. 1928 III, 1137). Kp„ : 233,9 ± 0,2° (Tr.), 233,5° (Grimm, Patrick, Am. Soc. 
45, 2799). Zur Viscosität vgl. Vorländer, Walter, Ph. Ch. 118, 16. Parachor: Sugden, 
Soc. 125, 1186. Raman-Spektrum: Petrikaln, Ph. Oh. [B] 8, 362; Pe., Hochberg, Ph. Ch. 
[B] 4, 301 ; vgl. a. Dadieu, Kohlrausch, B. 68 [1930], 259. Fluorescenz von flüssigem Benzyl- 
cyanid bei Bestrahlung mit Röntgenstrahlen: Newcomer, Am. Soc. 42, 2002. Dielektr.-Konst. 
bei 18°: 15 (Koch, «Soc. 1928, 279), bei 27°: 18,7; beim Siedepunkt: 8,5 (Grimm, Patrick). 
Elektrische Leitfähigkeit bei 25°: Koch, Soc. 1928, 272. 

Löslichkeit in Petroläther (Kp: 42—62° und 80—100°): Prins, B. 42, 26. Lösungsver- 
mögen für Silbernitrat bei 18°: Koch, Soc. 1928, 279. Thermische Analyse des binären Systems 
mit Berylliumchlorid s. bei der Verbindung 2C 8 H,N + BeCl 2 (S. 304). Einfluß einer dünnen 
Wandschicht von Benzylcyanid auf die Ausflußzeit von Wasser aus Capillaren : Traube, Whano, 
Ph.Ch. 188, 110. Elektrische Leitfähigkeit von Silbernitrat in Benzylcyanid bei 25°: Koch, 
Soc. 1928, 279. Elektromotorische Kraft der Kette Silber/ Silbernitrat in Wasser/ Silber- 
nitrat in Benzylcyanid/ Silber: Koch, Soc. 1928, 274. 

Chemisches und biochemisches Verhalten. 

Benzylcyanid gibt bei der Oxydation mit Permanganat in ammoniakalischer Lösung Cyan- 
säure (nachgewiesen als Harnstoff) (Fosse, Laude, C. r. 178, 320). Liefert bei der elektro- 
lytischen Oxydation an Bleidioxyd- oder Platin- Anoden in In- Schwefelsäure Benzaldehyd und 
Benzoesäure (Fichter, Grisard, Helv. 4, 939). Reduktion zu Äthylbenzol, /?-Phenäthylamin 
und Di-/?-phenäthyl-amin (E I 177) erfolgt auch beim Leiten von Benzylcyanid und Wasserstoff 
über Platinoxyd-Bimsstein bei 200° und ca. 220 mm Druck (Grionard, Escourrou, Fargier, 
Bl. [4] 49 [1931], 523; vgl. G., E., C. r. 180, 1884; E., Bl. [4] 45, 738; vgl. a. Mignonac, A. eh. 
[11] 2 [1934], 243). Benzylcyanid gibt bei der Hydrierung in Gegenwart von Palladium-Barium- 
sulfat und Chlorwasserstoff oder konz. Schwefelsäure in Eisessig /S-Phenäthylamin (Rosen- 
mund, Ppankuch, B. 66, 2260), in Gegenwart von Platinoxyd in Acetanhydrid Acetyl-ß-phen- 
äthylamin (Carothers, Jones, Am. Soc. 47, 3057). Bei der Hydrierung in Gegenwart von 
Nickel in wäßr. Alkohol + Essigester bei Zimmertemperatur bildet sich Di-/?-phenäthyl-amin 
neben wenig /3-Phenäthylamin und anderen Produkten; bei gleichzeitiger Anwesenheit von 
Phenylhydrazin überwiegt die Bildung von j3-Phenäthylamin (Rupe, Glenz, Helv. 5, 940; 
Rufe, Hodel, Helv. 6, 875, 877). Die Hydrierung von Benzylcyanid in Gegenwart von Nickel 
bei 110 — 130° und 20 Atm. Druck ergibt je nach der Art des Lösungsmittels und der Konzen- 
tration der Lösung wechselnde Mengen /J-Phenäthylamin und Di-ß-phenäthyl-amin; in Cyclo- 
hexanol-Lösung erhält man daneben noch Cyclohexyl-/?-phenäthyl-amin; in benzylalkoholischer 
Lösung entstehen nur 0-Phenäthylamin und Benzyl-0-phenäthyl-amin (v. Braun, Blessing, 
Zobel, B. 66, 1990, 1997. Benzylcyanid liefert bei der Reduktion mit Zinn(II)-chlorid und 
Chlorwasserstoff in Äther und Verseilung des Reaktionsprodukts mit warmem Wasser Phenyl- 
acetaldehyd (Stephen, Soc. 127, 1877). 

Beim Leiten eines chlorhaltigen Luftstroms durch Benzylcyanid bei 55 — 60° unter starker 
Belichtung erhält man Phenylchloracetonitril (Chrzaszczewska, Popiel, Roczniki Chem. 7, 75; 
C. 1927 II, 415). Benzylcyanid liefert beim Kochen mit Sulfurylchlorid Phenyldichloracetonitril 
(Durrans, Soc. 121, 46). Zur Nitrierung (H 442) vgl. noch Baker, Cooper, Ingold, Soc. 1928, 431 . 

Beim Leiten von Benzylcyanid - Dampf und Wasserdampf über Thoriumoxyd bei 420° 
entsteht Phenylessigsäure (Matlhe, Cr. 171, 247; Bl. [4] 27, 755). Gleichgewicht und Ge- 
schwindigkeit der zu Phenylthioacetamid führenden Reaktion mit Schwefelwasserstoff (vgl. H 442) 
in Gegenwart von Ammoniak, Dimethylamin, Natrium- und Kahumhydrosulfid in Alkohol bei 
70°: Kindler, A. 431, 203; 452, 118; Ar. 1929, 547. Beim Kochen von Benzylcyanid mit Silber- 
nitrat bildet sich Silbercyanid (Koch, Soc. 1928, 273). Die Mononatriumverbindung des Benzyl- 
cyanids (S. 304) entsteht beim Behandeln von Benzylcyanid mit Natrium in Äther in Stick- 
stoff-Atmosphäre; analog verhält sich Kalium (Riseng, Zee, Am. Soc. 50, 1704; Ri., Muskat, 
Lowe, Am. Soc. 61, 262; Bi„ Braun, Am. Soc. 52 [1930], 1071 ; Upson, Maxwell, Parmelee, 
Am. Soc. 52, 1973). Beim Behandeln mit Natrium in flüssigem Ammoniak entsteht viel Natrium- 
cyanid (Dains, Brewster, Am. Soc. 42, 1578). Benzylcyanid liefert beim Kochen mit wasser- 
freiem Hydrazin 4-Amino-3.5-dibenzyl-1.2.4-triazol (Syst. Nr. 3813) (E. Müller, Herrdegen, 
J. pr. [2] 102, 139). 

Beim Erhitzen von Benzylcyanid mit 4-Nitro-l-azido-benzol in Natriummethylat-Lösung 
entsteht l-[4-Nitro-phenyl] : 5-amino-4-phenyl-l .2.3-triazol (Syst. Nr. 3876) (Dimboth, Michaelis. 
A. 459, 44). Benzylcyanid gibt mit Resorcin in Gegenwart von Chlorwasserstoff und Zinkchlorid 
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in Äther 2.4-Dioxy-desoxybenzoin-imid-hydrochlorid (Chapman, Stephen, Soc. 128, 406; 
Klarmann, Am. Soc. 48, 793; Urttshibara, J . pharm. Soc. Japan 48, 118; C. 1928 II, 1880). 
Liefert beim Erhitzen mit Paraldehyd in Gegenwart von Piperidin auf 190° ein im Hochvakuum 
destillierbares öliges Produkt (Pfeiffer, Engelhardt, Alfuss, A. 467, 189). Benzyloyanid 
gibt mit 3-Nitro-benzaldehyd in Gegenwart von Piperidin bei 130—140° 3-Nitro-a-phenyI- 
zimtsäure-nitril (vgl. die Reaktion mit Benzaldehyd, H 443) und reagiert analog mit 4-Nitro- 
benzaldehyd, aber nicht mit 2-Nitro-benzaldehyd und 2.4-Dinitro-benzaldehyd (Brand, Loehr, 
J. pr. [2] 109, 375). Liefert bei der Umsetzung mit Benzylidenacetophenon in Natrium- 
methylat-Lösung je nach den Reaktionsbedingungen a./}-Diphenyl-j>-benzoyl-buttersäure-nitril 
(F: 118° und 109°) (Syst. Nr. 1303) oder 2.3.4-Triphenyl-1.5-dibenzoyl-3-cyan-pentan (Syst. 
Nr. 1330) (Kohler, Allen, Am. Soc. 46, 1526; vgl. Upson, Maxwell, Parmelee, Am. Soc. 
52 [1930], 1972, 1975; Avery, Jorgensen, Am. Soc. 52, 3631). Beim Behandeln des Mono- 
natriumsalzes mit Phenyl-benzoyl-acetylen in Benzol bildet sich /?-[<x-Cyan-benzyl]-chalkon 
(Syst. Nr. 1304) (Kohler, Barrett, Am. Soc. 46, 751). Benzyloyanid reagiert mit Salicyl- 
aldehyd in Gegenwart von Piperidin auf dem Wasserbad unter Bildung von 3-Phenyl-cumarin 
(Brand, Loehr, J. pr. [2] 109, 375). 

Die Mononatriumverbindung gibt bei der Umsetzung mit a-Brom-propionsäure-ätbylester 
und Homologen in Äther und nachfolgenden Verseifung mit konz. Salzsaure im Rohr bei 135° 
ot-Methyl-a'-phenyl-bernsteinsäure und Homologe (Upson, Thompson, Am. Soc. 44, 182, 183). 
Bei der Einw. von Benzoylchlorid auf die Mononatriumverbindung erhielten Rufe, Gisiger 
(Hdv. 8, 349) entgegen der Angabe von Bodroux (C. r. 152, 1594; Bl. [4] 9, 726; E 1 177) haupt- 
sächlich eine Verbindung CjjHnON (Krystalle aus Alkohol oder Benzol; F: 140") und nur 
wenig ms-Cyan-desoxybenzoin. Die von Avery, MoDole (Am. Soc. 80, 698; H 443) aus Benzyl- 
oyanid, Zimtsäureäthylester und Natriummethylat bei 140° erhaltene Verbindung C 2e H 21 3 N 
ist nicht ganz einheitlicher 1.2.6-Triphenyl-l-cyan-cyclohexanon-(4)-carbonsäure-(3)-metbylester 
C 27 H 2a 3 N gewesen (Avery, Am. Soc. 50, 2514, 2518). Benzylcyanid-natrium kondensiert sich 
mit Diäthylcarbonat in Äther zu Phenylcyanessigsäure-äthylester (Nelson, Cretcher, Am. Soc. 
50, 2760). Benzyloyanid liefert mit Isovaleraldehydcyanhydrin in Natriummethylat-Lösung 
a-Isobutyl-a'-phenyl-bernsteinsäure-dinitril (Syst. Nr. 983) (Upson, Thompson, Am. Soc. 44, 182). 

Gibt bei kurzem Kochen mit 2-Acetamino-benzaldehyd und Natriumäthylat-Lösung 
2-Amino-3-phenyl-chinolin (H 22, 466) (Pschorr, B. 31 [1898], 1293); analog erhält man beim 
Erwärmen mit 2-Amino-3-methoxy-benzaldehyd und alkoh. Natronlauge 2-Amino-8-methoxy- 
3-phenyl-chinolin (Syst. Nr. 3425) (Tröger, Gero, J. pr. [2] 113, 298). Die bei der Einw. von 
Zinkdiäthyl (H 444) entstehende, als 2.4.6-Tribenzyl-1.3.5-triazin aufgefaßte Verbindung wird 
von Rondou (Bl. Soc. chim. Belg. 81, 239; C. 19281, 88) als 4.6-Diamino-3.5-diphenyl-2-benzyl- 
pyridin (Syst. Nr. 3414) formuliert; das bei der gleichen Reaktion erhaltene Benzacin C 32 H 27 ON 3 
(H 445) ist wahrscheinlich nicht ganz einheitliches Phenylacetamid gewesen (R.). Benzyloyanid 
gibt bei der Einw. von Methylmagnesiumbromid in Äther jf?-Imino-a.y-diphenyl-butyronitril, 
geringere Mengen 4.6-Diamino-3.5-diphenyl-2-benzyl-pyridin, wenig Methylbenzylketon und 
andere Produkte (R., Bl. Soc. chim. Belg. 81, 231 ; C. 1928 I, 87). Die beiden erstgenannten Ver- 
bindungen erhielt Baby (Bl. Soc. chim. Belg. 31, 401 ; C. 1928 III, 123) auch bei der Reaktion 
mit Phenylmagnesiumbromid in Äther (vgl. E I 177) neben geringeren Mengen Desoxybenzoin. 

Verhalten im Organismus von Kaninchen und Hunden nach subcutaner Injektion: Adeline, 
Cerecedo, Sherwin, J. biol. Chem. 70, 466. Physiologisches Verhalten: H. Staub in J. Houben, 
Fortschritte der Heilstoff chem ie, 2. Abt. Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 389. 

Gibt mit Pikrinsäure in alkal. Lösung eine (nicht spezifische) rote Färbung (Weise, TROrr, 
H. 178, 135). 

Metallverbindungen des Benzylcyanlds. 

Mononatriumverbindung NaC 8 H 6 N (E 1 177, Z. 18 v. o.). Zur Konstitution vgl. Upson, 
Thompson, Am. Soc. 44, 186; Rising, Zee, Am. Soc. 50, 1699. B. Beim Behandeln von Benzyl- 
oyanid mit Natrium in Äther in Stickstoff-Atmosphäre (R., Zee, Am. Soc. 50, 1704; vgl. a. R., 
Braun, Am. Soc. 52 [1930], 1070, 1072; Upson, Maxwell, Parmelee, Am. Soc. 52, 1973) oder 
mit Natriumamid in Äther (Bodroux, Taboury, C. r. 150 [1910], 531; Bl. [4] 7 [1910], 666; 
U., Th., Am. Soc. 44, 182). Gelb. Krystallisiert aus Äther beim Abkühlen auf —80° (R., Br.). 
Leicht löslich in Äther und Benzyloyanid, unlöslich in Ligroin (R., Br.). Oxydiert sich an der 
Luft unter starker Wärmeentwicklung (Ur., Th. ; vgl. a. R., Br.). Gibt mit etwas mehr als der 
berechneten Menge verd. Schwofelsäure Benzyloyanid und Toluol (R., Br.); beim Behandeln 
mit 50%iger Schwefelsäure erhält man Blausäure und Benzylalkohol (R., Zee). Weitere 
Reaktionen s. S. 303—304 sowie E I 177. — Dinatriumverbindung s. E I 177, Z. 19 v. p. — 
Monokaliumverbindung KC 8 H„N. B. Bei der Einw. von Kalium auf Benzyloyanid in Äther 
in Stickstoff-Atmosphäre (Rising, Muskat, Lowe, Am. Soc. 51, 263). Gelbe Krystalle (aus 
Benzol + Ligroin). Ist gegen Wasser und Säuren sehr empfindlich (Ri., Mu., Lo.). 

2C ? H,N + BeCl 8 . Nadeln. F: 151,5° (Fricke, Röbke, Z.anorg.Ck. 170, 34). Leicht 
löslich in absol. Alkohol, Äther und Benzyloyanid, schwer in Benzol und Benzin (F., Rode, 
Z. anorg. Ch. 152, 353). Leicht löslich in Wasser unter Wärmeentwicklung (F., Ro.). Gibt mit 
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Benzylcyanid ein bei — 31° schmelzendes, 97,9 Gew.-% Benzylcyanid enthaltendes Eutektikum 
(F., Bö.). Zersetzt sich an feuchter Luft unter Entwicklung von Chlorwasserstoff (F., Eo.). 

Phenylessigsäure -amldln, Phenacetamldin C 8 H 10 N 2 = C,H S - CH 2 - C(: NH) • NH a (H 445; 
E I 177). B. Das Benzolsulfonat (Syst. Nr. 1520) entsteht neben anderen Verbindungen beim 
Behandeln von Dibenzylketoxim-benzolsulfonat mit bei 0° gesättigtem alkoholischem Ammoniak 
(Neber, Ubeb, A. 467, 56, 68). Das Hydrojodid bildet sich bei der Reduktion von 3-Benzyl- 
1.2.4-oxdiazolon-(5) mit Jodwasserstoff säure und rotem Phosphor (Ponzio, Zanardi-Lamberti, 
0. 53, 822). — Schmüzt unscharf bei 106—108° (N., U.). — Carbonat C 8 H 10 N 2 + H 2 C0 3 . 
Krystallpulver. F: 110—111° (Zers.) (P., Z.-L.). — Pikrat C 8 H 10 N„ + C 6 H 3 0,N a . Gelbe Nadeln 
(aus Wasser). F: 224° (Zers.) (P., Z.-L.). — Acetat. F: 196—197° (P., Z.-L.). 

N.N - Dlmethyl - phenacetamldin Ci„H 14 N 2 = C 6 H 5 • CH 2 • C( : NH) • N(CH 3 ) 2 (H 445). B. Aus 
Dimethylcyanamid und Benzylmagnesiumchlorid in Äther (Vuylsteke, Bl. Acad. Bdgique [5] 
12, 539; C. 1927 I, 888). — Gibt beim Kochen mit 20%iger Natronlauge Phenylessigsäure und 
Dimethylamin. 

N- Chlor- phenacetamldin C 8 H„N 2 C1 = C 6 H 5 -CH 2 -C(:NH)-NHC1 bzw. C e H 5 -CH 2 -C(NH 2 ): 
NC1. B. Beim Behandeln von Phenacetamidin-hydxochlorid mit Natriumhypochlorit-Lösung 
(Robin, C. r. 177, 1306). — F: 72°. — Reagiert nicht mit Acetanhydrid in Benzol. 

Phenylacethydroxamsäure, N-Phenacetyl-hydroxylamin C 8 H 9 2 N = C 6 H 6 CH 2 CONH- 
OH bzw. C,H 6 -CH 2 C(OH):N-OH (H 446; E I 178). B. Beim Behandeln von Phenylbrenz- 
traubensäure mit p-Toluolsulfhydroxamsäure in alkoh. Kalilauge (Scheuing, Hensle, A. 
440, 87). — F: 145° (Sch., H.). — Liefert beim Behandeln mit Bromwasser Phenylessigsäure 
(de Paolini, ö. 56, 758; 62 [1932], 1053). 

Phenylessigsäure -amidoxlm, Phenacetamidoxim C 8 H 10 ON 2 = C 6 H 6 CHjC(:NH)NH- 
OH bzw. C e H 6 CH 2 C(NH 2 ):NOH (H 446). Liefert beim Behandeln mit Benzolsulf ochlorid 
in Wasser und nachfolgenden Kochen mit Natriumazid in 50%igem Alkohol l-Benzyl-5-amino- 
1.2.3.4-tetrazol (Syst. Nr. 4110) (Knoll&Co., D.R.P. 540409; Frdl. 17, 2609; vgl. C. H. 
Boehringeb Sohn, E. P. 285080; C. 1929 II, 488). 

Phenylessigsäure-hydrazid, Phenacetylhydrazln C 8 Hi ON 2 = C,H 5 - CH 2 - CO ■ NH • NH 2 

(H 446). Geht bei längerem Erwärmen auf dem Wasserbad in N.N'- Diphenacetyl-hydrazin 
über (Klein, Fuchs, Bio. Z. 218, 49). 

Phenylessigsäure-äthylldenhydrazld, Acetaldehyd-phenacetylhydrazon C IO H 12 ON 2 = C,H 5 - 
CH 2 • CO • NH • N : CH • CH 3 . B. Aus Acetaldehyd und Phenylessigsäure-hydrazid in wäßr. Lösung 
(Klein, Fuchs, Bio. Z. 218, 51). — Nadeln (durch Sublimation). F: 145—146°. Sublimiert 
bei ca. 118°. — Spaltet beim Kochen mit Phthalsäureanhydrid in wäßr. Lösung quantitativ 
Acetaldehyd ab. 

N.N'-Dlphenacetyl-hydrazln 0^,0^= [C,H 6 • CH, • CO • NH-]j (H 447). B. Bei 
längerem Erwärmen von Phenylessigsäure-hydrazid auf dem Wasserbad (Klein, Fuchs, Bio. Z. 
218, 49). — F: 236—237°. 

Brenztraubensäure-phenacetylhydrazon CnH^OjNj = C,H 6 • CH 2 • CO • NH ■ N : C(CH 3 )- 
CO a H. B. Aus Brenztraubensäure und Phenylessigsäure-hydrazid in nicht zu verdünnter 
wäßriger Lösung (Klein, Fuchs, Bio.Z. 218, 50). — Krystalle. F: 170—172°. Bei Zimmer- 
temperatur sohwer löslich in Äther (0,011 g in 10 cm') und in Benzol, leicht in Wasser und Alkohol, 
sehr leicht in Chloroform, Essigester und Eisessig. — Geht beim Sublimieren oder bei längerem 
Erwärmen mit Chloroform in N.N'-Diphenacetyl-hydrazin über. Gibt beim Behandeln mit 
4-Nitro-phenylhydrazin in verd. Alkohol Brenztraubensäure- [4-nitro-phenylhydrazon] ; reagiert 
analog mit Phenylhydrazin. [Materne] 

Substitutionsprodukte der Phenylessigsäure. 

2-Chlor-phenylessigsäure C 8 H 7 2 C1 = C,H 4 C1-CH 2 -C0 2 H (H 447; E I 178). B. Bei der 
Hydrierung von Aeetyl-2-chlor-dl-mandelsäure bei Gegenwart von Palladium-Bariumsulfat 
in siedendem Tetralin (Rosenmund, Schindler, Ar. 1928, 283). — F: 95 — 96° (Austin, John- 
son, Am.Soc. 54 [1932], 657), 94° (Betti, Manzoni, B.A.L. [6] 22, 284; C. 19861, 3665). 
Oberflächenspannung der gesättigten wäßrigen Losung bei 22 — 25° : Rose, Sherwin, J. biol. Chem. 
68, 569. — Nach oraler Verabreichung an Menschen oder Hunde findet sich im Harn etwas 
2-Chlor-phenacetursäure (Cerecedo, Sherwin, J. biol. Chem. 58, 220; Rose, Sh., J. biol. Chem. 
68, 570); im Organismus des Kaninchens erfolgt keine Veränderung (Rose, Sh.). 

Chlorid C 8 H,Oa, = C,H 4 Cl-CH,-COCl. B. Aus 2-Chlor-phenylessigsäure und Phosphor- 
pentachlorid (Cerecedo, Sherwin, J. biol. Chem. 58, 221). — Kp 12 : 119 — 121°. 

BEILSTEIN» Handbuch, 4. Aufl. 2. Erg.-Werk, Bd. IX. 20 
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l- Chlor -phenacetaminoessigsiure, 2-Chlor-phenacetursIure C 10 H, O 3 NCl = C,H 4 OCH,- 
JHCH,COjH. B. Aus 2-CMc*-phenylessigsäure-chlorid und Glykokoll in yerd. Natron- 



2- 

CONH- . . . . 

lauge (Cerecedo, Sherwin, J. biol. Chem. 68, 221). Geringe Mengen finden sich im Harn von 
Menschen und Hunden nach oraler Verabreichung von 2-Chlor-phenylessigaäure (C, Sh., J. 
biol. Chem. 58, 220; Kose, Sh., J. biol. Chem. 68, 570). — Nadeln (aus Wasser). F: 134—135° 
(C, Sh.). Leicht löslich in Aceton und Alkohol, ziemlich schwer in Chloroform und Essigester, 
unlöslich in Benzol, Äther und Petroläther (C, Sh.). Oberflächenspannung der gesättigten 
wäßrigen Lösung bei 22—25°: B., Sh. 

3 - Chlor - phenylessigsäure C 8 H 7 2 C1 = C,H 4 C1 • CH 2 ■ C0 2 H. B. Aus 3-Amino-phenyl- 
essigsäure nach Sandmeyer (Muenzen, Cerecedo, Sherwin, /. biol. Chem. 68, 508). — Nach 
Verabreichung an Menschen, Hunde oder Kaninchen erscheinen im Harn beträchtliche Mengen 
3-Chlor-phenacetursäure. 

Chlorid C 8 H,0a 2 ==C,H 4 Cl-CH,-C0Cl. B. Beim Behandeln von 3-Chlor-phenylessig- 
säure mit Thionylchlorid (Muenzen, Cerecedo, Sherwin, J. biol. Chem. 68, 509). — Kp„: 52°. 

3-Chlor-phenacetaminoesslgsäure, 3-Chlor-phenacetursäure C 10 H 10 3 NC1 = C,H 4 C1CH 2 - 
CO-NHCH,-CO,H. B. Aus 3-Chlor-phenylessigsäure-chlorid und Glykokoll in verd. Natron- 
lauge (Müenzen, Cerecedo, Sherwin, J. biol. Chem. 68, 509). Erscheint im Harn von Menschen, 
Hunden und Kaninchen nach Eingabe von 3-Chlor-phenylessigsäure (M., C, Sh., J. biol. Chem. 
68, 508). — Nadeln (aus Wasser). F: 144—145°. Löslich in Methanol, Alkohol und Essigester, 
unlöslich in Chloroform und Benzol und in kaltem Wasser. 

4-Chlor-phenylessigsäure C 8 H,0 2 C1 = C,H 4 C1CH 2 C0 2 H (H 448; E I 178). Oberflächen- 
spannung der gesättigten wäßrigen Lösung bei 22 — 25°: Rose, Sherwin, J. biol. Chem. 68, 569. — 
Das Kaliumsalz liefert mit 2-Nitro-benzaldehyd in Acetanhydrid auf dem Wasserbad 2-Nitro- 
a-[4-chlor-phenyl]- eis -zimtsäure und 2-Nitro-a-[4-chlor-phenyl]-trans- zimtsäure (Nylen, B. 
63, 159). — Wird im Organismus von Menschen und Hunden in 4-Chlor - phenacetursäure 
umgewandelt; bleibt im Kaninchenorganismus unverändert (Cerecedo, Sherwin, J. biol. Chem. 
62, 217; R., Sh., J . biol. Chem. 68, 570). 

Äthylester 0,^1,0,01 = C 6 H 4 C1CH 2 C0 2 -C 2 H 6 (H 448; EI 178). F: 34° (Kindler, A. 
452, 109). — Geschwindigkeit der Verseifung durch ca. 0,02 n-wäßrig-alkoholische Natronlauge 
bei 30°: K., A. 452, 109; Ar. 1929, 544. 

4-Chlor-phenacetatninoessigsäure, 4-Chlor-phenacetursäure C I0 H 10 O 3 NCl = C 6 H 4 C1CH 2 - 
C0-NHCH 2 C0 2 H (E I 178). B. Findet sich im Harn von Menschen und Hunden nach Ver- 
abreichung von 4-Chlor-phenylessigsäure (Cerecedo, Sherwin, J. biol. Chem. 62, 218; Rose, 
Sh., J. biol. Chem. 68, 570). — Oberflächenspannung der gesättigten wäßrigen Lösung bei 
22—25°: R., Sh., J. biol. Chem. 68, 570. 

4-Chlor-phenylesslgsäure-nitrll, 4-Chlor-benzylcyanW C 8 H,NC1 = C 6 H 4 C1CH 2 CN (H448). 
Gibt mit Schwefelwasserstoff in Natriumäthylat-Lösung bei 60° und 1,75 Atm. [4-Chlor-phenyl]- 
thioacetamid; Geschwindigkeit dieser Reaktion: Kindler, A. 450, 10; 462, 118. — Geht im 
Hundeorganismus nach subcutaner Injektion in 4-Chlor-benzoesäure über (Adeline, Cerecedo, 
Sherwin, J. biol. Chem. 70, 463). Giftwirkung auf Kaninchen: A., C, Sh. 

Phenylchloressigsäure C 8 H,0 2 C1 = C,H 5 -CHC1C0 2 H. 

a) Rechtsdrehende Phenylchloressigsäure, l (+ )- Phenylchloressigsäure 

C 8 H,0 2 C1 = C,H 6 -CHC1C0 2 H (H 448; E 1 179). Zur Konfiguration vgl. Freudenberg, Todd, 
Seidler, A. 501 [1933], 208. — B. Schwach rechtsdrehende Phenylchloressigsäuren erhält 
man bei 1-stdg. Erhitzen von dl - Phenylchloressigsäure mit der gleichen Gewichtsmenge 
1-Borneol auf 150° (McKenzie, Smith, B. 58, 905) oder beim Erhitzen mit 1-Menthol auf 150° 
(McK., Sm., Soc. 128, 1975). 

[l( + )-PhenylchloressIgs!ure]-l-menthyIester C 18 H 26 2 C1 = C,H S CHC1 • C0 2 - C 10 H 19 . B. 
Entsteht bei der Spaltung von [dl-PhenylchloressigsäureJ-l-menthylester durch fraktionierte 
Krystallisation aus Alkohol; [l(+)-Phenylchloressigsäure]-l-menthylester ist in Alkohol schwerer 
löslich als der diastereoisomere Ester (McKenzie, Smith, Soc. 128, 1970). Durch Veresterung 
von l(+)-Phenylchloressigsäure mit 1-Menthol in Gegenwart von Chlorwasserstoff (MoK.. 
Sm., Soc. 123, 1970). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 56—57°. [a]J}- B : +5,7°; [a]JJ&: +8,0° 
(Alkohol; c = 4,4) (McK., Sm., Soc. 128, 1971). — Die Drehung wird durch 4-stdg. Erhitzen 
auf 150° oder durch 2-stdg. Erhitzen mit Thionylchlorid nicht verändert (McK., Sm., Soc. 
128, 1973, 1977). Wird durch sehr geringe Mengen Kaliumhydroxyd in Alkohol in ein Gemisch 
aus [d(— )-Phenylchloressig8äure]-l-menthylester und geringeren Mengen [l(+)-Phenylchloressig- 
säure]-l-menthylester übergeführt (McK., Sm., Soc. 125, 1592). Bei der Hydrolyse mit alkoh. 
Kalilauge bei Zimmertemperatur erhält man schwach linksdrehende Säuregemische (McK 
Sm., Soc. 128, 1974). 
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[!( + )- Phenylchloressigsäure] -d-bornylester Ci 8 H 23 2 Cl = C,H 5 - CHC1 • CO,- C,„H 17 . B. 
Neben [d(— )-Phenylohlore8sig8&ure]-d-bornylester beim Erhitzen von dl-Phenylchloressigsäure 
mit überschüssigem d-Borneolin Gegenwart von Chlorwasserstoff auf 100° (McKenzie, Smith, 
B. 68, 903). — Nadeln (aus Alkohol). F: 97,6—98,5°. [affi- 5 : +99,1° (Alkohol; o = 1,2). — 
Wird in alkoh. Lösung bei Einw. von sehr wenig Kaliumhydroxyd im Säureanteil weitgehend 
racemisiert; Geschwindigkeit dieser Reaktion: McK., Sm., B. 68, 904. Liefert bei der Hydrolyse 
mit überschüssiger alkoholischer Kalilauge schwach linksdrehende Phenylchloressigsäure. Gibt 
mit der gleichen Gewichtsmenge [d(— )- Phenylchloressigsäure] - d-bornylester in Äther kein 
partielles Racemat (McK., Sm., B. 68, 907). 

[I( + )-PhenyIchloressigsäure] -1-bornylester C^H^C-sCl = C„H 5 • CHC1 • C0 2 ■ C W H 17 . B. Neben 
[d(— )-Phenylchloressigsäure]-l-bornylester beim Erhitzen von dl-Phenylchloressigsäure mit über- 
schüssigem 1-Borneol in Gegenwart von Chlorwasserstoff auf 100° (McKenzie, Smith, B. 68, 
901). — Nadeln (aus Alkohol). F: 53—54°. Ziemlich schwer löslich in Alkohol. [<x]g: +38,6°; 
[a]««: +45,8° (Alkohol; c = 1,4). — Bei der partiellen katalytischen Racemisierung mit 
Kaliumhydroxyd in Alkohol entsteht ein Überschuß von [d (— ) - Phenylchloressigsäure]- 
1-bornylester. 

b) Linksdrehende Phenylchloressigsäure , d (~) - Phenylchloressigsäure 
C 8 H,0jCl = C„H S CHC1C0,H (H 449; E 1 179). Zur Konfiguration vgl. Freudenberg, Todd, 
Seidler, A. 601 [1933], 208. — B. Schwach linksdrehende Phenylchloressigsäuren erhalt man 
bei 1-stdg. Erhitzen von dl-Phenylchloressigsäure mit d-Borneol auf 150° (McKenzie, Smith, 
B. 58, 905) sowie beim Erhitzen von [dl-Mandelsäure]-l-menthylester mit Thionylchlorid auf 
dem Wasserbad oder mit Phosphorpentachlorid auf 100 — 140° und Verseifen der Reaktions- 
produkte mit alkoh. Kalilauge bei Zimmertemperatur (Shimomura, Cohen, Soc. 119, 1821). — 
Geschwindigkeit der Umwandlung in aktive Mandelsäuren durch 0,2 n-Natronlauge bei 25°: 
Ward, Soc. 1926, 1188. 

[d(-)- Phenylchloressigsäure] -methylester C,H e 2 Cl = C,H 5 - CHCICCv CH 3 (E I 180). 
B. Entsteht in schwach racemisierter Form aus l( + )-Mandelsäuremethylester und Phosphoroxy- 
chlorid in Pyridin erst in der Kälte, dann bei Zimmertemperatur (Wagner-Jaurego, Hdv. 
12, 63). — Kp 15)5 _i,: 130—131° (korr.). —Wird bei 65° durch Calciumchlorid in Methanol race- 
misiert (W.-J., M. 63/54, 808). 

[d(-)-Phenylchloressigsäure]-l-menthylester C^H^C-jCl = C 6 H 5 CHC1C0 2 C 10 H 19 . B. s. 
bei [J( + )-± > henylchloressigsäure]-l-menthylester (S. 306). Entsteht ferner durch Veresterung von 
d(— ) -Phenylchloressigsäure mit 1-Menthol in Gegenwart von Chlorwasserstoff (McKenzie, Smith, 
-Soc. 128, 1970). —Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 44,5—45,5°. [a]£: —150,1°; [aJJJ,,,: —179,8° 
(Alkohol; c = 4,1). Ist in Alkohol leichter löslich als [1( + )-Phenylchloressigsäure]-l-menthylester. 
— Wird im Säureanteil durch 4-stdg. Erhitzen auf 150° etwas (McK., Sm., Soc. 123, 1973), durch 
Behandeln mit Spuren Kaliumhydroxyd in Alkohol zum größten Teil racemisiert (McK., Sm., 
Soc. 125, 1592). Bei der Verseifung mit alkoh. Kalilauge erhält man schwach linksdrehende 
Säuregemische (McK., Sm., Soc. 123, 1974). 

[d(-)-Phenylchloressigsäure]-d-bornylester C,„H 23 2 C1 = C,H 5 -CHC1-(XVC, H 17 . B. s.o. 
bei [1( + )-Phenylchloressig8äure]-d-bornylester. — Nadeln (aus Alkohol). F: 53 — 54° (McKenzie, 
Smith, B. 58, 904). [a]ä,,: —44,8° (Alkohol; c = 1,8). — Wird in alkoh. Lösung durch 
Spuren Kaliumhydroxyd im Säureanteil größtenteils racemisiert; Geschwindigkeit dieser 
Reaktion: McK., Sm. Liefert mit der gleichen Gewichtsmenge P( + )-Phenylchloressigsäure]- 
d-bornylester in Äther kein partielles Racemat. 

[d(-)-Phenylchloressigsäure]-l-bornylester C 18 H 23 8 C1 = C i H„-CHCl-CO,-C 10 H 17 . B. s.o. 
bei [l(+)-Phenylchloressigsäure]-l-bornylester. — Nadeln (aus' Alkohol). F: 97,5 — 98,5° (McKenzie, 
Smith, B. 58, 901). [a]£: —98,7°; [>]&,: —116,3° (Alkohol; c = 1,3); [a]g: —102,6°; M&,,: 
— 120,9° (Benzol; c = 2,2). Leicht löslich in Äther, Aceton, Benzol, Chloroform und Toluol, 
schwerer in Petroläther, sehr schwer in Alkohol. — Wird in alkoh. Lösung durch Spuren 
Kaliumhydroxyd im Säureanteil größtenteils racemisiert; Geschwindigkeit dieser Reaktion: 
McK., Sm. Bei partieller und vollständiger Verseifung mit alkoh. Kalilauge bei Zimmer- 
temperatur erhält man schwach rechtsdrehende Phenylchloressigsäure und geringe Mengen 
Mandelsäure (McK., Sm., B. 58, 901, 902). 

c) Inakt. Phenylchloressigsäure, dl-Phenylchloressigsäure C 8 H 7 2 C1 = C,Hy 
CHC1-C0,H (H 449; E I 180). Liefert in alkal. Lösung beim Schütteln mit Wasserstoff in 
Gegenwart von Nickel Phenylessigsäure; Geschwindigkeit dieser Reaktion: Kelber, B. 54, 2257. 
Zur Kinetik der Verseifung zu Mandelsäure in 0,2 n-Natronlauge bei 25° vgl. noch Ward, 
Soc. 1926, 1188. Bei längerer Einw. von Na a SO, auf das Natriumsalz der Phenylchloressigsäure 
entstehen etwa äquimolekulare Mengen Mandelsäure und Phenylessigsäure-a-sulfonsäure; bei 
Anwendung der Ammoniumsalze gehen oa. 60% in Mandelsäure, ca. 35% in die Sulfonsäure 
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über (Brust, B. 47, 157). Beim Erhitzen mit 1 Tl. 1-Menthol oder 1-Borneol auf 150° erhält 
man schwach rechtsdrehende Säuren (McKenzie, Smith, Soc. 128, 1975; B. 58, 905); bei analoger 
Reaktion mit d-Borneol bildet sich eine schwach linksdrehende Säure (McK., Sm., B. 58, 905). 
Mit überschüssigem 1-Borneol und Chlorwasserstoff bei 100° erhält man [l(+)-PhenyIohlor- 
essigsäure]-l-bornylester und [d(— )-Phenylchloressigsäure]-l-bornylester (McK., Sm., B. 58, 901). 

dl-PhenylchloressIgsäure-methylester C.H.O.Cl = C e H 6 - CHC1C0 2 - CH 3 (H 450). B. Aus 
dl-Mandelsäuremethylester beim Behandeln mit Phosphoroxychlorid in Pyridin erst in der 
Kälte, dann bei Zimmertemperatur (Wagner- Jauregg, Helv. 12, 63). — Kpj 3 _u: 129 — 130° 
(W.-J.); Kp 2 : 93—94° (Willstätter, Memmen, H. 188, 253). — Liefert beim Erhitzen mit 
1-Menthol in Gegenwart von wenig Natrium auf 80 — 90° unter 10 — 30 mm Druck [dl-Phenyl- 
chloressigsäurej-l-menthylester (Shimomtjra, Cohen, Soc. 121, 885). — Spaltung durch ver- 
schiedene Fermente: Wi., M., H. 188, 251 ; Wi., Hatjrowitz, M., H. 140, 222; Wi., Kumagawa, 
H. 146, 152, 157; Wi., Bamann, Waldschmidt- Graser, H. 173, 164. 

dl-Phenylchloressigsäure-äthylester C 10 H n 2 Cl = C.Hs-CHClCOyCjHs (H 450; E 1 180). 
Kp„ 5 : 82—84° (WillstXtter, Bamann, Waldschmidt-Graser, H. 178, 159); Kp 2 : 108—109° 
(Flurscheim, Holmes, Soc. 1928, 1613). — Über das Verhalten bei der Nitrierung mit Salpeter- 
säure (D: 1,52) in Gegenwart von Acetanhydrid vgl. Fl., H., Soc. 1928, 1614. — Spaltung durch 
Fennente: Wi., B., Wa.-Gr., H. 178, 162, 166, 168. 

[dl-PhenylchloressIgsäure]-l-menthylester Ci 8 H 26 O a Cl = C.HsCHCICOjCjoH!, (EI 180). 
B. Durch Lösen von gleichen Teilen [d(— )-Phenylchloressigsäure]-l-menthylester und [l( + )-Phe- 
nylchloressigsäure]-l-menthylester in wasserfreiem Äther (McKenzie, Smith, Soc. 128, 1971). 
Aus 1 Tl. dl-Phenylchloressigsäure und 3 Tln. 1-Menthol durch Einleiten von Chlorwasserstoff 
in die Schmelze und Erhitzen auf dem Wasserbad (McK., Sm., Soc. 128, 1970). Aus dl-Phenyl- 
chloracetylchlorid und 1-Menthol bei 110 — 115° (Shimomura, Cohen, Soc. 119, 1818; McK., 
Sm., Soc. 128, 1972). Beim Erhitzen von dl-Phenylchloressigsäure-methylester mit 1-Menthol in 
Gegenwart von wenig Natrium unter 10 — 30 mm Druck auf 80 — 90° (Shimomura, Cohen, 
Soc. 121, 885). — F: 28—29°; [a]g: —72,2°; [<*]&,: —85,9° (Alkohol; c = 4) (McK., Sm., 
Soc. 128, 1971); [a]i>'' 5 : —72,8° (Alkohol; c = 2,3) (McK., Sm., B. 58, 906). Leicht löslich in 
Alkohol, Äther und Petrolather, unlöslich in Wasser (Sh., C, Soc. 119, 1818). 

Wird durch fraktionierte Kristallisation aus Alkohol in die Diastereoisomeren gespalten 
(McKenzie, Smith, Soc. 128, 1972). In alkoh. Lösung entsteht bei Einw. sehr geringer Mengen 
Kaliumhydroxyd ein Estergemisch, in dem [l(+)-Phenylchloressig8äure]-l-menthyle8ter über- 
wiegt; Geschwindigkeit dieser Reaktion: McK., Sm., B. 58, 906. Bei der Verseifung mit über- 
schüssiger alkoholischer Kalilauge entsteht ein schwach linksdrehendes Säuregemisch (McK., 
Sm., Soc. 128, 1974). Durch Einw. von konzentriertem alkoholischem Ammoniak erst bei 
Zimmertemperatur, dann bei 90 — 100° entsteht [dl-a-Amino-phenylessigsäure]-l-menthylester 
(Shimomura, Cohen, Soc. 119, 1819). 

dl-Phenylchloracetylchlorld C 8 H.0C1 2 = C,H 6 -CHC1C0C1 (H 450; EI 180). Liefert bei 
Einw. von d-Bornylamin in Chloroform Phenylchloressigsäure-d-bornylamid vom Schmelz- 
punkt 193° und 135° (Syst. Nr. 1595); reagiert analog mit 1-Menthylamin unter Bildung von 
Phenylchloressigsäure-1-menthylamid vom Schmelzpunkt 174 — 175° und 113° (Shemomura, 
Cohen, «Soc. 11», 1823). 

dl-Phenylchloracetamid C 8 H 8 0NC1 = C.Hs-CHClCONH, (H 450). B. Durch Einw. von 
überschüssigem Thionylchlorid auf dl-Mandelsäureamid bei Zimmertemperatur (Bergmann, 
Mickeley, H. 140, 143). — F: 122°. 

dl-Phenylchloracetonltrll, a- Chlor -benzylcyanld C 8 H„NC1 = C,H 5 CHC1CN (H 450). 
B. Beim Einleiten eines chlorhaltigen Luftstroms in Benzylcyanid bei 55 — 60° unter starker 
Belichtung (Chrzaszczewska, Popiel, Boczniki Chem. 7, 75; C. 1927 II, 415). Durch Einw. von 
Thionylchlorid auf Benzaldehyd-oyanhydrin in Äther (Ingham, Soc. 1927, 695). — Grünlichgelbe 
Flüssigkeit. Kp oa . lto : 170° (I.); Kp 20 : 128—133° (Kretow, Pantsohenko, 5K. 61, 1980; C. 1980 1, 
3551); Kp B : 103-^-103,4° (Chrz., Po.). DJ 8 : 1,1737; n|J: 1,5295; ng: 1,5341; np: 1,5459 (Chrz., 
Po.). — Gibt beim Eintragen in Salpetersäure (D: 1,52) bei — 10° eine rote Färbung, die beim 
Umschütteln verschwindet; das Gemisch der entstandenen Mononitro-Derivate besteht aus 
etwa gleichen Mengen m-Derivat und o+p-Derivat (Flurscheim, Holmes, Soc. 1928, 2231, 
2238, 2240). Liefert beim Behandeln mit Natriumhydrosulfid in wäßr. Alkohol a-Mercapto- 
benzylcyanid (Syst. Nr. 1071) (Kb., Pa., 5K. 61, 1980). Beim Erwärmen mit NatriumsuUid- 
hydrat in Alkohol bis zum beginnenden Sieden entstehen a.a'-Dicyan-dibenzylsulfid (Syst. Nr. 
1071), a-Mercapto-benzyloyanid und a.a'-Dicyan-stilben (Kr., Pa.). — Greift die Haut und die 
Schleimhäute an und wirkt stark tr&nenreizend (Chrz., Po.; I.). 

; Phenyldichloresslgsäure-äthylester C 10 H 10 O t a, = C.H, • CC1„- CO, • C 2 H 6 (H 450). Ver- 
halten bei der Nitrierung mit Salpetersäure (D: 1,52) und Acetanhydrid: Flurscheim, Holmes, 
Soc. 1»28, 1613. 
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Phenyldlchloracetamid C 8 H 7 0NC1 2 = C a H 6 • CC1 2 • CO • NH 2 (H 450). B. Beim Erhitzen 
von Phenylchlornitroacetamid in Tetrachloräthan auf 140° (van Peski, R. 41, 696). — F: 111° 
bis 111,5° (korr.). — Liefert beim Erwärmen mit Wasser Phenylglyoxylsäure. 

Phenyldlchloracetonltril, a.a- Dichlor -benzylcyanld C 8 H 5 NC1 2 = C 6 H 6 -CClj-CN (H 450). 
B. Beim Kochen von Benzylcyanid mit überschüssigem Sulfurylchlorid (Dtjrrans, Soc. 121, 
46). — Kp 20 : 115°. — Liefert beim Kochen mit alkoh. Natronlauge oder beim Erhitzen mit 
76%iger Schwefelsäure auf dem Wasserbad Benzoesäure. — Reizt zu Tränen. 

4-Brom-phenylessigsäure C 8 H 7 2 Br = C e H 4 BrCH 2 C0 2 H (H 451). B. Aus 4-Amino- 
phenylessigsäure nach Sandmeyer (Cerecedo, Sherwin, J. biol. Chem. 62, 221). — F: 116° 
(C, Sh.). Oberflächenspannung der gesättigten wäßrigen Lösung bei 22 — 25°: Rose, Sherwin, 
J. biol. Chem. 68, 569. — Wird nach Verabreichung an Menschen oder Hunde als 4-Brom- 
phenacetursäure im Harn ausgeschieden; bleibt im Kaninchenorganismus unverändert (C, Sh., 
J. biol. Chem. 62, 221 ; R„ Sh., J. biol. Chem. 68, 570). 

Chlorid C 8 H a OClBr = C (1 H 4 Br-CH 11 -COCI. B. Bei der Einw. von Phosphorpentachlorid 
oder Thionylchlorid auf 4-Brom-phenylessigsäure (Cerecedo, Sherwin, J. biol. Chem. 62, 
222). — Durchdringend riechende Flüssigkeit. Kp 3 : 118° (C, Sh.). Löslich in Alkohol, Äther 
und Benzol. 

4 - Brom - phenacetaminoesslgsäure, 4- Brom - phenacetursäure Ci„H 10 O 3 NBr = C 6 H 4 Br- 
CH 2 -CO-NH-CH 2 -C0 2 H. B. Bei der Einw. von 4-Brom-phenylessigsäure-chlorid auf Glykokoll 
in alkal. Lösung (Cerecedo, Sherwin, J. biol. Chsm. 62, 223). Durch Verseifung des Äthyl- 
esters mit -warmer 10%iger Natronlauge (C, Sh.). Findet sich im Harn von Menschen und 
Hunden nach Verabreichung von 4-Brom-phenylessigsäure (C, Sh., J. biol. Chem. 62, 221 ; Rose, 
Sh., J. biol. Chem. 68, 570). — Krystalle (aus Wasser). F: 160—161° (C, Sh.). Leicht löslich 
in Essigester, Alkohol, Petroläther und in heißem Wasser, unlöslich in Äther und Benzol 
(C, Sh.). Oberflächenspannung der gesättigten wäßrigen Lösung bei 22—25°: R., Sh. — 
Silbersalz AgC 10 H,O 3 NBr. Krystalle (aus Wasser) (C, Sh., J. biol. Chem. 62, 225). 

Äthylester C ls H M 3 NBr = C.H^Br-CHj.-CO-NH-CH.-OVCjH,. B. Beim Kochen von 
4-Brom-phenylessigsäure-chlorid mit Glykokolläthylester-hydrochlorid in Benzol (Cerecedo, 
Sherwin, J. biol. Chem. 62, 224). Aus dem Silbersalz der Säure durch Erwärmen mit Äthyljodid 
m wenig Alkohol (C, Sh.). — Blättchen (aus Alkohol). F: 106°. Unlöslich in kaltem Wasser 
und Petroläther, leicht löslich in heißem Wasser und in Alkohol, Äther, Essigester und Benzol. 

Nltrll C 10 H,,ON 2 Br = C,H 4 BrCHj,-CONHCH 2 CN. B. Durch Einw. einer Lösung von 
4-Brom-phenylessigsäure-chlorid in Benzol auf Aminoaoetonitril in Natronlauge unter Kühlung 
(Cerecedo, Sherwin, J. biol. Chem. 62, 224). — Prismen (aus Wasser). F: 137°. Unlöslich in 
kaltem Wasser, Äther, Benzol und Petroläther, löslich in heißem Wasser, Alkohol und Essigester. 

Phenylbromessigsäure C e H,O s Br = C„H 6 CHBrC0 2 H. 

*) Rechtsdrehende Phenylbromessigsäure, l(+)-Phenylbromessig säure 

C 8 H,0 2 Br = C 6 H 5 • CHBr • C0 2 H (H 452). Zur Konfiguration vgl. a. Freudenberg, Todd, 
Seidler, A. 501 [1933], 208. 



/ i ü( + )- Phenylbromessigsäure] - 1-menthylester C ]8 H 26 2 Br = C 6 H 6 • CHBr • C0 2 ■ C 10 H lt 
(vgl. iL 1 182). B. Neben [d(—)-Phenylbromessigsäure]-l-menthylester aus [dl-Phenylbromessig- 
säure]-l-menthylester durch wiederholte fraktionierte Krystallisation aus Alkohol (McKenzie, 
Smith, Soc. 125, 1588). Aus d(— )-Phenylbromessigsäure (s. u.) und 1-Menthol in Gegenwart von 
Chlorwasserstoff auf dem Wasserbad (McK., Sm., Soc. 125, 1589). — Nadeln (aus Alkohol). 
*: 78— 79°. In Alkohol schwerer löslich als [d(— )-Phenylbromessigsäure]-l-menthylester; leicht 
löslich in anderen organischen Lösungsmitteln. fa]g: +9,4°; [a]Ji,,: +13,2° (Alkohol; c = 2,8). 
— Beim Kochen mit alkoh. Salzsäure erhält man ein Gemisch aus d(— )- und l( + )-Phenyl- 
H7° 1 5 e j 81g8ÖUre ' in dem d (— )" I>hen y 1 Dromessigsäure überwiegt (McK., Sm., Soc. 125, 1584, 1589). 
Wird durch kleine Mengen Kaliumhydroxyd in Alkohol im Säureanteil katalytisch racemisiert 
yMcK., Sm., Soc. 125, 1586, 1590). Bei partieller oder vollständiger Verseifung mit alkoh. 
Kalilauge entstehen schwach linksdrehende oder inaktive, in der Hauptsache Mandelsäure 
enthaltende Säuregemische (MoK., Sm., Soc. 125, 1585, 1589). 

tai ( 1 ( + )- p h en y |bromes s'gsäure]-«-bornylester C 18 H 23 O 2 Br = C 6 H 6 CHBrCO 2 C 10 H 1 .. B. s. bei 
Ld(— )-Phenylbrome8sigsäure]-l-bornylester. — Wurde nicht optisch rein erhalten (McKenzie, 
Smith, B. 58, 905). Schmilzt bei 54—60°; [«]„: +37,3° (Alkohol; c = 1,45). 

n t^/i i inka £T? he J0$£ Phenylbromessigsäure , d(-)- Phenylbromessigsäure 
C 8 H,0 2 Br == C 6 H 5 • CHBr • C0 2 H (E I 181). Zur Konfiguration vgl. a. FreudknbergT Todd, 

lefS.A 5 ! 1 [1 ?^ ] '„ 20 f ~ M" : ~ 147 > 70 < Benzo] : ° = 2 ) (McKenzie, Smith, Soc. 
125 1588); [a]S: -104,6° (Äther; c = 3) (Levene, Mori, Mikeska, J. biol. Chem. 76, 358); 
LaW —177° (Benzol) (Ward, Soc. 1926, 1193). — Geschwindigkeit der Reaktion mit 
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Wasser (EI 181) bei 25°: Ward. Liefert bei der Einw. von Kaliumhydrosulfid-Lösung erst 
bei 0°, später auf dem Wasserbad rechtsdrehende a-Mercapto-phenylessigsäure und rechts- 
drehende Dibcnzylsulfid-a.a'-dicarbonsäure(?) (Syst. Nr. 1071) (L., M., M., J.biol.CJiem. 76, 
359). Das Ammoniumsalz gibt bei der Umsetzung mit Ammoniumsulfit ca. 60 Mol- % rechts- 
drehende a-Sulfo-phenylessigsäure (in teilweise racemisierter Form) und ca. 40 Mol-% nicht 
näher charakterisierte Mandelsäure (Brust, B. 47, 166). Bei der Veresterung mit 1-Menthol 
auf dem Wasserbad entsteht bei Gegenwart von Schwefelsäure in der Hauptsache [d(— )-Phenyl- 
bromessigsäure]-l-menthylester, bei Gegenwart von Chlorwasserstoff [l(+)-Phenylbromessig- 
säure]-l-menthylester (MoK., Sm.). — Natriumsalz. [a]J,: — 102,6° (Wasser; c = 4) (L., M., M.). 

[d(--)-Phenylbromesslgsfture]-l-menthylester C 18 H 26 2 Br = C,H 5 CHBrCO a C 10 H 19 . B. s. 
bei [i(+)-Phenylbromessigsäure]-l-menthylester. Entsteht ferner neben geringeren Mengen 
[l(+)-Phenylbromessigsäure]-l-menthy]ester beim Erhitzen von d(— )-Phenylbromessigsäure mit 
1-Menthol in Gegenwart von Schwefelsäure auf dem Wasserbad (McKenzie, Smith, Soc.125, 
1589). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 40—41° (McK., Sm., Soc. 125, 1588). Leicht löslich 
in Alkohol. [a]£: —146,1°; [(*]&,,: —172,8° (Alkohol; c = 3,7); [a]i> 7 : —139,8°; [a]ä„: —166,9° 
(Benzol; c = 3,3). — Wird durch geringe Mengen Kaliumhydroxyd in Alkohol im Säureanteil 
größtenteils racemisiert (McK., Sm., Soc. 125. 1591). 

[d (-) - Phenylbromessigsäurel - 1 - bornylester C 18 H 23 2 Br = C„H 6 • CHBr • CO, • C, H I7 . 
B. Neben [l( + )-Phenylbromessigsäure]-l-bornylester beim Erhitzen von dl-Phenylbromessigsäure 
mit überschüssigem 1-Borneol auf 150° in Gegenwart von Chlorwasserstoff; ist in Alkohol schwerer 
löslich als [l(+)-Phenylbromessigsäure]-l-bornylester (McKenzie, Smith, B. 58, 905). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 91,5— 92,5°. [ap": — 95,8°; [aß: — 113,7°(Alkohol; c = 1,3); [a]}}:— 101,1°; 
M««,i: — 122,3° (Benzol; c = 2,8). — Wird in alkoh. Lösung in Gegenwart einer Spur Kalium- 
hydroxyd im Säureanteil teilweise racemisiert; Geschwindigkeit dieser Reaktion: McK., Sm. 
Bei der Verseifung mit überschüssiger alkoholischer Kalilauge entsteht ein inakt. Gemisch 
von Phenylbromessigsäure und Mandelsäure. 

c) Inaktive Phenylbromessigsäure, dl-Phenylbromessigsäure C 8 H 7 O s Br = 
C 6 H s CHBrC0 2 H (H 452; EI 181). Liefert beim Schütteln mit Wasserstoff in Gegenwart 
von Nickel in verd. Kalilauge Phenylessigsäure; Geschwindigkeit dieser Reaktion: Kelber, 
B. 54, 2257. Über Umwandlung in dl-Mandelsäure beim Bestrahlen wäßrig-alkoholischer 
Lösungen der Säure und des Kaliumsalzes mit ultraviolettem Licht vgl. Jaeger, Soc. 119. 
2074; J., Berger, M. 41, 79. Zur Geschwindigkeit der Reaktion mit Wasser (E I 181) bei 25° 
vgl. Ward, Soc. 1926, 1192. Bei der Umsetzung des Ammoniumsalzes mit Ammoniumsulfit in 
Wasser gehen ca. 70% in Phenylessigsäure-a-sulfonsäure über; der Rest wird zu Mandelsäure 
hydrolysiert; die Einw. von Ammoniumdisulf it gibt Mandelsaure in über 90%iger Ausbeute 
(Brust, R. 47, 156, 157). Beim Erhitzen mit überschüssigem 1-Borneol auf 100° in Gegenwart 
von Chlorwasserstoff entsteht ein Gemisch von [d( — )-Phenylbromessigsäure]-l-bornylester und 
[l(+)-Phenylbromessigsäure]-l-bornylester (McKenzie, Smith, B. 58, 905). 

dl-PhenylbrotnessigsMure-äthylester ^„HuOjBr = C,H 6 CHBrC0 2 C s H 5 (H 452; E 1 182). 
B. Aus Phenylketen-diäthylacetal (E II 7, 272) und Brom in Schwefelkohlenstoff (Stau- 
dinger, Rathsam, Helv. 5, 653). — Kp 12 : 150 — 151° (St., R.). — Gibt beim Behandeln mit 
Natriumamid in Äther in der Kälte Diphenylmaleinsäure-diäthylester und geringere Mengen 
Diphenylmaleinsäure und a.a'-Diphenyl-bernsteinsäure-diäthylester (F: 141°) (Ramart-Lucas, 
Hoch, A. eh. [10] 13 [1930], 395). Bei der Kondensation mit Paraformaldehyd in Gegenwart 
von Zink in siedendem Benzol entsteht Tropasäureäthylester (Chambon, C. r. 186, 1630; Bl. 
[4] 46, 526, 527). Liefert beim Behandeln mit Aceton-thiosemicarbazon und Natriumäthylat- 
Lösung erst bei 0°, zuletzt auf dem Wasserbad, 4-Oxo-2-isopropylidenhydrazono-5-phenyl- 
thiazohdin (Wilson, Burns, Soc. 123, 803). 

[dl-Phenylbromessigsäure] -1-menthylester C 18 H ?s 2 Br = C„H 5 - CHBrC0 2 - C 10 H 19 (vgl. 
E I 182). B. Beim Erhitzen von dl-Phenylbromessigsäure mit 3 Tln. 1-Menthol in Gegenwart 
von Chlorwasserstoff auf 100° (McKenzie, Smith, Soc. 125, 1587). Aus dl-Phenylbromessig- 
säure-bromid durch Erhitzen mit 1-Menthol anfangs auf 100 — 110°, zuletzt auf 150° (Shimomura, 
Cohen, Soc. 119, 1820). — Wird durch wiederholtes Umkrystallisieren aus Alkohol in die 
1-Menthylester der optisch-aktiven Säuren zerlegt (McK., Sm., Soc. 125, 1587). Liefert bei 
längerer Einw. von konzentriertem alkoholischem Ammoniak, zuletzt bei 80 — 90°, [dl-Phenyl- 
aminoessigsäure]-l-menthylester (Sh., C, Soc. 119, 1820). 

Inakt. Phenylbromacetylchlorld C 8 H,OClBr = C,H B • CHBr • C0C1 (H 453). B. Aus 
Phenylacetylchlorid und Brom bei 120—125° (Fourneaü, Nicolitch, Bl. [4] 48, 1239). 

Inakt. Phenylbromacetyibromid C 8 H,OBr 8 = C,H s CHBrCOBr (H 463; E I 182). B. 
Wurde einmal aus Phenylacetylchlorid und Brom bei 120 — 125° erhalten (Fourneaü, Nico- 
litch, Bl. [4] 48, 1239). — Kp M : 150°. 

Inakt Phenylbromacetamid C 8 H e ONBr = C,H 5 CHBrCONH s (H 453; E 1 182). F: 146° 
(Foubnkau, Nicolitch, Bl. [4] 48, 1251). 
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Inakt. Phenylbromacetonitril , a-Brom-benzylcyanid , Camite, „CA" C 8 H,NBr = C,H 6 - 
CHBrCN (H 453; B I 182). B. Beim Einleiten von Bromdampf in Benzylcyanid bei 100° 
bis 106° unter starker Belichtung (Steinkopf, Mieg, Herold, B. 58, 1146). — Krystalline 
Masse (aus verd. Alkohol). F: 25,4° (Nekrassow, J.pr. [2] 119, 108). Kp 12 : 132—134° (St., 
M., H.); Kp 16 : 137—139° (Ne.); Kp 168 : 198° (Hebbst, KoU. Beih. 23, 336; C. 1926 II, 2544). — 
Liefert beim Behandeln mit Natriumhydrosulfid in wäßr. Alkohol a.a'-Dicyan-dibenzylsulfid, 
a-Mercapto-benzylcyanid und wenig höherschmelzendes a.a'-Dicyan-stilben (Kretow, Pan- 
tsohenko, 3K. 61, 1981, 1982, 1989; G. 19301, 3551). Beim Kochen mit Schwefelammonium - 
Lösung entsteht höherschmelzendes a.a'-Dicyan-stilben; mit Natriumsulfid in Alkohol erhält 
man a-Mercapto-benzylcyanid, a.a'-Dicyan-dibenzyl-sulfid und höherschmelzendes a.a'-Dicyan- 
stilben (K., P.). Gibt beim Erwärmen mit Natriumthiosulfat in wäßr. Alkohol auf dem Wasser- 
bad a-Mercapto-benzylcyanid (K., P., 5K. 61, 1988, 1990; C. 1980 1, 3551). Bei der Umsetzung 
mit Ammoniumrhodanid in Alkohol entsteht a-Rhodan-benzylcyanid (K., P.). — Zum Verhalten 
als Kampfstoff vgl. M. Saktobi, Die Chemie der Kampfstoffe, 2. Aufl. [Braunschweig 1940], 
S. 206; A. M. Pbentiss, Chemicals in War [New York und London 1937], S. 140; vgl. a. die 
weitere im Artikel ß.ß'- Dichlor-diäthylsulf id (Ell 1, 348) zitierte Buchliteratur. 

2.4.6-Trlbrom-phenylessigsäure C 8 H 6 2 Br 3 , s. nebenstehende Formel. B. 
Durch Hydrolyse von 2.4.6-Tribrom-benzylcyanid mit alkoh. Kalilauge im 
Rohr bei 150° (Henraut, Bl.8oc.chim.Belg. 33, 137; C. 1924 II, 1342). — 
F: 157—158°. 

Chlorid C 8 H 4 OClBr, = C 6 H 2 Br 3 - CH 2 - COCl. B. Beim Behandeln der 
Säure mit Phosphorpentachlorid (Henraut, El. Soc. chim. Belg. 83, 138; 
C. 1924 II, 1342). — Löst sich nur langsam in Sodalösung. 

Amid C 8 H 6 ONBr 3 = C.HjBvCHjjCONHj. B. Aus 2.4.6-Tribrom-phenylessigsäure- 
chlorid und wäßrig-alkoholischem Ammoniak bei gelindem Erwärmen (Henraut, Bl. Soc. 
chim. Belg. 88, 138; C. 1924 II, 1342). — F: 162—163°. 

Nitrll, 2.4.6-Tribrom-benzylcyanld C 8 H 4 NBr 3 = C 6 H 2 Br 3 - CH 2 - CN. B. In mäßiger Aus- 
beute durch Erwärmen von 2.4.6-Tribrom-benzylchlorid mit überschüssigem Kaliumcyanid in 
absol. Alkohol oder Alkohol + Benzol (Henraut, Bl. Soc. chim. Belg. 33, 136 ; C. 1924 II, 1342). — 
Braun. F: 138 — 139°. Löslich in Alkohol, unlöslich in Wasser. 



2-Nltro-phenylessigsäure C 8 H,0 4 N = 2 N C,,H 4 CH 2 CO a H (H 454; E 1 182). Oberflächen- 
spannung der gesättigten wäßrigen Losung bei 22 — 25°: Rose, Sherwin,./. biol. Chem. 68, 569. — 
Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von Nickel oder besser in Gegenwart von Palladium 
in Barytwasser 2-Amino-phenylessigsäure (Tanaka, Ch.Z. 48, 26; C. 19241, 1878). Bei der 
Reduktion mit Eisen(Il)-sulfat (vgl. E I 182) in heißem Barytwasser erhält man das Barium- 
salz der 2-Amino-phenylessigsäure, das mit der berechneten Menge Schwefelsäure freie 2-Amino- 
phenylessigsäure, mit überschüssiger Schwefelsäure Oxindol liefert; als Nebenprodukt tritt etwas 
o.o'-Azoxyphenylessigsäure auf (Neber, B. 55, 834). Bei der Kondensation mit 2-Nitro-benz- 
aldehyd und Acetanhydrid (vgl. H 454) erhielt Kishi (J. pharm. Soc. Japan 1926, Nr. 532, S. 44; 
C. 1926 II, 1418) /^Oxy-a.0-bis-[2-nitro-phenyl]-propionsäure (Syst. Nr. 1089). — Wird im 
Organismus des Menschen und des Hundes (Schempp, H. 117, 43) und im Organismus des 
Kaninchens (Rose, Sherwtn) nicht verändert. 

H 454, Z. 4 v. u. statt „Syst. No. 3240" lies „H 21, 206". 

Methylamld C„H 10 O,N 2 = 0,N • C 6 H 4 • CH 2 • CO • NH • CH S . B. Aus ß - Methyl - [2 - nitro- 
benzyl]-ketoxim-0-benzolsulfonat (Syst. Nr. 1520) beim Erwärmen mit wäßrig-alkoholischer 
Schwefelsäure (Neber, Härtung, Ruopp, B. 58, 1244). Beim Erwärmen von 2-Nitro-phenyl- 
essigsäure mit Thionylchlorid auf 40 — 45° und nachfolgenden Behandeln mit Methylamin in 
Äther (N., H., R.). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 145». 

2-Nitro-phenylacetonltrll, 2-Nttro-benzylcyanld C 8 H 6 2 N 2 = 2 NC 6 H 4 CH 2 CN (H 455; 
E I 182). Zur Bildung durch Nitrierung von Benzylcyanid vgl. Baker, Cooper, Inoold, Soc. 
1928, 431. — Gibt bei der Hydrierung in Gegenwart von Nickel in Essigester + wäßr. Alkohol 
2-Amino-benzylcyanid (Rupe, Vogler, Helv. 8, 833). Liefert bei der Einw. von wasserfreiem 
Zinn(II)-chlorid und Chlorwasserstoff in Äther Indol (Stephen, Soc. 127, 1876). — Wird nach 
subcutaner Injektion im Organismus des Kaninchens teilweise unter Bildung von Phenolen 
und Schwefelsäureestern oxydiert; im Organismus deB Hundes bildet sich 2-Nitro-benzoesäure 
(Adeline, Cerecedo, Sherwin, J. biol. Chem. 70, 465). Wirkt sehr schwach giftig (A., C, Sh.). 

3-Nitro-phenylesslgsäure C 8 H 7 4 N = 2 NC,H 1 CH 2 CO,H (H 455). B. Durch Hydro- 
lyse des Nitrils mit Salzsäure (Muenzen, Cerecedo, Sherwin, J. biol. Chem. 68, 504). — 
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Krystalle (aus Wasser). F: 122°. — Wird im Organismus des Menschen und des Kaninchens 
nicht verändert, im Organismus des Hundes weitgehend in 3-Nitro-phenaoetursaure übergeführt. 

Äthylester C 10 H u 4 N = 2 N-C,H t -CH 2 -CO.,-C 2 H 5 . Vgl. darüber Baker, Ingold, Soc. 
1927, 834; Muenzen, Cerecedo, Sherwin, J. biol. Cham. 68, 504. 

Chlorid, 3-Nltro-phenacetylchlorld C 8 H 6 3 NC1 = 2 NC 6 H t CH 2 COCl. B. Beim Be- 
handeln der Säure mit Thionylchlorid (Muenzen, Cerecedo, Sherwin, J. biol. Chem. 68, 
504). — Gelbe Krystalle. F: 77°. Kp,: 66°. — Zersetzt sich bei höherer Temperatur. 

3-Nitro-phenacetaminoessigsäure, 3-Nitro-phenacetursäure Ci„H 10 O B N 2 = 2 NC 6 H 4 - 
CH 2 CONHCH 2 CO,H. B. Beim Schütteln von 3-Nitro-phenacetylchlorid in Chloroform 
mit Glykokoll in wäßr. Natronlauge (Muenzen, Cerecedo, Sherwin, J. biol. Chem. 68, 505). 
Findet sich im Harn von Hunden nach Verabreichung von 3-nitro-phenylessigsaurem Natrium 
(M., C, Sh., J. biol. Chem. 68, 504). — Krystalle (aus Wasser). F: 176°. Löslich in Alkohol 
und Essigester, unlöslich in Äther und Aceton. 

3-Nltro-phenylacetonltrll, 3-Nltro-benzylcyanid C 8 H,0 2 N 2 = 2 NC 6 H 4 CH 2 CN (H 465; 
E I 183). Zur Darstellung durch Nitrierung von Benzylcyanid (H 455) vgl. Baker, Cooper, 
Ingold, Soc. 1928, 431. — F: 63° (Muenzen, Cerecedo, Sherwin, J. biol. Chem. 68, 504). 
Kp 3 : ca. 180° (B., Coo., L); Kp 13 : 175—180° (M., Ce., Sh.). — Die von Opolski, Kowalski. 
Pilewski (B. 49, 2280; E I 183) beschriebenen farbigen Salze konnten von Lifschtiz (B. 65, 
1632) nicht erhalten werden. 

4-Nitro-phenylesslgsäure C 8 H 7 0<N = 2 N • C 6 H 4 ■ CH 2 • C0 2 H (H 455; E I 183). B. 
Findet sich im Harn von Menschen, Kaninchen und Hunden nach Verabreichung von 
4-Nitro-phenylacetaldehyd (Sherwin, Hynes, J. biol. Chem. 47, 299). — Darst. Durch 
Kochen von 4-Nitro-benzylcyanid mit 70%iger Schwefelsäure (Robertson, Stieglitz, Am. 
Soc. 48, 180; Fourneau, Nioolitoh, Bl. [4] 48, 1248). — Oberflächenspannung der gesättigten 
wäßrigen Lösung bei 22—25°: Rose, Sherwin, J. biol. Chem. 68, 569. Scheinbares Reduktions- 
potential bei verschiedenem pa= Conant, Lutz, Am. Soc. 46, 1261. — Liefert beim Behandeln 
mit Dimethylamin und Formaldehyd in wäßr. Lösung /?-Dimethylamino-a-[4-nitro-phenyl]- 
propionsäure; reagiert analog mit Piperidin und Formaldehyd unter Bildung von /?-Piperidino- 
a-[4-nitro-phenyl]-propionsäure (Mannich, Stein, B. 58, 2659, 2660). Analog der Reaktion 
mit Benzaldehyd in Gegenwart von Piperidin (EI 183) verlaufen auch die Umsetzungen mit 
Anisaldehyd (Pfeiffer, Eistert, J. pr. [2] 124, 180) und mit 2.4-Dimethoxy-benzaldehyd 
(Kauffmann, B. 54, 801) in Gegenwart von Piperidin unter Bildung der entsprechenden 
Stilbenderivate. Beim Erhitzen mit 3-Nitro-benzaldehyd und Piperidin auf 100° entsteht 
niedrigerschmelzendes 3.4'-Dinitro-stilben (Cullinane, Soc. 128, 2060); erhitzt man mit 3-Nitro- 
benzaldehyd und Piperidin auf 110 — 150°, so erhält man höherschmelzendes 3.4'-Dinitro-stilben, 
a-[3-Nitro-phenyl]-j?-[4-nitro-phenyl]-äthylalkohol, die Piperidinsalze der eis- und trans-3-Nitro- 
a-[4-nitro-phenyl]-zimtsäure und etwas 4-Nitro-toluol; bei Erhöhung der Temperatur auf 160° 
nimmt die Bildung von 4-Nitro-toluol auf Kosten des 3.4'-Dinitro-stilbens zu (Harrison, 
Wood, Soc. 1926, 580). — Wird im Organismus von Menschen, Hunden und Kaninchen nicht 
verändert (Rose, Sherwin, J. biol. Chem. 68, 568). 

Ammoniumsalz NH 4 C 8 H 6 4 N. Bei 20° lösen 100 g Wasser 7,41 g, 100 g Methanol 15,41 g. 
100 g Alkohol 1,82 g (McMaster, Pratte, Am. Soc. 45, 3000). 

Äthylester C 10 H u O 4 N = 2 N-C,H 4 CH 2 -C0 2 -C 2 H 6 (H 456; E I 183). Zur Bildung durch 
Nitrierung von Phenylessigsäure-äthylester (H 456) vgl. Baker, Ingold, Soc. 1927, 834. — 
Geschwindigkeit der Verseif ung durch 0,02 n-wäßrig-alkoholische Natronlauge bei 30°: Kindler, 

A. 452, 109; Ar. 1929, 544. 

Chlorid, 4-Nitro-phenacetylchlorid C 8 H 8 3 NC1 = 2 NC,H 4 CH 2 C0C1 (E I 183). B. Aus 
4-Nitro-phenylessigsäure und Thionylchlorid (Fourneau, Nicolitch, Bl. [4] 48, 1249). — 
Läßt sich nicht ohne Zersetzung destillieren. — Gibt beim Erwärmen mit Brom auf dem Wasser- 
bad und Behandeln des entstandenen Chlorids mit konz. Ammoniak [4-Nitro-phenyl]-brom- 
acetamid (S. 314). 

Amid, 4-Nitro-phenylacetamid C 8 H 8 S N 2 = 2 NC a H 4 -CH 2 -CONH 2 (H 456). Krystalle 
(aus Alkohol). F: 191° (Gutta, Soc. 119, 302). 

4-Nltro-phenylessigsäure-dimethylamid C 10 H I2 O 8 N 2 = OjN-CeH^CHj-CO-NtCHa^ (H 456). 

B. Aus 4-Nitro-phenacetylchlorid und Dimethylamin in Benzol (Kindler, A. 481, 226). — 
F: 91°. — Gibt beim Erwärmen mit Phosphorpentasulfid und Kaliumsulfid in Xylol auf 80° 
N.N-Dimethyl-4-nitro-phenylthioacetamid (S. 317) (K., A. 481, 227; D.R.P. 385376; C. 19241, 
2633; Frdl. 14, 371). 

Äthyliden-bis-(4-nltro-phenylacetamldl C 18 H 18 0,N 4 = (0 2 NC 6 H 4 -CH 2 CONH) 2 CHCH 3 . 
B. Durch Behandeln von 4-Nitro-phenylacetamid mit Acetaldehyd und etwas konz. Salzsäure 
(Gtjpta, -Soc. 119, 302). — Krystalle (aus Alkohol). F: 250°. Schwer löslich in heißem Alkohol, 
unlöslich in Wasser. — Liefert bei 2-stdg. Kochen mit verd. Salzsäure 4-Nitro-phenylessigsäure. 
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[4-Nltro-phenacetylJ-harnstoff C,H,0,N, - 2 N-C e H 4 CH 2 -CONH-CO-NH 2 (B I 183). 
Krystalle (aus Eisessig oder Iaoamylalkohol). F: 237—239° (Rising, Am. Soc. 42, 133). 

4-Nitro-phenacetursäure CuH^OjN, = 2 NC,H 4 CH 2 CONH-CH 2 C0 2 H (H 456; E I 
183). Zur Bildung durch Nitrierung von Phenacetursäure vgl. Cebecedo, Shebwin, J. biol. 
Chem. 62, 227. — F: 169—170°. 

4-Nltro-phenyIacetonitrlI, 4-Nitro-benzylcyanid C 6 H„0 2 N 2 = 2 NC,fl 4 CH 2 CN (H 456; 
E I 183). B. Durch Kochen von 4-Nitro-phenylcyanessigsäure-äthylester mit verd. Salzsäure 
(Faieboubne, Fawson, Soc. 1927, 48). — Zur Darstellung durch Nitrierung von Benzylcyanid 
(H 456; E I 183) vgl. Bakeb, Coopeb, Ingold, Soc. 1928, 431; Fottbneait, Nicolitch, Bl. 
[4] 43, 1248. — F: 112° (F., N.). Kp 12 : 195—197° (v. Bbaun, Blessing, B. 56, 2155). Absorp- 
tionsspektrum in alkoh. Kalilauge: Mont, Soc. 125, 1549. 

Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von wenigen Prozent Nickel-Kieselgur-Katalysator 
(Bles8ing, Priv.-Mitt.) in Tetralin bei 120° und ca. 20 Atm. Druck 4 -Amino-benzylcyanid, 
bei Temperatursteigerung auf 130° 4-Amino-/?-phenäthylamin und Bis-[4-amino-/?-phenäthyl]- 
amin (v. Bbaun, Blessing, B. 56, 2156). Beim Schütteln mit Wasserstoff und sehr viel 
Nickel in Essigester + verd. Alkohol bei Raumtemperatur entsteht 4-Amino-/?-phenäthylamin 
(Rupe, Voqlee, Helv. 8, 834). Geschmolzenes 4-Nitro-benzylcyanid liefert bei längerem Einleiten 
von Chlor bei 120° im Tageslicht a.a-Dichlor-4-nitro-benzylcyanid (Nekbassow, Ssokolow, 
B. 62, 465; 3K. 61, 901). Beim Erhitzen mit Brom auf 100—110° entsteht [4-Nitro-phenyl]-brom- 
acetonitril; im Kohlendioxydstrom bei 140 — 150° bildet sich 4.4'- Dinitro - a.a'- dicyan-stilben 
(Syst. Nr. 994) (Bakeb, Ingold, Soc. 1929, 445). Kondensiert sich mit Benzaldehyd in Natrium- 
äthylat-Lösung zu a-[4-Nitro-phenyl]-cis-zimtsäure-nitril (s. S. 483) (Remse, B. 28 [1890], 3134); 
bei der analogen Umsetzung mit 3-Nitro-benzaldehyd in Gegenwart von Piperidin oder Natrium- 
äthylat bildet sich außer 4.3'-Dinitro-a-cyan-stilben(R.)auoh4.3'-Dinitro-a'-oxy-a-cyan-dibenzyl 
(Habbison, Wood, Soc. 1926, 1197). Kondensiert sich mit Benzylidenacetophenon in heißer 
methylalkoholischer Alkalilauge unter Bildung von höherschmelzendem und geringeren Mengen 
niedrigerschmelzendem /3-Phenyl-a-[4-nitro-phenyl]-y-benzoyl-butyronitril (Allen, Am. Soc. 
47, 1734); reagiert analog mit 4-Methoxy-co-benzyliden-acetophenon in Gegenwart von wenig 
Natrium methylat (A., Am. Soc. 49, 1114). Beim Kochen mit 1 Mol Oxalsäurediäthylester und 
Natriumäthylat - Lösung bildet sich [4-Nitro-phenylJ-cyanbrenztraubensäurc-äthylester (?) 
(Syst. Nr. 1337) (Gatjlt, Weick, Bl. [4] 31, 1021). 

Wird im Organismus des Hundes teilweise in 4-Nitro-benzoesäure umgewandelt (Adeline, 
Cebkcedo, Shebwin, J. biol. Chem. 70, 464). 

Phenylnltroesslgsäure-äthylester bzw. Phenylisonltroessigsäure-äthylesterC 10 H n O 4 N = C„H 6 - 
CH(N0 2 )-COyC 2 H 6 bzw. C„H s C(:N0 2 H)C0 2 C 2 H 6 (H 457). Zur Bildung nach Wislicenus, 
Endbes (H 457) vgl. Bakeb, Soc. 1929, 2260. — Nitrierung: B., Soc. 1929, 2259, 2262. — 
Lithiumsalz LiC 10 H 10 O 4 N + C 2 H 5 -OH. Nadeln (aus absol. Alkohol). Gibt bei 150° Alkohol 
ab und schmilzt dann bei 200°, (B., Soc. 1929, 2261). — Über das bei der Bildung aus 
Phenylessigsäure-äthylester und Äthylnitrat intermediär entstehende Natriumsalz vgl. B., 
-Soc. 1929, 2261. 

Phenylnitroacetamid bzw. Phenylisonitroacetamiu C 8 H 8 0,N 2 = C 6 H 5 - CH(N0 8 ) -CO -NHj 
bzw. C,H 5 > C(:N0 2 H)-CO-NH 2 (H 457). B. Phenylnitroacetamid entsteht beim Ansäuern einer 
wäßr. Lösung des Natriumsalzes mit verd. Schwefelsäure (van Peski, B. 41, 691). Zur Bildung 
des Natriumsalzes aus Phenylnitroacetonitril und Wasserstoffperoxyd (H 457) vgl. van P., 
R. 41, 690. — Nadeln (aus Benzol oder Chloroform). F: 82,5—83° (korr.). In der Kälte leicht 
löslich in Alkohol, Äther, Aceton und Äthylacetat, schwerer in Benzol, Toluol, Tetrachlor- 
kohlenstoff und Chloroform, fast unlöslich in Ligroin. — Läßt sich mehrere Wochen unverändert 
aufbewahren. Liefert beim Erhitzen auf 100° Phenylglyoxylsäure, Phenylglyoxylsäureamid, 
Benzamid, eine Verbindung C 16 H u 3 N 2 (s. u.) und andere Produkte. Beim Erhitzen mit Wasser 
entstehen Phenylglyoxylsäure, Phenylglyoxylsäureamid, niedrigerschmelzendos a-Oximino- 
phenylessigsäure-amid (Syst. Nr. 1289) und Benzoesäure. Beim Einleiten von Chlor in die 
wäßr. Lösung des Natriumsalzes unter Kühlung bildet sich Phenylchlornitroacetamid. Beim 
Behandeln des Silbersalzes mit Jod erhält man Phenyljodnitroacetamid. Das Natriumsalz gibt 
mit Natriumnitrit und verd. Schwefelsäure unter Kühlung niedrigerschmelzendes a-Oximino- 
phenylessigsäure-amid und Phenylglyoxylsäure-amid. — Natriumsalz. Gelbliches Krystall- 
pulver (aus Wasser). Leicht löslich in Wasser. — Silbersalz. Hellgelbes Pulver. Bräunt 
sich am Licht. 

Verbindung CjjHmOsNj. B. s. o. — Krystalle (aus Benzol). F: 158—160° (korr.) (van Peski, 
B. 41, 694). — Liefert beim Erwärmen mit Alkalilauge Phenylglyoxylsäure und Ammoniak. 

Phenylnitroacetonitril, a- Nitro -benzylcyanid, Phenylcyannitromethan bzw. Phenyliso- 
nltroacetonltrll, Phenylcyanlsonltromethan C 8 H 8 2 N 2 = C e H 5 CH(NO s )CN bzw. C„H 5 
C(:NOjH)-CN (H 457; E 1 184). B. Das Natriumsalz entsteht beim Behandeln von „jS-Phenyl- 
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glyoximperoxyd" (Syst. Nr. 4492) mit Natronlauge (Ponzio, Avooadbo, ff. 57, 126). — Beim 
Erhitzen von a-Nitro-benzylcyanid oder dessen Ammoniumsalz oder Kaliumsalz mit Kalium- 
permanganat -Lösung erhält man wechselnde Mengen Benzoesäure und 4(?)-Nitro-benzoesäure 
(Flürscheim, Holmes, Soc. 1928, 463, 465, 479, 480). Nitrierung: Fl., H., Soc. 1928, 466; 
Baker, Soc. 1929, 2264. Bei der Einw. von konz. Schwefelsäure tritt eine blaue Färbung 
auf, die über Purpur und Grün in Braun übergeht; aus dem Reaktionsgemisch läßt sich 
Benzoesäure isolieren (Fl., H., Soc. 1928, 462, 483). — NaC 8 H 6 2 N 2 . Blättchen (Ponzio, 
Avooadbo, O. 57, 126). 

PhenylchlornitroacetamidC g H 7 8 N !! Cl = C e H 6 -CCl(NO i! )-CO-NH,. B. Beim Einleiten von 
Chlor in eine wäßr. Lösung von Natrium -phenylisonitroacetamid unter Kühlung (van Peski, 
R. 41, 688, 691). — Prismen (aus Benzol). Schmilzt je nach Art des Erhitzen» zwischen 107° 
und 115° (Zers.). Leicht löslich in kaltem Alkohol, Äther, Aceton und Äthylacetat, schwer in 
kaltem Benzol, Toluol und Tetrachlorkohlenstoff und in heißem Wasser und Ligroin. Leicht 
löslich in Alkalilaugen. — Liefert beim Erhitzen auf 140° Benzoesäure, Benzoylchlorid, Phenyl- 
glyoxylsäure, Benzoylcyanid und andere Produkte (van P., B. 41, 695). Beim Erhitzen mit 
Tetrachloräthan auf 140° erhält man Phenyldichloracetamid (van P., jR. 41, 697). Bei der 
Einw. von Kalilauge entsteht Phenylchlornitromethan (van P., B. 41, 698). 

[4 - Nitro - phenyl] - dichloressigsäure C 8 H 6 4 NC1 2 = 2 N • C,H 4 - CC1 2 - C0 2 H. B. Beim 
Kochen des Nitrils (s. u.) mit konz. Salzsäure und Äther (Nekrassow, Ssokolow, B. 62, 465; 
5K. 61, 901). — Prismen (aus Benzol). F: 171 — 172° (geringe Zersetzung). Leicht löslich in Alkohol, 
Äther und heißem Benzol, schwerer in Wasser, Chloroform und Tetrachlorkohlenstoff. 

Nitril, a.a- Dichlor -4- nitro -benzylcyanid C,H 4 0,N,C1, = 2 NC e H 4 CCl a CN. B. Durch 
längeres Einleiten von Chlor in geschmolzenes 4-Nitro-benzylcyanid bei 120° im Tageslicht 
(Nekrassow, Ssokolow, B. 62, 464; HC. 61, 899, 901). — Gelbliches öl. Kp ,„: 149—149,5°. 
D 80 : 1,4465. n£: 1,5710. Unlöslich in Wasser. — Gibt bei der Oxydation mit heißer alkalischer 
Permanganat-Lösung sowie beim Behandeln mit Bromwasserstoffsäure oder # Schwefelsäure 
4-Nitro-benzoesäure. Liefert bei längerem Kochen mit konz. Salzsäure und Äther [4-Nitro- 
phenyl]-dichloressigsäure. 

[4 - Nitro - phenyl] - bromacetamid C 8 H,0 3 N 2 Br = 2 N • C 6 H 4 ■ CHBr • CO • NH a . B. Beim 
Erwärmen von 4-Nitro-phenacetylchlorid mit Brom auf dem Wasserbad und Behandeln des 
entstandenen Chlorids mit konz. Ammoniak (Foürneaü, Nicolitch, Bl. [4] 48, 1249). — 
Krystalle (aus Benzol). F: 147 — 148°. Sehr schwer löslich in siedendem Benzol. — Beim Er- 
wärmen mit arsanilsaurem Natrium in wäßrig-alkoholischer Lösung auf dem Wasserbad erhält 
man a.a'- Bis - [4-nitro - phenyl] - bernsteinsäure - diamid, während die Arsanilsäure praktisch 
unverändert bleibt. 

[4 -Nitro- phenyl]- bromacetonltril, a - Brom - 4 - nitro - benzylcyanid C 8 H 6 2 N 2 Br = 2 N- 
C„H 4 -CHBrCN. B. Beim Erhitzen von 4-Nitro-benzylcyanid mit Brom auf 100 — 110° (Baker, 
Ingold, Soc. 1929, 446). — Krystalle (aus Äther + Ligroin). F: 96°. 

[2 -Brom- phenyl] -nitroacetamid bzw. [2-Brom-phenyl]-isonitroacetamid C 8 H,O s N.Br 
C e H 4 BrCH(N0 2 )CONH 2 bzw. C,H 4 BrC(: N0 2 H)CONH 2 (E I 184). Zur Bildung aus 
[2-Brom-phenyl]-nitroacetonitril und Wasserstoffperoxyd vgl. van Peski, B. 41, 699. — 
Stäbchen (aus Chloroform). F: 125° (korr.). 

[4 -Brom -phenyl] -nitroacetamid bzw. [4-Brom-phenyl]-isonitroacetamld C 8 H,O a N,Br = 
C 6 H 4 BrCH(N0 2 )CONH 2 bzw. C,H 4 Br-C(:N0 2 H)CONH 2 . B. Bei der Einw. von 30%igem 
Wasserstoffperoxyd auf die Kaliumverbindung des [4-Brom-phenyl]-nitroacetonitrils in konz. 
Natronlauge (van Peski, B. 41, 699). — Stäbchen (aus Chloroform). F: 101,5° (korr.). 

Phenylbromnltroacetamid C 8 H,0 3 N 2 Br = C,H 6 CBr(N0 2 )CONH 2 (H 459). Zur Büdung 
aus Phenylnitroacetamid und Brom vgl. van Peski, B. 41, 692. — KrystaDe (aus Benzol). 
Schmilzt bei 108 — 116°. Leicht löslich in Alkalilaugen. — Liefert beim Erhitzen über den 
Schmelzpunkt Benzoesäure, Phenylglyoxylsäure, Phenylglyoxylsäure-amid, Benzoylcyanid 
und andere Produkte (van P., B. 41, 697). Gibt mit JodwasBerstoffsäure und konz. Natrium- 
thiosulfat-Lösung in Äther Phenylnitroacetamid (van P., B. 41, 693). 

Phenylbromnitroacetonitrll, Phenylbromcyannitromethan, a - Brom - a - nitro - benzylcyanid 
C 8 H 6 2 N 2 Br = C,H B CBr(N0 2 )-CN (H 459). Zur Konstitution vgl. Flürscheim, Holmes, 
Soc. 1928, 466. — B. Aus Natrium-phenylisonitroacetonitril bei der Einw. von Brom in Äther 
(Baker, Ingold, Soc. 1929, 436) oder von Brom oder Natriumhypobromit in Wasser bei 0° 
(Fl., H., Soc. 1928, 470). — Schwach gelbliche Flüssigkeit; nimmt auch bei längerem Auf- 
bewahren an der Luft keinen scharfen Geruch an (B., I.). — Umlagerung in kernbromierte 
Produkte durch Aufbewahren in äther. Lösung: Fl., H., Soc. 1928, 476. Thermische Zersetzung 
unter verschiedenen Bedingungen (vgl. H 459): Fl., H., Soc. 1928, 462, 478; B., I., Soc. 
1929, 443. Über Oxydation mit Permanganat unter verschiedenen Bedingungen vgl. Fl., H., 
Soc. 1928, 463, 479. Liefert bei kurzer Einw. von Salpetersäure (D: 1,52) [3-Nitro-phenyl]- 
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bromnitroacetonitril und nicht näher beschriebenes [2 (oder 4)-Nitro-phenyl]-bromnitroaceto- 
nitril und andere Produkte (Fl., H., Soc. 1928, 456, 472). Weitere Angaben über Nitrierung 
unter verschiedenen Bedingungen: Baker, Ingold, Soc. 1926, 2476; 1929, 436; Fl., H., Soc. 
1928, 456, 465, 470. Einw. von konz. Schwefelsäure: Fl., H., Soc. 1928, 462, 482. Phenylbrom- 
nitroacetonitrü reagiert mit 10%igem wäßrigem Ammoniak unter heftiger Gasentwicklung 
(Fl., H., Soc. 1928, 477). Gibt bei wochenlanger Einw. von Trimethylbenzylammoniumpikrat 
und Salpetersäure 4-Nitro-benzoesäure und Trimethyl-[3-brom-benzyl]-ammoniumpikrat (B., 
I., »Soc. 1929, 438). 

[4 - Brom - phenylj - bromnltroacetamld C 8 H,0 3 N 2 Br 2 = C 6 H 4 Br- CBr(N0 2 ) • CO • NH 2 . B. 
Beim Behandeln von [4-Brom-phenyl]-nitroacetamid mit Brom in einem Luftstrom (van Peski, 
R. 41, 700). — Prismen (aus Benzol). F: 111—113°. 

Phenyljodnitroacetamid C 8 H,0 3 N 2 I = C„H 5 - CI(N0 2 ) ■ CO • NH 2 . B. Aus dem Silber- 
salz des Phenylnitroacetamids beim Behandeln mit Jod in Äther (van Peski, R. 41, 693). — 
Gelbo Stäbchen. F: 97 — 100° (Zers.). Leicht löslich in Alkalilaugen. — Gibt beim Behandeln 
mit Alkalilauge bei Zimmertemperatur Benzonitril (vIn P., R. 41, 689). 

2.4-Dlnltro-phenylesslgsäure C 8 H,0 8 N 2 , s. nebenstehende Formel (H 459). CH . co H 
Liefert bei der Einw. von Dimethylamin und Formaldehyd in wäßr. Lösung 1.3-Bis- * 

dimethylamino-2-[2.4-dinitro-phenyl]-propan; reagiert analog mit Diäthylamin [j^^Oi 
und Formaldehyd und mit Piperidin und Formaldehyd (Mannich, Stein, B. 58, L^J 
2661). — Quecksilbersalz Hg(C 8 H 5 6 N 2 ) 2 . Gelblich. Zersetzt sich bei 180° ^ 
unter Bildung von 2.4.2'.4' - Tetranitro - dibenzylquecksilber und Kohlendioxyd a 

(Kharasch, Am. Soc. 43, 2241). Löst sich in Pyridin mit gelber Farbe; die Lösung wird beim 
Aufbewahren dunkler und scheidet beim Erwärmen Quecksilber ab. Färbt sich beim 
Behandeln mit Natronlauge dunkel. 

Methylester C„H 8 0,N s = (0 2 N) 2 C,H 3 CH 2 C0 2 -CH 3 (H 459). B. Man leitet Chlorwasser- 
stoff in eine methylalkoholische Lösung von 2.4-Dinitro-phenylessigsäure, ohne zu kühlen 
(Lindemann, Cissee, A. 489, 51). 

Nitrit, 2.4-Dinltro-benzylcyanld C 8 H O 4 N 3 = (0 2 N) 2 C„H 3 -CH 2 -CN. B. Durch 2— 3-stdg. 
Kochen von 2.4-Dinitro - phenylcyanessigsäure-äthylester mit verd. Salzsäure (Fairbourne, 
Fawson, Soc. 1927, 48). — Gelbe Nadeln (aus Tetrachlorkohlenstoff). F: 89°. Die Lösung in 
heißem Wasser ist farblos und wird auf Zusatz von Alkali grün. 

[2.4-Dinitro-phenyl]-chloracetamid C 8 H 8 ? N 3 C1 = (0 2 N) 2 C,H 3 CHC1C0NH 2 . B. Beim 
Erhitzen von [2.4-Dinitro-phenyl]-chlorcyanessigsäure-äthylester mit konz. Schwefelsäure auf 
120—130° (Fairbourne, Fawson, Soc. 1928, 1078). — Nadeln (aus Alkohol). F: 134°. Gibt 
mit alkoh. Natronlauge eine rötliche Färbung. 

3.5-Dichlor-2.4-dinitro-phenylessigsäure C 8 H 4 6 N 2 C1 2 , s. nebenstehende ch.-CO s h 

Formel (H 459 als 3.5-Dichlor-2.4- oder 2.6-dinitro-phenylessigsäure ■ 

bezeichnet). B. Beim Kochen von 3.5-Dichlor-2.4-dinitro-phenylmalonsäure- | ]' N0 » 

dimethylester mit verd. Schwefelsäure (Borsche, Trautner, A. 447, 12). — ClL^^J-Cl 
Zersetzt sich oberhalb des Schmelzpunktes. Gibt beim Erhitzen mit Wasser ^ 

auf 140° 3.5-Dichlor-2.4-dinitro-toluol. Beim Erhitzen mit alkoh. Ammoniak 
auf 140° entsteht 2.4-Dinitro-3.5-diamino-toluol. 

Methylester C,H,0 8 N 2 C1 2 = (0 2 N) 2 C 8 HC1 2 CH 2 C0 2 CH 3 . Nadeln. F: 87,5° (Borsche, 
Trautner, A. 447, 12). 

[2.4-Dlnitro-phenyl] -bromacetamid C 8 H,0 6 N 3 Br = (0 2 N) 2 C 8 H 3 • CHBr ■ CO • NH 2 . B. Analog 
[2.4-Dinitro-phenyl]-chloraeetamid (s. o.) (FAmBOURNE, Fawson, Soc. 1928, 1079). — F: 160°. 
Gibt mit alkoh. Natronlauge eine tiefrote Färbung. 

[3-Nltro-phenyl] -bromnitroacetonitril, [3-NItro-phenyl] -bromcyannltromethan C 8 H 4 4 N 3 Br 
= OgN-CiHd-CB^NGsJ-CN. B. Entsteht neben anderen Produkten bei kurzem Behandeln von 
Phenylbromnitroacetonitril mit Salpetersäure (D: 1,52) (Flürscheeh, Holmes, Soc. 1928, 472). — 
Nadeln (aus Benzol + Petroläther). F: 70—70,5° (Fl., H., -Soc. 1928, 476). — Zersetzt sich 
oberhalb des Schmelzpunktes unter Bildung von 3-Nitro-benzoylcyanid und anderen Produkten 
(Fl., H., Soc. 1928, 479). Gibt bei der Oxydation mit alkal. Permanganat-Lösung 3-Nitro- 
benzoesäure (Fl., H., <Soc. 1928, 479). Einw. von konz. Schwefelsäure: Fl., H., Soc. 1928, 482. 
Reagiert mit 10%igem wäßrigem Ammoniak unter Gasentwicklung (Fl., H., »Soc. 1928, 477). 

Schwefel- und Selen-analoga der Phenylessigsäure. 

Phenylthloesslgsäure C 8 H 8 OS = C,H 5 -CH a CSOH bzw. C,H s CH,COSH (H 460). B. 
Aus dem O-Äthyleater durch Einw. von alkoh. Kalilauge (SAKtrRADA, Mtm. Coli. Sei. Kyoto 
[A] 10, 76; C. 19271, 1301). — Gelbe Krystalle von charakteristischem Geruch. Unlöslich 
in Wasser. Leicht zersetzlich. 
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O-Methylester C„H 10 OS = C,H 6 -CH a -CS-OCH 3 . Kp M _ 84 : 145—149° (Saxürada, Mem. 
Coü. Sei. Kyoto [A] 10, 71, 72; C. 1927 I, 1301). Df: 1,0551. Viscosität bei 28°: 1,9296 g/emsec. 
nS: 1,5612. 

O-Äthylester C^H^OS == C 6 H 6 -CH 2 -CSOC 2 H 6 . B. Durch Einw. von Schwefelwasser- 
stoff auf Phenacetiminoäthyläther in Äther (Sakübada, Mem. Coli, Sei. Kyoto [A] 9, 239; 
C.192« II, 1273).— Gelbe Flüssigkeit. Kp 88 : 170°. DJ«: 1,0142. Viscosität bei 12°: 1,9276 g/emsec. 
n D : 1,5393. — Gibt mit Isoamylamin in Äther N-Isoamyl-phenylthioacetamid (S., Bl. ehem. 
Soc, Japan 2, 309; C. 19281, 683). 

O-Propylester CutL^OS = C 6 H 6 - CH 2 - CS • O • CH 2 - C 2 H 6 . Gelbe Flüssigkeit. Kp 26 : 130° 
bis 133» (Sakübada, Mem. Coli. Sei. Kyoto [A] 10, 72; C. 1927 I, 1301). Df: 1,0139. Viscosität 
bei 27°: 2,7187 g/emsec. n£: 1,5104. 

O-Isopropylester C xl H 14 OS = C 6 H 6 -CH 2 -CS-0-CH(CH s ) 2 . Gelbe Flüssigkeit. Kp 80 : 140° 
bis 145° (Sakübada, Mem. Coli. Sei. Kyoto [A] 10, 72; C. 1927 I, 1301). DJ": 1,0078. Viscosität 
bei 22°: 2,4672 g/emsec. ng: 1,5026. 

O-Butylester C ia H 16 OS = C 6 H 6 - CH 2 - CS • O • [CH 2 ] 3 - CH 3 . Gelbe Flüssigkeit. Kp 36 : 155» 
bis 160» (Sakübada, Mem. Coli. Sei. Kyoto [A] 10, 72; C. 1927 I, 1301). Df: 0,9930. Viscosität 
bei 28°: 2,9127 g/emsec. nü: 1,5138. 

O-Isobutylester C 12 H 16 OS = C,H 5 - CH 2 - CS • O ■ CH 2 - CH(CH 3 ) 8 . Gelbe Flüssigkeit. Kp 26 : 
138—143° (Sakübada, Mem. Coli. Sei. Kyoto [A] 10, 72; C. 19271, 1301). Df: 1,0010. Vis- 
cosität bei 28°: 2,7713 g/emsec. n|J: 1,5065. • — Gibt mit Isobutylamin in Äther N-Isobutyl- 
phenylthioacetamid (S., Bl. ehem. Soc. Japan 2, 309; C. 19281, 683). 

O-lsoamylester C 13 H 18 OS = C 6 H 6 CH 2 CSOC 6 H n . Gelbe Flüssigkeit. Kp 50 : 168—169° 
(Sakübada, Mem. Coli. Sei. Kyoto [A] 10, 72; C. 19271, 1301). DJ': 0,9801. Viscosität bei 
23°: 3,1369 g/emsec. ng: 1,4902. — Gibt mit Äthylamin in Äther N-Äthyl-phenylthioacetamid 
(Sakübada, Bl. ehem. Soc. Japan 2, 308; C. 19281, 683). 

O-Phenylester C 14 H ]2 OS = C 8 H 6 • CH 2 • CS • O • C 6 H 6 . Viscose gelbe Flüssigkeit. Kp 6B : 
202—206° (Sakübada, Mem. Coli. Sei. Kyoto [A] 10, 73; C. 19271, 1301). 

O-Benzylester C 16 H 14 OS = C 6 H 6 - CH 2 - CS • • CH 2 - C 9 H 6 . Gelbe Flüssigkeit. Kp 2 ,: 180° 
bis 185° (Sakübada, Mem. Coli. Sei. Kyoto [A] 10, 73; C. 1927 1, 1301). DJ": 1,0866. Viscosität 
bei 26°: 5,2005. 

Bis-phenylacetyl-disulfid, Dlphenacetyldisulfid C 16 H 14 2 S 2 = [C 6 H 5 -CH 2 COS-] 2 (H 460). 
B. Beim Behandeln von Phenacetylchlorid mit Hydrodisulfid und wasserfreiem Zinkchlorid 
bei Zimmertemperatur unter Feuchtigkeitsabschluß (Bloch, Bergmann, B. 53, 969). Beim 
Behandeln von Diphenacetyltrisulfid (s. u.) mit Alkohol (Bl., Be.). — Sehr leicht löslich in 
Aceton und Chloroform, löslich in warmem Ligroin, Methanol und Alkohol, ziemlich schwer 
löslich in warmem Petroläther. 

Bis-phenylacetyl-trisulfld, Diphenacetyltrisulfid C 16 Hj 4 2 S 8 = (C $ H 6 • CH 2 • CO) 2 S 3 . B. 
Beim Behandeln von Phenacetylchlorid mit Hydrotrisulfid und wasserfreiem Zinkchlorid 
(Bloch, Bebqmann, B. 53, 968). — Tafeln (aus Schwefelkohlenstoff + Petroläther). F: 85—86°. 
Leicht löslich in den meisten organischen Lösungsmitteln außer Petroläther. — Zersetzt sich 
allmählich beim Aufbewahren. Geht beim Behandeln mit Alkohol in Diphenacetyldisulfid (s. o.) 
über. Liefert mit Phenylhydrazin Phenylessigsäure-phenylhydrazid. 

Phenylthioacetamid C 8 H,NS = C 9 H5-CH 2 -CSNH 2 (H 460). B. Durch längeres Erwärmen 
von Benzylcyanid mit Kalium- oder Natriumhydrosulfid, Ammoniumhydrosulfid oder Dimethyl- 
ammoniumhydrosulfid in Alkohol auf 70° (Kindlee, A. 431, 202). Beim Erwärmen von Phenyl- 
acetamid mit Phosphorpentasulfid und Kaliumsulfid in Xylol auf 70 — 80° (K., A. 481, 209). — 
Schwer löslich in Petroläther (K., A. 481, 205). — Gibt bei der elektrolytischen Reduktion in 
Alkohol + Salzsäure bei 25—30° an einer Zinkkathode 0-Phenäthylamin (K., A. 481, 214). 
Liefert bei der Reduktion mit amalgamiertem Aluminium in feuchtem Äther /?-Phenäthyl- 
amin und Di-/?-phenäthylamin (K., A. 481, 213; B. 57, 775). Führt man die Reduktion mit 
amalgamiertem Aluminium in Gegenwart von Äthylamin durch, so bildet sich Äthyl-/?-phen- 
äthykmin neben Spuren von Di-/?-phenäthylamin; analog verläuft die Reaktion mit Dimethyl- 
amin (K., A. 431, 216). 

2C 8 H e NS + HgCl 2 . Amorphes Pulver. F: 160° (Zers.) (Ishtkawa, Scient. Pap. Inst. phys. 
ehem. Res. 7, 307; C. 19281, 1765). Unlöslich in Wasser und organischen Lösungsmitteln. Ist 
beständig gegen Säuren; wird durch Alkalien leicht zersetzt unter Bildung von Phenylthio- 
acetamid und Benzonitril. 

N-Methyl-phenylthioacetamld C,H n NS = C 6 H 6 - CH 2 - CS • NH • CH 3 . B. Beim Erhitzen 
von Acetophenon mit Methylamin und Schwefel oder von Aeetophenon-methylimid mit Schwefel 
im Rohr auf 170—180° (Kindleb, A. 431, 225; Ar. 1927, 409; D.R.P. 405675; C. 1925 I, 1529; 
Frdl. 14, 372). Aus N-Methyl-phenylacetamid durch Einw. von Phosphorpentasulfid und 
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Kaliumsulfid in Xylol, anfangs bei Zimmertemperatur, dann bei 70 — 80° (K., A. 481, 209). — 
Tafeln (aus Äther). F: 62,S— 63° (korr.) (K., A. 481, 210). — Bei der elektrolytischen Reduktion 
an Bleikathoden in konz. Salzsäure + Alkohol bei 30 — 40° entsteht N-Methyl-ß-phenäthylamin 
(K., A. 481, 220; Ar. 1987, 410); geringe Mengen dieser Verbindung bilden sieh auch hei der 
Reduktion mit amalgamiertem Aluminium in feuchtem Äther (K., B. 67, 775). 

N.N- Dimethyl -phenylthloacetamid Ci„H 13 NS = C.Hj-CHj-CS-NtCH,),;. B. Durch Er- 
hitzen von Acetophenon oder Phenylacetaldehyd mit Dimethylamin und Schwefel im Rohr auf 
170—180° (Kindlee, A. 481, 224; Ar. 1927, 408; D.R.P. 405675; C. 1925 I, 1529; Frdl. 14, 372). 
Aus N.N-Dimethyl-phenylacetamid durch Einw. von Phosphorpentasulfid und Kaliumsulfid 
in Xylol anfangs bei Zimmertemperatur, dann bei 70 — 80° (K., A. 431, 209). — Krystalle (aus 
Xylol). F: 80—81° (korr.) (K., A. 431, 210). — Gibt bei der eloktrolytischen Reduktion an 
Bleikathoden in 50%iger Schwefelsäure bei 30 — 40° quantitativ N.N-Dimethyl-/?-phenäthylamin 
(K., A. 481, 219, 220; Ar. 1927, 411). 

N- Äthyl -phenvlthtoacetamld C 19 H 13 NS = C,H 6 • CH 2 • CS • NH • C 2 H 6 . B. Durch Einw, 
von Äthylamin auf Phenylthioessigsäure-O-isoamylester in Äther (Sakurada, Bl. ehem. Soc.. 
Japan 2, 308; C. 19281, 683). — Gelbe viscose Flüssigkeit. 

N.N-Diäthyl-phenylthloacetamld C 12 H 17 NS = CÄ-CHj-CS-NfCA),. B. Beim Erhitzen 
von Acetophenon mit Diäthylamin und Schwefel im Rohr auf 170—180° (Kindler, A. 481, 
225). — Kp ia : 184°. 

N - Isobutyl - phenvlthtoacetamld C 12 H„NS = C 8 H 6 • CH 2 • CS • NH • CH 2 • CH(CH a ),. B. Aus 
Phenylthioessigsäure-O-isobutylester und Isobutylamin in Äther (Sakurada, Bl. ehem. Soc. 
Japan 2, 309; G. 19281, 683). — Gelbe, sehr viscose Flüssigkeit. 

N-Isoamyl- phenylthloacetamid C 13 Hj^NS = C,H 6 CH 2 CSNH C 5 H U . B. Aus Phenyl- 
thioessigsäure-O-äthylester und Isoamylamin in Äther (Sakurada, Bl. ehem. Soc. Japan 2, 309; 
C. 1928 1, 683). — Gelbe viscose Flüssigkeit. 

4-Chlor-phenylthloacetamid C 8 H 8 NC1S = CH^a-CH.-CS-NH,. B. Aus 4-Chlor-benzyl- 
cyanid durch Einw. von Schwefelwasserstoff in Natriuinäthylat-Lösung bei 60,6° und 1,75 Atm. 
(Kindler, A. 452, 118). — Gelbe Krystalle. F: 128—129° (korr.). Ziemlich schwer löslich in 
Alkohol. 

N.N - Dimethyl - 4 - nitro - phenvlthtoacetamld CioHuOjNjS = 0„N • C,H 4 • CH, ■ CS • N(CH,),. 
B. Aus 4-Nitro-phenylessigsaure-dimethylamid beim Erhitzen mit Phosphorpentasulfid und 
Kaliumsulfid in Xylol auf 80° (Kindler, A. 431, 227; D.R.P. 385376; C. 19241, 2633; Frdl. 
14, 371). — Krystalle (aus Xylol oder Wasser). F: 131° (korr.). Sehr schwer löslich in kaltem 
Wasser. — Liefert bei der elektrolytischen Reduktion an Bleikathoden in schwefelsaurer Lösung 
Dimethyl- [4-amino-/?-phenäthyl]-amin (K., A. 481, 227). 

Phenyldlthioessigsiure C,H 8 S 8 = C,H S CH,CS,H (H 461). B. Aus dem Äthylester durch 
Verseifen mit alkoh. Kalilauge (Sakurada, Mein CoU. Sei. Kyoto [A] 10, 82, 83; C. 19271, 
1301). Über Bildung aus Phenylacetylchlorid und flüssigem Schwefelwasserstoff vgl. Boroeson, 
Wh-kinson, Am. Soc. 61, 1455. 

Äthylester C 10 Hi,S, = C,H 5 -CH,CS,-C,H 6 . B. Durch Einw. von Schwefelwasserstoff 
auf Phenylisothioacetamid-S-äthyläther (H 461) in Äther (Sakurada, Mem. CoU. Sei. Kyoto 
[A] 10, 81; C. 1927 I, 1301). — Orangefarbene Flüssigkeit. Kp 15 : 140—144°. Df: 1,0462. Vis- 
cosität bei 29°: 2,9831 g/emsec. 

Phenylselenoacetamid C 8 H,NSe = C,H, • CH ? • CSe • NH a . B. Durch Einw. von Selen- 
wasserstoff auf Benzylcyanid in Natrium&thylat-Lösung bei — 10° und nachfolgendes Erwärmen 
auf 80° (Kindler, A. 481, 206). — Krystalle (aus Benzol + Petroläther). F: 92—92,5°. — 
Färbt sich beim Aufbewahren erst rot, dann schwarz. [Jacobshagen] 

3. 2 - Methyl - benzoesäure , o - Toluylsäure C 8 H 8 0,, s. neben- 
stehende Formel (H 462; E I 186). Die in der Formel angegebene Stellungs- . °« H 

bezeichnung wird in diesem Handbuch in den von o-Toluylsäure abge- /i\ (2 1 ) 

leiteten Namen gebraucht. — B. Entsteht aus o-Xylol beim Belichten an i« '|' CH3 (n,) 
der Luft in Gegenwart von Anthrachinon (Eckert, D.R.P. 383030; Frdl. 14, U »J 
443), in geringer Menge auch beim Belichten in Gegenwart von Chlorpikrin \*/ 
(Piurn, Badolato, B. A. L. [5] 88 I, 478). In geringer Menge bei der elektro- 
lytisohen Oxydation von o-Xylol in 2n-Schwefelsäure an einer Bleidioxyd- Anode bei 90° 
(Fichter, Rindebspacher, Helv. 10, 40). Neben anderen Produkten beim Erhitzen von 
2-Methyl-benzylalkohol mit Schwefel in Kohlendioxyd- Atmosphäre auf 200 — 205° (Szpkrl, 
Roczniki Chem. 6, 731 ; C. 1927 1, 2985). — Darstellung durch Oxydation von o-Xylol mit 
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verd. Salpetersäure (H 462): Zaugg, Rapala, Org. Synth. 27 [19*7]. 84; durch Kochen von 
o-Tolunitril mit 75%iger Schwefelsaure (H 462): Clarke, Taylor, Org. Synth. 11 [1931], 96; 
Coli. Vol. II r*943], 588. 

F: 103,7° (Andrews, Lynn, Johnston, Am. Soc. 48, 1281, 1286). Molekularwanne von 
fester o-Toluylsäure zwischen 25° (41,9 cal) und dem Schmelzpunkt (54,8 oal) und von flüssiger 
o-Toluylsäure zwischen dem Schmelzpunkt (67,9 cal) und 200°: A., L., 3., Am. #06.48, 1281, 1286. 
Schmelzwärme: 4,820 kcal/Mol (A., L., J.). Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 
926,3 kcal/Mol (Reyer in LandoU-Börnst. E I, 874). Ultraviolett-Absorptionsspektrum in Wasser: 
Marchlewski, Mayer, Bl. Acad. poUm. [A] 1929, 174; C. 192« II, 2152. 

Löslichkeit in Wasser bei 25°: 0,1182 g in 100 cm» Lösung (Paul, Ph. Ch. 14 [1894], 111; 
vgl. Fühner, B. 57, 513); bei 100°: 2,97 g in 100 g Lösung (Sidgwick, Soc. 117, 401). 
Löslichkeit in wäßr. Magnesiumsulfat-Lösung bei 25°: Rördam, zit. bei Randall, Failey, 
Am. Soc. 49, 2679. Bei 14° lösen sich in je 100 g o-, m- und p-Xylol 7,11, 5,78 und 7,39 g 
o-Toluylsäure (Chapas, C. r. 174, 611). Verteilung zwischen Wasser und Toluol und zwischen 
Wasser und Chloroform bei 25°: Smith, White, J. phys. Chem. 88, 1961, 1973; zwischen 
Wasser und Olivenöl bei 25°: Böbseken, Waterman, Verst. Akad. Amsterdam 20 [1911/12], 565. 
Flockende Wirkung des o-Toluat-Ions auf Eisen(III)-hydroxyd-Sol: Herrmann, Helv. 9, 786. 
Tripelpunkt des Systems mit Wasser: 93,5° (Sidgwick, Soc. 117, 401). Ebullioskopisches 
Verhalten in Tetrachloräthylen: Walden, Ann. Acad. Sei. fenn. [A] 2«, Nr. 23, S. 17; 
C. 1928 I, 166. Zusammensetzung des Dampfes der gesättigten wäßrigen Lösung beim Siedepunkt 
(Flüchtigkeit mit Wasserdampf) : Sidgwick, Soc. 117, 401 ; vgl. a. Virtanen, Pulkki, Am. Soc. 
50, 3144; C. 1928 1, 167. Adsorption an Tierkohle aus Alkohol: Griffin, Richardson, Robert- 
son, Soc. 1928, 2708; an gefälltem Eisen(III)-hydroxyd aus wäßr. Lösung: Sen, J. phys. 
Chem. 81, 626. Erstarrte Schmelzen aus Borsäure und wenig o-Toluylsäure zeigen nach Ultra- 
violettbestrahlung blaues Nachleuchten (Tiede, Ragoss, JB. 56, 659). Elektrische Leitfähig- 
keit in Alkohol bei 30°: Hunt, Briscoe, J. phys. Chem. 88, 1503. Ionenbeweglichkeit in 
Alkohol: Ulich, Fortsch. Ch. Phys. 18 [1924/26], 605. Elektromotorische Kraft der Kette 

AglSä 3 '???^' ]?^"""^ 3 '^n 2 S a |H 2 bei 25°: ReRDAM, Ph.Ch. 99, 493; C. 1922 III, 46. 

Bei der elektrolytischen Oxydation von o-Toluylsäure in 2 n- Schwefelsaure + Aceton an 
einer Bleidioxyd-Anode bei 60° entsteht wenig Phthalsäure (Fichter, Grisard, Helv. 4, 937). 
Geschwindigkeit der Oxydation durch Permanganat in alkal. Lösung bei 16 — 18°: Tronow. 
Grigorjewa, 3K. 61, 656; C. 1981 II, 428. Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von kolloidem 
Platin in Eisessig bei 70° und 3 Atm. Druck cis-Hexahydro-o-toluylsäure (Skita, A. 481, 20). 
Gibt mit Salpeterschwefelsäure bei — 30° 3.5-Dinitro-2-methyl-benzoesäure (Eder, Widmer, 
Helv. 6, 976). Zur Überführung in Sulfonsäuren (H 463) vgl. noch Senderens, Aboulenc, 
C. r. 186, 1498; Mitter, Sen, Paul, J. indian chem. Soc. 4, 536; C. 1928 I, 2086. Beim Erhitzen 
mit konz. Schwefelsäure wird oberhalb 160° langsam, bei 200° rasch Kohlendioxyd abgespalten 
(Send., Ab.). Zur Geschwindigkeit der Veresterung mit Alkohol in Gegenwart von Chlorwasser- 
stoff vgl. Bhide, Sudborough, J. indian Inst. Sei. [A] 8, 122; C. 19261, 80. — Pharma- 
kologisches Verhalten: H. Staub in J. Houben, Fortschritte der Heilstoff chemie, 2. Abt. Bd. II 
[Berlin-Leipzig 1932], S. 390. 

Hydroxylaminsalz C e H g O s -f-NH a -OH. Krystalle (aus Benzol). F: 105° (Oesper, 
Ballard, Am. Soc. 47, 2426). Löslich in Wasser, Alkohol und Äther, unlöslich in Benzol und 
Chloroform. — Natriumsalz. Dichte und Brechungsindices wäßr. Lösungen bei 24°: de GARcf a, 
An. Soc. quim. arg. 8 [1920], 385. Elektrische Leitfähigkeit in absol. Alkohol bei 15°, 25° und 
35°: Lloyd, Pardee, Pvbl. Carnegie Inst. Nr. 260 [1918], S. 113. — Thallium (I) -salz. 
Krystalle (aus Wasser oder Alkohol). F: 115—118° (korr.) (Walter, B. 59, 970). 

Funktionelle Derivate der o-Toluylsäure. 

o-Toluylsäure -äthylester C 10 H ia O, = CH 3 -C 6 H<C0 2 C 2 H 6 (H 463; EI 187). Gibt mit 
2 Mol Phenylmagnesiumbromid in siedendem Äther Diphenyl-o-tolyl-carbinol und 2.2'-Dimethyl- 
benzpinakon; bei sorgfältigem Ausschluß von unverändertem Magnesium (Filtrieren der 
Grignard-Lösung durch Asbest) bildet sich 2.2'- Dimethyl-benzpinakon nur in sehr geringer 
Menge (Boyd, Hatt, Soc. 1927, 905, 906; H., Soc. 1929, 1624, 1630); analog verläuft die Um- 
setzung mit p-Tolylmagnesiumbromid ohne Ausschluß von Magnesium (H., Soc. 1929, 1624, 
1630). Mit o-Tolylmagnesiumbromid entstehen unter gleichen Bedingungen Di-o-tolyl-carbinol 
und 2.2'.2".2'"-Tetramethyl-benzpinakon (B., H., -Soc. 1927, 908), während man bei der Um- 
setzung mit 2 Atomen Magnesium und einem großen Überschuß an 2-Brom-toluol Di-o-tolyl- 
keton erhält (H., Soc. 1929, 1631). 

o-Toluylsäure-[d-octyI-(2)-esterl, o-Toluat des rechtsdrehenden Methyl-n-hexyl-carblnols 
Ci,H M 2 = CH s C,H 4 -CO,-CH(CH 3 )-[CH ll ] li -CH 8 . Kp,: 154—155° (Rule, Mitarb., Soc. 1928, 
183). DJ zwischen 22,6° (0,9522) und 80,9° (0,9073): R., Mitarb. ag: +26,18° (unverdünnt; 
1 = 10 cm). Rotationsdispersion (l = 435,8—670,8 mu) zwischen 20° und 90,3°: R., Mitarb., 
Soc 1928, 184. 
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o-Toiuyl8äure-|l-octyI-(2)-esterl, o-Toluat des linksdrehenden Methyl-n-hexvl-carbinofs 
C w H M 0, = CH,C,H 4 CO,CH(CH,)[CH 8 ] ( CH 3 . Dichte DJ zwischen 20° (0,9542) und 90° 
(0,9003): Rule, Mitarb., Soc. 1928, 185. Rotationsdispersion zwischen 20° und 90°: R., Mitarb. 

o-Toluylsäure -[4- chlor -phenyiester] C u H n O s Cl = CHaC.H^COjjC.H.Cl. B. Neben 
geringeren Mengen ö'-Chlor-2'-oxy-2-methyl-benzophenon beim Erhitzen von o-Toluylchlorid 
und 4-Chlor-phenol mit Aluminiumchlorid in Tetrachloräthan auf 120 — 130° (Hayashi, J. pr. 
[2] 128, 304). — Krystalle (aus Petroläther). F: 46,5—47°. Leicht löslich in Benzol, Eisessig 
und Alkohol, ziemlich leicht in Petroläther. 

o-Toluylsäure-[4-brom-phenacylester] CuH^OaBr = CH,C,H 4 C0 1! CH,COC,H 4 Br. B. 
Aus 4.cu-Dibrom-acetophenon und o-Toluylsäure bei Gegenwart von Soda in siedendem ver- 
dünntem Alkohol (Judefind, Reid, Am. Soc. 42, 1050). — Krystalle (aus verd. Alkohol). 
F: 56,9°. Löslichkeit in verd. Alkohol: J., R. 

Alizarin - 2 - [2 - methyl - benzoat] , 2-o-Toluyl-allzarln C^H, «O s = C„H 4 (CO) 2 C ? H 2 (OH) • O • 
COC,H 4 -CH„. B. Durch Erhitzen von Thionylalizarin (E II 8, 490) mit einem geringen Über- 
schuß von o-Toluylsäure auf 150—170° (Gkeen, Soc. 1927, 2932). — Gelbbraune Nadeln (aus 
Benzol oder absol. Alkohol). F: 192°. 

o-Toluylsäure-anhydrid C 18 H M 3 = (CH 8 -C,H 4 CO) 2 (H 464; E I 187). B. Beim Kochen 
von o-Toluylsäure mit überschüssigem Acetanhydrid (Autenrieth, Thomae, B. 57, 431). — 
Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 38 — 39°. — Geschwindigkeit der Umsetzung mit Alkohol bei 
60°: Rule, Patebsok, Soc. 125, 2162. 

o-Toluylsäure -Chlorid, 2 - Methyl - benzoylchlorid, o-Toluylchlorid C 8 H 7 OCl = CH 3 C,H 4 - 
COC1 (H 464; E 1 187). Darstellung aus o-Toluylsäure durch Kochen mit Thionylchlorid: Davies, 
Perkin, Soc. 121, 2207; durch Erhitzen mit Phosphortrichlorid auf 120 — 170°: Morgan, 
Porter, Soc. 1926, 1262; durch Eintragen von Phosphorpentachlorid in die geschmolzene 
Säure bei 120°: Tanner, Lasselle, Am. Soc. 48, 2164. — Kp„ : 213° (D., Pe.). — Liefert beim 
Erhitzen mit Chlor je nach den Bedingungen 2-Chlormethyl-benzoylchlorid (Goldschmidt, 
Ch.Z. 25 [1901], 793; M., Po.), 2-Dichlormethyl-benzoylchlorid (Davies, Perkin, Soc. 121, 2210) 
oder 1.1.3.3-Tetrachlor-phthalan (Syst. Nr. 2366) (D., Pe.; vgl. Ott, B. 55, 2108). Gibt mit 
Brom bei 185 — 195° 2-Brommethyl-benzoylbromid (D., Pe.). Wird in 50%igem Aceton bei 0° 
sehr schnell hydrolysiert (Berqer, Olivier, R. 46, 527 Anm. 27). Reagiert bei 15° sehr rasch 
mit Methanol (Ott, B. 55, 2123). Geschwindigkeit der Reaktion mit Alkohol bei 0°: Norris, 
Ph. Ch. 180, 665. 

o-Toluylsäure-bromid, 2- Methyl -benzoylbromid, o -Toluylbromid C 8 H,OBr = CH 3 -C„H 4 - 
COBr. B. Durch Kochen von o-toluylsaurem Natrium mit Oxalylbromid oder mit Phosphor - 
pentabromid in Benzol (Adams, Ulich, Am. Soc. 42, 608, 610). — Kp 37 : 133—136°. 

o-Toluylsäure-amid, 2- Methyl -benzamid C 8 H 8 ON = CH 3 C,H 4 CONH 2 (H 465; E I 
187). Darst. Aus o-Toluylchlorid und Ammoniumcarbonat unter Kühlung (Tanner, Lassellk, 
Am. Soc. 48, 2164). Durch Behandlung von o-Tolunitril mit 30%igem Wasserstoffperoxyd 
und 6n-Natronlauge in Alkohol bei 50° (Noller, Org. Synth. 13 [1933], 94; Coli. Vol. II [1943], 
586). — F: 140° (T., L.). 

o-ToluylsIure-diäthylamld C 12 H 17 ON = CH 3 -C,H 4 -CO-N(C 2 H 6 ) 2 . B. Aus o-Toluylsäure- 
chlorid und Diäthylamin in Benzol (Maxim, C. 1929 II, 2324; Chem. Abstr. 24 [1930], 94). — 
Kp !4 : 160°. Df : 0,998. Refraktion und Dispersion: M. Leicht löslich in Alkohol, Äther und 
Benzol, schwer in Ligroin, löslich in Wasser. 

o-Toluylsäure -nitril, o-Tolunitril C 8 H,N = CH 3 C,H 4 CN (H 466; E I 188). V. Findet 
sich in geringer Menge im Steinkohlenurteer (Weissgerber, B. 61, 2116). — B. Beim Erhitzen 
von 2-Brom-toluol mit Kupfer(I)-rhodanid in Pyridin im Rohr auf 195—210° und Destillieren 
des Reaktionsprodukts unter vermindertem Druck (Rosenmund, Harms, B. 58, 2235). Aus 
diazotiertem o-Toluidin durch Einw. von Nickel(II)-cyanid-Lösung (Korczynski, Fandrich, 
C. r. 188, 422). Beim Leiten des Dampfes von Form-o-toluidid über Aluminiumoxyd bei 400° 
(Mailhe, Cr. 176, 691) oder über Silicagel bei 450° (I. G. Farbenind., D.R.P. 482943; Frdl. 
16, 699). — Kp, M : 205—205,5° (korr.) (Sugden, Wilkins, Soc. 127, 2521). DJ zwischen 
36° (0,993) und 95° (0,948): S., W. Oberflächenspannung bei 51°: 35,34, bei 69°: 33,33, 
bei 90°: 30,96, bei 116,5°: 28,41 dyn/cm (S., W.). Parachor: S., Soc. 125, 1186; S., W.; Mümeord, 
Phillips, Soc. 1929, 2118. Ultraviolett- Absorptionsspektrum des Dampfes : Acly, Ph. Ch. 185, 256. 

o-Tolunitril gibt bei der elektrolytischen Oxydation in verd. Schwefelsäure an einer Blei- 
dioxyd-Anode bei 0° und geringer Stromdichte (0,008 Amp/cm s ) geringe Mengen 2-Cyan-benzoe- 
säure und Phthalsäure; bei höherer Temperatur bilden sich o-Toluylsäure und Phthalsäure 
(Fichter, Grisard, Helv. 4, 937). Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von Nickel in Äther 
oder absol. Alkohol bei Zimmertemperatur 2-Methyl-benzylamin und [2-Methyl-benzyliden]- 
[2-methyl-benzylamin] (Mignonac, Cr. 171, 116), in Dekalin oder Isoamylalkohol bei 110 — 130° 
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und 20 Atm. Druck 2-Methyl-benzylamin und 2.2'-Dimethyl-dibenzyla,min in je nach den 
Bedingungen wechselnden Mengen (v. Braun, Blessing, Zobel, B. 66, 1999). Die Hydrierung 
bei Gegenwart von Platinoxyd in Acetanhydrid ergibt Acetyl-[2-methyl-benzylamin] (Carothebs, 
Jones, Am. Soc. 47, 3056). o-Tolunitril gibt bei der Bromierung im Sonnenlicht bei 150 — 200° 
je nach den Mengenverhältnissen 2-Brommethyl-benzonitril oder 2-Dibrommethyl-benzonitril 
(Fuson, Am. Soc. 48, 834, 1096). Wird durch wasserfreies Hydrazin auch bei längerem Er- 
wärmen nicht verändert (E. Müller, Herrdegen, J. pr. [2] 102, 140). Läßt sich durch Ein- 
leiten von Chlorwasserstoff in siedende alkoholische oder methylalkoholische Lösungen nicht 
verestern (Pfeiffer, Engelhardt, Alfuss, A. 467, 171). Liefert bei der Einw. von wasser- 
freiem Zinn(II)-chlorid und Chlorwasserstoff in absol. Äther und Verseifung des Beaktions- 
produkts mit Wasser o-Toluylaldehyd (Stephen, Soc. 127, 1877). 

Pharmakologisches Verhalten: H. Staub in J. Houben, Fortschritte der Heilstoff chemie, 
2. Abt. Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 392. 

o-Toluat des a-f2-Methyl-benzll-7-oxims] C 23 H 19 3 N = CH 3 C,H 4 COON:C(C 6 H t CH s )- 
COC„H 6 . Krystalle (aus Methanol). F: 82—83° (Meisenheimer, Mitarb., A. 468, 207, 220). — 
Zersetzt sich bei längerem Aufbewahren. Liefert beim Verseifen mit alkoholisch-wäßriger 
Natronlauge Benzoesäure, o-Toluylsäure und o-Tolunitril. 

o-Toluat des 0-[2-Methyl-benzil-7-oxims] C 23 H 19 3 N = CH 3 C 6 H 4 -COON:C(C 6 H 4 CH 3 )- 
CO-C 6 H 6 . B. Beim Behandeln von 4-Phenyl-3.5-di-o-tolyl-isoxazol (Syst. Nr. 4204) mit Ozon 
in Tetrachlorkohlenstoff und Zersetzen des Ozonids mit Wasser (Meisenheimkr, Mitarb., 
A. 468, 207, 230). — Krystalle (aus Methanol). F: 114°. — Gibt beim Verseifen /?-[2-Methyl- 
benzil-7-oxim] (E II 7, 695) und o-Toluylsäure. 

Substitutionsprodukte der o-Toluylsäure. 

2-TrHluormethyl-benzonltrtl, 2-Cyan-benzotrifluorld C 8 H 4 NF3 = CF 3 C,H 4 CN. B. Durch 
Umsetzung von diazotiertem a>.eo.a>-Trifluor-2-amino-toluol mit Kaliumkupfer(I)- cyanid 
(Rouche, Bl.Acad. Belgique [5] 13, 351; C. 1927 II, 1817). — F: 7,5°. Flüchtig mit Wasser- 
dampf. — Beim Behandeln mit 75%iger Schwefelsäure entsteht Phthalsäure. 

4-Chlor-2-methyI-benzoesäure, 4-Chlor-o-toluylsäure CnHyOjCl, Formel I (H 468). B. Aus 
l-Methyl-l-trichlormethyl-cyclohexadien-(2.5)-on-(4) durch Erwärmen mit Phosphorpentachlorid, 
Destillieren im Vakuum und Verseifen des Destillats mit siedender Natronlauge (v. Auwers, 
Jülicher, B. 55, 2179). — F: 171—172° (v. Au., Harres, PL Ch. [A] 143, 16). 

Äthylester C 10 H n O 2 Cl = CH 8 -C 6 H 3 CIC0 2 C a H r> (H 468). D": 1,1626 (v. Auwers, Harres, 
Ph.Ch. [A]148, 18). n£: 1,5223; n» iM : 1,5271; np: 1,5393; n£: 1,5503. 

CO,H CO t H CO,H 

i. Q CH » ii. C1 .Q CH3 m. C1 Q CH » 

Cl 

5-Chlor-2-methyl-benzoesäure, 5-Chlor-o-toluylsäure C 8 H,0 2 C1, Formel IL Die H 468 
beschriebenen Präparate waren vermutlich Gemische mit 4-Chlor-2-methyl-benzoesäure 
(v. Auwers, Harres, Ph. Ch. [A] 148, 16). — B. Durch Verseifung des Nitrils (v. Au., H.). — 
F: 168,5—169,5° (v. Au., H.), 168° (de Diesbach, Dobbelmann, Hdv. 14 [1931], 375). — 
Liefert bei der Oxydation mit Permanganat 4-Chlor-phthalsäure (v. Au., H.). 

Äthylester C^^OjCl = CH„ • C,H S C1 • CO„ • C 2 H 6 . Kp 10 : 122°; Df: 1,1628; nJJ: 1,5202; 
ng,, M : 1,5248; np: 1,5367; n": 1,5473 (v. Auwers, Harres, Ph.Ch. [A] 148, 3, 18). 

5-Chlor-2-methyi-benzonltril C 8 H,NC1 = CH 8 • C 9 H a Cl ■ CN. B. Aus 4-Chlor-2-amino- 
toluol nach Sandmeyer (v. Auwers, Harres, Ph. Ch. [A] 148, 16 Anm. 4). — Nadeln (aus 
Petroläther). F: 45 — 46°. Leicht löslich in den meisten Lösungsmitteln. 

6-ChIor-2-methyl-benzoesäure, 6-Chlor-o-toluylsäure CgHjOjjCl, Formel III. B. Beim 
Behandeln einer heißen Lösung von 6-Chlor-2-methyl-benzamid mit überschüssigem Natrium- 
nitrit (Kenner, Witham, Soc. 119, 1458). — Nadeln (aus Wasser). F: 102°. 

6-Chlor-2-methyl-benzamld C 8 H 8 ONa = CH.C.HjCICONH,. JS. Beim Erhitzen von 
6-Chlor-2-methyl-benzonitril mit ca. 80%iger Schwefelsäure auf 100—110° (Kenner, Witham, 
Soc, 118, 1458). — Schuppen (aus Wasser). F: 167°. 

6-Chlor-2-tnethyl-benzonitril C 8 H 6 NC1 = CH 8 -C,H !1 C1CN. B. Aus 6-Amino-2-methyl- 
benzonitril nach Sandmeyer (Kenner, Witham, Soc. 119, 1458). — Prismen (aus Petroläther). 
F: 82—83°. Kp 38 : 143°. 
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2-ChIormethyI-benzoesäure-lthylester , 2 1 -Chlor-o-toluyIsäure-lthylester , 2 - Carbäthoxy- 
benzylchlorid C 10 H n O s Cl = CH„ClC 6 H 4 -C0 2 C 2 H,i. B. Durch Einw. von warmem Alkohol 
auf 2-Chlormethyl-benzoylchlorid (Moegan, Porter, Soc. 1926, 1262). — Läßt .sich in kleinen 
Mengen unzersetzt destillieren und siedet bei 139 — 143° (12 mm); bei der Destillation größerer 
Mengen entsteht Phthalid. Gibt beim Erhitzen mit Natriumacetylaceton auf 135 — 160° 
2-[/?-/?-Diacetyl-äthyl]-benzoes&ure-äthylester. 

2-Chlormethyl-benzoylchIorld C 8 H 6 Oa a = CH 2 Cl-C 6 H 4 -COCl (H 468). B. Durch Einleiten 
von Chlor in o-Toluylchlorid bei 160—180° (vgl. H 468) (Morgan, Portee, Soc. 1926, 1262). — 
Kp 12 : 129—133°. 

2- Chlormethyl -benzonltrü, 2-Cyan-benzylchlorld C 8 H 6 NC1 = CH 2 ClC e H 4 - CN (H 468). 
Darstellung durch Chlorierung von o-Tolunitril (H 468) bei 120—130° unter Belichtung: Barken- 
btjs, Holtzclaw, Am. Soc. 47, 2191. — Gibt beim Erhitzen mit Phenol und Zinkstaub auf 130° 
4'-Oxy-2-cyan-diphenylmethan (Kondo, Miyashita, J. pharm. Soc. Japan 1924, Nr. 510, S. 2: 
C. 1927 I, 1832). 

6 - Chlor - 2 - chlormethyl - benzonitril , 3 - Chlor - 2 - cyan - benzylchlorid 

C 8 H 6 NC1 2 , s. nebenstehende Formel. B. Durch Einleiten von Chlor in 6-Chlor- V 

2-methyl-benzonitril bei 200° bis zur Aufnahme von 1 Atom (Kenner, Witham, Cl-(^^-CH 2 Cl 
Soc. 119, 1458). — Gelbe Tafeln (aus Petroläther). F: 96°. Reizt zu Tränen. — II 

Liefert beim Kochen mit Natriumacetessigester in Alkohol 7-Chlor-l-imino- ^^^ 

hydrinden-carbonsäuro-(2)-äthylester und etwas a.a-Bis-[3-chlor-2-cyan-benzyl]-acetessigester. 
2 - Dichlormethyl - benzoesäure, 2 1 .2 1 - Dichlor - o - toluylsäure, 2-Carboxy-benzylldenchIorld 
C 8 H,OjClj = CHCI 2 , C 6 H 4 -C0 2 H. B. Beim Erwärmen von 2-Dichlormethyl-benzoylchlorid mit 
Ameisensäure auf 63° (Davies, Perkin, Soc. 121, 2211). — Nadeln (aus Benzol oder Ameisen- 
säure). F: 155°. In der Hitze sehr leicht, in der Kälte schwer löslich in Benzol und Ameisensäure. 

Äthylester Ci H 10 O 2 Cl 2 = CHC1 2 • C 6 H 4 • C0 2 ■ C 2 H r> . Flüssigkeit von durchdringendem, 
fruchtartigem Geruch. Kp 42 : 172° (Davies, Perkin, Soc. 121, 2211). — Bleibt bei schneller 
Destillation unter gewöhnlichem Druck unverändert; bei langsamer Destillation bilden sich 
3-Chlor-phthalid und Äthylchlorid. 

2-Dichlormethyl-benzoylchlorid C 8 H 5 0C1 ? = CHCl 2 -C c H d COCl. B. Man behandelt o-Toluyl- 
säurechlorid unter Ausschluß von Wasser bei 160 — 210° im Licht mit Chlor bis zur Aufnahme 
von 2 Atomen (Davies, Perkin, Soc. 121, 2210; vgl. Ott, B. 55, 2123). — Prismen. F: 27—28° 
(D., P.), 29° (Ott). Kp, 40 : 267—269°; Kp 22 : 151° (D., P.); Kp :2 , 5 : 133,5—134° (Ott). — Gibt 
beim Erwärmen mit Ameisensäure auf 63° 2-Dichlormethyl-benzoesäure (D., P.). Liefert beim 
Kochen mit Calciumcarbonat in Wasser Phthal aldehydsäure (D., P., Soc. 121, 2211, 2214). 
Geschwindigkeit der Reaktion mit Methanol bei 15°: Ott. 

2 - Dichlormethyl - benzamid C 8 H 7 ONCl 2 = CHC1 2 • C 6 H 4 • CO • NH 2 . Prismen. F: 117° 
(Davies, Perkin, Soc. 121, 2211). — Zersetzt sich beim Erhitzen auf 140° oder beim Kochen 
mit Wasser und Pyridin. 

2-Trichlormethyl-benzoesäure, 2 1 .2\2 1 -Trichlor-o-toIuylsäure, 2-Carboxy-benzotrlchlorid 

C 8 H 6 2 C1 3 = CC1 3 -C H 4 -C0 2 H. B. Neben überwiegenden Mengen 4-Trichlormethyl-benzoe- 
säure und anderen Produkten beim Kochen von Dibonzoylperoxyd mit überschüssigem Tetra- 
chlorkohlenstoff (Gelissen, D.R.P. 480362; C. 1929 II, 2832; Frdl. 16, 373; vgl. G., Hermans, 
£.58, 286 Anm. 7). Beim Erwärmen von 1.1.3.3-Tetrachlor-phthalan mit Ameisensäure auf 
45—55° (Davies, Perkin, Soc. 121, 2213; vgl. Ott, B. 55, 2108). — Nadeln (aus Benzol). 
F: 141—144° (Zers.) (D., R). 

Methylester C„H,0,C1 3 = CC1 3 -C,H 4 -C0 2 CH 3 . B. Aus 2-Trichlormethyl-benzoylchlorid 
und Methanol (Ott, B. 55, 2124). — Kp t : 125° (korr.). 

Äthylester C 10 H,0 2 C1 3 = CC1 3 -C,H 4 -C0 2 -C 2 H 5 . -#• Be™ Erwärmen von 1.1.3.3-Tetra- 
chlor-phthalan mit Alkohol (Davies, Perkin, Soc. 121, 2213 ; vgl. Ott, B. 55, 2108). — Nicht rein 
erhalten. Ziemlich angenehm riechende Flüssigkeit. — Zersetzt sich teilweise bei der Vakuum- 
destillation; zerfällt beim Kochen unter gewöhnlichem Druck unter Bildung von symm. Phthalyl- 
chlorid, Äthylchlorid und geringen Mengen Phthalsäureanhydrid. 

2-TrlchlormethyI-benzoylchIorld, „asymm. Phthalsäuretetrachlorid" C 8 H 4 0C1 4 = 
CC1 3 -C,H 4 -C0C1 (H 9, 808 als Verbindung C 8 H 4 0C1 4 vom Schmelzpunkt 47° beschrieben). 
Zur Konstitution vgl. Ott, B. 55, 2108. — B. Neben überwiegenden Mengen 1.1.3.3-Tetrachlor- 
phthalan (Syst. Nr. 2366) beim Erwärmen von Phthalid mit Phosphorpentachlorid auf 100° 
<Ott, B. 55, 2120). Bildet sich aus 1.1.3.3-Tetrachlor-phthalan beim Erhitzen auf 115° oder 
höhere Temperaturen (Ott, B. 55, 2118, 2120); das Gleichgewicht dieser Reaktion liegt bei 115° 
bei 23%, bei 220° bei ca. 65% 2-Trichlormethyl-benzoylchlorid (Ott, B. 65, 2118, 2119). — 
Krystalle (aus Petroläther). F: 43° (unkorr.). Ultra violett- Absorptionsspektrum in Chloroform: 
Ott, B. 65, 2115. — Läßt sich in krystallisiertem Zustand unverändert aufbewahren; wird bei 

BKILSTEINb Handbuch, 4. Aufl. 2. Erg.-Werk. Bd. IX. 21 



£ II 9 H 9, 469—471 

322 MONOCAKBONSÄUBEN C n H 2n _802 [Syst. Nr. 941 

längerem Erwärmen auf 57,6° nur wenig verändert; bei mehrwöchigem Erhitzen auf 116° erfolgt 
teilweise Umkgerung in 1.1.3.3-Tetrachlor-phthalan. Geschwindigkeit der zu 2-Triohlormethyl- 
benzoesäure-methylester führenden Reaktion mit Methanol bei 15°: Ott, B. 66, 2123. Setzt 
sich mit Anilin in Benzol-Lösung (entgegen den H 8, 808 referierten Angaben) sofort unter 
Bildung von 2-Trichlormethyl-benzoes&ure-anilid um (Unterscheidung von 1.1.3.3-Tetrachlor- 
phthalan) (Ott, B. 65, 2111, 2124). 

Eine von Davies, Perkin (Soc. 121, 2212) als 2-Trichlormethyl-benzoylchlorid 
angesehene Verbindung vom Schmelzpunkt 87° (vgl. a. H 9, 808) ist als 1.1.3.3-Tetrachlor- 
phthalan (Syst. Nr. 2366) zu formulieren (vgl. Ott, B. 65, 2108). 

5-Brom-2-methy1-benzoesäure, 5-Brom-o-toIuylsäure C e H,0 2 Br, Formel I (H 470 "als 
bei 167° schmelzendes Präparat bezeichnet). F: 168,5° (v. Auwers, Harres, Ph. Ch. 
[A] 148, 17), 170° (Keuntng, Evenhots, R. 54 [1935], 73). 

Die H 470 als bei 174 — 176° schmelzendes Präparat bezeichnete Substanz ist unreine 
4-Brom-2-methyl-benzoesäure gewesen (Keuning, Evenhots, R. 54 [1935], 74). 

Äthylester C^HnO^Br = CH 3 -C e H 3 Br-CO. ! C 2 H 5 . DJ -': 1,3923 (v. Auwers, Habres, 
Ph. Ch. [A] 143, 18). nS 1 *: 1,5389; n&V 1,5439; nf: 1,5566; n^': 1,5677. 

COjH CN CN CONHj CO,H 

I. r-S-CH, II.Br.|^^|.CH 8 III. r^S-CH 3 I V. 2 N • r-"^ ■ CH 8 V. ^^].CH 3 



6-Brom-2-methyl-benzonitril, 6-Brom-o-toIunitril C 8 H,NBr, Formel II. B. Durch Um- 
Setzung von diazotiertem 3-Brom-2-amino-toluol mit Kalium-kupfer(I)-cyanid-Lösung bei 80° 
oder von diazotiertem 6-Amino-2-methyl-benzonitril mit Kupfer(I)-bromid in verd. Brom- 
wasserstoffsäure (Burton, Hammond, Kenner, Soc. 1926, 1803). — Krystalle (aus Petroläther). 
F: 100°. 

2-Brommethyl-benzoesäure, 2 1 -Brom-o-toluylsäure C 8 H 7 2 Br = CHjBrCjHvCOaH (E I 
188). B. Beim Erwärmen von 2-Brommethyl-benzoylbromid mit 80%iger Ameisensäure auf 
30 — 35° (Shoesmith, Hetherington, Slater, Soc. 125, 1315). — F: 146°. — Liefert beim 
Behandeln mit verd. Alkohol 2-Oxymethyl-benzoesäure und Phthalid; Geschwindigkeit dieser 
Reaktion bei 76°: Sh., H., Sl. Gibt beim Behandeln mit Jodwasserstoffsäure 2-Jodmethyl- 
benzoesäure und Phthalid; Geschwindigkeit dieser Reaktion in Eisessig bei 110°: Sh., H., Sl. 

Äthylester C 10 H n O 2 Br = CH 2 Br-C )) H 4 -C0 2 -C 2 H, ) (E I 188). B. Beim Eingießen von ge- 
schmolzenem 2-Brommethyl-benzoylbromid in Alkohol unter Eiskühlung (Davies, Perkin, 
Soc. 121, 2207). — Dickflüssiges öl. Erstarrt nicht bei 0°. Riecht durchdringend, aber angenehm; 
reizt in der Wärme zu Tränen. — Färbt sich beim Aufbewahren gelb. Zersetzt sich beim Destil- 
lieren unter 30 mm Druck unter Bildung von Phthalid. Liefert beim Aufbewahren mit Ammoniak 
in Alkohol Phthalimidin. Beim Kochen mit Kalium Cyanid in Alkohol und Sättigen mit Chlor- 
wasserstoff erhält man Homophthalsäure-diäthylester. Liefert beim Erwärmen mit Natrium- 
cyanessigester in Alkohol /S-[2-Carbäthoxy-phenyl]-a-cyan-propionsäure-äthylester und ein bei 
280—282° siedendes öl. 

2-BrommethyI-benzoylbromld CgHjOBrj = CHjBrCj^-COBr. B. Beim Behandeln von 
o-Toluylsäure-chlorid mit Brom bei 185 — 195° (Davies, Perkin, Soc. 121, 2207). — Nadeln. 
F: 33—34°; Kp 32 : 170—171° (D., P.). — Gibt in Gegenwart von Aluminiumchlorid mit über- 
schüssigem Benzol 2-Benzyl-benzophenon (F: 152°), mit Benzol in Schwefelkohlenstoff Anthron 
(Mayer, Fischbach, B. 68, 1252). 

2- Brommethyl -benzonitril, 2-Cyan-benzylbromid C 8 H„NBr = CH 2 Br-C,H 4 -CN (H 470). 
jB. Bei tropfenweiser Zugabe von 1 Mol Brom zu o-Tolunitril bei 150° bei starker Sonnen- 
bestrahlung (Fr/SON, Am. Soc. 48, 834). — F: 71,5—72,5°. Kp 4 : 124°. — Gibt bei der Hydrolyse 
mit siedender konzentrierter Salzsäure Phthalid. Liefert bei der Einw. von Äthylmagnesium- 
bromid oder Methylmagnesiumjodid in Äther 2.2'-Dicyan-dibenzyl und geringe Mengen brom- 
haltiger Produkte. 

2-DibrommethyI-benzonltrII, 2-Cyan-benzylldenbromid C 8 H 6 NBr 2 = CHBr,C 6 H 4 -CN. B. 
Aus o-Tolunitril und 1,7 Mol Brom im Sonnenlicht bei 180—200° (Fuson, Am. Soc. 48, 1096). — 
Krystalle (aus Alkohol). F: 62—63°. — Gibt beim Kochen mit verd. Schwefelsäure Phthal- 
aldehydsäure. 

2-Jodmethyl-benzoesäure-äthylester, 2 1 -jod-o-toluylsäure-äthylester C l0 H u O 2 I = CH 2 I- 
C 8 H 4 -CO,-C 2 H 6 . B. Beim Behandeln von 2 1 -Brom-o-toluylsäure-äthylester mit Natrium- 
jodid in Aceton (Davies, Perkin, Soc. 121, 2208). — Nadeln. F: 32,6°. Leicht löslich in den 
meisten organischen Lösungsmitteln. Reizt namentlich in der Wärme zu Tränen. — Wird bei 
langem Aufbewahren erst gelb, dann braun. 
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2-JodmethyI-benzonHrlI, 2-Cyan-benzyljodId C 8 H,NI = CHjIC e H 4 CN. B. Aus 2-Cyan- 
benzylbromid oder -chlorid und Kaliumjodid in Aceton oder Alkohol (Füson, Am. Soc. 48, 
834; Poggi, JB. A. L. [6] 2, 426). — Gelbliche Krystalle (aus Alkohol) von schwachem Geruch 
nach Tang (P.). F: 77—78° (P.), 76,5—78,0° (F.). Unlöslich in Wasser, schwerlöslich in kaltem 
Alkohol, ziemlich schwer in Benzol und Äther (P.). — Liefert bei der Einw. von Äthylmagnesium- 
bromid in Äther als Hauptprodukt 2.2'-Dicyan-dibenzyl (F.). 

5-Nltro-2-methyI-benzonttrH C 8 H,0 2 N 2 , Formel III (H 472; EI 189). B. Durch Um- 
setzung von diazotiertem 4-Nitro-2-amino-toluol mit Kupfer(I)-cyanid-Lösung bei 70° (Teppema, 
JR. 42, 43). — Darstellung durch Nitrierung von o-Tolunitril mit Salpeterschwefelsäure (E 1 189): 
Ruggli, Meyer, Hdv. 5, 58. — Kpi 8 : 174—175° (T.). 

6-NItro-2-methy!-benzamJd C 8 H 8 3 N 2 , Formel IV (E I 189). 

E 1 189, Z. 21 — 20 v. u. streiche „bei der Beduktion mit Ferrosulfat und Ammoniak 6-Amino- 
2-methyl-benzoesäure". 

6-Nltro-2-methyl-benzonItril C 8 H,O a N a = CH a -C,H 3 (NO l! )-CN (EI 189). F: 115° (Kenner, 
Witham, Soe. 119, 1458). 

3.5-Dinltro-2-methyl-benzoesäure, 3.5-Dlnltro-o-toluylsäure CgH e O,N 8 , Formel V (H 474). 
Darstellung durch Nitrierung von o-Toluylsäure mit Salpeterschwefelsäure: Eder, Widmer, 
Hdv. 6, 976. — Gibt bei der Oxydation mit Salpetersäure (D: 1,15) im Rohr (vgl. H 474) bei 160° 
3.5-Dinitro-phthalsäure, bei 170° 3.5-Dinitro-benzoesäure und wenig 3.5-Dinitro-phthalsäure 
und Pikrinsäure. 

3.4.6 (oder 3.5.6 )-Trinltro-2-methyl-benzoe- co H co H 

säure, 3.4.6 (oder 3.5.6) -Trlnltro - o-toluylsäure • • 2 

C 8 H 5 8 N 3 , Formel VI oder VII. B. Bei V1 o.n.^.ch 3 yn o,n.^.ch 3 
der Oxydation von 3.4.6-Trinitro-o-xylol mit ' L^J-NOg ' 2 N-^J-NOg 

Chromschwefelsäure bei 40 — 50° (Giua, O. 52 I, ^ 

185). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 201° 2 

bis 202°; zersetzt sich bei etwas höherer Temperatur. Leicht löslich in Alkohol und Äther, 
schwer in heißem Wasser. Gibt mit Alkali eine rotbraune Färbung. — AgC 8 H 4 8 N 3 . Nadeln 
(aus Wasser). Verpufft beim Erhitzen. 

4. 3 - Methyl - benzoesäure , m - Toluyl säure C 8 H 8 2 , s. neben- co 2 H 
stehende Formel (H 475; E I 190). Die in der Formel angegebene Stellungs- 
bezeichnung wird in diesem Handbuch in den von m-Toluylsäure abgeleiteten (f^t 
Namen gebraucht. — B. Entsteht aus m-Xylol beim Belichten an der Luft in L J (3 i) 

Gegenwart von Anthrachinon (Eckert, D.R. P. 383030; Frdl. 14, 442), in geringer \*y - CH 8 (a>) , 
Menge auch beim Belichten in Gegenwart von Chlorpikrin (Piutti, Badolato, 
R.A.L. [5] 881, 478), beim Einleiten von Sauerstoff bei 100° (Stephens, Am. Soc. 48, 1826) 
sowie neben anderen Produkten bei der elektrolytischen Oxydation an Bleidioxyd-Anoden in 
Aceton + 2 n-Schwefelsäuro bei Zimmertemperatur (Fichter, Meyer, Hdv. 8, 77). Neben 
anderen Produkten beim Erhitzen von 3-Methyl-benzylalkohol mit 1 Atom-Gew. Schwefel in 
Kohlendioxyd-Atmosphäre auf 190—200° (Szperl, Roczniki Chem. 6, 734; C. 19271, 2985). 
Neben anderen Verbindungen bei der elektrolytischen Oxydation von m-Toluylaldehyd an einer 
Bleidioxyd-Anode in verd. Schwefelsäure bei 95° (F., M., Hdv. 8, 79). Beim Leiten von m-Tolu- 
nitril und Wasserdampf über Thoriumoxyd bei 420° (Matlhe, Cr. 171, 246; Bl. [4] 27, 755). 

F: 111,7° (Marchlewski, Mayer, Bl. Acad. polon. [A] 1929, 169; C. 1929 II, 2152), 110° 
(korr.) (Beide, Sudborough, J . indian Inst. Sei. [A] 8, 104; C. 19261, 80). Molekularwärme 
von fester m-Toluylsäure zwischen 25° (39,7 cal) und dem Schmelzpunkt (57,1 cal) und von 
flüssiger m-Toluylsäure zwischen dem Schmelzpunkt (74,6 cal) und 170°: Andrews, Lynn, 
Johnston, Am. Soc. 48, 1281, 1286. Schmelzwärme: 3,760 kcal/Mol (A., L., J.). Verbrennungs 
wärme bei konstantem Volumen: 924,1 kcal/Mol (Reyer in Landolt-Börnst. E I, 874). Ultra 
violett- Absorptionsspektrum in Wasser: Marchlewski, Mayer, Bl. Acad. polon. [A] 1929, 
175; C. 1929 II, 2152. 

Löslichkeit in Wasser bei 25°: 0,098 g in 100 cm» Lösung (Paul, Ph. Ch. 14 [1894], 111 
Fühner, B. 57, 513); bei 100°: 1,98 g in 100 g Lösung (Sidgwick, Soc. 117, 401). Bei 14° lösen 
sich in je 100 g o-, m- und p-Xylol 8,63, 8,57 und 10,32 g m-Toluylsäure (Chapas, C. r. 174, 611). 
Verteilung zwischen Wasser und Olivenöl bei 25°: Böeseken, Waterman, Versl. Akad, 
Amsterdam 20 [1911/12], 565. Flockende Wirkung des m-Toluat-Ions auf Eisen(III)-hydroxyd- 
Sol: Herrmann, Hdv. 9, 786. Tripelpunkt des Systems mit Wasser: 91,8° (Sidgwick 
Soc. 117, 401). Ebullioskopisohes Verhalten in Tetrachloräthylen: Walden, Ann. Acad. Sei 
fenn. [A] 29, Nr. 23, S. 17; O. 19281, 166. Zusammensetzung des Dampfes über der ge 
sättigten wäßrigen Lösung beim Siedepunkt (Flüchtigkeit mit Wasserdampf): Sidgwick, Soc. 
117, 401 ; vgl. Virtanen, Pulkki, Am. Soc. 50, 3144; C. 1928 I, 167. Adsorption an Tierkohle 
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aus Alkohol: Griffin, Richardson, Robertson, Soc. 1928, 2708; an Eisen(in)-hydroxyd 
aus Wasser: Sen, J. phya. Chem. 81, 526. Erstarrte Schmelzen aus Borsäure und wenig 
m-Toluylsäure zeigen nach Ultraviolett-Bestrahlung blaues Nachleuchten (Tiede, Ragoss, 

B. 56, 659). Elektrische Leitfähigkeit in Alkohol bei 30°: Hunt, Brisooe, J. phya. Chem. 
83, 1503. Ionenbeweglichkeit in Alkohol: Ulich, Fortach. Ch. Phya. 18 [1924/26], 605. 

Elektromotorische Kraft der Kette Ag]^»'.^«'. ^^^^».'^ h1 H » hei 25 ° : R0BDAM ' 
Ph. Ch. 99, 493; C. 1922 III, 46. 

Geschwindigkeit der Oxydation durch Permanganat in alkal. Lösung bei 16 — 18°: Tronow, 
Grigorjewa, 3K. 61, 656; C. 1981 II, 428. Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von kolloidem 
Platin in Eisessig bei 70° und 3 Atm. Druck Hexahydro-m-toluyls&ure (Skita, A. 481, 27). 
Zur Überführung in Sulfonsäuren (H 475) vgl. a. Senderens, Aboulenc, C. r. 186, 1498; 
beim Erhitzen mit konz. Schwefelsäure wird oberhalb 160° langsam, bei 200° rasch Kohlendioxyd 
abgespalten (Se., A.). Geschwindigkeit der Veresterung mit Alkohol in Gegenwart von Chlor- 
wasserstoff bei 25°: Bhtde, Sudboroügh, J. indian Inst. Sei. [A] 8, 123; C. 19261, 80. 

m-Toluylsäure hemmt die Wirkung der Kartoff el-Tyrosinase (Landsteiner, van derScheer, 

C. 1929 1, 2543). Weitere Angaben über das pharmakologische Verhalten s. bei H. Staub in 
J. Houben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt., Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 390. 

Hydroxylaminsalz NH 2 OH + C 8 H 8 2 . Krystalle (aus, Benzol). F: 83° (Oesper, 
Ballard, Am. Soc. 47, 2426). Löslich in Wasser, Alkohol und Äther, unlöslich in Benzol und 
Chloroform. — Natriumsalz. Enantiotrop krystallin-flüssig (Vorländer, Ph. Ch. 105, 226). 
Dichte und Brechungsindices wäßr. Lösungen bei 24°: DE'GARcfA, An. Soc. quim. arg. 8 [1920], 
385. Elektrische Leitfähigkeit in absol. Alkohol bei 15°, 25° und 35°: Lloyd, Pardee, Publ. 
Carnegie Inst. Nr. 260 [1918], S. 113. — Thallium(I)-salz T1C 8 H,0 2 . Krystalle (aus Wasser 
oder Alkohol). F: 180° (korr.); die Schmelze ist bis 195° (korr.) krystallin-flüssig (Walter, 
B. 59, 970). 

m -Toluylsäure - methylester C,H 10 O 2 = CH 3 -C 6 H4-C0 2 CH 3 (H475; EI 190). B. Beim 
Einleiten von Chlorwasserstoff in eine siedende methylalkoholische Lösung von m-Tolunitril 
(Pfeiffer, Engelhardt, Alfuss, A. 467, 171). — Geschwindigkeit der Verseifung durch 
wäßrig-methylalkoholische Kalilauge bei 30°: Jones, McCombie, Scarborough, »Soc. 123, 2696. 

m -Toluylsäure -äthylester C lq H 12 2 = CH 3 -C 6 H 4 -C0 2 -C 2 H 6 (H 476; EI 190). B. Beim 
Einleiten von Chlorwasserstoff in eine siedende alkoholische Lösung von m-Tolunitril (Pfeiffer, 
Engelhardt, Alfuss, A. 467, 171). — Kp 16 : 115° (Kindler, A. 450, 19). — Geschwindigkeit 
der Verseif ung durch wäßrig-alkoholische Kalilauge bei 30°: Cashmore, McCombie, Scar- 
borough, Soc. 121, 250; durch wäßrig-alkoholische Natronlauge bei 30°: K., A. 450, 19; Ar. 
1929. 544. 

m - Toluylsäure -[d-oetyl- (2) -ester], m-Toluat des rechtsdrehenden Methyl -n-hexyl- 
carWnoIsC le H M 2 = CH 3 -C e H (1 -C0 2 -CH(CH3)-[CH 2 ] 5 -CH s . Kp ]7 : 181,5—182» (Rule, Mitarb., 
Soc. 1928, 183). Dichte Dj zwischen 20» (0,9492) und 90» (0,8959): R, Mitarb., Soc. 1928, 185. 
Rotationsdispersion: R., Mitarb. 

m - Toluylsäure -[1-octyJ- (2) -ester], m-Toluat des linksdrehenden Methyl- n-hexyl- 
carblnols C 16 H 21 2 = CH 3 -C 6 H 4 -C0 2 -CH(CH 3 )-[CH 2 ] 5 -CH 3 . Df: 0,9492; Df»: 0,9245; DJ*': 
0,8997 (Rule, Mitarb., Soc. 1928, 185). aJJ'": —36,09° (unverdünnt; 1 = 10 cm). Rotations- 
dispersion (A = 435,8—589,3 m/j.) zwischen 17,6° und 98,2°: R., Mitarb. 

m -Toluylsäure - [4-brom-phenacylester] C 16 H 13 3 Br = CH 3 - C 6 H 4 - CO a - CH 2 - COC„H 4 Br. 
B. Durch Erwärmen von 4.cu-Dibrom-acetophenon mit m-Toluylsäure und Soda in wäßr. 
Alkohol (Judefind, Reid, Am. Soc. 42, 1050). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 108°. 
Löslichkeit in verd. Alkohol: J., R. 

m-Toluylsäure-anhydrid Cj.H^Og = (0^-0,^-00)^ (H476; E 1 190). B. Beim Kochen 
von m-Toluylsäure mit überschüssigem Acetanhydrid (Autenkieth, Thomae, B. 67, 431). — 
Geschwindigkeit der Umsetzung mit Alkohol bei 60": Rule, Paterson, »Soc. 125, 2162. 

m-Toluylsäure-chJorld, 3-Methyl-benzoyIchlorid, m-Toluylchlorid C e H 7 OCl = CH S -C„H 4 - 
COC1 (H477; EI 190). Darst. Durch allmähliches Erwärmen von 100g m-Toluylsäure mit 
75 cm» Thionylchlorid auf 120° (Morgan, Porter, »Soc. 1926, 1258). — Kp 20 : 105» (M., Po.). — 
Gibt beim Chlorieren je nach den Bedingungen 3-Chlormethyl-benzoylchlorid (M., Po. ; Tttley, 
»Soc. 1928, 2582), 3-Dichlormethyl-benzoylchlorid (Davies, Perkin, »Soc. 121, 2210, 2212) oder 
3-Trichlormethyl-benzoylchlorid (D., Pe.). Geschwindigkeit der Hydrolyse in 50% ige m wäßrigem 
Aceton bei 0°: Berger, Oltvier, R. 46, 524. 

m-ToIuylsäure-bromld, 3-Methyl-benzoyIbromld, m-Toluylbromid C g H 7 OBr = CH,-0,H 4 - 
COBr. B. Analog o-Toluylbromid (S. 319) (Adams, Ulioh, Am. Soc. 42, 608, 610.) — Kp M : 136° 
bis 137°. 
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m-ToIuylsäure-dläthylamid C 1 ,H 1 ,ON = CH 3 C e H 4 CON(C 2 H 6 ) 2 . B. Aus m-Toluylsäure- 
chlorid und Diäthylamin in Benzol (Maxim, C. 1929 II, 2324; Chem. Abstr. 24 [1930], 94). — 
Kp le : 160°. Df: 0,996. Refraktion und Dispersion: M. Leicht löslich in Alkohol, Äther und 
Benzol, schwer in Ligroin, löslich in Wasser. 

m-Tohiyl-I(-)-asparagln C lt H 14 4 N 2 = CH S - C 6 H 4 - CONH • CH(C0 2 H)-CH 2 - CO • NH 2 . 

B. Durch Schütteln von 1(— )-Asparagin mit m-Toluvlchlorid und Natronlauge (Berlingozzi, 
R.A.L. [6] 7, 928). — Nadeln. F: 162° (Zers.). [M]S: +49°. 

m-Toluylsäure-nltril, m-Tolunitril C 8 H,N = CH,C,H 4 CN (H 477; EI 191). B. Beim 
Leiten des Dampfes von Form-m-toluidid über Aluminiumoxyd bei 400° (Mailhe, C. r. 
176, 691) oder besser über Silicagel bei 460° (I. G. Farbenind., D.R.P. 482943; Frdl. 16, 699). — 
Kp, 5 ,: 213° (korr.) (Sitgden, Wilkins, Soc. 127, 2522); Kp 14 : 91° (Pfeiffer, Engelhardt. 
Alpüss, A. 467, 171). DJ zwischen 18,5° (0,897) und 79,5° (0,936): S., W. Oberflächen- 
spannung bei 18,5°: 38,20, bei 47°: 35,16, bei 64,5°: 31,14, bei 86,5°: 30,88 dyn/cm (S., W.). 
Parachor: Str., Soc. 125, 1186; Su., W. Ultraviolett-Absorptionsspektrum des Dampfes: Acly, 
Ph. Ch. 135, 256. 

Gibt bei der elektrolytischen Oxydation an einer Bleidioxyd- Anode in 2n-Schwefelsäure + 
Aceton unter Kühlung mit Wasser 3-Cyan-benzoesäure und andere Produkte (Fichter, Grisard, 
Helv. 4, 938). Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von Nickel in Dekalin oder Tetralin 
bei 110 — 130° und 20 Atm. Druck 3-Methyl-benzylamin und 3.3'-Dimethyl-dibenzylamin in 
je nach den Bedingungen wechselnden Mengen (v. Braun, Blessing, Zobel, B. 56, 1999). 
Bei der Hydrierung in Gegenwart von Platinoxyd in Acetanhydrid und folgenden Verseifung 
mit siedender Salzsäure erhält man nur 3-Methyl-benzylamin (Carothers, Bickford, Hurwitz, 
Am. Soc. 49, 2912). Beim Behandeln mit Brom bei 160° entsteht 3-Brommethyl-benzonitril 
(Poggi, R.A.L. [6] 2, 425). Gibt beim Leiten mit Wasserdampf über Thoriumoxyd bei 420° 
m-Toluylsäure (Mailhe, C. r. 171, 246; Bl. [4] 27, 755). Liefert mit 1 Mol wasserfreiem Hydrazin 
bei 5-stdg. Kochen 3.6-Di-m-tolyl-1.2-dihydro-1.2.4.5-tetrazin, bei längerem Kochen 4-Amino- 
3.6-di-m-toh/l-1.2.4-triazol (E. Müller, Herrdegen, J. pr. [2] 102, 141, 143). Gibt mit Thio- 
benzamid in Äther bei Gegenwart von Chlorwasserstoff N-Thiobenzoyl-m-tolamidin oder 
N-[Thio-m-toluyl]-benzamidin (S. 327) (Ishtkawa, Scient. Pap. Inst. phys. chem. Res. 7, 288; 

C. 1928 I, 1764). 

3-Trifluormethyl-benzoesIure, SU^-Trifluor-m-toIuylsäure C 8 H 6 2 F S = CF,C,H 4 CO,H 
(H 478). Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 805,9 kcal/Mol (aus den Messungen 
von Swarts, R. 25, 423; C. 1906 II, 1567 neu berechnet) (Swietoslawski, Bobinska, J. Chim. 
phys. 24, 547). — Giftwirkung auf Frösche: Lehmann, Ar. Pth. 180, 250; C. 19281, 3088. 

3-ChlormethyI-benzoesiure, S^Chlor-m-toluylsäure, 3-Carboxy-benzylchlorid C„H,0 2 C1 = 
CH,C1-C,H 4 C0 2 H (H 479). F: 137,5—138,5° (Ölivier, R. 42, 618). — Geschwindigkeit der 
Hydrolyse durch verd. Alkohol bei 30° und 83,1°: O., R. 42, 518, 776. 

Äthylester, 3-CarbIthoxy-benzylchlorid Ci H u 2 a = CH !! aC 8 H 4 C0 2 -C ]i H 6 . B. Durch 
Behandlung von 3-Chlormethyl-benzoylchlorid mit Alkohol (Morgan, Porter, Soc. 1926, 
1258; TiTLEY, Soc. 1928, 2582). — Kp 2S : 168—169° (T.). 

3-Chlormethyl-benzoylchlorid C e H 6 OCl s = CH 2 a-C„H 4 -C0a. B. Durch Chlorieren von 
m-Toluylsäurechlorid bei 160—165° (Tttley, Soc. 1928, 2582; vgl. Morgan, Porter, Soc. 
1926, 1258). — Kp, : 149—150° (T.). 

3- Chlormethyl -benzonltrll, 3 • Cyan - benzylchlorid C 8 H,Na = CH,C1-C,H 4 -CN (H 479). 
F: 67,4—67,8° (Olivter, R. 42, 518). — Liefert beim Kochen mit Natriumthiosulfat in 50%igem 
Alkohol das Natriumsalz der 3-Cyan-benzylthioschwefelsäure (Syst. Nr. 1072) (Poggi, jB. A. L. 
[6] 2, 427 Anm. 1). 

3-DIchlormethyl-benzoesäure, S'.S'-DIchlor-m-toluylsäure, 3 - Carboxy - benzylidenchlorid 
C 8 H,0,C1, = CHC1 2 -C,H 4 -C0 2 H. B. Beim Erwärmen von 3-Dichlormethyl-benzoylchlorid mit 
Ameisensäure auf 75° (Davies, Perkin, Soc. 121, 2212). — Prismen (aus Chloroform oder 
Benzol). F: 132°. Sehr leicht löslich in Chloroform und Benzol. 

Äthylester C„,H,„0 2 C1 2 = CHC1 2 - C,H 4 - C0 2 - C,H 5 . Gleicht dem 2-Dichlormethyl-benzoe- 
säure-äthylester (S. 321) (Davies, Perkin, Soc. 121, 2212). 

3-Dichlormethyl-benzoylchlorid C 8 H 8 0Cl 3 = CHa 2 C,H 4 C0a. B. Man chloriert m-Toluyl- 
chlorid bei 160—210° unter Ausschloß von Wasser in hellem Licht bis zur Aufnahme von 
2 Atomen Chlor (Davies, Perkin, Soc. 121, 2210, 2212). — Nadeln. F: 48—49°. Kp,,,: 280° 
bis 282°. — Gibt beim Erwärmen mit Ameisensäure auf 75° 3-Dichlormethyl-benzoesäure. 
Liefert beim Kochen mit Calciumcarbonat in Wasser Isophthalaldehydsäure. 

3 - Trichlormethyl - benzoesiure , S^S 1 ^ 1 - Trichlor - m - toluylslure , 3 - Carboxy - benzotri- 
Chlorld C 8 H t 2 Cl s = CC1 3 -C 8 H 4 -C0,H. B. Beim Erwärmen von 3-Trichlormethyl-benzoyl- 
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chlorid mit Ameisensäure auf 70—75° (Davtes, Perktn, Soc. 121, 2214). — Blättehen. F: 142°. 
Leicht löslich in Chloroform und Benzol, schwer in Ameisensäure. 

Methylester C,H»0,Clj = CCVC,H 4 -COj-CH a . Nadeln von angenehmem Geruch (aus 
Aceton + Methanol). F: 55° (Davies, Pkrkin, Soc. 121, 2213). Sehr leicht löslich in Aceton. 

3-Trlchlormethyl-benzoylchlorld C 8 H 4 0C1 4 = CCVC,H 4 -C0C1. B. Bei längerem Chlorieren 
von m-Toluylchlorid im hellen Licht bei 160 — 240° unter Ausschluß von Wasser (Davtes, 
Perkin, Soc. 121, 2212, 2213). — öl. Kp 754 : 287°. — Liefert bei der Verseifung mit siedender 
Natronlauge Isophthalsäure. Beim Erwärmen mit Ameisensäure auf 70 — 75° erhalt man 
3-Trichlormethyl-benzoesäure (D., P., Soc. 121, 2214). 

5-Brom-3-methyl-benzoeslure, 5-Brom-m-toluylsäure C 8 H 7 0,Br, s. neben- 
stehende Formel. B. Durch Erhitzen von 5-Brom-m-xylol mit verd. Salpeter- co»h 

säure (BureS, Mandel-Bobgmannova, Ö.M.Likdrn. 7, 262; C. 19281, 1170; r^> 
Chem. Abstr. 22, 4604). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F : 178°. Löslioh in heißem Br . II . CHg 
Wasser tind heißem Alkohol und in Äther, Chloroform und Benzol. 

3-Brommethyl-benzoesäure, S^Brom-m-toluylsäure C 8 H 7 0,Br = CH,BrC,H 4 CO,H (E I 
191). B. Beim Erwärmen von 3-Brommethyl-benzoylbromid mit 80%iger Ameisensäure auf 
30 — 35° (Shoesmith, Hethebington, Slateb, Soc. 125, 1315). — F: 150°. — Geschwindigkeit 
der Reduktion durch konstantsiedende Jodwasserstoff säure in Eisessig bei 110°: Sh., H., Sl. 
Geschwindigkeit der Hydrolyse durch wäßr. Alkohol bei 76°: Sh., H., Sl. 

Äthylester CipH u 2 Br = CHsjBr-CgBVCOyCJIs (E I 191). B. Beim Eingießen von 
geschmolzenem 3-Brommethyl-benzoylbromid in Alkohol (Davtes, Perkik, Soc. 121, 2210). — 
Kp 80 : 174—176°. Riecht säuerlich. 

3-Brommethyl-benzoylbromid C 8 H 8 OP>r 2 = CH 2 Br-C,H 4 -COBr. B. Beim Behandeln von 
m-Toluylsäurechlorid mit Brom bei 185—195° (Davies, Perkin, Soc. 121, 2210). — F: 23—25° 
(Shoesmith, Hethertngton, Slateb, Soc. 125, 1314). Kp 22 : 167° (D., P.); Kp l4 : 160—165° 
(Sh., H., Sl.). 

3-Brommethyl-benzonltril, 3-Cyan-benzylbiomid C 8 H„NBr = CH 2 BrC„H 4 -CN. B. Beim 
Behandeln von m-Tolunitril mit 2 Atomen Brom bei 160 — 200° (v. Braun, Reich, A. 445, 237; 
Poqgi, R. A. L. [6] 2, 425). Bei der Einw. von Natriumbromid auf 3-Chlormethyl-benzonitril 
in alkoh. Lösung (P.). — Prismen (aus Alkohol). . F: 94—95,5° (P), 93° (v. Br., R.). Unlöslich 
in Wasser, löslich in Alkohol, leicht löslich in Äther und Benzol (P.). 

4.6-Dibrom-3-methyl-benzoesäure, 4.6-Dibrom-m-toluylsäure C 8 H,0 2 Br 2 , s. co H 

nebenstehende Formel (H 480). B. Beim Kochen von 4.6-Dibrom-m-xylol mit • * 

verd. Salpetersäure (Eckert, Seidel, J. pr. [2] 102, 341). — Krystalle (aus verd. Br 'f^^l 
Salpetersäure). F: 174°. Schwer löslich in warmem Wasser, leicht in Alkohol, L^^J-CHj 

Aceton und Eisessig. — Wird durch Permanganat in alkal. Lösung zu 4.6-Dibrom- g r 

isophthalsäure oxydiert. Liefert beim Kochen mit Phenol und Kaliumhydroxyd 
in Gegenwart von etwas Kupferpulver 4-Brom-6-phenoxy-3-methyl-benzoesäure. — KC 8 H 4 0jBr 2 . 
Nadeln (aus Wasser). Sehr leicht löslich in heißem Wasser. 

Methylester C 9 H 8 2 Br 2 = CH 3 'C 8 H 2 BvCOyCH 3 . Angenehm riechende Krystalle (aus 
Petroläther). F: 43° (Eckert, Seidel, J.pr. [2] 102, 342). Kp, 58 : 203—206°. Sehr leioht 
löslich in allen gebräuchlichen Lösungsmitteln. 

4.6-Dibrom-3-methyl-benzamld C 8 H 7 ONBr 2 = CH !) C ll H i! Br 2 CONH 2 . Nadeln (aus Alkohol). 
F: 188° (Eckert, Seidel, J. pr. [2] 102, 342). Leicht löslich in Alkohol, schwer in siedendem 
Petroläther. 

3-JodmethyI-benzonitrll, 3-Cyan-benzyljodid C 8 H 6 NI = CH 2 IC,H 4 CN. B. Durch Kochen 
von 3-Chlormethyl.benzonitril mit Kaliumjodid in Alkohol (Poaai, R. A. L. [6] 2, 426). — 
Schwach tangartig riechende Prismen (aus Alkohol). F: 113 — 114°. Unlöslich in Wasser, 
schwer löslich in kaltem Alkohol, ziemlich leicht in Benzol und Äther. 

4-Nltro-3-methyI-benzoes8ure, 4-Nltro-m-toluylsäure rn w „ n „ 

C 8 H,0 4 N, Formel I (H 481; EI 192). JB. Neben V" ,Ä V"« u 

4-Nitro-isophthalsäure und sehr wenig 6-Nitro-3-methyl- t [] jj °2 N -r^^ 

benzoesäure bei der Oxydation von 4-Nitro-m-xylol mit ' L J-CH 3 ' L^^J-CH» 

Calciumpermanganat in siedendem Wasser (Axer, M. jj 

41, 155). Bei der Oxydation von 6-Nitro-l-methyl-3-äthyl- * 

benzol mit heißer verdünnter Salpetersäure (Matlhe, Cr. 173, 161; Bl. [4] 29, 714). — 

F: 218,5—219° (korr.) (A.), 211° (M.). — Geht bei weiterer Oxydation mit Calciumpermanganat 

in 4-Nitro-isophthalsäure über (A.). 

6-Nitro-3-methyl-benzoesSure, 6-Nltro-m-t6luylsäure C 8 H 7 4 N, Formel II (H 482). B. 
s. im vorangehenden Artikel — F: 133 — 134,5° (Axer, M. 41, 156). Leioht löslich in Wasser. — 
Gibt bei weiterer Oxydation 4-Nitro-isophthalsäure. 
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3-Methyl-thlobenzamld, Thlo-m-toluylslure-amid C 8 H,NS = CH,- C,H 4 - CS-NH». Gelbe 
Kirstalle. F: 89° (Ishikawa, Scient. Pap. Inst. phys. ehem. Bes. 7, 283; C. 1928 1, 1764). Leicht 
löslich in Alkohol, Äther und heißem Wasser. — Liefert in Gegenwart von Chlorwasserstoff in 
Äther mit m-Tolunitril N-[TMo-m-toluyl]-m-tolamidin (s. u.) und reagiert analog mit Benzo- 
nitril unter Bildung der nachfolgenden Verbindung, während bei der Umsetzung mit p-Tolunitril 
Thio-p-toluylsäure-amid, m-Tolunitril und geringe Mengen N-[Thio-m-toluyl]-p-tolamidin oder 
N-[Thio-p-toluyl]-m-tolamidin (S. 337) entstehen. — 2C 8 H,NS + HgCl,. F: 183—186° (Zers.) 
(I., Scient. Pap. Inst. phys. ehem. Bes. 7, 305; C. 1988 1, 1765). 

N-Thiobenzoyl-tn-tolamldin oder N-fThio-m-toluyll-benzamidin C, B H 14 N,S = CH,-C.H 4 - 
C(:NH)-NH-CS-C,H 5 oder CH S -C,H--C8-NH-C(:NH)-C,H 1 bzw. desmotrope Formen. B. In 
geringer Menge bei der Einw. von Chlorwasserstoff in Äther auf Benzonitril und Thio-m-toluyl- 
säure-amid oder auf m-Tolunitril und Thiobenzamid (Ishikawa, Scient. Pap. Inst. phys. ehem. 
Bes. 7, 288; G. 19281, 1764). — Rotes Harz. — Liefert bei der Oxydation mit Jod 3(oder6). 
Phenyl-5(oder3)-m-tolyl-1.2.4-thiodiazol. — Hydrochlorid C 16 H, 4 N,S + HCl. Orangerot. 
F: 135°. — Hydrobromid C 1S H 14 N,S + HBr. Orangerote Krystalle. F: 136°. — Pikrat 
CjeHuNjS + CjHsOjN,. Orangegelbe Krystalle. F: 140°. 

N-[Thlo-m-toluyl]-m-tolamldhi, „m-Toluimino-isothlo-tn-toluamid" CjjHjjNjS = CH 3 - 
C„H«-C8-NHC(:NH)-C S H 4 -CH, bzw. desmotrope Formen. B. Aus m-Tolunitril und Thio- 
m-toluylsäure-amid bei der Einw. von Chlorwasserstoff in Äther (Ishikawa, Scient. Pap. Inst, 
phys. ehem. Bes. 7, 283; C. 1928 1, 1764). — Rote Krystalle. F: 58°. — Gibt bei der Oxydation 
mit Jod oder Quecksilberoxyd in Alkohol 3.5-Di-m-tolyl-1.2.4-thiodiazol. Liefert bei der 
Reduktion mit Zink und alkoh. Salzsäure N-[3-Methyl-benzyl]-m-tokmidin (Syst. Nr. 1704). 
Mit Äthyljodid erhält man das Hydrojodid des „S-Äthyl-m-toluimino-isothio-m-toluamids" 
(s. u.). — Hydrochlorid. Orangerot. F: 114° (I., Scient. Pap. Inst. phys. ehem. Bes. 7, 283). — 
CjeHijNsS + HgCl a . F: 110°; zersetzt sich bei 159° (I., Scient. Pap. Inst. phys. ehem. Bes. 7, 
311; G. 19281, 1765). — 2C 1 ,Hi 6 N i S + H i! PtCl 6 . F: 121° (I., Scient. Pap. Inst. phys. ehem. 
Bes. 7, 283). — Pikrat. Orangegelbe Krystalle. F: 145° (I., Scient. Pap. Inst. phys. ehem. 
Bes. 7, 283). 

„S -Äthyl-m-toluimlno-lsothto-m-toluamld" C^H^N.S = CH 3 • C,H t ■ C(S • C,H 6 ) :N • C(:NH) • 
C,H 4 -CH S . B. Das Hydrojodid entsteht aus N-[Thio-m-toluyl]-m-tolämidin und Äthyljodid 
(Ishikawa, Scient. Pap. Inst. phys. ehem. Bes. 7, 284; C. 19281, 1764). — Hellgelbes Harz. — 
Zersetzt sich langsam unter Bildung von Äthylmercaptan und 2.4.6-Tri-m-tolyl-1.3.5-triazin. < — 
Hydrojodid 0^0.^^ + HI. Gelb. F: 136°. 



5. 4 - Methyl - benzoesäure , p - Toluylsäure C 8 H 8 2 , s. nebenstehende co t H 
Formel (H 483;E 1 192). Die in der Formel angegebene Stellungsbezeichnung wird _/ v 
in diesem Handbuch in den von p-Toluylsäure abgeleiteten Namen gebraucht. — ■ 

B. Beim Leiten von 4-Chlor-toluol und feuchtem Kohlenoxyd über auf Bimsstein 
aufgebrachte erhitzte Metall -Katalysatoren (Dieterle, Eschenbach, Ar. 1927, 193). 
Entsteht aus p-Xylol beim Belichten an der Luft in Gegenwart von Anthra- ^ (4 ,. 
Chinon (Eckert, D.R.P. 383030; Frctt. 14, 442), beim Belichten in Gegenwart 0S *)J) 
von Chlorpikrin (Prüm, Badolato, B.A.L. [5] 881, 478), beim Erhitzen mit 

Luft in Gegenwart von Sodalösung auf 250° unter 60 Atm. Druck (F. Fischer, D.R.P. 
364442; C. 1928 II, 911; Frdl. 14, 439) sowie in geringer Menge bei der elektrolytischen Oxy- 
dation in 0,5 n-Schwefelsäure an einer Bleidioxyd- Anode bei 70° (Fichter, Rinderst acher, 
Helv. 9, 1098). Neben anderen Produkten beim Erhitzen von p-Cymol mit Luft und Soda- 
lösung auf 210° unter Druck (Schbader, Abh. Kenntnis Kohle 4, 329; C. 19211, 537), beim 
Behandeln von p-Cymol mit Salpeterschwefelsäure unter verschiedenen Bedingungen (Halse, 
Deoichen, Aschan, zit. bei Alfthan, B. 53, 83, 84) und bei der Oxydation von p-Cymol 
mit Chromschwefelsäure bei 100° (H. Meyer, Bernhauer, M. 58/54, 729). Neben anderen 
Verbindungen beim Erhitzen von 4-Methyl-benzylalkohol mit Schwefel in Kohlendioxyd- 
Atmosphäre auf 190—200° (Szperl, Boczniki Chem. 6, 736; C. 1927 I, 2985). Beim Kochen von 
Trichlormethyl-p-tolyl-keton mit verd. Natronlauge (Houben, Fischer, J. pr. [2] 123, 319). 
Beim Leiten von p-Tolunitril und Waaserdampf über Thoriumoxyd bei 420° (Mailhe, 

C. r. 171, 246; Bl. [4] 27, 755). Neben Hydroterephthalsäuren bei der Reduktion von 
Terephthalsäure mit 'Natriumamalgam in alkal. Lösung, besonders bei pa 9 — .9,8 (Will- 
8tattbr, Sbitz, Bumm, B. 61, 884, 886; vgl. Baeyer, A. 245 [1888], 143). — Darstellung 
durch Koohen von p-Cymol mit verd. Salpetersäure (H 483): Tcley, Marvel, Org. Synth. 
27 [1947], 86. 

F: 179,6° (Andrews, Lynn, Johnston, Am. Soc. 48, 1286). Molekularwärme der festen 
p-Toluylsaure zwischen 25° (39,3 oal) und dem Schmelzpunkt (62,7 cal) und der flüssigen p-Toluyl- 
säure zwischen dem Schmelzpunkt (76,8 cal) und 225°: A., L., J., Am. Soc. 48, 1281, 1286. 
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Schmelzwärme: 5,430 kcal/Mol (A., L., J.). Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 
923,2 kcal/Mol (Reyer in Landolt-Börnet. E I 874). Ultraviolett-Absorptionsspektrum in Wasser: 
Mabchlewski, Mayer, Bl. Acad. pobm. [A] 1929, 177; C. 1929 II, 2162. 

Löslichkeit in Wasser bei 25°: 0,0345 g in 100 om» Lösung (Paul, Ph. Ch. 14 [1894], 111; 
FÜHRER, B. 67, 513); bei 100°: 1,16 g in 100 g Lösung (Sidgwiok, Soc. 117, 401). Bei 14» lösen 
sich in je 100 g o-, m- und p-Xylol 1,06, 0,91 und 1,47 g p-Toluylsäure (Chapas, C. r. 174, 611). 
Verteilung zwischen Wasser und Toluol und zwischen Wasser und Chloroform bei 25°: Smith, 
White, J. phys. Chem. 38, 1961, 1973; zwischen Wasser und Olivenöl bei 26°: Böbseken, 
Waterman, Versl. Akad. Amsterdam 20 [1911/12], 565. Flockende Wirkung des p-Toluat-Ions 
auf Eisen(IH)-hydroxyd-Sol: Herrmann, Helv. 9, 786. Schmelzdiagramm des Systems mit 
4-Nitro-benzoesäure: Johnston, Jones, J. phys. Chem. 82, 602. Tripelpunkt des Systems mit 
Wasser: ca. 142° (Sidgwiok, Soc. 117, 401). Ebullioskopisches Verhalten in Tetrachloräthylen: 
Walden, Ann. Acad. Sei. fenn. [A] 29, Nr. 23, S. 17; C. 19281, 166. Zusammensetzung des 
Dampfes über der gesättigten wäßrigen Lösung beim Siedepunkt (Flüchtigkeit mit Wasserdampf) : 
Sidgwiok, Soc. 117, 401; vgl. a.ViRTANEN, Pulkki,j4w. Soc. 50, 3144; C. 19281, 167. Adsorption 
an Tierkohle aus Alkohol: Griffin, Richardson, Robertson, Soc. 1928, 2708. Erstarrt« 
Schmelzen ans Borsäure und wenig p-Toluylsäure zeigen nach Ultraviolett-Bestrahlung blaues 
Nachleuchten (Tiede, Ragoss, B. 66, 659). Elektrische Leitfähigkeit in Alkohol bei 30°: Hunt, 
Briscoe, J '. phys. Chem. 83, 1503. Ionenbeweglichkeit in Alkohol: Ulich, Fortsch.Ch. Phys. 
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18 [1924/26], 605. Elektromotorische Kraft der Kette Ag 

bei 25°: Rordam, PA. Ch. 99, 493; Medd.Danske Vid. Selsk. 8, 22; C. 1922 III, 46. 

Zur Bildung von Terephthalsäure bei der anodischen Oxydation (H 483) vgl. Fiohteb, 
Gbisard, Helv. 4, 934 ; Allmand, Puttick, Trans. Farady Soc. 28, 641 ; C. 1928 1, 805. Geschwin- 
digkeit der Oxydation durch Permanganat in alkal. Lösung bei 16 — 18°: Tronow, Grigorjewa, 
5K. 61, 656; C. 1931 II, 428. p-Toluylsäure liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von kol- 
loidem Platin in Eisessig bei 70° und 3 Atm. Überdruck eis- und trans-Hexahydro-p-toluyl- 
säure (Sktta, A. 481, 25). Bei der Einw. von Magnesiumpulver und Jod in Äther + Benzol 
und Behandlung des Reaktionsprodukts mit Wasser .entsteht hauptsächlich 4.4'-Dimethyl- 
benzQ (Gomberg, Bachmann, Am. Soc. 60, 2766). Gibt beim Erhitzen mit rauchender Schwefel- 
säure (50% 80,) auf 170—180° und Verschmelzen mit Kaliumhydroxyd bei 250—270° 3.5-Dioxy- 
4-methyl-benzoesäure (Asahina, Asano, B. 66 [1933], 687; Charlbsworth, Robinson, Soc. 
1984, 1531; vgl. a. Senderens, Aboulenc, Cr. 186, 1498). Beim Erhitzen von p-Toluyl- 
säure mit rauchender Schwefelsäure in Gegenwart von Phosphorpentoxyd auf 250 — 260° und 
Verschmelzen des Reaktionsprodukts mit Kaliumhydroxyd bei 210 — 220° erhält man nach 
Chablesworth, Robinson (Soc. 1984, 1531) 3-Oxy-benzoesäure, nach Mitter, Gupta (J. indian 
chem. Soc. 6 [1928], 26) eine Verbindung vom Schmelzpunkt 176°. p-Toluylsäure liefert beim 
Kochen mit überschüssigem Thionylchlorid p-Toluylchlorid (Schlenk, Bergmann, A. 464, 32; 
Morgan, Coulson, Soc. 1929, 2208); beim Aufbewahren mit Vi Mol Thionylchlorid in kaltem 
Pyridin erhält man p-Toluylsäure-anhydrid (Barnett, Cook, Chem. N. 129, 191 ; C. 1924 II, 
2143). Geschwindigkeit der Veresterung mit Alkohol in Gegenwart von Chlorwasserstoff bei 
25°: Bhtde, Sudboroügh, J '. indian Inst. Sei. [A] 8, 104, 123; C 19261, 80. 

p-Toluylsäure hemmt die Wirkung der Kartoffel-Tyrosinase (Landsteiner, van der 
Soheer, C. 1929 1, 2543). Weitere Angaben über das pharmakologische Verhalten bei H. Staub 
in J. Houben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt., Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 391. 

HydroxylaminsalzNHj-OH + CjHjO,. KrystaUe (aus Chloroform + Alkohol). F: 128° 
(Oespbr, Ballard, Am. Soc. 47, 2426). Löslich in Wasser, Alkohol und Äther, unlöslich in 
Benzol und Chloroform. — Natrhimsalz NaC 8 H,O s . Dichte und Brechungsindices wäfir. 
Lösungen bei 24°: de GarcIa, An. Soc. quim. arg. 8 [1920], 385. Elektrische Leitfähigkeit in 
absol. Alkohol bei 15°, 25° und 35°: Lloyd, Pardee, Publ. Carnegie Inst. Nr. 260 [1918], 
S. 113. — Thallium (I)-salz. Blättchen (aus Wasser oder Alkohol). F: 317° (korr.) (Walter, 
B. 69, 970). 

Funktionelle Derivate der p-Toluylsäure. 

p-Toluylsäure -tnethylester C,H 10 O, = CH,C,H 4 CO,CH, (H 484; E I 193). B. Beim 
Einleiten, von Chlorwasserstoff in eine siedende methylalkoholische Lösung von p-Tolunitril 
(Pfehter, Engelhardt, Alftjss, A. 467, 171). 

p-ToluylsIure-äthylester C l0 H lt O, = CHjCÄCO.C.H, (H 484; E I 193). B. Beim 
Einleiten von Chlorwasserstoff in eine siedende alkoholische Lösung von p-TolunitrÜ (Pfeiffer, 
Engelhardt, Alfuss, A. 467, 171). — Kp: 231—232° (Mayer, Schulze, B. 68, 1469); Kp„: 
116° (Kindleb, A. 460, 19). — Geschwindigkeit der Verseifung durch wäßrig-alkoholisohe 
Alkalilaugen bei 30°: Cashmobb, MoCombib, Scarbobough, Soc. 121, 250; K., A. 460, 19; 
Ar. 1929, 543; bei 45°: McC, Sc, Settle, Soc. 121, 2315. Liefert mit Äthylamin beim 
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Überleiten über Aluminiumoxyd bei 440 — 460° p-Toluylsäure-äthylamid, bei 600° p-Tolunitril 
(Maxime, 0. r. 170, 814; A. eh. [9] 18, 225). 

p-Toluylsäure-[d-octyI-(2)-ester], p-Toluat des rechtsdrehenden Methyl-n-hexyl-carblnols 

C M H M 0, = CH s -C 6 H 4 -CO,-CH(CH,)-[CH 1! ] 8 -CH3. Kp 19 : 184° (Eule, Soc. 1928, 183). 

p-ToluyIsäure-[I-octyI-(2)-esterl, p-Toluat des linksdrehenden Methyl-n-hexyl-carblnols 
C,,H I4 0, = CH 3 -C e H 4 -CO,-CH(CH a )-[CH 2 ] 5 -CH s . Df: 0,9492; Dr s : 0,9264; Df": 0,9025 
(Rule, Mitarb., Soc. 1928, 185). aj 1 ': — 39,45° (1 = 10 cm); Botationsdispersion der reinen 
Substanz zwischen 21,8° und 98,7" und 435,8—589,3 m/*: B., Mitarb. 

p-Toluylsäure-phenylester C^H^O, = CH s -C,H 4 -CO,-C,H s (H 484; E I 193). B. Bei 
kurzem Erwärmen von p-Toluylsäure-anhydrid mit wäßr. Phenol-Lösung und 10%iger Natron- 
lauge auf 95° (Autenrieth, Thomae, B. 57, 1005). 

p-Toluylsäure-p-toIylester C 16 H u O a = CHj-CÄ-COa-CÄ-CHa. B. Aus p-Toluylsäure- 
anhydrid und p-Kresol bei kurzem Aufkochen oder beim Erwärmen mit verd. Natronlauge 
auf 95° (Aüteneieth, Thomae, B. 57, 436, 1005). — Tafeln (aus Alkohol). F: 91—92°. 

p-Toluylsäure-0-naphthylester, Tolu-/?-naphthol C I8 H 14 0, = CH 3 - C„H 4 - CO,- C 10 H 7 . 
Krystallpulver (aus Alkohol). F: 137° (Östling, C. 1921 1, 620). Leicht löslich in Chloroform, 
Äther und Benzol, fast unlöslich in Wasser. 

Resorcln-bls- [4-methyl-benzoat] , Resorcin-di-p-toluat C„H 18 4 = (CH, • C,H 4 • CO • 0) 2 C,H 4 . 
B. Analog p-Toluylsäure-phenylester (s. o.) (Autenrieth, Thomae, B. 57, 1005). — Prismen 
(aus Alkohol). F: 137—138°. 

o-Toluylsäure- [4-brom-phenacylester] C ie H„0,Br = CH 3 - C„H 4 - CO,- CH,- COC,H 4 Br. 
B. Durch Erwärmen von p-Toluylsäure mit 4.w-Dibrom-acetophenon und Soda in verd. Alkohol 
(Judefind, Beid, Am. Soc. 42, 1050). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 153°. Löslichkeit 
in verd. Alkohol: J., B. 

Bz 2-p-Toluyloxy-benzanthron C,5H,,0 3 , s. nebenstehende Formel. _ 
B. Duroh Erhitzen von Bz 2-Oxy-benzanthron (E II 8, 243) mit p-Toluyl- CH » ' c « Hl - co " V 
ohlorid auf 160° (I. G. Farbenind., D.E.P. 455955; Frdl. 16, 1407). — 
Gelbbraune Krystalle (aus Chlorbenzol). F: 212—213°. Löslich in konz. 
Schwefelsäure mit braunroter Farbe und brauner Fluorescenz. — 
Liefert beim Verschmelzen mit Aluminiumchlorid und Natriumchlorid 
bei 220—240° l-Oxy-5"-methyl-[dibenzo-l'.2': 3.4; 1".2": 8.9-pyren- 
chinon-(5.10)] (E II 8, 430). 

p-Toluylsäure-anhydrld CkHmO, = (CH s C,H 4 CO),0 (H485; E I 193). B. Entsteht aus 
p-Toluylsäure beim Aufbewahren mit Vt Mol Thionylchlorid in eiskaltem Pyridin (Barnett, 
Cook, Chem. N. 129, 191 ; C. 1924 II, 2143), beim Kochen mit überschüssigem Acetanhydrid 
(Autenrieth, Thomae, B. 57, 432) und bei der Einw. von Acetylchlorid oder von 4-Brom- 
benzoylchlorid auf das Natriumsalz (Au., Th., B. 67, 434). — F: 98° (Au., Th.). — Geschwindig- 
keit der Umsetzung mit Alkohol bei 60°: Eule, Patebson, Soc. 125, 2162. 

p-Toluylsäure-chlorid, 4-Methyl-benzoylchlorid, p-Toluylchlorld C 8 H,0C1 = CH,C,H 4 C0C1 
(H 486; E I 193). Darstellung aus p-Toluylsäure durch Kochen mit Thionylchlorid: Schlenk, 
Bergmann, A. 464, 32; Morgan, Coulson, Soc. 1929, 2208; durch Behandlung mit Thionyl- 
chlorid und Phosphoroxyohlorid: Gastaldi, 0. 51 II, 301 Anm. 1. — Kp: 214 — 218° (Baiford, 
Lankelma, Am. Soc. 47, 1120 Anm. 32); Kp™: 182—185° (M. Meyer, Chem.N. 124 [1922], 
377); Kp„: 125° (Mo., C); Kp M : 101—102° (Sch.,B.). — Liefert beim Chlorieren je nach den 
Bedingungen 4-Dichlormethyl-benzoylohlorid oder 4-Trichlormethyl-benzoylchlorid (Davies, 
Perkin, Soc. 121, 2210, 2212, 2214). Gibt beim Behandeln mit 2 Atomen Brom bei 185—190° 
4-Brommethyl-benzoylchlorid, 4-Brommethyl-benzoylbromid und ein Gemisch von 4-Dibrom- 
methyl-benzoylchlorid und -bromid(?), das sich mit Alkohol zu 4-Dibrommethyl-benzoesäure- 
äthylester umsetzt (Tttley, Soc. 1928, 2581). Geschwindigkeit der Hydrolyse durch 50%iges 
wäßriges Aceton bei 0°: Berger, Oltvier, B. 46, 524. Geschwindigkeit der Reaktion mit Alkohol 
bei 0°: Norbis, Ph. Ch. 180, 665; mit Isopropylalkohol bei 25°: N., Gregory,^»». Soc. 60, 1814. 

p-Toluylsäure-bromld, 4-Methyl-benzoylbromid, p-Toluylbromid C 8 H 7 OBr = CH 3 -C,H 4 - 
COBr. B. Analog o-Toluylbromid (S. 319) (Adams, Ulich, Am. Soc. 42, 609). — Kp 4> : 145—149°. 

p-Toluylsäure-amld, 4-Methyl-benzamld C 8 H,ON = CH,C,H 4 C0NH, (H 486; E 1 193). 
B. Bei 12-stdg. Aufbewahren einer Lösung von p-Tolunitrü in konz. Schwefelsäure (Sktta, 
A. 481, 24). — F: 180° '). — Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von kolloidem Platin in 
essigsaurer Lösung bei 50° das Amid der flüssigen Hexahydro-p-toluylsäure (S. 12). 

*) Dieser Schmelzpunkt unterscheidet sich erheblich von den im Hauptwerk und 
Erganzungswerk I und auch von den nach dem Literatur-Schlußtermin des Ergänzungs- 
werks II [1. I. 1930] angegebenen Schmelzpunkten des p -Toluyls&ure-amids, zeigt jedoch 
Ähnlichkeit mit dem der p-Toluylsäure. 
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p-Toluylsäure-äthylamld C 10 H ? ,ON = CH 8 C,H«CONHC,H 5 (H 487). B. Aus p-Toluyl- 
säure-äthylester und Äthylamin beim Überleiten über Aluminiumoxyd bei 440 — 460° (Mailhe, 
C. r. 170, 814; A. eh. [9] 18, 225). 

p-Toluylsäure-dläthylamid C^ÄpON «= CH.-C.H^CO-NtCjHj),. B. Aus p-Toluyls&ure- 
chlorid und Di&thylamin in Benzol (Maxim, C 192» II, 2324; Chem. Abs*. 24 [1930], 94). — 
F: 64°. Kpy: 163°. DJ : 0,990 (unterkühlt). Refraktion und Dispersion: M. Leicht löslioh 
in Alkohol, Äther und Benzol, löslieh in Wasser, schwer löslich in Ligroin. 

p-Toluyl-l(-)-asparagta C ia H u 4 N, = CH a - C,H 4 - CO NH • CH(CO,H) • CH,- CO • NH B . 
B. Durch Schütteln von 1(— )-Asparagin mit p-Toluylchlorid und Natronlauge (Beblingozzi, 
B.A.L. [6] 7, 928). — Nadeln. F: 192« (Zers.). [M]g: +43,2°. 

4-Methyl-benziminomethyläther, p-TolimlnomethylSther C,H u ON = CHjCÄC^tNH)- 
O-CH, (H 488). Geht bei jahrelangem Aufbewahren unter Luftabschluß in 2.4.6-Tri-p-tolyI- 
1.3.6-triazin (Syst. Nr. 3818) über (Johnson, Babs, Am. Soc. 44, 1343). 

p-ToIuylsäurenitril, p-Tolunttrll C 8 H,N = CH,C,H 4 CN (H 489; E I 194). B. Beim Ein- 
leiten von Chlorcyan in eine mit Aluminiumchlorid versetzte Lösung von Toluol in Schwefel- 
kohlenstoff (Kakbeb, Rebmann, Zeller, Helv. 3, 266). Neben anderen Produkten beim Er- 
hitzen von 4-Brom-toluol mit Kupfer (I)-rhodanid, Pyridin und wenig Wasser im Rohr auf 
220 — 250° und Destillieren des Reaktionsprodukts im Vakuum (Rosenmund, Habms, B. 53, 
2234). Beim Überleiten von p-Toluylsäure-äthylester und Äthylamin über Aluminiumoxyd bei 
500° (Mailhe, Cr. 170, 814; A. eh. [9] 13, 225). Durch Umsetzung von p-Toluoldiazonium- 
chlorid mit Kaliumnickel(I)-cyanid-Lösung (Korczynski, Mbozinski, VraLAtr, Cr. 171, 183; 
Ko., Fandrich, C. r. 188, 422). 

F: 29° (korr.) (Sügden, Wilkins, Soc. 127, 2522). Rhythmische Krystallisation beim 
Erstarren der Schmelze: Schubert, Koll.-Z. 85, 219; C. 19251, 941. DJ zwischen 43° (0,971) 
und 93,5° (0,931): Su., W. Oberflächenspannung bei 51,5°: 34,32, bei 67,5": 32,67, bei 82,5°: 
31,05, bei 96°: 29,84 dyn/cm (Su., W.). Parachor: Su., Soc. 125, 1186; Su., W. Ultraviolett- 
Absorptionsspektrum des Dampfes: AclV, Ph.Ch. 186, 257. Schmelzdiagramm des Systems 
mit Berylliumchlorid s. u. p-Tolunitril hemmt die Autoxydation von Benzaldehyd (Moureu, 
Dupraisse, Badoche, Cr. 188, 688). 

Verändert sich nicht bei jahrelangem Aufbewahren (Johnson, Bass, Am. Soc. 44, 1342). 
Liefert bei der elektrolytischen Oxydation an Bleidioxyd- Anoden in 2 n-Schwefelsäure + Aceton 
unter Kühlung mit Wasser 4-Cyan-benzoesäure und geringe Mengen Terephthalsäure (Fichteb, 
Gbisabd, Helv. 4, 933). p-Tolunitril gibt bei der Hydrierung in Gegenwart von Nickel in 
absol. Alkohol oder Äther bei gewöhnlicher Temperatur 4-Methyl-benzylamin und [4-Methyl- 
benzyliden]-[4-methyl-benzyl]-amin (Mignonac, C r. 171, 116); in Gegenwart von Nickel in 
Dekalin oder Tetralin bei 110 — 130° und 20 Atm. Druck (v. Braun, Blessing, Zobel, 

B. 56, 1999) oder in Gegenwart von Platinoxyd in Alkohol oder Eisessig (Carothers, Jones, 
Am. Soc. 47, 3055) bilden sich je nach den Bedingungen wechselnde Mengen 4-Methyl-benzylamin 
und 4.4'-Dimethyl-dibenzylamin. Bei der Hydrierung in Gegenwart von Platinoxyd in Acet- 
anhydrid erhält man Acetyl-4-methyl-benzylamin (C, J.). p-Tolunitril liefert bei der Einw. 
von wasserfreiem Zinn(II)-chlorid und Chlorwasserstoff in Äther und Verseifung des Reaktions- 
produkts p-Toluylaldehyd (Stephen, Soc. 127, 1877; Shoesmith, Rubli, Soc. 1927, 3103). 

Beim Einleiten von Chlor in p-Tolunitril (vgl. H 489) erhält man neben 4-Cyan-benzylchlorid 
mit der Temperatur zunehmende Mengen 4-Cyan-benzylidenchlorid (Barkenbus, Holtzclaw, 
Am. Soc. 47, 2190). Beim Leiten von p-Tolunitril und Wasserdampf über Thoriumoxyd 
bei 420° bildet sich p-Toluylsäure (Mailhe, C r. 171, 246; Bl. [4] 27, 755). Geschwindig- 
keit der Addition von Schwefelwasserstoff in Natriumäthylat-Lösung unter 1,75 Atm. Druck bei 
60,6°: Kindler, A. 450, 12; Ar. 1929, 547. Liefert beim Kochen mit wasserfreiem Hydrazin 
3.6-Di-p-tolyl-1.2-dihydro-1.2..4.5-tetrazin (Müller, Herrdegen, J. pr. [2] 102, 140). 

Beim Behandeln von p-Tolunitril mit Thiobenzamid und Chlorwasserstoff in Äther erhalt 
man Thio-p-toluylsäure-amid, Benzonitril und wenig N-Thiobenzoyl-p-tolamidin oder N-[Thio- 
p-toluyl]-benzamidin (S. 336) (Ishtkawa, Stiemt. Pap. Inst. phys. chem. Bes. 7, 279, 286; 

C. 19281, 1764); p-Tolunitril reagiert analog mit Thio-m-toluylsäure-amid unter Bildung von 
Thio-p-toluylsäure-amid, m-Tolunitril und geringen Mengen N-[Thio-m-toluyl]-p-tolamidin 
oder N-[Thio-p-toluyl]-m-tolamidin (S. 337) (L, Acte»*. Pap. Inst. phys. chem. Bes. 7, 288; 
C 1928 1, 1764), während man bei der Umsetzung mit Thio-p-toluylsäure-amid geringe Mengen 
N-[Thio-p-toluyl]-p-tolamidin erhält {l.,Scient. Pap. Inst. phys.chem.Bes. 7, 282; C. 19281, 1764). 

Pharmakologisches Verhalten: H. Staub in J. Houben, Fortschritte der Heilstoff chemie, 
2. Abt., Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 392. 

Verbindung mit Kupfer(I)-ohlorid. Krystalle (Mailhe, Cr. 170, 814; A. eh. [9] 
18, 225). — Verbindung mit Berylliumchlorid 2 C 8 H,N + BeCl,. Krystalle. Schwer 
löslich in Alkohol, Äther, Benzol und Benzin (Fbicke, Rode, Z. anorg. Ch. 152, 354). Wird 
duroh Wasser langsam zersetzt. — Das Schmelzdiagramm des Systems p-Tolunitril- Beryllium- 
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chlorid lÄßt auf die Existenz von Verbindungen aus Berylliumchlorid und 3, 4, 5 und 7 Mol 
p-Tolunitril schließen (F., R., Z. anorg. Ch. 168, 37). 

4-Methyl-benzamldln, p-Tolamldln C 8 H 10 N 8 = CH 3 -C,H 4 -C(:NH)-NH, (H 489; EI 194). 
B. Das Kaliumsalz entsteht aus p-Tolunitril und Kaliumamid in flüssigem Ammoniak (Cornell, 
Am. Soc. 60, 3315). Beim Kochen von 3-p-Tolyl-1.2.4-oxdiazolon-(5) (Syst. Nr. 4648) mit 
Jodwasserstoffsaure und rotem Phosphor (Ponzio, Zanardi-Lambebti, O. 53, 821). — Liefert 
beim Behandeln mit Natriumhypochlorit-Lösung N-Chlor-p-tolamidin (Robin, O. r. 177, 1306), 
mit Natriumhypojodit-Lösung N- Jod-p-tolamidin (R., A. ch. [9] 16, 138). Bei der Umsetzung mit 
Diäthyloxalat in Wasser, mit Oxalylchlorid oder mit Oxamidsäureathylester in Äther erhalt 
man 4.5-Dioxo-2-p-tolyl-d 1 -imidazolin (Syst. Nr. 3592) (Mitteb, Sinha, J. indian ehem. Soc. 
8, 403; C. 19271, 1470). Gibt in Natriumäthylat-Lösung mit Äthoxymethylenmalonsäure- 
diäthylester 2-p-Tolyl-pyrimidon-(4)-carbonsäure-(5)-äthylester (M., Bardhan, Soc. 128, 2183), 
mit Äthoxymethylen-cyanessigsäure-äthylester 2-p-Tolyl-5-cyan-pyrimidon-(4) (Syst. Nr. 3696) 
(M., Paltt, J. indian ehem. Soc. 2, 63; C. 19261, 118). — Kaliumsalz KC 8 H,N,. Krystalle. 
Löslich in flüssigem Ammoniak bei Zimmertemperatur (Cornell, Am. Soc. 50, 3315). — 
CarbonatC 8 H lo N 2 + H,C0 8 . Blättchen. F: 127— 128° (Zers.) (P., Z.-L.). An der Luft beständig. 
— Pikrat C 8 H 10 N, + C,H 3 7 N 3 . Gelbe Nadeln (aus Wasser). F: 224—225° (Zers.) (P., Z.-L.). 

N-Thtobenzoyt-p-toIamldln eder N-[Thlo-p-toluyl]-benzamldln C X6 H 14 N,S = CH.-C.H.- 
C(:NH)-NH-CS-C,H 5 oder CH,-C,H 4 -CS-NH-C(:NH)-C,H S s. S. 336. 

N-IThlo-m-toluyll-p-tolamidin eder N-[Thlo-p-toluyl]-m-tolamldin C,,H,-N,S = CH,- 
C,H 4 -C(:NH)-NH-CS-C,H 4 -CH, s. S. 337. 

N-Chlor-p-tolamidin C 8 H„NjCl = CH 3 -C 6 H 4 -C(:NH)-NHCl. B. Durch Einw. von Natrium- 
hypochlorit-Lösung auf p-Tolamidin (Robin, Cr. 177, 1306). — F: 96°. 

N-Jod-p-tolamldln C 8 H„N 2 I = CH 3 • C,H 4 • C( : NH) • NHL B. Beim Behandeln von 
p-Tolamidin mit Jod und Natronlauge (Robin, A. ch. [9]- 16, 138). — Hellgelb. F: 134—135° 
(Zers.). Löslich in Benzol, unlöslich in Wasser. — Wird durch Alkohol und Äther unter Bildung 
von Jodoform zersetzt. 

4-MethyI-benzhydroxlmsäurechlorid C 8 H 8 ONCl = CH 3 C a H 4 -CCl:NOH. B. Durch Be- 
handeln von a»p-Toluylaldoxim mit Nitrosylchlorid in Äther unter Kühlung (Rheinboldt, 
A. 461, 169). — Nadeln (aus Ligroin). F: 69 — 70°. Sehr leicht löslich in Äther, leicht in Eisessig, 
Chloroform, Alkohol und Benzol, schwer in Ligroin. 

p-Toluylsäure-hydrazId, p-ToIuylhydrazln C s H 10 0N, = CH 3 -C,H 4 -CO-NH-NH 2 (H 494; 
E I 195). B. Aus p-Toluylsäure-anhydrid und 50%igem Hydrazinhydrat bei 0° (Autenrieth, 
Thomae, B. 57, 436). — Prismen (aus Ligroin). F: 116° (Au., Tit.). — Liefert beim Eintragen 
in eine Lösung von 2 Mol Kaliumferricyanid in 10 Mol Ammoniak N.N'-Di-p-toluyl-hydrazin 
und p-Toluylaldehyd (Kalb, Gross, B. 59, 732). 

N-Benzoyl-N'-p-toluyl-hydrazin C 16 H 14 2 N 2 = CH 3 • C 6 H 4 • CO • NH • NH • CO • C,H S . B. Aus 
Benzoylhydrazin und p-Toluylchlorid in siedendem Benzol (Gilbert, Am. Soc. 49, 289). — 
Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 220 — 221° (korr.). — Liefert bei 5 Min. langem Erhitzen 
auf 450° Anilin und p-Toluidin, bei Vs-stdg. Erhitzen auf 350° 2-Phenyl-5-p-tolyl-1.3.4-oxdiazol. 

N.N'-Dl-p-toluyIhydrazin ClHuOjNj = [CH 3 -C e H 4 -CO-NH-] 2 (H494). B. Aus p-Toluyl- 
säure-anhydrid und unverdünntem Hydrazinhydrat bei 0° (Autenrieth, Thomae, B. 57, 436). 
Neben p-Toluylaldehyd beim Eintragen von p-Toluylhydrazin in eine Lösung von 2 Mol Kalium- 
ferricyanid in 10 Mol Ammoniak (Kalb, Gross, B. 69, 732). — F: 253—254° (Au., Th.). Ziemlich 
schwer löslich in Benzol und Chloroform (Au., Th.). 
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Substitutionsprodukte der p-Toluylsäure. 

2-Chlor-4-methyl-benzoesäure-äthylester, 2-Chlor-p-toluyI- 

säure-äthylester C 10 H u O a Cl, Formel I. DJ 14 : 1,1591 (v.Auwers, r"">a Tr r"~> 

Habbes, Ph. Ch. [A] 148, 18). n£ 4 : 1,5197; i& M : 1,5244; n$' 4 : 1 - l^J 11- L^J. 

1,5363; n* 4 : 1,5468. ÖH 3 ch, 

3-Chlor-4-methyI-benzoesäure, 3-Chlor-p-toluyIsäure C 8 H,0 2 C1, Formel II (H 498). B. Bei 
der Oxydation von 2-Chlor-l-methyl-4-chlormethyl-benzol mit Permanganat (Stephen, Short, 
GLADDrao, Soc. 117, 524). — F: 195—197°. 

Äthylester C 10 H n O,Cl = CH 8 -C,H 8 a-C0 11 -C 2 H 5 (H 498). Kp,: 129—130° (v. Auwbbs, 
Habbas, Ph. Ch. [A] 148, 17). DJ"'«: 1,1658. n£*: 1,5206; nffij»: 1,5253; nj|' 8 : 1,5374; n£': 1,5480. 

4-ChIormethyl-benzoesäure, 4 1 - Chlor-p-toluylsäure, 4-Carboxy-benzylchlorld C 8 H,0 2 C1 = 
CHga-C,H 4 -CO,H (H 498; E I 195). B. Durch 6-stdg. Erhitzen von 4-Chlormethvl-benzo- 
nitril mit 50%iger Schwefelsäure auf 110 — 120° (Barkenbus, Holtzclaw, Am. Soc. 47, 2191). 
Bei 10-stdg. Erwärmen von 4-Chlormethyl-benzonitril oder 4-Brommethyl-benzonitril mit 
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konz. Salzsäure auf dem Dampfbad (Case, Am. Soc. 47, 3004). — F: 202,5—203° (Oltvierv 
R. 42, 517), 201—202° (C), 199—200° (B., H.). — Gibt beim Kochen mit Wasser bis zur Lösung 
4-Oxymethyl-benzoesäure (C); bei kurzem Kochen der wäßr. Lösung des Katriumsalzes ent- 
stehen 4-Ch]onnethyl-benzoesäure-[4-carboxy-benzylester] (Syst.Nr.1072) und geringere Mengen 
4-Oxymethyl-benzoesäure (B., H.). Geschwindigkeit der Hydrolyse durch verd. Alkohol bei 30° 
und 83,1°: O., R. 42, 517, 776. 

Äthylester, 4-Carbäthoxy-benzylchlorid CioH u 2 Cl = CH,C1 ■ C„H 4 • CO, • C a H 5 (H 498). Gibt 
in siedender alkoholischer Lösung mit Natriumhydrosulfid 4-Carbäthoxy-benzylmeroaptan und 
wenig 4,4'-Dicarbäthoxy-dibenzylsulfid, mit Natriumsulfid nur die letztgenannte Verbindung 
(Barkenbüs, Friedman, Flegb, Am. Soc. 49, 2552). 

4-ChlormethyI-benzonltril, 4-Cyan-benzyIchlorld C 8 H e Na = CH,C1-C,H 4 -CN (H 498; 
E 1 195). Die Darstellung durch Chlorierung von p-Tolunitril nach Mellinghoff (B. 22 [1889], 
3208; vgl. H 498 im Artikel 4-Chlormethyl-benzoesäure) erfolgt vorteilhafter bei 120—130° 
unter Belichtung (Barkenbüs, Holtzclaw, Am. Soc. 47, 2190; vgl. a. Blicke, Lilieneeld, 
Am. Soc. 85 [1943], 2282). — Liefert beim Erhitzen mit Kupfer(II)-nitrat-Lösung im Rohr 
auf 105 — 110° 4-Cyan-benzaldehyd und 4-Cyan-benzoesäure (Fichtbr, Lapin, Hdv. 12, 993). 
Gibt beim Behandeln mit Natriumhydrosulfid in siedendem Alkohol in Schwefelwasserstoff - 
AtmoBphäre 4.4'- Dicyan-dibenzylsulf id und wenig 4-Cyan-benzylmercaptan (Barkenbüs, Fried- 
man, Flege, Am. Soc. 49, 2552). Beim Kochen mit Natriumthiosulfat in 50%igem Alkohol 
erhält man das Natriumsalz der 4-Cyan-benzylthioschwefelsäure (Syst. Nr. 1072) (Poggi, 
R. A. L. [6] 2, 426). 

4 - Dlchlormethyl - benzoesäure, 4 1 .4 1 -DichIor-p-to!uyIsäure, 4 - Carboxy - benzylidenchlorid 
CgH.O.Cl, = CHCl,-C,H 4 -CO,H. B. Beim Erwärmen von 4-Dichlormethyl-benzoylchlorid 
mit Ameisensäure auf 70 — 75° (Davies, Perkin, Soc. 121, 2211, 2212). — Nadeln (aus Ameisen- 
säure), Prismen (aus Benzol). Schmilzt bei 151 — 158°. Leicht löslich in Benzol, schwer in 
Ameisensäure. 

Äthylester C 10 H 10 O,Cl, = CHC1,-C,H 4 -00^0^5. Prismen von schwachem, angenehmem 
Geruch. F: 45-46° (Davies, Perkin, Soc. 121, 2211, 2212). 

4 - Dlchlormethyl - benzoylchlorld C 8 H 6 0C1, = CHC1,- C,H 4 - COC1 (E I 195). B. Duroh 
Chlorierung von p-Toluylchlorid unter Ausschluß von Wasser bei 160 — 210° im hellen Licht 
bis zur Aufnahme von 2 Atomen Chlor (Davies, Perkin, Soc. 121, 2210, 2212). — Nadeln. 
F: 44 — 45°. Kp, M : 285 — 286°. — Gibt beim Erwärmen mit Ameisensäure auf 70—75° 4-Dichlor- 
methyl-benzoesäure. Liefert beim Kochen mit Calciumcarbonat in Wasser Terephthal- 
aldehydsäure. 

4-Dichlormethyl-benzonltrlI, 4-Cyan-benzylldenchlorid C g H,NC] s = CHC1, • C,H 4 • CN (H 499 ; 
E 1 195). B. Neben 4-Cyan-benzylchlorid beim Einleiten von Chlor in p-Tolunitril bei ca. 210° 
(Barkenbits, Holtzclaw, Am. Soc. 47, 2191). 

4-TrlchIormethyl-benzoesMure , 4 l .4 1 .4 l -TrichIor-p-toluylsIure , 4-Carboxy-benzotrlchIorid 
C 8 H,0,C1, = CCl s -C,H 4 , CO,H. B. Beim Erwärmen von 4-Trichlormethyl-benzoylchlorid mit 
Ameisensäure auf 80 — 85° (Davies, Perkin, Soc. 121, 2214). Beim Kochen von Dibenzoyl- 
peroxyd mit überschüssigem Tetrachlorkohlenstoff oder Chloroform (Gelissen, D.R.P. 480362; 
0. 1929 H, 2832; Frdl. 16, 373; vgl. Boeseken, G., R. 48, 870; G., Hermans, B. 58, 286 
Anm. 7). — Blättchen (aus Tetrachlorkohlenstoff). F: 196—197° (D., P.), 194—195° (B., G.). 
Leicht löslich in Chloroform und Benzol, löslich in Ameisensäure (D., P.), löslich in Alkohol, 
Äther und Benzol (B., G.). — Spaltet beim Erhitzen mit konz. Schwefelsäure Chlorwasserstoff 
ab (B., G.). Liefert beim Kochen mit alkoh. Kalilauge Terephthalsäure (B., G.). Beim Erhitzen 
mit Dimethylanilin in Gegenwart von Zinkchlorid entsteht 4'.4"- Bis-dünethylamino-triphenyl- 
carbinol-carbonsäure-(4) (Syst. Nr. 1911) (G.). 

Methylester C^OgCl, = CCl 3 -C,H 4 -COj-CH,. Angenehm fruchtartig riechende Tafeln 
(aus verd. Methanol). F: 55° (Davies, Perkin, Soc. 121, 2214). 

Äthylester C 10 H,OjCl 3 = CC1, • C e H 4 • CO, • C a H 6 . Schwach fruchtartig riechende Tafeln. 
F; 57° (Davies, Perkin, Soc. 121, 2214). 

4-Trlchloraiethyl-benzoyIchlorid CgH 4 OCl 4 = CCl a -C 4 H 4 -COCl. B. Bei längerem Einleiten 
von Chlor in p-Toluylchlorid im hellen Licht unter Ausschluß von Feuchtigkeit bei 160 — 240° 
(Davies, Perkin, Soc. 121, 2212, 2214). — öl. Kp, M : 296° (Zers.). — Liefert mit Ameisensäure 
bei 80—85° 4-Trichlormethyl-benzoesäure, beim Kochen Terephthalsäure (D., P., Soc. 121, 
2206, 2214). , 

4 - Trichlormethyl - benzamld CgH,ONaj = CC1,- C,H 4 - CO • NH,. Nadeln (aus Benzol). 
F: 180° (Davies, Perkin, Soc. 121, 2214). 
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2 -Brom -4-methyl -benzoesäure, 2-Brom-p-toluylsäure C 8 H 7 0jjBr, Formel I (H 499). 
liefert beim Behandeln mit Kaliumnitrat in konz. Schwefelsäure, zuletzt bei 150°, 2-Brom- 
3.5-dinitro-4-methyl-benzoesäure (Lindemann, Pabst, A. 462, 40). 

2-Brom-4-methyl-benzonltril C 8 H„NBr = CH 3 -C ? H s Br-CN (H 499; E I 195). B. Durch 
Eintragen von diazotiertem 3-Brom-4-amino-toluol in Kaliumkupfer(I)-cyanid-Lösung unter 
Einleiten von Wasserdampf (Lindemann, Pabst, A. 462, 39; vgl. Claus, Kunath, J. pr. [2] 89 
[1889], 486). — F: 52°. — Liefert beim Behandeln mit Kaliumnitrat in konz. Schwefelsäure 
2-Brom-3.5-dinitro-4-methyl-benzonitril. 

3-Brom - 4-methyl - benzoesäure - äthylester, 3-Brom - p-toluylsäure - äthylester (^„HüOjBr, 
Formel II. DJ 5 *: 1,3953 (v. Auwebs, Habbes, Ph. Ch. [A] 148, 18). n*': 1,5414; ngv%: 1,5465; 
nf: 1,5594; n"'": 1,5709. 

C0 2 H C0 2 C 2 H 5 C0 2 H C0 2 H 

CH S CH„ CH S CHj 

4 - Brommethyl - benzoesäure, 4'- Brom - p - toluylsäure C 8 H 7 2 Br = CH 2 Br • C 6 H 4 • COjjH 
(E I 195). B. Beim Erwärmen von 4-Brommethyl-benzoylbromid mit 80%iger Ameisensäure 
auf 30 — 35° (Shoesmith, Hethebington, Slateb, Soc. 125, 1315). Beim Kochen von 4-Cyan- 
benzylbromid mit konstantsiedender Bromwasserstoffsäure (Case, Am. Soc. 47, 3004). — 
Geschwindigkeit der Reduktion durch konstantsiedende Jodwasserstoffsäure in Eisessig bei 
110°: Sh., H., Sl. Geschwindigkeit der Hydrolyse durch wäßr. Alkohol bei 76°: Sil., H., Sl. 

Äthylester C 10 H n O 2 Br = CHaBr-CeH^CO^CA. B. Beim Behandeln von 4-Brommethyl- 
benzoylchlorid oder -bromid mit Alkohol (Titlet, Soc. 1928, 2581). — Nadeln. F: 35—36°. 
Kp 18 : 165». 

4- Brommethyl -benzoylchlorld C 8 H 6 OClBr = CH 2 Br • C 6 H 4 • COC1 (E I 195). B. Neben 
anderen Produkten beim Behandeln von p-Toluylchlorid mit 2 Atomen Brom bei 185 — 190° 
(Titley, Soc. 1928, 2581). — Kp 20 : 155—156°. 

4-Brommethyl-benzoylbrotnld C 8 H 6 OBr 2 = CH 2 Br-C„H 4 -COBr. B. Neben anderen Pro- 
dukten bei der Einw. von 2 Atomen Brom auf p-Toluylclüorid bei 185 — 190° (Titley, Soc. 
1928, 2581 ; vgl. Shoesmith, Hethebington, Slatee, Soc. 125, 1314). — F: 56°; Kp, : 170° 
bis 171° (Tl.). 

4-Brommethyl-benzonltril , 4-Cyan-benzyIbromid C 8 H„NBr = CH 2 Br • C 6 H 4 • CN (H 499). 
B. Durch Bromierung von p-Tolunitril bei 180° im Licht (Case, Am. Soc. 47, 1144). — Liefert 
beim Kochen mit konz. Salzsäure 4-Chlormethyl-benzoesäure, beim Kochen mit konstant- 
siedender Bromwasserstoffsäure 4-Brommethyl-benzoesäure (Case, Am. Soc. 47, 3004). 

2.5 -Dlbrom -4-methyl -benzoesäure, 2. 5 -Dibrom -p-toluylsäure C 8 H„0 2 Br 2 , Formel III 
(H 500). B. Beim Kochen von 2.5-Dibrom-p-xylol mit verd. Salpetersäure (Eckeet, Seidel, 
J.pr. [2] 102, 358). 

2.6 -Dibrom -4-methyl -benzoesäure, 2.6 -Dibrom -p-toluylsäure C 8 H 6 2 Br 2 , Formel D7 
(H 500). B. Beim Behandeln von 2.6-Dibrom-4-methyl-benzamid in 90%iger Schwefelsäure 
mit wäßr. Natriumnitrit-Lösung und Versetzen des Reaktionsgemisches mit Wasser (Buning, 
B. 40, 345). — F: 186°. Schwer löslich in Wasser. 

Methylester C„H 8 2 Br 2 = CH 3 • C 6 H 2 Br 2 • C0 2 • CH 3 . B. Beim Kochen von 2.6-Dibrom- 
4-methyl-benzoylchlorid mit Natriummethylat-Lösung (Buninq, B. 40, 350). — Nadeln (aus 
verd. Methanol). F: 48°. 

2.6-Dlbrom-4-methyl-benzoylchIorid C 8 H 6 OClBr 2 = CH a -C,H 2 Br 2 COCl. B. Aus 2.6-Di- 
brom-4-methyl-benzoesäure und Phosphorpentachloriä in der Wärme (Buning, B. 40, 346). — 
Krystalle (aus Petroläther). F: 46°. 

2.6-Dlbrom-4-methyl-benzamid C 8 H,ONBr s = CH 3 C 6 H 2 Br 2 -CONH 2 (H 500). B. Beim 
Erhitzen von 2.6-Dibrom-4-methyl-benzonitril mit ca. 68%iger Schwefelsäure (Buning, B. 40, 
343). — Blättchen (aus Petroläther), F: 149°; Krystalle mit 5C 6 H„ (aus Benzol bei Zimmer- 
temperatur). — Liefert beim Erwärmen mit Natriumhypobromit-Lösung 3.5-Dibrom-4-amino- 
toluol. 

2.6-Dlbrom-4-methyl-benzonitrfl CANBr, = CH 3 C,H s Br 2 CN (H500). B. Durch Ein- 
tragen eines Gemisches aus 3.5-Dibrom-4-amino-toluol und Kakumpyrosulfit in Salpetersäure 
(D: 1,40), Verdünnen mit Wasser und Umsetzung mit Kahumkupfer(I)-cyanid-Lösung auf dem 
Wasserbad (Buning, B. 40, 343). — Krystalle (aus Benzol). F: 154°. 
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2.6 - Dibrom - 4 - methyl - benzoesäure - hydrazid C 8 H 8 0N 2 Br 2 = CH, • C 6 H,Br, • CO • NH • NH 2 . 
B. Aus 2.6-Dibrom-4-methyl-benzoylchlorid in Äther und Hydrazinhydrat-Lösung (Buning, 
R. 40, 347). — Nadeln (aus Benzol). F: 173°. Leicht löslich in Alkohol. — Gibt mit Natrium- 
nitrit und konz. Salzsäure in Eisessig 3.5-Dibrom-4-amino-toluol. 

2.6-Dlbrom-4-methyl- benzoes»ure -Isopropylidenhydrazld C u Hi 2 ON 2 Br 2 = CH 3 'C 6 H,Br,- 
CO-NH-N: C(CH 3 ) 2 . B. Beim Kochen von 2.6-Dibrom-4-methyl-benzoesäure-hydrazid mit 
Aceton (Buning, R. 40, 352). — Blättchen. F: 239°. Löslich in Alkohol und Benzol, un. 
löslich in Wasser und Petroläther. 

2.6 - Dibrom - 4 - methyl - benzoesäure - a - phenäthylidenhydrazld C 16 Hi 4 ON,Br, = CH 3 - 
C,H 2 Br 2 - CO-NH-N :C(CH 3 )-C e H 5 . B. Beim Kochen von 2.6-Dibrom-4-methyl-benzoesäure- 
hydrazid mit Acetophenon in Alkohol (Btjning, R. 40, 352). — Blättchen. F: 192°. Löslich in 
Alkohol und Benzol, unlöslich in Wasser und Petroläther. 

4-Dlbrommethyl-benzoesäure-äthylester, 4M L Dibrom-p-toluylsäure-äthyIesterC 10 H 10 2 Br 2 

= CHBr 2 -C,H 4 -C0 2 -C 2 H 6 . B. Beim Erhitzen von p-Toluylsäurechlorid mit Brom auf 185—190° 
und Behandeln der hochsiedenden Anteile des Reaktionsprodukts mit Alkohol (Titley, Soc. 
1928, 2581). — Prismen. F: 103°. 

4 -Jodmethyl -benzonitril, 4-Cyan-benzyIJodid C 8 H„NI = CH 2 I-C 6 H 4 -CN (H 501). Bei 
der Einw. von Äthylmagnesiumbromid wurden keine definierten Produkte erhalten (Fuson, 
Am. Soc. 48, 833). 



2-Nltro-4-methyl-benzonitril C 8 H,0 2 N 2 , Formel I (H 501). CN COjH 

Zur Bildung aus diazotiertem 3-Nitro-4-amino-toluol (H 501 jl -_^ 
im Artikel 2 -Nitro- 4 -methyl- benzoesäure) vgl. Morgan, t r^^- NO s -.j r""^ 

Coulson, Soc. 1929, 2557. — Liefert bei der Reduktion mit " L_J * l^J-H0 2 

Zinn und konz. Salzsäure bei 55 — 60° 2-Amino-4-methyl- q H q H 
benzonitril; oberhalb 60° erhält man beträchtliche Mengen 
2-Amino-4-methyl-benzamid. 

3-Nltro-4-methyl-benzoesäure, 3-NJtro-p-toluylsäure C 8 H,0 4 N, Formel II (H 502; E I 
196). B. Entsteht als Hauptprodukt beim Erwärmen von p-Cymol (vgl. H 502) mit Salpeter- 
schwefelsaure auf 60 — 70° (Halse, Dedichen, zit. bei Alfthan, B. 53, 83). — Darstellung 
durch Nitrierung von p-Toluylsäure (H 502): Keemack, Soc. 125, 2827; Kikg, Muroh, Soc. 
127, 2639; durch Hydrolyse des Nitrils (H 502) mit 62%iger Schwefelsäure: Soderman, Johnson, 
Am. Soc. 47, 1392. — Überführung in einen Schwefelfarbstoff : Norsk Hydro-Elektrisk Kvael- 
stof-A.S., D.R.P. 340124; C. 1921 IV, 961; Frdl. 13, 573. 

Methylester C H 9 O 4 N = CH 3 -C,H s (N0 2 )-C0 2 -CH 3 (H 502; E I 196). B. Durch Erwärmen 
von 3-Nitro-4-methyl-benzonitril mit methylalkoholischer Salzsäure (Pfeiffer, J. pr. [2] 109, 
212; Pf., Engelhardt, Alfuss, A. 467, 173). — F: 49—50° (Pf., E., A.). 

Äthylester C 10 H n O 4 N = CH 3 -C,H 3 (N0 2 )-C0 2 -C 2 H 6 (H 502). Gibt mit Oxalsäure-diäthyl- 
ester in Natriumäthylat-Lösung bei 37° 2-Nitro-4-carbäthoxy-phenylbrenztraubensäure-äthyl- 
ester (Kermack, Soc. 125, 2287). 

yS-Dläthylamino-äthylester C 14 H 2(1 4 N s = CH 3 -C 6 H 3 (N0 2 )-C0 2 -CH 2 -CH 2 -N(C 2 H 6 ),. B. Das 
Hydrochlorid entsteht bei der Umsetzung von /J-Diäthylamino-äthylalkohol mit 3-Nitro- 
4-methyl-benzoylchlorid in Äther (Soderman, Johnson, Am. Soc. 47, 1394). — öl. — 
Hydrochlorid C 14 H S0 O 4 N 2 + HCl. Nadeln (aus Alkohol). F: 152—153» (Zers.). Sehr leicht 
löslich in kaltem Wasser und in heißem Alkohol und Aceton, unlöslich in Äther, Benzol 
und Toluol. 

3-Nitro-4-methyI-benzoylchlorld C 8 H 6 3 NC1 = CH 3 -C 6 H 3 (N0 2 )-C0C1. B. Beim Erhitzen 
von 3-Nitro-p-toluylsäure mit Phosphorpentachlorid ohne Lösungsmittel (Soderman, Johnson, 
Am. Soc. 47, 1393; King, Mtjrch, -Soc. 127, 2639; Weil, Roczniki Chem. 6, 762; C. 19271, 
3001) oder in Benzol (Chardonnens, Helv. 12, 654). — Nadeln. F: 20—21° (korr.) (K., M.), 
17° (W.). Kp 36 : 185°; Kp 30 : 181° (S., J.); Kp 16 : 167—168° (korr.) (K., M.); Kp 2 : 139—140° 
(Bauer, Becker, C. 19291, 2970). 

3-Nltro-4-methyl-benzonitrU C 8 H,0 2 N 2 = CH s -C a H 3 (N0 2 )-CN (H 503; E 1 196). B. Aus 
3-Nitro-4-methyl-jS-benzaldoxim (E II 7, 231) bei der Einw. von Acetanhydrid und Sodalösung 
(Brady, Cosson, Roper, Soc. 127, 2432). Durch Umsetzung von diazotiertem 2-Nitro-4-amino- 
toluol mit Kupfer(I)-cyanid (Reich, Lenz, Helv. 3, 146). — Darstellung durch Nitrierung von 
p-Tolunitril (H 502 im Artikel 3-Nitro-p-toluyls&ure; E I 196): Kermaok, Soc. 125, 2288; 
Soderman, Johnson, Am. Soc. 47, 1392. — F: 107—108° (K.). Kp 12 : 171° (S., J.). — Gibt mit 
Oxalsäurediäthylester in Natriumäthylat-Lösung bei 40° 2-Nitro-4-cyan-phenylbrenztrauben- 
s&ure-äthylester (K.). 
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3-Nltro-4-chIormethyl-benzoesäure-äthylester C 10 H 10 O 4 NCl, Formel I. B. Beim Kochen 
von 3-Nitro-4-chlonnethyl-benzonitril (H 504) mit abaol. Alkohol und Schwefelsäure (Gase, 
Am. Soc. 47, 3006). — Gelbes öl. Kp 4 : 170—174°. 

6-Brom-3-nitro-4-methyl-benzonltril C 8 H 6 2 N 2 Br, Formel II (H 505; E 1 196). Liefert 
mit Hydrazinhydrat in Alkohol auf dem Wasserbad 5-Nitro-2-hydrazino-4-methyl-benzonitril 
(Borsohe, B. 64, 667). 

3.5-Dlnltro-4-methyI-benzoesäure, 3.5-Dinitro-p-toluyIsäure C 8 H 6 O e N 2 , FonnelHI (H506; 
E I 196). B. Beim Kochen von 2.6-Dinitro-p-cymol mit rauchender Salpetersäure (Wheeleä, 
Harris, Am. Soc. 49, 497). Beim Erwärmen von 4-Methyl-acetophenon mit Salpeterschwefel- 
säure auf 60—70° (Alethan, B. 53, 81). — F: 160° (Wh., H.; Chabdonnens, Helv. 12, 656). — 
Überführung in einen Schwefelfarbstoff : Norsk Hydro-Elektrisk Kvaelstof-A. S., D. R. P. 340124 ; 
C. 1921 IV, 961; Frdl. 13, 573. 
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2-Chlor-3.5-dinltro-4-methyl-benzoesäure , 2-ChIor-3.5-dinitro-p-toIuylsäure C 8 H 5 0„N 2 C1, 
Formel IV (X = Cl) (H 606). Zur Bildung durch Nitrierung von 2-Chlor-4-methyl-benzoesäure 
(H 606) vgL Ltndemann, Pabst, A. 462, 40, 42. 

Chlorid C 8 H 4 6 N 2 C1 2 = CH 3 -C,HC1(N0 2 ) 2 -C0C1. B. 
Benzol (Lindemann, Pabst, A. 462, 42). — Krystalle (aus Benzin). F: 106°. 

Azid C 8 H 4 5 N 6 C1 = CH,-C 6 HC1(N0 2 ) 2 -C0N 8 . B. Aus dem Chlorid und Natriumazid 
in wäßr. Aceton (Lindemann, Helv. 11, 1028; L., Pabst, A. 462, 42). — Krystalle (aus Benzol -f- 
Benzin). F: 97° (Zers.) (L., P.). — Liefert beim Erwärmen mit Essigsäure auf dem Wasserbad 
3-Chlor-2.6-dinitro-4-amino-toluol (L.; L., P.). 

2-Brom-3.5-dinitro-4-methyl-benzoesäure, 2-Brom-3.5-dinitro-p-toluyIsäure C 8 H ? O e N 2 Br, 
Formel IV (X = Br). B. Durch Erhitzen von 2-Brom-4-methyl-benzoesäure mit Kaliumnitrat und 
konz. Schwefelsäure auf 150° (Lindemann, Pabst, A. 462, 40). — Nadeln (aus Alkohol). F: 235°. 

Äthylester C 10 H,O,NjBr = CH 3 • C,HBr(N0 2 ) 2 • C0 2 • C 2 H 3 . F: 93° (Lindemann, Pabst, 

A. 462, 40). 

Chlorid C e H 4 6 N 2 ClBr = CH 8 -C e HBr(N0 2 ) 2 -COCl. B. Aus der Säure und PC1 S in sieden- 
dem Benzol (Ljndemann, Pabst, A. 462, 40). — Blättchen (aus Benzin). F: 111°. Leicht löslich 
in Benzol. 

Nltril C 8 Hj0 4 N s Br =CH,-C,HBr(N0 2 ) 2 -CN. B. Aus 2-Brom-4-methyl-benzonitril und 
Kaliumnitrat in konz. Schwefelsäure, zuletzt auf dem Wasserbad (Lindemann, Pabst, A. 
462, 40). — Nadeln (aus Wasser). F: 165°. Löslich in kaltem Alkohol. 

Azid C 8 H t 6 N 6 Br = CH 3 -C,HBr(N0 2 ) 2 -CO-N 3 . B. Aus dem Chlorid und Natriumazid 
in wäßr. Aceton (Lindemann, Pabst, A. 462, 41). — Nadeln (aus Benzol + Benzin). Schmilzt 
bei 101°; verpufft bei raschem Erhitzen. — Gibt beim Erwärmen mit Essigsäure 3-Broin- 
2.6-dinitro-4-amino-toluol. 

2.3.6-Trinltro-4-methyI-benzoesäure, 2.3.6-Trinitro-p-toluyIsäure C 8 H 5 8 N 3 , Formel V. 

B. Durch Oxydation von 2.3.5-Trinitro-p-xylol mit Chromtrioxyd in konz. Schwefelsäure bei 
50— 60°(Giua, O. 52 I, 187). — Blättchen (aus verd. Alkohol). F: 230— 231° (G.). Leicht löslich in 
Alkohol, Äther und Benzol, löslich in heißem Wasser, schwer löslich in Petroläther. Gibt mit 
Alkalien eine rotbraune Färbung. — Liefert beim Erhitzen mit Benzylidenäthylamin in Alkohol 
2.6-Dinitro-3-äthylamino-4-methyl-benzoesäure (G., Petbonio, J. pr. [2] 110, 307). — 
AgC 8 H 4 8 N s . Nadeln (aus Wasser). Verpufft beim Erhitzen (G.). 

Methylester C 9 H,0 8 N 8 = CH 8 C,H(NO s ) 3 CO !1 CH 8 . B. Durch Erhitzen der Säure mit 
PClj und Phosphoroxychlorid und Kochen des entstandenen Chlorids mit Methanol (Giua, 
O. 521, 187). — Nadeln (aus Methanol). F: 114—115°. Löslich in Alkohol, Äther und Benzol, 
schwer löslich in Petroläther, unlöslich in Wasser. Die alkoh. Lösung gibt mit Alkalien eine 
rotbraune Färbung. — Liefert mit alkoh. Ammoniak auf dem Wasserbad 2.6-Dinitro-3-amino- 
4-methyl-benzoesäuremethylester; reagiert analog mit Äthylamin. 

Äthylester C 10 H,O 8 N, = CH,-C,H(NO,) s -C0 2 -CjH 6 . B. Aus dem Silbersalz der Säure und 
Äthyljodid in siedendem absolutem Alkohol (Giua, 0. 521, 187). — Prismen (aus Alkohol). 
F: 87 — 88°. Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln, außer Petroläther, unlöslich in Wasser. 
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Schwefelanaloga der p -Toluylsäure. 

4-Methyl-monothiobenzoesäure, Thlo-p-toluylsäure, Thlon-p-toluylsäure C 8 H 8 OS = CH,- 
C,H 4 -CSOH (H 507; E I 196). B. Durch Verseifung von Thio-p-toluylsäure-O-äthylester 
mit alkoh. Kalilauge (Sakueada, Mem. Coli. Sei. Kyoto [A] 10, 76; C. 1927 1, 1301). 

O-Methylester C„H, OS = CH,-C 6 H 4 -CSOCH 3 . Gelbe Flüssigkeit. Kp 150 : 170—173° 
(Sakueada, Mem. Coli. Sei. Kyoto [A] 10, 73; C. 19271, 1301). Df: 1,0478. Viscosit&t bei 
26°: 2,5396 g/emsec. 

' O-Äthylester Ci Hi 2 OS = CH,-C 6 H 4 -CS-O-C !! H|;. B. Durch Einw. von Schwefelwasser- 
stoff auf p-Toliminoathyläther (E I 194) in Äther (Sakueada, Mem. Coli. Sei. Kyoto [A] », 240; 
C. 1926 II, 1273). — Kp, : 140—150°. DJ": 0,9992. Viscosität bei 20°: 2,1141 g/emsec. 
Refraktion: S. 

O-Propylesfer C„H 14 OS = CH 8 - C,H 4 - CS • • CH,- C 8 H 6 . Gelbe Flüssigkeit. Kp 23 : 130° 
bis 135° (Sakueada, Mem. CoU. Sei. Kyoto [A] 10, 73; C. 1927 1, 1301). — Df: 0,9858. Viscosit&t 
bei 26°: 2,1789 g/emsec. n£: 1,6289. 

O-Isopropylester C n Hi 4 OS = CH,-C 8 H 4 -CS- 0-CH(CH 3 ) 2 . Gelbe Flüssigkeit. Kp 48 _ 60 : 
138—142° (Saktjbada, Mem. Coli. Sei. Kyoto [A] 10, 73; C. 1927 1, 1301). Df : 0,9880. Viscosit&t 
bei 22°: 1,9882 g/emsec. 

O-Butylester C 18 H ]6 OS = CH 3 -C 6 H 4 -CS-0-[CH 2 ] 3 -CH 3 . Dunkelgelbe Flüssigkeit. Kp 23 : 
150—152° (Sakueada, Mem. Coli. Sei. Kyoto [A] 10, 73; C. 1927 1, 1301). Df: 0,9905. Viscosität 
bei 22°: 2,7505 g/emsec. ng: 1,5315. 

O-Isoburylester Ci S H 16 OS = CH 3 -C 8 H 4 -CS-0-CH 2 -CH(CH 3 ).,. Gelbe Flüssigkeit. Kp^,,: 
144—148° (Sakueada, Mem. Coli. Sei. Kyoto [A] 10, 74; C. 1927 1, 1301). Df: 0,9757, Visoosit&t 
bei 25°: 2,4254 g/emsee. n?: 1,5215. 

O-Isoamylester C 13 Hi 8 OS = CH 3 -C 6 H 4 -CSO-C 6 H n . Gelbe Flüssigkeit. Kp 32 : 155—158° 
(Sakueada, Mem. CoU. Sei. Kyoto [A] 10, 74; C. 1927 I, 1301). Df : 0,9856. Viscosität bei 22°: 
2,2020 g/emsec. n?: 1,5252. 

O-Benzylester C 1B H J4 OS = CH 3 -C e H 4 -CS-O-CHsj-C H 6 . Gelbe Flüssigkeit. Kp 21 : 185° 
bis 190° (Sakueada, Mem. Coli. Sei. Kyoto [A] 10, 74; C. 1927 I, 1301). Df : 1,0648. Viscosität 
bei 22°: 3,8893 g/emsec. 

4-MethyI-thiobenzamid, Thio-p-toluylsäure-amld C s H,NS = CH a -C 6 H 4 CSNH 2 bzw. CH,- 
C„H 4 -C(SH) :NH (H 507). B. Zur Bildung aus p-Tolunitril und Schwefelwasserstoff vgl. Kindlee, 
A. 481, 204. Neben anderen Produkten beim Behandeln von p-Tolunitril mit Thiobenzamid 
und Chlorwasserstoff in Äther (Ishikawa, Seient. Pap. Inst. phys. ehem. Bes. 7, 279, 286; C. 
1928 I, 1764). — Schwer löslich in Wasser und Petroläther, leicht in Alkohol, Äther und Benzol 
(K.). — Gibt bei der Reduktion mit amalgamiertem Aluminium in feuchtem Äther oder Alkohol 
4-Methyl-benzylamin und wenig 4.4'-Dimethyl-dibenzylamin (K., A. 431, 213). Liefert bei der 
Einw. von Dischwefeldichlorid in Äther unter starker Kühlung N-[Thio-p-toluyl]-p-tolamidin 
und 3.5-Di-p-tolyl-l .2.4-thiodiazol (L, Seient. Pap. Inst. phys. ehem. Bes. 8, 151; C. 1925 II, 
2206). Gibt mit Benzonitril in Äther bei der Einw. von Chlorwasserstoff N-Thiobenzoyl- 
p-tolamidin oder N-[Thio-p-toluyl]-benzamidin (s. u.); reagiert analog mit p-Tolunitril (I., Seient. 
Pap. Inst. phys. ehem. Bes. 7, 282; C. 1928 1, 1764). — 2C 9 H 8 NS + HgCl 2 . F: 191—194° (Zers.) 
(I., Seient. Pap. Inst. phys. ehem. Bes. 7, 306; C. 1928 1, 1765). 

Thlo-p-toluylsäure-methylamld, 4.N-DImethyl-thiobenzamld C ? H U NS = GEL, -0,^-08 • 
NH-CH 3 . B. Beim Erhitzen von p-Toluylaldehyd mit Methylamin und Schwefel im Bohr 
auf 170—180° (Kindlee, A. 481, 224). — F: 65°. 

Thlo-p-toluylsäiire-äthylamld C A0 H 1S NS = CH S C ? H 4 -CSNHC 2 H 5 . B. Durch Einw. von 
Äthvlamin auf Thio-p-toluylsäure-O-propylester in Äther (Sakueada, Bl. ehem. Soc. Japan 
2, 308; C. 19281, 683). — Gelbe viscose Flüssigkeit. 

Thio-p-toluylsSure-lsobutylamld C lt H 17 NS = CH a C„H 4 CS NHCH 2 CH(CH 3 ) 2 . B. Aus 
Thio-p-toluylsäure-O-butylester und Isobutylamin in Äther (Sakueada, Bl. ehem. Soc. Japan 
2, 309; C. 19281, 683). — Gelbe Krystalle. 

Thlo-p-toluylsäure-isoamylamld CuH^S = CH 3 C,H 4 CSNHC 6 H U . B. Aus Tbio- 
p-toluylsäure-O-methylester und Isoamylamin in Äther (Sakueada, Bl. ehem. Soc. Japan t, 
309; C. 19281, 683). — Gelbe Krystalle. 

N-Thiobenzoyl-p-tolamldln oder N-lThlo-p-toIuyll-benzamidin C lt H 14 N.S = CH S 'C,H 4 - 
C(:NH)-NHCS-C,H 6 oder CH 8 -C,H 4 -CS-NH-C(:NH)-C 6 H 6 bzw. desmotrope Formen. B. 
Entsteht in geringer Menge aus Benzonitril und Thio-p-toluylsaure-amid oder aus p-Tolunitril 
und Thiobenzamid in Äther bei der Einw. von Chlorwasserstoff (Ishikawa, Seient. Pap. Inst, 
phys. ehem. Bes. 7, 286; C. 1928 1, 1764). — Rotes Harz. — Liefert bei der Oxydation mit Jod in 
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Alkohol 3(oder6)-Phenyl-5(oder 3)-p-tolyl-1.2.4-thiodiazol. — Hydrochlorid C 15 H 14 N S S + Ha. 
Orangerote KrystaUe. F:132°. — Pikrat C 1B H X «N,S + C,H 3 7 N,. Orangegelbe KrystaUe. F: 116°. 
Leicht löslich in Alkohol, schwer in Wasser. 

N - [Thlo - m - toluyl] - p - tolamidln oder N - [Thlo - p - toluyll - m - tolamldln C u H ie N 9 S = 
(3oder4)ÖH,-C e H 4 -CS-NH-C(:NH)-C,H 4 -CH 8 (4oder3). B. In geringer Menge aus p-Tolunitril 
und Thio-m-toluylsäure-amid in Äther bei der Einw. von Chlorwasserstoff (Ishtkawa, Scient, 
Pap. Inst. phys. ehem. Bes. 7, 288; C. 19281, 1764). — Rotes Harz. 

N-[Thio-p-toluyl]-p-tolamldin, „p-Toluimino-lsothio-p-toluamid" CieH^S = CH 3 C,H 4 - 
CS-NH-CONHJ'CjIL/CHj bzw. desmotrope Formen. B. Aus Thio-p-toluylsäure-amid und 
Dischwefeldichlorid in Äther unter starker Kühlung (Ishikawa, Scient. Pap. Inst. phys. ehem. 
Bes. 8, 151 ; C. 1925 II, 2206). In geringer Menge bei der Einw. von Chlorwasserstoff auf 
• p-Tolunitril und Thio-p-toluylsäure-amid in Äther (I., Scient. Pap. Inst. phys. ehem. Bes. 7, 
282; C. 19281, 1764). — Orangegelbe Tafeln (aus Benzol + Petroläther). F: 108° (I., Scient. 
Pap. Inst. phys. ehem. Res. 7, 282). Schwer löslich in Petroläther, leicht löslich in den übrigen 
organischen Lösungsmitteln mit roter Farbe. — Liefert bei der Oxydation mit Jod in Alkohol 
3.5-Di-p-tolyl-1.2.4-thiodiazol (I., Scient. Pap. Inst. phys. ehem. Bes. 7, 282). Gibt mit Äthyl- 
Jodid das Hydrojodid des „S-Äthyl-p-toluimino-isothio-p-toluamids" (s. u.). — Hydrochlorid 
CuHuNjS + HCl. Hellgelbe Nadeln. F: 161° (I., Scient. Pap. Inst. phys. ehem. Bes. 7, 282). — 
C 1( H 1( N t S -j- HgCl 2 . Schmilzt gegen 118° zu einer roten Flüssigkeit, zersetzt sich bei 163° unter 
Gasentwicklung und Bildung einer festen gelben Substanz (L, Scient. Pap. Inst. phys. ehem. Bes. 
7, 311; C. 1928 II, 1766). — Pikrat. Orangegelbe Prismen. F: 160" (L, Scient. Pap. Inst, 
phys. ehem. Bes. 7, 282). 

„S-Äthyl-p-tolulmlno-isothio-p-toluamld" C 18 H S0 N 2 S = CH,-C,H 4 -C(S-C,H 6 ):N-C(:NH)- 
C,H 4 -CH 8 . B. Das Hydrojodid entsteht aus N-[Thio-p-toluyl]-p-tolamidin und Äthyljodid 
(Ishikawa, Scient. Pap. Inst. phys. ehem. Bes. 7, 283; C. 19281, 1764). — Hellgelbes Harz. — 
Zerfällt beim Aufbewahren unter Bildung von Äthylmercaptan und 2.4.6-Tri-p-tolyl-1.3.5-triazin. 
— Hydrojodid C 18 H ao N a S + HI. Gelbe KrystaUe. F: 154°. 

4-MethyI-dIthiobenzoesäure, Dllhlo-p-toluylsäure C 9 H 8 S, = CH 3 • C 6 H 4 • CS a H. B. Aus 
dem Äthylester durch Verseifen mit alkoh. Kalilauge (Sakürada, Mein. Coli. Sei. Kyoto [A] 
10, 83; C. 19271, 1302). — Bote, dicke, stark riechende Flüssigkeit. 

Äthylester C 10 H ia S a = CHj-CJL/CS^CjHb. B. Durch Einw. von Schwefelwasserstoff 
auf nicht näher beschriebenen Thio-p-toluyliminoäthyläther in Äther (Sakürada, Mem. Coli. 
Sei. Kyoto [A] 10, 81; C. 19271, 1302). — Rote Flüssigkeit. Kp^: 160—165°. Df: 1,0085. 
Viscosität bei 27°: 2,3215 g/emsec. [Begier] 



3. Carbonsäuren C,H 10 O g . 

1. ß - Phenyl - Propionsäure , Hydrozimtsäure C 9 H, O 8 = C,H 5 - CH a -CH s -CO a H 
(H 508; E I 196). B. Beim Leiten von Hydrozimtsäurenitril und Wasserdampf über Thorium- 
oxyd bei 420—440° (Mailhe, C. r. 171, 247; Bl. [4] 27, 756). In guter Ausbeute bei der elektro- 
lytischen Reduktion von Zimtsäure in alkal. Lösung an Quecksilberkathoden (Fichter, Schlager, 
Helv. 10, 407) oder an Bleikathoden bei ca. 60° (Norris, Cummings, Ind. eng. Chem. 17, 307; 
C. 1925 II, 26). Entsteht ferner aus Zimtsäure bei der Hydrierung des Natriumsalzes bei 
Gegenwart von kolloidem Palladium in wäßr. Saponin-Lösung (Biesalski, Z. ang. Ch. 41, 855), 
bei der Reduktion des Natriumsalzes mit amalgamiertem Aluminium in wäßr. Lösung, 
namentlich in Gegenwart von Zinksulfat (Hahn, Schxeepen, Z. anorg. Ch. 153, 105, 110) und 
beim Erhitzen mit Tetralin in Gegenwart von Palladiumschwarz auf 115 — 120° (Akabori, Suzuki, 
Pr. Acad. Tokyo 5, 255; C. 1929 II, 2033). — Reinigung von aus Zimtsäure hergestellten 
Präparaten durch Behandlung mit Permanganat-Lösung: Bigiavt, Marri, O. 64, 111. 

Physikalische Eigenschaften. Röntgenographische Untersuchung: Becker, Jancke, 
Ph. Ch. 99, 261; Patterson, Phil. Mag. [7] 3, 1255; C. 1927 II, 668. Krystallisation der unter- 
kühlten Schmelze: Schaum, Z. anorg. Ch. 148, 221. F: 48,6° (Sidgwick, Soc. 117, 401). Ultra- 
violett -Absorptionsspektrum in Wasser: Casttlle, Ruppol, Bl. Soc. Chim. biol. 10, 634; 
C. 1928 II, 622. 100 cm 5 der gesättigten wäßrigen Lösung enthalten bei 100° 3,5 g (Si., 
Soc. 117, 401). Löslichkeitsdiagramm des Systems mit Wasser (kritische Lösungstemperatur: 150°; 
Tripelpunkt 34,0°): Si., Ewbank, Soc. 119, 985, 988; Löslichkeitsdiagramm des Systems mit 
Benzol zwischen — 1,8° (Löslichkeit: 31,26 g in 100 g Lösung) und dem Schmelzpunkt: Si., 
E., Soc. 119, 985, 989. Verteilung von Hydrozimtsäure zwischen Wasser und Xylol und zwischen 
Wasser und Chloroform bei 25°: Smith, J. phys. Chem. 25, 222. Kryoskopisches Verhalten in 
Zimts&ure: Falciola, ö. 521, 178. Zusammensetzung des Dampfes der gesättigten wäßrigen 
Lösung bei 100°: Si., Soc. 117, 404. Oberflächenspannung der gesättigten wäßrigen Lösung 
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bei 22 — 25°: Rose, Sheewin, J. biol. Chem. 68, 569. Bewegung auf Wasseroberflächen: Zahn, 
R. 45, 790. Kontaktwinkel zwischen Hydrozimtsäure, Wasser und Luft: Nietz, J. phys. Chem. 
82, 262. Adsorption von Hydrozimtsäure an Tierkohle aus wäßr. Lösung: Schilow, Nekrassow, 
Ph. Ch. 180, 70; 3K. 60, 110; aus alkoh. Lösung: Gelffin, Richabdson, Robebtson, Soc. 
1928, 2708. Flockende Wirkung des Hydrocinnamat-Ions auf Eisen(III)-hydroxyd-Sol: Hebe- 
mann, Helv. 9, 786. Erstarrte Schmelzen aus Borsäure und sehr geringen Mengen Hydrozimt- 
säure zeigen nach Ultraviolett-Belichtung blaues Nachleuchten (Tiede, Ragoss, B. 66, 659). 
Potentialdifferenzen an der Trennungsfläche zwischen Luft und Lösungen von Hydrozimt- 
säure in 0,01n-Salzsäure: Feumkin, Donde, Kulvabskaya, Ph. Ch. 128, 333. 

Chemisches und biochemisches Verhalten. Bei der elektrolytischen Oxydation von 
Hydrozimtsäure an Bleidioxyd-Anoden in verd. Schwefelsäure entstehen 4-Oxy-hydrozimt- 
säure, wenig 6-Oxy-hydrocumarin (2.6-Dioxy-hydrozimtsäure-lacton), p-Chinon, Chinhydron 
sowie wenig Propionsäure und Bernsteinsäure (Fichtee, Senti, Festschrift f. A. Tschirch 
[Leipzig 1926], S. 410; C. 1927 II, 54; F., Schlages, Helv. 10, 407). Beim Erhitzen des Ammo- 
niumsalzes mit Wasserstoffperoxyd (H 510; E I 197) entstehen außer Acetophenon auch Benz- 
aldehyd und Benzoesäure (Wieland, A. 486, 257). Über Abspaltung von Kohlendioxyd bei 
der Fanw. von Wasserstoffperoxyd in Gegenwart von Eisen(III)-sulfat bei p H 3 — 4 vgl. Ray, 
J.gen. Physiol. 6, 616; C. 1923 III, 951. Bei der Oxydation mit Permanganat in Kalium- 
carbonat-Lösung auf dem Dampfbad erhält man Phenylglyoxylsäure und Benzoesäure (Skeaup, 
Schwambeegeb, A. 462, 145). Geschwindigkeit der Oxydation durch Permanganat in verd. 
Natronlauge bei 16—18°: Tbonow, Geigoejewa, MC. 61, 659; C. 1981 II, 428. Hydrozimtsäure 
läßt sich bei Gegenwart von Platinschwarz aus Platinoxyd in Eisessig bei 25 — 30° und 2 — 3 
Atm. Druck leicht zu /?-Cyclohexyl-propionsäure hydrieren (Adams, Maeshall, Am. Soc. 
50, 1972). Gibt beim Erhitzen mit konz. Schwefelsäure auf 130° cc-Hydrindon (Speight, 
Stevenson, Thorpe, Soc. 126, 2191). Beim Eintragen in rauchende Schwefelsäure (20% S0 3 ) 
entsteht Hydrozimtsäure-sulfonsäure-(3) (Senderens, Aboulenc, C. r. 186, 1499). 

Geschwindigkeit der Veresterung mit Alkohol bei 25° in Gegenwart von Chlorwasserstoff: 
Goldschmidt, Ph. Ch. 94, 248; Bhide, Sudborough, J. indian Inst. Sei. [A] 8, 104, 111; 
C. 1926 I, 80 ; in Gegenwart von TMchloressigsäure, a.a./S-Trichlor-buttersäure und Pikrinsäure : G. 
Beim Erhitzen des Natriumsalzes mit Anisaldehyd und Acetanhydrid auf 150 — 170° entstehen 
3-Phenyl-l-[4-methoxy-phenyl]-propen-(l), 4-Methoxy-a-benzyl-zimtsäure und 4-Methoxy-zimt- 
säure (Ingold, Piggott, Soc. 121, 2386; L, Shoppee, Soc. 1929, 450). Beim Erhitzen von 
Hydrozimtsäure mit 2-Amino-thiophenol auf 160 — 170° in Kohlen dioxyd -Atmosphäre erhält 
man 2-ß-Phenäthyl-benzthiazol (Mills, Whitwoeth, Soc. 1927, 2749). 

Zur Umwandlung in Hippursäure im Organismus des Hundes (H 510) vgl. noch Raper, 
Wayne, Biochem. J. 22, 190, 192, 195. Hippursäure entsteht aus Hydrozimtsäure auch im 
Organismus des Menschen nach oraler Einnahme (Power, Sheewin, C. 1928 II, 1358) und im 
Organismus des Frosches nach subcutaner Injektion (Komoei, Mitarb., J. Biochem. Tokyo 
6, 24; C. 1926 II, 787) und bildet sich aus Hydrozimtsäure und Glykokoll in der überlebenden 
Hunde- oder Schweineniere (Snapper, Gbünbaum, C. 1924 II, 1602). Umfang der Umwandlung 
in Hippursäure im Kaninchen -Organismus unter verschiedenen Ernährungsbedingungen: 
Abderhalden, Wertheimee, Pflügers Arch. Physiol. 207, 215; C. 19251, 2086. Bei Ver- 
fütterung an Hühner wird Hydrozimtsäure in Ornithursäure und Benzoesäure umgewandelt 
(Ceowdle, Sheewin, J. biol. Chem. 55, 18). Hydrozimtsäure hemmt die Reduktion von 
Methylenblau durch Bemsteinsäure und verzögert die Reduktion von Methylenblau durch 
Milchsäure in Gegenwart von mit Toluol behandelten Colibakterien (Quastel, Wooldeidge, 
Biochem. J. 22, 692). Weitere Angaben über das pharmakologische Verhalten von Hydrozimt- 
säure s. bei H. Staub in J. Houben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt., Bd. II [Berlin- 
Leipzig 1932], S. 392. 

Hydroxylaminsalz NH,-OH + C B H 10 O 2 . Krystalle (aus Benzol). F: 84—85° (Oespee, 
Ballard, Am. Soc. 47, 2426). Löslich in WaBser und Alkohol, unlöslich in Äther. — Silbersalz 
AgC 9 H 9 0,. Bei 25° lösen sich in 1 Liter Wasser 0,0042, in 1 Liter Alkohol 0,00026 Mol (Labsson, 
Svensk. kern. Tidskr. 89, 122; C. 1927 II, 1231; Chem. Abstr. 22 [1928], 1886). — Thallium(I)- 
salz TlC,HgO,. Blättchen (aus Alkohol). F: 193—195° (korr.) (Waltee, B. 59, 970). Über 
das Auftreten einer zweiten Krystallmodifikation beim Schmelzen und beim Abkühlen der 
Schmelze vgl. Wa. 

Funktionelle Derivate der Hydrozimtsäure. 

Hydrozimtsäure-methylester, Methylhydroclnnamat Ci H u O 2 = C,H 6 -CH 2 -CH 8 -CO,-CH„ 
(H 510; E 1 198). B. In geringer Menge beim Erhitzen von Zimtsäuremethylester in Gegenwart 
von Nickel mit Dimethylcyclohexan, Dihydropinen oder Stearinsäure-äthylester auf 230° oder 
besser mit Cyclohexanol auf 180° (Armstrong, Hilditoh, Pr. roy. Soc. [A] 96, 324; C. 19201, 
735). — Geschwindigkeit der Umesterung mit Alkohol in Gegenwart von Chlorwasserstoff bei 
30°: Da8annachaeya, Sudboeough, J '. indian Inst. Sei. 4 [1921], 193, 200. 



H 9, 510—511 E II 9 

Syst. Nr. 942] ESTER DER HYDROZIMTSÄURE 339 

Hydrozlmtsäure-äthylester, Äthylhydroclnnamat C u H 14 2 = C 6 H e - CH 2 - CH a - C0 2 - C 2 H, 
(H 511; E I 198). B. Aus Zimtsäure-äthylester durch Hydrierung in Gegenwart von Nickel 
in verd. Alkohol bei 17—19° (Tanaka, Ch.Z. 48, 25; C. 19241, 1878) oder durch Behandeln 
mit amalgainiertem Zink in absol. Alkohol unter Einleiten von Chlorwasserstoff bei 20° (Stein- 
kopf, Wolfram, A. 430, 148). Neben anderen Produkten beim Behandeln von Benzoylessig- 
ester mit amalgamiertem Zink in Alkohol unter Einleiten von Chlorwasserstoff bei 20 — 25° 
(St., W., A. 480, 145). Beim Kochen von /8-p-Toluolsulfonyloxy-propionsäure-äthylester mit 
Benzol in Gegenwart von Aluminium chlorid (Clemo, Walton, Soc. 1928, 728). — Kp le : 122,8° 
(St., W., A. 430, 145). Verbrennungswarme bei konstantem Volumen: 1413,1 kcal/Mol (Roth, 
Möller, B. 62, 1191). ng-«: 1,4951 (St., W.). Kryoskopisches Verhalten in Zinn(IV)-bromid: 
Hieber, A. 439, 131. 

Geschwindigkeit der Verseifung durch 0,02n-wäßrig-alkoholische Natronlauge bei 30°: 
Kindler, A. 452, 109. Hydrozimtsäureäthylester liefert bei der Einw. von Alkalimetall in 
Äther und Zersetzung des Reaktionsprodukts mit Wasser 1.6-Diphenyl-hexanol-(4)-on-(3); 
beim Einleiten von Sauerstoff in das Reaktionsgemisch und nachfolgenden Behandeln mit 
Wasser entsteht 1.6-Diphenyl-hexandion-(3.4) (Scheibler, Emden, A. 484, 283). Einw. von 
Kohlenoxyd auf das Reaktionsprodukt aus Hydrozimtsäure-äthylester und Kalium in Äther: 
Schei., Schmidt, B. 68, 1196. Geschwindigkeit der Umesterung mit Methanol in Gegenwart 
von Chlorwasserstoff bei 30°: Dasannacharya, Sudborouqh, J. indian Inst. Sei. 4 [1921], 
198, 200. Beim Erwärmen von 3 Mol Hydrozimtsäure-äthylester mit 1 Mol Aceton und 1 Atom 
Natrium in Benzol entsteht Hydrocinnamoylaceton (Morgan, Porter, Soc. 126, 1273; Mo., 
Soc. 127, 2619). 

Verbindung mit Zinn(IV)-chlorid 2C 11 Hi 4 2 + SnCl 1 . Hygroskopisches Krystall- 
pulver. F: 76° (Hieber, A. 439, 118). Ziemlich schwer löslich in indifferenten Lösungsmitteln. 
Kryoskopisches Verhalten in Äthylenbromid und in Benzol: H. 

Hydrozimtsäure-propylester, Propylhydrocinnamat C 12 H 16 O s = C 6 H 6 CH 2 CH 2 CO a CHj- 
C 2 H B (H 511; E I 198). Kpi„: 135°; D 18 : 1,008 (Vorländer, Walter, Ph.Ch. 118, 13, 17). 
Viscosität bei 20°: V., W., Ph.Ch. 118, 13. Parachor: Suoden, Soc. 125, 1184. Strömungs- 
doppelbrechung: V., W., Ph.Ch. 118, 13; Phys.Z. 25, 573; C. 19251, 617. 

Hydrozlmtsäure-isopropylester, Isopropylhydroclnnamat Ci 2 H X6 2 = C e H 5 CH 2 CH 2 C0 2 - 
CH(CH 3 ) a (E I 198). Parachor: Sugden, Soc. 125, 1184; Mumtord, Phillips, Soc. 1929, 2119. 

Hydrozimtsäure-cyclohexylester, Cyclohexylhyurocinnamat C J5 H 20 O 2 = C 6 H 5 CH 2 CH 2 - 
C0 2 -C„H n (E I 198). Kp 20 : 180°; D 16 : 1,042 (Vorländer, Waltee, Ph. Ch. 118, 13). Viscosität 
bei 20°: V., W. Strömungsdoppelbrechung: V., W. 

Hydrozimtsäure-1-menthylester, [I-Menthyl] -hydrocinnamat C 19 H 28 2 = C 6 H 6 -CH,-CH 2 - 
COj-C^H,,, (H 511 ; E I 199). Kp ? : 181—182° (korr.); [a]g: —56,5° (Benzol) (Dasannacharya, 
Am. Soc. 46, 1629). — Geschwindigkeit der Umesterung mit Methanol in Gegenwart von Chlor- 
wasserstoff bei 30°: D., Am. Soc. 46, 1635. 

Hydrocinnamat des 1.2.2.3-Tetratnethyl-cyclopentylcarbinoIs (Campholcarblnols) C 19 H 28 O a 

= C,H 5 -CH a -CH 2 -C0 2 -CH 2 -C(CH 3 )<; s * I 3 . B. Aus 1.2.2.3 -Tetramethyl-cyclo- 

HjH 2 CH 2 

pentylcarbinol und Hydrozimtsäurechlorid in Pyridin auf dem Wasserbad (Rupe, Fehlmann, 
Helv. 9, 85). — öl. Kp 12 : 206° (R., F.); siedet im Hochvakuum bei 116° (R., Pekret, Hdv. 
9, 105). DJ»: 0,9988 (R., P.). [a]^,,: +26,8°; [a]g: +33,8°; [a]^: +39,9°; [aJS,,,: +51,7° 
(unverdünnt) (R., P.). 

Hydrozimtsäure-benzylester, Benzylhydrocinnamat C 16 Hi„0 2 = C 6 H 5 CH 2 CH 2 C0 2 CH 2 - 
C 6 H 5 (H 511). Kp 20 : 198—199°; D 16 : 1,090 (Vorländer, Walter, Ph. Ch. 118, 13). Viscosität 
bei 20°: V., W. Strömungsdoppelbrechung: V., W. — Wird im menschlichen Organismus nach 
peroraler Verabreichung zu Benzoesäure oxydiert und als Hippursäure ausgeschieden (Snapper, 
Grünbaüm, Sturkop, Bio. Z. 155, 171; C. 19251, 702). 

Hydrozlmtsäure-thymylester C 18 H 22 2 = C 6 H 6 - CH 2 - CH 2 - C0 2 - C 6 H 3 (CH 3 ) ■ CH(CH 3 ) 2 . B. 
Durch Hydrierung von Zimtsäure-thymylester in Gegenwart von Palladium-Bariumsulfat 
(Rosenmdnd, Schnurr, A. 460, 80). — Flüssigkeit. Kp 13 : 218°. — Lagert sich bei 48-stdg. 
Einw. von Aluminiumchlorid in Nitrobenzol bei 20° in 4-Hydrocinnamoyl-thymol um; Ge- 
schwindigkeit dieser Reaktion bei 20° und bei 40°: R., Sch., A. 460, 83. 

Hydrocinnamat des „Camphoylcarblnols" CjoHjgOj = 

C,H 5 -CH s -CH 2 -C0 2 -CH 2 -CO-C(CH s )<^:„ * h j 3 . B. Aus Camphoylcarbinol (E II 8, 10) 

M3H 2 CH 2 

und Hydrozimtsäure-chlorid in Pyridin (Rupe, Perret, Helv. 9, 99). — öl. Siedet im 
Hochvakuum bei 136—138°. DJ : 1,0566. [a]g: +45,27° (unverdünnt), +43,9° (Benzol; 
p = 10). Rotationsdispersion der unverdünnten Substanz und der Lösung in Benzol: R., P. 

22* 
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Hydroclnnamat des [d-CampheryI-(3)]-carblno1s C 80 H 26 O 8 = 
C,H 5 -CH,-CH 2 -C0 8 CH s -CH^ H ^ ß ^ [d ^ |tinphei y 1 . ( g )] . 01irbiiui (E n 8> 28 ) und 

Hydrozimtsäure-ohlorid in Pyridin, zuletzt auf dem Wasserbad (Rupe, Sohaerer, Hdv. 8, 
862). — Leichtbewegliche Flüssigkeit. Siedet im Hochvakuum bei 141°. DJ : 1,0791. [<x]2: 
+ 38,56° (unverdünnt), +27,4° (Benzol; p = 10). Rotationsdispersion der unverdünnten 
Substanz und der Lösung in Benzol: R., Sch. Leicht löslich in Alkohol, Äther und Benzol. 

Hydroclnnamat des „Oxymethylencampholmethylketons" C 21 H 28 3 = 

p/pTT V «011.011 

C,H 5 - CH 2 - CH 8 - CO,- CH : CH-CO-C(CH 8 )<^^ 3 ' i s . B. Aus Oxymethylencamphol- 

methylketon (E II 7, 543) und Hydrozimtsäure-chlorid in Pyridin, zuletzt bei 40° (Rufe, Perret, 
Hdv. 9, 107). — Schwach gelbes, aromatisch riechendes öl. Kp 10 :216 — 218°. — Zersetzt sioh 
beim Aufbewahren. 

HydfozImtsäure-[4-brom-phenacylesterJ, [4-Brom-phenacyl]-hydroclnnamatC l7 H 16 3 Br= 

C e Hj-CH 2 -CH 2 -C0 a -CH 2 -C0-C e H 4 Br. B. Aus 4.co-Dibrom-aoetophenon und Natriumhydro- 
cinnamat in siedendem verdünntem Alkohol (Judefind, Reid, Am. Soc. 42, 1049). — Krystalle 
(aus verd. Alkohol). F: 104». Löslichkeit in 67%igem Alkohol: J., R. 

Hydrozlmtsäure-anhydrid C le H 18 3 = (C 6 H 6 • CH 8 - CH 2 - C0) 2 0. B. Beim Kochen von 
Hydrozimtsaure mit Acetanhydrid (Robinson, Siiinoda, Soc. 127, 1976). — Viscose Flüssigkeit. 
Kp 14 : 216—217°. 

Hydrocinnamoyl-l(-)-äpfe1säure-diäthylester C 17 H 22 6 = C,H 6 - CH 2 CH 2 C0 2 - CH(C0 2 - 
C 2 H 5 ) • CHj- C0 2 - CjH 6 . B. Aus gleichen Mengen 1(— )Äpfelsäurediäthylester und Hydrocin- 
namoylchlorid unter Erwärmen (Freudenberg, Noe, B. 58, 2403). — Kp 3 : 185 — 186°. D*°: 
1,125; D 10 °: 1,058. [a]£e,,: —19,37°; [a]$,.: —23,89° (unverdünnt). Rotationsdispersion der 
unverdünnten Substanz bei 20° und bei 100°: F., N. 

Trlmethyl - [ß- hydroclnnamoyloxy - äthyl] - ammonlumhydroxyd , Hydroclnnamoylcholin 
C 14 H 23 3 N = C 6 H 5 • CH 2 • CH 2 ■ C0 2 • CH 2 • CH 2 • N(CH 3 ) 3 • OH. Pharmakologisches Verhalten : Hunt, 
Taveau, zit. bei E. Ptankuch in J. Houben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt., Bd. I 
[Berlin-Leipzig 1930], S. 1138. 

Bis-hydrocinnamoyl-peroxyd, Hydrozimtsäureperoxyd Ci 8 H 1(j 4 = 
[C 3 H 5 -CH 2 -CH 2 -C0-0— ] 2 . B. Durch Einw. von Hydrozimtsäure-chlorid auf Natriumperoxyd 
in wäßr. Aceton unter Kühlung mit Eis-Kochsalz (Fichter, Senti, Festschrift für A. Tschirch 
[Leipzig 1926], S. 414; C. 1927 II, 55). — Blättchen (aus Alkohol). F: 37° (F., S.), 38,5° (BÖE- 
sekkn, Geljssen, Versl. Akad. Amsterdam 34, 460; C. 19261, 6). — Verpufft bei 130° unter 
Bildung von 1.4-Diphenyl-butan (F., S.). Wird durch Wasser nicht hydrolysiert (B.., G.). 

Hydrozimtsäure-chlorid, Hydroclnnamoylchlorid, ß-Phenyl-propionylchlorld C,H,OCl = 
C 6 H 5 CH 2 CH 1! C0C1 (H 511; E I 199). B. Beim Erwärmen von Hydrozimtsaure mit 2 Mol 
Oxalylchlorid (Adams, Ulich, Am. Soc. 42, 604). — Kp,.: 112° (Freudenberg, Markert, 
B. 58, 1759), 116° (A., IL). — Gibt bei der Hydrierung in Gegenwart von Platinoxyd bei 225° 
bis 230° Hydrozimtaldehyd (Grignard, Mingasson, C. r. 185, 1176). 

Hydrozimtsäure-amld, /S-Phenyl-propIonamld C,H 11 ON = C,H 5 -CH.CH 2 -CO-NH 8 (H 511; 
E I 199). B. Aus Hydrozimtsäure-chlorid bei der Einw. von Ammoniak in Benzol (Haworth, 
Perkin, Pink, Soc. 127, 1714) und beim Behandeln mit 26%igem wäßrigem Ammoniak unter- 
halb 0° (Klarmann, Am. Soc. 48, 2363). Beim Schmelzen von Benzylmalonsäure-monoamid 
(Baker, Lapworth, Soc. 125, 2334). — F: 101,5 — 102° (Yathtraja, Sudborough, J. indicm 
Inst. Sei. [A] 8, 57; C. 1926 I, 70). — Geschwindigkeit der Verseif ung durch verd. Natronlauge 
und verd. Schwefelsäure bei 100°: Y., S., J.indian Inst. Sei. [A] 8, 56, 63, 66. Bei 10-stdg. 
Kochen mit 2 Mol Methylmagnesiumjodid in Äther und nachfolgender Zersetzung des Reak- 
tionsprodukts mit kalter verdünnter Schwefelsäure entsteht Hydrozimtsäure-nitril (Wilson, 
Hyslop, Soc. 128, 2616). 

Hydrozimtsäure-dläthylamid, N.N-Dläthyl-jS-phenyl-propionamld C 13 H 19 ON = C,H S CH,- 
CH 2 -CO-N(C 2 H,) 2 . B. Aus Hydrocinnamoylchlorid und Diäthylamin (Maxim, C. r. 182, 1394; 
A.ch. [10] 9, 60). — Flüssigkeit von angenehmem Geruch. Kp n : 170°. Unlöslich in Wasser, 
löslich in Ligroin, leicht löslich in Alkohol, Benzol, Aceton und Äther. — Gibt mit Äthylmagne- 
siumbromid in Äther l-Phenyl-pentanon-(3), mit Phenylmagnesiumbromid in Äther w-Benzyl- 
acetophenon (M., Cr. 182, 1395; A. eh. [10] 9, 76). 
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Hydrocinnamoyl-dl-leucyl-glycin C^H^O^ = c s H,-CH i -CH 1 -CO-NH'CH(CA)-CO- 
NH-CH 2 -CO a H. B. Aus dl-Leucyl-glycin und Hydrocinnamoylchlorid in 1 n-Natronlauge 
(Abderhalden, Möller, H. 176, 216). — Prismen (aus Wasser). F: 187°. Leicht löslich in 
Alkohol, Methanol, Aceton und Essigester, ziemlich schwer in Wasser, schwer in Chloroform, 
unlöslich in Äther, Petroläther und Benzol. — Geschwindigkeit der Spaltung durch 1 n-Natron- 
lauge bei 37°: A., M., H. 17«, 212. 

[Hydroclnnamoyl - 1 ( + ) - asparaglnsäure] - diäthylester C x ,H 23 0,N = C 6 H 5 • CH S • CH 2 • CO • 
NH-CH(CO s C 2 H 6 )-CH 2 -C0 2 -C 2 H B . B. Aus P(+)-Asparaginsäure]-diäthylester und Hydro- 
cinnamoylchlorid in Pyridin unter Kühlung mit Eis-Kochsalz -Mischung (Freudenberg, Noe, 
B. 68, 2407). — Krystalle. F: 34°. Kp 2 : 203». D»°: 1,132; D 10 °: 1,069 (F., N., B. 68, 2405). 
Mä): — 6,54°; [a]JJJ: — 3,30° (unverdünnt). Rotationsdispersion der unverdünnten Substanz 
bei 20° und bei 100°: F., N. 

Hydrozimtsäure-iminoäthy läther C n H 16 ON = C„H S • CH 2 • CH 2 • C( : NH) ■ O • C 2 H ? . — Hydro- 
chlorid C n H 16 ON + HCl. B. Durch Einw. von alkoh. Salzsäure auf Hydrozimtsäurenitril 
(Clemo, Walton, Soc. 1928, 728; Neber, Über, A. 467, 72). Nadeln (aus wenig Chlorwasser- 
stoff enthaltendem Alkohol +Äther). F: 130° (Cl., W.). 

Hydrozimtsäurenitril, ß - Phenyl - propionitril , ß - Phenäthylcyanid C„H 9 N = C„H 6 -CH 2 - 
CH,-CN (H 512; E I 199). B. Durch Kochen von /?-Phenäthylbromid mit der gleichen Menge 
Kalium Cyanid in 60%igem Alkohol (Rufe, Glenz, Helv. 6, 941 Anm.). In geringer Menge bei 
der Destillation von Hydrozimtsäure mit überschüssigem Bleirhodanid bei 130 — 200° (Zemflen, 
Mitarb., B. 61, 2490). Durch Erhitzen von Hydrozimtsäure-amid mit Phosphorpentoxyd unter 
65 mm Druck auf 170° (Klarmann, Am. Soc. 48, 2363). Eine weitere Bildung aus Hydrozimt- 
säure-amid s. bei diesem (S. 340). Neben einer bei 212 — 212,5° schmelzenden Verbindung bei 
der Reduktion von Zimtsäurenitril mit Natriumamalgam und Wasser oder verd. Alkohol 
(Baker, Lafworth, Soc. 126, 2335). Beim Erhitzen von /?-Phenyl-a-cyan-propionsäure für 
sich oder besser in Gegenwart von Kupferpulver (B., L., Soc. 125, 2334). Bei 2-stdg. Kochen 
von p-Toluolsulfonsäure-[/?-cyan-äthylester] mit Benzol und Aluminiumchlorid (Clemo, Walton, 
Soc. 1928, 728). — Kp: 254° (Cl., Wa.), 246—248° (Wilson, Hyslop, Soc. 123, 2616); Kp e6 : 170° 
(Kl.); Kp 16 : 128° (Wl., H.). 

Bei der Hydrierung in Gegenwart von Nickel in 50%igem Alkohol + wenig Essigester 
bei Zimmertemperatur sowie in Tetralin oder Dekalin bei 110 — 130° unter 20 Atm. Druck 
entstehen y.y'- Diphenyl-dipropylamin und wenig y-Phenyl-propylamin (Rufe, Glenz, Helv. 
5, 941; v. Braun, Blessing, Zobel, B. 66, 1999); hydriert man in Gegenwart von Nickel 
unter Druck unter Anwendung von /?-Phenäthylalkohol als Lösungsmittel, so erhält man viel 
y-Phenyl-propylamin und wenig y.y'- Diphenyl-dipropylamin, bei Anwendung von Benzyl- 
alkohol bildet sich Benzyl-[y-phenyl-propyl]-amin als Hauptprodukt (v. Br., Bl., Z.). Hydro- 
zimtsäure-nitril gibt beim Behandeln mit wasserfreiem Zinn(II)-chlorid in mit Chlorwasserstoff 
gesättigtem Äther und Verseifen des Reaktionsprodukts mit warmem Wasser Hydrozimtaldehyd 
(Stephen, Soc. 127, 1877). Liefert beim Leiten mit Wasserdampf über Thoriumoxyd bei 
420—440° Hydrozimtsäure (Mailhe, C. r. 171, 247; Bl. [4] 27, 756). Geschwindigkeit der zu 
Thiohydrozimtsäure-amid führenden Addition von Schwefelwasserstoff in absol. Alkohol bei 
Gegenwart von Natriumäthylat bei 60,6° und 1,75 Atm. Druck: Kindler, A. 452, 118; 
Ar. 1929, 547. 

HydrozimtsMure-amldin, /J-Phenyl-proptonamidln C 8 H 12 N 2 = C 6 H 5 • CH 2 • CH 2 • C( : NH) ■ NH S . 
— Hydrochlorid C,H 12 N, -f- HCl. B. Beim Aufbewahren von Hydrozimtsäure-iminoäthyl- 
äther-hydrochlorid mit alkoh. Ammoniak in der Kälte (Neber, Über, A. 467, 72). Krystalle 
(aus sehr verdünnter Salzsäure). F: 174°. 



Substitutionsprodukte der Hydrozimtsäure. 

jS-r2-Chlor-phenyl] -Propionsäure, 2-Chlor-hydrozimtsäure C^OjCl = C,H 4 C1-CH,-CH ? - 
C0 2 H (H 513; EI 199). B. Beim Behandeln von diazotierter 2-Amino-hydrozimtsäure mit 
Kupfer(I)-chlorid-Lösung in Gegenwart von Natriumchlorid (Mayer, Mitarb., JS. 61, 1972). 

Chlorid C,H 8 0C1 S = C,H 1 C1-CH,-CH,-C0C1. B. Aus 2-Chlor-hydrozimtsäure und Thionyl- 
chlorid (Mayer, Mitarb., B. 61, 1972). — Liefert beim Behandeln mit Aluminiumchlorid in 
siedendem Schwefelkohlenstoff 4-Chlor-hydrindon-(l). 

> [3-Chlor-phenyI] -Propionsäure, 3-Chlor-hydrozlmtsäure C,H,0 2 C1 = C,H 4 a • CH 2 • CH, • 
CO t H (H 513). B. Beim Schmelzen von 3-Chlor-benzylmaloneäure (Kenner, Witham, Soc. 
119, 1460). — Prismen (aus Petroläther). F: 73—74°. 

Chlorid 0^00,,= C,H 4 C1-CH,-CH,-C0C1. Kp M : 161° (Kenner, Witham, Soc. 119, 1460). 



s 
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ß-[4-Chlor-phenyI] -Propionsäure, 4-Chlor-hydrozlmtsäure C 9 H 9 2 C1 = C e H 4 Cl-CHyCH 2 - 
COjH (H 613). B. Durch Reduktion von 4-Chlor-zimtsäure mit Natriumamalgam (Skbatjp, 
Schwambkrger, A. 462, 147). — F: 123° (korr.) (Kindlee, A. 452, 111). 

Äthylester C U H 13 2 C1 = C 6 H 4 Cl-CH s -CH 2 -CO a C 2 H 6 . B. Durch elektrolytisohe Reduktion 
von 4-Chlor-zimtsäure-äthylester in etwas Wasser enthaltender alkoholischer Sohwefelsäure 
an einer Bleikathode bei 17° (Kindler, A. 452, 111). — Kp 16 : 158 — 159°. — Geschwindigkeit 
der Verseif ung in 0,02 n- wäßrig-alkoholischer Natronlauge bei 30°: K. 

Inakt. ß-Chlor-ö-phenyl-propIonsäure, inakt. ß- Chlor -hydrozlmtsäure C 9 H 9 2 C1 = C 6 H„- 
CHCI-CHjj-COjH (H Ö13) 1 ). B. Durch Erwärmen des Chlorids (s. u.) mit 20%iger Salzsäure 
auf 70° (Pack, Q. 59, 584). — F: 125° (Zers.). Löslich in Wasser, Alkohol, Äther und Chloroform. 

Chlorid C 9 H 8 0C1 2 = C„H 6 -CHC1CH 2 -C0C1. B. Bei mehrstündigem Einleiten von Phosgen 
in eine Lösung von Styrol in Toluol bei 35 — 40° in Gegenwart von Aluminiumchlorid (Page, 
O. 69, 580, 583). — Nadeln (aus Eisessig). F: 139° (Zers.). Löslich in Äther, Chloroform, Alkohol 
und Benzol, ziemlich schwer löslich in Wasser. — Gibt beim Kochen mit Wasser oder beim 
Erwärmen mit 20%iger Salzsäure auf 70° /9-Chlor-hydrozimtsäure. 

CHj-CH.-COoH CH 2 -CH 2 .C0 2 H CH 2 .CH 2 C0 2 H 
k_>ci Cl-k^J Cl • '-^ J • Cl 

ß-[2.3-Dichlor-phenyl]-proplonsäure, 2.3-Dichlor-hydrozimtsäure C 9 H 8 8 C1 2 , Formel I. B. 
Beim Behandeln von diazotierter 3-Chlor-2-amino-hydrozimtsäure mit Kupfer(I)-chlorid- 
Lösung (Mayer, Mitarb., B. 61, 1970, 1972). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 114°. 

Chlorid C„H,OCl 3 = C 6 H 3 C1 2 • CH 2 • CH 2 • COC1. Kp 28 : 178—182° (Mayer, Mitarb., B. 
61, 1972). — Gibt beim Behandeln mit Aluminiumchlorid in siedendem Schwefelkohlenstoff 
4.5-Dichlor-hydrindon-(l). 

d-[2.5-Dichlor-phenyl]-propionsäure, 2.5-Dlchtor - hydrozimtsäure C,,II 8 2 C1 2 , Formel IL 
B. Analog 2.3-Dichlor-hydrozimtsäure (Mayer, Mitarb., B. 61, 1972). — Prismen (aus verd. 
Alkohol). F: 118°. 

Chlorid C 9 H 7 0C1 3 = C 6 H 3 C1 2 • CH 2 • CH 2 • COC1. Kp 1B : 154—158»; erstarrt nach der 
Destillation (Mayer, Mitarb., B. 61, 1972). — Gibt beim Behandeln mit Aluminiumchlorid 
in siedendem Schwefelkohlenstoff 4.7-Dichlor-hydrindon-(l). 

cc./?-Dlchlor-/?-phenyl-propIonsäure, a./J-Dichlor-hydrozimtsäure, Inakt. Zlmtsäuredichlorid 
C 9 H g 2 C] 2 = C 6 H 6 -CHC1-CHC1-C0 2 H (H 514; E I 200). B. Beim Behandeln von Zimtsäure 
mit 4,5 Mol Sulfurylchlorid (Durbans, Soc. 123, 1427). — F: 167—168°. 

ß - [2.3.5 - Trlchlor - phenyl] - Propionsäure , 2.3.5 - Trlchlor - hydrozimtsäure C^OuCl,, 
Formel III. B. Beim Behandeln von diazotierter 3.5-Dichlor-2-amino-hydrozimtsäure mit 
Kupfer(I)-chlorid-Lösung (Mayer, Mitarb., B. 61, 1972). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 113°. 

Chlorid C,H 6 0C1 4 = C 8 H 2 C1 3 • CHg • CH 2 • COC1. Kp )2 : 201—203° (Mayer, Mitarb., B. 
61, 1972). — Gibt beim Behandeln mit Aluminiumchlorid in siedendem Schwefelkohlenstoff 
4.5.7-Trichlor-hydrindon-(l). 

a.a./3./?-TetrachIor-yS-phenyI-propionsäure, ococß.ß-Tetrachlor-hydrozlmtsäure C 9 H,0 2 C1 4 = 
CjHj-CClj-CClj-COjH. B. Bei längerer Einw. von 1 Mol Chlor auf cis-a.ß-Dichlor-zimtsäure 
in Tetrachlorkohlenstoff in diffusem Licht (Hanson, James, Soc. 1928, 2985). In geringer 
Menge neben a.ß.ß-TricUor-a-brom-hydrozimtsäure bei der Einw. von Chlor auf cis-J8-Chlor- 
a-brom-zimtsäure (S. 401) (H., J.). — Prismen (aus Tetrachlorkohlenstoff). F: 130°. 

ß- [2-Brom-pheny 1] -Propionsäure, 2-Brom-hydrozlmtsäure C,H,0 2 Br = C 6 H 4 Br • CH a • CH, • 
C0 2 H (H 615). B. Durch Behandeln von diazotierter 2-Amino-hydrozimtsäure mit Kupfer(I)- 
bromid-Lösung (Mayer, Mitarb., B. 61, 1972). 

Chlorid C,H 8 OClBr = C 6 H 4 Br-CH 2 -CH,-COCl. Kp 18 : 160— 165 (Mayir, Mitarb., 5.61, 1972). 
— Gibt beim Behandeln mit Aluminiumchlorid in siedendem Schwefelkohlenstoff 4-Brom- 
hydrindon-(l). 

ß-Brom-ß-phenyl-proplonsäure, ß- Brom -hydrozimtsäure C,H,0,Br = C,H s CHBr-CH,,- 
COjH. 

a) Rechtsdrehende Form (E I 201). B. über Bildung teilweise raoemisierter Präparate 
bei der Einw. von Bromwasserstoff auf linksdrehende /S-Oxy-ß-phenyl-propionsäure in ver- 
schiedenen Lösungsmitteln vgl. Sbnter, Ward, Soc. 125, 2138, 2141. — [oc]ä: +110° (Alkohol; 
c = l) (Sentkr, W ard, Soc. 127, 1848, 1850). Praktisch unlöslich in Ameisensäure, sehr sohwer 

l ) Optisch aktive Formen s. E I 200. 
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löslich in kaltem Wasser, etwas löslich in Eisessig (S., W., Soc. 125, 2138, 2141). Bei der Um- 
setzung mit flüssigem Ammoniak oder mit Ammoniak in Acetonitril bei — 18° entsteht links- 
drehendes jS-Oxy-ß-phenyl-propionamid (S., W., Soc. 127, 1848, 1850). 

b) Linksdrehende Form (E I 201). B. Über Bildung teilweise racemisierter Präparate 
bei der Einw. von Bromwasserstoff auf rechtsdrehende /?-Oxy-/?-phenyl-propionsäure in ver- 
schiedenen Lösungsmitteln vgl. Senter, Ward, Soc. 125, 2138, 2141. — Die nicht umkrystal- 
lisierte Säure schmilzt bei 135° (Berner, Ruber, B. 54, 1957). Höchste beobachtete Drehung: 
OW —85,0° (Wasser), —75,1° (Alkohol) (S., W., Soc. 127, 1848). — Über Racemisierung 
durch Bromwasserstoff in Eisessig vgl. S., W., Soc. 125, 2142. Bei der Umsetzung mit kon- 
zentriertem wäßrigem oder alkoholischem Ammoniak in der Kälte entsteht rechtsdrehendes 
ß-Oxy-0-phenyl-propionamid (S., W., Soc. 127, 1850). 

c) Inaktive Form (H 515; E I 201). Zur Bildung aus Zimtsäure und Bromwasserstoff- 
eäure nach Fttttg, Binder (A. 195, 132; H 515) vgl. Senter, Ward, Soc. 125, 2140. — Zersetzt 
sich bei 142—144° (Winterstein, Guyer, H. 128, 214). — Liefert beim Behandeln mit Thio- 
p-kresol in Natronlauge /S-p-Tolylmercapto-hydrozimtsäure und geringe Mengen Styrol (Arndt, 
B. 56, 1273) und reagiert analog mit Thioglykolsäure (Fitger, Dissert. [Lund 1924], S. 89, 90). 
Das Natriumsalz gibt bei der Umsetzung mit dem Ammoniumsalz der Phenyldithiocarbamid- 
säure 4-Oxo-2-thion-3.6-diphenyl-tetrahydro-l .3-thiazin (Formel IV ; Syst. Nr. 4298) (Andreasch, 
M. 49, 125). — Ammoniumsalz NH 4 C 9 H 8 2 Br. B. Aus /J-Brom-/}-phenyl-propionsäure und 
Ammoniak in Äther (Senter, Ward, Soc. 127, 1847, 1849). Zersetzt sich in trockenem Zustand 
bei Zimmertemperatur ziemlich rasch, bei 60° sehr schnell unter Bildung von Styrol, Kohlen- 
dioxyd, Ammoniumbromid und wenig Zimtsäure. Zersetzt sich auch in wäßr. Lösung ziemlich 
rasch unter Ausscheidung von Styrol. — Diäthylaminsalz C 4 H n N + C e H 9 2 Br. Krystalle. 
Zersetzt sich schon bei 44—40° rasch (S., W., Soc. 127, 1849). 

a-Brom-/?-phenyl-propIonsäuren, a-Brom-hydrozimtsäuren C 9 H 9 2 Br — C„H 5 -CH 2 -CHBr- 
C0 2 H. 

a) Rechtsdrehende a - Brom - ß - phenyl - Propionsäure C 9 H 9 2 Br = C 6 H 5 -CH 2 - 
CHBrC0 2 H (H 515; EI 201). [a]' D 7 : +10,2°; [>]&,: +12,9° (unverdünnt) (Clough, Soc. 
1926, 1676). 

b) Inakt. a-Brom-ß-phenyl -Propionsäure C 9 H 9 2 Br = C 6 H 6 -CH 2 -CHBr-C0 2 H 
(H 516; E I 201). Barst. Durch 5-stdg. Erhitzen von Benzylbrommalonsäure auf 130 — 135° 
(Marvel, Org. Synth. 21 [1941], 101; vgl. a. H516). — Liefert NH 

mit Dimethylamin im Rohr N.N-Dimethyl-dl-phenylalanin y f' "T""' ^CO 
(Knoop, Oesterlin, H. 170, 200). Beim Erhitzen mit 2- Amino- ' L^J^^ ^^CH ■ CH 2 • C 6 H 5 
thiophenol auf 125" — 130° in Kohlendioxyd-Atmosphäre entsteht s 

3-Oxo-2-benzyl-dihydro-[benzo-1.4-thiazin] (Formel V; Syst. Nr. 4282) (Mills, Whttworth, 
Soc. 1927, 2748). 

1-Menthylester C 19 H 27 2 Br = C,H 5 - CH 2 - CHBr- CO 2 -C 10 H 19 . B. Durch Erhitzen von 
inakt. a-Brom-/J-phenyl-propionylchlorid (H 516) mit 1-Menthol anfangs auf 100°, dann auf 150° 
(Shimomtjra, Cohen, Soc. 119, 1821). — Nadeln (aus Alkohol). F: 50—51°. Kp 16 : 212°. [ot.fi: 
— 43,8° (Alkohol; c = 2). — Gibt bei längerer Einw. von konzentriertem alkoholischem 
Ammoniak den 1-Menthylester des inakt. Phenylalanins. 

Bromld , cc - Brom - ß - phenyl - propionylbromid C 9 H 8 OBr 2 = C,H 6 • CH 2 • CHBr • COBr. B. 
Beim Erwärmen von Hydrozimtsäure mit Brom und rotem Phosphor (Fourneau, Nicolttch, 
Bl. [4] 43, 1239). — Kp 2a : 160°. 

Amld, oc- Brom-/?- phenyl -proplonamid C 9 H 10 ONBr = C 6 H 6 ■ CH 2 • CHBr • CO • NH 2 . B. 
Duroh langsames Eintragen von a-Brom-/J-phenyl-propionylchlorid (H 516) in konz. Ammoniak 
unter Eiskühlung (Freudenberg, Fikentscher, Härder, A. 441, 174). Aus a-Brom-/?-phenyl- 
propionitril (s. u.) beim Behandeln mit Wasserstoffperoxyd in warmer alkalischer Lösung oder 
besser bei 40-stdg. Aufbewahren mit 95%iger Schwefelsäure bei 25° (Baker, Lapworth, 
-Soc. 125, 2338). — Tafeln (aus Benzol oder Wasser)- F: 128,5° (B., L.), 127° (F., F., H.). — 
Liefert beim Behandeln mit Alkalilaugen Zimtsäure (B., L.). 

Methylamld C 10 H la ONBr = C„H 6 - CH S - CHBr- CO • NH • CH,. B. Aus oc-Brom-0-phenyl- 
propionylchlorid (H 516) und Methylamin (v. Braun, Münch, B. 60, 357). — Krystalle (aus 
Petrolather). F: 104°. — Spaltet leioht Bromwasserstoff ab unter Bildung von Zimtsäure- 
methylamid. 

Nltrü, a-Brom-0-phenyl-propJonItril C.HjNBr = C 6 H 5 -CH 2 -CHBr-CN. B. Beim Kochen 
von a-Brom-/?-phenyl-propionamid mit Thionylchlorid (Freudenberg, Ftkentsoher, Härder, 
A. 441, 174). Beim Behandeln von Benzylcyanessigsäure mit Brom in Benzol (Baker, Lap- 
worth, Soc. 125, 2337). — Schwach gelbliches öl. Kp,_ 10 : 137—138° (B., L.); Kp 10 : 130—135° 
(F., F., H.). DJ?: 1,438 (B., L.). Flüchtig mit Wasserdampf (B., L.). Riecht etwas pfeffer- 
artig; bei der Destillation mit Wasserdampf tritt ein intensiver stechender Geruch auf (B., L.). — 
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Läßt sich durch Wasserstoff peroxyd in warmer alkalischer Lösung oder besser durch 95% ige 
Schwefelsäure bei 25° in a-Brom-jS-phenyl-propionamid überführen; bei der Einw. stärkerer 
Schwefelsäure erfolgt leicht weitere Hydrolyse zur Säure und Abspaltung von Bromwasserstorf 
(B., L.). Beim Erhitzen mit wäßr. Matronlauge entstehen Zimtsäure, Blausäure und andere 
Produkte (B., L.). 

a-ChIor-ß-brom-/3-phenyl-propionsäure, <x- Chlor-/?- brom -hydrozimtsäure C„H 8 0,ClBr = 
C,H 6 -CHBr-CHCl-C0 8 H (H 517). Spaltet beim Erwärmen mit 2 Mol methylalkoholischer 
Kalilauge auf dem Wasserbad 95% Bromwasserstoff, aber keinen Chlorwasserstoff ab (Hanson, 
James, Soc. 1928, 1958). 

Höherschmelzende ß-Chlor-a-brom-/?-phenyl-propIonsäure, ß - Chlor - a - brotn - hydrozlmt- 
Slure C,H 8 ! ClBr = C 6 H 6 -CHCl-CHBrCO s H (H 517). B. Entsteht neben etwa 3 Tln. der 
niedrigerschmelzenden Form (s. u.) bei der Einw. von äquimolekularen Mengen Chlor und 
Brom auf Zimtsäure in Tetrachlorkohlenstoff (Hanson, James, Soc. 1928, 1958). — Krystalle 
(aus Chloroform + Tetrachlorkohlenstoff). F: 182°. — Spaltet beim Erwärmen mit 2 Mol 
methylalkoholischer Kalilauge auf dem Wasserbad 61% Chlorwasserstoff und 39% Bromwasser- 
stoff ab unter Bildung von Allo-^-chlor-zimtsäure (S. 396), a-Brom-zimtsäure (S. 398) und 
Allo-a-brom-zimtsäure (S. 399). 

•Nledrlgerschmelzende ß - Chlor - « - brom - ß - phenyl - Propionsäure , AHo -ß- chlor -a- brom- 
hydrozimtsäure C,H 8 O s ClBr = C,H 5 • CHC1 • CHBr • C0 2 H. B. s. bei der höherschmelzenden 
Form. — Prismen (aus Petroläther). F: 75° (Hanson, James, Soc. 1928, 1958). — Beim 
Erwärmen mit 2 Mol methylalkoholischer Kalilauge auf dem Wasserbad werden 84% Chlor- 
wasserstoff und 15% Brom Wasserstoff abgespalten; aus dem Reaktionsgemisch wurde nur 
a-Brom-zimtsäure isoliert. 

tt.ß.ß - Trichlor -a- brom -§- phenyl - Propionsäure , tt.ß.ß - Trichlor -a- brom - hydrozimtsäure 
C,H e OjCl3Br = C,H5-CCl 8 -CClBr-CO !! H. B. Neben wenig a.a./J.^-Tetrachlor-hydrozimtsäure 
bei der Einw. von Chlor auf cis-/^Chlor-a-brom-zimtsäure (S. 401) (Hanson, James, Soc. 1928, 
2985). — Krystalle (aus Tetrachlorkohlenstoff). F: 127°. 

<x.ß-Dlbrom-ß-phenyl- Propionsäuren, a.ß-Dibrom-hydrozlmtsäuren C,H 8 2 Br t = C e H s - 
CHBr- CHBr CO,H. 

a) Rechtadrehendea Zimtaäuredibromid C,H 8 O s Br, = C,H B - CHBr • CHBr • CO t H 
(H 517). B. Durch Einw. von rauchender Bromwasserstoffsäure auf rechtsdrehende höher- 
schmelzende a-Brom-^-oxy-hydrozimtsäure (Berner, Riibeb, B. 54, 1957). — Prismen (aus 
Chloroform). F: 182°. [a]g: +45,8° (in absol. Alkohol). — Liefert beim Kochen mit Wasser 
rechtsdrehende höherschmelzende a-Brom-^-oxy-hydrozimtsäure (B., R., B. 64, 1955). 

Methylester C 10 H, O,Br, = C,H, CHBr CHBr- CO, CH S (H 517). B. Durch Einw. von 
Diazomethan auf rechtsdrehende /3-Phenyl-glycerinsäure vom Schmelzpunkt 164° (Syst. Nr. 
1107) und nachfolgendes gelindes Erwärmen mit Fhosphorpentabromid (Bebneb, Rhbeb, 
B. 64, 1960). 

b) Linksdrehendes Zimtaäuredibromid C,H 8 2 Br 2 = C,H S • CHBr • CHBr • C0,H 
(H 518). Liefert beim Kochen mit Wasser linksdrehende höherschmelzende <x-Brom-/S-oxy- 
hydrozimtsäure (Syst. Nr. 1073) (Bebneb, Riibeb, B. 54, 1955; vgl. Eblenmeyeb, Bio. Z.W 
[1919], 216 Anm.). 

c) Inakt. Zimtaäuredibromid C,H 8 B Br, = C,H S - CHBr -CHBr- C0 8 H (H 518; 
E I 202). B. Neben Zimtsäurebromhydrin beim Behandeln von Zimtsäure mit Brom in wäßr. 
Lösung (Read, Williams, Soc. 117, 361; R., Andrews, Soc. 119, 1778). Beim Erwärmen von 
inaktiver höherschmekender oder niedrigerschmelzender a-Brom-^-oxy-hydrozimtsäure (Syst. 
Nr. 1073) mit rauchender Bromwasserstoffsäure (Bebneb, Rhbeb, B. 64, 1957, 1959; vgl. 
Glaser, A. 147 [1868], 91). — F: 204° (korr.) (van Dura, R. 46, 347). Sublimiert höher als 
AUozimtsäuredibromid (B., R., B. 64, 1947 Anm.). — Liefert beim Behandeln mit Kaliumjodid 
in 90%igem Alkohol oder 90%iger Essigsäure trans-Zimtsäure (van D., R. 46, 347). Ge- 
schwindigkeit der Reaktion mit Kaliumjodid in verd. Alkohol bei 25°: van D., R. 46, 356. 
Beim Kochen mit Dimethylanilin in Benzol entstehen Styrol, /J-Brom-styrol und Zimtsäure 
(Ayyab, Sudborough, J. indian Inst. Sei. 6, 85; C. 1923 III, 1012). 

Methylester C 10 H 10 O t Br, = C,H 5 - CHBr CHBr- C0 2 CH 8 (H 518; E I 202). B. Neben 
a-Brom-/S-methoxy-hydrozimtsäure-methylester bei der Einw. von Bromdampf auf eine Lösung 
von Zimtsäure in siedendem Methanol oder auf Zimtsäure-methylester in Methanol bei Zimmer- 
temperatur (Jackson, Am. Soc. 48, 2169). Beim Erwärmen der Methylester der inakt. Phenyl- 
glycerinsäuren (F: 141° und F: 122°) mit Phosphorpentabromid auf höchstens 80° bzw. 50* 
(Bebneb, Riibeb, B. 64, 1960). — Liefert beim Behandeln mit Kaliumjodid in 90%igem Alkohol 
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oder 90%iger Essigsäure Zimtsäuremethylester (van Duin, R. 45, 347). Geschwindigkeit der 
Reaktion mit Kaliumjodid in verd. Alkohol bei 25°: v. D., B. 45, 357. Zimtsäure-methylester 
entsteht auch beim Kochen von a.jS-Dibrom-hydrozimtsäure-methylester mit Dimethylanilin 
in Benzol (Ayyar, Sudbobough, J. indianlnst. Sei. 6, 85; C. 1923' III, 1012). 

Äthylester C n HjjO ? Br 2 = C 6 H 6 -CHBr-CHBr-C0 2 -C 2 H 5 (H 519; E I 202). Darst. Durch 
Einw. von Brom auf Zimtsäure-äthylester in Tetrachlorkohlenstoff unter Eiskühlung (Abbott, 
Althoüsen, Org. Synth. 12 [1932], 36; Coli. Vol. II [1943], 270). — F: 76° (korr.) (van Duin, 
R. 46, 347). — Liefert beim Behandeln mit Kaliumjodid in 90%igem Alkohol oder 90%iger 
Essigsäure Zimtsäure-äthylester (van D., B. 45, 347). Geschwindigkeit der Reaktion mit Kalium- 
jodid in verd. Alkohol bei 25°: van D., B. 45, 357. Beim Kochen mit Natriummalonester in 
Alkohol erhält man 3-Phenyl-cyclopropan-tricarbonsäure-(1.1.2)-triäthylester als Hauptprodukt 
neben Zimtsäure-äthylester, Phenylpropiolsäure-äthylester, Äthan-tetracarbonsaure-(1.1.2.2)- 
tetraäthylester und einem bei 205° (17 mm) siedenden Produkt, das bei der Hydrolyse mit 
Salzsäure Acetophenon gibt (Haerdi, Thorpe, Soc. 127, 1246). — Pharmakologisches Verhalten: 
H. Staub in J. Houben, Fortschritte der Heilstoffchmie, 2. Abt., Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], 
S. 393. 

1-Menthylester C„H 2 ,0 2 Br 2 = C,H 6 -CHBr-CHBr-CO 2 -C 10 Hi 8 (H 519). [M]g: —202,1° 
(Benzol; o = 5) (MoCluskey, Sbter, .4»». Soc. 49, 456). 

d-Bornylester Ci,H 24 2 Br 2 = C 6 H s -CHBr-CHBr-CO 2 Ci H 17 (E I 202). Pharmakologisches 
Verhalten: H. Staub in J. Houben, Fortschritte der Heilstoff chemie, 2. Abt., Bd. II [Berlin- 
Leipzig 1932], S. 394. 

Amld C,H,ONBr 8 = C„H S - CHBr CHBr CO- NH 2 (H 519). B. Aus Zimtsäure-amid und 
Brom in Chloroform im diffusen Tageslicht (Stobbe, B. 58, 2863). 

d) Allozimtsäuredibrotnid C 8 H„OjBr, = C f H 5 -CHBr-CHBr-CO s H (H 520; E I 203). 
Sublimiert bei niedrigerer Temperatur als Zimtsäuredibromid (Berner, Ruber, B. 54, 1947 Anm.). 
H 520, Z. 13 v. o. statt „Cinchonins" lies „Cinehonidins". 

os./? • Dlbrom -ß - [2 - chlor • phenyl] - Propionsäure , 2 - Chlor - &.ß - dibrom - hydrozimtsäure 
C,H,0,ClBr, = CsHtCl • CHBr • CHBr • CO,H (E I 203). Liefert mit 2 Mol alkoh. Kalilauge 
auf dem Wasserbad eis- und trans-2-Chlor-a-brom-zimtsäure (Reich, Mitarb., Helv. 8, 794). 

a..ß - Dibrom - ß - [3 - chlor - phenyl] • Propionsäure , 3 - Chlor - ct.ß - dibrom • hydrozimtsäure 
C,H 7 0,ClBr 2 = C,H 4 C1- CHBr -CHBr -CO ,H. B. Aus 3-Chlor-zimtsäure und Brom in essig- 
saurer Lösung (Reich, Mitarb., Helv. 8, 794). — F: 176°. ■<— Reagiert mit alkoh. Kalilauge analog 
der vorangehenden Verbindung. 

oc/J - Dibrom - 8 - [4 - chlor - phenyl] - Propionsäure , 4 - Chlor - cc/J - dibrom - hydrozimtsäure 
C,H,0 2 ClBr, = C 6 H«Cl-CHBr-CHBr-C0 2 H. B. Analog der vorangehenden Verbindung 
(Reich, Mitarb., Helv. 8, 794). — F: 187°. — Reagiert mit alkoh. Kalilauge analog den voran- 
gehenden Verbindungen. 

ß - Chlor - a.ß - dibrom - ß - phenyl - Propionsäure , ß - Chlor - oc/S - dibrom - hydrozimtsäure 
C 9 H 7 0,ClBr a = C,H B -CClBr-CHBr-COjH. B. Bei der Einw. von Brom auf eis- oder trans- 
/S-Chlor-zimtsäure (Sudborouqh, Williams, J. indianlnst. Sei. 6, 115; C. 1923 III, 753). — 
Prismen (aus Chloroform). F: 143 — 144° (Zers.). 

a.fl.S-Trlbrom-/?-phenyl-propionsäure, ce./S./3-Trlbrom-hydrozimtsäure C,H,0 2 Br a = C,H & - 
CBr,-CHBr-COjH (H 520). B. Bei der Einw. von Brom auf eis- oder trans-/J-Srom-zimtsäure 
in Chloroform (Sudbobough, Williams, J. indian Inst. Sei. 5, 114; C. 1928 III, 753). — Über 
die Bildung von eis- und trans-a./3-Dibrom-zimtsäure bei der Einw. von alkoh. Kalilauge unter 
verschiedenen Bedingungen vgl. Ayyar, S., J. indian Inst. Sei. 6, 81; C. 1923 III, 1011. Beim 
Kochen mit Dimethylanilin in Benzol entsteht a./3-Dibrom-styrol (A., S., J. indian Inst. Sei. 6, 87 ; 
C. 1928 III, 1011). 

Methylester Ci„H,0„Br, = C,H 6 CBr,CHBrC0 2 CH s . B. Bei der Einw. von Brom 
auf eis- oder trans-^-Brom-zimtsäure-methylester in Chloroform (Sudbobough, Williams, 
J. indian Inst. Sei. 5, 114; G. 1928 III, 753). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F : 42-^3° (Zers.) 
(S., W.). Leicht löslich in den üblichen organischen Lösungsmitteln (S., W.). — Über die Bildung 
von ois- und trans-a./3-Dibrom-zimtsäure bei der Einw. von alkoh. Kalilauge unter verschiedenen 
Bedingungen vgl. Ayyar, S., J. indianlnst. Sei. 6, 82; C. 1928 III, 1011. Gibt beim Kochen 
mit Dimethylanilin in Benzol trans-/3-Brom-zimtsäure-methylester (S. 398) (A., S., J. indian 
Inst. Sei. 6, 87; C. 1928 III, 1012). 

a.a.£-Trlbrom-/9-phenyl-proplonsäure, a.oc/J-Tribrom-hydrozimtsäure C,H,0,Br, = C,H 5 - 
CHBr-CBrj-CO^ (H 520). B. Durch Einw. von Brom auf eis- und trans-a-Brom-zimtsäure in 
Chloroform (Sudbobough, Williams, J. indian Inst. Sei. 5, 112; C. 1928 III, 753). — Krystalle 
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(aus Chloroform). F: 152—153° (korr.) (S., W.). — Über die Bildung von eis- und trans-a.0-Di- 
brom -zimtsäure bei der Einw. von alkoh. Kalilauge unter verschiedenen Bedingungen vgl. 
Ayyab, S., J. indian Inst. Sei. 6, 76; C. 1928 III, 1011. Beim Erwärmen mit wäßr. Kalilauge 
erhält man hauptsächlich a./J-Dibrom-styrol (A., S., J. indian Inst. Sei. 6, 76). a./S-Dibrom- 
styrol entsteht auch bei der Umsetzung mit Dimethylanilin in Benzol als Hauptprodukt (A., S., 
J. indian Inst. Sei. 6, 86; C. 1928 III, 1012). 

Methylester C 10 H,O 2 Br, = C e H 6 -CHBrCBr 2 -C0 2 -CH,. B. Bei der Einw. von Brom auf 
eis- oder trans-a-Brom-zimtsäure-methylester in Chloroform (Sudborotjgh, Williams, J. 
indian Inst. Sei. 5, 112; O. 1928 III, 753). — Über die Bildung von eis- und trans-a./S-Dibrom- 
zimtsäure bei der Einw. von alkoh. Kalilauge unter verschiedenen Bedingungen vgl. Ayyar, 
S., J. indian Inst. Sei. 6, 80; C. 1923 III, 1011. Gibt beim Kochen mit Dimethylanilin in Alkohol 
oder Benzol hauptsächlich trans-a-Brom-zimtsäure-methylester (A., S., J. indian Inst. Sei. 
6, 86; C. 1928 III, 1012). 

ö-Chior-oc-]od-/;-phenyl-propionsätire, ß- Chlor -a-jod-hydrozimtsäure C„H 8 2 CU = C„H 6 - 
CHCl-CHI-COjH (H 521; E I 204). Darst. Durch 15-stdg. Aufbewahren von Zimtsäure mit 
1,25 Mol Chlorjod in Tetrachlorkohlenstoff (Jackson, Pasiut, Am. Soc. 50, 2255). — F: 124° 
bis 126° (Zers.). — Liefert bei längerer Einw. von Methanol in Gegenwart von Calciumcarbonat 
a-Jod-/?-methoxy-hydrozimtsäure und reagiert analog mit Propylalkohol und Butylalkohol; 
bei der Umsetzung mit Isopropylalkohol und bei sehr langer Einw. von tert.-Butylalkohol 
entsteht Zimtsäure als Hauptprodukt. 

Methylester C 10 H 10 O 2 CU = C 6 H ? • CHC1 • CHI ■ C0 2 ■ CH 3 (H 521). B. Bei ca. 15-stdg. 
Einw. von 1,25 Mol Chlorjod auf Zimtsäure-methylester in Tetrachlorkohlenstoff (Jackson, 
Pasittt, Am. Soc. 50, 2255). — Liefert bei längerer Einw. von Methanol in Gegenwart von 
Calciumcarbonat a-Jod-/?-methoxy-hydrozimtsäure-methylester. 

/?- [2 -Nitro -phenyl] -Propionsäure, 2 - Nitro-hydrozimtsäure C„H 9 4 N = 2 NC 6 H 4 -CH 2 - 
CH 2 -C0 2 H (H 521). B. Durch Erhitzen von 2-Nitro-benzylmalonsäuro auf 170° (Jaknisch, 
B. 56, 2448). — Gibt beim Erhitzen mit Brom und rotem Phosphor auf 100° und Umkrystal- 
lisieren des Reaktionsprodukts aus Wasser a-Brom-2-nitro-hydrozimtsäure. — Ca(C 9 H 8 4 N) 2 + 
2H 2 0. Krystalle. — Zn(C 9 H 8 1 N) 2 + 2H 2 0. Krystalle. — Weitere Salze: J. 

Methylester C 10 H n O 4 N = 2 N-C e H 4 CH 2 -CH 2 -C0 2 -CH 3 . öl. Kp 12 : 171—172° (Jaenisch, 
B. 56, 2449). 

Chlorid , ß-[2- Nitro - phenyl] - proplonylchlorld C 9 H 8 3 NC1 = 2 N ■ C,H 4 • CH 2 • CH 2 • COC1. 
Nadeln (aus Petroläther). E: 43° (Jaenisch, B. 66, 2449). 

Amld, H2-Nitro-phenyll-proplonamid C 9 H 10 O 3 N 2 = O 2 N-C 6 H < -CH 2 -CH 2 CONH 2 . Tafeln 
und Nadeln (aus Wasser). F: 121—122° (Jaenisch, B. 56, 2449). 

Bromamid C,H,0 3 N 2 Br = O a N • C,H 4 • CH a • CH 2 • CO • NHBr. B. Durch Eintragen von 
2-Nitro-hydrozimtsäure-amid in eine gekühlte Kaliumhypobromit-Lösung (Jaenisch, B. 56, 
2449). — Gelbe Nadeln. F: 136—137°. — Liefert beim Erwärmen mit Kalilauge auf 80—90° 
2-Nitro-/?-phenäthylamin. 

Nitrll, /H2-Nitro-phenyl]-proplon!tril C,H 8 2 N s = 2 N-C„H 4 -CH 2 -CH a -CN. B. Durch 
Behandeln von 2-Nitro-hydrozimtsäure-amid mit Thionylchlorid (Jaenisch, B. 66, 2450). — 
Krystalle (aus Petroläther). F: 41 — 42°. Ist mit Wasserdampf flüchtig. — Liefert beim Behan- 
deln mit Zinn(II)-chlorid und Salzsäure 2-Amino-chinolin. 

ß - [3 - Nitro - phenyl] - Propionsäure , 3-Nitro-hydrozlmtsäure C,H„0 4 N = O ,N • C„H 4 • CH, • 
CHg-COjH (H 621). B. Beim Erhitzen von 3-Nitro-benzylmalonsäure auf 180° (Gulland, 
Mitarb., Soc. 1929, 1671). 

Amid, ß- [3 -Nitro- phenyl] -proplonamid C,H 10 O 3 N 2 = O s NC,H 4 CH 2 CH 2 CO-NH,. 
Tafeln (aus Benzol). F: 99° (Gulland, Mitarb., Soc. 1929, 1671). — Liefert beim Erwärmen 
mit Natriumhypochlorit-Lösung auf 60—70° 3-Nitro-/?-phenäthylamin. 

4-Nltro-hydrozlmtsäure- Chlorid, /}-[4-Nitro-phenyl]-propionylchlorid C,H 8 3 NC1 = O^- 
C,H 4 -CH 8 -CH 2 -C0C1 (E I 204). Kp,: 204° (Inqold, Piggott, Soc. 128, 1505). — Liefert beim 
Kochen mit Aluminiumchlorid in Thionylchlorid 4-Nitro-hydrozimtaldehyd. 

4-Nitro - hydrozimtsäure - nitril, ß -14-Nltro - phenyl]- propionitril C.HjOjN, = OjN • C„H 4 ■ 
CH,-CH t -CN. B. Beim Zutropf en von Hydrozimtsäure-nitril zu stark gekühlter Salpetersäure 
(D: 1,48) unterhalb 5—7° (Zemplen, Mitarb., B. 61, 2491). — Krystalle (ans Alkohol). F: 79,5°. 

a-Brom-ß-[2-nltro-phenyl]-propionsäure, a-Brom-2-nltro-hydrozimtsäure C,H,0 4 NBr = 
0,N-C,H 4 -CH 2 CHBrC0 2 H. B. Durch allmähliches Erhitzen von 2-Nitro-hydrozimts&ure mit 
Brom und rotem Phosphor auf 100° bis zum Aufhören der Bromwasserstoffentwicklung und 
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Umkristallisieren des Reaktionsprodukts aus Wasser ( Jaenisch, B. 56, 2450). Durch Schmelzen 
von [2-Nitro-benzyl]-brommalonsäure (J.). — Rhomboeder (aus Benzol). F: 116 — 116°. — 
Liefert beim Behandeln mit heißer Barytlauge, Natronlauge oder wäßr. Ammoniak 2-Nitro- 
zimtsäure. Beim Kochen mit 1 Mol SUhernitrat-Lösung entsteht 2-Nitro-a-oxy-hydrozimtsäure. 

a..ß-Dihrom-ß- [2-nitro-phenyl] -Propionsäure, <x./3-Dibrom-2-nitro-hydrozimtsäure, 2-Nttro- 
zlmtsäuredlbromid C HANBr 2 = OaN-C^- CHBr -CHBr- C0 2 H (H 523; EI 204). B. Ent- 
steht aus 2-Nitro-zimtsäure in fast quantitativer Ausbeute bei der Einw. von Brom in Eisessig 
bei 100° (Dann, Howard, Davibs, Soc. 1928, 607). — Gibt beim Erhitzen mit 30%iger 
wäßriger Natriumacetat-Lösung die krystallisierte und die ölige Form des /J-Brom-2-nitro- 
etyrols (D., H., D.); nach Reich, Chang (Helv. 3, 240) entsteht beim Erwärmen mit Natrium- 
acetat auf dem Wasserbad in wäßr. Lösung die feste Form, in absol. Alkohol die ölige Form des 
^-Brom-2-nitro-styrols. 

Äthylester C u H n 4 NBr 2 = 2 N • C e H 4 - CHBr • CHBr • C0 2 • C 2 H 5 (H 524). Liefert beim 
Aufbewahren mit Pyridin trans-a-Brom-2-nitro-zimtsäure-äthylester (Rttggli, Bolliger, Helv. 
4, 632). Beim Kochen mit Natriumacetat in absol. Alkohol entsteht Allo-a-brom-2-nitro-zimt- 
eäure-äthylester (Reich, Chang, Helv. 3, 238). 

I-Menthylester C 18 H 26 4 NBr 2 = 2 N • C„H 4 • CHBr • CHBr • C0 2 - C 10 H„. B. Aus 2-Nitro- 
zimtsäure-1-menthylester und Brom in Chloroform bei 37° (McCluskey, Sher, Am. Soc. 49, 
453). — Krystalle (aus Alkohol). F: 93—93,5°. [M]g: —76,0° (Benzol; c = 5). 

a./3-Dibrom-/J-[3-nitro-phenyl]-propIonsäure, oc./?-Dibrom-3-nltro-hydrozitntsäure, höher- 
schmelzendes 3-Nltro-zrmtsäuredlbromid C 9 H,0 4 NBr 2 = 2 N-C 6 H 4 - CHBr -CHBr- C0 2 H (E I 
204). B. Entsteht aus 3-Nitro-zimtsäuro in fast quantitativer Ausbeute bei der Einw. von Brom 
in Eisessig bei 100° (Dann, Howard, Davies, Soc. 1928, 607). — Gibt beim Erhitzen mit 30%iger 
Natriumacetat-Lösung die krystallisierte und die ölige Form des /?-Brom-3-nitro-styrols. 

a./?-Dlbrom-/?-[4-nitro-phenyl]-propionsäure, oc./?-Dibrom-4-nitro-hydrozimtsäure, 4-Nitro- 
zimtsäuredibromid C 9 H,0 4 NBr 2 = 2 NC 5 H 4 CHBr-CHBrC0 2 H (H 524; E I 205). B. Ent- 
steht aus 4-Nitro-zimtsäure in fast quantitativer Ausbeute bei der Einw. von Brom in Eisessig 
bei 100° (Dann, Howard, Davies, Soc. 1928, 607). — Gibt beim Erwärmen mit 30%iger wäßriger 
Natriumacetat-Lösung höherschmelzendes und niedrigerschmelzendes jS-Brom-4-nitro-styrol 
(D., H., D.); die Angaben von Reich, Chang {Helv. 3, 239), wonach man beim Erwärmen von 
a./J-Dibrom-4-nitro-hydrozimtsäure mit wäßr. Natriumacetat-Lösung oder wäßr. Sodalösung 
die höherschmelzende, mit Natriumacetat in absol. Alkohol die niedrigerschmelzende Form 
erhält, konnten Dann, Howard, Davies nur bezüglich der Bildung der niedrigerschmelzenden 
Form bestätigen. 

Äthylester C 11 H 11 4 NBr 2 = 2 N • C 6 H 4 • CHBr • CHBr • C0 2 • C 2 H 5 (H 524). Liefert beim 
Kochen mit Natriumacetat in absol. Alkohol eis- und trans-a-Brom-4-nitro-zimtsäure-äthylester 
(Reich, Chanq, Helv. 3, 236). 

1-Menthylester C 19 H 26 4 NBr 2 = O 2 N-C 6 H 4 CHBrCHBrCO 2 C ]0 H 19 . B. Beim Behandeln 
von 4-Nitro-zimtsäure-l-menthylester mit Pyridin-hydrotribromid in Eisessig anfangs bei 3 — 6°, 
zuletzt bei 37° (McCluskey, Sher, Am. Soc. 49, 453). — Krystalle. F: 48°. 

Derivate der Monothiohydrozimtsäure. 

Thiohydrozlmtsäure-amld, tf-Phenyl-thloproplonamld C„H U NS = C 6 H 6 • CH 2 • CH a • CS • NH,. 
B. Durch Behandeln von Hydrozimtsäure-amid mit Phosphorpentasulfid und Kaliumsulfid 
in Xylol, zuletzt bei 70—80° (Kindler, A. 481, 209). Aus Hydrozimtsäure-nitril und Schwefel- 
wasserstoff in absol. Alkohol bei 60° in Gegenwart von Natriumdisulf id unter 1,25 — 1,5 Atm. 
Druck (K., A. 481, 205) oder besser in Gegenwart von Natriumäthylat unter 1,75 Atm. 
Druck (K., A. 452, 118). — F: 87° (K., A. 481, 205). Leicht löslich in Alkohol, Äther und Benzol, 
schwer in Wasser und Petroläther (K., A. 481, 205). — Liefert bei der Reduktion mit Aluminium- 
amalgam in Alkohol oder Äther bei Gegenwart von Wasser y.y'-Diphenyl-dipropylamin und 
geringere Mengen y-Phenyl-propylamin (K., A. 481, 213). 

Thlohydrozlmtsäure-dlmethylamld, N.N-DlmethyI-£-phenyl-ihiopropionamid C U H 15 NS = 
C e H 5 -CH a -CHj-CS-N(CH 8 )j. B. Beim Erhitzen von Propiophenon mit 1,1 Mol Dimethylamin 
und Schwefel im Rohr auf 140—150° (Kindlbr, Ar. 1927, 408). Durch Behandeln von Hydro- 
zimtsaure-dimethylamid mit Phosphorpentasulfid und Kaliumsulfid in Xylol, zuletzt bei 70° 
bis 80° (K., A. 481, 209). — F: 55—06° (K., Ar. 1927, 408). 

2. a - Phenyl - Propionsäure , Methyl - phenyl - essigsaure C„H 10 O, = C e H B - 
CH(CH s )-C0 2 H. 

a) Rechtsdrehende a - Phenyl - Propionsäure C 9 Hi 2 = C,H, • CH(CH,) • CO„H. 
B. Durch Spaltung von inakt. a-Phenyl-propionsäure mit Hilfe von Stryohnin (Raper, Soe. 
128, 2558). Eine schwach reohtsdrehende a-Phenyl-propionsäure findet sich in geringer Menge 
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im Hundeharn nach Verfütterung von inakt. a-Phenyl-propionsäure, neben rechtsdrehendem 
[a-Phenyl-propionyl]-glycin (Kay, R., Biochem.J. 16, 470). — Flüssigkeit, [a]?: +81,1» 
(Alkohol; c = 3), +76,2° (Chloroform; o = 3) (R.). — Strychninsalz. Krystalle (aus verd. 
Alkohol). Das lufttrockene Salz zeigte [<x]g: —15,5° (Alkohol, c = 4) (R.). 

Rechtsdrehendes [oc-Phenyl-proplonyl]-glycln CaH^OsN = C,H 6 CH(CH 3 )CONHCH a - 
COjH. B. Bildung aus inakt. a-Phenyl-propionsäure im Organismus des Hundes (Kay, Raper, 
Biochem. J. 16, 470) s. im vorangehenden Artikel. Aus dem Chlorid der rechtsdrehenden 
a-Phenyl -Propionsäure und Glycin in alkal. Lösung (K., R.). — Krystalle (aus Wasser). F: 103°. 

b) Inakt. a - Phenyl - Propionsäure , Hydratropasäure , Desoxytropa säure 
0,^00, = C,H 5 CH(CH ? )-C0 2 H (H 524; EI 206). B. Durch Oxydation von Hydratropa- 
aldehyd mit Silberoxyd in Gegenwart eines geringen Überschusses an Natriumhydroxyd (Kay, 
Raper, Biochem. J. 16, 469). Aus der Natriumverbindung des Phenylessigsäure-benzylesters 
durch Einw. von Methyljodid in Äther oder Benzol und Verseifen des erhaltenen Benzylesters 
(Ramart, Haller, C. r. 178, 1586). Bei der Hydrierung von Atropasäure in Gegenwart von 
Platinmohr in Eisessig (Hess, Wahl, B. 55, 2000). — Kp: 260—262° (H., W.); Kp 2d : 161° 
(Raper, Soc. 128, 2558); Kp 16 : 148° (Ram., Ha.). Adsorption aus wäßr. Lösung durch Kohle: 
Schilow, Nekrassow, Ph. Gh. 180, 71; SK. 60, 111. — Läßt sich mit Hilfe von Strychnin in 
die optisch-aktiven Komponenten spalten (Raper). — Wird im Organismus des Hundes zu etwa 
a /s unter bevorzugtem Abbau der linksdrehenden Komponente oxydiert; der Rest wird als 
schwach rechtsdrehende a-Phenyl-propions&ure und rechtsdrehendes [a-Phenyl-propionyl]- 
glycin im Harn ausgeschieden (Kay, Raper; Raper, Soc. 128, 2557). Ist für Hunde nur 
schwach giftig (K., R.). 

Äthylester ChHuOj^C.Hb-C^CHjJ-COj-CA (H 525). B. Aus Hydratropasäure und 
Alkohol in Gegenwart von Chlorwasserstoff (Olsson, Ph. Ch. 125, 247). Beim Zufügen von 
30%iger Kalilauge zu einer erwärmten Mischung aus der a-Form des Formylphenylessigesters 
und Dimethylsulfat (Wislicenus, v. Schrötter, A. 424, 221). — Schweres Ol. Kp: 229—230° 
(W., v. Sch.); Kp 8 : 100,5° (0.). DJ 8 : 1,0216; ng: 1,4943 (O.). — Geschwindigkeit der Verseifung 
durch wäßrig -alkoholische Natronlauge bei 20° : O. Gibt beim Behandeln mit 2 Mol Phenyl- 
magnesiumbromid und Kochen des Reaktionsgemisches mit Acetanhydrid 1.1.2-Triphenyl- 
propen-(l) (Ziegleb, Grabbe, Ulrich, B. 57, 1989 Anm. 19), 

Bromld C,H,OBr = C„H,-CH(CH 3 )-COBr. B. Beim Erwärmen von Hydratropasäure mit 
Thionylbromid auf dem Wasserbad (Hess, Wahl, B. 55, 2000). — Gelbliches, stechend riechen- 
des öl. Kp„: 106 — 107°. — Setzt sich mit kaltem Wasser nur langsam um. 

Amld C,H n 0N = C,H 6 -CH(CH 3 )-CONH 2 (H 525). Liefert bei der Reduktion mit Natrium 
und Alkohol ^-Phenyl-propylalkohol und wenig /?-Phenyl-propylamin (Ramart, Amaoat, 
Cr. 184, 32; A.ch. [10] 8, 282). 

Inakt. [a - Phenyl - propionyl] -glycin C n H 13 3 N = C,H 5 • CH(CH S ) • CO • NH • CH 2 • CO,H. 
F: 105° (Kay, Raper, Biochem.J. 16, 471). 

a-Phenyl-proplonitril, Hydratropasiurenitrll, a-Phenäthylcyanid C,H,N==C,H 5 -CH(CH 3 )- 
CN (H 525; E I 206). B. In geringer Menge neben anderen Produkten bei der Umsetzung von 
a-Phenäthylmagnesiumbromid mit Chlorcyan in Äther (Grignard, Ono, Bl. [4] 89, 1593). — 
Kp 12 : 127—128°. 

c) SubsÜtuUonsprodukte von «- Phenyl -Propionsäuren C,H 10 O s = C.H S - 
CH(CH 8 )-COjH. 

Inakt. a- Chlor- a- phenyl -Propionsäure, dl -a- Chlor -hydratropasäure C»H,0,C1 — C,H 5 - 
CCl(CH,)-COjH (H 525; EI 207). B. Durch Einw. von Thionylchlorid auf inakt. a-Oxy- 
a-phenyl-propionsäure (McKenzie, Cloügh, Soc. 97 [1910], 1021). 

Linksdrehender <x - Chlor • a-phenyl - Propionsäure - äthylester, l-a-Chlor - hydratropasäure- 
äthylester C l iH 13 ! Cl = C,H 6 -CC1(CH 3 )-C0 2 -C 2 H 5 (E I 206, Z. 11 v. u.). Drehung in absol. 
Alkohol und in alkoh. Calcium chlorid-Lösung: Wagner- Jaürego, M. 58/54, 809. 

Linksdrehende /S-Chlor-a-phenyl-propionsäure, l-ä-Chlor-hydratropasäure C 9 H,0 2 C1=C,H 6 - 
CH(CH 2 C1)'C0 2 H. B. Durch Spaltung von inakt. /^Chlor-a-phenyl-propionsäure mit Hilfe von 
Morphin in Methanol bei 42° (McKenzie, Strathern, Soc. 127, 86). — Tafeln (aus Petroläther). 
F: 62,5—63,5°. [<x]g: —122,6° (Benzol; c = 3,5); [*]$*: —115,5° (Aceton; c = 3). Schwer 
löslich in Petroläther, leicht in Äther, Schwefelkohlenstoff, Benzol und Alkohol. — Liefert beim; 
Kochen mit wäßr. Sodalösung 1-Tropasäure. Bei längerer Einw. von bei 0° gesättigtem wäßrigem 
Ammoniak im Rohr bei Zimmertemperatur entsteht 1-Tropasäure-amid. — Morphinsalz. 
Prismen (aus Methanol). 

Inakt. jS-Chlor-a-phenyl-propionsäure, dl -ß- Chlor -hydratropasäure 0,11,0,01 = C,H 5 ' 
CH(CH 2 C1) • CO,H (H 525 ; E I 207). Läßt aioh mit Hilfe von Morphin in die optisch-aktiven Kom- 
ponenten spalten (McKenzie, Strathern, Soc. 127, 86). Liefert bei längerer Einw. von konzen- 
triertem wäßrigem Ammoniak unter Druck bei Zimmertemperatur dl-Tropas&ure-amid. Beim 
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Kochen mit Natriummalonester in Alkohol entsteht 3-Phenyl-propan-trioarbonsäure-(1.1.3)- 
tri&thylester (v. BeznAk, Bio.Z. 206, 417). 

a./?-Dlchlor-a-phenyl-propionsäure-chlorld, a./3-Dichlor-hydratropasäure-chlorld C,H 7 OCl, 
= C,H 5 -CC1(CH 2 C1)-C0C1 (E I 207). B. Beim Erhitzen von Atropasäure mit Phosphorpenta- 
chlorid auf dem Wasserbad (Staudinger, Rüzioka, A. 880 [1911], 296). 

cc-Brom-a-phenyl-proplonsäure, a-Brom-hydratropasäure, Methyl-phenyl-bromesslgsäure 
C,H,O s Br==C,BVCBr(CH 3 )C0 2 H (H 525). Das aus Atrolactinsäure hergestellte Präparat 
von Ftttig, Käst (A. 206 [1880], 28) ist schwach rechtsdrehend; [a] D : +1,52° (Alkohol; c = 1) 
(Wagner-Jaukegg, M. 63/54, 812). 

ß-Brom-a-phenyl-proplonsäure, jS-Brom-hydratropasäure C B H,0 2 Br = CaHvCHfCHjBr)- 
CO„H (H 526). Nadeln (aus Alkohol). F: 96—97° (Gadamer, Hammer, Ar. 259, 134). 

3. 2 - Äthyl - benzol - carbonsäure -(1), 2- Äthyl - benzoesäure C»H 10 O 2 = C,H 5 • 
C,H 4 -C0 2 H (H 526; E I 207). DJ 00 : 1,0413 (Krollpfedjfer, A. 430, 216). n™: 1,5054; ng°: 
1,5099; njj°: 1,5231 ; n'y : 1,5338. Dichten und Brechungsindices einiger Lösungen in Chinolin: K, 

4. o-Tolylessigsäure C 8 H 10 O 2 = CH s -C 6 H 4 -CH 2 -C0 2 H. 

o-Totylacetonltrll, 2-Methyl-benzyIcyanid, o-Xylylcyanid C,H„N = CH 3 -C 6 H 4 CHyCN 
(H 527). Zur Bildung aus o-Xylylbromid (oder -chlorid) und Kaliumcyanid (H 527) vgl. Meisbn- 
heimer, Mitarb., A. 468, 217. 

o-Tolyl-nltroacetonitril bzw. o-Tolyl-isonltroacetonitril C,H 8 2 N 2 =CH 3 -C,H 4 -CH(N0 2 )-CN 
bzw. CH 3 -C,H 4 C(:N0 2 H)-CN (H 528). Zur Bildung aus o-Tolyl-acetonitril und Äthylnitrat 
(H 528) vgl. Meisenheimer, Mitarb., A. 468, 217. 

5. tn-Tolylessigsäure C,H 10 O 2 = CKyC 6 H 4 -CH 2 -C0 2 H. 

m-Tolylacetonltril, 3-Methyl-benzylcyanid, m-Xylylcyanid C e H 9 N = CH 3 C e H 4 CH 2 CN 
(H 528; E I 208). Zur Bildung aus m-Xylylbromid (oder -chlorid) und Kaliumcyanid (H 528) 
vgl. Titley, Soc. 1926, 514; Meisenheimer, Mitarb., A. 468, 217. — Kp 746 : 245—247° (unter 
geringer Zersetzung); Kp, 5 : 133° (T., Soc. 1926, 514). — Liefert bei der Reduktion mit Natrium 
in siedendem Alkohol /f-m-Tolyl-äthylamin und m-Xylol (T., Soc. 1926, 516). 

m-Tolyl-nitroacetonitril bzw. m-Tolyl-lsonitroacetonltril C,,H 8 2 N 2 = CH 3 C,H 4 CH(N0 2 )- 
CN bzw. CH 3 -C,H 4 -C(:N0 2 H)-CN (H 529). Zur Bildung aus m-Tolyl-acetonitril und Äthyl- 
nitrat (H 529) vgl. Meisenheimer, Mitarb., A. 468, 217. 

6. 4 -Äthyl -benzol - carbonsüure - {1), 4 -Äthyl-benzoesäure C„H 10 2 = C 2 H 5 • 
C,H 4 -C0 2 H (H 529). B. Beim Behandeln von Äthylbenzol mit Oxalylchlorid und Aluminium- 
chlorid in Schwefelkohlenstoff anfangs unter starker Kühlung, zuletzt bei Zimmertemperatur, 
und Zersetzen des Reaktionsprodukts mit Eis (Schönberg, Kraemer, B. 55, 1189). Neben 
4-Äthyl-benzylalkohol beim Behandeln von 4-Ätbyl : benzaldehyd mit konz. Kalilauge (v. Braun, 
Engel, A. 436, 305). Durch Oxydation von 4-Äthyl-acetophenon mit alkal. Permanganat- 
Lösung bei Zimmertemperatur (Kindler, A. 452, 102). — P: 113,5° (korr.) (Kl.). — Liefert bei 
energischer Oxydation mit Permanganat Terephthalsäure (v. B., E.). 

Äthylester C n H 14 2 = C 2 H B -C,H 4 -C0 2 C s H 6 . Kp, s : 129—130° (Kindler, A. 452, 102). — 
Geschwindigkeit der Verseifung in 0,025 n- wäßrig-alkoholischer Natronlauge bei 30°: K., 
A. 452, 103; Ar. 1929, 543. 

7. p - Tolylessig säure , 4 -Methyl -phenylessig säure C,H 1() 2 = CH 3 C e H 4 -CH s - 
C0 2 H (H 530; E I 208). B. Beim Erhitzen von p-Tolyl-[4-methyl-benzyl]-keton mit alkoh. 
Kalilauge im Rohr auf 138° (Danilow, Venüs-Danilowa, B. 59, 1039; HC. 67, 438). 

Äthylester C u H 14 O s = CH S • C,H 4 • CH 2 • C0 2 • C 2 H S (H 530). Kp 20 : 124° (Kindler, A. 
452, 108). — Geschwindigkeit der Verseifung in 0,02 n-alkoholisch-wäßriger Natronlauge bei 
30°: K., A. 452, 108; Ar. 1929, 544. 

p-Tolylacetonltrll, 4-Methyl-benzylcyanld, p.XylyloyanidC,H 9 N = CH s C s H 4 CH 2 CN 
(H 530). B. Aus p-Xylylcblorid oder -bromid (vgl. H 530) und Kaliumcyanid in siedendem 
verdünntem Alkohol (Titley, Soc. 1926, 515; Meisenheimer, Mitarb., A. 468, 217), besser aus 
p-Xylylbromid und Kaliumcyanid in wäßr. Aceton (v. Braun, Wirz, B. 60, 105). — Kp 14 : 135° 
(T.); Kp 13 : 122° (Rupe, Wiederkehr, Helv. 7, 657). — Gibt bei der Reduktion mit Natrium in 
siedendem Alkohol /?-p-Tolyl-äthylamin und wenig p-Xylol (T.). Liefert beim Behandeln mit 
Zinn(II)-chlorid und Chlorwasserstoff in Äther und Verseifen des Reaktionsprodukts mit warmem 
Wasser p-Tolylacetaldehyd (Stephen, Soc. 127, 1877). Beim Erwärmen mit Natriumamid in 
absol. Äther und Versetzen der entstandenen Natriumverbindung mit Methyljodid erhält man 
4-Methyl-hydratropasäure-nitril; mit Äthyljodid entsteht in analoger Reaktion Äthyl-p-tolyl- 
«ssigsäure-nitril (R., W.). 
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p-Tolyl-nitroacetonitril bzw. p-ToIyl-lsonltroacetonltril C,H 8 2 N 2 =CH 3 -C,H 4 -CH(N0 8 )-CN 
bzw. CH 3 -C 6 H 4 -C(:N0 2 H)-CN. B. Beim Behandeln von p-Tolylacetonitril mit Äthylnitrat 
und Kaliumäthylat-Lösung in Äther (Mkisenheimer, Mitarb., A. 468, 217; vgl. M., Wbibe- 
zahn, B. 54, 3201). Das Natriumsalz entsteht aus p-Tolylfuroxan (F: 100—101°; Syst. Nr. 4492) 
beim Behandeln mit 10%iger Natronlauge oder beim Erwärmen mit Natriumäthylat-Lösung 
(Ponzio, Avogadeo, O. 57, 138). — Bei der Reduktion mit Zink in alkal. Lösung erhält man 
Oximino-p-tolylessigsäure-nitril (P., A.). Liefert beim Koohen mit 5%iger Natronlauge da» 
Natriumsalz des p-Tolyl-nitromethans (M., Mitarb., A. 468, 217). — Natriumsalz NaC,H,0 2 N 2 . 
Blättchen (P., A.). 

p-Tolylthloesslgsäure-dimethylamld, N.N-Dimethyl-p-tolylthloacetamid C 1X H 16 NS = CH 3 - 
CjHi'CHj-CS-NfCHaJä. B. Beim Erhitzen von 4-Methyl-acetophenon mit 1,1 Mol Dimethyl- 
amin und Schwefel im Rohr auf 140—150° (Kindleb, Ar. 1927, 408). — F: 72°. 

8. 1.3-Dimethyl - benzol - carbonsäure - (2) , 2.6 - Dimethyl - benzoesäure 
C,Hi O s , Formel I (H 531). Beim Erhitzen von 2.6-Dimethyl-benzamid mit !00%iger Phosphor- 
saure auf 145 — 150" (Berger, Oltvibr, R. 46, 602). Zur Bildung aus 4-Amino-2.6-dimethyl- 
benzoesäure nach Noyes (Am. 20, 813; H 531) vgl. Hufferd, Noyes, Am. Soc. 48, 929. — 
Siedet bei 17 mm Druck bei 155 — 160°; ist mit Wasserdampf schwer flüchtig (H., N.. Am. Soc. 
48, 930). Elektrische Leitfähigkeit der wäßr. Lösung bei 25°: H., N., Am. Soc. 48, 934. — Bei 
der Einw. von Natrium in siedendem Isoamylalkohol erhält man 2.6-Dimethyl-J s -tetrahydro- 
benzoesäure und einen Rückstand, der bei der Behandlung mit bei 0° gesättigter Bromwasser- 
stoffsäure und nachfolgenden Reduktion mit Natriumamalgam in Natriumdicarbonat-Lösung 
in 2.6-Dimethyl-hexahydrobenzoesäure übergeht (H., N., Am. Soc. 48, 930). Wird bei 4-stdg. 
Kochen mit methylalkoholischer Salzsäure zu 2,8 — 3,5%, bei 64-stdg. Kochen mit Isoamyl- 
alkohol + konz. Schwefelsäure zu 5,5% verestert (H., N., Am. Soc. 43, 933). 

2.6 - Dimethyl - benzamid C,H n ON = (CH 3 ) 2 C 6 H 3 • CO • NH 2 . B. Beim Erwärmen von 
2.6-Dimethyl-benzonitril mit konz. Schwefelsäure auf 75—80° (Berger, Olivier, R. 46, 602). — 
Prismen (aus Benzol oder Wasser). F: 138,5 — 139° (korr.). Leicht löslich in Äther und Alkohol. 
Löslich in verd. Schwefelsäure. — Liefert beim Erhitzen mit 100%iger Phosphorsäure auf 145° 
bis 150° 2.6-Dimethyl-benzoesäure. 

2.6-Dlmethyl-benzonitriI C,H 9 N == (CH 3 ) 2 C e H 3 -CN (H 531). Liefert beim Erwärmen mit 
konz. Schwefelsäure auf 75 — 80° 2.6-Dimethyl-benzamid (Berger, Olivier, R. 46, 602). 

9. 2.4 - Dimethyl - benzol - carbonsäure - (1 ) , 2.4 - Dimethyl - benzoesäure 
C,H 10 O 2 , Formel II (H 531; E I 209). B. Beim Eintragen von 1.4-Dimethyl-l-trichlormethyl- 
cyclohexadien-(2.5)-ol-(4) (E II 6, 101) in eiskalte konzentrierte Schwefelsäure (Zincke, Nassauer 
bei v. Auwers, Jülicher, B. 55, 2181). Durch Einw. von Natriurahypobromit-Lösung auf 
2.4-Dimethyl-acetophenon bei 0° (Perkin, Stone, Soc. 127, 2275, 2283). Beim Kochen von 
o).to.<u-Trichlor-2.4-dimethyl-acetophenon mit verd. Natronlauge (Houben, Fischer, J. fr. 
[2] 123, 322). 

Methylester C 10 H 12 O 2 = (CH 3 )„C 6 H 3 -CO a -CH 3 . B. Aus 2.4-Dimethyl-benzoylchlorid und 
Methanol (Perkin, Stone, Soc. 127, 2284). — F: —2° bis —1°. Kp, 62 : 232—233°. 

2.4 - Dimethyl - benzoylchlorid C„H 8 OCl = (CH 3 ) a CeH 3 • COC1 (H 532). B. Beim Kochen 
von 2.4-Dimethyl-benzoesäure mit 1,1 Mol Thionylchlorid (Perkin, Stone, Soc. 127, 2284). — 
Kp 7e0 : 234—236°; Kp 16 : 113—115°. — 2.4-Dimethyl-benzoylchlorid gibt bei der Chlorierung 
bei 180 — 220° im ultravioletten Licht bis zur Aufnahme von 3 Atomen Chlor ein Gemisch aus 
2.4-Bis-chlormethyl-benzoylchlorid, 2.4-Bis-dichlormethyl-benzoylchlorid und wenig 2-Chlor- 
methyl-4-dichlormethyl-benzoylchlorid (P., St., Soc. 127, 2278, 2289). Führt man die Reaktion 
bis zur Aufnahme von 4 Atomen Chlor weiter, so erhält man 2.4-Bis-dichlormethyl-benzoyl- 
chlorid in 60— 70%iger Ausbeute (P., St., Soc. 127, 2280, 2291); bei der Aufnahme von 5 Atomen 
Chlor erhält man ein Gemisch aus etwa gleichen Mengen 4-Dichlormethyl-2-trichlormethyl- 
benzoylchlorid und 2-Dichlormethyl-4-trichlormethyl-benzoylchlorid, während bei der Auf- 
nahme von 6 Atomen Chlor 2.4-Bis-trichlormethyl-benzoylchlorid entsteht (P., St., Soc. 127, 
2281, 2293, 2295). In analoger Weise erhält man bei der Bromierung im Sonnenlicht bei 160* 
bis 180° oder besser im ultravioletten Licht bei 160° bzw. bei 150 — 190° je nach den Mengen- 
verhältnissen 4-Methyl-2-brommethyl-benzoylbromid und wenig nicht rein erhaltenes 2-Methyl- 
4-brommethyl-benzoylbromid oder 2.4-Bis-brommethyl-benzoylbromid und sehr wenig 
nicht rein erhaltenes 2(oder 4)-Methyl-4(oder 2)-dibrommethyl-benzoylbromid (?) 
[nachgewiesen als Phenylhydrazon der 2(oder4)-Methyl-4(oder2)-formyl-benzoesäure] (P., St., 
Soc. 127, 2276, 2284, 2286). 

5 -Chlor -2.4 -dimethyl -benzoesäure C,H,O a Cl, Formel III. B. Durch Oxydation von 
6-CMor-2.4-dimethyl-butyropb.enon mit verd. Chromschwefelsäure (Morgan, Hiokinbottom, 
Soc. 119, 1891). — Nadeln (aus Alkohol). F: 165°. 
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2.4 - Bis - chlormethyl - benzoylchlorid C,H,OClj = (CH 2 C1) 2 C,H 3 • COCI. B. s. S. 350 im 
Artikel 2.4-Dimethyl-benzoylchlorid. — Nicht rein isoliert. — Geht beim Erwärmen mit Methanol 
und nachfolgenden Kochen des erhaltenen Esters in 6-Chlormethyl-phthalid über (Perktn, 
Stone, Soc. 127, 2278, 2289). 
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3.5.6-Trlchlor-2.4-dImethyl-benzoesäure C,H 7 2 C1 3 , Formel IV. B. Durch Kochen des 
Nitrüs (s. u.) mit alkoh. Kalilauge (BureS, Bohömann, Ö. M. Likdrn. 7 [1927], 279; G. 1928 1, 
1171). — Gelbliche Nadeln (aus Alkohol). F: 191,5°. Löslich in den üblichen organischen 
Lösungsmitteln. 

3.5.6-TrichIor-2.4-dimethyl-benzonltriI C,H e NClj = (CH 3 ) 2 C,a s -CN. B. Durch Umsetzung 
von diazotiertem 2.5.6-Trichlor-4-amino-m-xylol mit Kaliumkupfer(I)-cyanid-Lösung (BureS, 
Borgmann, Ö. ial. Likärn. 7, 279; C. 19281, 1171). — Nadeln (aus Alkohol). F: 218°. — 
Riecht nach bitteren Mandeln. 

2 - Chlormethyl -4- dlchlormethyl - benzoylchlorid C„H 8 OCa 4 = CHC1 2 - C 6 H 3 (CH 2 C1)-C0C1. 
B. s. S. 360 im Artikel 2.4-Dimethyl-benzoylchlorid. — Nicht rein erhalten. Geht beim Kochen 
mit Calciumcarbonat und Wasser in 5-Fonnyl-phthalid über (Perkin, Stone, Soc. 127, 2279, 2290). 

2.4 -Bis- dlchlormethyl -benzoesäure 0,^0,04 = (CHC1 2 ) S C,H 3 -C0 2 H. B. Bei der Einw. 
von wasserfreier Ameisensäure auf 2.4-Bis-dichlormethyl-benzoylchlorid bei 60° (Perktn, 
Stone, Soc. 127, 2291). — Nadeln (aus Benzol + Ligroin). F: 159—160°. 

Methylester C, H e O 2 Cl 4 = (CHC1 2 ) 2 C 6 H 3 -C0 S -CH 3 . B. Aus 2.4-Bis-dichlormethyl-benzoyl- 
chlorid und Methanol (Perkin, Stone, Soc. 127, 2291). — öl. Kp ]2 : 186—188°. — Geht beim 
Kochen unter gewöhnlichem Druck in 3-Chlor-5-dichlormethyl-pnthalid über. 

2.4 -Bis -dlchlormethyl -benzoylchlorid C„H 6 OCl s = (CHC1 2 ) 2 C 6 H 3 -C0C1. B. s. S. 350 im 
Artikel 2.4-Dimethyl-benzoylchlorid. — Fast farbloses öl. Kp 10 : 192 — 193° (Perkin, Stone, 
Soc. 127, 2291). — An feuchter Luft ziemlich beständig. Liefert beim Erwärmen mit wasser- 
freier Ameisensäure auf 60° 2.4-Bis-dichlormethyl-benzoesäure, oberhalb 60° tritt weitere 
Hydrolyse ein. Beim Kochen mit Calciumcarbonat und Wasser unter Luftabschluß entsteht 
2.4-Diformyl-benzoesäure. 

4-DichIormethyl-2-trichlormethyI-benzoylchlorid C ? H 4 OCL, = CHC1 2 C„H 3 (CC1 3 )C0C1. B. 
s. S. 360 im Artikel 2.4-Dimethyl-benzoylchlorid. — Nicht rein isoliert. — Gibt beim Kochen 
mit Calciumcarbonat und Wasser und nachfolgenden Behandeln mit Phenylhydrazin in essig- 
saurer Lösung das Phenylhydrazon der 4-Formyl-phthalsäure (Perkin, Stone, Soc. 127, 
2281, 2295). 

2 -Dlchlormethyl -4 -trkhlormethyl- benzoylchlorid C 9 H 4 0C1 6 = CCI 3 - C 6 H 3 (CHC1 2 )-C0C1. 
B. s. S. 360 im Artikel 2.4-Dimethyl-benzoylchlorid. — Nicht rein isoliert. — - Gibt beim 
Kochen mit Calciumcarbonat und Wasser 2-Formyl-terephthalsäure (Perkin, Stone, Soc. 
127, 2281, 2293). 

2.4 -Bis -trkhlormethyl -benzoesäure C,H 4 2 C1 6 = (CC1 3 ) 2 C 6 H 3 -C0 2 H. B. Bei 14-tägigem 
Aufbewahren von 2.4-Bis-trichlormethyl-benzoylchlorid mit wasserfreier Ameisensaure bei 60° 
(Perkin, Stone, Soc. 127, 2296). — Nadeln (aus Ligroin). F: 170—171°. 

Methylester C 10 H„O 2 CL, = (CCl 3 ) 2 C,H 3 -COyCH 3 . B. Beim Kochen von 2.4-Bis-trichlor- 
methyl-benzoylchlorid mit Methanol (Perkin, Stone, Soc. 127, 2296). — Viscose Flüssigkeit. 
Kp 16 : ca. 210°. — Geht beim Kochen unter gewöhnlichem Druck in 3.3-Dichlor-5-trichlor- 
methyl-phthalid über. — Der Dampf riecht stechend und reizt zu Tränen. 

2.4- Bis -trlchlormethyl- benzoylchlorid C 9 H 3 OCl, = (CCl 3 ) 2 C 6 H 3 -COCI. B. Bei der Einw. 
von 6 Atomen Chlor auf 2.4-Dimethyl-benzoylchlorid im ultravioletten Licht bei 220° (Perkin, 
Stone, Soc. 127, 2282, 2295). — Farbloses öl. Kp 16 : 192—196°. — Gibt bei ca. 14-tägigem 
Aufbewahren mit wasserfreier Ameisensäure bei 60° 2.4-Bis-trichlormethyl-benzoesäure. Beim 
Kochen mit Calciumcarbonat und Wasser entsteht Trimellitsauro. 

2.4 -Bis- trlchlormethyl - benzamid C,H 5 ONCl, = (CC1 3 ) 2 C 6 H 3 - CO- NH 2 . B. Aus 2.4-Bis- 
triohlormethyl-benzoylohlorid und Ammoniak in Benzol (Perkin, Stone, Soc. 127, 2296). — 
Nadeln (aus Benzol). Schmilzt bei 175 — 176° unter Abspaltung von Chlorwasserstoff. 

5-Brom-2.4-dimethyl-benzoesäure C,H,0 2 Br, Formel V (H 533). Das von Süssenofth 
(A. 215, 244; H 533) durch Oxydation von 5-Brom-pseudocumol erhaltene Präparat war nach 
Fisher, Wallxng (Am. Soc. 57 [1935], 1700) ein Gemisch aus 5-Brom-2.4-dimethyl-benzoesäure 
und 4-Brom-2.5-dimethyl-benzoesäure. — B. 5-Brom-2.4-dimethyl-benzoesäure entsteht bei 
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der Einw. von überschüssiger oder Natriumbromat enthaltender Natriumhypobromit-Lösung 
auf 2.4-Dimethyl-acetophenon bei 0°, neben überwiegenden Mengen 2.4-Dimethyl-benzoesäure 
(Perkin, Stone, Soc. 127, 2275, 2283; vgl. F., Graut, Am. Soc. 67 [1935], 719). Bei der 
Einw. von überschüssiger Natriumhypobromit-Lösung auf to-CUor-2.4-dimethyl-aoetopb.enon 
(F., Gr.). Aus 2.4-Dimethyl-benzoesäure bei längerem Aufbewahren mit Brom in Eisessig 
bei Gegenwart von Eisenpulver und etwas Jod und nachfolgendem 24-stdg. Erhitzen auf 100° 
(F., Gr.; vgl. Günter, B. 17 [1884], 1608) oder beim Behandeln mit überschüssiger Natrium- 
hypobromit-Lösung (F., Gr.). Neben dem Amid bei kurzem Kochen des Nitrils mit ea. 70%iger 
Schwefelsäure (F., Gr.). — F: 180° (P., St.), 180—181° (F., Gr.). 

5-Brom-2.4-dlmethyl-benzamId C,H 10 ONBr = (CH,),C,H,BrCONH,. B. s. im voran- 
gehenden Artikel. — Krystalle (aus wäßr. Methanol). F: 197,5 — 198,5° (Fisher, Graut, .4»». Soc. 
67 [1935], 719). 

5-Brom-2.4-dimethyl-benzonltril C„H 8 NBr = (CH^C.HjBr-CN. ß. Aus diazotiertem 
6-Brom-4-amino-m-xylol (5-Brom-2.4-dimethyl-anilin) nach Sandmeyeh (Fisher, Graut, 
Am. Soc. 67 [1935], 718). — Krystalle (aus verd. Methanol). F: 88—89°. 

COjH COjH COj.CH s COCl CO a H 

v,»Q- vn.Q--* «„.Q- ix.QS, * v Cr 

CH, CH, CH 2 Br CH, CH, 

6-Brotn-2.4-dimethyl-benzoesäure C„H 9 2 Br, Formel VI (H 533). Die von Perkin, Stone 
(Soc. 127, 2283) bei der Einw. von überschüssiger Natriumhypobromit-Lösung auf 2.4-Dimethyl- 
acetophenon erhaltene und als 6-Brom-2.4-dimethyl-benzoesäure aufgefaßte Verbindung war 
5-Brom-2.4-dimethyl-benzoesäure (s. o.) (Fisher, Grast, Am. Soc. 67 [1935], 718). — B. Durch 
Verseifen des Nitrils mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge auf dem Wasserbad (BureS, Mandel- 
Borgmannova, Ö. M. Likdrn. 7 [1927], 266; C. 19281, 1171). — Tafeln (aus Wasser oder 
verd. Alkohol). F: 186° (B., M.-B.). — Natriumsalz. Nadeln. Leicht löslich in Wasser 
(B., M.-B.). — Quecksilbersalz. Amorphes Pulver (B., M.-B.). 

Methylester C 10 H n O 2 Br = (CH 3 ) 2 C,H 2 Br • C0 a • CH 3 . B. Beim Behandeln von 6-Brom- 
2.4-dimethyl-benzoesäure mit Methanol und Chlorwasserstoff auf dem Wasserbad (BureS, 
Mandel-Borgmannova, Ö. (sl. Likdrn. 7, 266; C. 1928 I, 1171). — Nadeln (aus Chloroform). 
F: 174°. Löslich in den meisten organischen Lösungsmitteln. 

Äthylester C u H 13 2 Br = (CH 3 ) 2 C,H 2 Br-COvC 2 H 6 . B. Analog dem Methylester (BureS, 
Mandel-Borgmannova, Ö.Csl. Likdrn, 7, 267; C. 19281, 1171). — Gelbliche Blättchen (aus 
verd. Alkohol). F: 176°. 

Propylester C, 2 H 16 2 Br = (CH a ) 2 C„H 2 Br • C0 2 - CH,- GJI S . B. Analog dem Methylester 
(BureS, Mandel-Borgmannova, Ö. Id. Likdrn. 7, 267; C. 1928 1, 1171). — Gelbliche Blättchen 
(aus Chloroform). F: 178°. 

Isobutylester C 13 H 17 2 Br = (CH 3 ) 2 C„H 2 Br-C0 2 -CH,-CH(CH,),. B. Analog dem Methylester 
(BureS, Mandel-BorgmannovA, 6. (sl. Likdrn. 7, 267; O. 19281, 1171). — Nadeln (aus verd. 
Alkohol). F: 182°. Leicht löslich in den meisten organischen Lösungsmitteln. 

Isoamylester C M H u O a Br = (CH^jC.HjBr-COjjCjHn. B. Analog dem Methylester (BureS, 
Mandel-BorgmannovA, G. fal. Likdrn. 7, 268; G. 1928 I, 1171). — Blättchen (aus Chloroform). 
F: 181°. Löslich in den meisten organischen Lösungsmitteln. 

6-Brom-2.4-dlmethyl-benzonitrH C,H 8 NBr = (CH 3 ) 2 C,H 2 BrCN. B. Durch Umsetzung 
von diazotiertem 5-Brom-4-amino-m-xylol (6-Brom-2.4-dimethyl-anilin) mit Kaliumkupfer(I)- 
cyanid-Lösung (Wheeler, Thomas, Am. Soc. 60, 2287; Faber, Nauta, B. 62 [1943], 478, 
479). — Nadeln (aus Alkohol). F: 86—87° (Wh., Th.; F., N.) 1 ). 

4-Methyl-2-brommethyI-benzoesäure C,H,O a Br, Formel VII. B. Durch Einw. von 
wasserfreier Ameisensäure auf da* Bromid unterhalb 15° (Perkin, Stone, Soc. 127, 2284). — 
Nadeln (aus Ligroin). F: 143—145°. 

Methylester C 10 H n O 2 Br = CH s -C 6 H 3 (CHjBr)-COyCH 8 . B. Aus dem Bromid und kaltem 
Methanol (Perkin, Stone, Soc. 127, 2285). — Prismen (aus Ligroin). F: 62 — 63°. — Geht 
beim Kochen unter gewöhnlichem Druck in 5-Methyl-phtbalid über. — Die Dämpfe reizen 
zum Niesen. 

Bromid C,H 8 OBr 2 = CH 3 -C s H 3 (CH 2 Br)- COBr. B. Entsteht als Hauptprodukt bei der 
Einw. von Brom auf 2.4-Dimethyl-benzoylchlorid im Sonnenlicht bei 160 — 180° oder schneller 

') BureS, Mandel-BorgmannovA (Ö. lel. Likdrn. 7, 265; 0. 1928 I, 1171) geben für ein 
ebenso dargestelltes Präparat den Schmelzpunkt 218° an. 
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im ultravioletten Licht bei 160° (Perktn, Stone, Soc. 127, 2284). — Nicht ganz rein erhalten. 
Grünliches öl. Kp 1B : 169 — 171°. — Wird von feuchter Luft rasch zersetzt. Liefert bei der 
Einw. von wasserfreier Ameisensäure unterhalb 15° 4-Methyl-2-bronimethyl-benzoesäure. 

2-Methyl-4-bromrnethyl-benzoesäurernethylester C 10 H u O 2 Br, Formel VIII. B. Neben 
überwiegenden Mengen 4-Methyl-2-brommethyl-benzoesäure.methylester durch Einw. von 
1 Mol Brom auf 2.4-Dimethyl-benzoylchlorid bei 160 — 180° im Sonnenlicht oder ultravioletten 
Licht und Behandeln der bei 160 — 180° (15 mm) übergehenden Anteile des Reaktionsprodukts 
mit kaltem Methanol; man führt den entstandenen 4-Methyl-2-brommethyl-benzodsaure-methyl- 
ester durch Kochen unter gewöhnlichem Druck in ö-Methyl-phthalid über und isoliert 2-Methyl- 
4-brommethyl-benzoesäure-methylester durch Lösen in Petroläther (Perkin, Stone, Soc. 127, 
2285). — Nadeln (aus Methanol). F: 55 — 56°. Löslich in Petroläther. — Gibt beim Kochen 
unter gewöhnlichem Druck kein Methylbromid ab. Liefert beim Kochen mit Kalilauge 2-Methyl- 
4-oxymethyl-benzoesäure und sehr wenig 3.3'-Dimethyl-dibenzyläther-dicarbonsäure-(4.4'). 

2.4-Bis-brommethyl-benzoesäure C 9 H 8 0jBr 2 = (CH 2 Br) 2 C 6 H 3 - COjjH. B. Bei der Einw. 
von wasserfreier Ameisensäure auf 2.4-Bis-brommethyl-benzoylbromid in der Kälte (Perion, 
Stone, Soc. 127, 2286). — Prismen (aus Benzol). F: 158°. — Liefert beim Behandeln mit wäßrig- 
alkoholischer Kaliumcyanid-Lösung, zuletzt auf dem Wasserbad, 5-Cyanmethyl-phthalid. 

Methylester C 10 H 10 O 2 Br 2 = (CH 2 Br) 2 C e H 3 C0 2 CH 3 . B. Aus 2.4-Bis-brommethyl-benzoyl- 
bromid und Methanol in der Kälte (Perkin, Stone, Soc. 127, 2287). — Nadeln (aus Methanol). 
F: 83 — 84°. — Beim Erhitzen zum Sieden entsteht 5-Brommethyl-phthalid. — Die Dämpfe 
riechen stechend und reizen zum Niesen, die Lösungen wirken ätzend auf die Haut. 

Bromid C 9 H 7 OBr„ = (CHjBrJaCjHj-COBr. B. Bei allmählichem Zusatz von Brom zu 
2.4-Dimethyl-benzoylchlorid bei 150 — 190° im ultravioletten Licht (Perkin, Stone, Soc. 
127, 2286). — Grüner, an feuchter Luft rauchender Sirup. Kp 15 : 223—228°. — Beim Kochen 
mit Calciumcarbonat und Wasser entsteht 5-Oxymethyl-phthalid. Liefert bei der Einw. von 
wasserfreier Ameisensäure in der Kälte 2.4-Bis-brommethyl-benzoesäure. 

3-Nitro-2.4-dlmethy1-benzoylchIorid C„H e 3 NCl, Formel IX. B. Aus 3-Nitro-2.4-dimethyl- 
benzoesäure (E I 209) und PC1 6 in Benzol auf dem Wasserbad (Chardonnens, Helv. 12, 659). 

5-Nltro-2.4-dimethyl-benzoesäure C,H,0 4 N, Formel X (H 534). B. Durch Oxydation 
von 5-Nitro-2.4-dimethyl-butyrophenon mit verd. Chromschwefelsäure (Morgan, Hiokikbottom, 
Soc. 119, 1890). Durch Verseifen des Nitrils (E I 209) mit 70%iger Schwefelsäure (Chardonnens, 
Helv. 12, 658). 

5-Nltro-2.4-dImethyl-benzoylchIorid C„H 8 3 NC1 = (CH 3 ) 2 C 6 H 2 (N0 2 )-C0C1. B. Durch 
Einw. von PC1 S auf 5-Nitro-2.4-dimethyl-benzoesäure ohne Lösungsmittel auf dem Wasserbad 
(Bauer, Becker, Arb. Staateinst, exp. Therap. Nr. 21 [1928], S. 17; O. 19291, 2970) oder in 
siedendem Benzol (Chardonnens, Helv. 12, 658). — F: ca. 58° (B., B.). 

10. 1.4-Dimethyl-benzol-carbonsäure-(2), 
2.5-Dimethyl-benzoesäure C,H 10 O 2 , Formel XI V°»- E 9°« H 
(R = H). r^-CH, ^ 

Äthylester C n H 14 O a , Formel XI (R = C 2 H 6 ). CH 3 .L_J k> CH « 

D««: 1,0174; n^': 1,5041; n&V 1,5087; nf: 1,5202; 6h, 

n£ 8 : 1,5303 (v. Auwers, Harres, PK. Ch. [A] 148, 18). 

3.4.6-TrichIor-2.5-dImethyl-benzonitril C,H,Na 3 = (CH 3 ) 2 C,a 3 CN. B. Durch Erwärmen 
von diazotiertem 3.4.6-Trichlor-2.5-dimethyl-anilin mit Kaliumkupfer(I)-cyanid-Lösung (Büres, 
RuBEä, C. 1929 I, 507). — Grüne Krystalle (aus Alkohol + Äther). F: 213°. Leicht löslich in 
Äther und Petroläther, schwer in Alkohol, unlöslich in Wasser. 

11. 2 J£ - Ditnethyl - benzol - carbonsäure - (4) , 3.4-Dimethyl - benzoesüure 
C,H 10 O„ Formel XII (H 535; EI 210). B. Durch Kochen von to.o>.cu-Trichlor-3.4-dimethyl- 
acetophenon mit verd. Natronlauge (Hottben, Fischer, J. pr. [2] 123, 320). — Darstellung 
durch Umsetzungvon o-Xylol mit Oxalylohlorid und Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff 
(E I 210) und Hydrolyse des entstandenen Chlorids mit siedender verdünnter Salzsäure: 
Coffey, B. 42, 426. — F: 166,5° (korr.) (C). — Gibt bei der Sulfurierung mit 3 Tln. gekühltem 
33%igem Oleum 3.4-Dimethvl-benzoe8äure-sulfonsäure-(5) (C, B. 42, 1027). Beim Erhitzen 
mit Quecksilber(II)-acetat auf 130 — 170° und Behandeln des erhaltenen Gemisches von Anhydro- 
2- und 6-hydroxymercuri-3.4-dimethyl-benzoesäure mit 33%igem Oleum unter Eiskühlung 
erhält man 3.4-Dimethyl-benzoes4ure-sulfonsfture-(2) und 3.4-Dimethyl-benzoesäure-sulfon- 
eäure-(6) (C, B. 42, 429—431). 

Äthylester C u H 14 0, = (CH 3 ) s C 6 H s -CO,-C 2 H 5 . DJ 58 : 1,0286; nj": 1,5120; n£V 1,5168; 
np' 8 : 1,5288; n^ 8 : 1,5396 (v. Auwers, Harres, Ph.Ch. [A] 148, 18). 

BEILSTEINb Handbuch, 4. Aufl. 2. Erg.-Weik, Bd. IX. 23 



E II 9 H 9, 686—689 

354 MONOCABBONSÄUBEN C n H 2n _602 [Syst. Nr. 942 

12. 3.5 -Dimethyl-benzol- carbonsäure -(1), 3.5-Dimethyl- C0 * H 

benzoesäure, Mesitylensäure C»Hi O,, s. nebenstehende Formel (H 536; ^^ 

E I 210). B. In geringer Menge beim Einleiten von Sauerstoff in Mesitylen „„ I J. rH 
bei 100° in diffusem Licht (Stephens, Am. Soc. 48, 1826), wi^-mi 

Amid C,H n ON = (CH 8 ),C,H 3 -CO-NH s (H 536). Liefert beim Behandeln mit alkal. Hypo- 
bromit-Losung 5-Amino-m-xylol (Haller, Adams, Wheeey, Am. Soc. 42, 1841). [Kobel] 

4. Cirbontluren C l0 H lt O,. 

1. 3 -Phenyl-propan- carbonsäure -(1), y-Phenyl- buttersäure C 10 H„O, = 
C,H 6 - [CH,],CO,H (H 539; E I 211). B. und Darst. Aus /?-Benzoyl-propionsäure durch Hydrie- 
rung in Gegenwart von Palladium in 25%igem alkoholischem Ammoniak bei 10 — 15° (Knoop, 
Oesterlin, H. 148, 314), durch Reduktion mit amalgamiertem Zink und Salzsäure (Kboll- 
pfedjfer, Schafer, B. 56, 624; Overbaugh, Mitarb., Org. Synth. 15 [1935], 64), zweckmäßig 
unter Zusatz von Toluol (Ausbeute 90%) (Martin, Am. Soc. 58 [1936], 1438; Org. Synth. 17 
[1937], 97; Coli. Vol. II [1943], 499), oder durch 5-stdg. Erhitzen mit Hydrazinhydrat und 
Natriumäthylat auf 180° (Ausbeute 94%) (Staudinger, Müller, B. 56, 713). Beim Erhitzen 
von /J-Phenäthyl-brommalonsäure mit 2 Mol Pyridin auf 160 — 180° (Linstead, WrLLiAMS, 
Soc. 1926, 2745). Durch Erwärmen von Propiolsäureäthylester und Benzoesäureäthylester mit 
Natrium in Äther auf dem Wasserbad, Hydrolyse der neutralen Anteile des Reaktionsprodukts 
mit kalter methylalkoholischer Kalilauge und nachfolgende Reduktion mit amalgamiertem 
Zink in saurer Lösung (Ingold, Soc. 127, 1205). In mäßiger Ausbeute bei 12-stdg. Erhitzen 
von 6-Oxo-3-phenyl-1.4.5.6-tetrahydro-pyridazin mit Natriumäthylat-Lösung im Rohr auf 
160 — 170° (Skraup, Sohwahberger, A. 462, 147). — Röntgenographische Untersuchung: 
Patterson, Phil. Mag. [7] 8, 1257; C. 1927 II, 668. F: 50°; Kp 18 : 170« (Sk., Sch.). — Bei der 
Oxydation mit Permanganat (vgl. E I 211) in Kaliumcarbonat-Lösung wurde Benzoylameisen- 
säure nur bei einem Teil der Versuche erhalten (Sk., Sch.). y-Phenyl-buttersanre wird 
durch konz. Schwefelsäure bei Zimmertemperatur nicht verändert (Attwood, Stevensen, 
Thorpe, Soc. 128, 1756, 1761); beim Erwärmen auf dem Wasserbad entsteht a-Tetralon 
(Krollffeiffer, Schäfer, B. 56, 624). Gibt beim Behandeln mit Salpeterschwefelsäure 
bei — 10° 7-Nitro-tetralon-(l) (v. Braun, A. 451, 40). Geschwindigkeit der Veresterung mit 
Alkohol in Gegenwart von Chlorwasserstoff bei 25°: Bhide, Sudborough, J.indian Inst. Sei. [A] 
8, 96; C. 1926 1, 80. — Zur Umwandlung in Phenacetursäure im Organismus des Hundes (H 539) 
vgl. nooh Raper, Wayne, Biochem. J. 22, 190, 192, 195; Sweet, Quick, J. biol. Chem. 80, 531. 

y-Phenyl-buttersäure-äthylester C u H l tO t = Cfi t -[Ca t ] i -CO t -C& s (EI 211). B. Durch 
Reduktion von /S-Benzoyl-propionsäure-äthylester mit amalgamiertem Zink und Salzsäure 
(Mayer, Stamm, B. 66, 1427). — Kp 1B : 144—147° (Hershberg, Fieser, Org. Synth. 18 [1938], 26; 
Coli. Vol. II [1943], 196); Kpi 4 : 137— 138° (Kindlbr, A. 452, 112); Kp is : 135—136° (v. Auwbrs, 
Möller, J.pr. [2] 109, 138). Di"- 5 : 1,0015; n£': 1,4903; ngj?«,: 1,4940; ng' s : 1,5032; n^ 5 : 1,5111 
(v. Au., M.). — Geschwindigkeit der Verseifung durch 0,024 n-wäßrig-alkoholische Natronlauge 
bei 30°: K., A. 452, 112; Ar. 1929. 544. Gibt mit Isoamylformiat in Gegenwart von alkohol- 
freiem Natriumäthylat in Äther y-Phenyl-a-oxymethylen-buttersäure-äthylester (Syst. Nr. 1292); 
in Gegenwart von Kaliumäthylat-Lösung in Äther erfolgt keine Reaktion (v. Au., M., J. pr. 
[2] 109, 127, 145). Liefert mit Oxalsäurediäthylester und Kaliumäthylat-Lösung in Äther 
y-Phenyl-a-äthoxalyl-buttersäure-äthylester (v. Au., M., J. pr. [2] 109, 138). 

y-Phenyl-butyrylchlorid C 10 H„OC1 = C,H 6 -[CH 8 ] 3 C0C1 (H 539; E I 211). B. Aus der 
Säure und Thionylohlorid auf dem Wasserbad (Amagat, Bl. [4] 41, 943). — Kp 1( : 140—142°. 

y - Phenyl - buttersäure - äthylamld C 1S H„0N = C,H S • [CH,], • CO • NH • C,H 8 . F: 36» 
(v. Braun, Jostes, Münch, A. 458, 139). Kp ls : 190—192°. 

y-Phenyl-butyronltrll C 10 H n N = C,H 5 - [CH,],CN (E I 211). Geschwindigkeit der Addi- 
tion von Schwefelwasserstoff in Natriumäthylat-Lösung bei 60,6° und 1,75 Atm.: Kindlkr, 
A. 450, 8; 452, 118; Ar. 1929, 547. 

y-Jf4-Chlor-phenyl]-lHittersäure C 10 H n O,Cl = C,H«C1 • [CH,], • CO,H. B. Beim Erhitzen 
von 6-Oxo-3-[4-chlor-phenyl]-1.4.5.6-tetrahydro-pyridazin mit Natriumäthylat-Lösung im Rohr 
auf 160—170° (Skraup, Schwamberger, A. 462, 149). — Krystalle (aus Ligroin). F: 62°. 
K Pl ,:185°.- 

a.a- Dichlor- y- phenyl -buttersiure C l0 H 10 O,a, = C a H 6 -CH,-CH,-CCl,-CO,H. B. Neben 
anderen Produkten beim Erhitzen des Ätnylämids mit konz. Salzsäure auf 150° (v. Braun, 
Jostes, Münch, A. 453, 139). — Krystalle (aus Petroläther). F: 90°. 

Äthylamld CHHjjONa, = C,H 5 CH,CH,Ca,'CONHC,H 5 . B. Durch Erwärmen von 
a.a-Dichlor-y-phenyl-buttergäure-äthylimidchlorid mit Wasser (v. Braun, Jostes, Münoh, 
A. 458, 139).— Ol. Kp«: 187—188°. — Gibt beim Erhitzen mit konz. Salzsäure auf 150° 
«.a-Dichlor-y-phenyl-buttersäure und chlorärmere, ölige Produkte. 
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a.x- Dichlor -y- phenyl -buttergäure-äthyllmidchlorld C ia H M NCl s = C e H 5 -CH 2 -CH a CCl 2 - 
CC1:N'C,H 5 . B. Durch Erwärmen von y-Phenyl-buttersäure-äthylamid mit mehr als 3 Mol 
Phosphorpentachlorid in wenig Benzol auf dem Wasserbad (v. Braun, Jostbs, Münch, A. 
468, 139). — Gelbes öl. Kp 16 : 170—172°. — Liefert beim Erwärmen mit Wasser oc.a-Diohlor- 
y-phenyl-buttersäure-äthylamid. • 

<x- Brom -y- phenyl -buttersäure C 10 H u O 2 Br = C,H 5 -CH 2 -CH 2 -CHBr-C0 2 H (H 539). Er- 
starrt nicht in Kältemischung; Kp,: 183° (Ltnstead, Williams, Soc. 1926, 2745). 

Äthylester C, jH 15 8 Br = C,H 6 • CH a • CH, • CHBr • CO, • C 2 H 6 . B. Durch Kochen von 
a-Brom-y-phenyl-buttersäure mit alkoh. Schwefelsäure (v. Braun, B. 56, 2181). — Schwach 
gelbe, fruchtartig riechende Flüssigkeit. Kp lt : 157°. 

y- Phenyl -thlobutyramid C 10 H 13 NS = C 6 H S - [CH 2 ] 3 • CS • NH 2 . B. Aus y-Phenyl-butyro- 
nitril und Schwefelwasserstoff in Natriumäthylät-Lösung bei 60,6° und 1,75 Atm. (Kindleb, 
A. 462, 118). — Gelbliche Krystalle. F: 62° (korr.). Leicht löslich in Alkohol. 



2. 2 - Phenyl - propan - carbonsäure - ( 1 ) , ß-Phenyl-butter säure , ß-Methyl- 

hydrozimtsäure C 10 H„O, = C,H 6 • CH(CH„) • CH 2 • C0 2 H. Inaktive Form (H 540). B. 
Durch mehrstündiges Erwärmen von /3-Phenyl-buttersäure-diphenylamid (Syst. Nr. 1611) mit 
10%iger alkoholischer Kalilauge auf 90° (Maxim, Bukt. Soc. chim. Romdnia 10, 97; C. 1929 I, 
2162). — F: 40°; Kp: 270° (M.). — Liefert beim Behandeln mit konz. Schwefelsäure bei Zimmer- 
temperatur sowie bei 100° 3-Methyl-hydrindon-(l) (E II 7, 295) (Spricht, Stevenson, Thobpe, 
Soc. 125, 2191). 

Diäthylamld C 14 H 21 ON = C,H ? -CM(CH s )-CH 2 -CO-N(C 2 H 6 ) 2 . B. Aus Crotonsäure-diäthyl- 
amid und Phenylmagnesiumbromid in siedendem Äther (Maxim, Bidet. Soc. chim. Romdnia 
10, 97; C. 1929 I, 2161). Durch Einw. von Diäthylamin auf /S-Phenyl-butyrylchlorid (E I 211) 
in Benzol (M.). — Kp 28 : 184°. 

ß - [2 - Chlor - phenyl] - buttersäure C J0 H n O 2 Cl = C„H 4 C1 • CH(CH 3 ) • CH 2 • C0 2 H. B. Aus 
diazotierter /?-[2-Amino-phenyl]-buttersäure und Kupfer(I)-chlorid-Lösung (Mayer, Mitarb., 
B. 81, 1970). — F: 60°. Kp 13 : 150°. 

Chlorid C 10 H 10 Oa 2 = C 6 H < ClCH(CH 5 )CH 2 COCl. Kp 20 : 140" (Mayer, Mitarb., B. 61, 
1970). — Liefert mit Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff auf dem Wasserbad 4-Chlor- 
3-methyl-hydrindon-(l). 

CH(CH 3 )CH 2 C0 2 H CH(CH,)-CH 2 C0 2 H CH(CH a ).CH 2 -C0 2 H CH(CH 3 ) CH 2 COjH 

• CI f^>Br 



L_J- ci ci.l J ci-L_J-c 



•Cl Ol- 

I. II. 111. IV. 

/S - [2.3 - Dichlor - phenyl] - buttersäure C, H,„ 2 Cl 2 , Formel I. B. Aus diazotierter 
^-[3-Chlor-2-amino-phenyl]-buttersäure und Kupfer(I)-chlorid-Lösung (Mayer, Mitarb., B 
61, 1970, 1972). — Prismen (aus verd. Essigsäure). F: 115°. 

Chlorid C^H.Oa, = C,H 3 a s -CH(CH.)-CH 2 -COCl. Kp ls : 180° (Maybr, Mitarb., B.. 
61, 1970). 

/3-[2.5-Dichlor-phenyl]-buttersäure CioH 10 2 Cl 2 , Formel II. B. Aus diazotierter /S-[5-Chlor- 
2-amino-phenyl]-buttersäure und Kupfer(I)-chIorid-Lösung (Mayer, Mitarb., B. 61, 1970). — 
F: 71°. Kp 15 : 180°. 

Chlorid C 10 H,Oa, = C,H a a,-CH(CH,)-CH,-COa. Kp 16 : 160° (Mayer, Mitarb., B. 
•1, 1970). 

ß- [2.3.5 -Trlchlor- phenyl] -buttersäure Ci H,,O 2 Cl 3 , Formel III. B. Aus diazotierter 
^-[3.5-Dichlor-2-amino-phenyl]-buttersäure und Kupfer(I)-chlorid-Lösung (Mayer, Mitarb., 
B. 61, 1970). — Prismen (aus verd. Essigsäure). F: 115—116°. Kp 15 : 190°. 

Chlorid C 10 H„OC1 4 = C.H.CL, • CH(CH 3 ) • CH 8 • COC1. Kp 16 : 160° (Mayer, Mitarb., B. 
61, 1970). 

/MS-Chlor-2-brotn-phenyl] -buttersäure C 10 H 10 O 2 ClBr, Formel IV. B. Aus diazotierter 
^-[5-Chlor-2-amino-phenyl] -buttersäure und Kupfer(I)-bromid-Lösung (Mayer, Mitarb., B. 61, 
1970). — Krystalle (aus Petroläther). F: 87°. Kp u : 200°. 

23* 
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3. 1 - Phenyl - propan - carbonsäure - (1 ) , <x - Phenyl - buttersäure , Äthyl- 

phenyl-essigsäure C X0 H n O 2 = C,H 5 -CH(C 2 H s )-C0 2 H (H 541; E I 212). B. Durch Kochen 
des Nitrils mit ca. 20%iger alkoholischer Kalilauge (Rhino, Am. Soc. 42, 135). Bei Va-Btdg- 
Kochen vonÄthylphenylmalonsäure-diathylester mit wäßrig-alkoholischer Natronlauge (Tassily, 
Belot, Descombes, C. rAfift, 150). Beim Kochen von a-Phenyl-a-fonnyl-buttersäure-äthylester 
mit alkoh. Natronlauge (Wislicenus, v. Scheötteb, A. 424, 230). — F: 43° (Ri., Zee, Am. Soc. 
60, 1211), 47,5° (Scheiblee, Mabhenkel, Bassanoff, B. 58, 1201). Kp 12 : 155—160° (Ramabt, 
Amagat, A. eh. [10] 8, 268). Löslich in kaltem Benzol (T., B., D.). 

Methylester CnH^O, = C,H, • CH(C 2 H,) • CO s • CH S (H 541). B. Beim Erwärmen von a-Phenyl- 
butters&ure-iminomethyläther-hydrochlorid mit Wasser auf 40° (Rising, Zee, Am. Soc. 50, 1211). 
— Nadeln. F: 77 — 78°. Kp: 225 — 226° (uhkorr.). — Gibt mit Natrium in Äther eine amorphe 
Natriumverbindung NaCuHuOj, die sich mit Chlorameisensäure-methylester in Äther zu 
Äthylphenylmalonsäure-dimethylester umsetzt. 

Äthylester C 12 Hi.Oj = C e H 6 • CH(C,H,) • C0 2 ■ C 2 H 6 . B. Aus „Kalium-phenylessigester" (S. 297) 
und Äthylbromid in Äther (Scheiblee, Mabhenkel, Bassanojt, B. 58, 1201). — Kp, 6 : ca. 135°. 

a-Phenyl-butyramid, Äthyl-phenyl-acetamid C 10 H 13 ON = aH 6 -CH(C 2 H 5 )-CO-NH,(E 1 212). 
B. Beim Kochen von a-Phenyl-butyronitril mit 85%iger Schwefelsäure oder ca. 55%iger 
alkoholischer Kalilauge (Ramabt-Lucas, Amagat, C. r. 184, 32; A. eh. [10] 8, 269). — F: 84° 
bis 85°; Kp 16 : 185° (R.-L., A.). — Liefert bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol in Toluol 
/?-Phenyl-butylalkohol und wenig 0-Phenyl-butyIamin (R.-L., A., C. r. 184, 32; A. eh. [10] 8, 
281, 284). Bei der Umsetzung mit 4 Mol Butylmagnesiumbromid in Äther entsteht 3-Phenyl- 
octanon-(4) (Levy, Jtjllien, El. [4] 45, 942, 947). 

«-Phenyl- buttersäure -iminomethyläther C n H 16 ON = C 6 H s -CH(C 2 H 5 )C(:NH)-0-CH,. — 
Hydrochlorid C u Hi 6 ON + HCl. B. Aus a-Phenyl-butyronitril, Methanol und Chlorwasser- 
stoff in Äther bei —5° bis —10° (Rising, Zee, Am. Soc. 60, 1210). Krystalle. F: 92°. Zersetzt 
sich etwas beim Aufbewahren. Liefert beim Erwärmen mit Wasser auf 40° oc-Phenyl-butter- 
säure-methylester. 

a- Phenyl -butyronltrll, Äthyl-phenyl-acetonltrll , et -Äthyl -benzyleyanid C 10 H n N = C,H 6 - 
CH(C S H 6 )-CN (H 541; E I 212). Zur Bildung aus Benzyleyanid, Natriumamid und Äthyljodid 
in Äther (E I 212) vgl. Rising, Am. Soc. 42, 134; R., Zee, Am. Soc. 49, 542; 50, 1210. — Kp g : 
141—143° (Geignaed, Ono, El. [4] 89, 1593). — Gibt mit Salpeterschwefelsäure bei 0—5° 
a-[4-Nitro-phenyl]-butyronitril (Foueneau, Sandtjlesco, El. [4] 41, 451). Die Natriumver- 
bindung (s. u.) gibt beim Behandeln mit kalter 50%iger Schwefelsäure Blausäure und a.a'-Di- 
äthyl-stilben (F: 89—90°) (Rising, Zee, Am. Soc. 50, 1706). a-Phenyl-butyronitril gibt bei 
aufeinanderfolgender Einw. von Natriumamid und Methyljodid in Äther a-Methyl-a-äthyl- 
benzylcyanid; reagiert analog mit Benzylchlorid (Blondeau, Cr. 174, 1424; A.ch. [10] 2, 
8, 10). Die Natriumverbindung liefert mit Chlorameisensäure-methylester a-Phenyl-a-cyan- 
buttersäure-methylester(R.,Z.,jlm. Soc. 49, 544; 50, 1706). — Natrium Verbindung NaCuHjjN. 
B. Durch Einw. von Natrium auf a-Phenyl-butyronitril in trockenem Äther (Risma, Zee, 
Am. Soc. 49, 543; 50, 1706). Sehr empfindlich gegen Wasser und Kohlendioxyd. 

a-[4-Nitro-phenyl]-buttersäure, ÄthyI-[4-nitro-phenyn-essigsäure C 10 H u O 4 N = OjN-C-H-- 
CH(C,H 6 )-C0 1! H. 

a) Reehtsdrehende Form. B. Durch Spaltung der inakt. Form mit Hilfe von Morphin 
in wäßr. Lösung; das Morphinsalz der rechtsdrehenden Säure scheidet sich zuerst aus, das der 
linksdrehenden Form bleibt in Lösung (Foueneau, Sandulesoo, Bl. [4] 41, 453). — Krystalle 
(ans 50%igem Alkohol). F: 108—109°. [«]„: +53,3° (Alkohol; c = 1,5). — Morphinsalz. 
Sehr schwer löslich in Wasser. 

b) Linksdrehende Form. B. s. im vorangehenden Abschnitt. — Optisch nicht ein- 
heitlich. Höchste beobachtete Drehung [a]„: — 38,7° (Alkohol; o = 1,5) (Foueneau, San- 
dulesco, Bl. [4] 41, 454). 

c) Inaktive Form. B. Aus dem Nitril durch Kochen mit ca. 60%iger Schwefelsäure 
(Foueneau, Sandulesco, Bl. [4] 41, 461). — Krystalle (aus wäßr. Alkohol). F: 122^ — 123°. 
Leicht löslich in Chloroform und Essigester, schwer in Benzol und Tetrachlorkohlenstoff. — 
Läßt sich mit Hilfe von Morphin in wäßr. Lösung in die optisch-aktiven Komponenten spalten. 
Gibt bei der Oxydation mit Permanganat 4-Nitro-benzoesäure. 

Inakt. a-[4-Nitro-phenylI-butyramld C 10 H„OA = 1 N-C,E 4 -CH(C,H,)'C0'NH r B. 
Durch Behandlung der Säure mit Thionylchlorid und Eintragen der äther. Lösung des Chlorids 
in konz. Ammoniak (Foueneau, Sandulesoo, Bl. [4] 41, 453). — Hellgelbe Nadeln (aus sehr 
verd, Ammoniak). F: 139 — 140°. 

Inakt. a-[4-Nitro-phenyl]-butyronltril C^oOjN, = O t NC,H 4 CH(C,H s )CN. B. Duroh 

Nitrieren von a-Phenyl-butyronitrü mit Salpeterschwefelsäure bei 0—5° (Foueneau, Sak- 
dulesoo, Bl. [4] 41, 451). — ölig. 
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4. 1 - Phenyl -propan - carbonsäure - (2), ß-Phenyl-isobutter säure, Methyl- 
benzyl-essigsäure, a-Benzyl-propionsäure, a-Methyl-hydrozimtaäure C 10 H lt O, 
= C 6 H,-CH,-CH<CH,)-CO,H. 

a) Rechtsdrehende Methyl -benzyl- essigsaure Ci„Hi 2 2 = C s 'H i -CH. l 'C&(CK i )' 
CO,H (H 542). Zur Drehung der unverdünnten Substanz vgl. Jones, Wallis, Am. Soc. 48, 
176; W., Dripps, Am. Soc. 55 [1933], 1704). 

Rechtedrehender Methyl -benzyl- essigsaure -methylester C u H 14 O a = C 6 H,-CHyCH(CH a )- 
CO,-CH 3 . B. Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in eine Lösung von rechtsdrehender Methyl- 
benzyl-essigsäure in absol. Methanol bei — 30° (Jones, Wallis, Am. Soc. 48, 175). — Angenehm 
riechende Flüssigkeit. a£: +26,75° (unverdünnt; 1 = 10 cm). 

Rechtedrehendes Methyl - benzyl - acetylchlorld C 10 H n oa = C„H S • CH 2 • CH(C!H S ) • COC1 
(H 542). Kp,: 105° (Jones, Wallis, Am. Soc. 48, 178). a£: +12,70° (unverdünnt; 1 = 5 cm). 

Rechtedrehende Methyl-benzyl-acethydroxamsäure 0,0^,0^ = C 8 H 5 - CH 2 - CH(CH 3 )-CO- 
NH-OH bzw. desmotrope Form. B. Durch Umsetzung von rechtsdrehendem Methyl-benzyl- 
essigsäure-methylester mit Hydroxylamin und Natriumäthylat-Lösung (Jones, Wallis, Am. 
Soc. 48, 175). — Krystalle (aus Essigester + Ligroin). F: 121,5°. [a]£: +63,2° (Alkohol; 
c = 2,6). Löslich in Alkohol, Aceton, Äther, Essigester und heißem Wasser, sehr schwer löslich 
in Ligroin und Benzol. — Natriumsalz. Krystalle. — Kupferaalz. Schwer löslich in Wasser. 

Rechtedrehendes Methyl - benzyl - acethydroxamsäurebenzoat C 17 H 17 3 N = C 6 H 6 'CH 2 - 
CH(CH 3 ) • CO • NH • O • CO • C,H 5 . B. Aus rechtsdrehender Methyl-benzyl-acethydroxamsäure und 
Benzoylchlorid bei Gegenwart von Natriumacetat in Eisessig unter Kühlung mit Wasser (Jones, 
Wallis, Am. Soc. 48, 177). — Krystalle (aus Essigester + Petroläther). F: 115,5—116,5° 
(J., W.; W., Dripps, Am. Soc. 55 [1933], 1704). [a]£,,,: +59,5°; [a]S: +76,7°; [*]£„: +92,1°; 
M2m : +120,2° (Alkohol; c = 4) (W., D.). Löslich in' Aceton, Essigester, Chloroform' und Äther 
und in heißem Benzol und Alkohol, sehr schwer löslich in kaltem Ligroin, unlöslich in Wasser 
(J., W.). Löst sich sehr schwer in kalter Natronlauge; beim Erwärmen tritt Umlagerung ein 
(J., W.). — Kaliumsalz. B. Aus rechtsdrehendem Methyl-benzyl-acethydroxamsäurebenzoat 
und Kaliumäthylat in Alkohol + Äther bei — 12° (W., D.). Krystallin. Liefert beim Kochen 
mit Benzol rechtsdrehendes [/?-Phenyl-isopropyl]-isocyanat (W., D.). 

Rechtsdrehendes Methyl-benzyl-essigsäure-azld C in H u ON 3 = C 6 H 6 CH,CH(CH 3 )CON 3 . 
B. Aus rechtsdrehendem Methyl-benzyl-acetylchlorid und Natriumazid in Äther bei — 5°( Jones, 
Wallis, Am. Soc. 48, 178). — Flüssigkeit. Zersetzt sich bei ca. 10°. af,: +30,77° (unverdünnt; 
1 = 5 cm). Löslich in den gebräuchlichen organischen Lösungsmitteln. — Gibt beim Erwärmen 
mit Benzol auf 35° rechtsdrehendes [/?-Phenyl-isopropyl]-isocyanat. 

b) Linksdrehende Methyl-benzyl-essigsäure C 10 Hi 2 O 2 = C,H 6 • CH 2 • CH(CH 3 ) • C0 2 H 
(H 642). Höchste beobachtete Drehung oc£: — 9,56° (unverdünnt; 1 = 10 cm) (Jones, Wallis, 
Am. Soc. 48, 176). 

Linksdrehender Methyl -benzyl -essigsaure -methylester C n H, 4 2 = C C H 6 CH 2 CH(CH 3 )- 
CO,-CH„. Höchste beobachtete Drehung aj: — 12,66° (unverdünnt; 1 = 10 cm) (Jones, Wallis, 
Am. Soc. 48, 175). 

Linksdrehende Methyl-benzyl-acethydroxamsäure C^H^OjN = C e H 5 -CH a -CH(CH 3 )CO< 
NH-OH bzw. desmotrope Form. B. Analog der rechtsdrehenden Form (s. o.) (Jones, Wallis, 
Am. Soc. 48, 176). — Nicht rein erhalten. F: 118,5—120°. Höchste beobachtete Drehung 
[<x]g: —31,1° (Alkohol; o = 2,2). 

Linksdrehendes Methyl - benzyl - acethydroxamsäurebenzoat C„H 17 3 N = C,H 5 -CH 2 - 
CH(CH 3 )-CO-NH-0-CO-C„H 5 . B. Analog der rechtsdrehenden Form (s. o.) (Jones, Wallis, 
Am. Soc. 48, 177). — Nicht rein erhalten. F: 114—116°. 

o) Inakt. Methyl-benzyl-essigsäure, inakt. ß-Phenyl-isobutter säure, inakt. 
a-Methyl-hydrozimtsäure CioH, 2 2 = C,H 6 -CH 2 -CH(CH 3 )C0 2 H (H 542). Darstellung 
durch Erhitzen von a-Methyl-a-benzyl-acetessigester mit Kalilauge (H 542): Jones, Wallis, 
Am. Soc. 48, 174. — Kp u : 165—166° (Kay, Raper, Biochem. J. 18, 157); Kp s : 150—152° (korr.) 
(Beide, Sudborough, J. indian Inst. Sei. [A] 8, 104; C. 1926 I, 80). — Liefert beim Behandeln 
mit konz. Schwefelsäure bei Zimmertemperatur oder bei 100° 2-Methyl-hydrindon-(l) (E II 7, 296) 
(Speight, Stevenson, Thobpe, Soc. 125, 2191). Geschwindigkeit der Veresterung mit Alkohol 
in Gegenwart von Chlorwasserstoff bei 25°: Bh., S., J. indian Inst. Sei. [A] 8, 114. — Wird 
im Organismus des Hundes und der Katze nach subcutaner Injektion des Natriumsalzes unter 
intermediärer Bildung von a-Methyl-zimts&ure (F.- 74°) zu Benzoesäure oxydiert, die größtenteils 
in Form von Hippursaure ausgeschieden wird (Kay, Rapeb, Biochem. J. 18, 157). 

Äthylester C lt H„0, = C,H 4 -CH,CH(CH,)CO,C 11 H5 (H 642; E I 212). Geschwindigkeit 
der Hydrolyse durch Pankreaslipase in Gegenwart von Phosphatpuffer (Ph?>0) bei 37°: Dawsox, 
Platt, Cohen, Biochem. J. 20, 634. 
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Inakt. Methyl-benzyl-acethydroxamsäure C 10 H ls O,N = C,H 6 CH,CH(CH s )CO-NH-OH 
bzw. desmotrope Fonn. B. Analog der rechtsdrehenden Farm (8. 367) (Jones, Wallis, Am. 
Soc. 48, 176). — Krystalle. F: 124,4°. Zeigt dieselbe Löslichkeit wie die rechtsdrehende Fonn. 

Inakt. Methyl -benzyl-acethydroxamsiurebenzoat C„Hi,0,N = C,H 5 - CH„- CH(CH,)CO- 
NH-0-CO-C„H 8 . B. Aus inakt. Methyl-benzyl-acethydroxamsäure und Benzoylchlorid in 
Kalilauge oder besser bei Gegenwart von Natriumaoetat in EiBessig unter Kühlung mit Wasser 
(Jones, Wallis, Am. Soc. 48, 176). — Krystalle (aus Bssigester + Ligroin). F: 119—119,6°. — 
Kaliumsalz. Krystalle. Zersetzt sioh an der Luft spontan unter Bildung von [/J-Phenyl- 
isopropyl]-isocyanat(?), das bei Einw. von Wasser in N.N'-Bis-[^-phenyl-isopropyl]-harnstoff 
übergeht. Wird durch viel Alkohol oder überschussige Kaliumäthylat-Lösung gespalten. 

Inakt. Methyl-benzyl-essigsäure-azld CjyHnON, = C,H B -CH,-CH(CH s )-CO-N 8 . B. Analog 
der rechtsdrehenden Form (S. 367) (Jones, Wallis, Am. Soc. 48, 179). — Geschwindigkeit der 
Zersetzung in Benzol bei 35°: J. f W., Am. Soc. 48, 180. 

ä-Brotn-5-phenyl-isobuttersSure, 5-Brom-a-methyl-hydrozlmtsaure CjoHnOjBr = C,H B - 
CHBr-CH(CH,)-CO,H (vgl. E I 212). B. Durch Einw. von bei 0° gesättigtem Bromwasserstoff- 
Eisessig auf a-Methyl-zimtsäure im Bohr bei 100° (Simonsen, Soc. 117, 669). — Prismen (aus 
Ameisensaure). F: 168 — 170°. — Gibt beim Behandeln mit kalter verdünnter Natriumdicarbonat- 
Lösung Propenylbenzol. 

ß'-Brom-/?-phenyl-lsobuttersäure, a-Brommethyl-hydrozImtsäure ^„HnO^^ CeHj-CHj- 
CH^CHjBr^COjH. B. Beim Erhitzen von a-Benzyl-acrylsäure mit Bromwasserstoff -Eisessig 
im Rohr auf 100° (Simonsen, Soc. 117, 568). — Nicht ganz rein erhalten. Viscoses öl. Löst sich 
in Kalilauge oder Ammoniak leicht auf; die Lösungen trüben sich beim Erwärmen. — Liefert 
bei längerer Einw. von konzentriertem wäßrigem Ammoniak in der Kälte quantitativ ß'-Amino- 
/?-phenyl-isobuttersäure. 

a.jS-Dibrom-ß-phenyl-Isobuttersäure, a- Methyl -zlmtslure-dibromld C 10 H 10 O,Br, = C,H 5 - 
CHBr-CBrfCHjJ-COjH (H 643). Ein linksdrehendes Präparat, das E. Erlenmeyer, H. Erlen- 
meyer (Bio. Z. 188, 62) aus a-Methyl-zimtsäure durch Kochen mit d-Fructose und Zinkoxyd 
in Wasser und Behandeln des Rückstandes mit Brom in Chloroform erhielten, ist wahr- 
scheinlich mit optisch aktivem Material verunreinigt gewesen (vgl. Ebert, Kortüm, B. 64 [1931], 
350 — 357). — a.ß-Dibrom-ß-phenyl-isobuttersäure gibt bei der Behandlung mit kalter Soda- 
lösung l-Brom-l-phenyl-propen-(l) (Wohl, Jaschinowski, B. 64, 481). 

a.ß'-Dlhrom-ß-phenyl-isobiittersäure, a-Benzyl-acrylsäure-dibromld C 10 H 10 OsBr, = C,H,- 
CH 2 - CBr(CHjBr) ■ CO g H. B. Durch längere Einw. von Brom auf a-Benzyl-acrylsäure in 
Chloroform (Simonsen, Soc. 117, 568; Mannich, Ganz, B. 55, 3495). — Nadeln (aus Chloroform 
oder verd. Essigsäure). F: 145—146° (S.), 145° (M., G.). — Gibt bei der Reduktion mit 
Natriumamalgam inakt. ß-Phenyl-isobuttersäure (S.). 

ß- Chlor- a- Jod -/S-phenyl-isobutterslure, a-Methyl-zimtsäure-chlorolodld C 10 H 10 2 C1I — 
C 6 H 6 -CHC1-CI(CH S )C0.H. B. Bei ca. 15-stdg. Einw. von 1,25 Mol Chlorjod auf a-Methyl- 
zimtsäure in Tetrachlorkohlenstoff (Jackson, Pasiut, Am. Soc. 50, 2255). — Krystalle (aus 
Tetrachlorkohlenstoff). F: 104 — 105° (Zers.). — Liefert bei längerer Einw. von Methanol in 
Gegenwart von Calciumcarbonat a-Jod-ß-methoxy-/?-phenyl-isobuttersäure. 

5. 2-Phenyl-propan-carbon8Üure-(2 ), a-Phenyl-isobutter säure, Dimethyl- 
phenyl-essigsäure C 10 H 1? O 2 = C„H li -C(CH 3 ) ? -CO !! H (H 543; E I 213). B. Beim Behandeln 
von [a-Phenyl-isopropyl]-kalium mit Kohlendioxyd (Ziboleb, Schnell, A. 487, 256). — 
Krystalle (aus Petroläther). — AgC 10 H n O 2 . 

Isoamylester C u H B! 0, = C e H s *C(CH s ) 2 -CO,-C 6 H„. B. Durch Erhitzen von a-Phenyl- 
isobutyramid (E I 213) mit Isoamylalkohol und konz. Schwefelsäure auf 160° (Dabzbns, Lbvy, 
C. r. 189, 1288). — Kp 10 : 155°. — Gibt bei der Reduktion mit Natrium und siedendem Isoamyl- 
alkohol 2-Methyl-2-phenyl-propanol-(l). 

a-Phenyl-isobutyronltrll ^„H^N = C,H S • C(CH S ), • CN (H 544; E I 213). B. Durch 
aufeinanderfolgende Einw. von Natnumamid und Dimethylsulfat auf Benzylcyanid in siedendem 
Benzol (Darzens, Levy, Cr. 189, 1288). — Kp 14 : 115—116°. 

6. ß-m-Tolyl-propionsäure, 3-Methyl-hydrozimtaäure C l0 H n O.= CHa-C.H«' 
CH, • CHj • COjH (H 644). Beim Erhitzen mit konz. Schwefelsäure auf 145'' entsteht nioht 
ein Gemisch von 5- und 7-Methyl-hydrindon-(l) (v. Miller, Rohde, B. 28, 1899; Yomra, B. 
25, 2108), sondern einheitliches 5-Methyl-hydrindon-(l) (v. Braun, Manz, Reinsch, A. 468, 
288). 5-Methyl-hydrindon bildet sich auch beim Behandeln des nicht näher beschriebenen 
Chlorids mit Aluminiumchlorid (v. B., M., R.). 
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ß- [2-Chlor-3-methyl-phenyl]- CH CH 

Propionsäure, 2 -Chlor -3- methyl-hydro- ■ • s 

zhntsäureC 10 H 11 O,Cl, Fonnell. B. Beim j f] cl n f] 

Behandeln von diazotierter /J-[2-Amino- ' l^^J-CH 2 -CH 2 -C0 2 H ' l^J.CH,-CH" 2 -CO,H: 

3-methyl-phenyl]-propionBäure mit Kup- ^ 

fer(I)-chlorid-Lösung (Mayer, Mitarb., 
B. 61, 1972). — Nadeln (aus Alkohol). F: 118°. 

Chlorid C 10 Hi„OCl 2 = CH 3 -C,H 8 a-CH s -CH ? -COa. Kp 18 : 140— 146° (Mayer, Mitarb., 
B. 61, 1972). — Gibt beim Behandeln mit Aluminiumchlorid in siedendem Schwefelkohlenstoff 
4-Chlor-5-methyl-hydrindon-(l). 

/?-[6-Chlor-3-methyl-phenyl] -Propionsäure , 6-Chior-3-methyl-hydrozlmtsäure C 10 H n O,Cl, 
Formel II. B. Analog 2-Chlor-3-methyl-hydrozimtsäure (Mayer, Mitarb., B. 61, 1972). — i 
Prismen (aus verd. Alkohol). F: 93°. 

Chlorid C 10 H I0 OCl 1! = CH,-C,H ä aCH 2 CH 2 -COCl. Siedet unter 18 mm Druck bei 160° 
bis 168° (Mayer, Mitarb., B. 61, 1972). — Gibt beim Behandeln mit Aluminiumchlorid in 
siedendem Schwefelkohlenstoff 4-Chlor-7-methyl-hydrindon-(l). 

7. 4- Propyl -benzol- carbonsäure -(1), 4 - Propyl - benzoesäure C 10 H 12 O 2 = 
C 2 H 8 • CH 2 • C 8 H 4 • COjH. 

4- [ß.y-Dibrom- propyl] -benzoesäure, Dlbromid der 4-Allyl-benzoesäure C 10 H lo O 2 Br 2 = 
CH 2 Br • CH Br • CH 2 ■ C e H 4 • C0 2 H. B. Aus 4-Allyl-benzoesäure und Brom in Chloroform ( Quelet, 
Bl. [4] 45, 266). — Nadeln (aus Alkohol). F: 154°. Sehr schwer löslich in Chloroform. 

8. ß - p - Tolyl - Propionsäure , 4 - Methyl - hydrozimtsäure C 10 H 12 O s — CH S - 
C,H 4 -CH 2 CH 2 -C0 2 H (H 645; E 1 213). Liefert bei der Oxydation mit Permanganat in Kalium- 
carbonat-Lösung 4-Carboxy-hydrozimtsäure (Skraup, Schwamberger, A. 462, 150). 

Nllrll, 0-p-Tolyl-äthylcyanld C 10 H n N = CH 8 -C 6 H 4 -CH 2 -CH 2 -CN. B. Aus /9-p-Tolyl- 
äthylbromid und Kaliumcyanid in alkoh. Lösung (v. Braun, Wraz, B. 60, 107). — Kp is : 137°. 

9. 4~Iaopropyl-benzol-carbonsäure-(l), 4-Jsopropyl-benzoesäure, Cumin- 
säure C, H 1 jO 2 = (CH 3 ) 8 CHC 6 H 4 -CO 1! H (H 546; EI 213). B. Neben anderen Produkten aus 
p-Cymol beim Erhitzen mit Luft unter Druck auf 210° in Gegenwart von Sodalösung (Schradsr, 
Abh. Kenntnis Kohle 4, 329; C. 1921 1, 537), bei 14-tägigem Einleiten von Sauerstoff bei 80—104° 
unter Ausschluß von Wasser (Stephens, Am. Soc. 48, 1826, 2921) und bei der elektrolytischen 
Oxydation an Bleidioxyd -Anoden in 1 n- Schwefelsäure bei 90° oder in Aceton + verd. 
Schwefelsäure unter Kühlung (Fichter, Meyer, Helv. 8, 285). Bei der Einw. von Kohlendioxyd 
auf 4-Isopropyl-phenylmagnesiumbromid in Äther unter Kühlung mit Eis (Bert, C. r. 177, 
453; Bl. [4] 87, 1400). Beim Erwärmen von 4-Isopropyl-phenylglyoxylsäure mit konz. Schwefel- 
säure auf dem Wasserbad (B., Bl. [4] 87, 1404). — Elektrolytische Dissoziationskonstante k 
in Wasser bei 25°: 5,2 xlO -6 (aus der elektrischen Leitfähigkeit) (Bodforss, Ph. Ch. 102, 46). 

Methylester C u H, 4 0, == (CH 3 ) 2 CH-C 6 H 4 -C0 2 -CH 3 . B. Aus Cuminsäurechlorid und 
Methanol in Pyridin (Bert, Bl. [4] 37, 1404). — Flüssigkeit von angenehmem, anhaftendem 
Geruch. Kp 14 ri26°. DJ": 1,018. ng: 1,515. 

Äthylester C 12 H 1(1 2 = (CH 3 ) 2 CH-C,H 4 C0 8 C 2 H s (H 547). Kp 13 , 6 : 134,5» (Bert, Bl. [4] 
37, 1405). DJ': 1,000. ng: 1,508. 

Propylester C 13 H, 8 2 = (CH s ) 2 CH-C,H 4 -C0 2 -CH 8 -C 2 H 6 . Kp l4 : 148° (Bert, Bl. [4] 87, 
1405). DJ": 0,981. ng: 1,503. 

Isopropylester C„H 18 2 = (CH 3 ) 2 CHC,H 4 C0 2 -CH(CH s ) 2 . Kp 14 : 138° (Bert, Bl. [4] 87, 
1405). DJ': 0,978. njj: 1,500. 

Butylester C, 4 H 20 O, = (CH 3 ) 2 CH-C,H 4 -C0 2 - [CH 2 ] 3 -CH 3 . Kp 14 : 161—162» (Bert, Bl. 
[4] 87, 1405). DJ»': 0,970. ng' 5 : 1,501. 

Isobutylester C M H,,0, = (CH^CH-CeH^CO^CHj-CHfCH,,),,. Kp 14 : 155» (Bert, Bl. 
[4] 37, 1405). DJ«: 0,966. hg: 1,497. 

Isoamylester C 14 H 22 2 = (CH^CH-C.H^CTVCäHn. Kp le , 5 : 173° (Bert, Bl. [4] 37, 1405). 
DJ«: 0,961. ng: 1,497. 

C - Methyl - n - heptylester (Isooctylester) C 18 H S8 0, = (CH 3 ),CH ■ C,H 4 • CO, • [CH,] 5 - 
CH(CH S ),. Biecht fettartig. Kp 16lB : 199° (Bert, Bl. [4] 87, 1405). Df: 0,938. ng: 1,491. 

Bcnzylester C^,H„0, =MCH 8 ),CH • C 8 H 4 • CO, • CH, • C,H B . Flüssigkeit von schwachem 
Bittermandelgeruch. Kp w , s : 218° (Bebt, Bl. [4] 87, 1405). DJ*: 1,059. ng : 1,554. 

Cumlnylester C^H^O, = (CH 3 ) 2 CH-C,H 4 -C0 2 -CH 2 C e H 4 -CH(CH 3 ) 2 . Kp«,,,: 243« (Bert, 
Bl. [4] 87, 1405). Df: 1,023. ng! 1,545. 
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[4-Isopropyl-benzoyl]-l(— )-asparagln, Cumlnoyl-l(— )-asparagln C„H u OtN t = (CH,) S CH- 
C,H 4 C0NH-CH(C0 2 H)CH,C0NH 2 . B. Beim Schütteln von 1(— )-Asparagin mit Cuminoyl- 
chlorid (H 547) und Natronlauge in Äther (Berlingozzi, R. A. L. [6] 7, 927). — Kugelige 
Krystallaggregate. F: 158—159° (Zers.). [M]»: +43,9°. 

2.5-Dibrom-4-lsopropyl-benzoesäure, 2.5-Dlbrom-cumInsäure C 10 H 10 O 2 Br 2 , 9 0jH 

b. nebenstehende Formel (H 549). B. Beim Diazotieren von 5-Brom-2-amino- r^^-Br 

4-isopropyl-benzoesäure in Gegenwart von Kupfer(I)-bromid (Wheeleb, Br-L J 
Taylor, 4m. Soc. 47, 182). 6K {C n ah 

10. (t-p-Tolyl-propionaäure, 4- Methyl -hydratropasäure C 10 H 12 O 2 = CH 3 - 
C 4 H 4 -CH(CH 3 )-C0 2 H (H 651). Zur Bildung durch Verseif ung des Nitrils vgl. Rote, Wieder- 
kehr, Hdv. 7, 657. — Zeigt nach Reinigung über das p-Toluidid den Schmelzpunkt 34 — 35°. 
Kp 12>5 : 161 — 161,5°. — Gibt bei der Oxydation mit Permanganat in heißer Sodalösung Tere- 
phthalsäure (R., W., Hdv. 7, 660). 

Äthylester C 12 H ls O, = CH s -C,H 1 -CH(CH 3 )-CO i -C 1! H 6 . Angenehm riechendes öl. Kp n : 
123,5° (Rote, Wiederkehr, Hdv. 7, 658). 

Chlorid C 10 H u OCl = CH 3 -C e H 4 -CH(CH 3 )-COCl. Kp 13>6 : 122—123° (Rufe, Wiederkehr, 
Hdv. 7, 658). 

Amld C 10 H 18 ON = CH 3 C,H 4 CH(CH S )C0-NH 2 . Krystalle (aus Benzol). F: 195° (Rote, 
Wiederkehr, Hdv. 7, 658). Sehr leicht löslich in Alkohol, Chloroform und Methanol, löslich 
in Benzol und heißem Wasser, schwer löslich in Äther und Ligroin. 

Nitrll CjoHijN = OT 3 -C,H 4 -CH(CH 3 ) : .CN (H 551). B. Beim Erwärmen von 4-Methyl- 
benzylcyanid mit Natriumamid in absol. Äther auf dem Wasserbad und Behandeln des Reak- 
tionsprodukts mit Methyljodid (Rufe, Wiederkehr, Hdv. 7, 657). — Riecht unangenehm. 
Kp 12 , 6 : 123°. — Liefert beim Kochen mit ca. 20%iger alkoholischer Kalilauge 4-Methyl-hydr- 
atropasäure und geringe Mengen eines bei 142 — 147° schmelzenden, alkaliunlöslichen Produkts. 

/J.|S.ß-Trlchlor-a-p-tolyl- Propionsäure (W^CL, = CH 3 -C 6 H 4 -CH(CC1 ? )-C0 S H. B. Aus 
l-Methyl-l-trichlormethyl-cyclohexadien-(2.6)-ol-(4)-essigsäure-(4) beim Erwärmen auf dem 
Wasserbad oder beim Kochen mit Xylol (v. Auwers, Jülicher, B. 55, 2186). — Tafeln (aus 
Benzol). F: 168,5—169,5°. Leicht löslich in Äther, Alkohol und Schwefelkohlenstoff, löslich 
in Benzol, schwer löslich in Petroläther und Wasser. — Gibt beim Kochen mit konzentrierter 
alkoholischer Kalilauge /?./S-Dichlor-a-p-tolyl-acrylsaure. 

11. 4-Äthyl-phenylessig8äure C 10 H 12 O 2 = CjjHj-C.BVCHu-COjH. 

N.N-Dimethyl-4-8thyI-phenylthtoacetamId Ci 2 Hj 7 NS = C 2 H 6 C,H 4 CH 2 CSN(CH 3 ) 2 . B. 
Beim Erhitzen von 4-Äthyl-acetophenon mit 1,1 Mol Dimethylamin und Schwefel im Rohr 
auf 140—150° (Kindler, Ar. 1927, 408). — Kp 80 : 224—225°. 

C0 2 H C0 2 H CHj 

CH S CH 3 CH 8 

12. 1 Ji. 5 -Trimethyl-benzol- carbonsäure -(2), 2.4.6 - Trimethyl - benzoe- 
säure, Mesitylen-carbonsäure-(2) C 10 H ]! ,O. ! , Formel I (H 553; EI 214). Über Bildung 
duroh Oxydation von 2.4.6-Trimethyl-acetophenon mit Permanganat in alkalischer und an- 
schließend in schwefelsaurer Lösung vgl. Huiterd, Noyes, Am. Soc. 43, 928. — Darstellung 
aus 2.4.6-Trimethyl-phenylmagnesiumbromid und Kohlendioxyd in Äther (EI 214): Gelman, 
Heck, B. 62, 1384; Barnes, Org. Synth. 21 [1941], 77. — Liefert bei der Oxydation mitalkal. 
Permanganat-Lösung auf dem Wasserbad 2.6-Dimethyl-terephthalsäure (H., N.). 

2.4.6-Trimethyl-benzoylchIorid, Mesitoylchlorid C 1? H u Oa = (CH,) 3 C,H,-C0C1. Daret. 
Durch Erwärmen von 2.4.6-Trimethyl-benzoesäure mit Thionylchlorid (Barnes, Org. Synth. 21 
[1941], 77. — Kp w : 143—146° 

2.4.6-Trimethyl-benzamid C 10 H 13 ON = (CH 3 ) 3 C 6 H 2 C0NH 2 (H 553). B. Beim Koohen 
von w.ü).co-Trichlor-2.4.6-trimethyl-aoetophenon-imid mit 20%iger methylalkoholisoher Kali- 
lauge (Hoüben, Fischer, J.pr. [2] 123, 327). 

2.4.6-Trünethyl-beiuonitrU, 2-Cyan-mesitylen C,^ U N = (CH^CÄ-ON (H 6WEiI 
215). B. Bei der Behandlung von ü>.a>.cu-Trichlor-2.4.6-trimethyl-aoetophenon-imid mit sieden - 
der 10%iger Natronlauge, mit kalter 20%iger methylalkoholisoher Kalilauge oder mit 0,2 Mol 
Kaliumhydroxyd in kaltem Äther (Houben, Fischer, J. pr. [2] 128, 326). 



H 9, 668—656 E II 9 

bis 944] PHENYLVALERIANSÄURE 361 

13. 2.4J>-Trimethyl-benzol-carbonsäure-(l), 2.4J>-Trimethyl-benzoesäure, 
Durylsäure C I0 H ls O s , Formel II (H 564; £ I 215). B. In geringer Menge bei tagelangem 
Einleiten von Sauerstoff in Durol bei 100° in diffusem Licht (Stephens, Am. Soc. 48, 1826). 
Durch Oxydation von 2.4.5-Trimethyl-phenylaceton mit Kaliumferricyanid oder Hypobromit 
in alkal. Lösung (Holmberg, Svenak kern. Tidskr. 40, 304; 0. 1929 I, 872). — F: 152—153° (H.). 

5. Carbonslur>n]C u H u O r 

1. 2.4.6 - Trimet hy l - cycloheptatrien - (x.x.x) - carbonsäure C n H M 2 , Struktur 
des Kohlenstoffskeletts s. Formel III. B. Durch Verseifung des Äthylesters mit siedender 
methylalkoholischer Kalilauge (Büchner, Schottenhammer, B. 53, 869). — Krystalle (aus 
50%igem Alkohol). F: 142°. Gibt mit konz. Schwefelsäure eine gelbe Färbung. — Geht beim 
Aufbewahren mit Bromwasserstoff-Eisessig in 2.4.6-Trimethyl-phenylessigsäure über. Gibt 
bei der Oxydation mit Permanganat, Chromtrioxyd oder Salpetersäure Oxalsäure und Essig- 
säure. Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von Platinmohr in Eisessig 2.4.6-Trimethyl- 
cycloheptan-carbonsäure-(l). Gibt mit ca. 3,3 Mol Brötn bei Gegenwart von Eisen in Schwefel- 
kohlenstoff ein gelbes, unbeständiges Additionsprodukt; bei der Einw. von überschüssigem 
Brom in warmem Eisessig entsteht a.a-Dibrom-2.4.6-trimethyl-phenylessigsäure (S. 368). 

Äthylester CjjHyOj = (CH^aC^L/COj-CjHs. Das Molekulargewicht wurde in Benzol 
ebullioskopisch bestimmt. — B. Beim Erhitzen von Mesitylen mit Diazoessigsäure-äthylester 
auf 135 — 140°, neben anderen Produkten (Büchner, Sohottenhammer, B. 53, 868). — Nicht 
ganz rein erhalten. Schwach gelbliches öl von aromatischem Geruch. Kp 12 : 137 — 143°. D u : 1,10. 
Gibt mit konz. Schwefelsäure eine gelbe Färbung. — Liefert beim Erhitzen im Rohr auf 
200° und nachfolgenden Verseifen mit alkoh. Kalilauge 2.4.6-Trimetbyl-phenylessigsäure; 
geringe Mengen dieser Säure entstehen auch bei 20-stdg. Kochen mit 20%iger Schwefelsäure. 
Bei monatelangem Aufbewahren mit bei 0° gesättigtem alkoholisch- wäßrigem Ammoniak bilden 
sich geringe Mengen 2.4.6-Trimethyl-phenylessigsäure-amid. 

Alllid C n Hi S ON = (CH 3 ) 3 C,H 4 -CO-NH 2 . B. Durch Behandlung der Säure mit Phosphor- 
pentachlorid und Eintragen des Reaktionsprodukts in bei 0° gesättigtes Ammoniak unter Eis- 
kühlung (Buchner, Schottenhammer, B. 53, 870). — Nadeln (aus 30%igem Alkohol). F: 151°. 
Gibt mit Schwefelsäure eine gelbe Färbung. Entfärbt sodaalkalische Permanganat-Lösung. 

2. 4 - Phenyl - butan - carbonsäure - (1), S-Phenyl-n-valeriansäure C u H u O, = 
C,H 5 -[CH,] 4 -CO s H (H 556; E I 215). B. Durch Hydrierung von 4-Phenyl-buten-(2)-carbon- 
säure-(l) in Gegenwart von Platin in Alkohol oder von Palladium in neutraler wäßriger Lösung 
(Staudinger, Müller, B. 56, 713). Beim Kochen von Cinnamylidenmalonsäure mit konz. 
Jodwasserstoffsäure und rotem Phosphor (Quick, J. biol. Chem. 80, 517). ■ — Darstellung durch 
Hydrierung von Cinnamylidenessigsäure (vgl. E I 215) bei Gegenwart von kolloidem Palladium 
in Methanol: Skraup, Schwamberger, A. 462, 149; bei Gegenwart von Raneynickel in Alkohol 
bei 110°: Platt, Stratn, Warren, Am. Soc. 65 [1943], 1274. Zur Darstellung durch Erhitzen 
von [y-Phenyl-propyl]-malonsäure (E I 215) vgl. Jones, Pyman, Soc. 127, 2597 ; Raper, Wayne, 
Biochem.J. 22, 192. — Röntgenographische Untersuchung: Patterson, Phil. Mag. [7] 8, 
1258; C. 1927 II, 668. Kp ao : 190—193° (R., W., Biochem.J. 22, 192); Kp 0lM : ca. 164° (St., 
M.). — Liefert bei der Oxydation mit Permanganat in Gegenwart von KaÜumcarbonat im 
Dampfstrom Benzoesäure und Oxalsäure, aber (entgegen den Angaben von Przewalski, JK. 
49, 571 ; C. 1923 III, 664) keine Benzoylameisensäure (Skraup, Schwamberger, A. 462, 150). 
Geschwindigkeit der Veresterung durch Alkohol in Gegenwart von Chlorwasserstoff bei 25°: 
Bhedb, Sudborough, J.indian Inst. Sei. [A] 8, 96; C. 19261, 80. — Zur Überführung in 
Benzoesäure im Organismus des Hundes (H 556) vgl. Raper, Wayne, Biochem. J. 22, 190, 195; 
Quick, J. biol. Chem. 80, 519. 

(3-Phenyl-n-valeriansäure-äthylamld C^H^ON = C 6 H E -[CH,],-CO-NH'C 2 H 6 . Gelbliches 
öl. Kp,,: 200—202° (v. Braun, Jostes, Münch, A. 458, 140). — Liefert beim Erwärmen mit 
3 Mol Phosphorpentachlorid in Benzol auf dem Wasserbad a.a-Dichlor-(5-phenyl-n-valeriansäure- 
athylimidchlorid. 

aÄ-DichIor-<5-phenyl-n-valerlansäure-äthylamld C^H^ONCls = C e H 5 [CH,] 3 CCl,CO- 
NH-CjH,. B. Durch Erhitzen von a.a-DicMor-<5-phenyl-n-valeriansäure-äthyfimid-chlorid 
mit Wasser (v. Braun, Jostes, Münch, A. 458, 140). — Krystalle. F: 53°. Kp u : 195°. — 
Bei mehrstündigem Erhitzen mit konz. Salzsäure auf 150° erhält man ein öliges Gemisch, das 
vermutlich aus a-Chlor-^-[/J-phenäthyl]-acrylsäure und geringeren Mengen oc.a-Dichlor-3-phenyl- 
n-valeriansäure besteht. 

owx-DIcWor-Ä-phenyl-n-valertansÄure-ithyllmldchlorid C„H„NC1, = C,H 5 - [CH.]„- CGI,- 
CC1:N-C|H|. B. Beim Erwärmen von 6-Phenyl-u-valeriansäure-äthylamid mit 3 Mol Phosphor- 

Ssntadüorid in Benzol auf dem Wasserbad (v. Braun, Jostes, Münch, A. 458, 140). — 
1 von scharfem Geruch. Kp ia : 178°. 
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a-Brom-<5-phenyl-n-vaIeriansäure-äthyiester CjaH^OjBr = CjHj-fCHJjCHBrCO.CA- 
B. Durch längeres Kochen von a-Brom-<5-phenyl-n-valeriansäure (E I 215) mit alkoh. Schwefel- 
säure (v. Braun, Münch, B. 69, 1944). — Angenehm riechende Flüssigkeit. Kp M : 203—205°. 

a.ß.y.8 -Tetrabrom -6- phenyl - n- valerlansäure - methylester C 12 H„0 2 Br 4 = C,H 6 • [CHBr] 4 - 
COj-CHg (H 557). B. Aus a.^-Dibrom-y-benzyliden-buttersäure-methylester und Brom in 
Schwefelkohlenstoff (v. Auwers, Müller, A. 484, 179). — Blättchen (aus Eisessig). F: 148 — 149°. 

a./J.y.ö-Tetrabrom-ö-phenyl-n-valeriansäure-I^.y-dlbrom-propylester] Ci 4 H 14 2 Br, = C,H S - 
[CHBr] 4 -C0 8 -CHj-CHBr'CHjBr. B. Aus Cinnamylidenessigsäure-ftllylester in Ligroin und 
Brom in Schwefelkohlenstoff (Blicke, Am. Soc. 45, 1565). — Krystalle (aus Aceton und Äther), 
F: 126°; scheidet sich aus Alkohol in alkoholhaltigen Krystallen vom Schmelzpunkt 111 — 112° 
aus, die den Alkohol beim Erhitzen im Vakuum, schneller beim Behandeln mit Permanganat 
in Aceton abgeben. Löslich in Benzol und Äther. 

<5-Phenyl-thlo-n-valerlansäure-dlmethylamld, N.N - Dlmethyl - 8 - phenyl - thio -n- valeramld 
C la H 19 NS = C 8 H 5 -[CHj.] 1 -CS-N(CH 3 ) l! . B. Beim Erhitzen von Butylphenylketon mit Dimethyl- 
amin und Schwefel im Rohr auf 170— *80° (Kindleb, D.R.P. 405675; C. 19261, 1529; Frdl. 
14, 372). — Orangegelbes öl. Kp: 203—205°. 

3. 3-Phenyl-bntan-carbonsäure-(l ), y-Phetiyl-n-valeriansäure, y-Methyl- 
y- phenyl -buttersäure C u Hi 4 0,, = C,H 6 -CH(CH 3 )-CH 2 -CH„-C0 2 H (H 557). B. Durch 
Erhitzen des Nitrils mit konz. Salzsäure im Bohr auf 120° (v. Braun, Stuckenschmidt, 
B. 66, 1727). Durch Hydrierung von y-Methyl-y-phenyl-vinylessigsäure in Gegenwart von 
Palladium -Tierkohle in neutraler wäßriger Lösung (Mayer, Stamm, B. 56, 1431). — Kp 14 : 169° 
bis 170° (M., St.); Kp 12 : 165° (v.B., St.). 

Chlorid C U H 13 0C1 = C 6 H 6 -CH(CH 3 )-CH 2 -CH S -C0C1. B. Durch Behandlung der Säure mit 
Thionylchlorid (Mayer, Stamm, B. 66, 1431) oder PhoBphorpentachlorid (v. Braun, Stucken- 
schmidt, B. 56, 1727). — Kp 13 : 118—119° (v. B., St.). — Liefert beim Behandeln mit Alu- 
miniumchlorid in Schwefelkohlenstoff oder Petroläther 4-Methyl-tetralon-(l) (M., St.; v.B., St.). 

Nltril C U H 1S N = C.Hj-CHtCELJ-CH.-CHj-CN. B. Aus y-Phenyl-butylbromid undKalium- 
cyanid (v. Braun, Stuckekschmidt, B. 56, 1727). — öl. Kp 13 : 125—126°. 

4. l-Phenyl-butan-carbonsäure-(l) , « - Phenyl -n- valerlansäure, Propyl- 
phenyl - essigsaure C n H 14 2 = C 6 H 5 • CH(CH, • C 2 H 5 ) • C0 2 H. 

Inakt. a-Phenyl-n-valeramld C u H 16 ON = C 6 H 6 -CH(CH 2 -C 2 H 6 )-CO-NH, (EI 216). B. 
Durch Behandlung des Nitrils (E I 216) mit 85%iger Schwefelsäure oder mit alkoh. Kalilauge 
(Levy, Jüllien, Bl. [4] 45, 942). 

5. 2 -Methyl- 3- phenyl -propan- carbonsäure -(1), y- Phenyl -isovalerian- 
säure , ß - Benzyl - buttersäure , ß - Methyl -y- phenyl - buttersäure C^H^O« = 
C s H 5 -CBVCH(CH 3 )-CH 2 -CO s H (H 558; E I 216). B. Durch Hydrierung von /?-Benzyliden- 
buttersäure in Gegenwart von Palladium-Bariumsulfat in Alkohol (Ziegler, Mitarb., A. 478, 
24). Durch Erhitzen des Nitrils mit konz. Salzsäure auf 120° (v. Braun, Stuckenschmidt, 
B. 56, 1728). — Kp 13 : 161° (v. B., St.). 

Chlorid C u H 13 OC1 = C e H 5 -CH 2 CH(CH 3 )-CH 2 -COCl(H558;EI216). Kp,„: 123° (v. Braun, 
Stuckenschmidt, B. 56, 1728). — Liefert beim Behandeln mit Aluminiumchlorid in Schwefel- 
kohlenstoff-Lösung 3-Methyl-tetralon-(l). 

Nltril CnHjjN = C e H 6 -CH 2 -CH(CH 3 ) -CH 2 -CN. B. Aus [y-Brom-isobutyl]-benzol (E I 6, 203) 
und Kalium cyanid (v. Braun, Stuckenschmidt, B. 56, 1728). — Kp 13 : 121°. 

6. 1- Phenyl - butan - carbonsäure - ( 2) , a - Benzyl - buttersäure , a - Äthyl- 
ß-phenyl- Propionsäure, Äthyl -benzyl -essigsaure, a -Äthyl - hydrozimtsäure 

C n HjA = C,H 6 -CH,-CH(CjH 5 )-CO,H. Inakt. Form (H 558). B. Bei der Vakuumdestilla- 
tion von Äthyl-benzyl-malonsäure (v. Braun, A. 461, 50). — Gibt beim Behandeln mit konz. 
Schwefelsäure bei Zimmertemperatur oder bei 100° 2-Äthyl-hydrindon-(l) (Speight, Stevenson, 
Thorpe, Soc. 125, 2191). 

Äthylester C 13 H 18 2 = C 6 H 6 -CH 2 -CH(C 2 H 5 )C0 2 C,H li (H 558). Kp 18 : 131—132° (v. Braun, 
A, 451, 50). — Liefert bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol /J-Äthyl-y-phenyl-propyl- 
alkohol (v.B.). — Geschwindigkeit der Hydrolyse durch Pankreaslipase in Phosphatpuffer- 
Lösung (p H 7,0) bei 37°: Dawson, Platt, Cohen, Biochem.J. 20, 534. 

cc-[4-Nitro-benzyl]-buttersiure, Äthyl-14-nItro-benzyIl-essigsäure u H M 4 N = 0,NC,H 4 - 
CH 2 -CH(C 2 H 5 )-C0 2 H (H 559). JS. Beim Erhitzen von Äthyl- [4-nitro-benzyl]-malonsaure im 
Vakuum auf 130° (Dawson, Platt, Cohen, BwcKem. J. 20, 534). — ~F: 43—45°. 
• Äthylester C 13 H 17 4 N = 2 NC,H 4 -CH 2 CH(C.H 5 )COvCjH s . Prismen (aus Petroläther). 
F: 41 — 42° (Dawson, Platt, Cohen, Biochem.J. 20, 634). — Geschwindigkeit der Hydrolyse 
durch Pankreaslipase bei Gegenwart von Phosphatpuffer-Losung (pwV.O) bei 44': D., P., C, 
Biochcm. J. 20, 534. . . 
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7. 1-Phenyl-butan- carbonsäure -(3), a -Methyl -y- phenyl -butter säure 

C n H 11 0, = C,H 5 -CH,-CH,-CH(CH,)-CO i H (EI 216). B. Bei der Reduktion von a-Methyl- 
0-benzoyl-propionsäure mit amalgamiertem Zink und Salzsäure (Krollpfeiffeb, SchAfeb, 
B. 66, 631). — Kp 15 j 174° (Kb., Sch.), 169—172° (Kay, Rapee, Biochem. J. 18, 159). — 
Gibt beim Erwärmen mit konz. Schwefelsaure auf dem Wasserbad 2-Methyl-tetralon-(l) 
(Kb., Soh.). — Geht im Organismus der Katze nach subcutaner Injektion zu etwa 50% in Phenyl- 
essigsäure über, die teils frei, teils als Phenacetursäure ausgeschieden wird (K, R.). 

8. 2-Phenyl-butan-carbonsäure-(l) , ß-Phenyl-n-valerümsäure , ß-Äthyl- 
hydrozimtsäure C n H ;4 2 = C,H 5 -CH(C 2 H 6 ) -CEVCOjH (E I 216). B. Durch Kochen 
von fi-Phenyl-n-valeriansaure-diäthylämid (s. u.) oder von /3-Phenyl-n-valeriansäure-methyl- 
anilid (Syst. Nr. 1611) mit konz. Bromwasserstoffsäure (Maxim, Ioanid, C. 1928 II, 755). • 

Dilthylamid, N.N - Diät hyl -ß - phenyl - n - valeramid C 16 H 23 ON = C 6 H ? • CH(C 2 H 5 ) • CH, • CO • 
N(C S H 6 ),. B. Aus Zimtsäure-diäthylamid und Äthylmagnesiumbromid in Äther oder besser 
in Benzol (Maxim, A. eh. [10] 9, 104). — Gelbliche Flüssigkeit. Kp 12 : 174°. Unlöslich in Wasser, 
löslich in organischen Lösungsmitteln. — Ließ sich nicht mit Äthylmagnesiumbromid in 
Reaktion bringen (M., A. eh. [10] 9, 79). 

9. 2-Methyl-2-phenyl-propan-carbonsäure-(l), ß-Phenyl-isovaleriansäure, 
ß - Methyl -ß -phenyl -butter säure, ß.ß - Dimethyl - hydrozimtsäure C n H 14 0, = 
C,H s -C(CH a ),CHü-CO a H. Diese Konstitution kommt der von Eijkman (C. 1908 II, 1100) 
als cc-Phenyl-isovaleriansäure beschriebenen Verbindung (H 559, Nr. 9) zu (Hoffman, 
Am. Soc. 61, 2542) 1 ). — B. Bei der Oxydation von Methyl-[/?-phenyl-isobutyl]-keton mit 
Natriumhypobromit-Lösung (Ho., Am. Soc. 51, 2545). In geringer Menge neben anderen Pro- 
dukten durch Einw. von [a-Chlor-isopropyl]-benzol auf Natriummalonester in Alkohol + Äther, 
Kochen des erhaltenen Esters mit Kalilauge und nachfolgendes Erhitzen der Säure auf 200° 
(Ho., Am. Soc. 51, 2546). — Krystalle (aus Petroläther). F: 58—58,5°. Kp 8 : 163°; Kp 10 : 167°. — 
Liefert beim Erhitzen mit 75%iger Salpetersäure ein bei 166 — 168° bzw. 169 — 172° schmelzen- 
des Nitroderivat. 

Methylester C 12 H 16 0, = C 6 H 5 -C(CH,) 2 -CH,-CO,-CH 8 . K Pu : 120°; Kp 12 : 123° (Hoffman, 
Am. Soc. 51, 2545). 

Amld C n H 15 ON = C,H 6 C(GH 3 )j-CH 2 -CONH 2 . Ist H 559 als Amid der a-Phenyl- 
isovaleriansäure beschrieben (vgl. Hoffman, Am. Soc. 51, 2542). — F: 68° (Eijkman, C 
1908 II, 1100). 

10. 2- Phenyl - butan - carbonsäure -(2), a. - Methyl - cc - phenyl - buttersäure, 
Methyl -äthyl- phenyl -essigsaure C u H 14 2 = C„H 6 • C(CH 8 )(C,H,) • C0 2 H. B. Neben 
geringen Mengen des Amids bei mehrstündigem Kochen von a-Methyl-a-äthyl-benzylcyanid mit 
Kaliumhydroxyd in Alkohol oder Isoamylalkohol (Blondeau, C r. 174, 1425; A. eh. [10] 2, 13). 
— Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 60°. Leicht löslich in den meisten organischen Lösungs- 
mitteln außer Petroläther. — NaCuH^Oj. Amorphes Pulver. 

Methylester C 12 H l6 2 = C 6 H 6 C(CH 3 )(C 2 H 6 )CO,-CH 8 . Flüssigkeit von schwachem Geruch. 
Kp le : 120° (Blondkau, Cr. 174, 1425; A.ch. [10] 2, 13). 

Äthylester C 13 Hi 8 2 = C 4 H,-C(CH 3 )(C 2 H 6 )-C0 2 -C 2 H 6 . Flüssigkeit von schwachem Geruch. 
Kp M : 124—125° (Blondkau, Cr. 174, 1425; A.ch. [10] 2, 14). 

a - Methyl - a - phenyl - butyramld , Methyl - äthyl - phenyl - acetamld C u H 16 ON = C„H S • 
C(CHj)(CjH 6 )-CO < NH 2 . B. Beim Erhitzen von a-Methyl-a-äthyl-benzylcyanid mit 85%iger 
Schwefelsäure auf 100° (Blondeau, Cr. 174, 1425; A.ch. [10] 2, 12). — Nadeln (aus Petroläther). 
F : 74°. Leicht löslich in Äther, Alkohol, Benzol und Essigester, schwerer in Petroläther. — 
Liefert bei der Reduktion mit Natrium in absol. Alkohol /?-Methyl-j8-phenyl-butylalkohol und 
geringe Mengen Ä-Methyl-0-phenyl-butylamin (B., C r. 174, 1426; A. eh. [10] 2, 22). Geht bei 
der Einw. von 3 Mol Phenylmagnesiumbromid in siedendem Toluol in a-Methyl-a-äthyl-benzyl- 
cyanid über (Ramabt, Laclötre, Anagnostopoulos, C. r. 185, 283). 

a-Methyl-a-phenyl-butyronitrU, Methyl-lthyl-phenyl-acetonltril, a-Methyl-a-äthyl-benzyl- 
cyanid C„H 18 N = C 6 H 6 -C(CH 3 )(C 2 H 6 ) -CN. B. Aus a-Äthyl-benzylcyanid durch aufeinander- 
folgende Umsetzung mit Natriumamid und Methyljodid in Äther (Blondbau, Cr. 174, 1424; 
A.ch. [10] 2, 8). — Flüssigkeit von unangenehmem Geruch. Kp: 239°; Kp 16 : 119—120°. — 
Liefert bei der Reduktion mit Natrium in absol. Alkohol 2-Phenyl-butan und Natriumcyanid 
und sehr wenig /?-Methyl-/S-phenyl-butylamin (B., A. eh. [10] 2, 40). Gibt beim Kochen mit 
Kaliumhydroxyd in Alkohol oder Isoamylalköhol a-Methyl-a-phenyl-buttersäure und geringe 
Mengen a-Methyl-a-phenyl-butyramid; beim Erhitzen mit 85%iger Schwefelsäure auf 100° 

l ) Die Konstitution der E I 216 aufgeführten a-Phenyl-isovaleriansäure von Bodroux, 
Tabouby wird dadurch nicht berührt. BEIMTMN-Redaktion. 
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bildet Bioh fast ausschließlich das Amid (B., C. r. 174, {425; A. eh. [10] 2, 11). Liefert bei der 
Umsetzung mit Phenylmagnesiumbromid in siedendem Toluol und Behandlung des Reaktions- 
produkts mit verd. Bromwasserstoff säure bei 0° a>- Methyl -<o- Äthyl- tu -phenyl-acetophenon 
(Ramabt-Lucas, Salmon-Legagneub, Cr. 184, 103; Bl. [4] 48, 325). 

11. 3 - Phenul - butan - carbonsäure - (2) , <x - Methyl - ß -phenyl - butter säure, 
a.ß-Dimethyl-hydrozimtsäure C u H M 0, = C,H s -CH(CH 3 )CH(CH 3 )-C0 2 H. 

Äthylester C ls H 18 2 = C,H 6 -CH(CH 3 )-CH(CH 3 )C0 2 -C 2 H 6 . B. Durch Hydrierung von 
a./^Dimethyl-zimtsäure-äthylester in Gegenwart von Platin (v. Bbaun,.4. 461, 48). — Kp 13 : 133°. 
Liefert bei der Reduktion mit Natrium in Alkohol ß-Methyl-y-phenyl-butylalkohol. 

12. 2- Methyl -1 -phenyl -propan- carbonsäure -(1), a-Phenyl-isovalerian- 
säure, Isopropyl-phenyl-essigsäure CnH^Oj = C 6 H 6 -CH(C0 2 H)-CH(CH 3 ) 2 (EI 216). 
Diese Konstitution kommt nur dem E I 216 beschriebenen Präparat von Bodeoux, Tabouey 
(Bl. [4] 7, 662) zu; das H 559 unter derselben Formel beschriebene Präparat von Eijkman 
(0. 1908 II, 1100) ist als /?-Phenyl-isovaleriansäure (S. 363) erkannt worden (vgl. Hoffman, 
Am. Soc. 61, 2542). — B. Beim Kochen von Phenylmalonsäure-diäthylester mit Isopropyljodid 
in Natriumäthylat-Lösung, Erhitzen des entstandenen Estergemisches mit Kalilauge und 
Destillieren der durch Ansäuern mit Schwefelsäure in Freiheit gesetzten Säure (H., Am. Soc. 
61, 2545). Durch Hydrolyse des Nitrils mit konzentrierter alkoholischer Kalilauge (Ramart, 
Amagat, A. eh. [10] 8, 270). — Krystalle (aus Alkohol). F: 63° (R., A.), 60° (H.). Kp y : 159» 
bis 160° (H.). Leicht löslich in Äther, löslich in kaltem Alkohol, schwer löslich in Ligroin 
(R., A.). Besitzt einen unangenehmen, anhaftenden Geruch (H.). — AgCnHi 3 O a . Körniger 
Niederschlag. Schwer löslich in Wasser (H., Am. Soc. 61, 2546). — Bariumsalz. Sehr leicht 
löslich in Wasser (H.). 

a - Phenyl - Isovaleramld , Isopropyl - phenyl - acetamid C„HuON = C e H 5 • CH (CO • NH S ) • 
CH(CH 3 ) a (E I 216). Diese Konstitution kommt nur dem E I 216 beschriebenen Präparat 
von Bodeoux, Tabouey (Bl. [4] 7, 669) zu; das H 559 unter derselben Formel beschriebene 
Präparat von Eijkmak (C. 1908 II, 1100) ist als Amid der /?-Phenyl-isovaleriansäure (S. 363) 
zu formulieren (vgl. Hoffman, Am. Soc. 51, 2542). — B. Durch Hydrolyse des Nitrils (s. u.) 
mit 85%iger Schwefelsäure oder konzentrierter alkoholischer Kalilauge (Ramabt, Amagat, 
C. r. 184, 32; A. eh. [10] 8, 270). — F: 110° (R., A.). Kpi 4 : 180—182°. Löslich in Äther und 
Alkohol, schwer löslich in Ligroin, unlöslich in Wasser. — Gibt bei der Reduktion mit Natrium 
in Alkohol y-Methyl-^-phenyl-butylalkohol und sehr wenig y-Methyl-/S-phenyl-butylamin (R., 
A., C. r. 184, 32; A. eh. [10] 8, 286). 

a-Phenyl-isovaleronitril, Isopropyl-phenyl-acetonltril, a-Isopropyl-benzylcyanld C n H 13 N — 
CeHs-C^CNJ-CHtCHg), (E I 216). Kp, 6 : 123—124» (Höchster Farbw., D.R.P. 389948; C. 
1984 II, 889; Frdl. 14, 1257). — Liefert bei der Hydrolyse mit 85%iger Schwefelsäure a-Phenyl- 
isovaleramid, mit konzentrierter alkoholischer Kalilauge außerdem auch a-Phenyl-isovalerian- 
säure (Ramaet, Amagat, Cr. 184, 32; A.ch. [10] 8, 270). 

13. 2 -Methyl -1 -phenyl -propan - carbonsäure- (2), Dimethyl-benzyl-essig- 
säure, ctM-Dimethyl-hydrosimtsäure CnHnO,; = C 6 H 5 -CH 2 -C(CH 3 ) a -C0 2 H. 

Chlorid, Dimethyl-benzyl-acetylchlorld C U H 1S 0C1 = C e H 6 -CH 2 -C(CH 3 ),-COCl (E I 217). 
Vgl. dazu Hallbe, Baube, A. eh. [9] 16, 341. 

Amid, Dimethyl-benzyl- acetamid C n Hi 6 ON = C 6 H 6 • CH 2 • C(CH 3 ) 2 • CO • NH S (H 559; 
E 1 217). Vgl dazu Hai,lke, Baues, A. eh. [9] 16, 345. — Gibt in siedendem Toluol mit Äthyl- 
magnesiumbromid nicht näher beschriebenes Dimethyl-benzyl-acetonitril, mit Phenylmagne- 
siumbromid daneben auch eo.eo-Dimethyl-tu-benzyl-aoetophenon (Ramaet, Laclötbe, Ana- 
gnostopoulos, C. r. 186, 283). 

1 4. 3-p- Tolyl-propan-carbonsäure- (1), y-p-Tolyl- buttersäure C n H u 2 — 
CH.-C 8 H 4 -[CH 2 ] 3 -C0 2 H (H 559; E I 217). Liefert beim Erwärmen mit konz. Schwefelsäure 
(Keolufeiffbe, Schafee, B. 66, 624) oder bei aufeinanderfolgender Behandlung mit Thionyl- 
chlorid und Aluminiumchlorid in Petroläther (Mayee, Stamm, B. 66, 1426, 1427) 7-Methyl- 
tetralon-(l). 

15. 2 -p-Tolyl- propan- carbonsäure -(1), ß-p-Tolyl-buttersäure, 4-ß-Di- 
methyl-hydroximtsäure C u H 14 0, = CH 8 C,H 4 CH(CH s )CH 2 -C0 2 H. 

a) Rechtsdrehende 4.ß-Dimethyl-hydrozimtsüure, Curcumasäure C 11 B 1 .0.= 
CH,- C 6 H 4 - CH(CH S ) • CH,- CO.H. 

Athylester Ci,H 18 2 = CH 8 -C,H 4 -CH(CH a )-CH,-CO,-C,H,. B. Beim Aufbewahren von 
Curcumasäure (E I 217) mit gesättigter alkoholischer Salzsäure unter Eiskühlung (Rufe, 
WrjiDHBKBHB, Hdv. 7, 661). — Angenehm riechendes Ol. Kp u ,,: 134°. 
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b) Inakt. 4.ß-Dimethyl-hydro«tmtsäure C xl Hi 4 2 = CH S - C 6 H 4 - CH(CHa) • CH,- 
CO s H. B. Durch Hydrierung von 4./? -Dimethyl- zimtsäure bei Gegenwart von Nickel in 
80%igem Alkohol (Rote, Wiedeekehb, Helv. 7, 664). — F: 91°. Schwer löslich in kaltem 
Wasser. Ist mit Wasserdampf flüchtig. — Liefert bei der Oxydation mit Permanganat in Soda- 
lösung unter Eiskühlung inakt. ^-Methyl-hydrozimtsäure-carbonsäure-(4) und 4-Methyl-aceto- 
phenon. — Ca(C 11 H 1) O l ) 1 + 4H 2 0. Nadeln (aus Wasser). Wird im Vakuum bei 50° wasserfrei. 

Chlorid C U H 13 0C1 = CH 3 • C.H, • CH(CH 3 ) • CH 2 • COC1. öl. Kp,: 125° (Rupe, Wiebbe. 
kehb, Helv. 7, 665). 

16. 1 -p-Tolyl-propan- carbonsäure -(1), a-p-Tolyl -buttersäure, Äthyl- 
p-tolyl- essigsaure C u H 14 2 = CH 3 -C„H 4 -Cfl(C 2 H 6 )C0 2 H. B. Bei der Verseif ung des 
Nitrils mit alkoh. Kalilauge (Rupe, Wiedeekehb, Helv. 7, 659). — Krystalle. F: 67 — 68°.' 
Kp,: 159—160°; Kp n : 160—161°. — MgfCnH^O^j + lOHjO. Krystalle (aus Wasser). Wird 
über Calciumchlorid wasserfrei; das wasserfreie Salz ist Behr hygroskopisch. 

Methylester C 12 H M 2 = CH„ • C 6 H 4 • CH(C 2 H B ) • C0 2 • CH 3 . öl von angenehmem Geruch. 
Kp w : 123° (Rupe, Wiedeekehb, Helv. 7, 659). 

Äthylester C 1S H 18 0, = CH 3 • C„H 4 ■ CH(C 2 H S ) • CO, • C a H 6 . Kp n , 6 : 130° (Rupe, Wiedee- 
kehb, Helv. 7, 659). 

Chlorid C u H 13 Oa = CH 3 -C,H 4 -CH(C a H 6 )-COCl. Kp 12 : 118—120° (Rote, Wiedeekehb, 
Helv. 7, 659). 

Amid C u H 16 ON = CH 3 -C,H 4 CH(C 2 H 6 )-CO-NH 2 . Nadeln. F: 105° (Rote, Wiedeekehb, 
Helv. 7, 660). Leicht löslich in Alkohol, schwer in kaltem Äther und Ligroin. 

Nitfll C n H 1? N = CH 3 -C e H 4 -CH(C 2 H 5 )CN. B. Durch Erwärmen von 4-Methyl-benzyl- 
cyanid mit Natriumamid in absol. Äther und Umsetzung der entstandenen Natriumverbindung 
mit Äthyljodid (Rupe, Wiedeekehb, Helv. 7, 658). — Kp 14 : 135°. 

17. 2 -tert.- Butyl -benzol- carbonsäure -(1), 2-tert.-Butyl-benzoesäure 

C 12 H 14 2 — (CHj^C-CfrCL/COsH. B. Beim Einleiten von Kohlendioxyd in äther. Lösungen 
von 2-tert.-Butyl-phenylmagnesiumbromid oder -Jodid (Shoesmith, Mackie, Soc. 1928, 2339). — 
Tafeln (aus 20%igem Alkohol). F: 68,5°. 

18. 4 - tert.- Butyl - benzol - carbonsäure -(1), 4 - tert . - Butyl - benzoesäure 
C,,H 14 2 = (CH 3 ) 3 C-C 6 H 4 -C0 2 H (H 560). B. Durch Oxydation von 4-tert.-Butyl-benzaldehyd 
mit Permanganat (Tschttschibabin, Jelgasin, Lengold, Bl. [4] 48, 240; SK. 60, 351). 

2-Nltro-4-tert.-butyl-benzoesäure C u H 13 4 N, s. nebenstehende Formel. B. ? 0>H 

Durch mehrtägiges Kochen von 2-Nitro-4- tert. -butyl- toluol mit Permanganat f^^yNOi 

in wäBr. Pyridin (Battegay, Haepfely, Bl. [4] 35, 986). — Nadeln (aus Wasser). L J 

F- 145° ^^ 

* ■ 1M * C(CH,), 

19. 2-p-Tolyl-propan-carbonsäure-(2), a-p-Tolyl-isobuttersäure C u H 14 2 = 
CH 1 -C,H 4 C(CH 3 ) l -CO,H. 

ß.ß- Dichlor -a-p-tolyl-isobuttersäure C U H 12 2 C1 2 = CH 3 -C 6 H 4 -C(CH 3 )(CHC1 2 )-C0 2 H. B. 
Entsteht neben harzigen Produkten aus a-[4-Methyl-4-dichlormethyl-J a-6 -cyclohexadienyUden]- 
propionsäure (S. 366) beim Schmelzen, bei längerem Erwärmen auf dem Wasserbad oder besser 
beim Erhitzen mit Benzin im Rohr auf 140 — 150° (v. Auwees, Zieglee, A. 425, 291). — Nadeln 
(aus Petroläther). F: 135 — 136°. Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln. — Liefert beim 
Behandeln mit Natronlauge oder Sodalösung l-Chlor-2-p-tolyl-propen-(l) (v. Au., Z., A. 425, 283). 

20. 4-Isopropyl-phenylessigsäure, p-Cumenylessigsäure C u Hi 4 2 = (CH 3 ) 2 CH- 
C,H 4 • CH, • CO,H (H 661 ; EI 218). B. Aus 4-IsopropyI-benzylmagnesiumchIorid und 
Kohlendioxyd in Äther unter Kühlung (Bebt, Bl. [4] 87, 1581). — Kp 25 : 190°; Kp 30 : 195". 
DJ": 1,039; ng: 1,522 (unterkühlt). — Riecht intensiv nach Pferdeschweiß. 

Methylester C„H 16 2 = (CH 3 ) a CH • C,H 4 • CH 2 • C0 2 • CH, (H 561). Schokoladeähnlich 
riechende Flüssigkeit. Kp l9 : 139° (Bebt, Bl. [4] 87, 1584). DJ 4 : 1,004. n£: 1,502. 

Äthylester C la H 18 0, = (CHjJsCH-C.H^CHj-COj-CA (H 561). Riecht schokoladeähnlich. 
Kpj 4 , s : 165° (Beet, Bl. [4] 87, 1584). DJ": 0,985. nj: 1,495. 

Propylester C 14 H 80 O a = (CH 3 ) a CH • C a H 4 • CH 2 • C0 2 • CH a • C 2 H 5 . Kp 2 „: 159° (Beet, Bl. 
[4] 1584). DJ': 0,971. ng: 1,495. 

Isopropyle8terC 14 H M 2 = (CH s ) 2 CH-C,H 4 -CH a -C0 8 -CH(CH 3 ) J . Kp l8 : 147» (Bebt, Bl. 
[4] 87, 1584). Df: 0,961. nj: 1,487. 

Butylester C 16 H 22 2 = (CH 3 ) a CH • C,H 4 • CH, • C0 2 • [CH 2 ] 3 • CH a . Kp M : 180° (Beet, Bl 
[4] 87, 1684). DJ«: 0,965. ng: 1,492. 
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Isobutylester C 1B H„0, = (CH,) a CH • C,H 4 • CH, • CO, • CH, • CH(CH,),. Kp l7 : 161° (Beet, 
Bl. [4] 87, 1584). Di": 0,962. nJJ: 1,488. 

Isoamylester C 18 H a4 O a = (CH,),CH • C a H 4 • CH, • C0 2 • C 5 H U . Kp„: 180° (Bebt, Bl. [4] 
87, 1584). Df: 0,9555. n£i 1,489. 

£- Methyl -n-heptylester (Isoootylester) C„H ao O, = (CH 3 ),CH • C 6 H 4 -CH,C0 2 -[CH,],- 
CH(CH 3 ) a . Pilzartig riechende Flüssigkeit. Kp 17 : 199° (Bert, Bl. [4] 87, 1584). D' 1 : 0,929. 
n%: 1,481. 

Benzylester C 18 H a0 O, = (CH a ),CH • C,H 4 • CH, • CO, • CH, • C„H 6 . K Pl5 , 6 : 217» (Beet, Bl. 
[4] 87, 1584). DJ 5 : 1,055. nfc 5 : 1,550. 

Cumlnylester C a ,H, 8 O a = (CH,),CH • C„H 4 • CH, • CO, • CH, • C,H 4 • CH(CH 3 ),. Kp 18 , 5 : 244° 
(Bert, Bl. [4] 87, 1584). DJ 1 : 1,011. n£: 1,534. 

21. ß-[2.4-Dimethyl-phenyl]-propionsäure , 2.4-Dimethyl-hydrozimtsäure 
C n Hi 4 0,, Formel I (H 662; E I 218). B. Beim Kochen des Nitrils mit methylalkoholischer 
Kalilauge (Clemo, Haworth, Walton, Soc. 1929, 2375). — Tafeln (aus Alkohol). F: 106°. 

Nltril C U H 13 N = (CH,),C,H,-CH,-CH 2 CN. B. Beim Kochen von m- oder p-Xylol mit 
p-Toluolsulfonsäure-[/J-cyan-äthylester] in Gegenwart von Aluminiumchlorid (Clemo, Haworth, 
Walton, Soc. 1929, 2370, 2375). — Nach Kresse riechendes öl. Kp 760 : 264—267°. 

CH, CH, CO,H CH, 

i. Ö "• Pl ni. Ö CH » iv. rS°°»* 

k^J-CH, CHg.l^J.CHj.CHj.COüH L^J l^J 

CH,CH,C0 2 H CH(CH 3 ), CH(CHj), 

22. ß- [3 Ji-Dimethyl-phenyl] -Propionsäure , 3.5-Dimethyl-hydroximtsäure 

C?iiH 14 0„ Formel II. B. Eine Verbindung, der wahrscheinlich diese Konstitution zukommt, 
entsteht in geringer Menge beim Erhitzen von Mesitylen mit Diazoessigsäure-äthylester auf 
135 — 140°, monatelangen Aufbewahren des entstandenen Äthylester-Gemisches mit bei 0* 
gesättigtem wäßrig-alkoholischem Ammoniak und Erwärmen des neben 2.4.6-Trimethyl- 
phenylacetamid erhaltenen Amids mit verd. Natronlauge (Buchnee, Schottenhammer, B. 
68, 868, 872). — Krystalle. F: 46,5°. 

Amld CnH 16 0N = (CH,),C,H,-CH,-CH a -CO-NH,. B. s. o. — Krystalle (aus Ligroin). 
F: 118° (Buchner, Schottenhammee, B. 53, 872). 

23. a - [4.4 - Dimethyl - A 1 -* - cyclohexadienyliden] - Propionsäure C u H 14 0, — 
(CH 3 ) 2 C<^[;3|>C:C(CH3)-CO,H. 

a- [4 -Methyl -4- dichlormethyl -A % - h - cyclohexadienyliden] - Propionsäure CnH^OjCl, = 

(^ 3 >C<CH-CH> C:C(CH3, ' COl!H ' K Beim Behandeln von 1-Methyl-l-dichlormethyl- 
cyclohexadien-(2.5)-ol-(4)-[a-propionsäure]-(4) mit starker Ameisensäure (v. Auwers, Zieoler, 

A. 426, 289). — Gelbliches Krystallpulver (aus Methanol). F: 101—103°. Leioht löslich in 
Alkohol und Eisessig, schwer in Petroläther und kaltem Benzol. — Geht beim Schmelzen, 
bei längerem Erwärmen auf dem Wasserbad oder beim Erhitzen mit Benzin auf 140 — 150° im 
Rohr in /J./J-Dichlor-a-p-tolyl-isobuttersäure (S. 365) und harzige Produkte über. — Silbersalz. 
Pulvriger Niederschlag. 

Äthylester C„H„0,a, = c ^»>C<^;^>C:C(CH 8 )CO,-C,H s . B. Aus dem Silber- 
salz der Säure und Äthyljodid in absol. Äther (v. Auwers, Ziegler, A. 425, 290). — Gelbes 
öl. Di'-': 1,2033. nS*: 1,5602; n%': 1,5668. 

24. 2-Methyl-4-isopropyl-benzol-carbonsäure-(l), 2-Methyl-4-isopropyl- 
benzoesäure C u H 14 0„ Formel III. B. Aus 2-Methyl-4-isopropyl-benzaldehyd bei der Oxy- 
dation an der Luft oder (neben Methylterephthalsäure) beim Kochen mit verd. Salpetersäure 
(Chutt, Bolle, Bl. [4] 85, 204). — Blättchen (aus verd. Alkohol). F: 77,5°. Ist mit Wasser- 
dampf flüchtig. 

25. l-Methyl-4-isopropyl-benzol-carbonsäure-(2), 2-Methyl-5-isopropyl- 
benzoesäure, p - Cymol - carbonsäure - (2) C u H u O„ Formel IV (H 562; E I 218). 

B. Aus 2-Methyl-5-isopropyl-benzaldehyd und alkai Silbernitrat-Lösung (Blano, Bl. [4] 88, 
318). — F: 68 — 69°. Schwer löslich in Ameisensäure, löslich in Eisessig. 
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4-Chlor-2-methyl-5-lsopropyl-benzoesäure C U H 13 0,C1, Formel V. B. Durch Kochen 
des Nitrils (s. u.) mit 50%iger Schwefelsäure (Wheelee, Giles, .4»». Soc. 44, 2608). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 125°. 

4-Chlor-2-methyl-5-isopropyl-benzonitril C }1 H lt NCl = (OT 3 ),CH-C,H,C1(CH 3 )-CN. B. 
Beim Erwärmen von diazotiertem 5-Chlor-2-amino-p-cymol mit Kaliumkupfer(I) -Cyanid - 
Lösung (Wheelee, Giles, Am. Soc. 44, 2608). — Vermutlich nicht rein. Plattchen. F: 103°. 

2 -Methyl -5- Isopropyl - dlthiobenzoesäure, p-Cymol-dithlocarbonsäure-(2) C U H 14 S, = 
(CH 3 ),CH ■ C,H,(CH 3 ) • CS,H. B. Aus 2 - Methyl - 5 - isopropyl - phenylmagnesiumbromid und 
Schwefelkohlenstoff bei — 10° unter Ausschluß von Luft (Wheelee, Thomas, Am. Soc. 50, 
3107). — Viscoses rotes öl. Wird bis — 15° nicht fest. Die Lösungen in Äther sind je nach der 
Konzentration orange bis purpurfarben. — Ist in äther. Lösung ziemlich beständig. Zersetzt 
sich beim Erhitzen unter 2 mm Druck und beim Verdunsten der äther. Lösung an der Luft 
unter Bildung unangenehm riechender öle oder Harze. Bei der Einw. von Phosphorpenta- 
chlorid entsteht ein scharf riechendes öl (Kp g : 141°). Liefert mit Phenylhydrazin eine Stickstoff - 
und schwefelhaltige Verbindung (Tafeln; F: 112°; unlöslich in den meisten organischen Lösungs- 
mitteln). — Die Alkali- und Erdalkalisalze sind löslich in Wasser; die im folgenden beschrie- 
benen Salze lösen sich in Alkohol, Benzol, Tetrachlorkohlenstoff und Aceton (Wh., Th., Am. Soc. 
50, 3108). — Cu(S,C-C, Hij)(OjCCH s ). Orangegelb, amorph. F: 75° (Zers.). — Silberacetat- 
Doppelsalz. Orangefarben; wird schnell schwarz. — Zn(S,C-C 10 H 13 ) s . Ockergelb, amorph. 
F: 92°. Unlöslich in Wasser. — Zn(S,C-C 10 Hi 3 )(O 2 C-CH 3 ). Gelb, amorph. F: 196» (Zers.). — 
Cd(S,C-C 10 H 13 )(O a C-CH 3 ). Gelb, amorph. F: 125° (Zers.). — Hg(S,C-C 10 H 18 )(O,C-CH,). Gelb, 
amorph. Schmilzt nicht bis 300°. — Bleiacetat-Doppelsalz. Braun. F: 65". 

Methylester C 18 H le S, = (CH 3 ),CH-C,H 3 (CH 3 )CS,-CH 3 . B. Durch Einw. von Dimethyl- 
sulfat auf das Natriumsalz der p-Cymol-dithioearbonsäure-(2) in Wasser (Wheelee, Thomas, 
Am. Soc. 60, 3108). — Sirupöse Flüssigkeit. Kp 8 : 167 — 168°. Beständig an der Luft und am 
Licht. 

Äthylester C 13 H, 8 S 2 = (CH 3 ),CH • C,H 3 (CH 3 ) • CS, • C,H 5 . Flüssigkeit. Kp 3 : 141—142° 
(Wheelee, Thomas, Am. Soc. 60, 3109). 



CH 3 CH(CH S ) • CO,H CO s H 



V. 

Cl 



Q.CO.H yi Q.CH, vn Q. 

CH(CH 3 ), CH, CjH 5 



CjjH; 



26. <x- [2. 4- Ditnethyl-phenyl] -Propionsäure, 2.4-Dimethyl-hydratropasäure 

C n H w O„ Formel VI. 

j?./?-Dichlor-a-[2.4-dtmethyl-phenyl]-propionsIure C u H 12 0jCI 2 = (CH 3 ) a C„H 8 • CH(CHC1,)- 
C0 2 H. B. Beim Erhitzen von t2.4-Dimethyl-4-dichlormethyl-J ,-5 -cyclohexadienyhden]-essig- 
Bäure (s.u.) in Benzin (Kp: 110 — 120°) im Rohr auf 150 — 160° (v. Auwees, Zieqler, A. 
425, 293). — Gelbliche Kryatalle (aus Petroläther). F: 132—133,5°. Leicht löslich in Methanol, 
Alkohol und Aceton, mäßig in Petroläther. — Liefert beim Erhitzen mit Sodalösung /J-Chlor- 
2.4-dimethyl-styrol. 

Äthylester Cj 3 H l8 8 Cl a = (CH 3 ),C,H 8 • CH (CHC1,)- CO,- C,H S . B. Beim Erhitzen von 
P^-Dimethyl^-dichlormethyl-id'^-cyclohexadienyUdenJ-essigsäure-äthylester (S. 368) auf 150° 
bis 170° (v. AuwBBS, Zieoler, A. 425, 294). — Kpi,: 170—175°. — Liefert beim Kochen mit 
überschüssiger alkoholischer Kalilauge 0-Chlor-2.4-dimethyl-atropasäure. 

27. 2.4-Diüthyl-benzol-carbonsäure-(l), 2.4-Diäthyl-benzoesäure C n H M 0„ 
Formel VII. 

2.4-Dläthyl-benzonltril, 2.4-Dläthyl-l-cyan-benzol C n H 13 N = (CjHJAHj-CN. B. Beim 
Behandeln von diazotiertem 4-Amino-1.3-diäthyl-benzol mit Kupfer(I)-cyanid-Lösung bei 
— 5° und folgenden Erhitzen (Copenhaver, Reid, Am. Soc. 49, 3162). — Gelbliche Flüssigkeit, 
Kp lt : 134° (korr.). D«: 0,9699; DJ: 0,9507. ng: 1,5195. 

28. [2.4.4 - Trimethyl - J*-« - cyclohexadienyliden] - essigsaure C u H 14 0, = 
(CH,),C<gg : ^^>C : CH • C0,H. 

[2.4 - Dimethyl - 4 - dlchlormethy! - A*-* - cyclohexadienyliden] - essigsaure C u H ls O,a, = 

()HC1> ( ^H^^H> C:CH ' C0 « H - B - Beim Erw&rmen von 1-3-Dimethyl-l-dichlormethyl- 
cyclohexadien-(2.ö)-on-(4) (E II 7, 126) mit Bromessigsäureäthylester und Zink in Benzol, 
Schütteln des Reaktionsprodukts mit Ameisensäure und Verseifen des entstandenen Äthylesters 
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mit alkoh. Lauge (v. Auwers, Ziegler, A. 425, 292). — Krystalle (aus Methanol oder Benzin). 
F: 125—126°. — Gibt beim Erhitzen mit Benzin (Kp: 110—120°) im Bohr auf 150—160° 
^.^DicMor-a-[2.4-dimethyl-phenyl]-propionsäure. 

Äthylester , 1 .3 - Dimethyl - 1 • dlchlormethyl - 4 - carbäthoxymethylen - cyclohexadien - (2.5 ) 

Ci a H„0,a, = C gQ«>C!<^ ; i^^ ) >C:CHCO !! -C 2 H 5 . B. Aus dem SUbersalz der Säure 

und Äthyljodid (v. Auwers, Ziegler, A. 425, 292). — Gelbes öl. Dl 7 -*: 1,2026. n 1 ?: 1,5622; 
ni, 7 ' 6 : 1,5690. — Liefert beim Erhitzen auf 150—170° /?.j?-Dichlor-a-[2.4-dimethyl-phenyl]- 
propionsäure-äthylester (S. 367). 

29. 2.4.6-Trimethyl-phenyles8igaüure, Mesitylessigsäure C u H 14 f , Formel VIII 
(H 563; EI 219). B. Durch Reduktion von 2.4.6 - Trimethyl - phenylglyoxylsäure mit 
amalgamiertem Zink und Salzsäure (Holmbeeg, Svensk kern. Tidskr. 40, 304; O. 1829 I, 872). 
Beim Aufbewahren von 2.4.6-Trimethyl-cycloheptatrien-(x.x.x)-oarbonsäure-(l) (S. 361) mit 
Bromwasserstoff -Eisessig bei Zimmertemperatur (Buchner, Schottenhammer, J5. 58, 871). 
Aus 2.4.6-Trimethyl-cycloheptatrien-(x.x.x)-carbonsä,ure-(l)-äthylester beim Erhitzen im Bohr 
auf 200° und Verseifen des erhaltenen 

Esters mit alkoh. Kalilauge (B., Sch., ? h » CH,.CO,H 

B. 58, 870). In geringer Menge neben VTTT |^^-C!H 2 .CO a H |-^>.CH, 

anderen Produkten beim Erhitzen von **■*■*■• ch s .L J-CH S CH 3 -L J 

Mesitylen mit Diazoessigester auf 135° • 

bis 140° und Verseifen der erhaltenen 8 

Ester (B., Sch., B. 58, 870). — F: 168° (B., Sch.), 168—170° (H.). — Liefert mit Brom in 
siedendem Eisessig a.a-Dibrom-2.4.6-trimethyl-phenylessigsäure (B., Sch., B. 53, 871). Bei der 
Destillation des Natriumsalzes mit Natriumacetat entsteht 2.4.6-Trimethyl-phenylaceton (H., 
Svensk kern. Tidskr. 40, 314; C. 19291, 872). 

Amld C n H 16 ON=(CH 3 ) s C 6 H 2 -CH 2 -CO-NH 2 (H 563; E I 219). B. In geringer Menge 
bei monatelangem Aufbewahren von 2.4.6-Trimethyl-oycloheptatrien-(x.x.x)-carbonsäure-(l)- 
äthylester (S.361) mit bei 0° gesättigtem alkoholisch-wäßrigem Ammoniak (Buchner, Schotten- 
hammer, B. 68, 871). 

a.a-Dibrom-2.4.6-trimethyl-phenylessigsäure, Mesityldibromessigsäure C n H 12 2 Br 2 = 
= (CHj^CjHjj-CBrj-COjjH. B. Aus 2.4.6-Trimethyl-phenylessigsäure und Brom in siedendem 
Eisessig (Buchner, Schottenhammer, B. 53, 871). Beim Erwärmen von 2.4.6-Trimethyl- 
cycloheptatrien-(x.x.x)-carbonsäure-(l) (S. 361) mit überschüssigem Brom in Eisessig (B., Sch.). — 
Krystalle (aus Eisessig). F: 249,5°. — Liefert beim Kochen mit methylalkoholischer Kalilauge 
geringe Mengen 2.4.6-Trimethyl-phenylglyoxylsäure. 

30. 2.4.5 - Trimethyl - phenylessigsäure OuH 14 0„ Formel IX (H 663; EI 219). 
B. Durch Verseifung des Äthylesters (Holmberg, Svensk kern. Tidskr. 40, 304; C. 1929 1, 872). — 
Prismen (aus verd. Alkohol). F: 118 — 120°. — Bei der Destillation des Natriumsalzes mit 
Natriumacetat bei 400° entsteht DuroL 

Äthylester Ci„H 18 0, = (CH,) s C,H.-CH,-COj-C 8 H 5 . B. Durch Erwärmen von cc-Chlor- 
2.4.5-trimethyl-phenyle8sigsäure-chlorid mit amalgamiertem Zink und Alkohol (Holmberg, 
Svensk kern. Tidskr. 40, 304; C. 19291, 872). — Kp!,: 141—142°. Df: 1,006. nj: 1,507. 

a - Chlor - 2.4.5 - trimethyl - phenylesslgslure - Chlorid C n K lt OCl t = (CH 3 ) S C,H 2 • CHC1 • COCL 
B. Durch Behandeln von 2.4.5-Trimethyl-mandelsäure mit PhoBphorpentachlorid (Holmbebg, 
Svensk kern. Tidskr. 40, 304; G. 1829 I, 872). — Krystalle. F: 38—40°. Kp,,,,: 120—124°. — 
Liefert beim Erwärmen mit amalgamiertem Zink und Alkohol 2.4.5-Trimethyl-phenylessigsäure- 
äthylegter. 

6. Carbonsäuren C ia H u O,. 

1. 5 -Phenyl-pentan- carbonsäure- (1), e-Phenyl-n-capronsüure CjjHj.O, = 

C,H B -[CH i! ] 6 'C0 2 H (E I 219). B. Durch Erhitzen von d-Benzyl-lävulinsäure mit Hydrazin- 
hydrat und Natriumäthylat auf 180° (Staudinger, Müller, B. 66, 714). — F: 22 — 24°; Kp 12 : 
186° (St., M.). — Wird im Organismus des Hundes bei subcutaner Injektion zu 88% in Phenyl- 
essigsäure übergeführt und im Harn als Phenacetursäure ausgeschieden (Rafeb, Wayne, 
Biochem.J. 22, 190, 195). 

Chlorid C 12 Hi 6 Oa = C,H,-tCH s ] 5 -OOa (EI 220). B. Beim Kochen von e-Phenyl-n-eapron- 
säure mit Thionylchlorid in Benzol (Staudinger, Muller, B. 6«, 714). — Kp r ""' 
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2. 1 - Phenyl -pentan - carbonsäure - (1), a- Phenyl -n- capronsäure, Butyl- 

phenyl-essigsäure C ia H la O a = C.Hj-CHfCOj.HHCHjVCHa. 

Amid C u H ? ,ON = C 6 H -CH(C 4 H 9 )-CO-NH 2 . B. Durch Umsetzung von Benzylcyanid 
mit Natriumamid und Butylhalogenid und Hydrolyse des entstandenen Nitrils mit 8S%iger 
Schwefelsäure oder mit alkoh. Kalilauge (Lew, Jullien, El. [4] 45, 942, 948). — F: 96°. — 
Liefert bei der Einw. von 4 Mol Äthylmagnesiumbromid in Äther 4-Phenyl-octanon-(3). 

3. 2-Phenyl-pentan-carbonsäure-(l) , ß-Phenyl-n-capronsäure , ß-Propyl- 

hydrozimtsäure C 12 H 16 2 = C 6 H 5 - CH(CH 2 - C 2 H 6 ) • CH a - C0 2 H. B. Durch Reduktion von 
höherschmelzender ß-Propyl-zimtsäure mit Natriumamalgam (Cluttbrbuck, Raper, Biochem. J. 
19, 912). — Kp 20 : 187 — 189°. — Wird vom Organismus des Hundes nach subcutaner Injektion 
zu ca. 45% unverändert ausgeschieden. 

[ß - Phenyl - n - caproyll - glycln C 14 H„,0 3 N = C,H 5 • CH (CH 2 • C 2 H 6 ) • CH 2 - CO • NH • CH 2 - 
CO a H. B. Durch Behandlung von /J-Phenyl-n-capronsäure mit Phosphortrichlorid und Um- 
setzung des entstandenen Chlorids mit Glycin in alkal. Lösung (Clutterbuck, Rafeb, Biochem. J. 
19, 913). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 131°. 

4. 2 - Benzyl - butan - carbonsäure- (1), ß -Äthyl -y -phenyl -butter säure, 
ß - Benzyl -n- valeriansäure C 12 H 10 O 2 = C a H 5 ■ CH 2 - CH(C 8 H 5 ) • CH a • C0 2 H (H 565). B. 
Beim Erhitzen des Nitrils mit konz. Salzsäure im Rohr auf 120° (v. Braun, A. 451, 51). — 
Kp, 3 : 174—175°. 

Chlorid C„H, f OCl = C 6 H 5 • CH 2 • CH(C 2 H 5 ) • CH 2 • COCT. K Pla : 146° (v. Bratjn, A. 451, 
51). — Liefert beim Behandeln mit Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff zuerst bei 0°, 
dann bei Zimmertemperatur 3-Äthyl-tetralon-(l) (E II 7, 305). 

.. Nitril C 12 H, 6 N = C,H 5 • CH 2 • CH (C 2 H 6 ) ■ CH 2 • CN. B. Bei mehrmaligem Kochen von 
/J-Äthyl-y-phenyl-propvlbromid mit Kaliumcyanid-Lösung (v. Braun, A. 451, 51). — Kp 13 : 
142—143°. 

5. 2 - Methyl -3- phenyl - butan - carbonsäure - (1 ) , ß- Methyl -y- phenyl- 

n-valeriansäure C ]2 H 16 2 = C 6 H 6 -CH(CH 3 )-CH(CH 3 )-CH 2 -C0 2 H. B. Beim Erhitzen des 
Nitrils mit konz. Salzsäure im Rohr auf 120° (v. Braun, A. 451, 48). — Kp 13 : 175°. 

Chlorid C 12 H 15 0C1 = C 9 H 5 -CH(CH 3 )-CH(CH 3 )-CH 2 -C0C1. B. Aus der Säure und PC1 5 
(v. Braun, A. 451, 49). — Kp ]3 : 134°. — Liefert beim Behandeln mit Aluminiumchlorid in 
Schwefelkohlenstoff 3.4-Dimethy'l-tetralon-(l) (E II 7, 305). 

Nitril C 12 H, S N = C 6 H 5 -CH(CH 3 )-CH(CH 3 )-CH 2 -CN. B. Bei längerem Kochen von 
/J-Methyl-y-phenyl-butylbromid mit Kaliumcyanid-Lösung (v. Braun, A. 451, 48). — Nicht 
ganz rein erhalten. Kp 15 : 148 — 149°. 

6. 3 -Methyl -1- phenyl -butan - carbonsäure -(1), y - Methyl -a.-phenyl- 
n - valeriansäure , a - Phenyl - isocapronsäure , Isobutyl - phenyl - essigsaure 
C 12 H 16 2 = C 6 H 6 -CH(C0 2 H)-CH 2 -CH(CH 3 ) 2 (E I 220). B. Neben dem Amid bei der Hydrolyse 
von Isobutyl-phenyl-acetonitril (EI 220) mit konzentrierter alkoholischer Kalilauge (Ramart, 
Amaoat, A. eh. [10] 8, 271). — Kp 30 : 178—180°. 

Amid C 12 H„ON = C 6 H 6 -CH(C 4 H 9 )-CO-NH 2 . B. s. im vorangehenden Artikel. — Nadeln 
<aus Äther + Ligroin). F: 80—82° (Ramart, Amagat, A.ch. [10] 8, 271). Kp 15 : 195—196° 
(R., A.). Leicht löslich in Alkohol und Äther, unlöslich in Wasser (R., A.). — Liefert mit 4 Mol 
Propylmagnesiumbromid in Äther 2-Methyl-4-phenyl-octanon-(5) (Levy, Jullien, Bl. [4] 
45, 949). 

7. 3 -Phenyl -pentan -carbonsäure -(3), a- Äthyl -a- phenyl -buttersäure, 
JDiäthyl-phenyl-essigsäure Ci a H le O a = C 8 H 6 C(C 2 H 5 ) 2 C0 2 H. 

Diäthyl- phenyl -acetamid C 12 H 17 0N = C e H 6 -C(C a H 5 ) a -CONH a (E I 221). Liefert bei 
der Reduktion mit Natrium in absol. Alkohol /J-Äthyl-ß-phenyl-butylalkohol und wenig ß-Äthyl- 
j3-phenyl-butylamin (Blondeau, C. r. 174. 1426; A. eh. [10] 2, 18). Bei der Einw. von Äthyl- 
magnesiumbromid in kalter ätherischer Lösung entwickelt sich Äthan (Ramart, LaolÖtre, 
Anagnostopoulos, C. r. 186, 283). Bei der Umsetzung mit 3 Mol Phenyhnagnesiumbromid, 
zuletzt in siedendem Toluol, erhält man Diäthyl-phenyl-acetonitril (R., L., A.). — Wirkt bei 
Verabreichung an Hunde hypnotisch und ziemlich stark giftig (Lumiere, Perrin, C. r. 188, 617). 

Diäthyl-phenyl-acetonitril, a.oe- Diäthyl- benzylcyanid C ia H u N = C 6 HsC(C,H s ) 2 CN 
(E I 221). Liefert bei der Reduktion mit Natrium in absol. Alkohol sehr wenig 0-Athyl-/?-phenyl- 
butylamin; der größte Teil wird in 3-Phenyl-pentan und Natriumcyanid gespalten (Blondeau, 
C. r. 174, 1426; A. eh. [10] 2, 39). 

BEILSTEINs Handbuch, 4. Aufl. 2. Erg.-Werk, Bd. IX. 24 
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8. S-p-Tolul-butan-carbonsäure-(l), y-p-Tolyl-n-valerumaäure, y-Methyl- 
y-p-tolyl -buttersäure C 12 H 16 2 = CH 3 - C 6 H 4 - CH(CH 3 )- CH 2 -CH 2 - CO a H (E I 221; vgl. 
H 565). B. Durch Hydrierung von y-Methyl-y-p-tolyl-vinylessigsäure in Gegenwart von 
Palladium (Il)-chlorid und Tierkohle (Mayeb, Stamm, S. ( 56, 1431) oder in Gegenwart von Nickel 
(Rupe, Schütz, Helv. 9, 995) in neutraler wäßriger Lösung. — Kp 16 : 178—180° (M., St.). 

Äthylester C, 4 H 2 „0 2 = CH 3 -C s H 4 -CH(CH 3 )-CH 2 -CH 2 -C0 2 -C 2 H 5 . B. Beim Einleiten von 
Chlorwasserstoff in eine alkoh. Lösung von y-p-Tolyl-n-valeriansäure (Rufe, Schütz, Helv. 
9, 996). — öl von angenehmem Geruch. Kp 9 : 142—143°. 

Chlorid C, 8 Hi 6 0Cl = CH 3 -C 6 H 4 -CH(CH 3 )CH 2 -CH 2 -COCl. B. Aus y-p-Tolyl-n-valerian- 
säure und Thionylchlorid in Benzol (Rute, Schütz, TIclv. 9, 996; vgl. a. Mayer, Stamm, B. 
66, 1427, 1431). — Kp 9 : 134—135° (R., Sch.). — Liefert beim Behandeln mit Aluminium chlorid 
in Petroläther oder Schwefelkohlenstoff anfangs in der Kälte, dann auf dem Wasserbad 4.7-Di- 
methyl-tetralon-(l) (E II 7, 306) (M., St.; R., Sch.). 

9. 2- Methyl -3-p- tolyl -propan - carbonsäure -(1), y-p- Tolyl-isovalerian- 
säure , ß - Methyl -y-p- tolyl - buttersäure C 12 H 16 2 = CH 3 ■ (J H 4 ■ C1I 2 • CH(CM 3 ) ■ CH 2 ■ 
C0 2 H. B. Durch Verseifung des Äthylesters (Mayer, Stamm, B. 56, 1430). — Kp 15 : 180—181°. 

Äthylester C 14 H 2u O, = CH 3 • C„H 4 • CH 2 • CH(CH 8 ) • CH 2 ■ C0 2 • C 2 H 5 . B. Aus 0-Methyl- 
/S-p-toluyl-propionsäure durch Veresterung und nachfolgende Reduktion mit amalgamiertcm 
Zink und Salzsäure (Mayeb, Stamm, B. 56, 1430). — Kp u : 149—151°. 

Chlorid C 12 H ]5 0C1 = CH 3 -C 6 H 4 -CH 2 -CH(CH 3 )-CH 2 -COCl. B. Beim Behandeln der Säure mit 
überschüssigem Thionylchlorid (Mayer, Stamm, B. 56, 1427, 1430). — Kp 1B : 141—143°. — Liefert 
beim Behandeln mit Aluminiumchlorid in Petroläther 3.7-DimethyI-tetralon-(l) (E II 7, 306). 

10. 1 -p- Tolyl - butan - carbonsäure - (3), a. - Methyl -y-p- tolyl - buttersäure 

C ]2 H 1 A = CH 3 -C ß H 4 -CH 2 -CH 2 -CH(OH 3 )-C0 2 H (vgl. H 566). Die Konstitution der von 
Willgerodt, Hambbecht (J.pr. [2] 81, 82; H 566) so formulierten Verbindung ist fraglieh 
(Mayer, Stamm, B. 56, 1425). — B. oc-Methyl-j'-p-tolyl-buttersäure entsteht durch Veresterung 
von a-Methyl-/?-p-toluyl-propionsäure, nachfolgende Reduktion mit amalgamiertcm Zink und 
Salzsäure und Verseifung des erhaltenen Esters (M., St., B. 56, 1429). — Blättchen (aus Essig- 
ester). F: 54 — 55° (M., St.), 50° (Ritzicka, Ehmann, Helv. 15 [1932], 148). Kp 18 : 188°; 
Kp 13 : 172° (R., E-); Kp 15 : 183—184° (M., St.). 

Äthylester C 14 H 20 O 2 = CH 3 -C H 4 -UH 2 -CHo-CH(CH 3 )-CO,-C 2 H 6 . B. s. im vorangehenden 
Artikel. — Kp, 4 : 149—151° (Mayer, Stamm, B. 5«, 1429). 

Chlorid C J2 Hi 5 OCl = CH ? -C (i H 4 -CH 2 -CH 2 -CH(CH 3 )-COCl. B. Beim Behandeln der Säure mit 
überschüssigem Thionylchlorid (Mayer, Stamm, B. 56, 1427, 1430). — Kp 15 : 145 — 146°. — Liefort 
beim Behandeln mit Aluminiumchlorid in Petroläther 2.7-Dimethyl-tetralon-(l) (E II 7, 306). 

Amid Ci 2 H, 7 ON ^ CH S - C 6 H 4 - CH 2 - CH 2 - CH(CH 3 )-CO-NH 2 (vgl. H 566). F: 150—151° 
(Mayeb, Stamm, B. 56, 1430). 

11. 4 - [a..ß - Dimethyl-propyl] - benzoesäure , 4 - [a.ß.ß - Trimethyl - äthyll- 

benzoesäure Oi 2 H 16 O 2 = (CH 3 ) s ,CH-CH(CH 3 )-C H 1 -CO 2 H. B. Aus dem ISiitril durch 10-stdg. 
Erwärmen mit 20%iger Natronlauge (Glattfeld, Hopkins, Thurbee, Am. Soc. 49, 1041). — 
F: 77 — 78°. Löslieh in Alkohol, fast unlöslich in Wasser. 

Chlorid C 12 H 16 0C1 = (CH 3 ) 2 CH- CH(CH 3 ) • C C H 4 - C0C1. B. Aus 4-[a./S-Dimethyl-propyl]- 
benzoesäure und Phospborpentachlorid (Glattfeld, Hor-KiNS, Thukber, Am. Soc. 49, 1041). — 
Kp 2 : 118—120°. 

Nitril C 12 H I5 N= (CH 3 ) 2 CH-CH(CH 3 )-C 6 H 4 -CN. B. Aus diazotiertem 4-[a.0-Dimethvl- 
propyl]-anilin und Kupfer(I)-cyanid-Lösung bei 70° (Glattfelu, Hopkins, Tiiubbeb, Am. Soc. 
49, 1041). — Nicht rein erhalten. Gelbes öl. Kp 8 : 125—120°. 

12. 3 -[4- Äthyl - phenyl] - propan - carbonsäure -(1), y- [4- Äthyl - phenyl] - 

buttersäure Ci 2 H le 2 = C 2 H 6 -C 6 H 4 -[CH 2 ] 3 -C0 2 H. B. Bei der Reduktion von ß-\ 4-Äthyl- 
benzoyl] -Propionsäure mit amalgamiertem Zink und 30%iger Salzsäure (Krollpfeifkee, 
Schäfer, B. 56, 626). — Blättchen (aus Petroläther). F: 69—70°. — Liefert beim Erwärmen 
mit konz. Schwefelsaure 7-Äthyl-tetralon-(l). 

13. ß-[4- Isopropyl - phenyl] - Propionsäure , 4 - Isopropyl - hydrozimtsäure 
C 12 H 16 2 = (CH 3 ) 2 CH-C 6 H 4 -C!H 2 -CH 2 -C0 2 H (H 566; E I 222). B. Neben y-[4-Isopropyl- 
phenylj-propylalkohol beim Erhitzen von 4-Isopropyl-zimtsäure-äthylester mit Natrium in 
Alkohol auf 120° (Ruzicka, Stoll, Helv. 5, 934). 

Nitril C 12 H 16 N = (CH 3 ) 2 CH-C,H 4 -CH 2 -CH 2 -CN. JB. Durch Kochen von 4-Isopropyl-/3-phen- 
äthylbromid mit Kaliumcyanid in alkoholisch-wäßriger Lösung (v. Braun, Wraz, B. 60, 108). — 
K Pl7 : 150°. 
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14. 3 - [3.4 - Ditnethyl -phenyl] -propan-carbonsäure-(l), y-[3.4-Dimethyl- 

phenylj-butter säure, y-o-Xylyl- buttersäure C l2 H 16 2 , Formel I. B. Durch Reduk- 
tion von /S-[3.4-Dimethyl-benzoyl]-propionsäure mit amalgamiertem Zink und 30%iger Salz- 
säure (Krollpfeiffer, Schäfer, B. 5G, 620, 624; vgl. Barnett, Sanders, Soc. 1933, 436). — 
F: 63° (B., S.). — Über Cyolisierung durch konz. Schwefelsäure vgl. K., Sch.; B., S. 

15. 3- [2.4 -Dimethyl- phenyl] -propan-carbonsäure-(l), y-[2.4-Dimethyl- 
phenylj-buttersäure, y-m-Xylyl-buttersäure C la H u 2 , Formel II (H 567). B. Analog 
der vorangehenden Verbindung (Krollpfeiffer, Schäfer, B. 56, 624, 627). — F: 78 — 79° 
(Heilbron, Wilkinson, Soc. 1930, 2539), 79° (Barnett, Sanders, Soc. 1933, 436). Mit Wasser- 
dampf flüchtig (K., Scn.). — Liefert beim Erwärmen mit konz. Schwefelsäure auf dem Wasser- 
bad y-[5-Sulfo-2.4-dirnethyl-phenyl]-buttcrsäuro und geringe Mengen 5.7-Dimethyl-tetralon-(l) 
(K., Sch.). 

Chlorid C ]2 H 16 0C1 = (CH 3 ) 2 C 6 H 3 -[CH 2 ] 3 -COCl. B. Aus der Säure und Phosphorpenta- 
chlorid (Krollpfeiffer, Schäfer, B. 56, 627). — Kp 9 : 136 — 138° (Heileron, Wilkinson, 
Soc. 1980, 2539). ■ — Liefert beim Erhitzen auf 150° im Vakuum oder schneller beim Behandeln 
mit Aluminiumchlorid in Petroläther 5.7-Dimethyl-tetralon-(l) (K., Sch.). 

en. 



ch 3 

II. / \ Jii. 

• [CH 2 ] 3 -C0 2 H cu 3 -, .[cn 2 ] 3 -co 2 H 



• CH 2 .C0 2 1I 



C11(CH 3 > 2 



16. 2-Methyl-5-isopropyl-phenylessigsäure, Carvacrylessiy säure C 12 H lc 2 , 
Formel III. 

Äthylester C 14 H 2(l 2 = (CH 3 ) 2 CH • C c H 3 (CH ä ) ■ CH 2 - C0 2 - CJI,. B. Durch Erhitzen von 
Carvon mit Bromessigsäure-äthylester und Zinkspänen und Destillation des Ileaktionsprodukts 
unter vermindertem Druck (Wallach, A. 314 [1901], 162; Ruzicka, Seidel, Helv. 5, 371). — 
Nicht ganz rein erhalten. Kp 16 : ca. 155° (W.); Kp 12 : ca. 145° (Rvz., S.). — Beim Kochen mit 
Braunstein in verd. Schwefelsäure entsteht Trimellitsäure (Ruzicka, Rudolph. Helv. 10, 919). 
Liefert beim Erhitzen mit Natrium und absol. Alkohol auf ca. 130° 2-Methyl-5-isopropyI- 
/?-pkcnätbylalkohol (Ruz., S.). 

T HC : CH 

17. Di-A~-cyclopentenyl-essigsäure C, 2 H 16 2 = i >CH 

[ H 2 C • CH 2 ' 

Erhitzen von Di-Z^-eyclopentcnvl-malonsäure über den Schmelzpunkt (Perkins, Cruz, Am. Soc. 
49, 521; v.Braun, Münch, A. 455, 64). — Kp 20 : 185—187° (1\, C); Kp u : 108— HO" (v.B., M.). 



CH-CO.,11. B. Beim 



7. Carbonsäuren C 13 H 18 2 . 

1. 6- Phenyl -hexan- carbonsäure -(1), C- Phenyl -önanthsäure, Z-Phenyl- 
n-heptylsäur'e C,.,H ls 2 = C„H 6 -[CH 2 ] 6 -Cü 2 H (El 222). B. Durch Verseifen des aus 
[6-Brom-n-amyl]-benzol (E I 5, 208) und Natrium-maloncster hergestellten [e-Pkenyl-n-amylJ- 
maloncstei's und Erhitzen der entstandenen Säure (Staudinger, Müller, B. 56, 714). -- 
Erstarrt in der Kälte krystalliniseh. 

Chlorid C n H 17 OCl = C 6 H 5 • [CH,],, • COC1. B. Beim Kochen von f-Phenyl-önanthsäuro 
mit Thionylclilorid in Benzol (Staudinger, Müller, B. 56, 714). — Kp n : 166 — 16S°. 

2. 1-Phenyl- hexan -carbonsäure- (2), Butyl-benzyl- essigsaure C 13 II IS O ä = 
C„H 6 • CH 2 • CK (CO,H) • [CH 2 ] 3 • CH 3 . 

Butyl-benzyl-acetamid C 13 H 19 ON = C 6 H 5 -CH 2 -011(00 -KH 2 )-[CH 2 ] 3 - CH 3 . B. Aus Butyl- 

benzyl-aeetonitril beim Behandeln mit alkoh. Kalilaugo (Ramart, C. r. 182, 1227). — Nadeln 
(aus Ligroin). F: 100—101°. 

Butyl - benzyl - acetonitril C 13 H 17 N = C 6 H 5 • CH 2 • CH(CN) • [CH 2 ] 3 • CH n . B . Durch Um- 
setzung von n -Valoron itril mit Natriumamid in Äther, zuletzt auf dem Wasserbad, und Be- 
handeln des Reaktionsprodukts mit Benzylchlorid (Ramart, C. r. 182, 1227). — Flüssig. Kp 20 : 
157—159°. 

3. 3-Benzyl-pentan-carbonsäure-(3), Diäthyl-benzyl-essigsäure C, 3 H 18 0, = 
C 6 H 6 -CH 2 -C(CjH5) 2 -C0 2 H (E I 222). Vgl. noch Haller, Bauer, A. eh. [9] 16, 352. 

Chlorid C 1 ,H 1 ,0a = C,H,-CH,-C(C,H s ),-COCl (E I 223). Vgl. noch Haller, Bauer, 
A.ch. [9] 16, 352. 

Amid C ls H le ON = C,H 5 -CH s -C(C 2 H 6 ) 2 -CO-NH i , (E I 223). B. Durch Verseifung des Nitrils 
mit alkoh. Kalilauge (I. G. Farbenind., D.R.P. 473329; Frdl. 16, 285). Zur Bildung aus ca.w-Di- 
äthyl-w-benzyl-acetophenon und Natriumamid vgl. noch Haller, Bauer, A.ch. [9] 16, 351. 

24* 
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Nitril C I3 H, 7 N == . C„H 5 - CHj'CICjBjIj -CN. B. Durch Umsetzung von Di&thylacetonitril 
mit Natriumamid in Äther, zuletzt auf dem Wasserbad, und Behandeln des Reaktionsprodukts 
mit Benzylchlorid (Ramabt, C r. 182, 1227). Durch Einw. von Benzylbromid auf die Kalium- 
verbindung des Diäthylacetonitrils in Äther (I. G. Farbenind., D.R.P. 473329; Frdl. 16, 285). — 
Kp 36 : 175° (R.); Kp 1 = 120—122° (I. G. Farbenind.). 

4. 2-Methyl-3-phenyl-pentan- carbonsäure -(2), tcM-Dimethyl-ß-phenyl- 
n - valeriansäure , a.oc - Dimethyl - ß - äthyl - hydrozimtsäure C 13 H 18 2 — C,H 5 • 
CH(C 2 H 6 )-C(CH 3 ) 2 -C0 2 H. B. Durch Verseifung des Amids mit konz. Schwefelsäure und Natrium- 
nitrit-Lösung, zuerst unter Kühlung, dann bei 60°, oder mit Eisessig und Salzsäure im Rohr 
bei 130° (Albesco, A. eh. [9] 18, 253). — Krystalle (aus Ligroin). F: 82°. Löslich in allen 
organischen Lösungsmitteln. 

Amid Ci ? H„ON = C 6 H 6 -CH(C 2 HJ-C(CH 3 ) 2 -CO-NH 2 . B. Aus oc.a-Dimethyl-0-äthyl- 
/?-phenyl-propiophenon und Natriumamid in siedendem Xylol, neben anderen Produkten 
(Albesco, A. eh. [9] 18, 252). — Kp n : ca. 180°. Löslich in allen organischen Lösungsmitteln. 

5. 3 -[4- Isopropyl - phenylj - propan - carbonsäure -(1), y- [4- Isopropyl- 
phenylj- buttersäure C 13 H 18 2 = (CH 3 ) 2 CH • C,H 4 - [CH 2 ] 3 - C0 2 H. B. Beim Kochen von 
l-[y-Brom-propyl]-4-isopropyl-benzol mit Kaliumcyanid in verd. Alkohol und Verseifen des 
Nitrils mit alkoh. Kalilauge (Ruzicka, Stoll, Helv. 5, 934). — Blättchen. F: 31—32°. Kp 12 : 186°. 

Chlorid C 13 H 17 OCl-(CH 3 ) 2 CH-C 6 H 4 -[CH 2 ] 3 -COCl. B. Beim Kochen der Säure mit 
Thionylchlorid in Petroläther (Ruzicka, Stoll, Helv. 5, 935). — Kp I2 : 156°. — Liefert beim 
Kochen mit Aluminiumchlorid in Petroläther 7-Isopropyl-tetralon-(l). 

8. Carbonsäuren C 14 H 20 O g . 

1 . 4 - Phenyl - heptan - carbonsäure - (4) , Dipropyl - phenyl - essigsaure 

Ci4H 20 O 2 = C 6 H 5 -C(CH 2 -C 2 H 6 ) 2 , C0 2 H. 

Dipropyl- phenyl -acetamld C 14 H 21 ON = C e H 6 C(CH 2 C 2 H 5 ) 2 CONH 2 (E I 223). F: 95° 
(Lumiere, Peebin, Cr. 183, 618). ■ — Physiologisches Verhalten: L., P. 

2. 3 - [2 - Methyl -5- isopropyl - phenyl] - propan - carbon- CH 
säure-(l), y- [2 -Methyl- 5 -isopropyl- phenylj -buttersäure, •* 

y - Carvacryl -butter saure C 1 JA. 2l> O i , s. nebenstehende Formel. B. p"y[CH|] s .C0iH 
Beim Verseifen von [2-Mcthyl-5-isopropyl-/S-phenäthyl]-malonsäure-diäthyl- L^J 
ester mit alkoh. Kalilauge und nachfolgenden Destillieren im Vakuum cuirn i 
(Ruzicka, Mingazzini, Helv. 5, 713). — Kp 12 : 195—200°. l " s 

Chlorid C 14 H 10 OC1 = (CH 3 ) 2 CH-C 6 H 3 (CH 3 )-[CH 2 ] 3 -COC1. B. Beim Kochen der Säure mit 
Thionylchlorid in Benzol (Ruzicka, Mingazzini, Helv. 5, 714). — Kp 12 : ca. 165°. — Liefert 
beim Kochen mit Aluminium chlorid in Petroläther 5-Methyl-8-isopropyl-tetralon-(l). 

9. Carbonsäuren C ls Hj 2 s . 

1. 8-Phenyl-octan-carbonsäure-(l) , m - Phenyl - pelargonsäure , co-Phenyl- 

nonylsäure C 16 H 22 2 = C 6 H 6 -[CH 2 ] 8 -C0 2 H. B. Durch Reduktion von 7-Benzoyl-heptan- 
carbonsäure-(l)-äthylester mit amalgamiertem Zink in wäßrig-alkoholischer Salzsäure und 
Verseif ung des Reaktionsprodukts (Rapeb, Wayne, Biochem. J. 22, 194). — Wachsartig. 
F: 29 — 30°. Kp ia : 215°. — Wird im Organismus des Hundes nach subcutaner Injektion in 
Benzoesäure übergeführt, die im Harn als Hippursäure ausgeschieden wird. 

2. l-Phenyl-octan-carbonsäure-(2), n-Hexyl-benzyl-essig säure C 16 H-.0. = 
C e H 5 • CH 2 ■ CH(C0 2 H) • [CH 2 ] 5 • CH 3 . 

Amid C ls H 2 30N = C 6 H t -CH 8 -CH(CONH 2 )-[CH 2 ] 6 -CH 3 . B. Durch Einw. von alkoh. 
Kalilauge auf n-Hexyl-benzyl-acetonitril (Ramabt, C. r. 182, 1227). — F: 90°. 

Nitril C 16 H 21 N = C e H 6 -CH 2 -CH(CN)-[CH 2 ] 5 -CH 3 . B. Durch Umsetzung von Caprylsäure- 
nitril mit Natriumamid in Äther, zuletzt auf dem Wasserbad, und Behandeln des Reaktions- 
produkts mit Benzylchlorid (Ramabt, Cr. 182, 1227). — Kp 1B : 170—172°. 

3. S-Äthyl-4-phenyl-hexan-carbonsäure-(3), a.a-Diäthyl-ß-phenyl-n-vale- 
riansäure , u.ot..ß- Triäthyl - hydrozimtsäure C 16 H !2 2 = C„H 6 • CH(C.,H 5 ) • C(C,H e ),- 
C0 2 H. B. Beim Erhitzen des Amids mit Eisessig und Salzsäure im Rohr (Ramabt, Albesco, 
C. r. 174, 1291 ; A., A. eh. [9] 18, 256). — Krystalle (aus Äther + Petroläther). F: 68—69° (A.). 

Amid C 15 H 23 ON = C e H s -CH(C 2 H 5 )C(C 2 H 5 ) s -CONH a . B. Neben anderen Produkten aus 
a.a./?-Triäthyl-/?-phenyl-propiophenon und Natriumamid in siedendem Xylol (Ramabt, Albesco, 
Cr. 174, 1291; A., A. eh. [9] 18, 256). — Kp u : ca. 185°. 
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4. l-[2-Methyl-5-isopropyl-phenyl]-butan-car- CH 
bonsäure - (3) , x-Methyl-y-[2-methyl-5-isopropyl- ■ 

phenylj-buttersäure C 16 H 22 2 , s. nebenstehende Formel. r>CH 2 CH 2 . CH(CH 3 ).CO,H 

B. Beim Kochen von Methyl-[2-methyl-5-isopropyl-/?-phen- L^^J 

äthyl]-malonsäure-diäthylester mit Natriumäthylat-Lösung und cH(CH ) 

nachfolgenden Destillieren im Vakuum (Ruzicka, Seidel, s 2 
Hdv. 5, 373). — Kp u : 200—201°. 

Chlorid C, s H 21 Oa = (CH 3 ) 2 CHC 6 H3(CH3)-CH 1! -CH i! CH(CH3)COa. B. Beim Kochen 
der Säure mit Thionylchlorid in Benzol (Rtjzicka, Seidel, Hdv. 5, 373). — Kp n : ca. 165°. — 
Liefert beim Behandeln mit Aluminiumchlorid in Petroläther auf dem Wasserbad 2.6-Dimethyl- 
8-isopropyl-tetralon-(l). 

5. Vetivensäure C 16 H 22 2 = C 14 H 2 i • CO.H (EI 224). B. Beim Kochen der bei 170— 250° 
(0,3 mm) siedenden Anteile des javanischen Vetiveröls mit 10%iger alkoholischer Kalilauge 
(Ruzicka, Capato, Hüyser, B. 47, 375). — Kp 12 : 200—202°. DJ": 1,0748. nj: 1,5203. 

Äthylester Ci,H 26 2 = C 14 H 21 -C0 2 -C 2 H 6 . B. Beim Kochen von Vetivensäure mit Alkohol 
und Schwefelsäure (Ruzicka, Capato, Huyser, R. 47, 376). — Kp 12 : 167—170°. DJ 6 : 1,0181. 
nJJ: 1,5012. 

10. Carbonsäuren C u H 24 2 . 

9 -Phenyl-nonan- carbonsäure -(1), co - Phenyl - caprinsäure , co-Phenyl- 
decylsäure Ci 6 H 24 2 = C e H 6 -[CH 2 ]„-C0 2 H (E I 224). B. Durch Reduktion von cu-Benzoyl- 
pelargonsäure-äthylester mit amalgamiertem Zink in wäßrig-alkoholischer Salzsäure und Ver- 
seifen des Reaktionsprodukts (Raper, Wayne, Biochem.J. 22, 194). — Wachsartig. F: 42°. 
Kp , 4 : 196°. - — Wird bei subcutaner Injektion im Organismus des Hundes in Phenylessigsäure 
übergeführt und im Harn als Phenacetursäure ausgeschieden. 

11. Carbonsäuren C^H^O^ 

1. 2 - Isobutenyl -3- [4- methyl -A 3 - tetrahydro -a-phenäthyl] - cyclopropan- 

carbonsäure- (1) C 17 H 26 2 = CH 3 C<£ H ^^H-CHfCH^-HC/^ ^ B. 

Beim Erwärmen von Zingiberen (E II 5, 346) mit Diazoessigester in Kohlendioxyd- 
Atmosphäre auf dem Wasserbad und Verseifen des Reaktionsprodukts mit alkoh. Kalilauge 
(Ruzicka, van Veen, A. 468, 157). — Siedet unter 0,3 mm Druck bei 170 — 180°. Gibt beim 
Schütteln mit Natronlauge eine stark schäumende Lösung. - — Liefert beim Behandeln mit Ozon 
in Tetrachlorkohlenstoff unter Kühlung ein festes Ozonid, bei dessen Zersetzung mit Wasser 
bei 110° neben anderen Produkten Aceton entsteht. 

Äthylester Cj B H 30 O 2 = C 16 H 26 -C0 2 -C 2 H 5 . B. s. im vorangehenden Artikel. — Versuche 
zur Hydrierung: Ruzicka, van Veen, A. 468, 158. 

2. „y-Caryophyllencyclopropancarbonsäure" C 17 H 26 2 = C^H^- C0 2 H. 

Äthylester C ll( H 30 O 2 = C 1( ,H 26 - C0 2 - C 2 H 6 . Das Mol.-Gew. wurde kryoskopisch in Benzol 
bestimmt. — B. Aus y-CaryophyÜen (E II 5, 355) und Diazoessigester in Gegenwart von Kupfer- 
pulver bei 165° (Dkussen, J.pr. [2] 117, 282). — Siedet im Hochvakuum bei 115—116°. 
[a]£: +38,12° (unverdünnt). — Gibt bei der Verseifung mit methylalkoholischer Kalilauge 
eine amorphe, gegen Permanganat ungesättigte Säure, die bei der Oxydation mit Permanganat 
a.a-Dimethyl-bernsteinsäure und andere Produkte liefert. Entfärbt Brom in kaltem Tetrachlor- 
kohlenstoff unter Bromwasserstoffentwicklung. Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von 
Palladium -Calciumcarbonat in Alkohol eine Verbindung CjjHajOa« (siedet im Hochvakuum 
bei 117—118°; [oc]": +13,4° in Alkohol). 

3. „Caryophyllencyclopropancarbonsäure" aus Rohcaryophyllen C 17 -H 2 60 2 — 
C I6 Hj 6 -COjH. Das Mol.-Gew. wurde in Campher bestimmt. — B. Beim Verseifen des Äthyl- 
esters mit 10%iger alkoholischer Kalilauge (Gibson, Soc. 1928, 750). — Krystalle (aus Ligroin, 
Benzol oder Eisessig). F: 165°. [a] 54S)1 : — 40° (Alkohol; c = 1). — Beständig gegen Brom 
in Chloroform. 

Äthylester C„H 80 Oj = C u H 25 -C0 2 -C 2 H,j. B. Bei langsamem Erwärmen von Rohcaryo- 
phyllen mit Diazoessigester in Gegenwart von fein verteiltem Kupfer auf 180 — 200° (Gibson, 
Soc. 1928, 750). — Siedet bei 2 mm zwischen 130° und 160°. 
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12. Carbonsäuren C 1B H 30 O 2 . 

Noragathensäure C^HaoCV Struktur des Kohlenstoff- c° 2C ~>C<r' CHs 

skeletts s. in nebenstehender Formel (vgl. Ruzicka, Jacobs, B. cK' ^Cr x3 

67 [1938], 510). — Das von Ruzicka, Hoskinq (.4. 469, 188) durch c— C-^. ^h^ ^h 

Erhitzen von Agathendisäure (Syst. Nr. 983) über den Schmelz- c c I c 

punkt erhaltene, als Noragathensäure bezeichnete Präparat (F: 140° ~>c_c— C * 

bis 147°; [a] D : +59,3° in Alkohol) ist wahrscheinlich ein Gemisch 

von Isomeren mit verschiedener Lage der beiden Doppelbindungen; zwei dieser — vermutlich 
noch nicht reinen — Isomeren (F: 138—139°; [a] ! D °: +50,0° in Chloroform und F: 107—108°; 
[a]J: +60,8° in Chloroform) konnten durch fraktionierte Krystallisation isoliert werden 
(Ruzicka, Bernold, Helv. 24 [1941], 1172, 1173). [Fröuoh] 

13. Carbonsäuren C 20 H 32 O 2 . 

1. Dihydroabietinsäure " C 20 H 3 jO 2 — C 16 H 3 , • C0 2 H *). Struktur des Kohlenstoff - 
skeletts s. in Formel I. B. Eine bei 167 — 168° schmelzende Dihydroabietinsäure entsteht bei 
der Hydrierung von Abietinsäure in Gegenwart von Platinschwarz in Alkohol und 5-maligeni 
Umkrystallisieren des bei 145° schmelzenden Rohprodukts (Ruzicka, Meyer, Helv. 5, 331). — 
Krystalle (aus Methanol oder Aceton). Krystallographisches : Widmer, Z. Kr. 61, 553. F: 167° 
bis 168° (R„ M.). [a] n : —12° (Alkohol; p = 6) (R„ M.). — Liefert beim Behandeln mit Ozon 
in Tetrachlorkohlenstoff unter Eiskühlung ein bei 97 — 102° (Zers.) schmelzendes Diozonid 
Cü H 22 O 8 (R., M.). Ist gegen alkal. Permanganat-Lösung bei Raumtemperatur beständig (R., 
M.)- Nimmt bei der Titration mit Benzopersäure in Chloroform 1 Atom Sauerstoff auf (R., 
Huyser, Seidel, R. 47, 369). 



cn 3 



CHa^ XO..H 



c ^- c -- c H 2 C'^' < j ! ^-CH'' CIr2 ^CH2 

i r ir I 0C "!■ ■■'° I 

cu 3 i V ~-cu 2 ^ „„-c -^ ^cir 2 




^-cii 2 ^ 

Ein durch katalytische Hydrierung von Abietinsäure in Gegenwart von Platin in Alkohol 
gewonnenes, bei ca. 145° schmelzendes Dihydroabietinsäure-Gemiach lieferte bei der Einw. von 
Chlorwasserstoff-Eisessig bei Zimmertemperatur eine isomere, gegen Permanganat und Brom 
beständige Carbonsäure 2 ) C„ H 3i O 8 (F: 180°; [a] D : +120,6°) (Balas, G Isl.LehXm. 8 [1928], 47 ; 
Chem. Abstr. 23 [1929], 1645). "Bei der Einw. 
von Bromwasserstoff-Eisessig auf Dihydro- 
abietinsäure- Gemische bildet sich das bei 130° 
bis 131° schmelzende Lacton der Formel II 3 ) 
(Syst. Nr. 2462) (Ruzicka, Meyer, Helv. 
5, 332; Ru., Mitarb., Helv. 16 [1933], 178; 
Hasselstrom, Brennan, McPherson, Am. 1IaC "~^cn ^ CH-CH i CII s)2 

Soc. 60 [1938], 1267; H., McPn., Am. Soc. a 

60, 2340; Fleck, Palkin, Am. Soc. 60, 2621; 61 [1939], 3197; Cox, Am. Soc. 66 [1944], 865). 

Dihydroabietinsäure-methylester C 21 H 34 Osj = C 1B H al C0 2 CH 3 . B. Aus dem Silbersalz 
einer bei 159 — 161° schmelzenden, nach Ruzicka, Meyer (Helv. 5, 331) gewonnenen Dihydro- 
abietinsäure und Methyljodid in siedendem Äther (BalaS, ö. &il. Likdrn. 8 [1928], 30, 31 ; 
Chem. Abstr. 23 [1928], 1645). — Nadeln oder Tafeln (aus Methanol). Monoklin sphenoidisch 
(Novaöek, Z. Kr. 72 [1930], 428). F: 92°. Kp 0)1 : 180°. Di 7 ' 5 : 1,0314; n^ 6 : 1,5169 (unterkühlt). 
[a] D : —11,8° (Methanol; p = 1). 

x - Chlor - dihydroabietinsäure, Abietinsäure - hydrochlorld, „Monoohlormonohy dro- 
abietinsäure" C 20 H 31 O 2 Cl = C 10 H 30 Cl-CO 2 H. B. Beim Erhitzen von Abietinsäure-dihydro- 
chlorid (S. 71) mit Methanol (Rao, Semonsen, Indian Forest Reo. 11, 211; Chem. Abstr. 19 

*) Über Dihydroabietinsäuren vgl. nach dem Literatur- Schlußtermin des Ergänzungs- 
werks II [1. 1. 1930] Ruzicka, Mitarb., Helv. 21 [1938], 593; 24 [1941], 1389; Fleck, P alkin, 
Am. Soc. 60 [1938], 924, 2621; 61 [1939], 1230; Hasselstrom, MoPherson, Am. Soc. 61, 
1229; Lombard, O. r. 209 [1939], 1322; Bl. [5] 9 [1942], 833; 11 [1944], 98, 526; C. 1948 II, 
910; Cox, Am. Soc. 66 [1944], 865. 

2 ) Oder Lacton ? (BEmäiEiN-Redaktion). 

*) Für dieses Lacton hat nach dem Literatur- Schlußtermin des Ergänzungswerks II 
[1.1. 1930] neuerdings Barton (Chem. and Ind. 1948, 638) die obenstehende Formel III auf- 
gestellt. 
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[1926], 2387; vgl. Levy, B. 64 [1931], 2441, 2443) oder mit Eisessig (L.). — Krystalle (aus Essig- 
ester). F: 192—195° (L.), 197° (R., S.). — Liefert beim Kochen mit Silberoxyd in öO%igem 
Methanol „Oxyabietinsaure" C 80 H 32 O 3 (Syst. Nr. 1077) (L.). 

x-Dibrom-dihydroabietlnsäure, „Abietinsäuredibromid" C 20 H 30 O 2 Br i! = Ci H s ,Br 2 -CO 2 H. 

B. Eine als Abietinsäuredibromid angesehene Verbindung entsteht bei der Einw. von Brom 
auf Lävopimarsäure (S. 432) in kaltem Schwefelkohlenstoff (BalaS, Ö. (d.L&kärn. 8 [1928], 7; 
Chem. Abstr. 23 [1 929], 1644). — Nadeln. F : 108°. Ziemlich schwer löslich in Äther und Schwefel- 
kohlenstoff. - — Zersetzt sich leicht. 

Ein Präparat von ähnlichen Eigenschaften [F: 107 — 110° (Zers.)] erhielt Virtaneh (A. 424, 
195) bei analoger Behandlung des als Pinabietinsäure bezeichneten Säuregemisches aus Tallöl. 

2. Dihydrolävopimarsäure C 20 H, 2 O 2 = C^H^-CO-H 1 ). Struktur des Kohlenstoff- 
skeletts s. in Formel I auf S. 374. ■ — B. Durch Hydrierung von Lävopimarsäure in Gegenwart 
von kolloidalem Platin in Essigcstcr (Ruzicka, BalaS, Vilim, Hdv. 7, 407). — Nadeln (aus 
Alkohol). F: 142—144°. [a]«:' +24° (Alkohol; p = 1). — Beständig gegen Pcrmanganat 
und Brom. 

Dihydrolävopimarsäure-methylester C 2] H 34 2 == C 19 H 31 -C0 2 -CH 3 . B, Aus einer Dihydro- 
lävopimarsäure vom Schmelzpunkt 135 — 136° durch Erwärmen des Silbersalzes mit Methyl- 
jod id in Äther (Bala§, Ö. (sl. Lekdrn. 8 [1928], 30; Chem,. Abstr. 23 [1929], 1645; vgl. Ruzicka, 
Bacon, Hdv. 20 [1937]. 1549). — Nadeln (aus Methanol). F: 88° (Bau). Di": 0,9593; Df: 
0,0645; n' D M : 1,4841 (R., Bac). [a] D : +30,8° (Methanol; p = 1) (Bau). 

3. 1.7.12 - Trimethyl -7- äthyl - 1.2.3.4.5.6.7.0.10.11.12.13 - dodekahydro- 
phenanthren- carbonsäure- (1 ) vom Schmelzpunkt 243—245°, Dihydrodextro- 
pimarsäurc*) C 2 „H 32 2 , Formel IV auf S. 376. Zur Konstitution vgl. Harris, Sanderson, Am. 
iHoc. 70 [1948], 2081. — B. Bei der Hydrierung von Dextropimarsäure in Gegenwart von Platin- 
schwarz in Äther (Tsciiuoajew, Teearu, B. 46 [1913], 1773), in Eisessig bei ca. 70° (Ruzicka, 
BalaS, Udv. 6, 087) oder ohne Lösungsmittel bei 220—235° und 40—50 Atm. Druck (Ruzicka, 
Huysee, Seidel, E. 47, 363, 3C5), ferner in Gegenwart von Platinoxyd in Eesigester bei 15° 
(Rtj., Huy., Sei., li. 47, 304, 305) oder von Palladium-Kohle in absol. Alkohol bei gewöhnlicher 
Temperatur und Atmosphärendruek (Ha., Sa., Am. Soc. 70 [1948], 2084). — Krystalle (aus 
Kssigester). Rhombisch (Widmer, Hdv. 6, 688; Z. Kr. 61, 551; Amkow, Arie. Kemi (> [1917], 
Nr. 19). F: 243—245° (Ha., Sa.). 100 g Methanol lösen bei 25° 0,478 g (Tsch., Tee.). [a] D : 
-: 14,5° (Alkohol; p - 0.5) (Ru., B.); [a]2: + 19,4° (absol. Alkohol; c --= 0,0) (Tsch., Tee.). Rota- 
1 ionsdispersion in Alkohol: Tsch., Tee. — Ammonium salz. Nadeln. Schwer löslich (Tsch., 
Tee.). — Natriumsalz NaC 2(1 H 31 2 . Krystalle (aus verd. Alkohol). [a]g: +5.5° (absol. 
Methanol; c = 3,6) (Tscii., Tee.). Rotationsdispersion: Tsch., Tee. — Kupfersalz. Blau- 
grünes Krystallpulvcr (Tsch., Tee.). ■ — Salz des Di-d-amvlaniins C 10 H 23 N + C 2(l H r ,0 2 . 
F: 120° (BalaS, Hazukova, Collect. Trav. chim. Tchecosl. 1 [1929], 407). [cc] D : +10,2° (Chloro- 
form; p = 0,8). 

x-Chlor-dihydrodextroplmarsäure, Dextropimarsäure-hydrochlorid C 20 H 31 2 C1 = C 19 H 30 C1- 
C0 2 H. B. Entsteht in 3 isomeren Formen beim Sättigen einer Lösung von Dextropimarsäure 
in hochkonzentrierter Essigsäure mit trockenem Chlorwasserstoff und 11-tägigem Aufbewahren 
des Reaktionsgemisches im Dunkeln (Ruzicka, Bala§, A. 460, 208; B., Ö. (sl. Lekdrn. 7, 330, 
331; C. 19291, 2531). 

a) Dextropimarsäure-hydrochlorid vom Schmelzpunkt 125°. Prismen. F: 125° 
(Zers.) (R,, B.; B.). Leicht löslich in Alkohol und Aceton (R., B.). [a] D : —20,5° (Alkohol; 
e = 1) (R., B.; B.). 

b) Dextropimarsäure-hydrochlorid vom Schmelzpunkt 184°. Prismen. Monoklin 
prismatisch (Ulkich, A. 460, 210). F: 184° (Zers.) (R., B. ; B.). Ziemlich schwer löslich in Alkohol 
und Aceton (R., B.). [a]„: +47,4° (Alkohol; c = 1) (B.). — Ist an der Luft und beim Kochen 
mit überschüssiger alkoholischer Kalilauge beständig; spaltet beim Erhitzen mit Chinolin 
Chlorwasserstoff ab unter Rückbildung von Dextropimarsäure (B., Ö. Ssl. Likdrn. 7, 330, 331 ; 

C. 19291, 2531). 

c) Dextropimarsäure-hydrochlorid vom Schmelzpunkt 232°. Tetraeder. F: 232° 
(Zers.) (R., B.; B.). Sehr schwer löslich in Alkohol und Aceton (R., B.). [a] D : +13,6° (Alkohol; 
c = 1) (R., B-; B .). 

*) Über Dihydrolävopimarsauren vgl. a. nach dem Literatur-Schlußtermin des Ergänzungs- 
werks II [1. 1. 1930] Paxkin, Harris, Am. Soc. 55 [1933], 3682; Ruzicka, Baoon, Helv. 20 
[1937], 1548; Fleck, Palkin, Am. Soc. 61 [1939], 3198. 

*) Über die stereoisoniere Dihydroisodextropimarsäure (F: 173—175°) vgl. nach 
dem Literatur-Schlußtermin des Ergänzungswerks II [1. I. 1930] Harris, Sanderson, 
Am. Soc. 70 [1948], 2084. 
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4. Dihydrosandaracopimarsüure C 20 H 32 O 2 = C 19 H 31 -COjH. B. Bei der Hydrierung 
von Sandaracopimarsäure (S. 435) in Gegenwart von kolloidem Platin in Eisessig unter Druck 
(BalaS, BrzXk, Collect. Trav. chim. Tchicosl. 1, 354; C. 1929 II, 1289). — Tafeln (aus Äther). 
Rhombisch bisphenoidisch (NovAöbk, Collect. Trav. chim. Tchicosl. 1, 356; Z. Kr. 72 [1930], 426). 
F:180°. [a]„: +23,9° (Alkohol; p = 0,4). 



IV. 



H S C COjH R 

C l\k J< C *> H 2 i ^h. > a 

5. Ätiocholansäure C 20 H 32 O 2 , Formel V (R = C0 2 H), s. 4. Hauptabteilung, Sterine. 

14. Carbonsäuren C 2S H 36 2 . 

Bisnorcholansäure C 22 H 36 2 , Formel V [R = CH(CH 3 )-C0 2 H], s. 4. Hauptabteilung, 
Sterine. 

15. Carbonsäuren C 23 H 38 2 . 

1. Norcholansäure 0^3^, Formel V [R = CH(CH,) • CH,- CO,H], s. 4. Hauptab- 
teilung, Sterine. 

2. Desoxybrenzlithobiliansäure und Desoxybrenzisolithobiliansäure C 23 H 33 O s , 
Formel VI, s. 4. Hauptabteilung, Sterine. 

_,„ CH(CH 3 ).CHjCH 2 C0 2 H 
un 3 1 

HC H 2 C-- CH2 ^C-/ Cn ^CH 2 

VL H 2 C/ CH ^^ H -CH^ H ^ 

H 2 C 6^ CH 2 

16. Carbonsäuren C 24 H 40 O 2 . 

1. 9- Phenyl -heptadecan- carbonsäure -(1), 10 - Phenyl -octadecansäure, 
i - Phenyl - Stearinsäure C 24 H 41) 2 = CH 3 • [CH 2 ] 7 • CH(C 6 H 6 ) • [CH 2 ] 8 • CO s H. B. Entsteht 
im Gemisch mit 0-Phenyl-stearinsäure bei der Kondensation von Ölsäure (Marcusson, Z. ang. 
Ch. 83, 234; Nicolet, de Milt, Am. Soc. 49, 1104; Schmidt, Am. Soc. 52 [1930], 1172; vgl. 
Harmon, Marvel, Am. Soc. 54 [1932], 2516, 2526) oder Elaidinsäure (Mabc.) mit Benzol in 
Gegenwart von Aluminiumchlorid. Aus 9-Phenyl-heptadecan-dicarbonsäure-(l.l)-diäthyl- 
ester durch Verseifen mit alkoh. Natronlauge und Erhitzen der erhaltenen Säure auf 190° 
(H., Marvel, Am. Soc. 54, 2523). — F: 40— 11,5°; Kp , 09 : 199—205°; Dg: 0,9338; n£: 1,4894 
(H., Marvel). 

4-Brom-phenacylester C 32 H 45 3 Br = CH 3 • [CH 2 ] 7 • CH(C 6 H 6 ) • [CH 2 ] 8 ■ C0 2 • CH 2 ■ CO • C 6 H 4 Br. 
Krystalle (aus Alkohol). F: 71—72° (Harmon, Marvel, Am. Soc. 54 [1932], 2526). 

2. 8 - Phenyl - heptadecan - carbonsäure - (1) , 9 - Phenyl - octadecansäure, 

& - Phenyl - Stearinsäure C 24 H 40 O 2 = CH 3 • [CH 2 ] g • CH(C 8 H S ) • [CH 2 ] 7 • C0 2 H. B. Aus 
8-Phenyl-heptadecan-dicarbonsäure-(l.l)-diäthylester durch Verseifen mit alkoh. Natronlauge 
und Erhitzen der erhaltenen Säure auf 190° (Harmon, Marvel, Am. Soc. 54 [1932], 2523). 
Eine weitere Bildung s. im vorangehenden Artikel. — F: 36,5 — 38°. Kp m : 200—204°. Dg: 
0,9340. n": 1,4891. 

4-Brom-phenacylester C 32 H 46 3 Br = CHa^CHjL-CHfCeH^-tCHjlj-COjCHj-COCÄBr. 
Krystalle (aus Alkohol). F: 83,5—84,5° (Harmon, Marvel, Am. Soc. 54 [1932], 2526). 

3. ChoUmsäuren C 24 H 40 O 2 , Formel VII, s. 4. Hauptabteilung, Sterine. 

CH CH(CH 3 ).CH 2 CH,.C0 2 H 
H 2 C-^ CHi! ^C^ ;H \CH 2 



V1L H 2 C^ CH »° 3 ^ H -CH- iH in 

H 2 t _<!r Jjh 2 

■ ^CH 2 ^H^CH 2 
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17. Carbonsäuren C 28 H 48 O s . 

12 (oder 13) - Phenyl - heneikosan - carbonsäure - (1) , p (oder v) - Phenyl- 
behensäure C 2B H 48 2 = CHj-CCHjVCHfC.HsHCH^-COjH oder CHs-tCHjVCHfC.Ey- 
[CH 2 ] l2 -00 2 H. Vgl. darüber Marcusson, Z.ang.Ch. 83, 234. [Ammerlahn] 



o 2 



- 10 V-»2 



5. Monocarbonsäuren C n H 2ll _ 

1. Carbonsäuren C,H 8 2 . 

1. ß-Phenyl-acrylsäuren, Zimtsäuren C,H 8 2 = C,H 5 -CH:CHCO,H. 



trana- Zimtsäure, gewöhnliche Zimtsäure C,H 8 2 = 
(H 573; E I 224). Die von Zimtsäure abgeleiteten 



a) 
C,H 5 CH 

H(J-C0 2 H 
Namen werden in diesem Handbuch nach nebenstehendem Schema beziffert. 



■CH:CnC0 2 H 



Vorkommen, Bildung und Darstellung. 

V. Zimtsäure findet sich in dem bei der Gewinnung des äther. Öls von Phebalium nudum 
Hook erhaltenen wäßrigen Destillat (Radcliffe, Short, J. Soc. ehem. Ind. 47, 324 T; C. 
1929 1, 1276). In Form von Estern im Manukaöl (aus den Blättern und Zweigen von Lepto- 
spermum seoparium Forst.) (Short, J. Soc. ehem. Ind. 45, 97 T; C. 1926 II, 2123). Vgl. a. 
Vorkommen des Methylesters (S. 384), des Äthylesters (S. 385) und das d-Citronellylesters 
(S. 387). 

B. Zur Theorie der Perkinschen Zimtsäuresynthese (H 7, 190; E I 9, 224) vgl. 
Kalnin, Helv. 11, 977, 1002; Johnson in Organic Reaäions Bd. I [New York 1942], S. 210. 
Bei der Bildung aus Benzaldehyd und Acetanhydrid (H 9, 574) lassen sich die Alkaliacetate 
durch Alkalisalze schwacher anorganischer Säuren oder durch nicht zu schwache tertiäre Basen 



Tabelle 1. Ausbeuten an Zimtsäure beim Erhitzen von Benzaldehyd 
mit Acetanhydrid und verschiedenen Zusätzen. 



Znsatz 


Ausbeute 

% 


Zusatz 


Ausbeute 

% 


Natriumacetat *) 

Natriumacetat 2 ) 

Kaliumacetat ') 

Natriumacetat + Pyridin s ) . 

Kaliumcarbonat *) 

Natriumcarbonat l ) .... 
Trinatriumphosphat ') ... 
Trikaliumphosphat ] ) . . . . 


39,3 

47 
72,5 
9 
85 
58,9 
40,2 
36,4 
20,4 


Kaliumsulfit a ) 

KaUumsulfid J ) 

Kaliumcyanid J ) 

Kaliumjodid 1 ) 

Triäthylamin J ) 

Diäthylbenzylamin ') . . . 

Benzylpiperidin J ) 

Pyridin J ) 

Chinolin 1 ) 


32 

8,4 


29,3 
6,9 
8,8 
1,1 
Spuren 



*) Kalnin, Helv. 11, 982, 998. ■ 
Brogan, Am. Soc. 50, 3333. 



*) Rojahn, Schulten, B. 59, 500. — ') Bacharach, 



ersetzen (K., Helv. 11, 982, 986, 998); Ausbeuten an Zimtsäure beim Erhitzen von Benzaldehyd 
mit Acetanhydrid in Gegenwart verschiedener Zusätze s. in Tabelle 1. Bei der Bildung des 
ÄthyleBters durch Umsetzung von Benzaldehyd mit Essigester und Natrium (H 574; E I 225) 
oder Kalium entsteht auch freie Zimtsäure in je nach den Bedingungen wechselnden Mengen 
(Scheibler, Friese, A. 445, 144, 151, 153, 155); Mechanismus der Bildung von Zimtsäure- 
äthylester aus Benzaldehyd und Essigester in Gegenwart von Natrium oder Kaliuni: Sch., 
F., A. 445, 146. Zimtsäure entsteht beim Erhitzen von Benzaldehyd mit Malonsäure (vgl. 
H 574; E I 225) in Gegenwart von Pyridin (Florence, Bl. [4] 41, 444) oder von Pyridin und 
wonig Piperidin (Dutt, J. indian ehem. Soc. 1, 299; C. 1925 II, 1853). 

Zimtsäure entsteht aus Zimtaldehyd: beim Behandeln mit wasserfreiem, fein gepulvertem 
Kaliumhydroxyd in Benzol bei höchstens 40 — 50°, neben Zimtalkohol und großen Mengen 
harziger Produkte (Patjly, Schmidt, Böhme, B. 57, 1330), bei längerer Einw. von Aluminium- 
äthylat in absol. Äther auf dem Wasserbad, neben Zimtalkohol und anderen Produkten (Endoh, 
JB. 44, 871), bei der Einw. von Bact. xyb'num in physiologischer Kochsalz-Lösung in Gegenwart 
von Calciumcarbonat unter anaeroben Bedingungen bei 35 — 37°, neben Zimtalkohol (Moltnabi, 



E II 9 H 9, 574—576 

378 MONOCARBONSÄUEEN C n H 2 n-lo0 2 [Syst. Nr. 948 

Bio.Z. 216, 213). Kupfer(II)-cinnamat entstellt bei der Einw. von in Pyridin gelöstem Zimt- 
aldehyd auf Kupfer unter Luftzutritt (Mohlkr, Helv. 8, 755, 756). Geringe Mengen Zimtsäure 
bilden sich neben anderen Produkten beim "Überleiten von ^-Zimtaldoxim über Kupfer in 
Wasserstoff -Atmosphäre bei 200° (Yamaguchi, Bl. ehem. Soc. Japan 1, 37; C. 19261, 3538). 

Zimtsäure bildet sich beim Erwärmen von a-Brom-hydrozimtsäure-amid oder ot-Brom-hydro- 
zimtsäure-nitril mit wäßr. Natronlauge (Baker, Lapworth, Soc. 125, 2338). Aus Zimtsäure- 
dibromid beim Behandeln mit Kaliumjodid in 90%igem Alkohol oder 90%iger Essigsäure (van 
Duin, B. 45, 347) und beim Kochen mit Dimethylanilin in Benzol, neben anderen Produkten 
(Ayyab, Sudborough, J. indian Inst. Sei. 6, 85; C. 1928 III, 1012). Bei mehrtägiger Einw. von 
Isopropylalkokol oder tert.-Butylalkohol auf /3-Chlor-a-jod-hydrozimtsäure in Gegenwart von 
Calciumcarbonat (Jackson, Pasiut, Am. Soc. 50, 2255). Bei der Ultraviolett- Bestrahlung 
von fester a-Truxillsäure sowie — neben geringeren Mengen cis-Zimtsäure — bei der Ultra- 
violett-Bestrahlung von a-Truxillsäure in Benzol oder von a-truxillsaurem Natrium in Wasser 
(Stobbb, Lehfeldt, B. 58, 2418 — 2420). Zur Bildung aus a-Truxillsäure durch trockene Destil- 
lation (H 575) vgl. Stobbe, Zscnocn, B. 56, 070. 

Aus dem in Taxus baccata L. vorkommenden Alkaloid Taxin beim Erhitzen unter vermin- 
dertem Druck (Winterstein, Guyek, II. 128, 182) und bei der PJinw. von verd. Natronlauge bei 
Zimmertemperatur (Wl., Iatrides, H. 117, 254; Wi., G., H. 128, 197) oder von siedender alko- 
holischer Natronlauge (Kondo, Takahashi, J. pluirm. Soc. Japan 1925, Nr. 524, S. 2; C. 
19261,1204). 

Darst. Man erhitzt ein Gemisch aus 20 g frisch destilliertem Benzaldehyd, 30 g frisch 
destilliertem Acetanhydrid, 10 g wasserfreiem Natriumacetat und 8 Tropfen Pyridin 8 Stdn. 
unter Rückfluß, versetzt mit 1200 cm 3 Wasser, entfernt unveränderten Benzaldehyd durch 
Destillation mit Wasserdampf und säuert mit konz. Salzsäure an; Ausbeute 85% der Theorie 
(Baciiarach, Brogan, Arn. Soc. 50, 3333). Zur technischen Darstellung durch Oxydation von 
Bonzylidenaceton mit Natriumhypochlorit-Lösung (H 575) vgl. Burger, Biechstojfind. 4, 25; 
C. 1929 I, 2233. — Aus Coca-Nebenalkaloiden hergestellte käufliche Präparate können /S-Truxin- 
säure enthalten (de Jong, Vcrsl.Akad. Amsterdam 23 [1914/15], 1256; C. 1922 1, 1023; B. 56, 820). 

Physikalische Eigenschaften. 

Röntgcnogramm : Becker, Jancke, Ph.Ch. 99, 201. Dimensionen der Elementarzelle: 
a = 11,65, b = 14,10, c = 4,26 Ä; ß =■ 98,6°, n = 4 (B., J.). Darstellung der nadeiförmigen 
Modifikation (sog. ß- trans - Zimtsäure; vgl. H 575 Z. 5 v.u.): de Jong, Verd. Akad. 
Amsterdam 24, CC9; C. 1922 1, 1291; B. 55, 4C9 *). Härte der Krystalle: Reis, Zimmer- 
mann, Z. Kr. 57, 469, 481 ; Ph. Ch. 102, 330. Kryoskopische Konstante: 10,0 (für 1 Mol in 1 kg 
Lösungsmittel) (Falciola, 67. 52 1, 178). Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 
1040,6 kcal/Mol (Landrieu, Baylocq, Johnson, Bl. [4] 45, 48). Ultraviolett-Absorpüons- 
spoktrum in wäßr. Lösung: Gnosn, Bisvas, Z. El. Ch. 30, 101, 102; in alkoh. Lösung: Ltcy, 
Ph.Ch. 94, 416; Ley, Rinke, B. 66, 773; Stobbe, B. 58, 2860; Castille, Rutpol, Bl. Soc. 
Chim.biol. 10 [1928], 634. Fluorescenz bei Gltraviolett-Bcstrahlung: Vorländer, Daehn, 

B. 62, 548. 

Löslichkeit in Wasser bei 20°: 0,38—0,40 gß (Posner, Schreiber, B. 57, 1131); bei 25°: 
0,494 g/1 (Larsson, Ph. Ch. 127, 244). Löslichkeit in wäßr. Lösungen von Natriumacetat: La., 
Ph. Ch. 127, 244; von Natriumfumarat: La., Z. anorg. Ch. 155, 253. 50 cm 8 Benzol lösen 0,65 g 
(Stobbe, Lehfeldt, B. 58, 2420 Anm.). Bei 10,5° lösen 10 cm'Pttroläther (Kp : 30—40°) 0,0025 g, 
10 cm* Petroläthcr (Kp: 60—70°) 0,0048 g (Sto., Steinberger, B. 55, 2239). Zimtsäure ist leicht 
löslich in Tetrachloräthylen (Walden, Ann. Acad. Sei. fenn. [A] 29 [1927], Nr. 23, S. 6). Lös- 
lichkeit in Alkohol und Chinolin und in äquimolekularen Gemischen beider: Pucheb, Dehn, 
Am. Soc. 43, 1755. Löslichkeit in fetten ölen: Verkade, ZU. Bald. Parasitenk. [II] 52, 279; 

C. 1921 1, 183, 303. Zimtsäure ist schwer löslich in flüssigem Sehwefeldioxyd und in flüssigem 
Ammoniak; die Lösung in flüssigem Ammoniak ist gelb (de Carli, 67. 57, 351). — Verteilung 
zwischen Wasser und Chloroform und zwischen Wasser und Toluol : Smith, White, J. phys. 
Chem. 83, 1959, 1971; zwischen Wasser und Xylol: Smith, J. phys. Chem. 25, 221; zwischen 
Wasser und Olivenöl: Verkade, Söhngen, Verd. Akad. Amsterdam 28, 367; ZU. Bukt. 
Parasitenk. [II] 50 [1920], 86; C. 19201, 630. 

Kryoskopisches Verhalten von Naphthalin, Anthracen, 2-, 3- und 4-Nitro-benzaldehyd, 
Hydrozimtsäure und Phenylpropiolsäure in Zimtsäure und von Zimtsäure in Hydrozimtsäure: 
Falciola, 0. 52 1, 177, 1 78 ; von Zimtsäure in teilweise entwässertem und in mit Wasser gesättigtem 
Nitrobenzol: Brown, Bury, J. phys. Chem. 80, 700. Über krystallin -flüssig schmelzende 
Gemische mit 4-Methoxy -zimtsäure vgl. Walter, B. 58, 2305. Thermische Analyse von binären 

x ) Ebert, Kortüm, B. 64 [1931], 343 Anm. 8 konnten bei trans-Zimtsfiure zwischen 
der Zimmertemperatur und dem Schmelzpunkt keine Anzeichen für Polymorphie feststellen, 
während A. Kofler, Brandstätte» (Ph. Ch. [A] 192 [1943], 71) das Auftreten der instabilen 
Modifikation beim Abkühlen des Schmelzflusses wieder bestätigten. 
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Tabelle 2. Thermische Analyse binärer Systeme. 



Komponente 



Schmelz- 
punkt des 
Eutekti- 
kums 
o 



Gew.-% 
Zimtsäure 



Komponente 



Schmelz- 
punkt des 
Eutektl- 
knms 



Gew.-% 
ZimtBäure 



Phenol 1 ) . . . . 
2-Nitro-phenol *) 
4-Nitro-phenol *) 

Pikrinsäure x ) *) . 

a-Naphthol 1 ) . . 
Ä-Naphthol 1 ) . . 
Brenzcatechin *) . 
Resorcin 1 ) . . . 
Hydroehinon 1 ) . 
Pyrogallol x ) . . . 



29 

42 

83 

•103 

105 

68 

87 

81 

87 

117 

101 



15 
il 
39 
22 
50 
37 
48 
40 
41 
81 
56 



Campher 8 ) 

4-Nitro-zimtsäurcäthyl- 

ester") 

Harnstoff 4 ) 

p-Toluidin 4 ) . . . . 
a-Naphthylamin 4 ) . . 
ß-Naphthylamin 4 ) . . 

o-Phenylendiamin 4 ) c ) 

m-Phenylendiamin 4 ) . 
Azobenzol E ) 



71,5 



36,5") 



103 


53 


90 


72 


23 


46 


34 


18 


82 


44 


86 


28 


94 


69 


35 


41 


62 


10 



J ) Krkmann, Zechner, Dbazil, M . 45, 361—360. — 2 ) Jefremow, Izv. imp. Alcad. 
Petrog. [6] 9 [1916], 21—46; Izv. rose. Akad. [6] 13 [1919], 768; C. 1925 1, 2144; II, 524. — 
a ) Guastalla, Atti Accad. Torino 63, 132; C. 1928 II. 984. — ') Kremann, Weber, Zechner, 
M. 46, 198, 209, 220. — *) K., Z., M. 46, 171, 173. 

*) Additionsverbindung 1:1; E: 106,5°. ■ — b ) Mol-% Zimtsäuro. — ') Additionsvor- 
bindung 1:1; E: 95,5°. 



Systemen, die Eutektika aufweisen, s. in Tabelle 2; thermische Analyse der Systeme mit den 
cis-Zimtsäuren s. S. 394; thermische Analyse der binären Systeme mit 3-Kitro-phenol und 
2.4-Dinitro-phenol: Kkemann, Zechner, DraZil, M. 45, 363, 366, 367; des Systems mit 
p-Phenylendiamin: K., Weber, Z., M. 46, 198, 211. — Ebullioskopisehes Verhalten in Tetra- 
chloräthylen: Walden, Ann. Acad. Sei. fenn. [A] 29. Nr. 23, S. 17; C. 1928 I, 166. Flüchtigkeit 
mit Wasserdampf: Virtanen, Püxkki, Am. Soc. 60, 3145; C. 19281, 167. 

Dichte der gesättigten wäßrigen Lösung: Zahn, R. 45, 786; von Lösungen in Schwefel- 
kohlenstoff: Williams, Ogg, Am. Soc. 5Ü, 97. Oberflächenspannung der gesättigten wäßrigen 
Lösung: Traube, Somogyi, Bio. Z. 120. 94; Rose, Shekwin, J.'biol. Che/m. 68, 569; Zahn. 
Kontaktwinkel mit Wasser und Luft: J\ietz, J. phys. Chem. 32, 262. Adhäsion an Kupfer: 
McBain, Lee, J. phys. Chem. 82, 1181. Adsorption an Kohle aus wäßr. Lösung: Schilow, 
Nekrassow, Ph. Ch. 130, 70: JK. 60, 110; aus alkoh. Lösung: Heyne, Polanyi, Ph. Ch. 132, 
393; Griffin, Richardson, Robertson, Soc. 1928, 2708. 

Die gesättigte wäßrige Lösung zeigt einen starken Tyndall-Kegel (Traube, Klein, Koll. Z. 
29 [1 921 ], 236). Erstarrte Schmelzen aus Borsäure und wenig Zimtsäure zeigen bei Ultra violett- 
Bestrahlung grünliches Nachleuchten (Tiede, Rac.oss, B. 56, 659). Dielektr.-Konst. von 
Ixisungen in Schwefelkohlenstoff bei 25°: Williams, Ogg, Am. Soc. 50, 97. p n wäßr. Lösungen: 
Posner, Schreiber, B. 57, 1132. Thermodynamisehe Dissoziationskonstante k in Wasser bei 
25°: 3,65x 10 -5 (aus Leitfähigkeitsmessungen) (Dippy, Lewis, Soc. 1937, 1008); zur Dissoziations- 
konstante vgl. a. Larsson, Z. anorg. Ch. 155, 252; P., Sch. Einfluß einiger Elektrolyte auf das 
elektroosmotisohe Verhalten von Zimtsäure : Mukherjee, Iyer, J.indian che,m.8oc. 3, 307 — 322; 
C. 1927 I, 1930. Potential einer Platin-Sauerstoff-Elektrode in 0,5 n-Kaliumcinnamat-Lösung 
bei ph 8: v. Euler, Oslander, Z. anorg. Ch. 149, 17. 

Einfluß von Zimtsäure auf die Inversion von Saccharose durch Salzsäure und auf die Zer- 
setzung von Glucose durch Alkali: Waterman, Groot, Vcrsl. Akad. Amsterdam 28, 679, 681, 
684; C. 1921 1, 131. 

Chemisches Verhalten. 

Einwirkung von Licht und Wärme. Die Einwirkung von Sonnenlicht oder künstlichem 
Ultraviolett auf Zimtsäure (H 576; E I 226) ergibt je nach Zusammensetzung und Intensität 
der Strahlung x ) und Dauer der Lichtwirkung, Beschaffenheit der Präparate (bei fester Zimt- 
säure) oder Art des Lösungsmittels sehr unterschiedliche Resultate; im allgemeinen erfolgt 
bei der Belichtung von fester Zimtsäure oder von festen Cinnamaten ausschließlich Polymeri- 
sation, bei der Belichtung von Lösungen Umlagerung in cis-Zimtsäure, die von Polymerisation 
begleitet sein kann. Bei monatelanger Belichtung von 440 g fester Zimtsäure mit Sonnenlicht 

*) Die in der Literaturperiode des Ergw. II unternommenen Versuche über Einw. von 
Sonnenlieht wurden teils in Rostock (Stoermeb, Laage), teils in Leipzig (Stobbe, Stein- 
BEBGEb; Sto., Lehfeldt), teils in Buitenzorg [Java] (de Jong) ausgeführt. 
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unter Glasplatten wurden 282 g a-Truxillsäure, 3,4 g /?-Truxinsäure und 0,35 g e-Truxillsäure 
isoliert (Stoebmer, Laage, B. 64, 80); bei ähnlich ausgeführten Versuchen erhielten Stobbe, 
Steinbebger (B. 56, 2230, 2244) nach 23-tägiger Belichtung 85,7% a-Truxillsäure und geringe 
Mengen anderer Produkte; Stobbe, Lehfeldt (bei Sto., Stei., B. 55, 2232) fanden nach 
2 — 5-monatiger Belichtung 53,7—62,5% a-Truxillsäure, 0,5 — 7,5% /J-Truxinsäure und 10 bis 
30% Harz. Die nadeiförmige Modifikation der Zimtsäure (vgl. dazu S. 378 Anm.) gibt im 
Sonnenlicht überwiegend /S-Truxin säure (de Jong, B. 55, 468; C. 19221, 1291; Stobbe, Leh- 
feldt, B. 58, 2421—2423). Bei 364-stdg. Einw. von Quarz- Quecksilberlicht auf feste Zimt- 
säure bilden sich ca. 2% a-Truxillsäure + /J-Truxinsäure (Sto., Steinbebger, B. 55, 2229, 
2241). Die Umwandlung in cis-Zimtsäure durch Ultraviolett-Bestrahlung der Benzol-Lösung 
wird hauptsächlich durch Licht von 270 — 320 m/i bewirkt (Sto., Stei., B. 65, 2228). Zimtsäure 
lagerte sich bei 6-monatiger Sonnenbestrahlung in wäßr. Lösung zu 9,5%, in salzsaurer Lösung 
zu 25 % in cis-Zimtsäure um ; Suspensionen in Wasser und verd. Salzsäure ergaben bei 6-tägiger 
bis 4-wöchiger Sonnenbestrahlung je nach den Bedingungen wechselnde Mengen cis-Zimtsäure, 
a-Truxillsäure, ß-Truxinsäure und harzige Produkte (Sto., Lehfeldt, B. 58, 2416, 2417). 
Bei 3-monatiger Belichtung einer wäßr. Lösung mit tropischem Sonnenlicht entstanden neben 
Allozimtsäure geringe Mengen a-Truxillsäure und /?-Truxinsäure; eine Lösung, die vor der 
Belichtung 2 Monate im Dunkeln aufbewahrt wurde, ergab keine Truxill- und Truxinsäure 
(de Jong, B. 56, 827). Verhalten von Gemischen mit cis-Zimtsäure bei der Belichtung unter 
verschiedenen Bedingungen: de J., B. 65, 465; Sto., Stei., B. 55, 2229 — 2245. Die Salze der 
Zimtsäure geben bei 18 — 27-stdg. Einw. von tropischem Sonnenlicht im allgemeinen ^-Truxin- 
säure als Hauptprodukt; daneben bilden sich aus dem Lithiumsalz und dem Zinksalz geringe 
Mengen f-Truxinsäure („e-Truxinsäure"), aus dem neutralen Calciumsalz geringe Mengen 
einer bei 214° schmelzenden Säure, aus dem sauren Kaliumsalz, dem stabilen Bariumsalz und 
dem metastabilen Strontiumsalz geringe Mengen e-Truxillsäure, aus dem metastabilen Barium- 
salz und dem Bleisalz beträchtliche Mengen (5-Truxineäure (de J., B. 56, 823; vgl. E I 226). 

Zur Bildung von Styrol und Stilben bei der thermischen Zersetzung von Zimtsäure (H 576 ; 
E I 226) vgl. noch Stobbe, Zschoch, B. 66, 678. 

Oxydation und Reduktion. Zimtsäure, die in Gegenwart von Sauerstoff mit ultra- 
violettem Licht bestrahlt wurde, schwärzt die photographische Platte (Hamano, Bio.Z. 163, 
441). Photochemische Oxydation in Gegenwart von fluorescierenden Farbstoffen: Carter, 
Biochern.J. 22, 578. Zimtsäure liefert bei langsamer Destillation mit überschüssigem 6%igem 
Wasserstoffperoxyd Benzoesäure, geringere Mengen Benzaldehyd und sehr wenig Acetophenon 
(Wieland, A. 436, 257, 258). Über Abspaltung von Kohlendioxyd bei der Einw. von Wasser- 
stoffperoxyd in Gegenwart von Eisen(III)-su]fat und Einfluß von Chloroform auf diese Reaktion 
vgl. Ray, C. 1923 III, 951 ; Chem. Abstr. 17 [1923], 2589. 15 Tle. Zimtsäure liefern bei der Oxy- 
dation mit der 3 Atomen Sauerstoff entsprechenden Menge Permanganat (vgl. H 576) in Kalium- 
carbonat-Lösung unter Durchleiten von Wasserdampf ca. 5 Tle. Benzaldehyd und je 3 Tle. 
Benzoesäure und Oxalsäure (Skraup, Schwamberger, A. 462, 146; vgl. Rosenthaleb, Ar. 
1927, 111); Oxalsäure bildet sich auch beim Erwärmen mit verd. Salpetersäure auf dem Dampf- 
bad (R.). Geschwindigkeit der Oxydation mit Permanganat in verd. Natronlauge bei 16 — 18°: 
Tronow, Grigorjewa, 3K. 61, 659; C. 1931 II, 428. Zimtsäure gibt bei der Oxydation mit 
Permanganat in ammoniakalischer Lösung allein oder in Gegenwart von Kupfer Cyansäure 
(nachgewiesen als Harnstoff) (Posse, Laude, C. r. 172, 1242). Kann durch Chromschwefel- 
säure quantitativ zu Kohlendioxyd oxydiert werden (Simon, G. r. 180, 834). Zur Oxydation 
mit Natriumchlorat in Gegenwart von Osmiumtetroxyd (E I 226) vgl. Medwedew, Alexejewa, 
C. 1927 II, 1012; Chem. Abstr. 22 [1928], 3132. 

Geschwindigkeit der Hydrierung von Zimtsäure und Natriumcinnamat in Gegenwart von 
Platin- oder Palladium-Katalysatoren unter verschiedenen Bedingungen: Wuxstätter, Wald- 
schmidt- Leitz, B. 54, 130; Rideal, Trans. Faraday Soc. 19, 92; C. 1928 III, 1562; Kern, 
Shriner, Adams, Am. Soc. 47, 1149; Sabalitschka, Moses, B. 60, 790; Paal, Schiedewitz, 
B. 60, 1227. Geschwindigkeit der Hydrierung von Natriumcinnamat in Gegenwart verschie- 
dener Nickelkatalysatoren in wäßr. Lösung: Wi., W.-L.; Kelber, B. 54, 1703; 57, 142; Lietz, 
J. pr. [2] 108, 54. trans-Zimtsäure wird bedeutend langsamer hydriert als cis-Zimtsäure (Paal, 
Schiedewitz, B. 60, 1227, 1228). Relative Geschwindigkeit der Hydrierung von Zimtsäure 
im Gemisch mit Carvomenthen oder a-Pinen bei Gegenwart von Platinschwarz in Essigsäure- 
äthylester: Vavon, C. r. 173, 361; im Gemisch mit a-Pinen bei Gegenwart von Platinschwarz 
in Eisessig: V., Husson, Cr. 176, 991; im Gemisch mit a-Pinen, Styrol oder Benzyliden- 
aceton bei Gegenwart von Platinschwarz in Alkohol: V., JakeS, G. r. 188, 300; Bl. [4] 41, 90; 
im Gemisch mit Pinen bei Gegenwart verschiedener Katalysatoren in verschiedenen Lösungs- 
mitteln: Adkins, Diwoky, Broderick, Am. Soc. 51, 3419. 

Bei der Destillation von Zimtsäure mit Zinkstaub im Wasserstoffstrom bildet sich Kohlen- 
dioxyd (van der Haar, R. 48, 1171). Natriumcinnamat wird in wäßr. Lösung durch amalga- 
miertes Aluminium teilweise zu Natriumhydrocinnamat reduziert; bei Gegenwart von Zink- 
sulfat verläuft die Reaktion sehr rasch unter Aufnahme von ca. 80% der berechneten Menge 
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Wasserstoff (Hahn, Schleifen, Z. anorg. Ch. 153, 105, 110). Geschwindigkeit der Wasserstoff- 
aufnahme und der Entwicklung von freiem Wasserstoff bei dieser Reaktion: H., Sch., Z. anorg. 
Ch. 158, 106. Die elektrolytische Reduktion zu Hydrozimtsäure (H 577) verläuft an einer Queck- 
silberkathode in verd. Kalilauge (Fichter, Schlages, Hdv. 10, 407) oder an einer Bleikathode 
in überschüssiger verdünnter Natronlauge bei 50 — 60° (Nokris, Cummings, Ind. eng. Chem. 
17, 307; C. 1025 II, 46) mit sehr guten Ausbeuten. Hydrozimtsäure entsteht auch beim Erhitzen 
von Zimtsäure mit Tetralin auf 115 — 120° in Gegenwart von Palladiumschwarz (Akabobi, 
Suzuki, Pr.Acad. Tokyo 5, 255; C. 1929 II, 2033). 

Einwirkung von Halogenen. Geschwindigkeit der Addition von Chlor in Tetrachlor- 
kohlenstoff im Dunkeln bei 0°: Hanson, James, Soc. 1928, 1959, 2984. Zur Überführung in 
Zimtsäureehlorhydrin (a-Chlor-/S-oxy-ß-phenyl-propionsäure) durch Einw. von Chlor in alkal. 
Lösung (H 577) vgl. Forster, Savtlle, Soc. 121, 2598. Bei der Einw. von Chlor auf Natrium- 
cinnamat in mit etwas Schwefelsäure angesäuertem Wasser entsteht überwiegend Zimtsäure- 
ehlorhydrin neben wenig co-Chlor-styrol und Zimtsäuredichlorid (Read, Andrews, Soc. 119, 
1776; vgl. Fo., Sa., Soc. 121, 2597; Farmer, Hose, Soc. 1938, 964). Zimtsäure gibt bei längerem 
Aufbewahren mit überschüssigem Sulfurylchlorid Zimtsäuredichlorid (Duekans, Soc. 128, 
1427). Einw. von Chlor und Alkoholen s. S. 382. 

Beim Behandeln von Zimtsäure mit Bromdampf in wäßr. Lösung in der Kälte (Read, 
Andrews, Soc. 119, 1778) oder von Kaliumcinnamat mit Brom in Sodalösung bei 4° (Berner, 
Ruber, B. 54, 1954) erhält man Zimtsäurebromhydrin (höherschmelzende <x-Brom-/?-oxy- 
/3-phenyl-propionsäure) als Hauptprodukt; beim Behandeln mit flüssigem Brom in wäßr. Lösung 
entstehen daneben beträchtliche Mengen Zimtsäuredibromid (Read, A. ; vgl. Read, Williams, 
Soc. 117, 361). Geschwindigkeit der Addition von Brom im Dunkeln in Schwefelkohlenstoff: 
Reich, van Wijck, Waelle, Hdv. 4, 248; in Chloroform bei 25°: J. Meyer, Pukall, Ph. Ch. 
[A] 145, 370—379; in Tetrachlorkohlenstoff bei 30° und 60°: Beethoud, Beraneck, J. Chim. 
-phys. 24, 216; bei 16°: Robinson, James, Soc. 1988, 1454; in Chloroform und Tetrachlorkohlen- 
stoff bei 0°, 13° und 25,5° und bei Gegenwart von Wasser, Chlorwasserstoff oder Bromwasser- 
stoff in Tetrachlorkohlenstoff bei 13°: Williams, James, Soc. 1928, 345, 346; von Brom in 
Tetrachlorkohlenstoff bei 0°: Hanson, James, Soc. 1928, 1959, 2984; vgl. a. H., J., Soc. 1930, 
1062. Geschwindigkeit der Addition von Brom in weißem und monochromatischem Licht in 
Chloroform bei 25": J. Meyer, Pukall, Ph. Ch. [A] 145, 369; in Tetrachlorkohlenstoff bei 0° 
und 20°: Berthoud, Beraneck, J . Chim. phys. 24, 218—228; Hdv. 10, 291, 295; Berth., 
J. Chim. phys. 26, 440; in Tetrachlorkohlenstoff und Schwefelkohlenstoff bei verschiedenen 
Temperaturen: Ghosh, Purkayastha, J . indian chem. Soc. 2, 261; C. 19261, 2776; Pu., Gh., 
J. indian chem. Soc. 4, 409, 553; C. 1928 I, 650, 1938; in verschiedenen Lösungsmitteln: Mathur, 
Gupta, Bhatnagar, Indian J. Phys. 2, 243, 252; C. 1928 I, 1938; zur Addition von Brom im 
Licht vgl. a. Cathala, J. Chim. phys. 25, 207; Padoa, Vita, ö. 66, 377—386; 58, 3; Plotnikow, 
J. Chim. phys. 26, 55. Geschwindigkeit der Addition von Brom bei 18° in Tetrachlorkohlenstoff, 
Schwefelkohlenstoff und methylalkoholischer Natriumbromid-Lösung im Dunkeln, im Tages- 
licht und im ultravioletten Licht und in Eisessig im Tageslicht: Kaufmann, Hansen-Schmidt, 
Ar. 1925, 45. Relative Geschwindigkeit der Aufnahme von Brom durch Zimtsäure in wäßr. 
Lösung: Francis, Hill, Johnston, Am. Soc. 47, 2229; F., Am. Soc. 48, 1633. Reaktion mit 
Brom in Methanol 8. S. 382. Zimtsäure gibt bei der Einw. von Brom in Pyridin unter Kühlung 
N-[/S-Brom-a-phenyl-//-carboxy-äthyl]-pyridiniumbromid (Syst. Nr. 3051) (Barnett, Cook, 
Peck, Soc. 125, 1036, 1039). Zimtsäure gibt mit Bromchlorid in Tetrachlorkohlenstoff höher- 
schmelzende und niedrigerschmelzende jS-Chlor-a-brom-hydrozimtsäure (Hanson, James, Soc. 
1928, 1958); Geschwindigkeit dieser Reaktion bei 0°: H., J., Soc. 1928, 1959, 2984. Reagiert 
nicht mit Jod in wäßriger oder alkalischer Lösung (Read, Andrews, Soc. 119, 1781). Gibt beim 
Behandeln mit Chlor und Jod in Wasser a-Jod-/J-oxy-hydrozimtsäure (Jackson, Pasiut, Am. 
Soc. 50, 2259). Die bei der Einw. von Jod auf Zimtsäure in Pyridin entstehende Verbindung 
(vgl. H 577) wird von Barnett, Cook, Peck (Soc. 125, 1036) als Betain des N-[/?-Jod-a-phenyl- 
/S-carboxy-äthyl]-pyridiniumhydroxyds C 5 H 5 NH-CH(C 6 H 5 )-CHI-CO-0- formuliert. Beim Be- 
handeln von Silbercinnamat mit Jod in kaltem Äther und Erhitzen des Reaktionsprodukts 
auf 105 — 110° erhält man unter Abspaltung von Kohlendioxyd harzige Produkte (Wieland, 
Fischer, A. 446, 67). Reaktion mit Chlorjod in Methanol s. S. 382. Verhalten von Zimtsäure 
bei der Jodzahlbestimmung nach Hübl und Wus: MacLean, Thomas, Biochem.J. 15, 322; 
Böeseken, Gelber, jR. 46, 168. Entfärbung von Jodstärke durch Zimtsäure : Olsson, H. 117, 96. 

Einwirkung weiterer anorganischer Stoffe. Zimtsäure löst sich in flüssigem Schwefel- 
wasserstoff ( Quam, Am. Soc. 47, 105) unter Bildung nicht näher beschriebener Produkte (Bor- 
geson, Wilkinson, Am. Soc. 51, 1454). Geschwindigkeit der Addition von Na 2 S0 3 und NaHSO s 
in wäßr. Lösung (vgl. H 577; E I 226) bei 80°, 90° und 96°: Hägglund, Ringbom, Z. anorg. Ch. 
150, 233 — 241. Die beim Kochen von Zimtsäure mit 50%iger Schwefelsäure entstehende 
Distyrensäure (Fittig, Erdmann, A. 216 [1882], 179; H 577) ließ sich in 2.3- und 2.4-Diphenyl- 
cyclobutan-carbonsäure-(l)(?) (Distyrinsäure und Distyransäure, S. 491) und ein Gemisch 
von ungesättigten Säuren der gleichen Zusammensetzung zerlegen (Stoermer, Becker, B. 
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56, 1443); daB bei derselben Reaktion auftretende „flüssige Distyrol" ist ein Gemisch aus 1.3-Di- 
phenyl-buten-(l) und 1.3-Diphenyl-buten-(2); man erhält bei 8-stdg. Kochen mit verd. Schwefel- 
säure überwiegend 1.3-Diphenyl-buten-(l), bei mehrtägigem Kochen überwiegend 1.3-Diphenyl- 
buten-(2) (St., Kootz, B. 61, 2334, 2335). Zimtsäure verkohlt beim Erhitzen mit konz. Schwefel- 
säure (vgl. H 578; E I 226) oberhalb 150° unter Entwicklung von Kohlenoxyd, Kohlendioxyd 
und Schwefeldioxyd ( Senderens, Aboulenc, Cr. 186, 1499). Bei der SuKurierang mit rauchender 
Schwefelsäure (H 578) entsteht Zimtsäure-sulfonsäure-(2) nicht oder nur in sehr geringer Menge ; 
Behandlung mit 18%igem Oleum (2 Stdn. bei 35°, % Stde. auf dem Wasserbad) ergibt Zimt- 
säure-sulfonsäure-(4) und geringere Mengen Zimtsäure-sulfonsäure-(3) ; bei l^a-stdg. Erwärmen 
mit 20%igem Oleum auf 90° erhält man Zimtsäure-sulfonsäure-(4) und eine nicht näher beschrie- 
bene Zimtsäure-disulfonsäure (Moore, Titcker, Am. Soc. 49, 261, 262). Zimtsäure gibt beim 
Erwärmen mit überschüssiger Chlorsulfonsäure auf 50 — 60° Zimtsäure-sulfochlorid-(4) (Stewart, 
Soc. 121. 2560). Reaktion mit Sulfurylchlorid s. S. 381. 

Zimtsäure gibt beim Behandeln mit Salpetersäure (D: 1,48 — 1,5) ein Gemisch von 2- und 
4-Nitro-zimtsäure (van der Lee, R. 45, 690; vgl. Beilstein, Kuhlberg, A. 163,126; H 578); 
beim Behandeln mit absol. Salpetersäure oder besser bei aufeinanderfolgender Einw. von 
Salpetersäure (1): 1,48) und von absol. Salpetersäure erhält man 2./J-Dinitro-styrol und 4./?-Di- 
nitro-styrol (van der Lee). Liefert bei 10-stdg. Kochen mit überschüssigem Hydroxylamin 
(H 578; E I 226) in Methanol außer /?-Ainino-/?-phenyl-propionsäure und Acetophononoxini 
beträchtliche Mengen 3-Pbenyl-isoxazolon-(5) und wenig /S-Hydroxylamino-/?-phenyl-propion- 
säure (Posner, Schreiber, B. 57, 1129, 1133; vgl. McKenzie, Tudhope, Soc. 125, 925); bei 
8 / 4 -stdg. Kochen erhält man /3-Hydroxylamino-ß-phenyl-propionsäure als einziges Reaktions- 
produkt (P., Sch.; vgl. P., B. 36, 4308; 88, 2316; 39. 3519). Zimtsäure gibt bei längerem Auf- 
bewahren mit Stickstofftrichlorid in Tetrachlorkohlenstoff bei Zimmertemperatur a-Chlor- 
/?-amino-ß-phenyl-propionsäure (Coleman, Mullins, Am. Soc. 61, 939). 

Entgegen einer Angabo von Biilmann (B. 35 [1902], 2576; H 578) läßt sich Zimtsäure 
durch Erwärmen mit Quecksilber(ll)-acctat in Methanol in a-Acetoxymoreuri-/?-methoxy- 
hydrozimtsäure (Syst. Nr. 2354) überführen (Schrautii, Geller, B. 65, 2790; vgl. Conant, 
Jackson, Am. Soc. 46, 1729). 

Beispiele für Umsetzungen mit organischen Verbindungen. Reaktion mit Totralin 
s. S. 381. Beim Einleiten von Chlor in eine Lösung von Zimtsiiure in Methanol bei 20 — 30° 
erhält man a-Chlor-/3-methoxy-hydrozimtsäure-methylcster und geringe Mengen der entsprechen- 
den Säure (Jackson, Am. Soc. 48, 2171). Beim Chlorieren in äthylalkoholischer Lösung und 
Kochen der entstandenen Ester mit verd. Natronlauge erhält man geringe Mengen /J-Chlor- 
styrol, a-Chlor-zimtsäure, a-Ohlor-jS-äthoxy-hydrozimtsäure, a-Chlor-/?-oxy-hydrozimtsäure und 
Allo- und Isozimtsäure (?) (J., Pasiut, Am. Soc. 49, 2074). Chlorierung bei Gegenwart von 
Calciumcarbonat in Alkohol ergibt a-Chlor-ß-oxy-hydrozimtsäiire und geringere Mengen eines 
bei 50 — 70° schmelzenden Gemisches von cis-Zimtsäuren (?) (J., P., Am. Soc. 49, 2070). Beim 
Behandeln einer Lösung von Zimtsäure in tert.-Butylalkohol mit überschüssigem Chlor und 
Kochen der sauren Anteile des Reaktionsprodukts mit Sodalösung entstehen /J-Chlor-styrol, 
geringere Mengen a-Chlor-/?-tert.-butyloxy-hydrozimtsäure und cis-Zimtsäuren (J., P., Am. Soc. 
49, 2077). Zimtsäure reagiert mit Bromdampf in siedendem Methanol unter Bildung von Zimt- 
säuredibromid-methylester und a-Brom-^-methoxy-hydrozimtsäure-methylester; beim Ein- 
leiten von Bromdampf in eine gesättigte wäßrig-methylalkoholische Lösung von Zimtsäuro 
bei — 5° bilden sich a-Brom-/S-oxy-hydrozimtsäure und a-Brom-^-methoxy-hydrozimtsäuro 
(J., Am. Soc. 48, 2169, 2170; vgl. a. Conant, J., Am. Soc. 46, 1728). Gibt mit Chlorjod in Methanol 
bei Gegenwart von Calciumcarbonat a-Jod-/S-methoxy-hydrozimtsäure, bei Abwesenheit von 
Calciumcarbonat a-Jod-^-methoxy-hydrozimtsäure-methylester; reagiert analog mit Chlorjod 
und Propyl-, Isopropyl-, Butyl-, Isobutyl- oder tert.-Butylalkohol bei Gegenwart von Calcium- 
carbonat (J., P., Am. Soc. 50, 2256, 2258). a-Jod-/J-methoxy- und -/J-äthoxy-hydrozimtsäuro 
entstehen auch beim Leiten von Chlor in Lösungen von Zimtsäure und Jod oder Alkali- 
jodiden in Methanol oder Alkohol (J., P., Am. Soc. 50, 2258). 

Beim Erhitzen von Zimtsäure mit Resorcin und Zinkchlorid unter den von Bargellini, 
Marantonio (0. 3811, 520; H 578) angegebenen Bedingungen konnte Stephen (Soc. 117, 
1530 Anm.) kein [2.4-Dioxy-phenylj-styryl-keton erhalten; Short, Smith (Soc. 121, 1808) 
erhielten beim Erhitzen von Zimtsäure mit 3 Mol Resorcin in Gegenwart von Zinkchlorid auf 
160° Resaurin (E II 8, 591) und wenig Styrol. 

Zimtsäure gibt beim Kochen mit 1 / 2 Mol Oxalylchlorid in Benzol Zimtsäure-anhydrid; 
Natriumcinnamat gibt mit 1,2 — 1,5 Mol Oxalylchlorid in siedendem Benzol Cinnamoylchlorid 
(Adams, Ulich, Am. Soc. 42, 606, 607). Zimtsäure lagert in Eisessig + Tetrachlorkohlenstoff 
Rhodan nicht an (Kaufmann, B. 69, 1391). Gibt mit 2-Amino-thiophenol in Kohlendioxyd- 
Atmosphäre bei 160 — 170° das Lactam der /?-[2-Amino-phenylmercapto]-hydrozimt8äure 

CeH^NH^'-CO^ 011 » ( s y st - Nr - 4S ^ 2 )> bei 210—220° 2-Styryl-benzthiazol (Mills, Whit- 
worth, Soc. 1927, 2745). Liefert in siedender ätherischer Lösung mit überschüssigem Methyl- 
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magnesiumjodid geringe Mengen Bonzylidenacefcon, mit überschüssigem Phenylmagnesium- 
bromid /J./J-Diphenyl-propionsäure (Peters, Mitarb., Am. Soc. 47, 454). Reaktion mit Brom 
und Pyridin und mit Jod und Pyridin s. S. 381. 

H 579, Z. 23 v. o. statt „B. 25" lies „B. 20". 

Biochemisches Verhalten. 

Nach subcutaner Injektion von Ammoniumcinnamat (vgl. H 579) finden sich im Harn von 
Hunden 74% der berechneten Menge Hippursäure (Raper, Wayne, Biochem. J. 22, 192, 195). 
Im Hühnerorganismus entsteht nach Verfütterung von Ammoniumcinnamat Ornithursäure 
(Crowdle, Sherwin, ./. biol. Chem. 55, 18). — Zimtsäure wird bei Gegenwart von Calcium- 
carbonat von Aspergillus niger und Penieüliiim glaucum angegriffen (Verkade, Söiingen, 
Vcrsl. Abad. Amsterdam 28, 364; Zbl. Bakt. Parasitenk. [II] 50, 82, 80; C. 1920 I, 630; III, 56); 
freie Zimtsäure hemmt das Wachstum der genannten Organismen (V., S. ; Waterma>t, Kutter, 
je. 43, 324; Sabalttschka, Dietrich, Böhm, Pharm. Zt/j. 71, 834; G. 1926 II, 1959); wachstums- 
hemmende Wirkung auf Bac. tubcrculosis: Schöbl, Philippine J. Sei. 25, 129; C. 1925 1, 2699. — 
Pharmakologisches Verhalten: H. Staub in J. Houben, .Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt. 
Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 395 — 402. Wirkung auf das Blutbild bei Kaninchen: Claeson, 
C. r. Soc. Biol. 94, 949; Skand. Arch. Physiol. 53, 202; C. 1926 I, 3412; 1927 I, 474; 1928 I, 2419. 

Analytisches. 

Mikrochemischer Nachweis durch Sublimation, Piillung von Salzen und Überführung 
in 2- und 4-Nitro-zimtsäure : Bettrens-Kley, Organische mikrochemische Analyse [Leipzig 
1922], S. 387; durch Sublimation und durch Überführung in Zimtsäuredibromid: O. Tunmann, 
Pflanzenmikrochemie, 2. Aufl. von L. Rosenthaler [Berlin 1931], S. 319, 320. Zusammen- 
stellung von Reaktionen 1 für den Nachweis von Zimtsäure: Rojaitn, Struffmann, Ar. 1927. 
305. — Zimtsäure gibt beim Eintragen in einige Kubikzentimeter einer Lösung von 3 g Ammo- 
niumphosphormoiybdat und 0,3 g Ammoniumvanadat in 100 cm 3 konz. Schwefelsäure eine 
flüchtige rotviolctto Färbung, die beim Erwärmen in Braun, beim Abkühlen in Blauvioletl 
übergeht (Pariu, G. 1925 I, 991). Verhalten bei der Jodzahlbestimmung s. S. 381. Oolori- 
metrische Bestimmung durch Oxydation mit neutraler oder alkalischer Permanganat-Lösung 
und Ermittlung der entstandenen Benzoesäure mit Hilfe von Wasserstoffperoxyd in Gegenwart 
von Eisenchlorid (Reaktion von Jonescü, S. 82): Nicholls, Analyst 53, 28; C. 19281, 1795. 

Reinheitsprüfung: Ergänzungsbuch zum Deutschon Arzneibuch, 5. Ausgabe [Berlin 
1930], S. 4. 

Salze der Zimtsäure (CInnamate) und additioneile Verbindungen der Zimtsäure. 

Verhalten einiger Salze beim Belichten s. S. 380. — NiI,0„H 7 O 2 (H 580; E I 227). Geht 
beim Trocknen an der Luft in das saure Salz über (de Jojfo, B. 50, 821). Die Lüslichkeit in 
Wasser wird durch Ammoniak erhöht (Weitz, Z.El.Ch. 31, 540). — Hvdroxylaminsalz 
HoN-OH-fCVHaOa. Krystalle (aus Alkohol + Äther). ..F: 119° (Oesper, Ballarb, Am. Soc. 
47, 2426). Löslich in Wasser und Alkohol, unlöslich in Äther. — LiC,,H 7 2 + (J ! ,H 8 2 . Krystalle 
(de Jono, B. 66, 821). — NaC 9 H,0 2 (H 580; E I 227). Ist etwas hygroskopisch (de Jong, B. 
56, 821). Ultraviolett-Absorptionsspektrum in Wasser: Gnosn, Bisvas, Z. El. Gh. 30, 101, 102. 
Löslichkeit von Natriumcinnamat in Isoamylalkohol- Wasser- Gemischen und von Isoamyl- 
alkohol in wäßr. Natriumcinnamat-Lösung : Traube, Schwing, Weber, B. 60, 1813. Adsorp- 
tion von Natriumcinnamat an verschiedene palladinierto und nicht palladinierte Kohlen aus 
wäßr. Lösung: Sabalitscieka, Moses, B. 60, 788. Koagulation von Eisen(lII)-hydroxyd- 
Sol durch Natriumcinnamat: Herrmann, Helv. 9, 780. Verhalten von NatriumciTinamat als 
Depolarisator bei der elektrolytischen Abschoidung von Nickel: Stäger, Helv. 3, 602. Prüfung 
auf Reinheit: Ergänzungsbuch zum Deutschen Arzneibuch, 5. Ausgabe [Berlin 1930], S. 304. 

KC„H,O a (H 580). Ist etwas hygroskopisch (de Jong, B. 56, 821). — Über die Salze 
RbC 9 H 7 O 2 + C 9 H 8 2 und CsC a H 7 2 + C 9 H 8 2 vgl. de Jong, B. 56, 821, 822; die neutralen 
Rubidium- und CaeBiumsalze sind sehr hygroskopisch (de J.). — ■ Cu(C H,O 2 ) 2 (E I 227). 
Grüne Blättohen (Ephraim, Pfister, Helv. 8, 370). Färbt sich beim Erhitzen tiefgrün. 1 Liter 
wäßr. Lösung enthält bei 20° 0,30 g. — AgC„H-0 2 (H 580; E I 227). Blättchen (E., Pf.). Färbt 
sich am Lieht langsam dunkel. 1 Liter wäßr. Lösung enthält bei 20° 0,21 g. Einw. von Jod 
s. S. 381. 

Mg(C,H,Oi.) a + 4 H 2 (vgl. H 580). Blättohen (ErintAiM, Pfister, Helv. 8, 375). Gibt 
bei 105° das Krystallwasser ab und schmilzt bei weiterem Erhitzen zu einer gelben Flüssigkeit. 
1 Liter wäßr. Lösung enthält bei 20° 12,25 g wasserfreies Salz. — Ca(C 9 H,0 2 ) 2 + 3H,0 (H 580). 
Gibt bei 110° das Krystallwasser ab und zersetzt sieh bei 130° (E., Pf.). 1 Liter wäßr. Lösung 
enthält bei 20° 3,40 g wasserfreies Salz. — Sr(C 6 H,O s ) s + 2C 9 H s O i! (de Jong, B. 56, 822). — 
Sr(C,H,0,), + 4H,0. Gibt einen Teil des Krystallwassers bei 70°, den Rest bei 110° ab (E., 
Pf., Helv. 8, 375). 1 Liter wäßr. Lösung enthält bei 20° 14,0 g wasserfreies Salz (E., Pf.). Nach 
de Jong (B. 66, 821) krystallisiert Strontiumcinnamat aus siedender wäßriger Lösung in kleinen 
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metastabilen Nadeln, die namentlich bei alkal. Reaktion in größere Nadeln einer stabilen Form 
übergehen. — Ba(C 9 H,0 2 ) 2 + 2C 9 H 8 2 (de J., B. 56, 822). — Ba(C 9 H 7 2 ) 2 + H 4 0. Wurde einmal 
in kugeligen Aggregaten erhalten (dk J., B. 56, 821). — Ba(C 9 H 7 2 ) s + 2H 2 (H 580). Mikro- 
krystallinisch (E., Pf., Hdv. 8, 375); kryetallisiert aus der siedenden konzentrierten Lösung 
in Blättchen einer metastabilen Form, die sich in schwach saurem Medium in lange Nadeln, 
in neutralem oder schwach alkalischem Medium in dickere Nadeln der stabilen Form umwandeln 
(de J.). 1 Liter wäßr. Lösung enthält bei 20° 0,44 g wasserfreies Salz (E., Pf.). 

Zn(C,H 7 2 ) 2 -f 2H 2 (H 580). Blättchen. Gibt bei 70—105° das Krystallwasser ab; zer- 
setzt sich bei 110° (Ephraim, Pfister, Hdv. 8, 376). 1 Liter wäßr. Lösung enthält bei 20° 
1,50 g wasserfreies Salz. — Cd(C 9 H 7 2 ) 2 + 2H 2 (H 580). Mikroskopische Blättchen. 1 Liter 
wäßr. Lösung enthält bei 20° 0,37 g wasserfreies Salz (E., Pf.). — Pb(C 9 H,0 2 ) i! (vgl. H 580). 
Krystallisiert nach Ephraim, Pfister (Hdv. 8, 369) mit 2H 2 Ö; de Jong (B. 56, 82t) erhielt 
Bleicinnamat in metastabilen Nadeln, die in Wasser oder wäßr. Alkohol langsam, bei Gegenwart 
von Bleiacetat rascher in stabile lange Nadeln übergehen. 1 Liter wäßr. Lösung enthält bei 
20° 1,41 g wasserfreies Salz (E., Pf.). 

Hydrolyse von neutralem und basischem Wismutcinnamat (vgl. E I 227) unter ver- 
schiedenen Bedingungen: Perling, Ber. dtsch. pharm. Qes. 81, 436; C. 19221, 548. Physio- 
logisches Verhalten von neutralem und basischem Wismutcinnamat: Gordonoff, Arch. 
Dermatol. 150, 281, 282; C. 1926 II, 611. — Basisches Vanadium(III)-salz. Mikrokrystalliner 
gelbgrüner Niederschlag (Scagliarini, Atroldi, O. 55, 47). Unlöslich in Wasser und den 
meisten organischen Lösungsmitteln. ; — UO(C 9 H 7 2 ) 2 + H 2 0. Graugrünlich, mikrokrystallinisch. 
Unlöslich in Wasser, Alkohol und Äther, leicht löslich in konz. Säuren (Lobanow, Roczniki 
Chem. 5, 446; C. 1926 II, 1390). — U0 2 (C 9 H 7 2 ) 2 . Fahlgelbes mikrokrystallines Pulver. Bei 
300° ziemlich beständig; zersetzt sich erst beim Glühen (A. Müller, Z. anorg. Ch. 109, 242, 
269). Unlöslich in Wasser, Alkohol und Äther. • 

Mn(C H 7 O 2 ) 2 -f 2H 2 (H 580). Gelbe Blättchen. Gibt bei 105° das Krystallwasser ab, 
wird dabei fast farblos und schmilzt bei 115° unter Zersetzung (Ephraim, Pfister, Hdv. 8, 
375). 1 Liter wäßr. Lösung enthält bei 20° 2,14 g wasserfreies Salz. — Co(C,H 7 2 ) a + 2H 2 0. 
Rosarote Blättchen. Gibt bei 105° das Krystallwasser ab, wird dabei hellviolett und schmilzt 
bei weiterem Erhitzen zu einer tiefblauen Flüssigkeit (E., Pf.). 1 Liter wäßr. Lösung enthält 
bei 20° 3,02 g wasserfreies Salz. — Ni(C 9 H 7 2 ),-f2H 2 0. Hellgrüne Kügclchen. Gibt bei 105° 
das Krystallwasser ab und färbt sich schwach gelbgrün (E., Pf.). 1 Liter wäßr. Lösung enthält 
bei 20° 2,93 g wasserfreies Salz. 

Über durch thermische Analyse nachgewiesene Verbindungen mit 3-Nitro-phenol 
und mit 2.4-Dinitro-phenol vgl. Kremann, Zechner, Drazil, M. 45, 363, 366, 367. — 
Verbindung mit Pikrinsäure C 9 H 8 2 + C 6 H 3 0,N 3 s. in Tabelle 2, S. 379. 

Funktionelle Derivate der trans-Zimtsäure. 

Zimtsäure-methylester, Methylcinnamat C 10 H ]0 O 2 = C fl H 6 • CH : CH • CO„ • CH 3 (H 581 ; 
E I 227). V. Neben anderen Zimtsäureestern (?) im äther. Extraktöl aus Jonquilleblüten (von 
Narcissus Jonquilla L.) (v. Soden, J. pr. [2] 110, 277 — 278). Im äther. öl aus dem Rhizom 
von Gastrochilus panduratum Ridl. (Ultee, Versl. Akad. Amsterdam 86, 1262; C. 19281, 
2018). ■ — B. Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in eine siedende methylalkoholische Lösung 
von Zimtsäurenitril (Pfeiffer, Engelhardt, Alfuss, A. 467, 178). Aus dem Methylester 
des Zimtsäuredibromids beim Behandeln mit Kaliumjodid in 90%igem Alkohol oder 90%iger 
Essigsäure (van Duin, R. 45, 347) oder beim Kochen mit Dimethylanilin in Benzol (Ayyar, 
Sudboroitgh, J. indian Inst. Sei. 6, 85; C. 1923 III, 1012). 

Kp 760 : 261,9—261,95° (Lecat, £. 47, 15, 16; Ann. Soc. acient. BruxeOes 49 [1929], 111). 
Dichte zwischen 36° (1,078) und 90° (1,035) und Oberflächenspannung zwischen 46° (37,17) 
und 90° (32,60 dyn/cm): Sügden, Whittaker, Soc. 127, 1871. Parachor: S., Soc. 125, 1184; 
S., Wh. Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 1210,7 kcal/Mol (Roth in Landolt- 
Börnst. H, 1609). Zimtsäuremethylester enthaltende binäre Azcotrope b. in der Tabelle auf S. 385. 
Kontaktwinkel mit Wasser und Luft: Nietz, J. phys. Chem. 82, 262. 

Zimtsäuremethylester gibt beim Bestrahlen mit Sonnenlicht (E I 228) außer polymerem 
Zimtsäuremethylester auch a-Truxillsäure-dimethylester (Stobbe, B. 68, 2862; vgl. de Jong, 
B. 56, 826). Geschwindigkeit der Hydrierung in Gegenwart von Platinschwarz in Alkohol bei 
22°: Lebedew, Kobljanski, Jakubtschik, 3K. 56, 265; Soc. 127, 422; in Gegenwart von Nickel 
bei 140° und 180°: Armstrong, Hilditch, Pr. roy. Soc. [A] 98, 29; O. 1921 1, 650. Relative 
Geschwindigkeit der Hydrierung im Gemisch mit Pinen bei Gegenwart von Platinschwarz 
in Eisessig: Vavon, Husson, C. r. 176, 991. Geschwindigkeit der Addition von Brom in Schwefel- 
kohlenstoff im Dunkeln: Reich, van Wuck, Waelle, Hdv. 4, 248; in Tetrachlorkohlenstoff 
in Abwesenheit und bei Gegenwart von Wasser im Dunkeln bei 13°: Williams, James, Soc. 
1928, 345, 346. Relative Geschwindigkeit der Einw. von Brom auf Zimtsäuremethylester 
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Zimtsäuremethylester enthaltende binäre Azeotrope. 



Komponente 


Kp 7e0 




Gew-% 
Zimtsäure- 
methylester 


Komponente 


Kp 760 




Gew.-% 
Zimtsäure- 
methylester 


1-Chlor-naphthalin 4 ) 
Diphenylmethan l ) . . 
Diphenyläther J ) ... 


99,9 
260,7 
261,55 
259,1 


4,5 
45 
ca. 95 
ca. 17 


Äthylenglykol 2 ) . . . 

Acetamid a ) 

Isoamylbenzoat a ) . . . 
Phenylessigsäure 4 ) . . 


196,2 
219,1 
260,55 
261,8 


15 
38 

47,5 
97 



>) Lecat, R. 46, 244. — 2 ) L., it. 47, 15 — 17. — 3 ) L., Ann. Soc. scient. Bruxelles 48 I 
[1928], 121. — l ) L., Ann. Soc. scient. Bruxelles 49 [1929], 22, 111. 



in wäßr. Lösung: Francis, Am. Soc. 48, 1634. Zimtsäuremethylester wird durch überschüssiges 
festes Kaliumhydroxyd erst bei Wasserbadtemperatur verseift (Tassilly, Belot. Des- 
combes, C. r. 188, 1847). 

Gibt mit Methanol in Gegenwart von Chlor a-ChIor-/J-methoxy-hydrozimtsäure-methyl- 
ester (F: 54 — 55°), in Gegenwart von Brom den Methylester des Zimtsäuredibromids und 
<x-Brom-/9-methoxy-hydrozimtsäure-methylester (F: 66 — 67°) (Jackson, Am. Soc. 48, 2169, 
2172). Beim Erhitzen von Zimtsäuremethylester mit Cyclohexanol in Gegenwart von Nickel 
auf 180° entstehen Hydrozimtsäuremethylester und Cyclohexanon ; geringe Mengen Hydro- 
zimtsäuremethylester entstehen auch beim Erhitzen mit Dimethylcyelohexan, Dihydropinen 
oder Äthylstearat in Gegenwart von Nickel auf 230°, wobei Äthylstearat in Methyloleat übergeht 
(Armstrong, Hilditch, Pr.roy.Soc. [A] 96, 327; C. 19201, 735). Geschwindigkeit der Um- 
esterung mit Alkohol in Gegenwart von Chlorwasserstoff bei 30°: Dasannacharya, Sudborough, 
J. indian Inst. Sei. 4 [1921], 194, 200. Zimtsäuremethylester lagert Rhodan in Eisessig + Tetra- 
chlorkohlenstoff im Dunkeln nicht an (Kaufmann, B. 59, 1391). 

Einfluß auf das Blutbild bei Kaninchen: Claeson, C. r. Soc. Biol. 95 [192G], 1056; Skand. 
Arch. Physiol. 63 [1928], 266; C. 19271, 474; 19281, 2419; vgl. a. H. Staub in J. Houben. 
Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt., Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 399, 402. Zimtsäure- 
methylester hemmt die Entwicklung von Penicillium glaueum (Sabalitschka. Dietkicii. 
Böhm, Pharm. Ztg. 71, 834; C. 192611, 1959). — Über Verwendung in der Riechstoffindustrie 
vgl. F. Winter, Riechstoffe und Parfumierungstechnik [Wien 1933], S. 124; vgl. a. Clements. 
C. 1927 II. 1405. 

Polymerer Zimtsäuremethylester (C 10 H 10 O 2 ) x (EI 228). F: 321°(Stobbe. B. 58, 2862). 

Zimtsäure-äthylester, Äthyteinnamat C,,H, 5 2 = C C H C • CH : CH CO„- C\H, (H 581; 
E I 228). V. Im Sannaöl (aus dem Rhizom von Hedvchium spieatum Sm.) (Nakao, Shibuye, 
C. 1925 I, 974; ühem. Abstr. 19 [1925], 704). — B. Bildung aus Benzaldehyd und Äthylacetat 
in Gegenwart von Natrium (vgl. H 574; E I 225, 228) s. S. 377. Neben anderen Produkten bei 
längerer Einw. von Aluminiumäthylat auf Zimtaldehyd in absol. Äther, zuletzt auf dem Wasser- 
bad (Endoh, R. 44, 871, 872). Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in eine siedende alkoholische 
Lösung von Zimtsäurenitril (Pfeiffer, Engelhardt, Alfuss, A. 467, 178). Durch Einw. von 
Kaliumjodid auf Zimtsäuredibromid äthylester in 90%igem Alkohol oder 90%iger Essigsäure 
(van Duin, ß. 45, 347). Neben Hydrozimtsäureäthylester und anderen Produkten beim Ein- 
leiten von Chlorwasserstoff in eine mit Zinkspänen versetzte Lösung von Benzoylessigester 
in absol. Alkohol (Steinkopf, Wolfram, A. 430, 147). — Darstellung durch Erwärmen von 
Zimtsäure mit alkoh. Schwefelsäure in Gegenwart von Aluminiumsulfat auf 100°: Kotake, 
Fujita, El. phys. ehem. Res. Tokyo 1, 65; C. 1928 II, 1545. 

F: 7,5° (van Duin, lt. 45, 347). Kp 7S0 : 271,5° (Lecat, Ann. Soc. scient. Bruxelles 49 [1929], 
23); Kp 26 : 157° (Kindleb, A. 452, 112); Kp 24 : 158,5—159° (v. Auwdes, Sciimellenkamr. 

B. 54, 632); Kp 12 , 5 : 140,4— 140,6° (korr.) (van D.). DJ 1 ' 4 : 1,0566 (v. Au., Schm.); Df: 1,0491 
(van D.). Viscosität bei ca. 20°: Vorländer, Walter, Ph.Ch. 118, 12. Parachor: Sugden, 
Soc. 125, 1184. nJJ: 1,5600 (van D.). Über das Absorptionsspektrum im Ultrarot bis 14 /j. vgl. 
Lecomte, Cr. 17», 1531, 2075. Strömungsdoppelbrechung: V., W., Ph.Ch. 118, 12; Phys.Z. 
25, 573; C. 19251, 617. Beugung von Röntgenstrahlen in flüssigem Zimtsäureäthylester: 
Katz, Kautschuk 1927, 220. Dielektr.-Konst. bei 16°: 5,83 (Kerr, Soc. 1926, 2798). 

Sehr leicht löslich in flüssigem Schwefeldioxyd (de Caäli, O. 57, 351), mischbar mit flüssigem 
Ammoniak (Stosius, Philippi, M. 45, 570). Kryoskopisches Verhalten in Zinn(lV)-bromid: 
Hieber, A. 489, 131. Bildet ein a^eotropes Gemisch mit Isoeugenolmethyläther (Kp 7(10 : 270,4°; 
ca. 7 % Äthylcinnamat) (Lecat, Ann. Soc. scient. Bruxelles 49 [1929], 23). Dielektr.-Konst. 
von Gemischen mit Benzol: Kerr, Soc. 1926, 2798. Katalytische Wirkung auf die Vereinigung 
von Chlor mit Schwefeldioxyd zu Sulf urylchlorid : Durrans, J. Soc. ehem. Ind. 45, 349 T; 

C. 1927 I, 10. 
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Zimtsäureäthylester gibt mit 30%igem Wasserstoff peroxyd ein unbeständiges Peroxyd; 
schwächeres Wasserstoffperoxyd wirkt nicht ein (Fernandez, El. [4] 87, 1088). Die Hydrierung 
zu Hydrozimtsaureäthylester (vgl. H 582; E I 228) erfolgt bei Gegenwart von bei 310—330° 
reduziertem, auf Kieselgur gefälltem Nickel in wäßr. Alkohol bei Zimmertemperatur ziemlich 
rasch (Tanaka, Ch.Z. 48, 25; C. 1924 I, 1878). Geschwindigkeit der Hydrierung in Gegenwart 
von Nickel unter verschiedenen Bedingungen : Armstrong, Hilditch, J. Soc. ehem. Ind. 39 
[1920], 122—124 T; Pr.roy.Soc. [A] 98, 29; 100, 243, 245; C. 19211, 650; 19221, 1267; in 
Gegenwart von Platin- oder Palladiumschwarz (aus den Oxyden) in Alkohol bei 25° und 2 — 3 Atm. 
Druck: Kern, Shriner, Adams, Am. Soc. 47, 1149. Relative Geschwindigkeit der Hydrierung 
im Gemisch mit Pinen bei Gegenwart von Platinschwarz in Eisessig: Vavon, Husson, Cr. 
176, 991. Zimtsäureäthylester gibt bei der Einw. von amalgamiertem Zink und Chlorwasser- 
stoff in Alkohol bei 20° Hydrozimtsaureäthylester (Steinkopf, Wolfram, A. 480, 148). Bei 
der Reduktion mit Natrium und Essigsäure in Äther in Gegenwart von Natriumacetat-Lösung 
bei — 5° entstehen geringe Mengen Hydrozimtalkohol (Prins, R. 42, 1052). 

Beim Einleiten von überschüssigem Chlor in eine Lösung von Zimtsäureäthylester in absol. 
Alkohol und Kochen des Reaktionsprodukts mit verd. Natronlauge erhält man /J-Chlor-styrol, 
a-Chlor-zimtsäure und wenig a-Chlor-/?-äthoxy-hydrozimtsäure (Jackson, Pasiüt, Am. Soc, 
49, 2076). Geschwindigkeit der Addition von Brom in Tetrachlorkohlenstoff in diffusem Licht 
bei 4°: Hariharan, Sudboboitoh, J. indian Inst. Sei. [A] 8, 193; C. 1926 I, 70. Bei langsamem 
Eintragen von Zimtsäureäthylester in Salpetersäure (D: 1,52) bei 25 — 30° erhält man 2-Nitro- 
zimtsäure-äthylester und 4 -Nitro- zimtsäure -äthylester (Guastalla, Atti Accad. Torino 68, 
129; C. 1928 II, 984; vgl. Friedländer, Frdl. 1 [1888], 125). Zimtsäureäthylester gibt mit 
1 Atom Kalium in siedendem Äther eine zinnoberrote, in Äther schwer lösliche Kaliumverbin- 
dung 1 ), die durch Wasser unter Bildung von Zimtsäureäthylester und harzartigen Kondensations- 
produkten zersetzt wird (Scheibler, Voss. B. 63, 403). Geschwindigkeit der Verseifung durch 
0,024 n- wäßrig-alkoholische Natronlauge bei 30°: Kindler, A. 452, 113; Ar. 1929, 544. Bei 
monatelangem Aufbewahren von Zimtsäureäthylester und flüssigem Ammoniak im Rohr ent- 
stehen /?-Amino-hydrozimtsäure-amid, geringere Mengen Züntsäureamid und wenig ß-Amino- 
hydrozimtsäure (Stosids, Phujppi, M . 45, 570). Beim Leiten von Zimtsäureäthylester und Am- 
moniak über Aluminiumoxyd oder Thoriumoxyd bei 490 — 500° entstehen Zimtsäurenitril, Äthylen 
und geringere Mengen Acetaldehyd und Wasserstoff (Mailhe, El. [4] 27, 228; A. eh. [9] 18, 223). 

Geschwindigkeit der Umesterung mit Methanol in Gegenwart von Chlorwasserstoff bei 30°: 
Dasannacharya, Südborough, J . indian Inst. Sei. 4 [1921], 199, 200. Einw. von Chlor und 
Äthylalkohol s. oben. Zimtsäureäthylester gibt mit Diazomethan in Äther 4-Phenyl-J'-pyr- 
azolin-carbonsäure-(3)-äthylester (v. Äuwers, Cauer, A. 470, 302). Gibt bei der Umsetzung 
mit Kalium Cyanid in siedendem verdünntem Alkohol und Verseif ung des Reaktionsprodukts 
mit Barytwasser Phenylbernsteinsäure (Higginbotham, Lapworth, Soc. 121, 53). Gleich- 
gewicht der Reaktion mit Natriummalonester (H 582) unter verschiedenen Bedingungen : 
Ingold, Powell, Soc. 119, 1978, 1980. Bei der Einw. von Rhodan auf Zimtsäureäthylester 
in Äther entstehen sehr geringe Mengen einer Verbindung vom Schmelzpunkt 153° (Challenger, 
Smith, Paton, Soc. 128, 1055). Zimtsäureäthylester kondensiert sich mit Diacetonitril (E II 8, 
424) in Kaliumäthylat-Lösung zu N-Cinnamoyl-diacetonitril (S. 391); reagiert analog mit 
Benzoacetodinitril (Syst. Nr. 1290) (Kenaby, Hosenfeld, B. 55, 3424). Liefert beim Erhitzen 
mit Benzolsulf onsäurebenzylester auf 130° und nachfolgenden Verseifen mit alkoh. Natronlauge 
geringe Mengen höherschmelzende a. - Benzyl - zimtsäure und ot./9-Dibenzyl-zimtsäure 
C M H ao O a (?) (amorph; schmilzt unscharf bei 50 — 55°) (Földi, B. 61, 1615). Gibt beim Kochen 
mit Benzidin N.N'-Dicinnamoyl-benzidin (Le Favre, Türner, Soc. 1928, 251). Beim Erhitzen 
mit 2-Amino-thiophenol auf 230 — 240° in Kohlendioxyd-Atmosphäre entsteht 3-Oxo-2-benzyl- 

,NHCO 
2.3-dihydro-[benzo-1.4-thiazin] C.H«^ i (Mills, Whitworth, Soc. 1927, 2748)» 

^S — CH ■ CH 2 * C 6 H 6 

Pharmakologisches Verhalten: H. Staub in J. Hotjben, Fortschritte der Heilstoff chemie, 
2. Abt., Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 403. Wirkung auf das Blutbild bei Kaninchen: Claeson, 
C. r. Soc. Biol. 95, 1057 ; Skand. Arch. Physiol. 58, 271 ; C. 1927 1, 474 ; 1928 1, 2419. — Verwendung 
in der Riechstoff industrie: F. Winter, Riechstoffe und Parfumierungstechnik [Wien 1933], S. 124. 

Kaliumverbindung s. oben. — Verbindung mit Zinn(IV)-chlorid 2C ll H. lt O i + 
SnCl 4 . F: 136° (Hieber, A. 489, 118). Sehr schwer löslich inÄthylenbromid, leicht in NitrobenzoL 
Kryoskopisches Verhalten in Äthylenbromid und Nitrobenzol: H. 

Polymerer Zimtsäureäthylester (CüH^Oj)! (E I 229). Röntgenographische Unter- 
suchung: Katz, Kautschuk 1927, 220. 

Verbindung C M H al 3 N (H 583). Ist als (nicht ganz einheitlicher) 1.2.6-Triphenyl-l-cyan- 
cyclohexanon- (4) -carbonsäure- (3) -methylester C„H, s O a N (Syst. Nr. 1349) erkannt worden 
(Avery, Am. Soc. 50, 2514, 2518). 

») Vgl. dazu S. 297 Anm. 
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Verbindung C M H, 3 4 N (H 583). Ist als jS.y.ß^THphenyl-y-cyan- Pimelinsäure (Syst. 
Nr. 1016) erkannt worden (Avery, Am. Soc. 50, 2Ö14, 2518). 

Zimtsäure-propylester, Propylcinnamat C 12 H 14 2 = C,H,CH:CHCO,CH a C,H 5 (H 583). 
Kp 760 : 279° (Kailan, Albert, M. 72 [1939], 170). Viscositat bei ca. 20°: Vorländer, Walter, 
Ph. Ch. 118, 13. Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 1526,0 koal/Mol (Roth in 
LandoU-Börnst. H, 1612). Strömungsdoppelbrechung: V., W., Ph.Ch. 118, 13; Phys.Z. 25, 
573; C. 19251, 617. 

Zimtslure-isopropylester, Isopropylcinnamat C„H 14 0, = C 6 H 5 CH:CH-C0 2 -CH(CH 3 ),,. Kp: 
268—270°; D 1 »: 1,017 (Vorländer, Walter, Ph. Ch. 118, 12, 17). Viscositat und Strömungs- 
doppelbrechung bei ca. 20°: V, W., Ph. Ch. 118, 12; Phys.Z. 25, 573; C. 19251, 617. 

Zlmtsäure-butylester, Butylclnnamat C I3 H, e 2 = C,H 6 • CH : CH • C0 2 • [CH 2 ] 3 - CH 3 . Kp: 
288—289°; D": 1,013 (Vorländer, Walter, Ph. Ch. 118, 13, 17). Viscositat und Strömungs- 
doppelbrechung bei ca. 20°: V., W., Ph.Ch. 118, 13; Phys.Z. 25, 573; C. 19251, 617. 

Zimtsäure-lsobutylester, Isobutylclnnamat C 13 H,,0 2 = C 6 H 6 -CH :CH-C0 2 -CH 2 CH(CH 3 ) 2 
(H 583). Kp 13 : 145°; D w : 1,012 (Vorländer, Walter, PA. Ca. 118, 13, 17). Viscositat und 
Strömungsdoppelbrechung bei ca. 20°: Vo., W., PA. Ch. 118, 13; Phys.Z. 25, 573; C. 1925 I, 
617. — Relative Geschwindigkeit der Hydrierung im Gemisch mit Pinen bei Gegenwart von 
Platinschwarz in Eisessig: Vavon, Htjsson, C. r. 176, 991. — Riecht balsamisch, an Ladanum- 
harz erinnernd; über Verwendung in der Riechstoffindustrie vgl. F. Winter, Riechstoffe und 
Parfumierungstechnik [Wien 1933], S. 124. 

Zimtoäure-isoamylester, Isoamylcinnamat C 14 H 18 2 = C,H 6 -CH:CHCOyC 5 Hj, (E I 229). 
Wirkung auf das Blutbild bei Kaninchen: Claeson, Cr. Soc. Biol. 95, 1057; Skand. Arch. 
Physiol. 68, 273; C. 19271, 474; 19281, 2419. — Riecht ambraartig, an Kakao erinnernd; 
über Verwendung in der Riechstoff Industrie vgl. F. Winter, Riechstoffe und Parfumierungs- 
technik [Wien 1933], S. 124. 

Zlmlsäure-allylester, Allylcinnamat C 18 H 12 O a = C 6 H 5 - CH : CH • COy CH 3 - CH : CH 3 (E I 
230). Geschwindigkeit der Hydrierung in Gegenwart von Platinschwarz in Alkohol bei 16°: 
Lebedew, Kobljanski, Jakubtschik, 3K. 56, 265; Soc. 127, 422. 

Zlmtsäure-cyclohexylester, Cyciohexylclnnamat C 1S H 18 = C,H 5 CH:CHC0 2 C,H, 1 . F: 
28°; Kpi 8 : 195°; D": 1,054 (unterkühlt) (Vorländer, Walter, Ph. Ch. 118, 13, 17). Viscositat 
und Strömungsdoppelbrechung der unterkühlten Flüssigkeit bei ca. 20°: Vo., W., Ph.Ch. 118, 
13; Phys. Z. 25, 573; C. 1925 I, 617. — Relative Geschwindigkeit der Hydrierung im Gemisch 
mit Pinen bei Gegenwart von Platinschwarz in Eisessig: Vavon, Husson C. r. 176, 991. 

Zimtsiure-d-cltronellylester, d - Citronellylcinnamat C lt a M O t = C,H 5 • CH : CH ■ C0 2 - 
CH 2 CH 2 CH(CH 3 )CH 2 CH 2 CH:C(CH 3 ) 2 . Über Vorkommen im äther. öl von Leptospermum 
scoparium Forst. (Manukaöl) vgl. Gardner, J . Soc. ehem. Ind. 44, 529 T; C. 19261, 1483; 
Short, J '. Soc. ehem. Ind. 45, 97 T; C. 1926 II, 2123. 

Zimtsäure- 1-menthylester, I-Menthylclnnamat C I9 H 26 2 = C,H 5 CH:CHCO 2 C 10 H„ 
(H 583; E I 230). Zur Darstellung durch Erhitzen von Cinnamoylchlorid mit 1-Menthol (H 583) 
vgl. McCluskey, Sher, Am. Soc. 49, 452. — F: 38° (McC, Sh.). Kp 28 : 234—237° (Sandborn, 
Marvel, Am. Soc. 48, 1411); Kp 3 : 174° (McC, Sh.). [a]g: —59,5° (Chloroform; p = 7,5) (S., 
M.); [M]JJ: — 218,5° (Benzol; c = 5) (McC, Sh.). — Geschwindigkeit der Umesterung mit 
Methanol in Gegenwart von Chlorwasserstoff bei 30°: Dasannacharya, Am. Soc. 46, 1636. 

Cinnamat des Campholcarbinols (Campholalkohols) C 19 H 2l 2 = 

C,H 6 -CH:CH-C0 2 -CH 2 -(CH 3 )C<V ( ' * i. 3 . B. Beim Erwärmen von Campholcarbinol 

(E II 6, 54) mit Cinnamoylchlorid und Pyridin auf dem Wasserbad (Rupe, Fehlmann, Helv. 
9,85). — Dickes, fast geruchlosesöl. Kp u :217°; Kp , s :148°(R.,F.). Df: 1,0167; [aJS,,,: +32,43°; 
[a]»: 4-41,25°; [a]^: +49,06°; [a]S^,: +64,93° (unverdünnt) (R., Perret, Helv. 9, 105). 

Cinnamat des Undecanaphthenols CjoH^O, = C,H S ■ CH : CH • C0 2 • C n H 21 . B. Aus 
Undecanaphthenol (E II 6, 56) und Cinnamoylchlorid bei 50° (Komppa, B. 62, 1568). — Dickes, 
fast geruchlosesöl. Erstarrt nicht bei —70°. Kp, : 219— 220°. Df: 1,0022. nj: 1,5325; nj: 
1,5373; na: 1,5533. — Gibt mit Brom in Chloroform ein dickflüssiges Additionsprodukt. 

Zimtsäure-phenylester, Phenylcinnamat C 16 H J2 2 = C,H 6 • CH : CH • C0 2 • C,H 5 (H 584; 
E I 230). Darst. Man erwärmt Zimtsäure mit 1 Mol Thionylchlorid 1 Stde. auf dem Wasserbad, 
kühlt, setzt 1 Mol Phenol hinzu, erhitzt 1 Stde. auf dem Dampfbad und führt die Reaktion 
durch kurzes Erhitzen auf dem Sandbad zu Ende; Reinigung erfolgt durch Destillation unter 
15 mm Druck und Krystallisation aus Alkohol (Ausbeute bis 75%) (Womack, McWhdjter, 
Org. Synth. 20 [1940], 77). — Bei der thermischen Zersetzung (H 584) entsteht außer Stilben 
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und Kohlendioxyd auch etwas Phenol (Skraüp. Beng, B. 60, 945). Geschwindigkeit der Addition 
von Brom in Schwefelkohlenstoff im Dunkeln: Reict, van Wijck, Waelle, Hdv. 4, 248. 

Zimtsäure - [4 - chlor - phenylester] , [4 - Chlor - phenyl] - cinnamat C 16 H n 2 Cl = C 6 H 6 ■ CH : 
CH-CO a -C 6 H 4 Cl. B. Aus Cinnamoylchlorid und 4-Chlor-phenol bei 160° (Skraup, Beng. 

B. 60, 94G). — Krystalle (aus Alkohol). F: 105" (Sk., B.; Anschütz, B. 60, 1322). — Gibt beim 
Erhitzen auf 320—330° 4-Chlor-stilben, Kohlendioxyd und geringe Mengen Kohlenoxyd (Sk., 
B.; A.). 

Zimtsäure - [4 - brom - phenylester] , [4 - Brom - phenyl] - cinnamat CisHuOjjBr = C„H 6 • CH: 
CH-C(VC 6 H 4 Br. Nadeln (aus Alkohol). F: 116° (Anschütz, B- «0, 1322). — Liefert beim 
Erhitzen auf höhere Temperatur 4-Brom-stilben, Kohlendioxyd und geringe Mengen Kohlenoxyd. 

Zimtsäure- 12 -nitro- phenylester], [2 -Nitro -phenyl] -cinnamat C lB H n 4 N = C„H 5 CH: 
CHCCyC 6 H 4 N0 2 . Nadeln (aus Alkohol). F: 84,5° (Anschütz, B. 60, 1322). 

Zimtsäure - [4 - nitro - phenylester] , [4 - Nitro - phenyl] - cinnamat Ci 5 H n 4 N = C e H 5 • CH : 
CH-C0 2 -C e H 4 -N0 2 . Nadeln. F: 146° (Anschütz, B. 60, 1322). — Zersetzt sich beim Erhitzen 
unter gewöhnlichem Druck. 

Zimtsäure - m - tolylester, m -Tolylcinnamat C 16 H 14 2 = C„H 5 - CH : CH • C0 2 - C 6 H 4 - CH S 
(H 584). B. Aus m-Kresol und Cinnamoylchlorid auf dem WaBserbad (v. Auwers, Frühling. 
A. 422, 221). — Nadeln (aus Äther). F: 65°. — Zerfällt bei langsamem Erhitzen in 3-MethyK 
stilben und Kohlendioxyd (v. Ac, F.). • — Pharmakologisches Verhalten: H. Staub in J. Hou- 
ben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt., Bd. 11 [Berlin-Leipzig 1932], S. 403. 

Zimtsäure benzylester, Benzylcinnamat C 16 H 14 2 =- C u Hj • CH : CH • C0 2 • CH 2 • C^ 
(H 584; E 1 231). B. Durch Kondensation von Benzylacetat mit Benzaldehyd bei Gegenwart 
von Natrium in siedendem Benzol und Behandlung des Reaktionsprodukts mit Wasser (Scheib- 
ler, Friese, A. 445, 157). — Darst. Durch Erhitzen von Benzylchlorid mit überschüssigem 
Natriumcinnamat in Wasser auf 110 — 115° (vgl. H 584) (Gomberg, Buchler, Am. Soc. 42, 
2065) oder von Natriumcinnamat mit überschüssigem Benzylchlorid in Gegenwart von etwas 
Djäthylamin auf 130—140° (Volwiler, Vliet, Am. Soc. 43, 1674). — F: 35—36° (Manta, 
Bt. [4] 53 [1933], 1285), 33—34° (Vol., Vi,.), 30° (Vorländer, Walter, Ph.Ch. 118, 13, 17). 
Kp 22 : 228—230° (Vol., Vl.). D 15 : 1.109 (unterkühlt) (Vor., W.). Cltraviolett-Absorptions- 
spektrum in Alkohol: Purvis, Soc. 1927, 782. Viscosität und Strömungsdoppelbrechung von 
unterkühltcm Ziintsäurebenzylester bei ca. 20°: Vor., W., Ph.Ch. 118, 13; l'hys.Z. 25, 573; 

C. 1925 I. 017. — Geschwindigkeit der Hydrolyse durch Kalilauge in Alkohol + Aceton bei 20°: 
Vol., Vl., Am. Soc. 43, 1676. — Geht im menschlichen Organismus nach oraler Einnahme in 
Hippursäure über (Snafper, Grünbaum, Sturkop, Bio. Z. 155, 172; C. 1925 T. 702). Pharmako- 
logisches Verhalten: H. Staub in J. Houben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt., Bd. 1] 
[Berlin-Leipzig 1932], S. 404; vgl. a. Gainsborough, Jory, Lancet 21G, 1142; C. 1929 II, 1177. 

Verwendung in der Riechstoffindustrie: F. Wjnter, Riechstoffe und Parfumierungstechnik 
[Wien 1933], S". 124; vgl. a. Clemente, C. 1927 II, 1405. 

Zimtsäure - [y - phenyl - propylester] C 18 H 18 0, = C„H 5 • CH : CH • CO,- [OH 2 ] 3 ■ C„H 6 (H 584). 
Riecht kräftig balsamisch; Verwendung in der Riechstoff industric : F. Winter, Riechstoffe 
und Parfumierungstechnik [Wien 1933], S. 124. 

Zimtsäure-carvacrylester, Carvacrylcinnamat C 19 H 20 O 2 = C„H-,- CH : CH • CO,C 6 H 3 (CH 3 )- 
CH(CH 3 ) 2 . Krystalle. F: 65— 66° (Foote, C. 1929 1, 242). Unlöslich in Wasser, löslich in orga- 
nischen Lösungsmitteln. 

Zimtsäure-thymylester, Thymylcinnamat C 19 H 20 O 2 = C ? H 5 • CH : CH • C0 2 • CjH 3 (CH 3 )- 
CH(CH S ) 2 (H 584). Spaltet beim Erhitzen unter gewöhnlichem Druck Kohlendioxyd ab 
(Anschütz, B. 60, 1321). Lagert sich bei 48-stdg. Einw. von Aluminiumchlorid in Nitrobenzol 
Unterhalb 20° in 4-Cinnamoyl-thymol (E II 8, 229) um (Rosenmund, Schnurr, A. 4G0, 80, 83). 
Koprosterin-cinnamat C 36 H 51 O a = C 6 H 5 -CH:CH-C0 2 -C 2 ,H 47 s. 4. Hauptabteilung, Sterine, 
Dlhydrocholesterin-clnnamat C 36 H cl 2 - C e H 5 CH:CHC0 2 C 27 H 47 s. 4. Hauptabteilung, 
Sterine. 

Zimtsäure-cinnamylester, Cinnamylcinnamat, Styracin C 18 H 10 O 2 = C„H 5 - CH:CH-C0 2 - 
CH 2 CH:CH-C 6 H 5 (H 585). B. Neben anderen Produkten bei längerer Einw. von Aluminium - 
äthylat auf Zimtaldohyd in absol. Äther, zuletzt auf dem Wasserbad (Endoh, R. 44, 871, 873). — 
Riecht balsamisch, etwas blumig; Verwendung in der Riech Stoffindustrie: F. Winter, Riech- 
stoffe und Parfumierungstechnik [Wien 1933], S. 124; vgl. a. Clemente, C. 1927 II, 1405. 

Zimtsäure -tetralyl- (6) -ester, Tetralyl- (6) -cinnamat C 19 H 18 2 = 

C 6 H 5 -CH:CH-C0 2 -C e H,/ 2 i \ B. Aus Tetralol-(6) (E II 6, 536) und Cinnamoylchlorid 

x!H 2 • CH 2 
in Pyridin (Thoms, Kross, Ar. 1927, 341). — Nadeln (aus Eisessig oder Benzol + Benzin). 
•F: 77,5°. Löslich in fast allen organischen Lösungsmitteln. 
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Cholesterln-clnnamat C 36 H s2 2 = C 6 H 6 CH:CH-C0 2 C 2 ,H 45 s. 4. Hauptabteilung, Sterine. 

Sitosterln-cinnamat C 38 H 66 2 = C 6 H 6 -CH:CH-C0 2 -C 29 H 48 s. 4. Haiiptabteilung, Sterine. 

Stigmasterln-cinnamat C 3S H 64 2 = C e H 5 -CH:CHC0 2 C 29 H 47 s. 4. Hauptabteilung, Sterine. 

Lupeol cinnamat C 39 H 56 2 = C 8 H 6 CH:CHCO 2 C 30 H 49 (H 585; E I 231 als C 40 H 69 O 2 auf- 
geführt). Zur Zusammensetzung und Konstitution vgl. die bei Lupeol (E II 6, 571) zitierte 
Literatur. 

Zimtsäure -0-naphthylester, ,8-NaphthyIcinnamat C 19 H 14 2 = C e H 5 - CH : CH ■ CO 2 C 10 H 7 
(H 585). Geht beim Erhitzen unter gewöhnlichem Druck unter Abspaltung von Kohlendioxyd 
und geringen Mengen Kohlenoxyd in 2-Styryl-naphthalin über (Selden, Dissert. [Erlangen 
1888], S. 10; Ansmiütz, B. 60, 1321). 

Ergosterin-cinnamat Cj, T H B0 O2 = C 6 H 6 -CH:CH-C0 2 -C 28 H 43 s. 4. Hauptabteilung, Sterine. 

2 - Clnnamoyloxy - 1 - [a, - phenyl - propyl] - 3 - benzyliden - cyclohexen - ( 1 ) C 31 H 30 O 2 = l 
C 6 H 5 -CH:CH-CO-0-C-C(:CH-C 6 H 6 )-CH 2 ^ , TT T • 

i! i . B. Durch Umsetzung von 1.3-Dibenzyliden- 

C 6 H 6 -CH(C 2 H 6 )-0 CH 2 CH 2 .. 8 y . 

cyclohcxanon-(2) mit Äthylmagnesiumbromid in Äther und Behandlung des Reaktionsprodukts 
mit Cinnamoylchlorid (Manolesco, C. r. 172, 1362). — Krystalle. F: 122—123°. Sehr schwer 
löslich in Äther, löslich in heißem Benzol. -- Gibt bei der Verseifung Zimtsäure und ein nicht 
krystallisierendes öl. 

/?-Cinnamoyloxy-/!'-dimethyIamino-diäthyläther, Cinnamat desDimethylaminoäthyl- 
glykols C 15 H 21 3 N - C 6 H 5 -CH:CH-C0 2 -CH 2 -CH 2 -0-CH 2 -CH 2 -N(CH 3 ) 2 . — Hydrochlorid 
C 15 H 2] 3 N + HC1. B. Aus /S-Oxy-/?'-dimethylamino-diäthyläther und Cinnamoylchlorid in 
Benzol (Foukneau, Ribas, Bl. [4] 41, 1052). Sehr hygroskopische Krystalle (aus Alkohol -f- 
Äther). Die wäßr. Lösung reagiert neutral. Wirkt anästhetisch. 

l/^Dlmethyiamlno-äthyl]-[/?-cinnamoyIoxy-/?-methyI-butyl]-äther C 18 H 27 3 N ^ C 6 H 5 CH: 
CH-C0 2 -C(C 2 H 6 )(CH 3 )-CH 2 -0-CH s .-CH 2 -K(CH 2 ) 2 . — Hydrochlorid. B. Aus [/?-Dimethyl- 
amino - äthyl] - [/?-oxy-/J-methyl-butyl]-äther und Cinnanun'lchlorid in Benzol (Fourneaxj, 
Ribas, Bl. [4] 41, 1056). Krystallisiert nicht. Wirkt anästhetisch. 

cis-Chlnit-dicinnamat C 24 H 21 4 = (CeHs-CHiCH-CO-O^CeHn,. B. Neben trans-Chinit- 
dicinnamat bei der Einw. von Cinnamoylchlorid auf cis-Chinit (E II 6, 747) bei Gegenwart 
von Pyridin in kaltem Chloroform (Pautray, RoTHSTErN, C. r. 189, 189; Bl. [4] 45, 859). — 
F: 122° (Maquennescher Block). Leichter löslich als trans-Chinit-dicinnamat. 

trans-Chinit-dicinnamat C 24 H 24 4 = (C 6 H 6 ■ CH : CH ■ CO • O) 2 C„H 10 . B. s. im vorangehen- 
den Artikel. — Krystalle (aus Benzol). F: 189° (Maquennescher Block) (Palfray, Rothstein, 
Cr. 189, 189; Bl. [4] 45, 860). Sehr schwer löslich in Alkohol, leicht in siedendem Benzol. 

Guajacolcinnamat, Styracol C 16 H 14 3 = C„H 5 • CH : CH ■ C0 2 • C,H 4 • O • CH 3 (H 585). Pharmako- 
logisches Verhalten: H. Staub in J. Houben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt., Bd. II 
[Berlin-Leipzig 1932], S. 404. 

3.4-Dlcinnamoyloxy-toluol, Homobrenzcatechin-dlcinnamat C 26 H 2() 4 = (C 6 H 5 CH:CH- 
CO-0) 2 C 6 H 3 -CH 3 (H 586). F: 148—149° (Rosenmund, Boehm, Ar. 1926, 459). 

3.4-Diclnnatnoyloxy-1.6-diphenyl-hexadlen-(1.5), Hydrocinnamoin-dicinnatnat C M H S0 O 4 ~ 
[C 6 H 6 -CH:CH-CO-0-CH(CH:CH-C„H 5 )— ] 2 . B. Aus Hydrocinnamoin (E. II 6, 1006) und 
Cinnamoylchlorid in Pyridin bei mehrtägigem Aufbewahren (Kuiur, Wihteestein, Helv. 11, 
104). — Nadeln (aus Alkohol). F: 159°. 

Dulcit-hexacinnamat, Hexacinnamoyldulcit C M H 60 O lie = C,H 5 ■ CH : CH • CO • O • CH 2 - 
[CH(0-CO-CH:CHC ? H 6 )] 4 -CH a -0-CO-CH:CH-C,H 5 . B. Aus Dulcit und Cinnamoylchlorid 
bei Gegenwart von Chinolin in Chloroform (Zkllneb, M . 48, 484). — Krystallpulver (aus Essig- 
ester). F: 232—233°. 

Zimtsäure-[a-chIor-benzy!ester], [oc-Chlor-benzyll-cinnamat Ci,H J3 2 Cl = C 6 H 6 CH:CH- 
C0 2 -CHC1-C 6 H 8 . B. Aus je 1 Mol Benzaldehyd und Cinnanjoylchlorid bei Zimmertemperatur 
(French, Adams, Am. Soc. 48, 653, 655). — Krystalle (aus Ligroin). F: 80°. 

Ja - Chlor - 4 - brom - benzyl] - cinnamat C le H 12 2 ClBr = C e H 5 • CH : CH ■ CO, ■ CHC1 • C,H 4 Br. 
B. Aus je 1 Mol 4-Brom-benzaldehyd und Cinnamoylchlorid bei Zimmertemperatur (French, 
Adams, Am. Soc. 48, 653, 655). — Krystalle (aus Ligroin). F: 92—93°. 

3-CinnamoyloxymethyI-d-campher, Cinnamat des fd-Campheryl-(3)]-carbinols (Camphyl- 

/CO 
carbinols) C 20 H M O 3 = QArfQ^ . CH . Q . c0 . CH . cR . c H • K Aus [d - Cttmpheryl - (3)]- 

carbinol (E II 8, 28) und Cinnamoylchlorid in Pyridin (Rupe, Schaerer, Hdv. 8, 862). — Sehr 
dickflüssiges Öl. Siedet im Hochvakuum bei 145°. Df: 1,1004. [a]?: +46,06° (unverdünnt), 
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4-21,8° (Benzol; p — 10). Rotationsdispersion in Substanz und in Benzol-Lösung: R., Sch. 
Leicht löslich in Äther und Benzol, ziemlich schwer in Alkohol. 

Zimtsäure -J4-brom • phenacylester] , [4 - Brom - phenacyl] - cinnamat C„H 1 ,0 B Br = C 4 H 6 • 
CH:CH-CO,CH,-COC,H 4 Br. B. Aus 4.eo-Dibrom-acetophenon und Natriumcinnamat in 
siedendem verdünntem Alkohol (Judeptnd, Reid, Am. Soc. 42, 1048). — Krystalle (aus verd. 
Alkohol). F: 145,6—146°. Löslichkeit in 73%igem Alkohol: J., R. 

Alizarin - 2 - cinnamat , 2 - Cinnamoyl - alizarln C,,H 14 O t = C.HJCOJ.C.H^OH) • • CO- 
CH : CH • C,H 6 . B. Durch Erhitzen von Thionylalizarin (E II 8, 490) mit Zimtsäure oder 
Zimtsäureanhydrid in Nitrobenzol auf 170° (Geben, Soc. 1827, 2932). — Gelbe Prismen (aus 
Benzol). F: 209°. 

Enlgsäure- zimtsäure -anhydrid C^H^ = C,H s CH:CH-C0-O-COCH, (H 686). Bei 
der Umsetzung von Natriumcinnamat mit 1 Mol Acetylohlorid erhielten Autenbieth, Thomae 
(B. 57, 426, 433) je nach den Bedingungen Zimtsäureanhydrid und Zimtsäure oder ein öl, das 
beim Aufbewahren in Zimtsäureanhydrid und Acetanhydrid überging 1 ). 

Zlmtsäure-anhydrid C 18 H 14 3 = (C,H 5 CH:CHCO),0 (H 586; E I 232). B. Beim Kochen 
von Zimtsäure mit l /j Mol Oxalylchlorid in Benzol oder ohne Lösungsmittel (Adams, Ulich, 
Am. Soc. 42, 607). • — Verharzt beim Bestrahlen mit Sonnenlicht teilweise unter Auftreten von 
Zimtaldehyd- Geruch und Bildung geringer Mengen Benzoesäure (Stobbe, B. 58, 2863). 

Clnnamoyl-[l(-HpfeIsäure]-diäthy1ester C 17 H M 6 = C e H 6 CH:CHCOOCH(CO a C 2 H 6 )- 
CHj-C0,'C,Hj. B. Durch Erwärmen von 1(— )-Äpfelsäure-diäthylester mit Cinnamoylohlorid 
(Fbeudenberg, Nok. B. 68, 2403). — Hellgelbes öl. Kp s : 195». D J °: 1,145; D 100 : 1,079. [aj 
+ 2,11»; [a]S: -4.20»; [a]»,,: +3,57»; [a]™,,: -3,85» (unverdünnt). 
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Zimtsäure - Iß - diäthylamino - äthylester] C^HjAN = C,H 5 • CH : CH • C0 2 • CH, • CH»- 
N(C,H 6 ) 2 (H 586). Pharmakologisches Verhalten : Kuwahata, Ochiai, Nukita, zit. bei H. Staub 
in J. Houbbn, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt., Bd. II [Berlin -Leipzig 1932], S. 407. 

Zlmteäure-lV-dläthylamlno-propylester] C le H 2S 2 N = C,H 5 -CH:CH-CO t - [CH a ] 3 N(C,H,),. 
Flüssig (Wabben, J. am. pharm. Assoc. 12 [1923], 516). — Pharmakologisches Verhalten: H. Staub 
in J. Houben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt., Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 406; 
vgl. a. Hoopeb, Becker, C. 1925 II, 950. — Hydrochlorid, Apothesin Ci,H 23 2 N + HCl. 
Körniges Pulver. F: 135"; löslich in Wasser, Alkohol und Chloroform; die wäßr. Lösung reagiert 
neutral (Anonymus, Chem. Abslr. 14 [1920], 3500). Wurde als Lokalanästhetikum (Ersatz für 
Novocain) verwendet (Anonymus ; Shields, Chem. Abstr. 12 [1918], 1076). Gibt mit konz. Schwefel- 
säure und einer Spur Formaldehyd nach einiger Zeit eine bräunliche Rosafärbung, die allmählich 
in ein intensives Mahagonibraun übergeht (Wabren); weitere Nachweisreaktionen: W., J.am. 
pharm. Assoc. 12, 518, 521; Anonymus. — Pik rat. F: 110,5—111,5° (Anonymus. Chem. Abstr. 
14, 3501). — Antimonyltartrat C le Hj30 a N+(SbO)C 4 H 5 O e (Brahmachari, C. 1925 II, 2067). 

Dicinnamoyiperoxyd C u H l4 4 = [C,H 6 -CH:CH-CO • 0— ],. B. Aus Cinnamoylchlorid 
und 5%igem Wasserstoffperoxyd in Gegenwart von Pyridin in Aceton (Gelissen, D.R.P. 
480362; C. 192» II, 2831; Frdl. 16, 374). — Nadeln (aus Aceton). F: 144° (G.; Böeseken, 
G., Versl. Akad. Amsterdam 84, 460; C. 1926 I, 6). — Gegen Wasser beständig (B., G.). Liefert 
beim Kochen mit Chloroform nicht näher beschriebene 2- und 4-Trichlormethyl-zimtsäure (G.). 

Zimtsäure-chlorid, Cinnamoylchlorid C,H,OCl = C„H 6 - CH :CHCOCl (H 587; E I 233). 
B. Bei der Destillation von Allozimtsäurechlorid (Jones, Mason, Am. Soc. 49, 2533; vgl. 
Lohaus, J. pr. [2] 119, 235). — Darst. Durch Behandlung von Zimtsäure mit einem Gemisch 
aus Thionylchlorid und Phosphoroxychlorid (Gastaldi, 0. 61 II, 301 Anm. 1). Durch Kochen 
von Natriumcinnamat mit 1,2 — 1,5 Mol Oxalylchlorid in Benzol (Adams, Ulich, Am. Soc. 
42, 606). — Kp 1$ : 147° (Bobschb, Peteb, A. 458, 153); Kp 8 : 101° (J., M., Am. Soc. 49, 2534). 

Cinnamoylchlorid gibt bei der Hydrierung in Gegenwart von Palladium-Bariumsulfat 
unter Zusatz von Chinolin, Thiochinanthren oder geschwefeltem Chinolin in Xylol bei 122» und 
560 mm Druck Zimtaldehyd und geringe Mengen Zimtsäure (Rosenmund, Zetzsche, B. 66, 
1483). Liefert bei der Behandlung mit überschüssigem Benzol und Aluminiumchlorid (vgl. E I 
233) bei Abwesenheit von Schwefelkohlenstoff nur ß./?-Diphenyl-propiophenon und geringere 
Mengen /S.ß-Diphenyl-propionsäure (McKenzie, Barbow, Soc. 119, 72). Analog der Umsetzung 
mit Anisol bzw. o-Kresol und Aluminiumchlorid (H 587) verlaufen auch die Umsetzungen mit 
p-Kresolmethyläther (Simonis, Lear, B. 59, 2911), 4-Methoxy-o-xylol (Si., Danischewsky, 
B. 59, 2918; v. Auwebs, Risse, B. 64 £1931], 2216, 2221), 4-Methoxy-m-xylol (Si., D.), Resorcin 
(Shinoda, Sato, J. pharm. Soc. Japan 48, 110; C. 1928 II, 1885), Resorcindimethyläther und 
-di&thyläther (Si., Lear, B. 69, 2912; Si., D., B. 69, 2916; v. Au., R.), Hydroohinondimethyl* 
äther (Si., D., B. 59, 2915) und Hydroohinondiäthyläther (Si., Lear, B. 59, 2912) in Gegenwart 

') Vgl. a. den Artikel Essigsaure-benzoesäure-anhydrid, S. 146. 
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von Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff oder Nitrobenzol unter Bildung entsprechender 
Chalkonderivate, wobei unter bestimmten Bedingungen auch Hydrolyse von Phenoläthergruppen 
eintritt. Cinnamoylchlorid gibt mit Phloroglucin in Gegenwart von Aluminiumchlorid in Nitro- 
benzol 5.7-Dioxy-flavanon, wenig 2'.4'.6'-Trioxy - chalkon, 2.4.6 -Tricinnamoyl- phloroglucin 
(E II 8, 598) und geringe Mengen anderer Produkte (Shinoda, Sato, J. pharm. Soc. Japan 
48, 111 ; C. 1928 II, 1885; K. W. Rosenmund, M. Rosenmund, B. 61, 2611). Liefert mit Diazo- 
methan in Äther eine gelbliche krystalline Substanz, die beim Aufbewahren ölig wird und 
beim Abkühlen einer Lösung in Petroläther gelbe Prismen (F: 77 — 78°) gibt (Bradley, 
Schwarzenbach, Soc. 1928, 2909). Zur Umsetzung mit Natriumacetessigester (E I 233) vgl. 
noch Borsche, Petes, A. 458, 153; beim Behandeln von 2 Mol Natriumacetessigester mit 1 Mol 
Cinnamoylchlorid, Zerlegen des Reaktionsprodukts mit verd. Schwefelsäure und nachfolgenden 
Destillieren unter vermindertem Druck erhält man eine Verbindung C I6 H lg 4 (s. u.) (B., P., 
A. 458, 154). Cinnamoylchlorid gibt beim Erwärmen mit 2-Amino-thiophenol und Natrium- 
äthylat-Lösung 2-Styryl-benzthiazol (Mills, Whttworth, Soc. 1927, 2748). 

Verbindung C 16 H le 4 , vielleicht 6-Methyl-4-phenyl-3.4-dihydro-pyron-(2)-carbon- 
H 2 C • CH(C,H 6 ) • C • C0 8 • C 2 H 6 
säure-(5)-äthylester "i n . B. s. o. — Prismen (aus Methanol). 

F: 80° (Borsche, Peter, A. 453, 154). — Gibt beim Erhitzen mit Natronlauge oder mit verd. 
Salzsäure und Eisessig ß-Phenyl-y-acetyl-buttersäure. 

Zimtsäure-bromld, Clnnamoylbromld C,H,OBr = C„H 6 • CH : CH • COBr (E I 233). B. 
Durch Kochen von Natriumcinnamat mit 1,2—1,5 Mol Oxalylbromid in Benzol (Adams, Ulich, 
Am. Soc. 42, 609). — F: 47—48°. Kp 40 : 180—184°. 

Zimtslure-amid C.H.ON = C.HjCHtCHCONH, (H 587; E I 233). Zur Bildung durch 
Einw. von Ammoniak auf Zimtsäureäthylester (E I 233) vgl. Stosius, Philippi, M . 45, 570. — 
F: 147—148° (Yathiraja, Sudborough, J. indian Inst. Sei. [A] 8, 57; C. 1926 I, 70; Koba- 
yashi, Scient. Pap. Inst. phys. ehem. Res. 6, 195; C. 19281, 1030). Ultraviolett-Absorptions- 
spektrum in Alkohol : Stobbe, B. 58, 2860. — Geht bei monatelanger Bestrahlung mit Sonnen- 
licht in a-Truxillsäure-diamid über (Stobbe, B. 68, 2860, 2863). Schwer verseifbar (Stosius, 
Ph.); Geschwindigkeit der Verseif ung durch verd. Natronlauge und Schwefelsäure bei 100°: 
Y., Su., J. indian Inst. Sei. [A] 8, 65. Gibt beim Kochen mit 2 Mol Methylmagnesiumjodid 
in Äther und Zersetzen mit kalter verdünnter Schwefelsäure Zimtsäurenitril (Wilson, Hyslop, 
Soc. 128, 2615); bei der analogen Umsetzung mit Äthylmagnesiumbromid entsteht ein braunes, 
zähflüssiges öl, das bei der Destillation verharzt (Maxim, A. eh. [10] 9, 107). — C„H 9 ON + HCl. 
Gelbe Tafeln. F: 147° (Zers.) (Kobayashi). 

Zimtsäure methylamid C 10 H n ON = C e H 6 CH:CHCONHCH,(H587; EI233). B. Beim 
Erwärmen von Zimtaldoxim-N-methyläther mit Acetanhydrid (Brady, Dünn, Soc. 1926, 
2415). Aus Zimtsäureathylester und Methylamin in wäßr. Methanol (B., D.). 

Zimtsäure -dläthylamld Ci 3 H„ON = C 6 H B • CH : CH • CO • NfC-ft)., (H 588). Gibt mit 
Äthylmagnesiumbromid in siedendem Äther oder Äther + Benzol /U-Phenyl-n-valeriansäure- 
diäthylamid; reagiert analog mit Phenylmagnesiumbromid unter Bildung von /S./S-Diphenyl- 
propionsäure-diäthylamid (Maxim, A. eh. [10] 9, 103). 

[ClnnamoyI-l( + )-asparaglnsiure] -diftthylester C 17 H„OjN= C 6 H 5 • CH : CH • CO • NH • CH(C0 2 • 
CsHjJ-CHa'COj-CjHs. B. Durch Einw. von Cinnamoylchlorid in absol. Äther auf [l(+)-Asparagin- 
säure]-diäthylester in Pyridin anfangs bei 0°, später bei 20° (Freüdenberg, Noä, B. 58, 2406). — 
Krystalle (aus Benzol + Petroläther). F: 72°. Df (unterkühlt): 1,154; D™: 1,099 (F., N., B. 
»8, 2404). [a]S,: +7,97°; [a]Z- +6,16°; [a]^,: +9,04°; [a]JS,.: +6,82° (unverdünnt). Rota- 
tionsdispersion von Lösungen in Ameisensäure bei 18° und 22°: F., N. In Pyridin ist bei Konzen- 
trationen bis zu 54% keine optische Drehung wahrzunehmen. 

Ä-Cinnamoylimino-butyronitrll bzw. ä-Clnnamoylamino-crotonsäurenltril (N-Cinnamoyl- 
dlacctonitrll) C^HuONj = C,H 5 CH:CHCO-N:C(CH 3 )CH,CN bzw. C e H 6 CH:CH-C0NH- 
C(CH 3 ):CHCN. B. Aus Diacetonitril (E II 8, 424) durch Einw. von Cinnamoylchlorid und 
Pyridin in Äther oder besser durch Umsetzung mit Zimtsäureathylester in Kaliumäthylat-Lösung 
(Benary, Hosenfeld, B. 65, 3424). — Tafeln (aus Methanol oder Eisessig). F: 191—192°. — 
Gibt mit Brom in Chloroform N-[a-Brom-cinnamoyl]-diacetonitril (S. 399). Gibt beim Er- 
wärmen mit 1 n-Natronlauge Zimtsäure, beim Kochen mit konz. Salzsäure auch etwas Zimtsäure- 
amid. Reagiert nicht mit Phenylhydrazin. 

Zlmtslure-amidjodid C.H.NI, = C,H a -CH:CH-CL,-NH,. (H 589). Ist wahrscheinlich 
analog Benzamidjodid (S. 195) als Dihydrojodid des Zimtsäurenitrils aufzufassen (vgl. Hantzsch, 
B. 64 [1931], 667). 

Zitntsiure-lminoäthylBther C n Hi,ON = C 6 H 5 CH:CHC(:NH)OC,H s . — Hydrochlorid 
C u H lt O!N+HCl. JS. Bei 2 — 4-woolnger Einw. von Alkohol und Chlorwasserstoff auf Zimt- 
säurenitril in Äther (Hoübbn, Pfanküch, B. 69, 1597, 1603). Wird durch Wasser erst beim 
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Erwärmen in Zimtsäureäthylester und Ammoniumchlorid gespalten. Geht beim Schütteln 
oder Rühren mit 3 Mol Kaliumcarbonat-Lösung und 10 Tln. Äther in eine Verbindung 
C 22 H 26 2 N 2 (s. u.) über. 

Verbindung Cj 2 H 26 0.,N 2 . Zur Konstitution vgl. Houben, Pfankuch, B. 59, 1597. Das 
Mol.-Gew. iat in Methylenchlorid ebullioskopisoh bestimmt. — B. s. o. — Nadeln. Schmilzt 
unscharf bei 100 — 110° (Houben, Pfankuch, B. 59, 1604). Leicht löslich in Alkohol, Methylen- 
chlorid und Chloroform, schwer in Benzol, Äther und Wasser. Reagiert schwach sauer. — 
Liefert beim Behandeln mit Mineralsäuren Salze des /9-Amino-hydrozimtsäure-äthylesters. 

Zimtsäure-nitrü, Styrylcyanid C B H,N = C e H 5 -CH:CH-CN(H589; EI 234). B. Bei kurzem 
Erhitzen von /S-Zimta]doxim-0-[2.4-dinitro-phenyläther] (E II 7, 279) mit 5%iger alkoho- 
lischer Kalilauge (Brady, Truszkowski, Soc. 125, 1093). Beim Leiten von Zimtsäureäthylester 
und Ammoniak über Aluminiumoxyd oder Thoriumoxyd bei 490 — 500" (Mailhe, Bl. [4] 27, 228; 
A. eh. [9] 18, 223). — F: 18°(Wilson, Hyslop, Soc. 128, 2615). Kp: 257— 258"; Kp 60 : 170— 172°(W., 
Hr.); Kp 18 : 135° (v. Adwf.es, Ottens, B. 58, 2071). Bf-*: 1,0304; n£' 9 : 1,5854; n™„: 1,5947; 
n" 1 ': 1,6193 (v. Au., O.); Df' 5 : 1,0374; n£ 3 : 1,5917; J* 5 : 1,6009; nf: 1,6282; r.*': 1,6537 
(Houben, Pfankuch, B. 59, 1596). 

Gibt beim Leiten über Nickel im Wasserstoffstrom bei 250° Cinnamylamin und geringe 
Mengen Hydroeinnamylamin sowie Benzol und Homologe (Mailhe, Bl. [4] 27, 228; A. eh. [9] 13, 
223). Liefert bei der Reduktion mit Zinn(Il)-chlorid und Chlorwasserstoff in Äther und Ver- 
seifung des Reaktionsprodukts mit warmem Wasser Zimtaldehyd (Stephen, Soc. 127, 1877). 
Bei der Reduktion mit Natriumamalgam und Wasser oder verd. Alkohol entstehen Hydrozimt- 
säurenitril und eine in Nadeln kristallisierende Verbindung vom Schmelzpunkt 212 — 212,5" 
(Baker, Lapworth, Soc. 125, 2335). Geschwindigkeit der Addition von Brom in Schwefel- 
kohlenstoff im Dunkeln: Reich, vanWijck, Waelle, Helv.i, 248. Gibt beim Sättigen mit 
Chlorwasserstoff in siedender methylalkoholischer Lösung Zimtsäuremethylester, in siedender 
äthylalkoholischer Lösung Zimtsäureäthylester und geringere Mengen Zimtsäureamid (Pfeiffer, 
Engelhardt, Alfuss, A. 467, 177). 

Pharmakologisches Verhalten : H. Staub in J. Houben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 
2. Abt., Bd. II [Berlin -Leipzig 1932], S. 408. Riecht angenehm und schmeckt süß (Wilson. 
Hyslop, Soc. 123, 2616). 

Monohydrochlorid C„H 7 N + HCl. B. Aus Zimtsäurenitril und Chlorwasserstoff in 
Äther (Houben, Pfankuch, B. 59, 1603). Hygroskopisches Pulver. — Dihydro Jodid C a H,N + 
2HI. Vgl. Zimtsäureamidjodid (S. 391). 

a-Benzilmonoxim-dnnamat, O-Cinnamoyl-oc-benzilmonoxim C 23 Hi,0 3 N = C 6 H 6 -CH:CH- 
CO-0-N:C(C e H 5 )-CO-C 6 H 5 . B. Aus oc-Benzilmonoxim (E II 7, 678) und Cinnamoylchlorid in 
Pyridin + wenig Chloroform (Meisenheimer, Zimmermann, v. Kummer, A. 44B, 228). — 
Scheidet sich aus der Reaktionslösung in Krystallen mit 1 CHC1 3 aus, die an der Luft das 
Chloroform langsam abgeben; F: ca. 100°. Nadeln (aus Alkohol); F: 117°. Leicht löslich in 
Benzol und Chloroform, schwerer in Alkohol und Äther. — Beim Aufbewahren mit 10%iger 
Natronlauge entstehen Benzoesäure und Zimtsäure. 

Zimthydroxamsäure, N-Cinnamoyl-hydroxylamin C B H ö 2 N = C„H 5 -CH : CHCONHOH 
bzw. desmotrope Form (H 589). B. Aus Cinnamoylchlorid und Hydroxylamin in Benzol unter 
Eiskühlung (Jones, Mason, Am. Soc. 49, 2534). — F.- 119,5°. 

Zimthydroxamsäure-benzoat, O-Benzoyl-N-cinnamoyl-hydroxylamin C 10 H 13 O 3 N = C 6 H 5 - 
CH:CHCO-NHO-CO-C fl H 5 bzw. desmotrope Form (H 589). B. Aus Zimthydroxamsäure 
und Benzoyl chlorid bei Gegenwart von Natriurnacetat in verd. Essigsäure unter Eiskühlung 
(Jones, Mason, Am. Soc. 49, 2535). — F: 156,5". Schwer löslich in kaltem Alkohol und in 
Äther. — NaC^HjuOaN. — KCi e H, s 3 N. 2,5 g lösen sich bei Zimmertemperatur in ca. 150 g 
Wasser; die Lösung scheidet beim Erwärmen auf 40 — 45° geringe Mengen einer in siedender 
Alkalilauge unlöslichen, bei 152" schmelzenden Verbindung (Krystalle aus Essigester oder Benzol) 
aus, die auch beim Behandeln von Dizimthydroxamsäure mit Sodalösung erhalten wird. 

Zimthydroxamsäure - cinnamat , O.N - Dlcinnamoyl - hydroxylamin , Dizimthydroxamsäure 

Ci 8 H 16 3 N = C 6 H 5 -CH:CH-CO-NH-0-CO'CH:CHC„H 5 bzw. desmotrope Form (H 590). 
Verhalten gegen Sodalösung s. im vorangehenden Artikel. 

Zlmthydroximsäurechlorid , Zimthydroxamsäurechlorid C 9 H 8 0NC1 = C 6 H 5 -CH:CH- 
CCLN-OH. B. Durch Einw. von Nitrosylchlorid auf /J(?)-Zimtaldoxim in Äther unter Kühlung 
(Rheinboldt, A. 451, 178). — Nadeln (aus Ligroin). F: 98°. — Wird durch Eisenohlörid und 
Natronlauge violettrot gefärbt. 

N - Chloracety« - N'- cinnamoyl - hydrazin CnHnOjNjCl = C 6 H B • CH ; CH • CO ■ NH • NH • CO ■ 
CHjCl. B. Aus Zimtsäurehydrazid (H 591) und Chloraoetylchlorid in siedendem Benzol 
(van Alphen, B. 48, 419). — Nadeln (aus Alkohol). F: 185°. Löslich in Alkohol, schwer löslioh 
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in Äther und Petroläther, unlöslich in anderen organischen Lösungsmitteln und in Wasser. — 
Liefert beim Erhitzen mit Aceton und Kaliumcarbonat im Rohr auf 100° 5-Oxo-2-styryl- 

J s -dihydro-1.3.4-oxdiazin OC<^g '.q>CCH:CHC 6 H 5 (Syst. Nr. 4549). 

Zlmtsäureazid, Ctanaraoylazid 2 C,H 7 ON3 = C 6 H 6 CH:GHCO-N 3 (H591). Zur Bildung aus 
Cinnamoylchlorid und Natriumazid vgl. Jones, Mason, Am. Soc. 49, 2531. — Gibt beim Er- 
hitzen mit Wasser bis fast zum Sieden N.N'-Distyryl-harnstoff (E II 7, 228). 



b) eis - Zimtsäure (Allozimtsäure [68°-Säure] und Isozimtsäuren [58°-Säure 
P TT ■ PT-F 
und 42° -Säure]) C,H 8 2 = 6 6 ii (H 591; E I 235). Eisenlohr, Hass (Ph. Ch. [A] 17» 

H0 2 C • CH 
[1935], 249—264) und Eisenlohr, Metzner (Ph. Ch. [A] 178 [1937], 339—349) ziehen nament- 
lich aus der Tatsache, daß Lösungen der verschiedenen cis-Zimtsäuren nach Übersättigung 
mit cis-Zimtsäure-Schmelzen jeweils die in Lösung vorgelegte Zimtsäure ausscheiden, den Schluß, 
daß die Lösungen der cis-Zimtsäure-Modifikationen verschieden sind. Sie erklären die Existenz 
verschiedener Modifikationen durch „Rotationsisomerie" (vgl. a. H. A. Stuart, Molekülstruktur 
[Berlin 1934], S. 97, 98; B. Eistert, Chemismus und Konstitution, Bd. I [Stuttgart 1948], 
S. 69), auch „Atropisomorie" genannt (vgl. R. Kuhn in K. Freudenbero, Stereochemio 
[Leipzig-Wien 1933], S. 810), führen sie also auf verschiedenes Azimut der einfach gebundenen 
Substituenten zurück. Über die Stereochemie der cis-Zimtsäuren vgl. a. Jaretzky, Ost. 
Chemiker-Ztg. 44, 241; C. 19421, 1613. — Das Vorliegen polymorpher Modifikationen wird 
in neuerer Zeit von Weygand, Baumgartel (B. 65 [1932], 693; vgl. a. C. Weygand, Chemische 
Morphologie der Flüssigkeiten und Krystalle [Leipzig 1941], S. 67, 102, 120, 121), Bitlmann, 
Klit (Math.-fys. Medd. danske Vid. Selsk. 12 [1932], Nr. 4, S. 26, 47; C. 19331, 1568) und 
J. Meyer (Ph.Ch. [A] 174 [1935], 77; M., Pfaff, Z.anorg.Ch. 222 [1935], 387) auf Grund 
von Untersuchungen an Schmelzflüssen, von Robinson, James (Soc. 1933, 1453) auf Grund 
der gleichen Geschwindigkeiten bei der Addition von Brom in Tetrachlorkohlenstoff bei Gegen- 
wart von Bromwasserstoff angenommen; vgl. a. A. Wassermann in K. Freudenberg, Stereo- 
chemie [Leipzig-Wien 1933], S. 760. 

Die Anzahl der bekannten cis-Zimtsäure-Modifikationen hat sich auf 4 erhöht; eine sehr 
unbeständige, bei 32° schmelzende Modifikation, die sehr rasch in die 42°-Säure übergeht, 
tritt manchmal in stark gekühlten cis-Zimtsäure-Schmelzen neben der 42°-Säure auf (Weygand, 
Baumgartel, B. 65 [1932], 694, 695) und wurde von Eisenlohr, Hass (Ph. Ch. [A] 173 [1935], 
253 Anm. 2) einmal bei der Hydrierung von Phenylpropiolsäure erhalten. 

Bildung von cis-Zimtsäuren. Durch Hydrierung von Phenylpropiolsäure in Gegenwart 
von Palladium-Bariumsulfat in neutraler wäßriger Lösung (Stobbe, Steinberger, B. 55. 
2238), in Gegenwart von Palladium-Tierkohle in Äther (Ott, Schröter, B. 60, 640), in Gegen- 
wart von auf Stärke niedergeschlagenem kolloidem Palladium in Essigester (Bourguel, C. r. 
180, 1754; Bl. [4] 45, 1074) oder in Alkohol (Manta, Bl. [4] 53 [1933], 1280) oder in Gegen- 
wart von Platinschwarz in Alkohol, neben trans-Zimtsäure (Manta). Man erhält hierbei je 
nach der Art der Aufarbeitung und je nach dem Keimgehalt der Laboratoriumsluft die 
42°-Säure, die 58°-Säure oder die 68°-Säure (Bourguel; Manta), die 58°-Säure (Weygand, 
Baumgartel, B. 65 [1932], 693), die 58°-Säure oder die 68°-Säure (Robinson, James, Soc. 1933, 
1453; Eisenlohr, Hass, Ph.Ch. [A] 178 [1935], 252) oder nur dio 68°-Säure (Stobbe, Stein- 
berger; Ott, Schröter; J.Meyer, Pukall, Ph.Ch. [A] 145, 365; Ro., J.; Ei., H., Ph.Ch. 
[A] 178, 252). Nicht näher bezeichnete cis-Zimtsäure entsteht in wechselnden Mengen bei 
der Ultraviolett-Bestrahlung von trans-Zimtsäure in Benzol (vgl. E I 235) (Stobbe, Stein- 
berger, B. 55, 2228), beim Bestrahlen wäßriger oder salzsaurer Lösungen und Suspensionen 
von trans-Zimtsäure mit Sonnenlicht (Sto., Lekfeldt, B. 58, 2416, 2417) und beim Bestrahlen 
von fester /3-Truxinsäure oder von /?-truxinsaurem Natrium mit ultraviolettem Licht (Sto., 
L., B. 58, 2418, 2420). Zur Bildung von cis-Zimtsäure durch Reduktion von Allo-ß-brom- 
zimtsäure mit Zinkstaub und Alkohol (H 592) vgl. noch Sugden, Whittaker. Soc. 127, 1871. 
Gemische aus der 68°-Säure und der 58°-Säure entstehen neben anderen Produkten beim 
Kochen von a.a'-Dibrom-^-phenyl-glutarsäure-dimethylester oder von a-Brom-^-phenyl-butyro- 
lacton-y-carbonsäure-äthylester mit methylalkoholischer Kalilauge (Haerdi, Thorpe, Soc. 127, 
1242, 1243). 

Physikalische Eigenschaften von cis-Zimtsäuren 1 ). Krystallisationsgeaehwindigkeit 
von 68°-, 58°- und 42°-Saure: Weygand, Baumgartel, B. 65 [1932], 695. Krystallisations- 

l ) Nach dem Literatur- Schlußtermin des Ergänzungswerks II [1. I. 1930] veröffentlichte 
.Angaben sind berücksichtigt, sofern sie sich auf alle droi cis-Zimtsäuren eratreoken oder zum 
Verständnis der obenstehenden Ausführungen über die Konstitution notwendig erscheinen. 
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geBchwindigkeifc und Kernbildung in den Schmelzen von 68°-, 58°- und 42°-S&ure: Bülmann, 
Klit, Math.-fys. Medd. danske Vid. Sdslc. 12, Nr. 4, S. 26, 34; C. 1988 1, 1688. Verbrennungs- 
wärme von 68°-Säure: 1046,5, von 58°-Säure: 1044,1, von 42°-Säure: 1042,8 kcal/Mol bei kon- 
stantem Volumen (Eisenlohb, Hass, PA. Ch. [A] 178 [1935], 261; Ei., Metzner, PA. CA. [A] 
178 [1937], 343, 344). Dipolmoment der 68°-, 58°- und 42°-Säure: 1,12 D (verd. Lösung in Benzol; 
unter Berücksichtigung des Ultrarotglieds ermittelt) (Ei., H., Ph. Ch. [A] 178, 254, 258). Bei 
10,5° lösen sich in 10 cm 8 Petroläther (Kp: 30—40°) ca. 0,20, in 10 cm» Petroläther (Kp: 60—70°) 
ca. 0,35 g 68°-Säure (Stobbe, Steinberger, B. 55, 2239). Mol.-Gew.-Bestimmung der 68°-Säure 
in Dioxan (kryoskopisch) und in Benzol oder Äther (durch isotherme Destillation) und der 
42°-Säure in Dioxan und in Benzol (kryoskopisch): Eisenlohr, Hass, Ph.Ch. [A] 178, 258. 
Thermische Analyse der binären Systeme von trans-Zimtsäure mit 68°-Säure [Eutektikum 
bei 58° *) und 73,5% cis-Säure]: Ei., H., PA. CA. [A] 178, 262; Ei., Metzneb, PA. Ch. 
[A] 178, 347; mit 58°-Säure (Eutektikum bei 51° und 86% cis-Säure) und mit 42°-Säure (Misch- 
krystallbildung mit Mischungslücke bei 70—90% cis-Säure): Ei., M., PA. Ch. [A] 178, 346, 347. 
Thormodynamische Dissoziationskonstante k der 68°-Säure in Wasser bei 25°: 1,32x10-* (aus 
Leitfähigkeitsmessungen) (Dtppy, Lewis, Soc. 1987, 1008). 

Gegenseitige Umwandlungen der cis-Zimtsäuren. Die 68°-Säure lagert sich bei 
längerer Einw. von Druck je nach den Bedingungen in 58°-Säure oder in 42°-Säure um 
(Eisenlohe, Metzneb, PA. CA. [A] 178 [1937], 345). Schmelzen der 68°-, 58°- und 42°-Säure, 
die zur Entfernung von Krystaüisationskeimen durch Glasfritten filtriert wurden, sind in 
zugeschmolzenen Rohrchen im unterkühlten Zustand haltbar ( J. Meyer, Pfaff, Z. anorg. Ch. 
222 [1935], 385, 386); sie erstarren beim Öffnen der Röhrohen in einem keimfreien Raum stets 
zur 42°-Säure (Meyer, Pf.). Die 42°-Säure bildet sich auch beim Einsaugen der unterkühlten 
keimfreien Schmelzen aller drei cis-Zimtsäuren in Äther oder Ligroin und Verdunsten des 
Lösungsmittels (Ei., Metzner, PA. CA. [A] 178, 341). In Gegenwart von Keimen der 42°-, 58°- 
oder 68°-Säure (Meyer, Pf.) oder beim Einsaugen der Schmelzen in Losungen der 42°-, 58°- oder 
68°-Säure in Äther oder Petroläther und nachfolgenden Verdunsten (El., Metzner) erhält man 
die den Keimen bzw. den gelösten Säuren entsprechende Form. Die 68°-Säure geht bei 4 1 /j-stdg. 
keimfreiem Erhitzen der Schmelze auf 110°, Versetzen mit niedrigsiedendem Petroläther, 
1 — 2-tägigen Aufbewahren in der Kälte bis zur Krystallisation und Verdunstenlassen des rest- 
lichen Lösungsmittels über Phosphorpentoxyd in die 58°-Säure über (Ei., Hass, PA. CA. [A] 
173, 253). Zur Umwandlung der 68°-Form in die 42°-Form (H 592; EI 236) vgl. Robinson, 
James, Soc. 1988, 1454; Ei., H., PA. CA. [A] 178, 253. Geschwindigkeit der gegenseitigen Um- 
wandlungen der ciB-Zimtsäuren in unterkühlten Schmelzen bei 22°: Weygand, Baumgärtel, 
B. 65 [1932], 696; in festem Zustand bei 27°: Bülmann, Klit, Math.-fis. Medd. danske Vid. 
Selsk. 12, Nr. 4, S. 38; C. 19881, 1568. 

Chemisches und biochemisches Verhalten der cis-Zimtsäuren. Feste 68°-Säure 
gibt bei sehr langer Einw. von ultraviolettem Licht trans-Zimtsäure und wenig /J-Truxinsäure 
(Stobbe, Steinberger, B. 55, 2229, 2240), bei langer Einw. von Sonnenlicht trans-Zimtsäure, 
jS-Truxinsäure und geringere Mengen a-Truxillsäure (Sto., Stei., B. 55, 2230, 2242; vgl. de Jong, 
B. 55, 465). Geschmolzene 68°-Säure geht beim Bestrahlen mit ultraviolettem Licht in trans- 
Zimtsäure über; daneben treten gelbe bis braune Zersetzungsprodukte auf (Sto., Stei., B. 55, 
2227, 2240; Sto., Lehfeldt, B. 58, 2415). Wäßrige oder salzsaure Suspensionen von 68°-Säure 
geben im Sonnenlicht unter Auftreten von Benzaldehydgeruch trans-Zimtsäure, /S-Truxinsäure, 
sehr wenig a-Truxillsäure und harzige Produkte (Sto., Stei., B. 55, 2234, 2244; Sto., L., 
B. 68, 2416). Die 68°-Säure geht beim Erhitzen mit Butylalkohol im Xylolbad und beim 
Erhitzen mit Alkohol in Gegenwart von 2%iger Salzsäure oder Schwefelsäure in trans-Zimtsäure 
über; dieselbe Umwandlung erfolgt beim Erhitzen des Natriumsalzes der 68°-Säure mit 
Äthylbromid (Manta, Bl. [4] 58 [1933], 1282). Die cis-Zimtsäuren werden rascher hydriert als 
trans-Zimtsäure; Geschwindigkeit der Hydrierung der 42°-Säure in Alkohol, des aus Phenyl- 
propiols&ure erhaltenen flüssigen eis -Zimtsäure- Gemisches in Alkohol und des Natriumsalzes 
der 58°-Säure in Wasser bei Gegenwart von Palladium-Bariumsulfat: Paal, SchtedewitZ, 
B. 60, 1226, 1227, 1228. Geschwindigkeit der Addition von Brom an 42°- und 58°-Säure im 
Dunkeln und an 68°-Säure im Dunkeln und in weißem und farbigem Licht in Chloroform bei 
25°: J. Meyer, Pukaix, PA. CA. [A] 145, 382—389; vgl. Bülmann, Klit, Math.-fis. Medd. 
danske Vid. Selsk. 12, Nr. 4; C. 19881, 1569; an 42°-, 58°- und 68°- Säure bei Gegenwart von 
Bromwasserstoff in Tetrachlorkohlenstoff im Dunkeln bei 16°: Robinson, James, Soc. 1988, 1454; 
vgl. Hanson, Williams, Soc. 1980, 1062. Allozimtsäure gibt mit Natriumhypobromit-Lösung bei 0° 
bis 2° inaktive niedrigerschmelzende a-Brom-/S-oxy-hydrozimtsäure(BERNEB, Ruber, B. 64, 1957). 

Assimilation von Allozimtsäure durch Aspergillus niger und Penicillium glaueum: Verkade, 
Söhngen, Versl. Ahoi. Amsterdam 28, 364; ZU. Bah. Parasitenk. [II] 50, 81 ; C. 1920 1, 630; III, 56. 

Anilinsalz der 68°-Säure. F: 82—83° (Eisenlohr, Hass, PA. CA. [A] 178 [1935], 252). 

*) Nach Eisenxohr, Hass (Ph. Ch. [A] 178, 263) ist es nicht ausgeschlossen, daß manche 
altere Angaben über „58°- Säure" auf Verwechslungen mit diesem Eutektikum beruhen. 
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Allozimtsäure -methylester C 1? Hi O, = C.^- CH : CH • CO, • CH, (vgl. H 594). B. Aus 
Allozimtsäure und methylalkoholischer Salzsäure (Sugden, Whittaker, Soc. 127, 1871, 
1872). — Kp„: 129—130° (korr.). Dichte zwischen 20° (1,088) und 80° (1,029): S., Wh. Ober- 
flächenspannung bei 20°: 40,17, bei 41°: 37,53, bei 62°: 34,93, bei 78°: 32,88 dyn/cm. Parachor: 
S., Wh. 

Allozimtsäure - äthylester C n Hi 2 O s = C 9 H 6 • CH : CH • C0 2 • C 2 H 6 (H 594). Kp 12 : 125° 
(v. Auwers, Schmeixenkamf, B. 54, 631). DJ 1 - 4 : 1,0569. nJJ' 4 : 1,5411; na' 4 : 1,5483; n'p 1 ' 4 : 1,5660; 
n£*: 1,5824. 

Allozimtsäure-chlorid C,H,0C1 = C,H 6 CH:CHCOCl (vgl. H594). B. Aus Allozimtsäure 
und Thionylchlorid in wenig Äther bei 0° (Jones, Mason, Am. Soc. 49, 2532). — Wandelt sich 
bei der Destillation in trans-Zimtsäurechlorid um (J., M.; vgl. Lohatjs, J. pr. [2] 119, 235). 
Gibt mit Natriumazid in Äther ein Azid, das schon bei Zimmertemperatur in Styrylisocyanat 
(nachgewiesen durch Überführung in Siyrylharnstoff) und Stickstoff zerfällt (J., M.). 

c) Substitutionaprodukte und Schwefelanaloga der Zimtsäuren C„H 8 2 — 
C e Hj-CH:CH-CO,H. Bei der Nitrierung von Zimtsäure erfolgt keine Konfigurations- 
änderung (Pfeiffer, Haefelin, B. 55, 1771; vgl. Pf., B. 47 [1914], 1755); die durch 
Nitrierung von trans-Zimts&ure erhältlichen 2- und 4-Nitro-zimtsäuren bilden sieh auch bei der 
Kondensation von 2- und 4-Nitro-benzaldehyd mit Acetanhydrid + Natriumacetat oder mit 
Maleinsäure. Mit der Konfiguration der Nitrozimtsäuren ist auch die Konfiguration der daraus 
durch Reduktion und Umsetzung nach Sandmeyer erhaltenen kernhalogenierten Zimtsäuren 
festgelegt. 

trans- 2- Fluor -zimtsäure, 2-Fluor-zimtsäure C,H 7 2 F = C,H 4 FCH:CHC0 2 H (H 594). 
Zur Konfiguration vgl. die obige Vorbemerkung. — F: 175° (korr.) (Kindler, A. 464, 285). 

Äthylester CnHnOjF = C e H 4 FCH:CHC0 2 C 2 H § . Kp u : 140—141° (Kindler, A. 474, 
289). — Geschwindigkeit der Verseifung durch wäßrig-alkoholische Natronlauge bei 30°: K. 

trans- 4 -Fluor- zimtsäure, 4 -Fluor -zimtsäure C.HjOjF = C,H 4 FCH:CHC0 2 H. Zur 
Konfiguration vgl. die obige Vorbemerkung. — B. Aus 4-Amino-zimtsäuro durch Diazotieren 
und Kochen mit Fluorwasserstoffsäure (Kindler, A. 464, 285). — F: 208° (korr.). 

Äthylester C n H u O s F = C.HjF • CH : CH • C0 2 ■ C S H 5 . F: 30—32°; Kp„: 135—140° 
(Kindlkr, A. 464, 289). — Geschwindigkeit der Verseifung durch wäßrig-alkoholische Natron- 
lauge bei 30°: K., A. 464, 289; Ar. 1929, 544. 

a-Fluor-zlmtsäure-methylesterC 10 H,0 2 F = C„H 6 CH:CFC0 2 CH 3 (E I 237). Df': 1,1726; 
n£': 1,5188; n£ ,, : 1,5476; n£\ 1,5683 (Swarts, J.Chim.phys. 20, 50). 

^-[2-Chior-phenyll-acryIsäure vom Schmelzpunkt 211°, trans-2-Chlor-zimtsäure, 2-Chlor- 
zlmtsäure C„H 7 2 C1 = C,H 4 C1CH:CHC0 2 H (H 594; E I 237). B. Durch Verseifung des 
Äthylesters mit alkoh. Natronlauge (v. Auwers, A. 422, 163). 

Äthylester C n H u 2 Cl = C,H 4 ClCH:CHCOjCjH 5 . B. Durch Kondensation von 2-Chlor- 
benzaldehyd mit Essigsäureäthylester bei Gegenwart von Natrium (v. Auwers, A. 422, 162). 
Aus 2-Chlor-zimtsäure und alkoh. Salzsäure (Kindler, A. 452, 99, 115). — öl. Kp 16 : 160° 
(v. Au.); Kp, 2 : 159—160° (K). DJ»: 1,1719; Df'«: 1,1683; nJJ: 1,5615; nJJ: 1,5686; njf: 1,5886; 
n^: 1,6077; nj 1 : 1,5578; n# l : 1,5645; n p M : 1,5844; Uy 1 : 1,6031 (v. Au., A. 422, 166). — Geschwin- 
digkeit der Verseifung durch wäßrig-alkoholische Natronlauge bei 30°: K., A. 452, 116. 

Chlorid, 2-Chlor-cinnamoylchlorid C,H,OCl 2 = C,H 4 C1CH:CHC0C1. B. Aus 2-Chlor- 
zimtsäure und Thionylchlorid auf dem Wasserbad (Rosenmund, Zetzsche, B. 56, 1485). — 
Krystalle (aus Petroläther). F: 40°. Kp 12 : 155—160°. Leicht löslich in Benzol und Äther, 
ziemlich leicht in heißem Petroläther. — Gibt bei der Hydrierung in Gegenwart von Palladium- 
Bariumsulfat und geschwefeltem Chinolin in Xylol bei 125° und 560 mm Druck 2-Chlor-zimt- 
aldehyd. 

trans-3-ChIor-zlmtsäure, 3-Chlor-zlmtsäure C 8 H,0 2 C1 = C,H 4 C1CH:CHC0 2 H (H 594). 
Zur Konfiguration vgl. die obige Vorbemerkung. — B. Aus 3-Chlor-benzaldehyd und Acet- 
anhydrid bei Gegenwart von Natriumacetat (Reich, Mitarb., Helv. 8, 794). — F: 165° (R., 
Mitarb.; Book, Lock, Schmidt, M. 64 [1934], 406). 

trans-4-Chlor-zlmtsäure, 4-Chlor-zitntsäure C,H 7 2 C1 = C,H 4 C1CH:CHC0 2 H (H 594). 
.Zur Konfiguration vgl. die obige Vorbemerkung. — B. Durch Erhitzen von 4-Chlor-benz- 
aldehyd mit Acetanhydrid und Natriumacetat unter Rückfluß (van der Lee, £.45, 680; Skratjp, 
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Beug, B. 60, 946). — KrystalMaus vferd. Alkohol). F: 249— 250° (v. p. L.), 247° (Book, Look, 
Schmidt, M. 64 1*934], 407),, 245° (Reich, Mitarb., Helv. 8, 794). Leicht löslich in Aoeton und 
Benzol, schwer in Petroläther, unlöslich in WaBser (v. d. L.). — ■ Gibt bei der Einw. von Sal- 
petersäure (D: 1,48) ein Gemisch von 4-Chlor-2-nitro-zimt8äure und 4-Chlor-3-nitro-zimtsäure, 
bei der Einw. von absol. Salpetersäure ein Gemisch von 4-Chlor-2./?-dinitro-styrol und 4-Chlor- 
3./?-dinitro-styrol (v. d. L., B. 45, 690). 

Äthylester C n H n 2 Cl = C 6 H 4 Cl/CH:CH-C0 2 -C 2 H, i . B. Aus 4-Chlor-zimtsäure und alkoh. 
Salznäure (Kindler, ^4. 452, 99, 115). — Kp J6 : 166°. — Gibt bei der elektrolytischen Reduktion 
an einer Bleikathode in wäßrig-alkoholischer Schwefelsäure 4-Chlor-hydrozimtsäure-äthylester 
(K., A. 452, 111). Geschwindigkeit der Verseifung durch wäßrig-alkoholische Natronlauge 
bei 30°: K., A. 452, 116; Ar. 1929, 544. # 

Phenylestef C, s H u O,q = C 6 H«CI-CH:CH-C0 2 -C 6 H 6 . B. Durch Erwärmen von 4-Chlor- 
zimtsäure niit Phosphortrichlorid und Umsetzen des erhaltenen Chlorids mit Phenol, zuletzt 
bei 160° (Skraüp, Beng, B. 60, 946). — Krystalle (aus Eisessig). F: 100°. — Gibt bei 25-stdg: 
Erhitzen auf 260—270» 4-Chlor-stilben. 

/J-ChIor-/3-phenyl-acrylsäuren, £-Chior-zlmtsäuren C 6 H 7 2 C1 = C 8 H 5 CC1:CHC0 2 H. 

o) Bei 142" schmelzende Form, trans-ß-Chlor-zimtsäure , ß-Chlor-zimt- 
fiäure C„H,0 2 C1 = C,H 6 CC1:CHC0 2 H (H 594; E I 238). Gibt bei der Einw. von Brom in 
Chloroform unter verschiedenen Bedingungen j8-Chlor-a.ß-dibrom-hydrozimtsäure (Sudborough, 
Williams, J. indian Inst. Sei. 5, 115; C. 1923 III, 753). 

Methylester C, H„O 2 Cl = C 6 H 5 • CC1 : CH • C0 2 • CH 3 (H 595). B. Aus £-Chlor-zimtsäuro 
und methylalkoholischer Salzsäure (Stoermer, Kirchner, ß. 53, 1296). — Krystalle. F: 29° 
(ST., K.). Kp , 5 :113— 114°; D^ 4 : 1,2248; r>ä' 4 : 1,5712; nfj' 4 : 1,5781; nf: 1,5979; n"' 4 : 1,6167 
(unterkühlt) (v. Auwers, Schmellenkami>, B. 54, 626, 628). 

ß) Bei 132,5 6 schmelzende Form, cis-ß-Chlor-zimtsäure, Allo-ß-chlor- 

simtsäure C 9 H,0 2 C1 = C fl H 5 -CCl:CH-C0 2 H (H 595; E I 238). B. Neben eis- und trans- 
a-Brom-ziintsäure bei der Einw. von methylalkoholischer Kalilauge auf höhcrschmelzende 
/J-Chlor-a-brom-hydrozimtsäure (HAnson, James, Soc. 1928, 1959). — Gibt bei der Einw. von 
Brom in Chloroform unter verschiedenen Bedingungen /3-Chlor-a./?-dibrom-hydrozimtsäure 
(Sudborough, Williams, 3. indian Inst. Sei. 5, 115; O. 1923 III, 753). 

Methylester C 10 H ? 2 C1 =■■= C e H 5 -CCl:CHC0 2 CH3. B. Beim Kochen des Silbcrsalzes 
der Allo-/5-chlor-zimtsäure mit Methyljodid und wenig Methanol bei Gegenwart von Silber- 
pulver im Dunkeln (Stoermer, Kirchner, B. 53, 1297). — Krystalle. F: 34°; Kp 0)6 : 96—97° 
(korr.) (St., K.). Df: 1,1932; n^: 1,5488; nS' 5 : 1,5546; n^' 5 : 1,5709; n* 5 : 1,5857 (unterkühlt) 
(v. Atjwers, Schmkllenkamv, B. 54, 626). 

a-Ch!or-/9-phenyI-acrylsäurert, a-Chlor-zimtsäuren C S H 7 2 C1 = C C H 5 CH:CC1C0 H. 

a) Bei 138 — 139° schmelzende Form, frans -a- Chlor -zimtsäure, a-Chlor- 
zimtsäure C 9 H,0 2 C1 = C 6 H6-CH:CC1C0 2 H (H 595; E I 239). Zur Bildung durch Einw. von 
Alkalien auf Zimtsäuredichlorid (H 596) vgl. Pfeiffer, Haefelin, B. 65, 1785; vgl. a. Durrans, 
Soc. 123, 1427; Jackson, Pasiut, Am. Soc. 49, 2074. — F: 139° (Pf., H.; D.), 137—138° (J., 
Pa.). — Gibt mit rauchender Salpetersäure bei Zimmertemperatur trans-a-Chlor-4-nitro-zimt- 
säure (Pf., H.). 

Methylester C 10 H 9 O 2 Cl = C 6 S 6 -CH:CC1-C0 2 -CH 3 (H 596). B. Beim Einleiten von Chlor- 
wasserstoff in siedende methylalkoholische Lösungen von trans- oder cis-ot-Chlor-zimtgäure-nitril 
(Pfeiffer, Engelhardt, Alfuss, A. 467, 180). — F: 33—34°; Kp 28 : 167° (korr.); Kp s : 108" 
bis 109° (korr.) (Stoermer, Kirchneb, B. 53, 1293). 

Äthylester CnH^OjCl = C 6 H 6 -CH:CC1C0 2 C 2 H 5 (H 596; E I 239). B. Aus der Säuret 
und alkoh. Schwefelsäure (v. Auwers, Schmellenkamp, B. 54, 626, 628). — Kp 26 : 188 — 190°. 
n; 8 '«: 1,1823. nj 4 : 1,5690; ng' 4 : 1,5765; np'*: 1,5980. 

Amid C„H 8 0NC1 = C 6 H S CH:CC1C0-NH 2 (H 596; E I 239). F: 121,5—123° (Pfeiffer, 
Engelhardt, Alfuss, A. 467, 179). Kp ia : 216—217°; Kp 8 , e : 158— 160° {Stoermer, Kirchner, 
B. 53, 1294). — Reagiert nicht mit Phosphorpentoxyd in siedendem Benzol; beim Kochen mit 
Phosphorpentoxyd in Toluol oder beim Erwärmen mit Thionylchlorid auf 80° entsteht trans- 
a-Chlor-zimtsäure-nitril in mäßiger Ausbeute (Pf., E., A.). 

Nltril C„H 6 NC1 = C,H 6 ■ CH : CC1 • CN. B. s. im vorangehenden Artikel. — Nadeln (aus. 
verd. Alkohol). F: 33— 34° (Pfeiffer, Engblhabdt, Alfuss, A> 46?, 179). Kp„: 138—139°. — 
Liefert beim Behandeln mit Chlorwasserstoff in siedendem Methanol trans-a-Chkw-zimtsättrer 
methylester. ,.'-,,.■.. 
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ß) Bei 112—114" schmelzende Form, cis-a-ChUtr-zirntsäure, AHo-a-chlor- 
zimtsäure C„H 7 2 C1 = C 6 H B CH:CC1C0 2 H (H 596; E I 239). F: 1124-114° (Pfeiffer, 
Haefelin, B. 55, 1785). — Gibt hei der Binw. von Brom in Chloroform keine definierten Pro- 
dukte (Sudborouoh, Williams, J '. indian Inet. Sei. 5, 115; C. 1923 III, 753). 

Methylester Ci„H 9 2 Cl- C,H 6 -CH:CC1C0 S CH 3 . B. Beim Erwärmen von cis-a-Chlor- 
zimtsäure mit Dimethylsulfat und Alkalilauge oder Sodalösung (Stoermer, Kirchner, B. 
58, 1294). — öl von angenehmem Geruch. Kp 28 : 153—154°; Kp , 6 : 98—99°. 

Äthylester C n H u 2 Cl = C 6 H 6 CH:CC1C0 2 C 2 H 6 (E I 239). B. Aus cis-a-Chlor-zimtsäure 
und alkoh. Schwefelsäure (v. Auwers, Schmellenkamp, B. 54, 626, 628). — Kp 37 : 169 — 170°. 
DJ»- 1 : 1,1651. nj 1 : 1,5484; ng' 1 : 1,5544; rf: 1,5716; n£ l : 1,5877. 

Amld C„H 8 ONCl = C.HjCHiCClCONH,, (H 596; E I 239). F: 134°; Kp l3 : 210°; Kp , 6 : 
153—154° (korr.) (Stoermer, Kirchner, B. 53, 1294, 1295). 

Nitril C„H 6 NC1 = C ? H 6 CH:CC1CN. B. Durch Kochen von cis-oc-Chlor-zimtsäure-amid 
mit Phosphorpentoxyd in Toluol (Pfeiffer, Engelhardt, Alfüss, A. 467, 179). — Erstarrt 
bei Eiskühlung zu Nadeln. F: 19 — 21°. Kp 16 : 128°. — Beim Einleiten von Chlorwasserstoff 
in eine siedende methylalkoholische Lösung entsteht trans-a-Chlor-zimtsäure-methylester. 

Bei 121° schmelzende a.ß- Dichlor -/?-phenyl - acrylsäure, eis - a.ß - Dichlor - zimtsäure 
C 9 H 6 2 C1 2 = C 6 H 6 -CC1 : CC1-C0 2 H (H 597; E I 240). Gibt bei längerer Einw. von 1 Mol Chlor 
in Tetrachlorkohlenstoff im Licht a.a./?./J-Tetrachlor-hydrozimtsäurc (Hanson, James, Soc. 
1928, 2985). 

cis-a./3-Dlchlor-zimtsäure-methyIester C, H 8 O 2 Cl 2 = C 6 H 5 -CC1:CC1-C0 2 -CH 3 (H 597). B. 
Aus dem Silbersalz der cis-a./?-Dichlor-zimtsäure und Methyljodid (Stoermer, Kirchner, B. 
53, 1298). — Kp ,„: 113° (korr.) (St., K.). Li 8 ' 8 : 1,3042; ii'o": 1,5587; n^ 8 : 1,5045; np": 1,5806 
(v. Auwers, Schmellenkamp, B. 54, 626). 

trans-a.ß -Dichlor- zimtsäure -methylester C 10 H e O 2 Cl 2 = C C H 5 • CC1 : CC1 • C0 2 • CH 3 . B. 
Aus dem Silbersalz der trans-a./S-Dichlor-zimtsäure (E 1 240) und Methvljodid (Stoermer. 
Kirchner, B. 53, 1297). — Flüssig. Kp 0)6 : 121° (St., K.). Df : 1.3053; na:"l,5564; ii ! D 3 : 1,5620; 
np: 1,5770 (v. Auwers, Schmellenkamp, B. 54, 626). 

trans-2-Brom-zimtsäure, 2-Brom-zimtsäure C„H 7 2 Br = C„H 4 Br-CH: CHC0 2 H (H 597; 
K I 240) x ). Zur Bildung durch Erhitzen von (,ius 2-Brom-toluol erhaltenem) 2-Brom-benzaldehyd 
mit Acctanhydrid und Natriumacetat (Reich, Chaskelis, Bl. [4] 19, 289; E I 240) vgl. a. 
Moore, Tucker, Am. Soc. 49, 263. — Gibt beim Kochen mit NaHS0 3 in Natriumdicarbonat- 
Lösung, Zufügen von Na 2 S0 3 und Kupfersulfat, Erhitzen im Rohr auf 170° und nachfolgenden 
Kochen mit Barytwasser Zimtsäurc-sulfonsäure-(2) (M;, T.). 

Äthylester CnHnOjBr ~ C 6 H 4 Br • CH : CH • C0 2 • C 2 H 6 . Kp ]5 : 158° (Kindler, A. 4C4. 
290). — Geschwindigkeit der Verseifung durch wäßrig-alkoholische Natronlauge bei 30°: K. 

trans-3-Brom-zlmtsäure, 3-Brom-zimtsäure C 9 H 7 2 Br = C 6 H 4 BrCH:CH-C0 2 H (H 597) l ). 
B. Beim Erhitzen von 3-Brom-benzaldehyd mit Malonsäure und wenig Piperidin in Pyridin 
(Dutt, J. indian dtem. Soc. 1, 300; C. 1925 II, 1853). — Läßt sich analog 2-Brom-zimtsäure 
(s. o.) in Zimtsäure-sulfonsäure-(3) überführen (Moore, Tucker, Am. Soc. 49, 262). 

trans-4-Brom-zimtsäure, 4-Brom-zimtsäure C 9 H 7 2 Br = C 6 H 4 Br-CH : CHC0 2 H (H 597; 
E I 240) 1 ). B. Durch Kochen von 4-Brom-benzaldehyd mit Acetanhvdrid und Natriumacetat 
(van der Lee, R. 45, 680). — Sintert bei ca. 260°; F: 264—265°. Ziemlich leicht löslich in Alkohol, 
Benzol und Aceton, schwer in Petroläther und Wasser. — Liefert beim Behandeln mit Salpeter- 
säure (D: 1,48) bei 0° ein Gemisch von 4-Brcm-2-nitro-zimtsäure und 4-Brom-3-nitro-zimt- 
säure; beim Behandeln mit absol. Salpetersäure bei 0° entsteht ein Gemisch von 4-Brom- 
2./J-dinitro-styrol und 4-Brom-3.0-dinitro-styrol (v. d. L., B. 45, 691). 

Äthylester C n H u 2 Br = C 6 H 4 Br • CH : CH ■ C0 2 • C 2 H S . Kp 16 : 180° (Kindler, A. 464, 
290). — Geschwindigkeit der Verseifung durch wäßrig-alkoholische Natronlauge bei 30°: K., 
A. 464, 290; vgl. a. Ar. 1929, 545. 

/?-Brom-;S-phenyl-acrylsäuren, ß- Brom -zimtsäuren C 9 H 7 2 Br = C 8 H 5 CBr:CHC0 2 H. 

ot) Bei 135° schmelzende Form, trans-ß-Brom-zitntsäure, ß-Brom-zimt- 
säure C,H,0„Br ?= C e H 6 -CBr:CHC0 2 H (H 597; E I 240). Liefert bei der Einw. von Brom 

') Zur Konfiguration der kernsubstituierten Zimtsaufen vgl. S. 395. 
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in Chloroform a./?.^-Tribrom-hydrozimtB&ure (Sudborough, Williams, J. indian Inet. Sei. 
5, 114; 0. 1923 III, 753). 

Methylester Ci H,,O 2 Br = C,H 6 -CBr:CHCO,-CH 8 . B. Aus 0-Brom-zimtsäure durch 
Kochen des Silbersalzes mit Methyljodid und etwas Methanol in Gegenwart von Silberpulver 
im Dunkeln (Stoebmee, Kirchneb, B. 53, 1297) oder durch Einw. von methylalkoholischer 
Salzsäure (Sugden, Whittakeb, Soc. 127, 1871, 1872). Beim Kochen von a./?./?-Tribrom- 
hydrozimtsäure-methylester mit Dimethylanilin in Benzol (Ayyab, Sudbobough, J. indian 
Inet. Sei. 6, 87; C. 1928 III, 1012). — Flüssig. Kp,„: 166,5° (korr.) (Sug., Wh.); Kp„: 140—142° 
(Ay., Sud.); Kp ,,: 122° (korr.) (St., K.). DJ ': 1,4520 (v. Atjwbbs, Schmellenkamp, 
B. 54, 626); Dichte zwischen 20° (1,468) und 80° (1,400): Sug., Wh. Oberflächenspannung 
zwischen 20° (44,79 dyn/cm) und 77° (37,49 dyn/cm): Sug., Wh. Parachor: Sug., Wh. nS'": 
1,5864; ng-*: 1,5934; vf: 1,6132; n y M : 1,6318 (v. Att., Sch.). — Liefert bei der Einw. von Brom 
in Chloroform a./f.ß-Tribrom-hydrozimtsäure-methylester (SUDBOBOUGH, Williams, /. indian 
Inst. Sei. 6, 114; 6. 1028 III, 753). 

Äthylester CnHjAPr = C,BvCBr:CH-C0 2 -C 2 H 6 (H 598). Kp„: 167°; DJ -': 1,4044; 
n'a'*: 1,5775; nS': 1,5841 ; np' 1 : 1,6028; i)y'': 1,6199 (v. Auwers, Schmellenkamp, B. 64, 626, 628). 

ß) Bei 159 — 160" schmelzende Form, cis-ß-Brom-zimtsäure, Allo-ß-brom- 
zimtsäure C,H,OjBr = C e H 6 -CBr:CHC0 2 H (H 598; E I 241). Zur Addition von Brom vgl. 
noch Sudbobough, Williams, J . indian Inst. Sei. 5, 114; C. 1928 III, 753. 

Methylester C 10 H,O 2 Br = C,H 5 CBr:CH-CO„-CH 8 (H 598). B. Analog trans-0-Brom- 
zimtsäure-methylester (s. o.) (Stoebmer, Kirchneb, B. 63, 1297; Sugden, Whittakeb, Soc. 
127, 1872). — F: 59° (korr.) (Sug., Wh.), 56° (St., K.). Kp , 9 : 110—111° (korr.) (St., K.). 
DJ 08 : 1,3836 (v. Auwebs, Schmellenkamp, B. 54, 626); Dichte zwischen 62° und 95°: Sug., 
Wh. Oberflächenspannung zwischen 66° (36,04 dyn/cm) und 94° (32,70 dyn/cm): Sug., Wh., 
Soc. 127, 1873. Parachor: Sug., Wh. nj 8 : 1,5556; ng' 9 : 1,5612; n^': 1,5789 (v. Au., Sch.). — 
Liefert bei der Einw. von Brom in Chloroform a.^.^-Tribrom-hydrozimtsäure-methylester 
(Sudbobough, Williams, J. indian Inst. Sei. 5, 114; C 1928 III, 753). 

Athylester C u H n O s Br = C,H 6 CBr:CH-CO,-C 8 H5 (H 599). B. Aus cis-tf-Brom-zimtsäure 
und alkoh. Schwefelsäure (v. Auwebs, Schmellenkamp, B. 64, 626). — Kp 12 : 146°. DJ " 1 : 
1,3818. n£": 1,5619; njj-': 1,5676; np'': 1,5839; n y s ': 1,5989. 

a-Brom-/7-phenyI-acrylsäuren, a-Brom-zimtsäuren C 9 H 7 2 Br = C„H 6 CH:CBr-C0 2 H. 

a) Bei 130 — 232° schmelzende Form, trans-x-Brom-ximtaäure , a-Brom- 

zimtsäure C,H,0 2 Br = C,H 6 -CH:CBrC0 2 H (H599; EI 241). B. Entsteht durch Einw. 
von methylalkoholischer Kalilauge aus Allo-)3-chlor-a-brom-hydrozimtsäure als einziges Reak- 
tionsprodukt, aus höherschmelzender Ä-Chlor-a-brom-hydrozimtsäure neben anderen Ver- 
bindungen (Hanson, James, Soc. 1928, 1959). Bei der Oxydation von Benzyliden-brombrenz- 
traubensäure mit Wasserstoffperoxyd in neutraler wäßriger Lösung (Reimer, Am. Soc. 48, 
2457). Bei der Einw. von kalter alkoholischer Kalilauge auf N-[jS-Brom-a-phenyl-/?-carbo- 
methoxy (oder carbäthoxy)-äthyl]-pyridiniumbromid (Babnett, Cook, Peck, Soc. 125, 1039). — 
Zersetzt sich beim Bestrahlen in Substanz mit Sonnenlicht teilweise unter Bildung von Benzoe- 
säure und Abgabe von Brom (Stobbe, B. 58, 2863). Geschwindigkeit der Addition von • 
Brom in Schwefelkohlenstoff im Dunkeln: Reich, vakWbck, Waelle, Helv. 4, 248. Gibt 
beim Kochen mit Acetanhydrid das Anhydrid (S. 399) (R., Couchet, Helv. 8, 243). 

Methylester CuftOjEr = C,H 5 CH:CBrCO s -CH, (H 600; E I 241). B. Beim Kochen 
von a.a.p-Tribrom-hydrozimtsäure-methylester mit Dimethylanilin in Alkohol oder Benzol 
(Ayyar, Sudbobough, J . indian Inst. Sei. 6, 86; C. 1928 III, 1012). Beim Erwärmen von 
N-[/?-Brom-a-phenyl-/S-carbomethoxy-äthyl]-pyridiniumbromid mit verd. Ammoniak (Barnett, 
Cook, Peck, Soc. 126, 1039). — Erstarrt bei längerem Aufbewahren krystallinisch. F: 23° 
(Stoebmeb, Kirchner, B. 68, 1294), 22,5 — 23° (Sudborough, Williams, J. indian Inst. Sei. 
5, 111; C. 1928 III, 753). Kp, 3 : 177—178° (korr.); Kp „: 120—121° (korr.) (St., K.); Kp I6 : 165° 
(korr.) (Sugden, Whittakeb, Soc. 127, 1872). Dichte zwischen 20° (1,475) und 135° (1.333) 
und Oberflächenspannung zwischen 20° (45,59 dyn/cm; unterkühlt) und 131° (31,57 dyn/cm): 
Sug., Wh. Parachor: Sug., Wh.; Mumfobd, Phillips, Soc. 1929, 2115. — Liefert bei der 
Einw. von Brom in Chloroform unter verschiedenen Bedingungen a.a./?-Tribrom-hydrozimt- 
säuremethylester (Sud., Wi., J . indian Inst. Sei. 5, 112; 0. 1928 III, 753). 

Äthylester C n H n O s Br = CeBVCrLCBr-COj-OH, (H 600; E I 242). B. Aus a-Brom- 
zimtsäure und alkoh. Schwefelsäure (v. Auwebs, Schmellenkamp, B. 64, 626, 628). Beim 
Erwärmen von N-[/3-Brom-a-phenyl-/?-carbäthoxy-äthyl]-pyridiniumbromid mit verd. Ammoniak 
(Babnett, Cook, Peck, Soc. 125, 1039). — Kp„: 182—183,5°; DJ«: 1,4008; n£': 1,5836; n£ 4 : 
1,5911; n p M : 1,6128; n^ w : 1,6343 (v. Au., Sch.), 
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Anhydrid C 1B H„0,Br 2 = (C,H s -CH:CBr-CO),0. B. Beim Kochen von a-Brom -zimtsäure 
mit Acetanhydrid (Reich, Couchet, Helv. 8, 243) und von Allo-a-brom-zimtsäure mit nicht 
besonders gereinigtem Acetanhydrid des Handels (R., C). Aus dem Anhydrid der Allo-a-brom- 
zimtsäure bei längerer Belichtung in Benzol-Lösung (R., C). — Nadeln (aus Ligroin). F: 100°. 

Amld C„H 8 ONBr = C,H 5 CH:CBrCONH 2 (H 600; E I 242). F: 117—118°; Kp, 3 : 
212 — 213° (unter teilweiser Zersetzung) (Stoermer, Kirchner, B. 53, 1295). 

N- [a-Brom-clnnamoyll-dlacetonltril C 13 H n ON 2 Br = C,H 6 • CH : CBr • CO • N : C(CH 3 ) • CH, ■ CN 
bzw. desmotrope Form. B. Aus N-Cinnamoyl-diacetonitrü (S. 391) und Brom in Chloroform 
(Benary, Hosenfeld, B. 55, 3425). — Krystallpulver (aus Alkohol). F: 144 — 145°. Unlöslich 
in Wasser, Äther und Petroläther, ziemlich schwer löslich in anderen Lösungsmitteln. 

ce-Brom-zimtsäure-nltril C„H,NBr = C,H 5 -CH:CBrCN. B. Beim Kochen von a-Brom- 
zimtaldoxim mit Acetanhydrid (v. Auwers, Ottens, B. 58, 2071). — Gelbes öl. Kp 30 : 155°; 
Kp 16 : 144—145°. Di'- 6 : 1,4640. nS*: 1,6210; na?«,: 1,6313; nf: 1,6585. 

ß) Bei 120—121° schmelzende Form, cis-a-Brom-zimtsäure, Allo-a-brom- 
zimtsäure C,H,0 2 Br = C,H B CH:CBrC0 2 H (H 600; E I 242). B. Neben a-Brom-zimtsäure 
und cis-/3-Chlor-zimtsäure bei der Einw. von methylalkoholischer Kalilauge auf höherschmelzende 
/3-Chlor-a-brom-hydrozimtsäure (Hanson, James, Soc. 1928, 1959). — Zur Addition von Brom 
vgl. noch Sudborough, Williams, J . indian Inst. Sei. 5, 112; C. 1923 J II, 753. Liefert beim 
Kochen mit frisch destilliertem Acetanhydrid das Anhydrid der cis-a-Brom-zimtsäure (s. u.), 
mit nicht besonders gereinigtem Acetanhydrid das Anhydrid der trans-a-Brom-zimtsäure 
(s. o.) (Reich, Couchet, Helv. 8, 242). Gibt beim Erwärmen mit PCL, in Äther und Behandeln 
des entstandenen Chlorids mit 2.4.6-Tribrom-anilin in siedendem Benzol cis-a-Brom-zimtsäure- 
[2.4.6-tribrom-anilid] und geringe Mengen eines N.N-Bis-[a-brom-cinnamoyl]-2.4.6-tribrom- 
anilins (Syst. Nr. 1670) (R., C, Helv. 8, 241). 

Methylester Ci„H,0 2 Br = C,H 6 CH:CBrC0 2 -CH 3 (H 601). B. Aus cis-a-Brom-zimtsäure 
und Dimethylsulfat in alkal. Lösung (Stoermer, Kirchner, B. 53, 1294). — Kp 2S : 167,5° 
bis 168,5° (korr.); Kp ,,: 111° (korr.) (St., K.); Kp X4 : 153,5—154'' (korr.) (Sugden, Whittaker, 
Soc. 127, 1872). Dichte zwischen 20° (1,450) und 81° (1,378) und Oberflächenspannung 
zwischen 20° (43,41 dyn/cm) und 81° (36,10 dyn/cm): SVQ., Wh. — Liefert bei der Einw. 
von Brom in Chloroform unter verschiedenen Bedingungen a.a./S-Tribrom-hydrozimtsäure- 
methylester (Sudborough, Williams, J . indian Inst. Sei. 5, 112; C. 1923 III, 753). 

Äthylester C„H n 2 Br = C.HjCHiCBr-COjCjHj (H 601; E I 242). B. Aus cis-a-Brom- 
zimtsäure und alkoh. Schwefelsäure (v. Auwers, Schmellenkamp, B. 54, 626). — Kp 30 : 175°. 
DJ»-': 1,3675. nj': 1,5666; ng' 7 : 1,5731; n'p'': 1,5916. 

Anhydrid C,„H 12 3 Br 2 = (C,H 6 • CH : CBr • CO) 2 0. B. Beim Kochen von cis-a-Brom- 
zimtsäure mit frisch destilliertem Acetanhydrid (Reich, Couchet, Helv. 8, 242). Beim Erhitzen 
von cis-a-Brom-zimtsäure enthaltender Phenylpropiolsäure mit Acetanhydrid im Rohr auf 
100° (Michael, Bucher, Am. 20 [1898], 91). — Würfel (aus Tetrachlorkohlenstoff + Benzol), 
Blättchen (aus Benzol). F: 72—74° (M., B.), 72° (R., C). — Geht bei längerer Belichtung in 
Benzol-Lösung in ttrans-a-Brom-zimtsäure]-anhydrid (s. o.) über (R., C). 

Amid C,H„ONBr= C,H„- CH : CBrCONH 2 (E I 242). Kp 13 : 215—216° (Stoermer, 
Kirchner, B. 58, 1295). 

a - Brom -/3- 12- chlor - phenyl] - acrylsiuren, 2 - Chlor - a - brom - zimtsäuren C 9 H„0 2 ClBr = 
C,H 4 ClCH:CBrC0 2 H. 

a) Bei 161" schmelzende Form, trans-2-Chlor-<x-brom-zimtsäure, 2-Chlor- 
a-brom-zimtsäure C„H,0 2 ClBr = C e H 4 Cl-CH:CBr-C0 2 H. B. Neben cis-2-Chlor-a-brom- 
zimtsäure beim Erwärmen von 2-Chlor-a./S-dibrom-hydrozimtBäure mit 2 Mol alkoh. Kalilauge 
auf dem Wasserbad (Reich, Mitarb., Helv. 8, 795). Aus eis - 2 - Chlor - a - brom-zimtsäure bei 
längerer Belichtung in Benzol oder duroh Einw. von etwas Brom in Ligroin (R., Mitarb., Helv. 
8, 796). ■ — Nadeln (aus Wasser). F: 161°. 100 g der gesättigten Lösung in kaltem Benzol ent- 
halten 0,73 g; unlöslich in Ligroin, schwer löslich in kaltem Wasser, leicht löslich in Alkohol, 
Äther, Chloroform und Eisessig. — Geschwindigkeit der Aufnahme von Bromdampf im Dunkeln 
bei Zimmertemperatur: R., Mitarb., Helv. 8, 799. — Kaliumsalz. Fast unlöslich in Alkohol. — 
Anilinsalz C,H 7 N +C,H 6 8 ClBr. F: 134°. 

Methylester C 10 H 8 O 2 ClBr = C,H 4 Cl-CH:CBr-C0 2 -CH 3 . Krystalle. F: 51° (Reich, Mitarb., 
Helv. 8, 795). 

ß) Bei 128° schmelzende Form, eis -2- Chlor -a.- brom-zimtsäure, Allo- 
2-chlor-*-brom-ximtsüure C,H,0,ClBr = C,H 4 Cl-CH:CBr-C0 2 H. B. s. o. bei der trans- 
Form. — Nadeln (aus Wasser oder Ligroin). F: 128° (Reich, Mitarb., Helv. 8, 795). 100 g der 
gesättigten Lösung in Benzol enthalten 1,74 g; unlöslich in kaltem Ligroin, leicht löslich in 
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Alkohol, Äther, Chloroform und Eisessig; in Wasser leichter löslich als die trans-Form. — 
Geht bei längerer Belichtung in Benzol-Lösung oder beim Aufbewahren in Gegenwart von etwas 
Brom in Ligroin in die trans-Form über. Geschwindigkeit der Aufnahme von Bromdampf 
im Dunkeln bei Zimmertemperatur: R., Mitarb., Helv. 8, 799. ^— Kaliumsalz. Leicht löslich 
in Alkohol. — Anilinsalz C,H 7 N +C,H 6 2 ClBr. F: 123°. 

Methylester C, H 8 O 2 ClBr =, C e H 4 Cl-CH:CBrCOvCH 3 . F: 61" (Reich, Mitarb., Helv, 
3, 796). 

a-Brom-/9-[3-chlor-phenyl]-acrylsäuren, 3- Chlor -a -brom -zlmtsäuren C 9 H c 2 ClBr ==.' 
C £ H 4 Cl'CH:CBr-CO £ H. 

a) Bei 140" schmelzende Form, trans-3-Chlor-a.-brom-zimtsäure, 3-Chlor- 
a-brom-zimtsäure C 9 H„0 2 ClBr = C 6 H 4 C1-CH : CBr-C0 2 H. B. Neben der eis- Form beim 
Erwärmen von 3-Chlor-a.^-dibrom-hydrozimtsäure mit 2 Mol alkoh. Kalilauge auf dem Wasser- 
bad (Reich, Mitarb., Helv. 8, 794, 796). Aus der cis-Form beim Belichten in Benzol-Lösung, 
bei '/o-stdg. Erhitzen auf 220° oder bei 18-stdg. Aufbewahren in Gegenwart von etwas Brom 
in Schwefelkohlenstoff oder Eisessig (R., Mitarb., Helv. 3, 797). — Nadeln (aus Wasser oder 
verd. Essigsäure). F: 140°. 100 g der gesättigten Lösung in kaltem Benzol enthalten 1,81 g; 
sehr schwer löslich in kaltem Wasser und Ligroin, leicht in Alkohol und Eisessig. — Geschwindig- 
keit der Aufnahme von Bromdampf bei Zimmertemperatur im Dunkeln: R, Mitarb., Helv. 
8, 799. — Anilinsalz C 6 H,N + C 9 H„0 2 C]Br. Nadeln (aus Benzol + Ligroin). F: 116°. 

Methylester C 10 H 8 O 2 ClBr = C„H 4 C1 • CH : CBr • C0 2 • CH 3 . Nadeln (aus Alkohol). F: 56° 
(Reich, Mitarb., Helv. 3, 796). 

ß) Bei 100° schmelzende Form, eis -3 -Chlor -a-brom- zimtsäure , Allo- 
3-chlor-a.-brom-zimtsäure C 9 H 6 2 ClBr — C 6 H 4 C1-CH : CBr-C0 2 H. B. s. bei der trans- 
Form. — Nadeln (aus Ligroin oder verd. Essigsäure). F: 100° (Reich, Mitarb., Helv. 3, 797). 
100 g der gesättigten Lösung in kaltem Benzol enthalten 13,65 g; fast unlöslich in Ligroin, 
leicht löslich in Alkohol und Eisessig; in Wasser leichter löslicher als die trans-Form. — Geht 
beim Belichten in Benzol-Lösung, bei Yj-sMg. Erhitzen auf 220° oder beim Aufbewahren in 
Gogenwart von etwas Brom in Schwefelkohlenstoff oder Eisessig in die trans-Form über. 
Geschwindigkeit der Aufnahme von Bromdampf im Dunkeln bei Zimmertemperatur: R., Mitarb., 
Helv. 8, 799. — Anilinsalz. Krystalle (aus Benzol + Ligroin). F: 77°. 

Methylester C 10 H 8 O 2 ClBr ^ C 6 H 4 Cl-CH:CBr-CO„-CH 3 . Nadeln. F: 53° (Reich, Mitarb.. 
Helv. 3, 797). 

a -Brom-/? -[4- chlor - phenyl] - acrylsäuren, 4 - Chlor - a - brom - zimtsäuren C„H s OjClBr - 
C 6 H 4 Cl-CH:CBr-C0 2 H. 

a) Bei 256° schmelzende Form, trans-4-Chlor-a-brom-zimtsäure, 4-Chlor- 
a-brom- zimtsäure C„H 6 2 ClBr = C c H 4 Cl-CH:CBr-C0 2 H. B. Neben der cis-Form beim 
Erwärmen von 4-Chlor-a./?-dibrom-hydrozimtsäure mit 2 Mol alkoh. Kalilauge auf dem Wasser- 
bad (Reich, Mitarb., Helv. 8, 794, 798). Beim Erwärmen der cis-Form mit etwas Brom in 
Schwefelkolüenstoff auf dem Wasserbad (R., Mitarb.). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 256°. 
Unlöslich in kaltem Wasser, Benzol, Ligroin und Schwefelkohlenstoff, leicht löslich in Alkohol, 
Chloroform und Eisessig. — Geschwindigkeit der Aufnahme von Bromdampf im Dunkeln 
bei Zimmertemperatur: R., Mitarb., Helv. 3, 799. — Bildet mit 1 Mol Anilin in Benzol + Ligroin 
kein Salz. 

Methylester C 10 H 8 O 2 ClBr = C 6 H 4 a-CH:CBr-CO,-CH a . F: 82» (Reich, Mitarb., Helv. 
3, 798). " 

ß) Bei 129° schmelzende Form, eis -4- Chlor -a -brom- zimtsäure, Allo- 
4-chlor-a-brom-zimtsäure C H 6 O 2 Clßr = C 6 H 4 ClCH:CBrC0 2 H. B. s.o. bei der trans- 
Form. — Krystalle (aus Ligroin). F: 129° (Reich, Mitarb., Helv. 8, 798). Leicht löslich in 
Alkohol, Benzol, Chloroform und Schwefelkohlenstoff, unlöslich in Petroläther und kaltem 
Wasser. — Geht beim Erwärmen mit etwas Brom in Schwefelkohlenstoff in die trans-Form 
über. Geschwindigkeit der Aufnahme von Bromdampf bei Zimmertemperatur im Dunkeln: 
R., Mitarb. — Anilinsalz. F: 192». 

Methylester C 10 H B O 2 ClBr = C,H 4 ClCH:CBrCOvCH a . F: 50» (Reich, Mitarb,, Meli: 

j8-ChIor-a-brom-/?-phenyl-acrylsäure vom Schmelzpunkt 129°, trans-tf-Chlor-a-brom-zlmt- 
säure, /3-Chlor-a-brom-zimtsäure C e H,0 2 ClBr = C 6 H 5 -CCl:CBrCO ? H. £. Neben geringeren 
Mengen cis-/f-Chlor-a-brom-zimtsäure bei der Einw. von Bromchlorid auf Phenylpropiobsäure 
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in Tetrachlorkohlenstoff bei 0° im Dunkeln (Hanson, James, Soc. 1988, 2983). — Tafeln (aus 
Chloroform -f Petroläther). F: 129°. — Geht beim Belichten in Gegenwart von etwas Brom 
in Chloroform in die eis- Säure über. 

/?-Chlor-a-brom-0-phenyI-acrylsäure vom Schmelzpunkt 112°, cis-ß-Chlor-a-brom-zlmt- 
säure, Allo-/}- chlor- a-brom -zimtsäure C„H 6 O a ClBr = C„H 5 • CC1 : CBr • CO a H. B. s. im 
vorangehenden Artikel. — Strohgelbe Nadeln (aus Petroläther). F: 112° (Hanson, James, 
Soc. 1928, 2983). In warmem Petroläther leichter löslich als die trans-Säure. — Gibt beim Be- 
handeln mit kalter konzentrierter Schwefelsäure l-Chlor-2-brom-inden-(l)-on-(3). Liefert bei 
der Einw. von Chlor a./?./^Trichlor-a-brom-hydrozimtsaure und wenig a.a.jS./S-Tetrachlor- 
hydrozimtsäure. 

a.fi-Dlbrom-0-phenyl-acrylsäureii, a.ß-Dlbrom-zlmtsIuren C 9 H 6 2 Br 2 = C„H 6 - CBr : CBr- 
C0 2 H. 

a) Bei 135 — 236° schmelzende Form, trans-a.ß-Dibrom-zimtsäure, a.ß-Di- 

brom* zimtsäure C„H 6 2 Br a = C 6 H 6 CBr:CBr-C0 2 H (H 601; E I 242). B. Neben cis- 
a.ß-Dibrom-zimtsäure bei der Einw. von alkoh. Kalilauge auf a.a./J-Tribrom-hydrozimtsäure 
oder auf a./^ß-Tribrom-hydrozirntsäure oder auf die Methylester dieser Säuren (Ayyab, Sud- 
borottgh, J. indian Inst. Sei. 6, 76, 78, 81 ; 0. 1928 III, 1011). — Schmelzpunkte von Gemischen 
mit cis-ot./J-Dibrom-zimtsäure (Eutektikum bei ca. 79°): Ay., S., J. indian Inst. Sei. 6, 74; C. 
1928 III, 1011. 

Methylester C 10 H 8 O 2 Br 2 = C 6 H5CBr:CBrCO a -CH 3 . B. Beim Kochen des Silbersalzes 
der trans-a.^-Dibrom-zimtsäure mit Methyljodid (Stoermer, Kirchner, B. 53, 1298). — 
Krystalle (aus verd. Methanol). F: 64—65°; Kp 0l6 : 138° (korr.) (St., K.). Läßt sich leicht unter- 
kühlen (St., K.). DJ 5 : 1,6607; n' a 5 : 1,5672; n£: 1,5730; np: 1,5891 (v. Auwers, Sohmellkn- 
kamp, B. 64, 626). 

Äthylester C u H ]0 O,Br 2 = C 6 H B -CBr:CBr-C0 2 -C a H 6 (vgl.H 602). Gibt mit 1 Mol Malon- 
ester in Gegenwart von 1 Atom feinverteiltem Natrium in Äther 3-Brom-2-phenyl-propen-(2)- 
tricarbonsäure-(1.1.3)-triäthylester und geringere Mengen Äthan-tetracarbonsäure-(l. 1.2.2)- 
tetraäthylester, in Gegenwart von 1 Mol Natriumäthylat in siedendem Alkohol eine Verbindung 
C 20 H 2 ,O 7 (s. u.), in Gegenwart von 2 Mol Natriumäthylat in siedendem Alkohol hauptsächlich 
Äthan-tetracarbonsäure-(1.1.2.2)-tetraäthylester (Haerdi, Thorpe, Soc. 127, 1247). 

Verbindung C a0 Hj,O,. B. s. o. — Kp 18 : 217—219° (Haerdi, Thorpe, Soc. 127, 1247). — 
Reduziert Permanganat-Lösung, reagiert aber nicht mit Brom in Chloroform. Liefert bei der 
Hydrolyse mit alkoh. Kalilauge eine Säure C 14 H la O, (F: 171 — 172°; Ag,C 14 H 10 O e ), die beim 

H,C CH-C0 2 H 

Kochen mit Salzsäure in y-Phenyl-paraconsäure 1 l übergeht. 

OC - O - CH - C Hg 

ß) Bei 100° schmelzende Form, eis -<x..ß-Dibrom- zimtsäure, Allo-a.ß-di- 
brom-zimtsäure C,H,0 2 Br, = C,H 5 -CBr:CBr-CO a H (H 602; EI 243). B. s. o. bei trans- 
a./?-Dibrom-zimtsäure. — Schmelzpunkte von Gemischen mit trans-a./J-Dibrom-zimtsäure 
(Eutektikum bei ca. 79°): Ayyar, Sudborough, J. indian Inst. Sei. 6, 74; C. 1923 III, 1011. 
Methylester C 10 H 8 O 2 Br 2 = C,H 6 -CBr:CBr-C0 2 -CH 3 . B. Aus dem Silbersalz der cis- 
a./?-Dibrom-zimtsäure und Methyljodid (Stoermer, Kirchner, B. 53, 1298). — Gelbliches öl. 
Kp 0l6 : 124° (korr.) (St., K.). Df' 6 : 1,7199; n£\- 1,5933; ng'": 1,6000; n"' 8 : 1,6176 (v. Attwers, 
Schmellenkamp, B. 54, 626). 

ß - [3.4.5 - Trlbrom - phenylj - acrylsäure , 3.4.5 - Trlbrom - zimtsäure CH . CH . co H 

C,H 6 2 Br 3 , s. nebenstehende Formel. B. Beim Kochen von 3.4.5-Tri- •* 

brom-benzaldehyd mit Acetanhydrid und Natriumacetat (van de Bunt, |] 
R. 48, 124). — Krystalle (aus Benzol). F: 215—216°. Leicht löslich in Br-l^J-Br 

Aceton, schwerer in Chloroform, Alkohol und Benzol, schwer in Petrol- Br 
äther, unlöslich in Wasser. — Liefert beim Behandeln mit absol. Sal- 
petersäure 3.4.5-Tribrom-2./S-dinitro-styrol. 

0-[2-Jod-phenyl]-acryIsäure-äthyIester, 2-Jod-zlmtsäure-äthylester C u H u OijI = C,H 4 I- 
CH:CH-COj-C 2 Hj. B. Aus 2-Jod-zimtsäure (E I 243) und alkoh. Salzsäure (Kindler, A. 464, 
285, 291). — Kp 2S : 192°. — Geschwindigkeit der Verseif ung durch wäßrig-alkoholische Natron- 
lauge bei 30°: K. 

M4-Jod-phenyl]-acry1sIure, 4-Jod-zimtsäure C,H,O a I = C,HJCH:CHCO,H (H 602; 
vgl. E 1 243). B. Durch Kondensation von 4-Jod-benzaldehyd mit Malonsäure bei Gegenwart 
von Piperidin in Pyridin (Shoppee, Soc. 1980, 979). — Nadeln (aus Alkohol). F: 264° (Zers.). — 
Gibt bei der Reduktion mit Natriumamalgam in alkal. Lösung bei 45° Hydrozimtsäure. 
BEILSTEINs Handbach, 4. Aufl. 2. Erg.-Werk, Bd. IX. 26 
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Äthylester C u H n 2 I = C.HJ-CHiCH-CGvCjHj. F: 37° (Kindlee, ä. 464, 291). Kp 20 : 
210°. — Geschwindigkeit der Verseifung durch wäßrig-alkoholische Natronlauge bei 30°: K., 
A. 464, 291; vgl. a. Ar. 1929, 544. 

Bei 240° schmelzende £-[2-Nltro-phenyl]-acrylsäure, trans-2-Nltro-zlmtsäure, 2-Nitro- 
zimtsäure C,H,0 4 N = OjN-C.HVCHiCH-COaHfHeGi; EI 245)*). B. Durch Erhitzen von 
2-Nitro-benzaldehyd mit Malonsäure und etwas Piperidin in Pyridin (Dutt, J. indian ehem. Soc. 
1, 300; O. 1925 II, 1852). Beim Eindampfen einer alkoh. Lösung von 2-Nitro-benzaldehyd, 
Malonsäure und Anilin auf dem Wasserbad und weiteren 1 — 2-stdg. Erwärmen (Bobhm, Ar. 
1929, 709). Beim Erwärmen von a-Brom-2-nitro-hydrozimtsäure mit Barytwasser, Natronlauge 
oder Ammoniak (Jaenisch, B. 66, 2450). — Zur Darstellung durch Erhitzen von 2-Nitro- 
benzaldehyd mit Acetanhydrid und Natriumacetat (H 604; E I 245) vgl. noch Tanasesou, 
Bl. [4] 41, 1074. — F: 240—241° (B.). 

Bei längerem Belichten von fester 2-Nitro-zimtsäure, von Lösungen der freien Säure in 
organischen Lösungsmitteln und von wäßr. Lösungen des Natriumsalzes bildet sich eine glas- 
artige rote, bei 120° schmelzende Verbindung C,H 7 4 N [vielleicht 3-Oxy-indolenin- 

carbonsäure-(2)-N-oxyd C.H^^.^^C-COjH] (Tanasescu, Bl. [4] 41, 1075, 1076). 

Geschwindigkeit der Oxydation durch alkal. Permanganat-Lösung bei 16 — 18°: Tbonow, 
Grioorjewa, 3K. 61, 659; C. 1981 II, 428. 2-Nitro-zimtsäure gibt bei der Hydrierung in Gegen- 
wart von kolloidem Platin in Alkohol -f Eisessig bei 60 — 70° und 2 — 3 Atm. Druck 2-Oxo- 
tetrahydrochinolin und geringere Mengen anderer Produkte (Hückel, Stepf, A. 458, 171). 
Liefert beim Behandeln mit absol. Salpetersäure 2./?-Dinitro-styrol (van dee Lee, B. 45, 689). — 
2-Nitro-zimtsäure bewirkt nach intravenöser Injektion bei Hunden eine vorübergehende Blut- 
drucksenkung (Chbistomanos, //. 176, 75). Wird im Organismus des Hundes nach oraler Ver- 
abreichung größtenteils zersetzt; im Harn findet sich neben wenig unveränderter 2-Nitro- 
zimtsäure etwas 2-Nitro-hippursäure (Chr.). — Verhalten bei der Stickstoff-Bestimmung nach 
Kjeldahl: Makgosches, Vogel, B. 55, 1388. 

Natriumsalz. Schwer löslich in starken Alkalilaugen (Heller, J. pr. [2] 106, 13). 

Methylester, Methyl-[2-nitro-clnnamat] Ci„H„0 4 N = 2 N-C 6 H 4 -CH:CHC0 2 -CH 3 (H 605; 
E I 246). B. Neben 4-Nitro-zimtsäure-methylester durch Nitrierung von Zimtsäure mit Sal- 
petersäure (D: 1,48) und Kochen des Reaktionsprodukts mit methylalkoholischer Schwefelsäure 
(van dee Lee, B. 48, 1139). — Gibt bei der katalytischen Hydrierung 2-Oxo-tetrahydrochinolin; 
bei einem Versuch wurde nach Aufnahme von 3 Mol Wasserstoff eine bei 142° schmelzende 
Verbindung isoliert (Hückel, Stepf, A. 458, 172). 

Äthylester, ÄthyH2-nitro-cinnamat] C^AN = 2 N-C,H 4 -CH:CH-C0 2 C 2 H 5 (H 605; 
E I 246). B. Neben 4-Nitro-zimtsäure-äthylester bei langsamem Eintragen von Zimtsäure- 
äthylester in Salpetersäure (D: 1,52) bei 25 — 30° (Gttastalla, Atti Accad. Torino 68, 129; 
C. 1928 II, 984). — Beim Behandeln mit absol. Salpetersäure bei 0° entstehen ölige Produkte 
(van der Lee, R. 46, 701). Geschwindigkeit der Verseif ung durch wäßrig-alkoholische Natron- 
lauge bei 30°: Kindler, A. 462, 116. 

Cyclohexylester C 16 H 17 4 N = 2 N • C«H 4 • CH : CH • C0 2 • C,H U . F: 55—56° (Hückel, 
Stepf, A. 458, 172). — Liefert bei der katalytischen Hydrierung auch in neutraler Lösung 
2-Oxo-tetrahydrochinolin und Cyclohexanol. 

I-Menthylester C 19 H S5 4 N = 2 N • C,H 4 • CH : CH • C0 2 • C 10 Hi„. B. Durch Kochen von 
2-Nitro-zimtsäure mit überschüssigem Thionylchlorid und Erhitzen des entstandenen Chlorids 
(vgl. H 605) mit 1-Menthol auf 130° (McCltjskey, Sher, Am. Soc. 49, 452, 456). — Krystalle 
(aus Alkohol). F: 49,5°. [M]S: —209,8° (Benzol; c = 5). 

Amid C.HgOjNj = 8 N-C 6 H 4 -CH:CH-CO-NH a (H 605; E I 246). B. Aus dem Äthylester 
und alkoh. Ammoniak (Heller, J. pr. [2] 106, 13). 

Nitril CjHjOjNj = 2 NC,H 4 -CH:CHCN (H 605). B. Durch Einw. von alkoh. Natron- 
lauge auf 2-Nitro-0-zimtaldoxim-O-acetat (E II 7, 282) (Brady, Grayson, Soc. 125, 1421). 

Bei ca. 200° schmelzende fl-[3-Nltro-phenyl]-acrylsäure, 3-Nltro-zlmtsäure C„H,0 4 N = 
2 N-CeH 4 CH:CH-C0 2 H (H 605; E I 246). B. Entsteht aus 3-Nitro-benzaldehyd und 
Malonsäure (H 605 ; E I 246) beim Erhitzen mit etwas Piperidin in Pyridin (Dittt, J. indian. 
ehem. Soc. 1, 300; C. 1925 II, 1852; De, J. indian ehem. Soc. 5, 30; C. 19281, 2393), beim 
Eindampfen einer mit Anilin versetzten alkoholischen Lösung auf dem Wasserbad und 
weiteren 1 — 2-stdg. Erwärmen (Bobhm, Ar. 1929, 711) oder, neben überwiegenden Mengen 

') Zur Konfiguration s. die Vorbemerkung, S. 395. 
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3-Nitro-j3-amino-hydrozimtsäure, beim Erwärmen mit alkoh. Ammoniak (Rodionow, D.R.P. 
479228; Frdl. 16, 257). — F: 204,6—205,5° (Bodforbs, Ph. Ch. 102, 45), 203—204° (vanderLee, 
B. 45, 678). Elektrolytische Dissoziationskonstante k in Wasser bei 25°: 8,3 XlO -5 (aus der 
elektrischen Leitfähigkeit) (Bod.). EMK der Kette Silber / Silber-3-nitro-cinnamat / 3-Nitro- 
zimtsäure / Chinhydron / Platin: Bod., Ph.Ch. 108, 51. — Geschwindigkeit der Oxydation 
durch alkal. Permanganat-Lösung bei 16 — 18°: Tbonow, Grigorjewa, HC. 61, 669; C. 1981 II, 
428. Liefert beim Nitrieren mit absol. Salpetersäure 3./?-Dinitro-styrol (van der Lee, R. 45, 
689). — Verhalten bei der Stickstoff -Bestimmung nach Kjeldahl: Margosches, Vogel, B* 
65, 1388. 

Methylester, Methy1-[3-nltro-ctnnamat] C 10 H„O 4 N = 2 NC„H 4 CH:CHCO,CH g (H 606). 
Beim Eintragen in absol. Salpetersäure unterhalb 0° entsteht das Nitrat des 3.a-Dinitro-/?-oxy- 
hydrozimtsäure-methylesters (Syst. Nr. 1073) (van der Lee, B. 48, 1138). 

Äthylester, Äthyl- [3-nltro-cinnamat] CnHnO.N = OjNCÄCH^HCOjCüHs (H606; 
E I 246). Nimmt in Gegenwart von wenig Platinschwarz (aus dem Oxyd) in Alkohol bei 25° bis 
30° und 2,5 — 3 Atm. Druck 3 Mol Wasserstoff auf unter Bildung von 3-Amino-zimtsäure-äthyl- 
ester; in Gegenwart von Platinschwarz und 0,15 Mol Essigsäure erfolgt auch Hydrierung der 
Doppelbindung (Adams, Cohen, Rees, Am. Soc. 49, 1097). Gibt mit Salpeterschwefelsäure 
bei ca. 20° 3.a-Dinitro-zimtsäure-äthylester (Friedländer, Lazarus, A. 229, 235; H 606); 
beim Eintragen in absol. Salpetersäure oder in Salpeterschwefelsäure unterhalb 0° erhält man 
das Nitrat des 3.a-Dinitro-/3-oxy-hydrozimtsäureäthylesters (Syst. Nr. 1073) (van der Lee, 
B. 45, 699, 701). Geschwindigkeit der Verseifung durch wäßrig-alkoholische Natronlauge 
bei 30°: Kindler, A. 452, 117; vgl. a. Ar. 1929, 545. 

1-Menthylester Ci,H, s 4 N = 2 N • C 6 H 4 - CH : CH • C0 2 - C 10 H„. B. Analog 2-Nitro-zimt- 
säure-1-menthylester (S. 402) (McCluskey, Sher, Am. Soc. 49, 452, 456). — Krystalle (aus 
Alkohol). F: 85°. [M]»: —233,6° (Benzol; c = 5). 

Nitril C 8 H e 2 N 2 = 2 NC 6 H 4 -CH:CH-CN. B. Beim Kochen von 3-Nitro-a-zimtaldoxim- 
O-acetat (E II 7, 282) mit Acetanhydrid (Brady, Thomas, «Soc. 121, 2107). Bei der Einw. von 
alkoh. Kalilauge auf 3-Nitro-/?-zimtaldoxim-0-acetat (B., Grayson, Soc. 125, 1420). — Hell- 
gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 160° (B., Th.). 

3-Nitro-zimtsSure-hydrazid C,H„0 3 N 3 = 2 N-C,H 4 -CH:CHCO-NHNH 2 . 

a) Bei 139° schmelzende Form 1 ). B. Neben geringen Mengen der bei 198° schmelzen- 
den Form beim Koohen von 3-Nitro-zimtsäure-äthylester mit Hydrazinhydrat in absol. Alkohol 
(Curttos, Bleicher, J. pr. [2] 107, 90) oder besser beim Schütteln von 3-Nitro-zimtsäure- 
äthylester mit wasserfreiem Hydrazin bei Zimmertemperatur (C, Kenngott, J. pr. [2] 107, 
100). — Hellgelbe Blättchen (aus Wasser oder Alkohol). F: 139° (C, B.). Sehr leicht löslich 
in heißem Wasser und Alkohol, sehr schwer in Äther (C, B.). — Gibt mit Jod bei Gegenwart 
von Natriumdicarbonat in Alkohol, zuletzt auf dem Wasserbad, N.N'-Bis-[3-nitro-cinnamoyl]- 
hydrazin (C, B.). Das Hydrochlorid liefert beim Behandeln mit Natriumnitrit in Wasser unter 
Kühlung mit Eis-Kochsalz l-Nitroso-5-[3-nitro-phenyl]-pyrazolidon-(3) (C, B.). Gibt ein Benzy- 
lidenderivat vom Schmelzpunkt 206,5° (s. u.). — Hydrochlorid C 9 H 8 3 N 3 + HCl. Tafeln. 
F: 212° (Zers.) (C, B., J.pr. [2] 107, 92). Leicht löslich in Wasser und heißem Alkohol, sehr 
schwer in Äther. Ist längere Zeit haltbar. 

b) Bei 198° schmelzende Form x ). B. s. im vorangehenden Abschnitt. — Hellgelbe 
Nadeln (aus Alkohol). F: 198° (CuRTitrs, Bleicher, J. pr. [2] 107, 91). Unlöslich in warmem 
Wasser (C, B.). — Gibt beim Behandeln mit Natriumnitrit und Salzsäure in mit Äther über- 
schichteter wäßriger Lösung 3-Nitro-zimtsäure-azid (C, Kenngott, J. pr. [2] 107, 100). Liefert 
ein Benzylidenderivat vom Schmelzpunkt 184° (s. u.) (C, B.). — Hydrochlorid C,H t 3 N 3 
+ HC1. Krystallfäden. F: 256° (Zers.) (C, B., J.pr. [2] 107, 98). 

3 -Nitro- zimtsäure - benzylldenhydrazid C 1(1 H 13 3 N 3 = 2 N • C 6 H 4 - CH : CH • CO • NH • N: 
CH-C,H 6 . 

a) Bei 206,5° schmelzende Form. B. Aus 3-Nitro-zimtsäure-hydrazid (F: 139°) und 
Benzaldehyd in wäßr. Salzsäure (Curtius, Bleicher, J. pr. [2] 107, 92). — Gelbliche Nadeln 
(aus Alkohol). F: 206,5°. 

b) Bei 184° schmelzende Form. B. Aus 3-Nitro-zimtsäure-hydrazid (F: 198°) und 
Benzaldehyd in wäßr. Salzsäure (CuRTitrs, Bleicher, J. pr. [2] 107, 98). — Prismen. F: 184°. 

3 - Nitro - zimtsäure - benzoylhydrazld, N - Benzoyl - N'- [3 - nitro - cinnamoyl] - hydrazin 

c i«H 13 4 N 3 = O a N-C,H 4 -CH:CH-CO-NH-NH-COC 6 H 5 . B. Aus dem Hydrochlorid des 
3-Nitro-zimtsäure-hydrazids (F: 139°) und Benzoylchlorid in Wasser (Cürtius, Bleicher, 
J. pr. [2] 107, 93 ). — Prismen (aus Alkohol). F: 185,5°. 

1 ) Es ist nicht bekannt, worauf der Unterschied zwischen den beiden Formen zurück- 
zuführen ist. Versuche zur gegenseitigen Umwandlung der beiden Formen waren erfolglos 
(Curtius, Kenngott, J. pr. [2] 107, 102). 

26* 
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N.N'- Bis - [3 - nur© - clnnatnoyl] - hydrazln C 18 H M 0,N« = [0„N • C„H 4 • CH : CH • CO • NH— ],. 
B. Durch Einw. von Jod auf 3-Nitro-zimtsäure-hydrazid (P: 139°) in Gegenwart von Natrium - 
dicarbonat in Alkohol, zuletzt auf dem Wasserbad (Curtius, Bleicher, J. pr. [2] 107, 91). — 
Gelbliche Nadeln (aus Eisessig). F: 279° (Zere.). Sehr schwer löslich in siedendem Wasser, 
Alkohol, Äther, Benzol, Ligroin und Chloroform. 

Acetessigsäureäthylester-J3-nitro-cinnamoylhydrazon] C 15 H 17 6 N 3 = 0,jN-C,H 4 - CH : CH- 
CO • NH • N : C(CH 3 ) • CH a - C0 2 - C,H 6 . B. Beim Erwarmen von 3-Nitro-zimtsäure-hydrazid 
(P: 139°) mit Acetessigester auf dem Wasserbad (Curttos, Bleicher, J. pr. [2] 107, 93). — 
Nadeln. F: 67,5°. Sehr leicht löslich in organischen Lösungsmitteln. 

3 -Nitro- lim t säure -azld C,H,0 3 N 4 = 2 N-C 6 H 4 -CH:CH-C0-N„. B. Durch Behandeln 
von 3-Nitro-zimtsaure-hydrazid (F: 198°) mit Natriumnitrit und Salzsäure in mit Äther über- 
schichteter wäßriger Lösung (Cürtius, Kenngott, J. pr. [2] 107, 100). — Krystalle (aus Äther). 
F: 117 — 118° (ZersJ; verpufft beim Erhitzen. Unlöslich in kaltem Wasser und Alkohol, löslich 
in Chloroform und Äther. — Geht bei längerem Kochen mit Wasser in eine bei 186° schmelzende 
Verbindung über. Gibt beim Erwärmen mit Alkalien 3-Nitro-zimtsäure. Liefert beim Kochen 
mit Methanol [3-Nitro-styryl]-carbamidsäure-methyle8ter (E II 7, 229). Gibt mit p-Toluidin 
in siedendem Alkohol N-p-Tolyl-N'-[3-nitro-styryl]-harnstoff (Syst. Nr. 1688). 

Bei 286° schmelzende Ä-[4-Nitro-phenyl]-acrylsäure, trans-4-Nitro-zimtsäure , 4-Nltro- 
zlmtsäure C„H 7 4 N = 2 N-C,H 4 -CH:CH-C0 2 H (H 606; EI 247) 1 ). B. Entsteht aus 4-Nitro- 
benzaldehyd und Malonsäure (H 606; E I 247) beim Erhitzen mit etwas Piperidin in Pyridin 
(Dutt, J. indian ehem. Soc. 1, 300; C. 1926 II, 1852) und beim Eindampfen einer mit Anilin 
versetzten alkoholischen Lösung auf dem Wasserbad und weiteren 1 — 2-stdg. Erwärmen (Boehm, 
Ar. 1929, 710). — Geschwindigkeit der Oxydation durch alkal. Permanganat-Lösung bei 16° 
bis 18°: Tronow, Grigorjewa, 3K. 61, 659; C. 1931 II, 428. Liefert beim Nitrieren mit absol. 
Salpetersäure 4.jS-Dinitro-styrol (van der Lee, R. 45, 689). — Verhalten bei der Stickstoff- 
Bestimmung nach Kjeldahl: Margosches, Vogel, B. 56, 1388. 

Methylester, Methyl- [4-nitro-clnnamatJ C IO H 9 4 N = 2 N-C e H 4 -CH:CH-C0 2 -CH 3 (H607). 
Zur Bildung durch Nitrierung von Zimtsäuremethylester oder durch Veresterung von 4-Nitro- 
zimtsäure mit Methanol und konz. Schwefelsäure (H 607) vgl. van der Lee, R. 48, 1139. — 
F: 162° (v. d. L.). — Beim Eintragen in absol. Salpetersäure unterhalb 0° entsteht das Nitrat 
des 4.a-Dinitro-ß-oxy-hydrozimtsäure-methylesters (Syst. Nr. 1073) (v. d. L.). Wird durch 
Benzoin in siedender Natriumäthylat - Lösung zu p.p'-Azoxyzimtsäuremethylester reduziert 
(Nisbet, Soc. 1927, 2084). 

Äthylester, Äthyl- [4-nltro-cinnamat] C a H n 4 N = 2 NC,H 4 CH:CH-C0 2 -C 2 H 5 (H 607; 
E I 247). B. Neben 2-Nitro-zimtsäure-äthylester bei langsamem Eintragen von Zimtsäure- 
äthylester in Salpetersäure (D: 1,52) bei 25—30° (Gttastalla, Atti Accad. Torino 63, 129; O. 
1928 II, 984). — Thermische Analyse des Systems mit Zimtsäure (Eutektikum bei 103° und 
47 Gew.-% 4-Nitro-zimtsäureäthylester) : G., Atti Accad. Torino 63, 132. — Gibt bei 1-stdg. 
Einw. von absol.' Salpetersäure oder bei 1 / 2 -stdg. Einw. von Salpetersohwefelsäure bei 0° das 
Nitrat des 4.a-Dinitro-^-oxy-hydrozimtsäure-äthylesters (Syst. Nr. 1073); bei 1-tägiger Einw. 
von absol. Salpetersäure erhält man höherschmelzenden und niedrigerschmelzenden 4.a-Dinitro- 
zimtsäure-äthylester; diese beiden Ester können auch im Lauf der Aufarbeitung aus der erst- 
genannten Verbindung entstehen (van der Lee, R. 45, 695, 698; vgl. Friedländer, Mähly, 
A. 229 [1885], 210). Guastalla (Atti Accad. Torino 63, 130) erhielt beim Behandeln mit Salpeter- 
schwefelsäure bei 25° 4-Nitro-benzaldehyd (vgl. dazu v. d. L., R. 48, 1137 Anm.). Geschwindig- 
keit der Verseifung durch wäßrig-alkoholische Natronlauge bei 30°: Kindler, A. 462, 117; 
vgl. a. Ar. 1929, 544. Wird durch Benzoin in siedender Natriumäthylat-Lösung zu p.p'-Azoxy- 
zimtsäureäthylester reduziert (Nisbet, Soc. 1927, 2084). 

1-Menthylester C 19 H, 6 4 N = OjjN • C e H« • CH : CH • C0 2 • Ci Hj„. B. Analog 2-Nitro-zimtsäure- 
1-menthylester (S. 402) (McCluskey, Sher, Am. Soc. 49, 452, 456). — Krystalle (aus Alkohol). 
F: 92,5". [M]S: —224,0° (Benzol; c = 5). 

Phenylester C 15 H n 4 N = 2 N-C,H 4 CH:CH-C0 2 -CeH 5 . B. Aus 4-Nitro-cinnamoyl- 
chlorid und Phenol (Anschütz, B. 60, 1322). — Nadeln (aus Alkohol). F: 152°. — Zersetzt 
sich beim Erhitzen unter gewöhnlichem Druck. 

Chlorid , 4- Nitro - cinnamoylchlorld C,H„O s NCl = 0„N • C,H« • CH : CH ■ COCl. B. Aus 
4-Nitro-zimtsäure und 2 Tln. PC1 6 auf dem Wasserbad (Böringbr, Dissert. [Bonn 1919], S. 22; 
vgl. Anschütz, B. 60, 1322). — Krystalle (aus Chloroform). F: 124—125°. Kp,,,: 205—210°. 

Nltrll C,H,0 8 N 2 = 2 N-C„H 4 -CH:CH-CN. B. Beim Kochen von 4-Nitro-a-zimtaldoxim- 
acetat (E II 7, 283) mit Acetanhydrid (Brady, Thomas, Soc. 121, 2109). — Gelblichbraune 
Nadeln (aus Alkohol). F: 202°. 

') Zur Konfiguration s. die Vorbemerkung, S. 395. 
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M4-Chlor-2-nltro-phenyl]-acrylsäure, 4-ChIor-2-nltro-zImtsäure C,H,0 4 NC1, Formel I. B. 
Durch Kochen von 4-Chlor-2-nitro-benzaldehyd mit Acetanhydrid und Natriumacetat (van dkk 
Lee, R. 45, 684). — Nadeln (aus Benzol + Petroläther). F: 214—216» (Zers.). Leicht löslich 
in Alkohol und Aceton, schwerer in Chloroform, Äther und Benzol, sehr schwer in Wasser und 
Petroläther. Gibt beim Erwärmen mit konz. Schwefelsäure eine blaue Färbung. — Liefert 
beim Behandeln mit absol. Salpetersäure 4-Chlor-2./S-dinitro-styrol (v. d. L., R. 46, 692). 

0-[4-Chlor-3-nitro-phenyl]-acryIsäure, 4-ChIor-3-nltro-zImtsäure C,H 6 4 NC1, Formel II. B. 
Analog der vorangehenden Verbindung (van deb Lee, R. 45, 686). — Gelbe Nadeln (aus verd. 
Alkohol). F: 184 — 185°. Leicht löslich in Alkohol und Aceton, ziemlich schwer in Benzol und 
Chloroform, unlöslich in Petroläther und Wasser. Gibt mit konz. Schwefelsäure eine gelbe 
Färbung. — Gibt beim Behandeln mit absol. Salpetersäure 4-Chlor-3./?-dinitro-styrol (v. d. L., 
R. 45, 693). 

/?-r4-Brom-2-nHro-phenyl]-acryIsäure, 4-Brom-2-nltro-zimtsäure C 8 H„0 4 NBr, Formel III. 
B. Analog den vorangehenden Verbindungen (van der Lee, R. 45, 685). — Nadeln (aus Benzol). 
F: 224 — 226° (Zers.). Ziemlich leicht löslich in Alkohol und Aceton, schwerer in Benzol, Äther 
und Chloroform, unlöslich in Petroläther und Wasser. Gibt beim Erwärmen mit konz. Schwefel- 
säure eine blaue Färbung. — Liefert beim Behandeln mit absol. Salpetersäure 4-Brom-2.j9-dinitro- 
styrol (v. d. L., R. 45, 692). 

CH:CHC0 2 H CH:CHCO a H CH:CH.C0 2 H 

N0 2 



O" - "• O-, U1 - o 



Cl Cl Br 

Bei 212° schmelzende cc- Brom-/? -12- nitro -phenyll-acrylsäure, trans-a-Brom-2-nitro- 
zlmtsäure, a-Brom-2-nltro-zlmtsäure C 9 H,0 4 NBr = OsN-CeH^CHrCBr-COjH (H 608). B. 
Beim Erwärmen von Allo - a - brom - 2 - nitro - zimtsäure - äthylester mit Eisessig-Schwefelsäure 
auf dem Wasserbad (Reich, Chang, Helv. 3, 238). 

Bei 61—62 ° schmelzender a-Brom-ß-[2-nltro-phenyI]-acryIsäure-äthylester, trans-a-Brom- 
2-nltro-zimtsäure-äthylester, a-Brom-2-nltro-zlmtsäure-äthylester C n H 10 O 4 NBr = 2 NC 5 H 4 - 
CH:GBr-C0 2 -C 2 H 6 . B. Beim Kochen von a-Brom-2-nitro-zimtsäure mit alkoh. Schwefelsäure 
(Reich, Chano, Helv. 8, 238). Beim Aufbewahren von a./?-Dibrom-2-nitro-hydrozimtsäure- 
äthylester mit Pyridin (Ruggli, Bolliger, Helv. 4, 633). — Nadeln (aus Ligroin), Krystalle 
(aus Alkohol). F: 61—62° (Reich, Ch.), 59» (Ru., B.). 

Flüssiger oc-Brom-/3-[2-nitro-phenyl]-acrylsäure-&thylester, cis-a-Brom-2-nltro-zlmtsäure- 
äthylester, AHo-a-brom-2-nltro-zimtsäure-äthylester C 11 Hi„0 4 NBr = OjNCÄCH^BrCOü- 
CjjHj. B. Beim Kochen von a./J-Dibrom-2-nitro-hydrozimtsäure-äthylester mit Natriumacetat 
in absol. Alkohol (Reich, Chang, Helv. 8, 238). — Gelbes Öl. Erstarrt nicht bei längerem Auf- 
bewahren. — Gibt beim Erwärmen mit Eisessig-Schwefelsäure trans-a-Brom-2-nitro-zimtsäure. 

ß - [4 - Brom - 3 - nitro - phenyl] - acrylsäure , 4 - Brom - 3 - nitro - zimtsäure chchco.h 
C H,O 4 NBr, s. nebenstehende Formel. B. Durch Kochen von 4-Brom-3-nitro- 

benzaldehyd mit Acetanhydrid und Natriumacetat (van der Lee, R. 46, 687). — f^^l 

Krystalle (aus verd. Alkohol oder aus Benzol + Petroläther). Schmilzt t^J • N0 2 
unscharf bei 198 — 199". Leicht löslich in Alkohol und Aceton, schwerer in ^ r 
Chloroform und Benzol, unlöslich in Petroläther und Wasser. — Liefert beim 

Behandeln mit absol. Salpetersäure 4-Brom-3.^-dinitro-styrol (v. d. L., R. 45, 693). 

a-Brom-/S-[4-nitro-phenyl]-acryIsäuren, a-Brom-4-nitro-zlmtsäuren CJLO.NBr = 0,N- 
CÄ-CHrCBrCO^. 

a) Bei 205 — 206° schmelzende Form, trana-a.- Brom -4 -nitro -zimtsäure, 
a-Brom-4-nitro-zimtsäure C 9 H,0 4 NBr = OjNCe^CHiCBrCOüH (H 608; E I 250). 
B. Durch Verseifung des Äthylesters mit Eisessig-Schwefelsäure (Reich, Chang, Helv. 3, 
237). Beim Erwärmen von Allo-a-brom-4-nitro-zimtsäure mit konz. Schwefelsäure auf dem 
Wasserbad (R., Ch.). 

Äthylester C n Hi O 4 NBr = 2 NC,H 4 -CH:CBrC0 2 C 2 H 5 (H 608; E I 250). B. 'Neben 
Allo-a-brom-4-nitro-zimtsäure-äthylester beim Kochen von a./J-Dibrom-4-nitro-hydrozimtsäure- 
äthylester mit Natriumacetat in absol. Alkohol (Reich, Chang, Helv. 3, 236). 

ß) Bei 146—148" schmelzende Form , cis-a- Brom -4- nitro - zimtsäure, 

Allo-K-brom-4-nitro-zimtsäure C 9 H,,0 4 NBr = O 2 N-C,H 4 CH:CBrC0 2 H (H 608; E I 
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250). B. Durch Verseifung des Äthylesters mit Eisessig- Schwefelsäure auf dem Wasserbad 
(Riiicu, Chako, Helv. 3, 237). — Geht beim Erwärmen mit konz. Schwefelsäure auf dem Wasser- 
bad in ttans-a-Brom-4-nitro-zimtsäure über. 

Ättylester C u H, ? 4 NBr = 2 N • C C H 4 • CH : CBr • C0 2 • C 2 H 5 (H 608). B. Neben trans- 
a-Eiorii-4-nitro-zimtsauie-äthylester beim Kochen von a.^-Dibrom-4-nitro-hydrozimtsäure- 
äthylcstcr mit Natriumacetat in absol. Alkohol (Reich, Chang, Helv. 3, 237). 

ß- |3.4.5-Tribrom-2-nitro-phenyl] -acrylsäure, 3.4.5 -Trlbrom - 2 - nitro - CH . CH . c0 ,, n 

zimtsäure C,,H 4 4 ]S'Brg, 8. nebenstehende Formel. B. Beim Kochen von 3.4.5- r° 

TiiUom-2-nitro-benzaldehyd mit Acetanhydrid und Natriumacetat (van de [ y.NO« 
Buvr, B. 48, 124). — Krystalle (aus Alkohol oder Benzol). F: 264—265°. Br-^J.Br 

Löslich in Aceton, ziemlich schwer löslich in Alkohol, Chloroform und Br 
Benzol, schwer löslich in Petroläther, unlöslich in Wasser. — Liefert beim 
Behandeln mit absol. Salpetersäure 3.4.5-Tribrom-2.)S-dinitro-styrol. 

Niedrigerschmelzender <x-Nltro-/?-[3-nttro-phenyl]-acrylsäure-äthylester, niedrigerschmel- 
zender 3.a-Dinitro-zimtsäure-äthylester C 1? H, 0,N, = 2 N -C 6 H 4 - CH : C(N0 2 ) • C0 2 -C 2 H 5 (vgl. 
H 609). Diese Form hat wahrscheinlich in dem H 609 beschriebenen Präparat von Fried- 
länder, Lazarus (A. 229, 235) vorgelegen (van der Lee, R. 45, 701). — B. Neben dem höher- 
schmelzenden Isomeren beim Schütteln von 3.a-Dinitro-/S-nitryloxy-hydrozimtsäure-äthylester 
(Syst. Nr. 1073) mit Äther und Eiswasser; Trennung der Isomeren erfolgt durch Auslesen der 
Krystalle (van der Lee, R. 45, 700). Die Bildung bei der Nitrierung von 3-Nitro-zimtsäure- 
äthylester (Friedländer, Lazarus) ist auf Zersetzung von intermediär entstandenem 3.a-Di- 
nitro-/J-nitryloxy-hydrozimtsäureäthylester zurückzuführen (v. d. L., R. 45, 701). — Gelbe 
Tafeln (aus Äther) oder Nadeln (aus Benzol). F: 74 — 74,5° (v. d. L.). In organischen Lösungs- 
mitteln leichter löslich als das höherschmelzende Isomere (v. d. L.). — Wandelt sich bei 6-stündiger 
intensiver Sonnenbestrahlung der Lösung in Benzol in das höherschmelzende Isomere um 
(v, d. L., R. 48, 1143). Zerfällt beim Kochen mit Wasser unter Bildung von 3-Nitro-benzaldehyd, 
Nitromethan, Alkohol und Kohlendioxyd (v. d. L., R. 45, 701). Wird durch absol. Salpeter- 
säure nicht verändert (v. d. L., R. 45, 701). 

Höherschmelzender a-Nltro-/M3-nitro-phenyl] -acrylsäure-äthylester, höherschmelzender 
3.<x-Dlnitro-zimtsäure-äthylester C u H 10 OeN, = 2 N • C,H 4 - CH : C(N0 2 ) • CO a - C 2 H 6 . B. neben 
dem niedrigerschmelzenden Isomeren s. im vorangehenden Artikel. Entsteht auch bei 6-stün- 
diger intensiver Sonnenbestrahlung des niedrigersehmelzenden Isomeren in Benzol (van dee 
Lee, R. 48, 1143). — Nadeln (aus Benzol). F: 105,5—106° (v. d. L., R. 45, 700). Ziemlich leicht 
löslich in organischen Lösungsmitteln außer Petroläther; die Löslichkeit ist geringer als die 
des niedrigerschmelzenden Isomeren. — Verhält sich gegen Wasser wie das niedrigerschmelzende 
Isomere. Wird durch absol. Salpetersäure bei 0° nicht verändert. 

Höherschmelzender a- Nitro -ß- [4-nltro-phenyl] -acrylsäure-äthylester, höherschmelzender 
4.a-Dinltro-zimtsäure-äthyIester CnH^OgN,, = OjNCcH.CH ^(NO^-COjCjHs (H 609). B. 
Neben dem niedrigerschmelzenden Isomeren bei 1-tägigem Aufbewahren von 4-Nitro-zimtsäure- 
äthylester mit absol. Salpetersäure bei 0° (van der Lee, R. 45, 695; vgl. Friedländer, Mäiily, 
A. 229 [1885], 210) und beim Schütteln von 4.a-Dinitro-j?-nitryloxy-hydrozimtsäureäthylester 
mit Äther und Wasser (v. d. L., R. 46, 695, 696) ; Trennung der Isomeren erfolgt durch Auslesen 
der Krystalle (v. d. L.). — Krystalle (aus Benzol + Petroläther). F: 110—111°. — Zerfällt 
beim Kochen mit Wasser unter Bildung von 4-Nitro-benzaldehyd, Nitromethan, Alkohol und 
Kohlendioxyd (v. d. L., R. 45, 696). Wird durch abaol. Salpetersäure bei 0° nicht verändort 
(v. d. L., R. 45, 698). Liefert mit Methylamin in Benzol 4.a-Dinitro-/J-methylamino-hydrozimt- 
säure-äthylester (v. d. L., R. 48, 1140). Bei kurzem Kochen mit p-Toluidin in Benzol entsteht 
[4-Nitro-benzyliden]-p-toluidin (v. d. L., R. 48, 1141). 

Niedrigerschmelzender a-Nitro-/?-{4-nitro-phenyl]-acrylsäure-äthylester , niedrigerschmel- 
zender4.«-Dinitro-zimtsäure-äthylesterC 11 H 10 O e N 2 =0 2 NC,H 4 CH:C(N0 2 )CO,C 2 H 6 . B. s. im 
vorangehenden Artikel. — Gelbe Krystalle (aus Benzol und Petroläther). F: 86,5 — 87° (van der 
Lee, R. 46, 696). Leicht löslich in Benzol, Aceton, Chloroform, Tetrachlorkohlenstoff und Äther, 
löslich in warmem Alkohol, schwer löslich in Petroläther und Wasser. — Zersetzt sich beim 
Kochen mit Wasser unter Bildung von 4-Nitro-benzaldehyd, Nitromethan, Alkohol und Kohlen- 
dioxyd. Wird durch absol. Salpetersäure bei 0° nicht verändert. 

a.iS-Dinitro-/?-phenyl-acrylsäure-äthylester, a.S-Dinitro-zimtsäure-athylester C u H, O,N, = 
C„H B • C(N 2 ) : C(NOj) ■ CO 2 • CjHj. B. Neben einem nicht näher beschriebenen flüssigen Isomeren 
beim Einleiten von 2 Mol Stickstoffdioxyd in eine Lösung von Phenylpropiolsäure-äthylester 
in Petroläther unter Kühlung mit Eis-Kochsalz-Gemisch (Wieland, B. 53, 1346). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 66,5°. Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln außer Petroläther. 
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Dithiozimtsäure C 9 H 8 S 2 = C 6 H 5 CH:CHCS-SH. B. Beim Kochen von Zimtaldehyd mit 
wäßrig-alkoholischer Schwefelammonium-Lösung (Bruni, Levi, G. 54, 392). — Rotes öl. — 
Zinksalz. Rote Krystalle. Löslich in Benzol. — Bloisalz. Rote Krystalle (aus Toluol). 

2. a-Phcnyl-acrylsüure, Atropasäure C 9 H 8 2 = C e H 6 C(:CH 2 )CO„H (H 610; E I 
251). B. Neben anderen Produkten bei der Reduktion von O-Methyl-tropasäure-äthylester mit 
Natrium und Alkohol (Beautour, El. [4] 27, 152). Beim Kochen neutraler wäßriger Lösungen 
von /f-Amino-a-phenyl-propionsäure, jS-Dimethylamino-a-pbenyl-propionsäure und /?./J'-Imino- 
bis-[a-phenyl-propionsäure] (Mannich, Ganz, B. 55, 3500, 3501). — Barst. Man kocht 
10 g Tropasäure 40 Min. mit 60 cm 3 50%iger Kalilauge; Ausbeute 4,5 g reine Atropasäure 
(Bakee, Eccles, Soc. 1927, 2129). Durch 20-stdg. Kochen von 40 g Tropasäure mit 112 g 
krystallisiertem Bariumhydroxyd und 400 cm* Wasser; Ausbeute 70% (Rapeb, Soc. 123, 2558). 

— F: 107—108° (Keek, Soc. 1927, 1945). — Reduktion zu Hydratropasäure (vgl. H 610) erfolgt 
auch bei der Hydrierung in Gegenwart von Platinmohr in Eisessig (Hess, Wahl, B. 55, 2000). 
Atropasäure gibt mit Chlorharnstoff in verd. Essigsäure a-Chlor-dl-tropasäure (Kerb). Beim 
Kochen von Atropasäure mit Hydroxylamin in Alkohol (H 610) entsteht außer /S-Amino-a-phenyl- 
propionsäure auch höherschmelzendes Phenylacetaldoxim (McKenzie, Stbathern, Soc. 127, 
85). — Wirkt auf Hunde und Katzen ziemlich stark giftig; bleibt im Hundeorganismus größten- 
teils unverändert (Kay, Raper, Biochem. J. 16, 472). 

Methylester C 10 H 10 O 2 = C„H 5 • C( : CH 2 ) ■ C0 2 - CH 3 . B. Durch Einw. von überschüssigem 
Methyljodid auf atropasaures Silber (Bakee, Eccles, Suc. 1927, 2129). — Bewegliche Flüssig- 
keit. Kp,: 95 — 98°. — Polymerisiert eich beim Aufbewahren. Gibt bei der Einw. von über- 
schüssiger Salpetersäure (D: 1,49) bei — 15° bis — 10° 4-Nitro-atropasäure-methylester (s. u.) 
und nicht näher beschriebenen 2-Nitro- und 3-Nitro-atropasäure-methylester im Verhältnis 
11:8:1 (ermittelt durch Verseifung und Oxydation zu den entsprechenden Nitrobenzoesäuren). 

a-[4-Nltro-phenyl]-acrylsaure, 4-Nitro-atropasäure C 9 H 7 4 N = 2 NC 6 H 4 C(:CH 2 )C0 2 H. 
B. Beim Kochen einer durch allmählichen Zusatz von 1 n- Salzsäure annähernd neutral gehaltenen 
wäßrigen Lösung von /3-Piperidino-a-[4-nitro-phenyl]-propionsäure (Mannich, Stein, B.&S, 2660). 

— Krystalle (aus Aceton). F: 176 — 177°. Löslich in Alkalien. — Entfärbt Bromlösung sofort. 

Methylester C 10 H 9 O 4 N = 2 N-C 6 H 4 -C(:CH 2 )-C0 2 CH 2 . B. Neben nicht näher beschrie- 
benem 2- und 3-Nitro-atropasäuremethylester beim Eintragen von Atropasäure-methylester 
in 10 Tle. Salpetersäure (D: 1,49) bei —15° bis —10° (Baker, Eccles, Soc. 1927, 2131). — 
Krystalle (aus Methanol). F: 110°. 

3. 4-Vinyl-benzoeaäure, Styrol-carbonsäure-(4) C,H 8 0, = CH 2 :CH-C e H 4 C0 2 H. 
4-[a-ChIor-vinylI-benzoesäure,a-ChIor-styrol-carbonsäure-(4)C,H,O i ,a=CH l :CClC 6 H 4 - 

C0 2 H. B. Beim Kochen von Dibenzoylperoxyd mit ot.a-Dichlor-äthylen; Ausbeute ca. 40% 
(Gelissen, D.R.P. 480362; C. 1929 II, 2831; Frdl. 16, 373). — Krystalle (aus Ligroin). 

[Ostertaq] 

2. Carbonsäuren C 10 H 10 O 2 . 

1. 3-Phenyl-prapen-(2)-carbonsäure-(l), y-Phenyl-vinyleasig säure, ß-Ben- 
zyliden-propionsäure, Styrylessigsäure Ci„H 10 O s = C 6 H 5 -CH:CHCH 2 C0 2 H. Bei 88° 
schmelzende Form, „Phenylisocrotonsäure" (H612; EI252). B. Neben geringen 
Mengen des Äthylesters beim Kochen von Phenylacetaldehyd mit Malonsäure in Gegenwart 
von Diäthylamin in absol. Alkohol (Linstead, Williams, «Soc. 1926, 2741). Beim Erwärmen 
von4-Chlor-l-phenyl-butadien-(1.3) mit Silberoxyd und Wasser (Muskat, Hüggins, Am. Soc. 
51, 2501). Neben Benzaldehyd und Essigsäure beim Erhitzen von l-Acetoxy-1.4-diphenyl- 
buten-(3)-carbonsäure-(2) vom Schmelzpunkt 152 — 152,5° (Syst. Nr. 1090) mit Kalilauge im 
Wasserstoffstrom (Stoermer, Schenck, B. 61, 2318). — Zum Übergang in Phenacetursäure 
im Organismus des Hundes (H 613) vgl. noch Raper, Wayne, Biochem. J. 22, 192, 195. — 
KCjoHgOj. Tafeln (aus Wasser). F: 245° (Zers.) (L., Wi.). 

Methylester CuH u O, = C,H 6 CH:CH-CHs-C0 2 -CH 3 (H 613). Gibt mit Nitroprussid- 
natrium auf Zusatz von Alkalilauge eine tiefrote Färbung (Jacobs, Hoffmann, Gttstus, J. biol. 
Chem. 70, 5 Anm. 14). 

Äthylester C 12 H w 2 = C e H 5 -CH:CH-CHj,-C0 2 -C 2 H, (H 613; E I 252). B. Aus der Säure 
und Alkohol in Gegenwart von Schwefelsäure (Linstead, Williams, Soc. 1926, 2742). Aus 
dem Chlorid und Alkohol (L., W.). — Kp 44 : 184°; Kp 26 : 164—165° (L., W.). Df- 5 : 1,0340; nS' 5 : 
1,5327 (L., W.). — Spaltet beim Aufbewahren langsam Benzaldehyd ab (L., May, Soc. 1927, 
2572) Bei der Ozonisierung in Chloroform und Zersetzung des Ozonids mit Wasser erhält man 
Benzoesäure (L., W.). Gibt mit Natriumäthylat eine rote, mit Natrium in Äther eine orange- 
rote Färbung (L., W.). Kondensiert sich mit Oxalsäurediäthylester in Gegenwart von Kaliura- 
äthylat in absol. Äther zu ^-Benzyhden-a-äthoxalyl-propionsäure-äthylester; reagiert analog 
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mit Ameisensäureäthylester unter Bildung von ^-Benzyliden-a-formyl-propions&ure-äthylester 
(v. Auwers, Möller, J. pr. [2] 10», 149, 150). Liefert beim Kochen mit Natriumacetessigester 
in Alkohol und Behandeln des Beaktionsprodukts mit siedender Sodalösung 1-Benzyl-cyclo- 
hexandion-(3.5) (L., W.). 

Chlorid C 10 H,Oa = C (1 H li -CH:CH-CH li -COCL B. Aus der Säure und Thionylohlorid 
(Linstead, Williams, Soc. 1926, 2741). — Nadeln (aus Petroläther). F: 42°. — Liefert bei 
der Umsetzung mit Methylzinkjodid in Benzol + Äthylacetat unter Kühlung Styrylaceton. 

Altild, Styrylacetamld C^ON = C 6 H 5 -CH:CH-CH 2 CO-NH s (H 613; E I 252). B. Bei 
längerem Aufbewahren des Äthylesters mit flüssigem Ammoniak im Bohr ( Prrrr . rp pi, Galter, 
M. 51, 266). Beim Behandeln des Chlorids mit Ammoniak (D: 0,88) (Kandiah, Linstead, Soc. 
182», 2146). 

Nitrll, Cinnamylcyanid Ci H,N = C,H 5 • CH : CH • CH 2 • CN. Diese Konstitution kommt 
der H 614 als y-Pnenyl-vinylessigsäure-nitril oder y-Phenyl-crotonsäure-nitril be- 
schriebenen Verbindung zu (Kandiah, Linstead, Soc. 1929, 2139). Das H 613 als Cinnamyl- 
cyanid beschriebene Präparat von Bamdohr (J. 1858, 447) ist wahrscheinlich nicht einheitlich 
gewesen. — B. Durch Behandlung von Styrylacetamid mit Phosphorpentachlorid in Phosphor- 
oxychlorid, zuletzt in der Wärme (Kandiah, Linstead, Soc. 192», 2146). — Blättchen (aus 
Petroläther). F: 59 — 60°; unlöslich in Wasser und kaltem Petroläther, schwer löslich in kaltem 
Äther, leicht in Alkohol und warmem Äther (K., L.). — Liefert bei der Oxydation mit neutraler 
Permanganat-Lösung Benzaldehyd (K., L.). 

2. 3-Phenyl-propen-(l)-carbon8äure-(l), y-Pkenyl-crotonsäure C 10 H 10 O,= 
C 6 H 6 CH,CH:CHC0 2 H. Feste Form (H 614; E I 253). B. Zur Bildung aus 0-Benzyliden- 
propionsäure nach Futig, Luib (A. 288, 297) vgl. Linstead, Wdlliams, Soc. 1926, 2742. Beim 
Kochen von /S-Oxy-y-phenyl-buttersäure mit Acetanhydrid (L., W.). Neben anderen Ver- 
bindungen beim Behandeln von [y-Brom-allyl]-benzol mit Magnesium in Äther und Sättigen 
der Lösung mit Kohlendioxyd (Poecheb, Bl. [4] 81, 339; vgl. a. v. Braun, Kühn, JB. 68, 2172). — 
F: 58—59° (L., W.), 65° (P.). — Gibt bei der Oxydation mit alkal. Permanganat-Lösung Phenyl- 
acetaldehyd (L., W.). Geschwindigkeit der Veresterung mit Alkohol in Gegenwart von Chlor- 
wasserstoff bei 25°: Bhide» Sudborough, J.indian Inst. Sei. [A] 8, 96; C. 19261, 80. 

3. 2-Phenyl-propen-(l)-carbonsäure-(l ), ß-Phenyl-crotonsäure, ß-Methyl- 
zitntsäure C, Hi„O 2 = C e H 6 -C(CH 3 ) :CH-C0 2 H. NiedrigerschmelzendeForm, /?-Me- 
thyl-trans-zimtsäure (H 614; E I 254). B. Durch Verseifung von /S-Methyl-trans-zimt- 
säure-äthylester mit wäßrig - alkoholischer Kalilauge, neben geringen Mengen des bei 76° 
schmelzenden Gemisches mit /S-Methyl-cis-zimtsäure (vgl. E I 254) und sehr wenig /?-Phenyl- 
vinylessigsäure (Johnson, Kon, Soc. 1826, 2752). — - F: 98,5° (J., K.). — Liefert bei 20 Min. 
langem Kochen unter Bückfluß das bei 76° schmelzende Gemisch mit der cis-Form (vgl. E I 
254) und wenig a-Methyl-styrol; beim Kochen mit 50%iger Schwefelsäure wird nur a-Methyl- 
styrol erhalten (J., K.). Geschwindigkeit der Hydrierung im Gemisch mit Pinen bei Gegen- 
wart von Platinschwarz in Eisessig: Vavon, Husson, C. r. 176, 991; vgl. a. V., Bev. gen. Sei. 
pures appl. 86, 614; C. 1924 II, 2328. 

Methylester C u H 12 2 = C e H s -C(CH 3 ):CH-C0 2 -CH 3 (H 614; E I 254). Geschwindigkeit 
der Hydrierung im Gemisch mit Pinen bei Gegenwart von Platinschwarz in Eisessig: Adkins, 
Diwoky, Broderick, Am. Soc. 51, 3419; vgl. a. Vavon, Husson, Cr. 176, 991. 

Äthylester C 18 H u 8 = C,H 6 -C(CH s ):CHC0 2 C 2 H 5 (H 614; E I 254). Zur Büdung aus 
Acetophenon und Bromessigsäureäthylester (Schroeter, B. 41, 5; Stoermer, Grimm, Laaqe, 

B. 50, 966) vgl. Johnson, Kon, Soc. 1926, 2752. — Dl 03 : 1,0404 (J., K.). Verbrennungswärme 
bei konstantem Volumen: 1527,5 kcal/Mol (Both in Landolt-Börnst. H, 1611). ng'*: 1,5451 
(J., K.). — Geschwindigkeit der Hydrierung im Gemisch mit Pinen bei Gegenwart von Platin- 
schwarz in Eisessig: Adkins, Diwoky, Broderick, Am. Soc. 51, 3419; vgl. a. Vavon, Husson, 

C. r. 176, 991. Liefert bei der Verseifung mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge /7-Methyl-trans- 
zimtsäure, geringe Mengen des bei 76° schmelzenden Gemisches aus /3-Methyl-cis- und trans- 
zimtsäure (vgl. E I 254) und wenig /3-Phenyl-vinylessigsäure (J., K.). 

Chlorid Ci H,Oa = C,,H 6 -C(CH,):CH-COCl. B. Durch Einw. von Thionylchlorid auf 
/S-Methyl-trans-zimtsäure (Johnson, Kon, Soc. 1926, 2753). — Kp 18 : 132°. — Setzt sich mit 
Methylzinkjodid in Benzol + Äthylacetat unter Kühlung zu 2-Phenyl-penten-(2)-on-(4) um. 

4. l-Phenyl-propen-(l)-carbonsäure-(l), a-Phenyl-crotonsäure, ß-Methyl- 
atropasäure C 10 H 10 2 = C,H 6 -C(CO,H):CHCH 3 (H615) 1 ). B. Aus a-Phenyl-vinylessigsäure 

a ) Über ein bei 77 — 78° schmelzendes Stereoisomeres dieser Säure vgl. Gilman, Harris, 
Am. Soc. 53 [1931], 3544 Anm. 11. 
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beim Erwärmen für sich oder mit Säuren oder Alkalien (Gilman, Harris, Am. Soc. 49, 1827; 
68 [1931], 3544). — F: 135—136°. 

Amld C, H n ON = C e H 6 -C(CO-NH 2 ):CHCH 3 . B. Beim Erwärmen von a-Phenyl-croton- 
säure mit PC1 6 in Äther und Eintragen des Reaktionsgemisches in kaltes wäßriges Ammoniak 
(Pfeiffer, Engelhardt, Alfuss, A. 467, 189). — Blättchen (aus Ligroin + Benzol). F: 98° 
bis 99°. 

Nltril C,„H,N = C,H 5 -C(CN):CH-CH 3 . B. Beim Erhitzen von a-Phenyl-crotonsäure- 
amid mit Phosphorpentoxyd in Toluol (Pfeiffer, Engelhardt, Alfuss, A. 467, 189). — 
Kp 18 _i 4 : 125°. — Geht beim Einleiten von Chlorwasserstoff in siedende methyl- oder äthyl- 
alkoholische Lösungen zu einem geringen Teil in die entsprechenden Ester über. 

5. 1 - Phenyl - propen - (2) - carbonsäure - (1) , a- Phenyl - vinylessig säure , 
Vinyl-phenyl-essig säure C 10 H 10 O s = C,H 6 -CH(CO ? H)CH:CH 2 . Zur Konstitution vgl. 
Gilman, Harris, Am. Soc. 58 [1931], 3543. — B. Bei der Umsetzung von Cinnamylchlorid 
mit Magnesium in Äther bei Gegenwart von Kohlendioxyd unter Kühlung (G., H., Am. Soc. 49, 
1827; R. 50 [1931], 1055). — Krystalle (aus Petroläther bei —10°). F: 23—24° (G., H., Am. 
Soc. 58, 3544). — Geht beim Erwärmen für sieh oder mit Säuren oder Alkalien in a-Phenyl- 
crotonsäure (S. 408) über (G., H., Am. Soc. 49, 1827; 53, 3544). 

6. 2 - Phenyl - propen - (2) - carbonsäure - (1), ß - Phenyl - vinylessigsäure, 
ß - Phenyl -AP- butensäure C 1? H 10 O, = C,H 6 • C( : CH,) • CH 2 • C0 2 H. B. Entsteht in sehr 
geringer Menge neben ß-Methyl-cis- und •trans-zimtsäure bei der Verseifung von /?-Methyl- 
trans-zimtsäure-äthylester mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge (Johnson, Kon, Soc. 1926, 
2752). — Lagert sich beim Kochen mit überschüssiger 50%iger Kalilauge in /J-Methyl-trans- 
zimtsäure um. 

Methylester C n H 12 0, = C,H 5 • C( : CH 2 ) • CH 2 • C0 2 • CH a . B. Durch Einw. von Dimethylsulfat 
auf das Natriumsalz der Säure (Johnson, Kon, Soc. 1926, 2752). — Kp 16 : 138°. — Gibt bei 
der Ozonisierung Formaldehyd und Benzoylessigsäure-methylester. 

7. 1 - Phenyl - propen -(1)- carbonsäure - (2) , a. - Benzyliden - Propionsäure , 

ol -Methyl -zimtsäure C 10 H 10 O 2 = C ; H 6 -CH:C(CH ä )-C0 2 H. Bei 74° bzw. 82° schmel- 
zende Form, oc-Methyl-trans-zimtsäure (H615; E I 255). Zur Bildung durch Einw. von 
Benzaldehyd auf Propionsäureester in Gegenwart von Natrium und nachfolgende Verseifung 
(Posneb, J.pr. [2] 82, 435; Stoermer, Voht, A. 409, 50, 358; EI 255) vgl. noch E. Erlen- 
meyer, H. Erlenmeyer, Bio. Z. 188, 61 ; beim Zersetzen des entstandenen Alkalisalzes mit 
Salzsäure bildete sich die 74°-Form (E., E.); das Auftreten der 82°-Form (St., V.) ist auf nachträg- 
liches Umkrystallisieren aus verd. Alkohol zurückzuführen. — Verbrennungswärme bei kon- 
stantem Volumen: 1198,6 kcal/Mol (Roth, v. Auwers in Landolt-Börnst. H, 1605). — Geschwin- 
digkeit der Hydrierung im Gemisch mit Pinen bei Gegenwart von Platinschwarz in Eisessig: 
Vavon, Husson, C. r. 176, 991; Adkins, Diwoky, Broderick, Am. Soc. 51, 3419; vgl. a. V., 
Rev. gin. Sei. pures appl. 85, 514; C. 1924 II, 2328. Liefert beim Erhitzen mit bei 0° gesättigtem 
Bromwasserstoff-Eisessig im Rohr auf 100° /?-Brom-/S-phenyl-isobuttersäure (Simonsen, Soc. 117, 
509). Geschwindigkeit der Reaktion mit Brom und Chlorbrom in Tetrachlorkohlenstoff bei 0°: 
Hanson, James, Soc. 1928, 1959. — Beide Modifikationen gehen im Organismus des Hundes 
nach subcutaner Injektion teilweise in Benzoesäure über (Kay, Raper, Biochem. J. 18, 155). 

Methylester C n Hi 2 2 = C 6 H 6 CH:C(CH 3 )C0 2 CH 3 (H 616; E I 255). B. s. u. beim Nitril. — 
Geschwindigkeit der Hydrierung im Gemisch mit Pinen bei Gegenwart von Platinschwarz in 
Eisessig: Vavon, Husson, Cr. 176, 991. Gibt bei längerer Einw. von Diazomethan in Äther 
und nachfolgendem Erhitzen auf 200° (sterisch wahrscheinlich nicht einheitlichen) oc./J-Dimethyl- 
zimtsäure-methylester (S. 404 Z. 11 v. u.) (v. Auwers, Cauer, A. 470, 295, 309). 

Äthylester C 12 H l4 2 = C,H 6 CH:C(CH 8 )C0 2 C 2 H 5 (H 616; E I 255). B. s. u. beim Nitril. — 
Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 1526,8 kcal/Mol (Roth in Landolt-Börnst. H, 
1611). — Geschwindigkeit der Hydrierung im Gemisch mit Pinen bei Gegenwart von Platin- 
schwarz in Eisessig: Vavon, Husson, Cr. 176, 991. 

I-Menthylester CjoHjgOjj = C.Hs-CH^fCH^COa-CjoH!, (H 616; E I 255). Monoklin 
domatisch (Lonochambon, El. Soc. franc. Min. 48, 367; C. 1926 II, 555). F: 54°. D: 1,420. 

Amid C 10 H U ON = C,H 6 -CH:C(CH s )-CO-NH s (H 616). B. Aus dem Chlorid und Ammo- 
niumearbonat (Pfeiffer, Engelhardt, Alfuss, A. 467, 178). 

Nitril CioH,N = C a H 5 -CH:C(CHj)-CN. B. Durch Erhitzen des Amids mit Thionylchlorid 
auf dem Wasserbad (Pfeiffer, Engelhardt, Alfuss, A. 467, 178). — Leicht bewegliche Flüssig- 
keit. Kp, 4 : 120°. — Wird bei Siedetemperatur durch Methanol und Chlorwasserstoff zu ca. 70%, 
durch Alkohol und Chlorwasserstoff zu ca. 37% in die entsprechenden Ester übergeführt. 

8. l-Phenyl-propen-(2)-carbonsäure-(2), m-Benzyl-acrylsäure Ci„H 10 O a = 
C 6 H 5 -CHsi-C(:CH s )-CO a H. B. Durch Umsetzung von [/?-Brom-allyl]-benzol mit Magnesium 
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und Kohlpndioxyd in Äther (v. Braun, Kühn, B. 58, 2172). Beim Kochen von Methoxymethyl- 
benzyl-maloneäurc mit ca. 20%iger Salzsäure oder von Methoxymethyl-benzyl-malonester 
mit einem Gemisch aus 4 Tln. konz. Salzsäure, 1 Tl. Eisessig und 2 Tln. Wasser (Simonsen, 
Soc. 117, ö67). Beim Kochen von Aminomethyl-benzyl-malonsäure und analogen Verbindungen 
in dauernd neutral gehaltener wäßriger Lösung (Mannich, Ganz, B. 55, 3495 — 3499). Durch ther- 
mische Zersetzung von Dimethylaminomethyl-benzyl-malonsäure oder von Piperidinomethyl- 
benzyl-malonsäure (M., G., B. 55, 3495, 3496). — Prismen (aus verd. Methanol). F: 68° (M., 
Ritsert, B. 57, 1117), 68—69° (S.), 73° (v. B., K., B. 58, 2172). Leicht löslich in organischen 
Lösungsmitteln, sehr schwer in Wasser (S.). — Gibt bei vorsichtiger Oxydation mit Permanganat 
in schwach natronalkalischer Lösung bei 0° a-Benzyl-glycerinsäure (M., G.). Liefert beim Er- 
hitzen mit bei 0° gesättigtem Bromwasserstoff-Eisessig im Rohr auf 100° |8'-Brom-/?-phenyl- 
isobuttersäure (S.). Bei längerer Einw. von Brom in Chloroform bildet sich u.ß'- Dibrom- 
/J-phenyl-isobuttersäure (S.; M., G.). — Bariumsalz. Leicht löslich (S.). 

Äthylester C li E u 2 = e t H i -CU i -C(:CB. l ,)C0 2 C i H i . B. Durch Einw. von 30%iger 
Formaldehyd-Lösung auf das Diäthylaminsak des Benzylmalonsäure-monoäthylesters (Mannich, 
Ritsebt, B. 67, 1117). — Kp lt : 134°. 

9. ß-o-Tolyl-acrylsäure, 2 -Methyl -zimtsäure C 10 H 10 O 2 = CH 3 -C„H 4 -CH:CH- 
COjH (H 617 ; E I 256) . Zur Bildung aus o-Toluylaldehyd und Acetanhydrid (H 61 7) vgl. Posneb, 
Schreiber, B. 57, 1131. — F: 174». 1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 20° 0,052—0,056 g. 
Thermodynamisohe Dissoziationskonstante k in Wasser bei 25°: 3,17x10-* (aus Leitfähigkeits- 
messungen) (Dippy, Page, Soc. 1988, 358, 361; vgl. a. P., Sch.). — Liefert bei 8 / 4 -stdg. 
Kochen mit 2 Mol Hydroxylamin in Methanol /?-Hydroxykmino-/J-o-toryl-propionsäure (Syst. 
Nr. 1939) und sehr wenig /S-Amino-jS-o-tolyl-propionsäure; bei 10-stdg. Kochen mit 3 Mol 
Hydroxylamin in Alkohol entstehen j3-Amino-/S-o-tolyl-propionsfi.ure, geringere Mengen 2-Methyl- 
acetophenon-oxim, wenig 3-o-Tolyl-isoxazolon-(5) (Syst. Nr. 4279) und sehr wenig ß-Hydr- 
oxylamino-ß-o-toryl-propionsäure (P., Sch.). 

Methylester C u H 12 O s = CH 3 -C e H 4 CH:CHC0 2 CH3. B. Beim Kochen von 2-Methyl- 
zimtsäure mit absol. Methanol in Gegenwart von konz. Schwefelsäure (Posneb, Schreiber, 
B. 67, 1131). — Kp 20 : 145 — 147». — Bei der Einw. von 4 Mol Hydroxylamin in kaltem Methanol 
entsteht ß-Hydroxylammo-^o-tolyl-propionhydroxarnsäure (Syst. Nr. 1939). 

10. ß-m-Tolyl-acrylsäure, 3 - Methyl - zimtsäure C 10 H 10 O 2 = CH 3 -C e H 4 -CH:CH- 
C0 2 H (H 617). Zur Bildung aus m-Toluylaldehyd und Acetanhydrid vgl. Posneb, Schbeibeb, 
B. 57, 1131. — Krystalle (aus Benzol). F: 114—115°. 1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 20° 
0,049 — 0,055 g. Thermodynamisohe Dissoziationskonstante k in Wasser bei 25": 3,62 X10 -5 
(aus Leitfähigkeitsmessungen) (Dippy, Page, Soc. 1988, 358, 361; vgl. a. P., Sch.). — Liefert 
bei */ 4 -stdg. Kochen mit 2 Mol Hydroxylamin in Methanol ^-Hydroxylamino-^-m-tolyl-propion- 
säure; bei 10-stdg. Kochen mit 3 Mol Hydroxylamin in Alkohol entstehen 3-Methyl-aceto- 
phenon-oxim, /?-Amino-/?-m-tolyl- Propionsäure, 3-m-Tolyl-isoxazolon-(5) (Syst. Nr. 4279) 
und wenig /^Hydroxylamino-/}-m-tolyl-propionsäure (P., Sch.). 

Methylester ChHuAj = CH 3 -C 6 H 4 -CH:CHCOvCH 3 . B. Beim Kochen von 3-Methyl- 
zimtsäure mit absol. Methanol und etwas konz. Schwefelsäure (Posneb, Schreibeb, B. 57, 
1131). — Krystalle. F: 32 — 33°. — Liefert bei der Einw. von 4 Mol Hydroxylamin in kaltem 
Methanol /J-Hydroxylamino-/S-m-tolyl-propionhydroxamsäure. 

11. 4-Propenyl-benzoesäure C 10 H, ? 2 = CHjCH.CH-CjH^COjH. B. Aus 4-Pro- 
penyl-phenylmagnesiumbromid und Kohlendioxyd bei 0° ( Quelet, Bl. [4] 45, 269). — Blättchen 
(aus Eisessig). Sublimiert von 190° an; F: 215°. — Addiert Brom nur langsam. — AgC 10 H,O 2 . 
Nadeln (aus Wasser). Schwer löslich in heißem Wasser. 

12. ß - p - Tolyl - acrylsäure, 4-Methyl-zimtsäure C 10 H 10 O 2 = CH 3 • C,H 4 • CH : CH • 
COjH. Höherschmelzende Form (H 617; E I 256). B. Zur Bildung aus p-Toluylaldehyd 
und Acetanhydrid (H 617) vgl. Posneb, Schreibeb, B. 57, 1131 ; Skbaup, Schwambebgeb, 
A. 462, 150. Beim Erhitzen von p-Toluylaldehyd mit Malonsäure und wenig Piperidin in 
Pyridin (Dutt, J. indian ehem. Soc. 1, 299; C. 1925 II, 1852). — F: 198° (D.), 197° (P., Sch.). 
1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 20° 0,054 — 0,060 g (P., Sch.). Thermodynamische Dis- 
soziationskonstante k in Wasser bei 25": 2,73x10-* (aus Leitfähigkeitsmessungen) (Dippy, 
Page, Soc. 1938, 358, 361 ; vgl. a. P., Sch.). — Liefert bei a / 4 -stdg. Kochen mit 2 Mol Hydroxyl- 
amin in Methanol ^-Hydroxylamino-^-p-tolyl-propionsäure (Syst. Nr. 1939); bei 10-stdg. Kochen 
mit 3 Mol Hydroxylamin in Alkohol entstehen 4-Methyl-acetophenon-oxim, jS-Amino-^-p-tolyl- 
propionsäure, 3-p-Tolyl-isoxazolon-(5) (Syst. Nr. 4279) und wenig /3-Hydroxylamino-ß-p-tolyl- 
propionsäure (P., Sch.). 
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Methylester C n H, 2 2 = CH 3 C C H 4 -CH : CH-C0 2 -CH s (E I 256). B. Durch Kochen von 
4-Methyl-zimtsäure mit absol. Methanol und etwas konz. Schwefelsäure (Posner, Schreiber, 
B. 57, 1131). Beim Erwärmen von p-Toluylaldehyd mit Methylacetat und etwas Natrium auf 
dem Wasserbad (Ramaob, Soc. 1938, 398). — F: 57—58" (R.), 49—50» (P., Seil.). — Gibt bei der 
Einw. von 4 Mol Hydroxylamin in Methanol in der Kälte /?-Hydroxylamino-j3-p-tolyl-propion- 
hydroxamsäure (Syst. Nr. 1939) (P., Sch.). 

Äthylester C 12 H 14 2 = CH 3 -C 6 H 4 -CH:CH-C0 2 -C 2 H Ö (H617;EI256). Kp„ 3 : 167° (Kindler, 
A. 452, 114). — Geschwindigkeit der Verseilung durch wäßrig-alkoholische Natronlauge bei 
30°: K., A. 452, 115; vgl. a. Ar. 1929, 544. 

13. 4-Allyl-benzoesäure C 10 Hi O 2 = CH 2 :CH -CH 2 - C 6 H 4 - C0 2 H. B. Aus 4-Allyl- 
phenylmagnesiumbromid und Kohlendicxyd unter Kühlung (Quelet, Bl. [4] 45, 265). — 
Blättchen (aus Wasser). F: 104 — 105°. Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln. — 
AgC 10 H 6 O 2 . Rosa Nadeln (aus Wasser). Schwer löslich in heißem Wasser. 



14. 4-Isopropenyl-bensoesäure C 10 H 10 O 2 = CH 2 :C(CH 3 )C,H 4 -C0 2 H (H 618; EI 
257). B. In geringer Menge neben anderen Produkten bei der elektrolytischen Oxydation von 
p-Cymol in Aceton + verd. Schwefelsäure an einer Blei(IV)-oxyd-Anode unter Wasserkühlung 
(Fichter, Meyer, Hdv. 8, 288). 

15. a-p-Tolyl-acrylsäure, 4-Methyl-atropasäure C 10 H 10 O 2 = CH S C 6 H 4 C(:CH 2 )- 
COjH. 

/3./3-Dichlor-<x-p-tolyl-acryIsäure, /J./S-Dichlor-4-methyl-atropasäure Ci„H 8 2 Cl 2 = CH 3 - 
C,H 4 -C(:CC1 2 )-C0,H. B. Beim Kochen von l-Methyl-l-trichlormethyl-cyclohexadien-(2.5)- 
ol-(4)-essig8äure-(4), von [4-Methyl-4-trichlonnethyl-d , ' s -cyclohexadienyÜden]-essigsäure-äthyl- 
ester oder von /J.ß./S-Trichlor-a-p-tolyl-propionsäure mit konzentrierter alkoholischer Kalilauge 
(v. Auwers, Jülicher, B. 55, 2173, 2187). — Nadeln (aus verd. Essigsäure). F: 118,5—120°. 
Leicht löslich in den meisten organischen Lösungsmitteln, sohwer in Petroläther. — Wird 
durch sodaalkalische Permanganat-Lösung zu p-Toluylsäure oxydiert. 



16. Hydrinden- carbonsäure -(1) C, H 10 Oj, Formell. B. Beim Behandeln von 
Hydrinden-aldehyd-(l) in Alkohol mit Silbernitrat und Barytwasser (Tiffeneau, Orechow, 
C. r. 170, 467; Bl. [4] 27, 789). Durch Reduktion von Inden-carbonsäure-(l oder 3) mit Natrium- 
amalgam (T., O.). — Nadeln (aus Petroläther). F: 59—60°. 

1 .2 ( oder 2.3 ) - Dlbrom - hydrinden - carbonsäure - ( 1 ) - äthylester C 12 H n 2 Br 9 = 

H 2 C<^ [ g« r >CBrC0 2 -CjH 6 oder BrHC< 4 ^J.>CH • C0 2 • C 2 H 5 . B. Aus Inden-carbon- 

säure-(l oder 3)-äthylester und Brom in Chloroform (Wislicenus, Mauthe, A. 436, 33). — 
Zersetzliche Krystalle (aus Benzol). F: 86°. 

17. Hydrinden - carbonsäure - (5) Ci„H 10 O 2 , Formel II (H 620). B. Aus Hydrinden 
und Oxalylchlorid in Gegenwart von Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff unter Eiskühlung, 
neben wenig (nicht näher beschriebener) Hydrinden-carbonsäure-(4)(?) (v. Braun, Kirsch- 
baum, Schuhmann, B. 68, 1160). Durch Einw. von Kohlendioxyd auf die Magnesiumverbindung 
des 5-Brom-hydrindens in Äther (Borsche, Bodenstein, B. 59, 1914). Bei der Oxydation 
von ö-Acetyl-hydrinden mit Permanganat (v. Br., K., Sch., B. 53, 1164) oder besser mit Natrium- 
hypobromit-Lösung (Borsche, Pommer, B. 54, 107). — Krystalle (aus verd. Alkohol oder Benzol). 
F: 178—179° (v. Br., K., Sch.), 183° (Bo., P.; Bo., B.). — Liefert bei der Oxydation mit Salpeter- 
säure im Rohr bei 140° oder mit alkal. Permanganat-Lösung Trimellitsäure (v. Br., K., Sch.; 
Bo., P.). Gibt mit Salpeterschwefelsäure bei — 10° 4-Nitro-hydrinden-carbonsäure-(5) (Borsche, 
John, B. 67, 660). 

NO» 

'•Cü>- " H0 ' OS>- UI - E0,c Ö£>» 

COjH 

Chlorid C 10 H,OC1 = H,(k^*>C 6 H s -COCl. B. Aus der Säure und Phosphorpentachlorid 

(v. Braun, Kirschbaum, Schuhmann, B. 58, 1160). — Kp 12 : 140—142° (v. Br., K., Sch.). — 
Gibt bei der Umsetzung mit Hydrinden in Gegenwart von Aluminiumchlorid in Schwefelkohlen- 
stoff Dihydrindyl-(5.5')-keton (Borsche, John, B. 57, 660). 
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Ajnld C 10 H U ON = H 2 C<^g*>C 6 H s -C0NH 2 . JB. Beim Behandeln des Chlorids mit 

Ammoniak (v. Braun, Kirschbaum, Schuhmann, B. 53, 1160). — Krystalle. F: 137—138° 
(v. B., K., Sch.). Schwer löslich in Alkohol (v. B., K., Sch.). — Liefert beim Erwärmen mit 
Natriumhypobromit-Lösung 6-Amino-hydrinden (Borsche, John, B. 57, 658). 

Nltril, 5-Cyan-hydrinden C 10 H„N = H^^^^Hj • CN. B. Aus Hydrinden und 

Bromcyan in Gegenwart von Aluminiumchlorid (Borsche, Pommee, B. 64, 106 Anm. 1). — 
öl. Kp 16 : 105°. 

4-Nitro-hydrinden-carbonsäure-(5) C 1S H,04 N » Formel III auf S. 4ll. B. Beim Be- 
handeln von Hydrinden-carbonsäure-(ö) mit Salpeterschwefelsäure bei — 10° (Borsche, John, 
B. 57, 660). — F: ca. 140°. Leicht löslich in Alkohol, Äther, Benzol und Eisessig. — Bei der 
Reduktion mit Zinn und Salzsäure und nachfolgenden Destillation mit Ätzkalk erhält man 
4- Amino-hydrinden . 

Amid CjoHmOaNj^HjC^^^eHsfNOjJCO-NHj. Blättchen (aus Benzol). Zersetzt 

sich bei 194° (Borsche, John, JS. *67, 660). 

3. Carbonsäuren C u H 12 2 . 

1. 4 - Phenyl - buten - (3) - carbonsäure - (1) , y- Benzyliden - buttersäure, 

d-Phenyl-ÄT-pentensäure C^H^O., = C e H 5 CH:CH-CH 2 CH s C0 2 H. 

Chlorid C U H U 0C1 = C,H 6 -CH:CHCH 2 -CH 2 -C0C1. B. Beim Kochen der Säure (E I 258) 
mit Thionylchlorid in Petroläther (Staudingeb, Schneider, B. 56, 710). — Kp 0)15 : 100 — 105°. 

2 - Brom - 4 - phenyl - buten - (3) - carbonsäure -(1) , ß - Brom -y- benzyliden - buttersäure 
C n H„0 2 Br = C,H 6 -CH:CHCHBrCH 2 C0 2 H (vgl. E I 258). JS. Neben a-Brom-cinnamyliden- 
essigsäure vom Schmelzpunkt 182 — 183° beim Behandeln von Cinnamylidenessigsäure (F: 165°) 
mit Brom in Schwefelkohlenstoff -f Äther und Aufbewahren oder Erhitzen des Reaktions- 
gemisches (v. Auweks, Müller, A. 434, 175). — Nadeln (aus Schwefelkohlenstoff). F: 135° 
bis 136°. Leicht löslich in allen organischen Lösungsmitteln. — Liefert beim Ozonisieren in 
Chloroform bei —5° und Erhitzen des erhaltenen Ozonids mit Wasser Benzaldehyd und Benzoe- 
säure. Beim Behandeln mit Sodalösung bei 60° entstehen Cinnamylidenessigsäure und ein 
ungesättigter Kohlenwasserstoff. 

1 .2-Dibrom-4-phenyl-buten-(3)-carbonsäure-( 1 )-methylester , a..ß - Dlbrom - y - benzyliden - 
buttersäure-methylester, a./7-Dibrom-ß-styryl-propionsäure-methylester C 12 H 12 2 Br 2 = C,H 5 • CH : 
CH-CHBr-CHBr-C0 2 CH s . Das H 621 unter dieser Formel beschriebene Produkt vom 
Schmelzpunkt 126° ist ein Gemisch aus Cinnamylidenessigsäure-methylester und dessen Tetra- 
bromid gewesen (v. Auweks, Müller, A. 434, 170). • — B. Aus Cinnamylidenessigsäure-methyl- 
ester und Brom in Schwefelkohlenstoff im Sonnenlicht (v. Au., M., A. 484, 178). — Würfel 
(aus Benzin). F: 80 — 81°. — Gibt bei der Einw. von Ozon in Essigester und Spaltung des er- 
haltenen Ozonids mit Wasser neben anderen Produkten Benzoesäure und Benzaldehyd. Beim 
Behandeln einer Lösung in Aceton mit der berechneten Menge 1 n-Natronlauge entsteht der 
Methylester der bei 194° schmelzenden a-Brom-cinnamylidenessigsäure. 

1 .2.3-Tribrom-4-phenyl-buten-( 3 )-carbonsäure-( 1 ), a.ß.y - Trlbrom - y - benzyliden - butter- 
säure C 1} H 9 2 Br 3 = C 6 H 6 -CH:CBr-CHBr-CHBrC0 2 H. B. Aus y-Brom-cinnamylidenessig- 
säure und Brom in Chloroform (v. Auwers, Müller, A. 484, 184). — Nadeln (aus Chloroform + 
Petroläther). F: 146 — 147°. Leicht löslich in allen organischen Lösungsmitteln außer Benzin. — 
Zersetzt sich bei der Einw. von Natronlauge oder Sodalösung sowie beim Erwärmen mit orga- 
nischen Lösungsmitteln. Gibt bei der Ozonspaltung Benzaldehyd und halogenhaltige saure 
Produkte. 

2. 4-Phenyl-buten-(2)-carbonsäure-(l), y-Benzyl-vinylesslgsäure, 6-Phe- 
nyl-A^-pentensäure, „Hydrocinnamenylacrylsäure" C u Hi,0 2 = C,H 6 -CH 2 CH:CH- 
CHj-COjH (H 621 ; E 1 258). Zur Konstitution vgl. Lowry, Burgess, Soc. 128, 2117. — B. Ent- 
steht in sehr guter Ausbeute beim Kochen von 4-Phenyl-buten-(2)-dicarbonsäure-(l.l) (vgl. H 621) 
mit Wasser (Staudinger, Schneider, B. 56, 708; vgl. Quick, J.biol.Chem. 80, 517). — Ge- 
schwindigkeit der Veresterung mit Alkohol in Gegenwart von Chlorwasserstoff bei 25°: Bhide, 
Sudborough, J. indian Inst. Sei. [A] 8, 96; C. 1926 I, 80. — Beim Verfüttern an Hunde treten 
im Harn Benzoylglucuronsäure und Hippursäure auf (Quick). 

Äthylester C 18 H 16 2 == C,H 5 -CH 2 -CH:CH-CH 2 -C0 2 -C 2 H s . B. Aus dem Chlorid und 
Alkohol (Staudinger, Schneider, B. 56, 709). — Kp n : 154 — 156°. 
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Chlorid C n H u OCl = C,H 6 -CH 2 -CH:CH-CH 2 -C0C1. B. Beim Kochen der Säure mit 
Thionylohlorid in Benzol oder Petroläther (Staudinger, Schneider, B. 66, 709). — Flüssigkeit. 
Kp 12 : 139—140°; Kp„,,: 98—100°. 

3. 4-Phenyl-buten-(l)-carbonsäure-(l), y-Benzyl-crotonsäure, d-Phenyl- 

A a -pentensäure C u H 12 2 = C,H B -CHj-CH 2 -CH:CHCO s H (H 621; EI 258). B. Beim 
Kochen von 4-Phenyl-buten-(2)-dicarbonsäure-(l.l) mit 5%iger wäßriger Pyridin-Lösung, 
neben geringen Mengen 4-Phenyl-buten-(2)-carbonsäure-(l) (Staudinger, Schneider, B. 
56, 708). — Geschwindigkeit der Veresterung mit Alkohol in Gegenwart von Chlorwasserstoff 
bei 25°: Bhide, Sudborough, J. indianlnst. Sei. [A] 8, 96; C. 1926 I. 80. — Beim Verfüttern 
an Hunde treten im Harn Benzoylglucuronsäure und Hippursäure auf (Quick, J.biol. Chem. 
80, 519). 

Äthylester C 13 H, 6 O s = C,H B -CH 2 CH,CH:CHC0 2 C,,H 6 . B. Aus dem Chlorid und 
Alkohol oder aus der Säure und alkoh. Schwefelsäure (Staudinger, Schneider, B. 56, 709). — 
Kp la : 156—159°. 

Chlorid C„H n 0Cl = C,H 6 -CH 2 -CH 2 CH:CH-C0C1. B. Durch Einw. von überschüssigem 
Thionylchlorid auf die Säure (Staudinger, Schneider, B. 56, 708). — Kpj 5 : 149 — 150°. 

4. 3- Phenyl - buten -(2)- carbonaäure -(1)(?), y- Methyl -y- phenyl - vinyl- 

essigsäure (?) C n H 1? 2 = C„H 6 • C(CH S ) : CH • CH 2 - CO ? H (?). B. Durch Umsetzung von 
/3-Benzoyl-propionsäure-äthylester mit Methylmagnesiumjodid in Äther, zuletzt auf dem WaEssr- 
bad, und Zersetzung des Reaktionsprodukts mit Eis und Schwefelsäure (Mayer, Stamm, 
B. 66, 1430). — Blättchen (aus Petroläther). F: 75—78°. — Liefert bei der Hydrierung in 
Gegenwart von Palladium(II)-chlorid und Tierkohle in neutraler wäßriger Lösung y-Phenyl- 
n-valeriansäure. 

5. l-Phenyl-buten-(3)-carbonsäure-(l), Allyl-phenyl-essigsäure CnH^Oj = 
C e H 5 CH(CH 2 CH:CH 2 )C0 2 H. Inaktive Form (H 622). B. Durch Verseifung des Benzyl- 
esters mit alkoh. Kalilauge (Ramart, Haller, C. r. 178, 1586). — Kp 12 : 130—135°. 

Benzylester C 18 Hi 8 2 = C 6 H 5 -CH(CH 2 -CH:CH 2 )-C0 2 -CH 2 -C 6 H 5 . B. Durch Einw. von 
Natriumamid auf Phenylessigsäure-benzylester in Äther oder Benzol bei 0° unter vermindertem 
Druck und Umsetzung des Reaktionsprodukts mit Allylbromid (Ramart, Haller, C. r. 178, 
1586). — öl. Kp 2S : 210—212°. 

Amld, Allyl-phenyl-acetamld C n H,.,ON = C 6 H 6 CH(CO-NH 2 )CH 2 CH:CH 2 . B. Aus dem 
Nitril durch Hydrolyse mit alkoh. Kalilauge oder 85%iger Schwefelsäure (Ramart, Amagat, 
A. eh. [10] 8, 272). — Nadeln (aus Äther + Ligroin). F: 60°. Leicht löslich in Alkohol und 
Äther, schwer in Petroläther, unlöslich in Wasser. — Liefert bei der Reduktion mit Natrium 
und Alkohol /?-Allyl-/?-phenyl-äthylalkohol (R., A., A. eh. [10] 8, 289). 

Nitril, Allyl- phenyl -acetonltril, a-AHyl-benzylcyanld C n H n N = C 6 H 5 CH(CN)CH 2 CH: 
CH 2 (H 622). B. Neben überwiegenden Mengen Diallyl-phenyl-acetonitril bei der Einw. von 
je 1 Mol Natriumamid und Allylbromid auf Benzylcyanid (Ramart, Amagat, A. eh. [10] 8, 
272). — Kp I6 : 131—133° (Höchster Farbw., D.R.P. 389948; C. 1924 II, 889; Frdl. 14, 1257). 

6. 2 - Methyl -3-phenyl-propen-(2)-carbonstiure-(l), ß-Methyl-y-phenyl- 
vinylessig säure, ß-Benzyliden-butter säure C u H 12 2 = C„H 5 CH:C(CH 3 )CH 2 C0 2 H. 
Bei 80 — 81° schmelzende Form 1 ). B. Du-ch Umsetzung von /fy9-Dimethyl-styrol mit 
a-Phenyl-isopropyl-kalium (Syst. Nr. 2357) in Äther und Einleiten von Kohlendioxyd in das 
Reaktionsgemisch (Ziegler, Mitarb., A. 478, 24). — Krystalle (aus Benzin). F: 80 — 81°. — 
Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von Palladium-Bariumsulfat in Alkohol /?-Benzyl- 
buttersäure. — AgC^HjjOj. 

7. 1 - Phenyl - buten - (2)- carbonsäure- (2), <z-Benzyl-crotonsäure C u H 12 2 = 
C 8 H 6 -CH 2 -C(:CH-CH 3 )-C0 2 H. 

3-Chlor-l-phenyl-buten-(2)-carbonsäure-(2), /S-Chlor-a-benzyl-crotonsäure C n H u O,Cl = 
CoHj-CHj-COCCl-CHjJ-COjH. B. Neben einer nicht rein erhaltenen stereoisomeren Form 
beim Behandeln von a-Benzyl-acetessigsäure-äthylester mit Phosphorpentachlorid in Benzol 
und Verseifen des entstandenen ^-Chlor-a-benzyl-crotonsaure-chlorids mit rauchender Salzsäure 
(Scheibler, Topouzada, Schulze, J. pr. [2] 124, 23). Läßt sich von dem Stereoisomeren 
durch Krystallisation aus Wasser trennen. — Nadeln (aus Ligroin). F: 103°. 

8. 2-Phenyl-buten-(l)-carbonsäure-(l), ß-Äthyl-zimtsäure C n H ls 2 = C„H 5 - 
C(C t H 6 ) : CH-C0,H. Bei 95° schmelzende Form, /S-Äthyl-trans-zimtsäure (H 624; E I 
259). B. Beim Kochen von ^-Oxy-/9-phenyl-n-valeriansäure mit Acetanhydrid (Johnson, Kon, 

*) Bei 111—113° schmelzende Form s. H 622; EI 258. 
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Soc. 1926, 2753). Eine weitere Bildung s. unten bei 2-Phenyl-buten-(2)-carbonsaure-(l). — 
Liefert bei der Oxydation mit Permanganat Propiophenon und Oxalsäure. Lagert sich beim 
Kochen mit 50%iger Kalilauge zu ca. 70% in 2-Phenyl-buten-(2)-carbonsäure-(l) um; daneben 
entstehen geringe Mengen Propiophenon. Dieselbe Umlagerung erfolgt auch teilweise beim 
Kochen mit 50%iger Schwefelsäure; hierbei entstehen außerdem a-Äthyl-styrol und wenig 
£-Phenyl-y-valerolacton(?) (Syst. Nr. 2463). 

Äthylester C 13 H„0, = C 6 H 6 -C(C 2 H 6 ):CH-C0 2 -C 2 H 6 (EI 259). B. Aus dem Chlorid und 
Alkohol (Johnson, Kon, Soc. 1926, 2754). — Kp M : 145°. D! 8 - 5 : 1,0234. ng- 5 : 1,5283. — Gibt 
bei der Ozonspaltung Propiophenon und Glyoxylsäure. 

Chlorid C }1 H n OCl = C,H 8 -C(C 2 H 6 ):CH-C0C1. B. Beim Erwärmen der Säure mit über- 
schüssigem Thionylchlorid (Johnson, Kon, »Soc. 1926, 2754). — Kp 18 : 142°. — Lagert sioh beim 
Erhitzen auf 140—160° teilweise in 2-Phenyl-buten-(2)-carbonsäure-(l)-chlorid um. Gibt beim 
Behandeln mit Wasser /S-Äthyl-trans-zimtsäure und 10 — 14% 2-Phenyl-buten-(2)-carbonsäure-(l). 
Bei der Umsetzung mit Methylzinkjodid in Benzol + Äthylacetat unter Kühlung bildet sich 
3-Phenyl-hexen-(3)-on-(ö). 

9. 2-Phenyl-buten- (2)-carbonsäure- (1) C, ÄA = C e H, • C( : CH • CH 3 ) • CH, ■ C0 2 H. 
B. Aus ^-Oxy-/K-pheny)-n-valeriansäure-äthylester beim Erhitzen mit Kaliumdisulfat oder besser 
heim Kochen mit Phosphoroxychlorid in Benzol und Verseifen des entstandenen Estergemisches 
mit Kalilauge, neben ß-Athyl-trans-zimtsäure ; man trennt die Isomeren über die basischen Kupfer- 
salze (Johnson, Kon, Soc. 1926, 2753). — Flüssigkeit. — Gibt bei der Oxydation mit Perman- 
ganat Acetaldehyd, Essigsäure und Benzoesäure. Lagert sich beim Kochen mit 50%iger Kali- 
lauge zu ca. 25% in ß-Äthyl-trans-zimtsäure um; daneben entsteht etwas Propiophenon. Teil- 
weise Umlagerung in /J-Äthyl-trans-zimtsäure erfolgt auch beim Kochen mit 50%iger Schwefel- 
säure; hierbei entstehen außerdem a-Äthyl-styrol und wenig ^-Phenyl-y-valerolacton(f) (Syst. 
Nr. 2463). 

Äthylester C 13 H„0. = C,H B • C( : CH • CH 3 ) • CH 2 • CO, • C 2 H 6 . B. Aus dem Chlorid und Alkohol 
(Johnson, Kon, Soc. 1926, 2754). — Kp 14 : 143°. DJ 1 ' 6 : 1,0285. nS' 8 : 1,5295. — Gibt bei der 
Ozonspaltung Acetaldehyd, Spuren von Propiophenon und etwas Aoetophenon. 

Chlorid C 11 H 11 OCl = C 6 H li -C(:CH-CH s )-CH 2 -COa. B. Beim Erwärmen der Säure mit 
überschüssigem Thionylchlorid (Johnson, Kon, Soc. 1926, 2754). — Kp 18 : 140°. — Lagert 
sich beim Erhitzen auf 140 — 160° teilweise in ß-Äthyl-trans-zimtsäure-chlorid um. Gibt beim 
Behandeln mit Wasser 2-Phenyl-buten-(2)-carbonsäure-(l) und 10 — 14% /9-Äthyl-trans-zimt- 
säure. Liefert mit Methylzinkjodid in Benzol + Äthylacetat unter Kühlung 3-Pheuyl- 
hexen-(2)-on-(ö). 

10. 3-Phenyl-buten-(2)-carbonsäure-(2), a.ß-Dimethyl-zimtsäure CnH.jO, 
- C,H 5 -C(CH s ):C(CH 8 )-C0 2 H. 

a) Feste a.ß - Dimethyl - zimtsäure C n H 12 2 = C„H 6 • C(CH 8 ) : C(CH„) • C0 2 H (E I 
260). Ultraviolett-Absorptionsspektrum in Alkohol: Ley, Rinke, B. 56, 773. — Geschwindig- 
keit der Hydrierung im Gemisch mit Pinen bei Gegenwart von Platinschwarz in Eisessig: 
Vavon, Husson, Cr. 176, 991; vgl. a. V., Rev.gin. Sei. pures appl. 86, 514; C 1924 II, 2328. 

Äthylester C 18 Hi 6 2 = C,H 5 -C(CH 8 ):C(CH 8 )-C0 2 -C 2 H 6 (E I 260). B. Durch Umsetzung 
von Acetophenon mit dl-a-Brom-propionsäure-äthylester bei Gegenwart von Zink in Benzol, 
Destillation im Vakuum und nachfolgendes Erhitzen mit Kaliumdisulfat auf 150° (v. Braun, 
A. 451, 47). — Kp 18 : 133°. — Gibt bei der Hydrierung in Gegenwart von Platin a./3-Dimethyl- 
hydrozimtsäure-äthylester. Liefert beim Behandeln mit Alkali Acetophenon, Propionsäure 
und nur wenig a.jS-Dimethyl-zimtsäure. 

b) Derivat einer a.ß-Dimethyl-zimtsäure C n H 12 0j = C„H 8 -C(CH S ) :C(CH 3 )-G0 2 H, 
dessen sterische Einheitlichheit fraglich ist. 

Methylester C 12 H 14 2 = C 6 H 6 -C(CH 3 ):C(CH 3 )C0 2 -CH 3 . B. Durch längere Einw. von 
Diazomethan auf a-Methyl-zimtsäure-methylester in Äther und Erhitzen des Reaktionsprodukts 
auf 200° (v.Aüwebs, Cauer, A. 470, 295, 309). — Farbloses öl. Kp 17 : 134°. DJ'*: 1,0493. 
nS'*: 1,5277; nf^,: 1,5338; nf: 1,5471; n*'': 1,5597. 

11. 2-p-Tolyl-propen-(l)-carbonsäure-(l), ß-p-Tolyl-crotonsäure, 4.ß-Di~ 
methyl-zitntsäure C n H la 2 = CH 3 -C,H 1 -C(CH 3 ):CH-C0 2 H. Höherschmelzende Form 
(H624; E I 260). Liefert bei der Hydrierung in 80%igem Alkohol in Gegenwart von Nickel 
inakt. 4./?-Dimethyl-hydrozimtsäure (Rupe, Wiederkehr, Helv. 7, 664). 

Äthylester C 13 H le O s = CH 8 -C,H 4 -C(CH 3 ):CH-CO i! -C !i H li (H 624; E 1 261). B. Beim Kochen 
von ß-Oxy-/?-p-tolyl-buttersäure-äthylester mit 85%iger Ameisensäure (Rupe, Wiederkehr, 
Helv. 7, 664). 
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iS-Chl( 
= (CH S ),C 



12. a - [2.4 - Dimethyl - phenylj - acrylsäure ,2.4- Dimethyl - atropasäure 
Formel I. 

-Chlor-a-[2.4-dlmethy1-phenyI]-acrylsäure, /3-Chlor-2.4-dimethyl-atropasäure CnHuOjCl 
ä s ),C,H 8 -C(:CHa)-C0 8 H. B. Beim Kochen von /?.0-Dichlor-a-[2.4-dimethyl-phenyl]- 

propionsäure-äthylester mit überschüssiger alkoholischer Kalilauge (v. Auwers, Zieoler, A. 

425, 294). — Tafeln (aus Petroläther). F: 111°. Leicht löslich in den gebräuchlichen organischen 

Lösungsmitteln. 

13. 1 - Benzyl - cyclopropan-carbonsäure- (1 ) ChHjjOj == T>C(C0 2 H) • CH, • C,H S 

(E I 261). Vgl. dazu noch Haller, Benoist, A. eh. [9] 17, 33. 

Amld C„H M ON = C e H 5 -CH,-C 3 H 4 -CO-NH 2 (E I 261). Vgl. dazu noch Haller, Benoist, 
A.ch. [9] 17, 33. 

14. 5.6.7.8 - Tetrahydro - naphthalin - carbonsäure - (1), Tetralin - carbon- 
säure-(5), 5.6.7 J8-Tetrahydro-naphthoesäure-(l), ar. Tetrahydro-a-naphthoe- 
säure CnHjtOg, Formel II (vgl. H 625). Das bei 128° schmelzende Präparat von Bamberger, 
Bordt (B. 22, 629) ist wahrscheinlich nicht einheitlich gewesen (v. Braun, B. 55, 1704). Dasselbe 
gilt für eine von Ranedo, Leon {An. Soc. espan. 25, 430; G. 1928 I, 1185) bei der katalytischen 
Hydrierung von oc-Naphthoesäure als Nebenprodukt erhaltene Säure vom Schmelzpunkt 134° 
bis 135°, deren Amid bei 176 — 177° schmilzt. — B. Tetralin-carbonsäure-(5) entsteht bei der 
Oxydation von Tetralin-aldehyd-(5) mit Permanganat (v. Braun, B. 55, 1708). Durch Hydrie- 
rung von a-Naphthoesäure in Gegenwart von Platinoxyd in Eisessig (Ranedo, Leon, An. Soc. 
espan. 25, 429; C. 1928 I, 1185). Beim Erhitzen des Nitrils mit rauchender Salzsäure im Rohr 
auf 120° (v. B., B. 55, 1704). Beim Erhitzen von diazotierter 6-Amino-tetralin-carbonsäure-(5) 
mit Alkohol in Gegenwart von Kupferpulver (v. B., A. 451, 29). — Krystalle (aus verd. Alkohol), 
Nadeln (aus Eisessig). F: 146° (R., L.), 150° (v. B., B. 55, 1704; A. 451, 29). 

CH S COjH 9° sH 

ii. h < CHi ^ in.rv CH "? H ' iv- h< CHi y> COiH 

H ^CH,^^ L ^-CH^ H * H'^CH,-^ 



o 



•CH, 

CH,:0-CO,H 

Chlorid C n H u OCl = C 10 H U -COC1. Kp M : 190° (Ranedo, Leon, An. Soc. espan. 25, 429; 
C. 1928 I, 1185). 

Amld C n H ls ON = C 10 Hn-CO-NHj (H 625). Krystalle (aus verd. Methanol). F: 181—182° 
(Ranedo, Leon, An. Soc. espan. 25, 429; O. 1928 I, 1185). 

Nitrit, 5-Cyan-tetralln, TetraIyl-(5)-cyanid C U H U N = C 10 H n CN (vgl. H 625; E I 261). 
Das Präparat von Bamberger, Bordt (B. 22, 628) ist nicht einheitlich gewesen (v. Braun, 
B. 55, 1704). — B. Die Ausbeute bei der Umsetzung von diazotiertem 5-Amino-tetralin 
(ar. Tetrahydro-a-naphthylamin) mit Kaliumkupfer(I)-cyanid-Lösung auf dem Wasserbad (H 625) 
beträgt ca. 20% (v. B.). — Gelbliche Krystalle. F: 48°; Kp, 5 : 153° (v. B.). — Wird von Natrium 
und Alkohol zu 5-Amino-methyl-tetralin reduziert (v. B.) ; bei der Hydrierung in Gegenwart von 
Nickel in Tetralin bei HO — 130° und 20 Atm. entsteht außerdem sehr wenig Bis-[tetralyl-(5)- 
methyl]-amin (v. B., Blessing, Zobel, B. 56, 2000). Geht beim Erhitzen mit rauchender Salz- 
säure im Rohr auf 120° in Tetralin-carbonsäure-(5) über (v. B.). 

15. 1 £.3.4 - Tetrahydro - naphthalin - carbonsäure - (1 ) , Tetralin - carbon- 
säure-(l), 1 J2. 3. 4- Tetrahydro - naphthoesäure - (1), ac. Tetrahydro -a-naph- 
thpesäure C n HuO s , Formel III. Inakt. Form (H 626; E I 261). B. Durch Reduktion von 
4-Äthoxy-naphthoesäure-(l) mit Natriumamalgam in alkal. Lösung unter Durchleiten von 
Kohlendioxyd (Kamm, McClugage, Am. Soc. 38 [1916], 429; K., McC, Landstrom, Am. 
Soc. 39 [1917], 1247). — Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von Platinoxyd in Eisessig 
Dekahydro-a-naphthoesäure (S. 48) (Ranedo, Leon, An. Soc. espan. 25, 432; C. 1928 I, 1185). 

16. 5.6.7.8 - Tetrahydro - naphthalin - carbonsäure - (2) , Tetralin - carbon- 
säure-(6), 5. 6. 7. 8 -Tetrahydro -naphthoesäure -(2), ar. Tetrahydro- ß -naph- 
thoesäure C n H n 2 , Formel IV (H 626). B. Aus Tetralin und Oxalylchlorid in Gegenwart 
von Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff (v. Braun, Kirschbaum, Sohuhmann, B. 53, 
1161). Durch Oxydation von Tetralin-aldehyd-(6) mit Permanganat (v. Braun, B. 55, 1709) 
oder von 6-Chloraoetyl-tetralin mit alkal. Natriumhypochlorit-Lösung (Schroeter, B. 67, 
2016). Durch Hydrierung von /9-Naphthoesäure oder von x.x-Dihydro-^-naphthoes&ure vom 
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Schmelzpunkt 132 — 133° in Gegenwart von Platinoxyd in Eisessig (Leon, Charro, An. Soc. 
espan. 26, 427, 428; C. 1929 I, 2049). Beim Verkochen von diazotierter 7-Amino-tetralin-carbon- 
saure-(6) mit Alkohol (v. B., A. 451, 30). — Krystalle (aus Alkohol). F: 153° (v. B., A. 461, 
30; L., Ch.). Kp 14 : 216° (v. B., K., Sch.). — Liefert beim Erhitzen mit Salpetersäure im Rohr 
Trimcllitsäure (v. B., K., Sch.). Gibt bei der Reduktion mit Natrium und Äthylalkohol Deka- 
hydro-ß-naphthoesäure A und C (S. 49), bei der Reduktion mit Natrium und Isoamylalkohol 
bei löO° Dekahydro-/9-naphthoesäure B und sehr wenig Dekahydro-yS-naphthoesäure D (Kay, 
Stuart, Soc. 1926, 3040; vgl. a. v. B., K., Soh.). 

Chlorid C n H n 0Cl = CjgHu-COCI. B. Aus der Säure und Phosphorpentachlorid (v. Braun, 
Kirschbaum, Schuhmann, B. 53, 1161). — Kp B0 : 196 — 197° (Leon, Charro, An. Soc. espan. 
26, 428; C. 19291, 2049); Kp 13 : 162° (v. B., K., Sch.). 

Amid CnHjaON = C 10 H„CONH 2 . B. Aus dem Chlorid und Ammoniak (v. Braun, 
Kirschbaum, Schuhmann, B. 58, 1161). — Blättchen (aus Alkohol + Petroläther). F: 137° 
bis 138° (v. B., K., Sch.), 139° (Leon, Charro, An. Soc. espan. 26, 428; C. 1929 I, 2049). Sehr 
leicht löslich in Alkohol, sehr schwer in Äther (v. B., K., Sch.). — Liefert bei der Behandlung 
mit Brom und Alkali 6-Amino-tetralin (v. B., K., Sch.). 

NKril, 6-Cyan-tetralin, Tetralyl-(6)-cyanId C n H n N = C 10 H„-CN. B. Beim Behandeln 
von diazotiertem 6-Amino-tetralin mit Kupfersulfat und Kaliumcyanid in wäßr. Lösung (v. Braun, 
B. 55, 1706). — Nicht unangenehm riechende Flüssigkeit. Erstarrt in der Kälte ; F : 20 — 21 ° (v. B.). 
Kp n : 151—152° (v. B.). — Wird von Natrium und Alkohol zu 6-Aminomethyl-tetralin reduziert 
(v. B.); bei der Hydrierung in Gegenwart von Nickel in Tetralin bei 110 — 130° und 20 Atm. 
entsteht außerdem Bis-[tetralyl-(6)-methyl]-amin (v. B., Blessing, Zobel, B. 66, 2000). 

17. 1 £.3.4 - Tetrahydro - naphthalin - carbonsäure - (2), Tetralin - carbon- 
säure-(2), 1.2.3.4-Tetrahydro-naphthoesäure-(2), ac. Tetrahydro- ß-naphthoe- 
säure C n H, 2 2 , Formel V. Inakt. Form (H 627\- E I 262). B. ^^ch ^ 

Beim Schmelzen von Tetralin-dicarbonsäure-(2.2) (v. Braun, Zobel, y \\ * CHCOjH 
B. 66, 2151). Aus Tetralon-(4)-carbonsäure-(2) durch Reduktion L^J\ ,^CH« 
nach Clemmensen (v. B., B. 61, 443). Bei der Einw. von Natrium c 2 

in Cyclohexanol auf die Enolform des Tetralon-(4)-carbonsäure-(2)-äthylester8 bei 190 — 200°, 
neben anderen Produkten (Hückel, Goth, B. 57, 1289). — Krystalle (aus verd. Alkohol). 
F; 97—98° (v. B., Z.). Kp 15 : 168—170° (v. B.). — Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart 
von Platinoxyd in Eisessig Dekahydro-/S-naphthoesäure in wahrscheinlich sterisch nicht ein- 
heitlicher Form (Leon, Charro, An. Soc. espan. 26, 428; C. 19291, 2049). 

18. 3-Methyl-hydrinden-carbonsäure-(l) CjjHuOj = C 6 H<<^^ H £>>CH 2 . 

1 .2 (oder 2.3) - Dlbrom - 3 - methyl - hydrinden - carbonsäure - ( 1 ) - äthylester C 13 H u 2 Br 2 = 

W^Si?« 1151 <*" C « H ^TO ( 3lH> CHBr - B - Aus Köder 3)-Methyl- 
inden-carbonsäure-(l oder 3)-methylester und Brom in Chloroform (Wislicenus, Mauthe, A. 
436, 33). — Zersetzliche Krystalle (aus Methanol). F: 87—88°. Siedet unter 11 mm Druck bei 
170—185°. 

4. Carbons&uren C 12 H 14 2 . 

1. l-Phenyl-penten-(4)-carbon8Üure-(2), Allyl-benzyl-essigsäure C 12 H u 2 = 
C e H s • CH, • CH(C0 2 H) • CH 2 • CH : CH 2 . B. Durch aufeinanderfolgende Behandlung von Nätrium- 
malonester mit Allylbromid und Benzylchlorid, Verseifung und Abspaltung von Kohlendioxyd 
(Darzens, C. r. 183, 750). — Gibt bei mehrtägiger Einw. von 78%iger Schwefelsäure bei 
Zimmertemperatur l-Methyl-tetraUn-carbonsäure-(3) und y-Methyl-a-benzyl-butyrolacton (Syst. 
Nr. 2463) (D., Cr. 188, 749, 1110). 

Äthylester C^H^O, = C,H 6 • CH 2 • CH(CO a • C 2 H 5 ) • CH a • CH : CH,. Geschwindigkeit der 
Hydrolyse durch Pankreaslipase in Gegenwart von Phosphatpuffer (p^ 7,0) bei 37°: Dawson, 
Platt, Cohen, Biochem.J. 20, 534. 

2. 1-Phenyl-penten- (4) -carbonsäure -(4), d-Phenyl-a-methylen-n-vale- 
riansäure C 12 H 14 2 = C,H t -[CHj] 3 -C(:CH,)-C0 2 H. B. Durch Kochen von Dimethylamino- 
methyl-[y-phenyl-propyl]-malonsäure (Syst. Nr. 1908) in dauernd neutral gehaltener wäßriger 
Lösung (Mannich, Ganz, B. 55, 3494). — Krystalle (aus 60%igem Alkohol). F: 46°. Leicht 
löslich in organischen Lösungsmitteln, schwer in Wasser. — AgC X jHi,0,. Blättchen (aus Wasser). 

3. 2 - Phenyl-penten- (2)- carbonsäure -(1), y-Athyl-ß-phenul-vlnylessig- 
Bäure, ß-Phenyl- AP -hexensäure, ß-Propyliden-hydroztmtsäure Ci,H u 2 = C,H,- 
C(:CH-C 2 H 6 )-CHj'C0 2 H. B. Neben höherschmelzender 0-Propyl-zimtsärare durch Kochen 
von /^Oxy-/J-pn>pyl-hydrozimtsäure-äthyleBter mit Phosphoroxychlorid in Benzol und nach- 
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folgende Verseifung (Johnson, Kon, Soc. 1928, 2756). — Flüssig. — Gibt bei der trockenen 
Destillation a-Propyl-styrol. Bei der Oxydation mit alkal. Permanganat-Lösung erhalt man 
Propionsäure und Benzoesäure. Lagert sich beim Kochen mit 10%iger oder 50%iger Kalilauge 
zu 52% in höherschmelzende /3-Propyl-zimtsäure um. Teilweise Umlagerung in höherschmelzende 
0-Propyl-zimtsäure erfolgt auch beim Kochen mit 50%iger Schwefelsäure; dabei entstehen 
außerdem a-Propyl-styrol und wenig y-Äthyl-/?-phenyl-butyrolacton(t). — Das basische 
Kupfersalz ist schwer löslich in Äther. 

Methylester C la H 16 0, = C 6 H 6 -C(:CH-C 2 H,)CH 2 -C0 2 -CH 3 . B. Bei der Einw. von Di- 
methylsulfat auf das Natriumsalz der Säure (Johnson, Kon, Soc. 1926, 2756). — Kp„: 133°. 
DJ*-*: 1,0297. nB ,B : 1,5331. — Gibt bei der Ozonisierung und Zersetzung des krystallisierten 
Ozonids Propionaldehyd und Benzoylessigsäure. 

Chlorid C 12 H 18 0C1 = C,H 6 -C(:CHC 2 H S )CH 2 -C0C1. B, Beim Erwärmen der Säure mit 
überschüssigem Thionylchlorid (Johnson, Kon, Soc. 1926, 2755). — Kp 40 : 159°. — Lagert 
sich bei 3-stdg. Erhitzen zu ca. 45% in das Chlorid der höherschmelzenden /J-Propyl-zimtsäure 
um. Bei der Zersetzung mit Wasser entsteht bis zu 20% höherschmelzende /J-Propyl-zimtsäure. 

Amld C 12 H 15 ON = C 6 H 6 -C(:CHC 8 H 6 )-CH,-CO-NH,. Diese Konstitution wird der E I 263 
als Amid der höherschmelzenden /?-Propyl-zimtsäure aufgeführten Verbindung zu- 
geschrieben (Johnson, Kon, Soc. 1926, 2750, 2756). — B. Durch aufeinanderfolgende Einw. 
von PC1 6 und Ammoniak auf 2-Phenyl-penten-(2Vcarbonsäure-(l) oder auf höherschmelzende 
ß-Propyl-zimtsäure (J., K., Soc. 1926, 2755). — Nadeln (aus Äthylacetat). F: 101°. 

4. 2-Phenyl-penten-(l)-carbon8äure-(l), ß-Propyl-zimtsäure C 12 H,.0, = 
C a H 6 • C(CH 2 • C 2 H 6 ) : CH • C0 2 H. 

a) Höherschmelzende ß-Propyl-zimtsäure C 12 H 11 0„= C 4 H 6 • C(CH 2 • C 2 H 6 ) : CH • C0 2 H 
(H 628; E I 263). B. Aus /S-Oxy-^-propyl-hydrozimtsäure-äthylester durch Behandlung mit 
Schwefelsäure (Cluttebbuck, Raper, Biochem.J. 19, 912) oder, neben /S-Propyliden-hydro- 
zimtsäure, durch Kochen mit Phosphoroxychlorid in Benzol und nachfolgende Verseifung 
(Johnson, Kon, Soc. 1926, 2755; vgl. dazu Kon, Linstead, Wright, Soc. 1934, 599, 600). — 
F: 96,5° (J., K.). — Gibt bei der trockenen Destillation a-Propyl-styrol (J., K.). Liefert bei 
der Oxydation mit alkal. Permanganat-Lösung Butyrophenon und Oxalsäure (J., K.). Bei 
der Reduktion mit Natriumamalgam entsteht /J-Propyl-hydrozimtsäure (C, R.). Lagert sich 
beim Kochen mit 10%iger oder 50%iger Kalilauge teilweise in 2-Phenyl-penten-(2)-carbonsäure-(1 ) 
um (J., K.). Dieselbe Umlagerung erfolgt auch teilweise beim Kochen mit 50%iger Schwefel- 
säure; hierbei entstehen außerdem a-Propyl-styrol und wenig y-Äthyl-/?-phenyl-butyrolacton (?) 
(J., K.). Gibt bei aufeinanderfolgender Einw. von PC1 6 und Ammoniak 2-Phenyl-penten-(2)- 
carbonsäure-(l)-amid (?) (J., K.). Bei aufeinanderfolgender Einw. von Thionylchlorid und Anilin 
in kaltem Pyridin bildet sich /J-Propyl-zimtsäure-anilid (?) neben wenig 2-Phenyl-penten-(2)- 
carbonsäure-(l)-anilid; die letztgenannte Verbindung bildet sich als einziges Reaktionsprodukt 
bei aufeinanderfolgender Einw. von PC1 6 in siedendem Äther und von überschüssigem Anilin 
(J., K.). 

Methylester C 13 H 16 0, = C,H 6 C(CH 2 -C,H s ):CH-C0 2 -CH 3 . B. Bei der Einw. von Dimethyl- 
sulfat auf das Natriumsalz der /9-Propyl-zimtsäure (Johnson, Kon, Soc. 1926, 2756). — Kp 12 : 
135°. DJ*'*: 1,0017. nS-*: 1,5215. — Gibt bei der Ozonisierung und Zersetzung des öligen Ozonids 
Butyrophenon und Glyoxylsäure. 

Chlorid Ci 2 H ls Oa = C,H 6 -C(CH 2 -C 2 H 6 ):CH-COCl. B. Beim Erwärmen der Säure mit 
überschüssigem Thionylchlorid (Johnson, Kon, Soc. 1926, 2755). — Kp 10 : 160°. — Lagert 
sich bei 3-stdg. Erhitzen zu ca. 55% in 2-Phenyl-penten-(2)-carbon8äure-(l)-chlorid um. Bei 
der Zersetzung mit Wasser entstehen bis zu 20% 2-Phenyl-penten-(2)-carbonsäure-(l). 

Amld C 12 H 16 ON = C 6 H,-C(CH 2 -C 2 H 5 ):CH-CO-NH 2 (E I 263). Wird von Johnson, Kon 
(Soc. 1926, 2750, 2756) als Amid der 2-Phenyl-penten-(2)-carbonsäure-(l) angesehen. 

b) Niedrigerschmelzetide ß-Propyl-ximtsäure, Allo - ß - propyl - zimtsüure 
CuHuO, = C e H 6 C(CH 2 -C 2 H 6 ):CHC0 2 H. 

Amld C l ,H I6 0N = C,H t -C(CH 2 -C 2 H s ):CHC0-NH 1 , (vgl. EI 263). F: 101° (Johnson, 
Kon, Soc. 1926, 2756). 

5. 3-Methyl-2-phenyl-buten-(l)-carbonaäure-(l), ß - Isopropyl - zimtsäure 

C 12 H 14 2 = (CH„) 2 CH • C(C,H S ) : CH • C0 2 H. B. Neben 3-Methyl-2-phenyl-buten-(2)-carbon- 
säure-(l) durch Umsetzung von Isobutyrophenon mit Bromessigester und Magnesium in Benzol, 
Kochen des Reaktionsprodukts mit Phosphoroxychlorid in Benzol und nachfolgende Verseifung 
(Johnson, Kon, -Soc. 1926, 2756). — Nadeln (aus Petroläther). F: 94°. — Liefert bei der 
trockenen Destillation a-Isopropyl-styrol. Gibt bei der Oxydation mit Permanganat Oxalsäure 
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und Isobutyrophenon. Lagert sich beim Koohen mit 50%iger Kalilauge teilweise in 3-Methyl- 
2-phenyl-buten-(2)-carbonsäure-(l) um. Dieselbe Umlagerang erfolgt auch teilweise beim Kochen 
mit 50%iger Schwefelsäure; hierbei entstehen außerdem a-Isopropyl-styrol und geringe Mengen 
eines Lactons (Kpj 6 : 178°). Gibt bei der Einw. von Thionylchlorid in kaltem Pyridin oder von 
Phosphorpentachlorid in siedendem Äther und Behandlung der Reaktionsprodukte mit Anilin 
3-Methyl-2-phenyl-buten-(2)-carbonsäure-(l)-anilid (?) und geringe Mengen /S-Isopropyl-zimt- 
säure-anilid (?). — Basisches Kupfersalz. Ziemlich leicht löslich in Äther. 

6. 3-Methyl-2-phenyl-buten-(2)-carbonsäure-(l), y.y-Dimethyl-ß-phrnyl- 
vinylesaigsäure, y-Methyl-ß-phenyl-AP-pentensäure C 12 H 14 2 = (CH 3 ) 2 C:C(C,H 6 )- 
CHj-C0 2 H. B. s. im vorangehenden Artikel. — Nadeln. F: 95° (Johnson, Kon, Soc. 1926, 
2756). — Bei der trockenen Destillation erhält man a-Isopropyl-styrol. Gibt bei der Oxydation 
mit Permanganat Benzoesäure, Essigsäure und Aceton. Lagert sich beim Kochen mit 50%iger 
Kalilauge zu 64% in /Msopropyl-zhntsäure um. Teilweise Umlagerung in /S-Isopropyl-zimtsäure 
erfolgt auch beim Kochen mit 60%iger Schwefelsäure; hierbei entstehen außerdem a-Isopropyl- 
styrol und geringe Mengen eines Lactons (Kp 16 : 178°). — Basisches Kupfersalz. Ziemlich 
schwer löslich in Äther. 

3-Methy!-2-phenyl-buten-(2)-carbonsäure-(l)-amid (?) C 12 H t6 ON = (CH 3 ) 2 C:C(C 6 H 6 )- 
CH 2 -CO-NH 2 (?). B. Aus (S-Isopropyl-zimtsäure und aus 3-Methyl-2-phenvl-buten-(2)-carbon- 
säure-(l) über das Chlorid (Johnson, Kon, Soc. 1926, 2757). — Nadeln (aus Äthylacetat). F: 113°. 

7. 3-p-Tolyl-buten-(2)-carbonsäure-(l), y- Methyl - y -p- tolyl - vitiylessig- 
säure C 12 H ]4 2 = CH 3 -C,H 4 -C(CH 8 ):CH- CH 2 -CO s H (E I 263)«). B. Durch Umsetzung von 
/J-p-Toluyl-propionsäure-äthylester mit Methylmagnesiumbromid in Äther und nachfolgende 
Zersetzung mit Eis und Schwefelsäure, neben 2.2.5-Trimethyl-5-p-tolyl-tetrahydrofuran (Rupe, 
Schütz, Hdv. 9, 994). — Gibt bei der Hydrierung in Gegenwart von Palladium -Tierkohle 
(Mayer, Stamm, B. 56, 1431) oder Nickel (R., Sch.) in neutraler wäßriger Lösung y-p-Tolyl- 
n-valeriansäure. — Magnesiumsalz. Blättchen (R., Sch.). 

8. 4-Isopropyl-ximtsäure C 12 H u 2 = (CH 3 ) 2 CHC 6 H 4 -CH:CH-C0 2 H. 

Äthylester C 14 H 18 2 = (CH 3 ) 2 CH-C 6 H 4 -CH:CH'C0 2 -C 2 H s . B. Durch Umsetzung von 
Cuminaldehyd mit Bromessigsäureäthylester und Zink in siedendem Benzol, Aufbewahren des 
Reaktionsprodukts mit Phosphortribromid in Benzol und nachfolgendes Erhitzen mit Dimethyl- 
anüin auf 180° (Rüzicka, Stoijl, Hdv. 5, 933). —öl. Kp a2 : 167—169°. — Liefert beim Erhitzen 
mit Natrium und Alkohol auf 120° 4-Isopropyl-hydrozimtalkohol und 4-Isopropyl-hydro- 
zimtsäure. 

Chlorid C 12 H l8 Oa = (CH 3 ) 2 CH-C 6 H 4 -CH:CH-COCl (H 629). B. Bei der Einw. von 
Thionylchlorid auf 4-Isopropyl-zimtsäure (H 629) (Lampe, Mitarb., Roczniki Chem. 9, 446, 
447; C. 1929 H, 1915). 

H,C-CH„. JCJS. 

9. 1-Phenyl-cyclopentan- carbonsäure -(1) Cj 2 H 14 2 = j xY . B. 

HjC'CIL^ M30 2 H 
Durch Oxydation von 1-Phenyl-l-formyl-cyclopentan mit Silberoxyd (Liw, Sfibas, Cr. 
187, 46; Bl. [4] 49 [1931], 1835). — F: 156—157°. 

Amld C 12 Hi 5 ON = C,H 6 -C 6 H 8 -CO-NH 2 . F: 108° (Levy, Sfibas, Cr. 187, 46; Bl. [4] 
49 [1931], 1835). 

TT p.pflYp TT \ 

10. 2-Phenyl-cyclopenta.n-carbonsäure- (1 ) C 12 H 14 2 = 8 i^ * 5 NCH-C0,H. 

H C CH 2 ' 

Diese Konstitution schreiben v. Braun, Kühn (B. 60, 2560) einer Säure zu, die sie neben 
anderen Produkten beim Behandeln von 2-Brom-l-phenyl-cyclopentan mit Magnesium und 
Umsetzen des Reaktionsprodukts mit Kohlendioxyd erhielten; nach Baker, Lbeds (Soc. 1948, 
976) hat dieses Präparat hauptsächlich aus 3-Phenyl-cyclopentan-carbonsäure-(l) (vgl. H 630) 
bestanden. Das hieraus durch Überführung in das Chlorid und Behandlung 
mit Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff erhaltene, als 2.3-Tri- < — -i — -0H-- — CH ^ 
methylen-hydrindon-(l) (E II 7, 323) aufgefaßte Keton (v. Braun, HiC VjH I 

Kühn, B. 60," 2561) wird von Baker, Lebds als4-Oxo-1.3-äthylen- k^--^ co ,J-CH 
tetralin (s. nebenstehende Formel) angesehen. 

11. 5.6.7 &-Tetrahydro-naphthyl-(l)-essigsäure , Tetralyl -(5)- essigsaure, 

ar. a-Tetralytessigsäure C 1S H 14 2 , Formel I. Zur Konstitution vgl. KII(, 549 Anm. 2. 
— B. Beim Erhitzen von a-Naphthyl-essigsaure&thylester mit Natrium und Alkohol, neben 
ß-[Tetralyl-(5)]-äthylalkohol (de Pommebeau, Cr. 175, 105). — F: 131°. 

') Ist im Eiganzungswerk I irrtümlich als y-Methyl-y-p-tolyl-isoorotons&ure bezeich- 
net worden. 
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NJtrll, 5-Cyanmethyl-tetralin C 18 H U N = C 10 H n -CH, CN. B. Beim Kochen von Tetra- 
lyl-(5)-methylchlorid mit Kaliumoyanid in wäßr. Alkohol (v. Braun, Grubbr, Kirschbaum, 
B. 55, 3674). — Nadeln. F: 69—70°. Kp 10 : 168—169°. — Gibt bei der Reduktion mit Natrium 
und Alkohol )3-[Tetralyl-(5)]-äthylamin in mäßiger Ausbeute. 

12. 1 .2.3.4- Tetrahydro-naphthyl- (1 )-essigsäure, Tetralyl -(1)- essigsaure, 
ac. a. - Tetralylessig saure C 12 Hi 4 2 , Formel II. B. Aus 3.4-Dihydro-naphthalin-essig- 
säure-(l) durch Hydrierung in Gegenwart von Palladium(II)-chlorid in alkal. Lösung (v.'Braun, 
Gruber, Kjeschbaüm, B. 55, 3673). — F: 35—36° (v. B., G., K.). Kp 16 : 196—197° (v. B., 
Reutter, B. 59, 1925); Kp 13 : 192° (Schroeter, B. 58, 720). Leicht löslich in allen Lösungs- 
mitteln (v. B., G., K.). — Kupfersalz Cu(C 12 H 13 2 ) 2 . Grün. Leicht löslich in Essigsäure, 
schwer in Wasser (Sch.). 

CH,-C0 2 H CHfCOjH COjH 

I. h 2 c-- CH8 ^S iL r"^ CH ^CH a in. H,(K 0H »YS-ffl3 

^CH.^^ kJ^ CHa ^H s H 2 C\ CH /kJ 

Äthylester C 14 H 18 2 = C 10 H n -CH 2 -C0 2 •C 2 H 6 . B. Durch Hydrierung eines Gemisches 
von Tetrahydronaphthyliden-(1)-essigsäure-äthylester und 3.4-Dihydro-naphthaUn-essigsäure-(1)- 
äthylester in Gegenwart von Nickel bei 150° und 10 Atm. (Schroeter, B. 58, 719). — Wurde 
nicht ganz rein erhalten. Kp,, 5 : 160—164°. EJ°: 1,0595. — Liefert bei der Reduktion mit 
Natrium und Alkohol /3-[Tetralyl-(l)] -Äthylalkohol (v. Braun, Reutter, B. 59, 1926). 

Chlorid C 12 H la OCl = C, H„-CH 2 -COC1. B. Aus der Säure und Thionylchlorid (v. Braun, 
Reutter, B. 59, 1925). — Kp 1B : 160 — 162°. — Beim Erwärmen mit Aluminiumchlorid in 
Schwefelkohlenstoff auf dem Wasserbad entsteht l-Oxo-3.4.5.11-tetrahydro-acenaphthen., 

13. 2 - Methyl -5.6.7.8-tetrahydro - naphthalin - carbonsäure- (1), 2-Methyl- 
5 .6 .7 .8-tetrahydro-naphthoesäure- (1 ) , 6 - Methyl - tetralin - carbonsäure - (5) 

C 1S H 14 2 , Formel III. B. Durch Umsetzung von 5-Brom-6-methyl-tetralin mit Magnesium 
in Äther und nachfolgende Behandlung mit Kohlendioxyd (Mayer, Schäfer, Rosenbach, 
Ar. 1929, 576). — Nadeln (aus Eisessig). F: 172—173°. — Gibt beim Erhitzen mit Salpeter- 
säure im Rohr auf 180° Benzol-tetracarbonsäure-(1.2.3.4). 

Äthylester C u H 18 2 = CH 3 -C 10 H 10 -CO 2 C 2 H 6 . Kp 21 : 194—196° (Mayer, Schäfer, Rosen- 
bach, Ar. 1929, 576). 

Chlorid C 12 H ls OCl = CH 3 -C 10 Hi„-COCl. Kp 26 : 170—175° (Mayer, Schäfer, Rosen- 
bach, Ar. 1929, 576). 

14. 1 - Methyl -1£. 3. 4- tetrahydro -naphthalin-carbonsäure- (2), 1-Methyl- 
1 .23.4 - tetrahydro - naphthoesäure - (2) , 1 - Methyl - tetralin-carbonsäure-(2) 
C 12 H u 2 , Formel IV. B. Durch Reduktion von 1-Methyl-3.4-dihydro-naphthahn-carbonsäure-(2) 
mit Natriumamalgam in Natronlauge (v. Auwers, Möller, J. pr. [2] 109, 148). — Blättcheri 
(aus Benzin). F: 83 — 84°. Leicht löslich in heißem Wasser und den meisten organischen Lösungs- 
mitteln. — Entfärbt Permanganat-Lösung langsam. Verkohlt beim Erhitzen mit konz. Salz- 
säure im Rohr auf 180°. 

15. 1 - Methyl -1£. 3. .4- tetrahydro -naphthalin-carbonsäure- (3), 4-Methyl- 
1 .2.3.4 - tetrahydro - naphthoesäure- (2), 1 - Methyl - tetralin-carbonsäure - (3) 
C 12 H 14 0j, Formel V. B. Aus Allyl-benzyl-essigsäure bei mehrtägiger Einw. von 78%iger Schwefel- 
säure bei Zimmertemperatur, neben y-Methyl-a-benzyl-butyrolacton (Darzens, C. r. 188, 749, 
1110). — Krystallpulver (aus 80%iger Essigsäure). F: 121°. Kp 20 : 203—204°, — Wird bei 
mehrstündigem Erhitzen mit Schwefel auf 195 — 200° unter vermindertem Druck zu 1-Methyl- 
naphthalin-carbonsäure-(3) dehydriert. 

CH 8 CH 3 

^^--CH^ nlI _.„ .. ^-^CH~ 



IV. I^T" ^CH-COjH y r'^° M ~^CH 2 yj j^>-CH 2X 



-CH,^"-" ^^CH, 



eH»CH a -C0 2 H 



Methylester C^H^O,, = CH 3 -C 10 Hi -CO,-CH„. Flüssigkeit. Kp 15 : 170° (Darzens, Cr. 
188, 750). 

16. Hydrinden - [ß- Propionsäure] - (1), ß - [Hydrindyl - (1)]- Propionsäure 
C 12 H ]4 0„ Formel VI. B. Durch Erhitzen des Nitrils mit konz. Salzsäure auf 120° (v. Braun, 
Reutter, B. 69, 1924). — Krystalle (aus Petroläther). F: 50°. Leicht löslich in allen organischen 
Lösungsmitteln. 

27** 
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Chlorid C 18 H 18 OCl = C,BVCH i -CH,COCl. Kp,,: 155° (v. Braun, Reütteb, B. 59, 
1024). — Liefert beim Erwärmen mit Aluminiumchlorid in Petroläther oder besser in Schwefel- 
kohlenstoff auf dem Wasserbad 5-Oxo-3.4.5.11-tetrahydro-aoenaphthen. 

Amld C„H M 0N = CÄ-CH,-CH t -CO-NH,. Krystalle (aus Methanol). F: 90° (v. Braun, 
Reütteb, B. 69, 1924). 

Nitrll C lt H^N = C,H,CH 8 CH,CN. B. Aus l-[/5-Brom-äthyl]-hydrinden und Kalium- 
cyanid in wäßr. Alkohol (v. Braun, Reotter, B. 59, 1924). — Unangenehm riechende Flüssig- 
keit. Kp le : 160—162°. 



S. Carbonsäuren C I3 H 1( 0,. 

1. l-p-Tolyl-penten-(4)-carbonsäure-(2), a-Allyl-ß-p-tolyl-propionsäure, 
AUyl- (4 -methyl-benxyl] -essigsaure, Allyl-p-xylyl-essigsäure C 18 H 16 8 = CH 8 - 
C,H 4 • CH,- CH(CO,H) • CH S • CH : CH„. S. Durch Umsetzen der Natriumverbindung des 4-Methyl- 
benzylmalonsäure-di&thylesters mit Allylbromid in Toluol, Verseifen des Reaktionsprodukts 
und anschließendes Erhitzen (Darzxns, Heinz, C. r. 184, 34). — Viscose Flüssigkeit. Kp 80 : 
180°. — Gibt beim Aufbewahren mit 78%iger Schwefelsäure bei Zimmertemperatur 1.7-Dimethyl- 
1.2.3.4-tetrahydro-naphthalin-carbonsaure-(3) und y-Methyl-<x-[4-methyl-benzyl]-butyrolacton. 

Methylester C 14 H u 0, = CH,-C,H 4 -CHj-CH(C0 2 -CH 8 )-CH 8 -CH:CH,. Kp 16 : 146—150° 
(Dabzens, Heinz, 0. r. 184, 34). 

2. l'Jl'ä'.4'£'.6' - Hexahydro - diphenyl - carbonsäure - (2), 2- Cyclohexyl- 

benxoesäure C u H, 6 2 = H 8 C<Qg s \ ch 2 >CH ■ C 6 H 4 • C0 2 H. Zur Konstitution vgl. Cook, 

Hewett, Soc. 1986, 65, 70. — B. Durch partielle Hydrierung von Diphenyl-carbonsäure-(2) 
in Gegenwart von Platinschwarz in Eisessig (Ranedo, Le6n, An. Soc. espan. 23, 113; G. 1926 I, 
2557; C, H.; Ftjjise, B. 71 [1938], 2464; vgl. a. R., L., An. Soc. espan. 24, 557; G. 1927 II, 
1267). — F: 104° (C, H.), 102—103° (R., L.), 97,5—99,5° (F.). — Geht bei der Vakuumdestilla- 
tion teilweise in 2-Phenyl-hexahydrobenzoesäure über (R., L., An. Soc. espan. 24, 554; C. 
1927 II, 1267). Liefert bei weiterer katalytischer Hydrierung niedrigerschmelzende Dodeka- 
hydrodiphenyl-carbons&ure-(2) (R., L., An. Soc. espan. 28, 113; C. 19261, 2557). 

Chlorid C T8 H le OCl = C,H n O-Hj- c 0Cl. B. Beim Behandeln der Saure mit Thionylehlorid 
(Ranedo, Le6n, An. Soc.espan. 24, 558; C. 1927 II, 1268). — Kp 40 : 189°. 

Amid CjsHuON = C e H u -C s H 4 -CO-NHj. B. Aus dem Chlorid und konz. Ammoniak 
(Ranedo, Leon, An. Soc. espan. 24, 558; C. 1927 II, 1268). — KrystaUe (aus Benzol + Petrol- 
äther). F: 101 — 103°; ein aus einer besonders gereinigten Säure dargestelltes Amid sinterte 
bei 110 — 112° und war bei 134 — 135° völlig geschmolzen. 

3. lJ2£.4.5.6-Hexahydro-diphenyl-carbonsäure-(2), 2-Phenyl-cyclohexan- 
earbonsäure-(l), 2-Phenyl-hexahydrobenxoesäure C^H^O, — 

H » C! <CH , -^ 1 ^CH 5) > CH ' C0>H (H 631)> Zur Konstitution der durch Reduktion von Diphenyl- 
carbonsäure-(2) erhaltenen Präparate vgl. Cook, Hewett, Soc. 1986, 65, 70. — B. Durch 
Hydrierung von 2-Phenyl-J*-tetrahydrobenzoesäure in Gegenwart von Palladiumschwarz in 
Eisessig (Cook, Hewett). Bei der Reduktion von Diphenyl-carbonsäure-(2) mit Natrium und 
Isoamylalkohol (Ranedo, Le6x, An. Soc. espan. 28, 113; C. 19261, 2557; C, H.; Füjise, B. 
71 [1938], 2464; vgl. a. R., L., An. Soc. espan. 24, 556; C. 1927 II, 1267). — KrystaUe (aus 
Petroläther). F: 105—106° (F.), 105—107° (C, H.). Kp^o^,,,: 120—123° (F.). 

Chlorid C la H u OCl = C„H 4 -C a Hi„-COCl. JB. Aus der Säure und Thionylehlorid (Ranedo, 
Leon, An. Soc. espan. 24, 556; C. 1927 II, 1268; Cook, Hewett, Soc. 1986, 70). — Krystalle 
(aus Äther). F: 85—86° (R., L.). 

Amid C„H 17 ON = C 8 H B -C,H, -CO-NH,. B. Aus dem Chlorid und konz. Ammoniak 
(Ranedo, Leon, An. Soc. espan. 24, 557; C. 1927 II, 1268). — Krystalle (aus Aceton + Benzol). 
F: 137°. 

4. V 2,'ä'A' .5'. 6' -Hexahydro -diphenyl -carbonsäure- (4), 4-Cyclohexyl- 

benxoesäureC li U u O t = H t C<^'.^ t >CaC t a i CO t B.. B. Durch Kochen von 4-Cyclo- 

hexyl-acetophenon mit überschüssiger Natriumhypobromit-Lösung (Mayes, Turner, Soc. 
1929, 507). Beim Behandeln von diazotiertem 4-Cyclohexyl-anilin mit Natriumkupfer(I)-cyanid 
und Kochen des erhaltenen Nitrils mit alkoh. Kalilauge (M., T.). — Tafeln (aus Alkohol). F: 199°. 
— NaCuHuOj. Nadeln. 
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5. l£Ji.4.5.6-Hexahydro-diphenyl-carbon8äure-(4), 4-Phenyl-cyclohexan- 
carbonaüure-(l), 4 - Phenyl - hexahydrobenzoeaäure C 13 Hj,0, = 

C,H,-HC<^ , ;^>CH-C0 2 H (H 631). Die hochschmelzende Form (F: 200°) entsteht 

neben nicht rein erhaltener niedrigschmelzender Form bei der partiellen Hydrierung von 
Diphenyl-oarbonsäure-(4) in Gegenwart von Platin in Eisessig (Ranedo, Leon, An. Soc. eapan. 
21, 272; C. 19241, 768). 

6. 3-Methyl-l-phenyl-cyclopentan-carbon8äure-(l) C 13 H 16 0, = 

pxr . Tip . pTT JH TT 

* A 'y^vri* * • B' -^ < * er Oxydation von 3-Methyl-l-phenyl-l-formyl-cyclopentan 
H 2 C * CH a xX) 2 H 
mit Silberoxyd (Levy, Smkas, C. r. 187, 47; Bl. [4] 48 [1931], 1836). — F: 124». 

7. ß-[l£.3.4-Tetrahydro-naphthyl-(l)l-propionsäuve, ß-[Tetralyl-(l)]- 

propionsäure C 13 Hi,0 2 , Formel I. B. Beim Erhitzen des Nitrils mit Salzsäure auf 120° 
(v. Braun, Reutter, B. 59, 1926). — F: 83°. Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln 
außer Petroläther. 

Chlorid Ci3Hi t Oa = Ci H n • CH, • CH, • COa. Kp, 4 : 172—174° (v. Braun, Reutter, 
B. 59, 1926). — Liefert bei der Behandlung mit Aluminiumchlorid 1.8-Trimethylen-tetralon-(4). 

Nltrtl CjjHijN = C 10 H„CH B -CH S -CN. B. Aus l-[jJ-Brom-äthyl]-tetralin und Kalium- 
cyanid in wäßr. Alkohol (v. Braun, Reutteb, B. 59, 1926). — Unangenehm riechende Flüssig- 
keit. Kp„: 182—184". 

8. ß- [1.2.3.4 -Tetrahydro-naphthyl- (2)] -Propionsäure, ß-[Tetralyl-(2)J- 
propionaüure Ci 3 H ls O a , Formel II. B. Durch Reduktion von /?-[4-Oxo-1.2.3.4-tetrahydro- 
naphthyl-(2)]-propionsäure (Syst. Nr. 1296) mit amalgamiertem Zink und konz. Salzsäure 
(v. Braun, Bayer, Cassel, B. 60, 2607). — F: 73°. Unter vermindertem Druck destillierbar. 
Sehr schwer löslich in Wasser. 

CH 2 .CH 2 -C0 2 H CH S 

Äthylester C 15 H 10 O 2 = C 10 H n -CH 2 -CH 2 -CCvC 2 H 5 . Kp u : 188— 190° (v. Braun, Bayer, 
Cassel, B. 60, 2607). — DJ*: 1,040. n£: 1,5133. — Liefert beim Destillieren über Bleioxyd- 
Bimsstein im Kohlendioxyd-Strom bei schwacher Rotglut Naphthalin. 

Amld Ci ä Hi,ON = C 10 H n -CH 2 -CHs-CO-NH 2 . F: 130° (v. Braun, Bayer, Cassel, B. 
60, 2607). Schwer löslich in Wasser. 

9. 1.7-Ditnethyl-lJ2.3.4-tetrahydro-naphthalin-carbonaäure-(3), 4.6-Di- 
rnethyl-lJi.3.4-tetrahydro-naphthoesäure-(2),1.7-Dirnethyl-tetralin-carbon- 
säure-(3) C, 3 H„0 2 , Formel JH. B. Neben y-Methyl-oc-[4-methyl-benzyl]-butyrolacton beim 
Aufbewahren von AÜyl-[4-metbyl-benzyl]-essigsäure mit 78%iger Schwefelsäure bei Zimmer- 
temperatur (Darzens, Hetnz, G.r. 184, 34). — Krystalle (aus Eisessig). F: 142 — 144°. — 
Gibt beim Erhitzen mit Schwefel im Vakuum 1.7-Dimethyl-naphthalin-carbonsäure-(3). 

Methylester C, t H u O t = (CH 3 ),C 10 H,-COjCH s . Kp„: 172° (Darzens, Heinz, G. r. 184, 34). 

10. y-[Hydrindyl-(l)]-buttersüure C 1S H 16 2 , Formel IV auf S. 422. B. Bei längerem 
Erwärmen von [^-Hydrindyl-(l)-äthyl]-malonsäure-diäthylester mit wäßrig-alkoholischer Alkali- 
lauge und anschließendem Erhitzen im Vakuum (v. Braun, Rath, B. 60, 1184). — Krystalle. 
F: 92°. Kp n : 198°. Riecht schwach nach Buttersäure. 

Chlorid C 13 H 16 Oa = C,H,-[CH,] 3 -COCl. Kp„: 172° (v. Braun, Rath, B. 60, 1184). — 
Liefert bei gelindem Erwärmen mit Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff „6-Homotetra- 
phthenketon" (E II 7, 326) und andere Produkte. 

6. Carbontiuran C M H u O t . 

1. 4-Phenyl-hepten-(l)-carbonsäure-(4), Propyl-allyl-phenyl- essigsaure 

C 14 H 18 2 = C,H 5 -C(CH,-C,H s )(CH 2 -CH:CH ll )-CO il Bf. 

Amid C, 4 H 1 ,ON = C,H 5 C(CHjC,H,)(CH 2 CH:CH,)CONH 1 . B. Ans Benzyloyanid 
durch Einführung von Allyl und Propyl und nachfolgende Verseifung mit wäßrig-alkoholischer 
Alkalilauge (Lumibrb, Perrtn, C. r. 188, 618). — F: 65°. — Wirkt in großer Dosis hypnotisch. 



IS II 9 H 9, «81-682 

422 MONOKARBONSÄUREN C n H 2n _ 10 O 2 [Syst. Nr. 049 

2. 3-Methyl-lJ2Ji.4£M-hexahydro-diphenyl-carbon8äure-(4'), 4-[3-Me- 

thyl-cyclohexylj-benzoesäure C 14 H 18 2 = H s <X^H (CH,) _^H 2 > CH,c « H *' CO a H - 

Nltril, l-MethyI-3-[4-qyan-phenyl]-cycIohexan C 14 H 17 N = CH 3 -C e H 10 -C 8 H 4 -CN. Links- 
drehende Form. B. Beim Diazotieren von aktivem l-Methyl-3-[4-amino-phenyl]-cyclohexan 
und nachfolgenden Behandeln mit Kupfer (I) -Cyanid (v. Braun, A. 472, 86). — Flüssigkeit. 
Kp 14 : 166—168°. DJ': 1,0058. [aß: —1,62». 

3. y - [5.6.7.8 - Tetrahydro - naphthyl -(1)]- buttersäure , y - [Tetralyl -(S)J- 

buttersäure C u H 18 2 , Formel V. B. Durch Kochen von ß-[5.6.7.8-Tetrahydro-naphthoyl-(l)]- 
propionsäure mit amalgamiertem Zink und konz. Salzsäure unter mehrmaligem Einleiten von 
Chlorwasserstoff (Schroeter, B. 57, 2028). — Nadeln (aus Ligroin). F: 94—95*; Kp, 2 : 219—222° 
(Sch.). Leicht löslich in Alkohol, Äther, Benzol, Eisessig und Chloroform, schwerer in Essigester 
und Ligroin (Sch.). — Liefert beim Erwärmen mit PC1 6 und nachfolgenden Destillieren unter 
vermindertem Druck l-Oxo-1.2.3.4.5.6.7.8-oktahydro-phenanthren (Sch.; vgl. J. D. Riedel, 
D.KP. 397160; G. 1924 II, 1405; Frdl. 14, 461). 

CH a .CH 2 .CHi,.COjH CH,.CH 2 .CH a .CO,H 

a- CH.£CH 2 ] S -C0 2 H H,0-^ CHlv Y^i [-^Y" CH ^ CH * 

IV. V. VI. 



4. y - [1JSJ3.4 - Tetrahydro - naphthyl - (1)] - buttersäure, y - [Tetralyl -(1)1- 

buttersäure C 14 H 18 2 , Formel VI. B. Beim Verseilen von [ß-Tetralyl-(l)-ättiyl]-malon- 
säure-diäthylester und anschließenden Erhitzen im Vakuum (v. Braun, Rath, B. 00, 1185). ■ — 
Geruchlöse Krystalle. Kp la : 212°. 

Chlorid C M H 1 ,oa = C 10 H n -[CH 2 ],-COCl. Kp„: 195° (v. Braun, Rath, B. 60, 1185). — 
Liefert beim Erwärmen mit Aluminium chlorid in Schwefelkohlenstoff „Homohexahydro- 
benznaphthenketon" (E II 7, 328). 

5. y-[5.6.7. 8 -Tetrahydro -naphthyl- (2)[- CH 
buttersäure, y - [Tetralyl -(6)] -buttersäure VTT H 2 c-^ 2^^. [CH2]j . COsH 
CiAsOj, Formel VII. B. Durch Reduktion von/S-[5.6.7.8- vu - H,C\ J-^J* 
Tetrahydro-naphthoyl-(2)]-propion8äure mit amalgamier- c * 

tem Zink und Salzsäure (Krollpfeiffer, Schäfer, B. 56, 628; Schroeter, B. 57, 2017). — 
Krystalle (aus Alkohol oder Ameisensäure). F: 49—50° (K., Sch.), 50—52° (Schr.). Kpi 5 : 
218 — 220° (Schr.). Sehr leicht löslich in organischen Lösungsmitteln, sehr schwer in Wasser 
(Schr.). — Liefert beim Erwärmen mit konz. Schwefelsäure l-Oxo-1.2.3.4.5.6.7.8-oktahydro- 
anthracen (K., Sch.); bei Behandlung mit PC1 6 bei 60 — 80° und nachfolgender Vakuumdestillation 
entsteht außerdem 4-Oxo-1.2.3.4.5.6.7.8-oktahydro-phenanthren (Schr.). 

6. Eudesmiasäure C 14 H 18 2 = C 13 H 17 -C0 2 H. V. Findet sich als Amylester im äther. 
öl von Eucalyptus aggregata (Smith, Pr. roy. Soc. N. S. Wales 34 [1900], 75; Ber. Schimmel 
April 1901, S. 29; C. 1901 1, 1007). — Prismen (aus Wasser). F: 160°. Leicht löslich in Alkohol, 
Äther, Aceton, Chloroform und heißem Wasser, schwer in kaltem Wasser, unlöslich in Benzol, 
Benzin und Schwefelkohlenstoff. — Gibt ein Dibromid vom Schmelzpunkt 102 — 103°. 

7. Carbonsäuren CuH^O^ ^ 

1. l-Phenyl-octen-(l)-carbonsäure-(l), ß-n- Hexyl -a-phenyl-acrylsäure, 
önanthyliden-phenylessigsäure Ci 6 H 20 O 2 = C 6 H 6 C(C0 2 H):CH-[CH 2 ] s -CH 3 . 

Nltril C 16 H„N = C 6 H 6 -C(CN):CH-[CH 2 VCH 3 . B. Bei der Kondensation von önanth- 
aldehyd mit Phenylacetonitril in Natriumäthylat-Lösung bei — 10° (McRae, Manske, Soc. 
1928, 490). — Kp 13 : 168—170°. — Über Anlagerung von Blausäure vgl. MoR., M.; McR., 
McGdjnis, Canad.J.Res. 18 B, 90; Chem. Abstr. 84 [1940], 4064. 

2. 1.1 JS- Trimethyl -2- phenyl - cyclopentan - carbonsäure- (5)(?) C 1B H 20 O a = 

H 2 C — CH(C0 2 H)\ 

TT A ™™r wrx tt ,/C(CH 3 ) 2 (?) (H 632). Zur Konstitution vgl. a. Salmon-Leoagneur, A. eh. 
HjL • L(lHj) (OjHü)' 

[10] 8, 35. — B. Beim Erhitzen des Nitrils mit Eisessig und konz. Salzsäure im Rohr auf 125° 

bis 130° (S.-L., Cr. 182, 791; A.ch. [10] 8, 33). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 140°. 

Nltril, 1.1.2-Trlmethyl-2-phenyl-5-cyan-cyclopentan(?) C 16 H ie N = C,H 6 C 6 H 5 (CH a ),CN. 

B. Aus dem Chlorid der oc-Campheraitrilsäure und Benzol in Gegenwart von Aluminiumcnlorid 
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(Salmon-Leqagneur, C. r. 182, 791 ; A. eh. [10] 8, 32). — Bewegliches öl von durchdringendem 
Geruch. Kp 3l6 : lö3— 155». [a]JJ: +21,2» (absol. Alkohol; c = 13). 

8. Carbonsäuren C I; H,40 2 . 

1 .2.2-Trimethyl-3-j3-phenäthyl-cyclopentan-carbonsäure-( 1 )-ch!orid , Benzyl - d - camphol- 

CaXIa * Clin * Oxio * HO • 0(OHo)ov 
«äure - Chlorid C 17 H 23 0C1 = 6 6 2 2 _i, n „ >C(CH 3 ) • COC1. B. Aus Benzyl- 

M 2 C- L/H.tf 

d - campholsäure (E I 264) und Thionylchlorid (Rupe, Sulger, Helv. 6, 263). — öl. Kpi 2 : 
167—169». 

1.2.2 -Trimethyl - 3 - {/S-brom -ß- phenyl-äthyl]-cyclopentan-carbonsäure-(l ), Hydrobromid 
der Benzalcampholsäure, Bromphenylhomocampholsäure C 17 H 23 2 Br — 
CA • CHBr • CH. • HC • C(CH 3 U 

ttA ™ >C(CH 3 ) • C0 2 H (H 632; E I 264). Diese Konstitution kommt 

H 2 C (JH 2 

auch der H 7,399 als 3-[a-Brom-benzyl]-d-campher beschriebenen Verbindung zu (Hal- 
les, Palfkay, C. r. 178, 1648). 

9. Carbonsäuren C,gH 8 ,0 2 . 

4.8- Dimethyl -1 - phenyl - nonen- (7) -carbonsäure- (1 ) , Citronellyl-phenyl- 

essigsäure C le H 26 2 = C H 6 CH(CO 2 H)-CH 2 -CH ? -CH(CH 3 )-CH 2 -CH 2 -CH:C(CH s ) 2 . Rechts- 
drehende Form. B. Beim Kochen des Nitrils mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge (Becherer, 
Helv. 8, 186). — Sirup. Kp 0)01 : 145—147». DJ": 0,9823. [a]g: +6,98» (unverdünnt); Rotations- 
dispersion: B. 

Methylester C 19 H 28 2 = C 9 H5-CH(CO 2 -CH 3 )-C 10 H 19 . B. Beim Behandeln der Säure mit 
methylalkoholischer Salzsäure unter Kühlung (Beckerer, Helv. 8, 186). — Kp 9 : 190 — 191°; 
Kp„. 0l01 : 104°. Schwer löslich in Äther. 

Äthylester C 2ü H 30 O 2 = C 6 H 6 -CH(CO 2 -C 2 H 6 )-C 10 Hi„. B. Analog dem Methylester (Bechebeb, 
Helv. 8, 187). — Kp„: 192—193»; siedet im Hochvakuum bei 105°. 

Nitril C 18 H 2B N = C 6 H 5 -CH(CN)C ]0 H ]9 . B. Durch Einw. von Natriumamid auf Benzyl- 
cyanid in abeol. Äther und nachfolgende Umsetzung mit Citronellylbromid (Becherer, 
Helv. 8, 185). — Kp 10 : 191—192»; Kp 0)01 : 99°. [Delitzsch] 

10. Carbonsäuren C 20 H 30 O 2 . 

Literatur über Coniferen-Harzsäuren C 20 H 30 O 2 : M. Vezes, G. Dupont, Rcsines 
et Tercbenthines [Paris 1924], S. 400—438, 527—529; O. Aschan, Naphthenverbindungen, 
Terpene und Campherarten [Leipzig 1929], S. 251 — 319; A. Tschirch, E. Stock, Die Harze, 
3. Aufl., Bd. 1 [Berlin 1933], Band 2 [Berlin 1935]; L. F. Fiesek, The chemistry of natural 
preduets related to phenanthrene [Kew York 1936], S. 49 — 70; ältere Literatur s. ferner bei 
Vezes, Mcmit. scient. [5] 16 [1902], 339, 426; Dupont, Bl. [4] 35, 1209—1270; neuere Literatur: 
Palkin, J. ehem. Educ. 12 [1935], 35; Emde, Cellulosech. 16 [1935], 17; Kraft, A. 620 [1935], 
133; 524 [1936], 1; Lombard, Chene, Chim.et Ind. 56 [1946], 271; Lo., Bl. [5] 18 [1946], 
428; Zeiss, Chem. Reviews 42 [1948], 163; Babton, Quart. Reviews 3 [1949], 36. 

Die Coniferenharzeäuren bilden den Hauptbestandteil der nativen und der durch Hitze 
oder chemische Einwirkungen veränderten Harze der Coniferen J ) (vgl. z. B. Dupont, Bl. [4] 
35, 1210, 1212). Die auf C'oniferenharzsäuren bezüglichen Angaben, namentlich die der älteren 
Literatur, weisen zahlreiche Widersprüche auf, die auf Verschiedenheit der Herkunft und Ver- 
arbeitung der Ausgangsmaterialien sowie auf mangelnde Einheitlichkeit zurückzuführen sind 
(vgl. D., Bl. [4] 35, 1212; Köhler, J.pr. [2] 85 [1911], 561; A. Tschirch, E. Stock, Die 

] ) Coniferenharze lassen sich nach ihrer Entstehung in folgende Gruppen einteilen: 
1. „Physiologische Harze des primären Harzflusses", die bereits im unverletzten Baum vor- 
banden sind. 2. „Pathologische Harze des sekundären Harzflusses", die sich bei Verletzungen 
des Kambiums bilden. Boi letzterer Gruppe unterscheidet man: a) die nativen Harze oder 
Balsame (Rohterpentin, französisch gemme), b) den daraus durch Schmelzen, Dekantation 
usw. gewonnenen gereinigten Terpentin (töiöbenthine), c) die durch Abpressen isolierten kry- 
stallinischen Ausscheidungen des Rohterpentins (Galipot), d) den Rückstand der Destillation 
oder Wasserdampf-Destillation des Terpentins bei ca. 150° (Kolophonium, französisch colophane, 
englisch rosin) (vgl. Dupont, Bl. [4] 85, 1209, 1210; A. Tsohxrch, E. Stock, Die Harze, 3. Aufl., 
Bd. 2 [Berlin 1935], S. 479, 480; vgl. a. F.Ungeb in F.Ullmanns Enzyklopädie der technischen 
Chemie, 2. Aufl., Bd. 2 [Berlin-Wien 1928], S. 87; H. Woltf, ebenda, Bd. 6 [1930], S. 122) 
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Harze, 3. Aufl., Bd. 1 [Berlin 1933], S. 242; Bd. 2 [Berlin 1935], 8. 479). Dazu kommt die 
Leichtigkeit, mit der die meisten Coniferenharzsäuren sich umlagern oder an der Luft Sauer- 
stoff aufnehmen (vgl. z. B. Fahbion, Z. ang. Ch. 14 [1901 ], 1207; 16 [1902], 84; Aschan, B. 64, 
869; Rouin, Bl.Inst. Pin 1927, 97), und die Neigung zur Bildung von Jiüschkrystallen (Duf- 
foüb, C. r. 176, 109). 

Geschichtliches. Die ersten Angaben über krystallisierte Säuren aus Coniferenharzen 
stammen von Riess (Jahrbücher des polytechnischen Instituts in Wien, Bd. 1 [1824], S. 435), 
Baut (A. ch. [2] 81 [1826], 108) und Unvebdobben (Ann. Phys. [1] 11 [1827], 27, 230, 393; 
vgl. Trommsdorff, A. 18 [1835], 169, 174). Der von Baup eingeführte Name Abietinsäure 
(acide abietique) wurde von Maly (Sber. Akad. Wien [II] 44 [1861], 127; J. pr. [1] 86 [1862], 
114) auf ein Säurepräparat aus amerikanischem Kolophonium übertragen; der Name Sylvin- 
säure (Unverdorben) wird auch in neuerer Zeit wieder für Abietinsäure -Präparate benutzt 
(vgl. z. B. Wienhaus, Rittes, Sandeemann, B. «9 [1936], 2200 Anm. 8). 

Laubent (A. ch. [2] 72 [1839], 383; A. 84 [1840], 272) isolierte aus französischem Galipot 
eine als Pimarsäure bezeichnete Säure; aus diesem Gemisch konnte Vesterberg (B. 18 [1885], 
3331; 18 [1886], 2167; 20 [1887], 3248; vgl. Cailliot, Bl. [2] 21 [1874], 387) die links- 
drehende Lävopimarsäure (S. 432) und die stark rechtsdrehende Dextropimarsäure 
(S. 433) abtrennen. 

Über die qualitative und quantitative Zusammensetzung genuiner Roh-Harze, die bei der 
Gewinnung keiner thermischen oder chemischen Behandlung ausgesetzt waren, hat man erst 
in neuerer Zeit größere Klarheit erhalten. Sandermann (B. 71 [1938], 2005) sowie Fleck, 
Palkin (Ind. eng. Chem. Anal. 14 [1942], 146) bestimmten den Lävopimarsäure- Gehalt ver- 
schiedener Harze. Nach Habbis (Am. Soc. 70 [1948], 3673) setzen sich die ursprünglichen 
Harzsäuren von Pinus palustris aus etwa 30 — 35% Lävopimarsäure, 15 — 20% Neoabietinsäure, 
15 — 20% Abietinsäure, je 8% Dextropimarsäure und Isodextropimarsäure und je 4% Dehydro- 
abietüiBäure und Dihydroabietinsäure zusammen. Die Proabietinsäure von Kraft (A. 
624 [1936] 1) ist nicht einheitlich (Habbis, Spabks, 4m. Soc. 70 [1948], 3674). Auch die früher als 
ursprüngliche Bestandteile der Coniferenharze angesehenen Sapinsäuren (Klason, Köhler, 
J.pr. [2] 78 [1906], 344; Kö., J.pr. [2] 86 [1912], 539, 543; Dupont, Bl. [4] 86, 1221,1233,1256; 
Chim.etlnd. 19 [1928], Sonder-Nr., S. 555; Ruzicka, Schxnz, Helv. 6, 669; Vockb, A. 508 [1933], 
11; Palkin, Habbis, Am. Soc. 65 [1933], 3677) wurden als wechselnd zusammengesetzte 
Gemische von Lävopimarsäure (und Umlagerungsprodukten) und Dextropimarsäure erkannt 
(Kraft, A. 620 [1935], 133; Hasselstrom, Booebt, Am. Soc. 67 [1935], 2118). Ähnliche 
Produkte haben in den von Pischtschimuka (Z. obSt. Chim. 6, 738; C. 1986 I, 1239) be- 
schriebenen Harzsäuren aus frischem Harz von Pinus silvestris, in der Densipimarsäure 
aus japanischen und chinesischen Kiefernharzen (Suzuki, C. 1925 I, 2383; 1935 II, 234) 
und der Laricinsäure (Laricinolsäure) aus dem Harz von Larix decidua Mill. (Tbost, 
C. 1986 1, 1436; vgl. Tschibch, Weigel, Ar. 288 [1900], 399) vorgelegen (K., A. 524, 8 Anm. 1). 

Pinabietinsäure aus Tallöl (Virtanbn, B 68, 1882; A. 424, 150; Aschan, A. 424, 117, 
133; B. 66, 2944; A., Levy, B. 60, 1923; A., A. 488, 124) ist ein Gemisch, das außer Abietin- 
f äure noch Dehydroabietinsäure, Dihydroabietinsäure und vielleicht Dextropimarsäure enthält 
(Hasselstrom, MoPhebson, Hopkins, Paper Trade J. 110, Nr. 4, S. 41; O. 18401, 2553). 
ölsy lvinsäure von Schulz (Ch. Z. 35 [1911], 1181 ; 41 [1917], 667) war ein Gemisch aus Abietin- 
säure und Dextropimarsäure (BalaS, G. isl.L&cdrn. 7, 333; C. 19291, 2531; B., Hazukova, 
Collect. Trav. chim. Tchicosl. 1, 401, 408; C. 1929 II, 2183). cc-Pimarabietinsäure, Pinein- 
säure und Aleppinsäure (Aleppabietinsäure) von Dupont (Cr. 172, 1373; Bl. [4] 29, 
727; 85, 881, 890; Dup., Duboubg, Bl. [4] 89, 1029) sind ebenfalls als Gemische anzusehen 
(vgl. Kbait, 4. 624 [1936], 9). 

1. 1 .12 - Dimethyl - 7 - isopropyl-1 ££.4.5.6.10.11 .12.13-dekahydro-phenan- 

thren- carbonsäure - (1), Abietinsäure, 1-Abietinsäure, (— )-Abietinsäurc, 
Sylvinsäure, /?-Pimarabietinsäure C 20 H S0 O 2 , s. CH co H 

nebenstehende Formel 1 ). Für die von Abietinsäure ab- *\ c / J CH 

geleiteten Namen wird in diesem Handbuch die in neben- HjCT^i^^Cu' u> 2 ^»~CH 
stehender Formel angegebene Stellungsbezeichnung ge- Hjc^« ^i\" ^Ö-^ 
braucht (vgl. dazu Ruzioka, Meyeb, fleto. 6,585; Lom- ch » i H 9 H "P H 

bard, Bl. [5] 18 [1946], 429; vgl. a. Fieseb, Campbell, j&ö-l « J-b .CH(CH 3 ). 

Am. Soc. 60 [1938], 159; Zeiss, Chem. Reviews 42 CH " " 

[1948], 164); eine etwas davon abweichende Bezifferung findet sich bei Cox, Am. Soc. 66 [1944], 
866. — Literatur und Geschichtliches s. o. und S. 423. 

*) Eine als stereoisomer angesehene Isoabietins&ure (F: 172°; [«]„: -f 21) wird nach dem 
Literatur- Schlußtermin des Ergänzungswerks II [1. 1. 1930] von Sandebmann (B. 76 [1943], 
126Ö; vgl. a. Fieser, Campbkix, Am. Soc. 60 [1938], 167) beschrieben. 
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Zuw u i i me m damg, Einhettüchkett und Konstitiillon. 

Die Formel CjoHjoO, wurde zuerst von Fahrion (Z.ang. Ch. 14 [1901], 1206; 17 [1904], 
239) sicher bewiesen (vgl. a. Levy, Z.ang. Ch. 18 [1905], 1739; Vesterberg, B. 40 [1907], 
120); infolge der leicht eintretenden Autoxydation fanden frühere Autoren (z. B. Maly, A. 
12» [1864], 94; Mach, M. 14 [1893], 190; Tschibch, Studer, Ar. 241 [1903], 496; Easter- 
fteld, Baqley, Soc. 85 [1904], 1238) zu niedrige Werte für Kohlenstoff und Wasserstoff (F.; 
vgl. a. Klason, Köhler, J. pr. [2] 73 [1906], 350; Rtjzioka, Schinz, Helv. 6, 670 Anm. 2). 

Die Einheitlichkeit der Abietinsaure ist auch in neuerer Zeit nicht ganz ohne Vorbehalt 
anerkannt (s. z. B. Ruzicka, Sternbach, Helv. 24 [1941], 492 Anm. 4; vgl. indessen Harris, 
Sanderson, Am. Soc. 70 [1948], 334). Die genuinen Harzsäuren (mit Ausnahme der Dextro- 
pimarsäure) gehen durch Erhitzen bis auf 250° oder durch Behandeln mit Säuren mehr oder 
weniger rasch zunächst in linksdrehende, in der Literatur meist als Abietinsaure bezeichnete 
Präparate über; beim Erhitzen bis auf 300° kann weitere Umlagerung in rechtsdrehende Säuren 
erfolgen; die Eigenschaften der Abietinsäure-Präparate hängen also wesentlich von der Vor- 
behandlung der Ausgangsmaterialien ab und lassen sich z. B. bei der Isolierung aus Kolophonium, 
bei dessen technischer Herstellung in der Vergangenheit sehr verschiedene Temperaturen 
angewandt wurden, nicht immer einwandfrei reproduzieren (vgl. dazu Ruzicka, Meyer, Helv. 
5, 320; R., Schinz, Helv. 6, 664; R., Mitarb., Helv. 14 [1931], 551; vgl. a. Schulz, Ch.Z. 41 
[1917], 667). Ältere Präparate sind wahrscheinlich auch bei krystallographischer Einheitlich- 
keit und scharfem Schmelzpunkt praktisch untrennbare Gemische isomorpher Säuren gewesen 
(vgl. dazu z. B. R., Sch., Helv. 6, 672; Dupont, Bl. [4] 86, 1211, 1234, 1244). 

Das Phenanthrenskelett der Abietinsaure sowie die Stellung eines Methyls am C-Atom 1 
und die des Isopropyls am C-Atom 7 wurden von Vesterberg (B. 86 [1903], 4201) durch Über- 
führung in Reten bewiesen; vgl. a. Clemo, Dickenson, Soc. 1987, 255; Fieser, Campbell, 
Am. Soc. 60 [1938], 159 Anm. 6. Zur Stellung der zweiten Methylgruppe am C-Atom 12 vgl. 
Ru., Mitarb., Helv. 6, 582, 585; 6, 1080 Anm. 2; 14 [1931], 549; 16 [1933], 174, 842; zur Stellung 
des Carboxyls am C-Atom 1 vgl. Fahrion, Z. ang. Ch. 14 [1901], 1208; Levy, Z. anorg. Ch. 81 
[1913], 147; Ruzicka, Meyer, Helv. 6, 584, 585; Rtr., Schinz, Meyer, Helv. 6, 1082; Ru., 
Mitorb., Helv. 14 [1931], 546; Ru., de Graaff, Müller, Helv. 15 [1932], 1301; Haworth, 
Soc. 1982, 2718; Vocke, A. 497 [1932], 254; Ru., Mitarb., Helv. 16 [1933], 169; Rydon, Soc. 
1987, 258. Die Anwesenheit von zwei Doppelbindungen wurde nachgewiesen durch Levy 
(B. 40 [1907], 3659; 42 [1909], 4305; 64 [1931], 2441; Z. anorg. Ch. 81 [1913], 146, 148; vgl. 
Wienhaus, Z. ang. Ch. 84, 257) und Ruzicka, Meyer (Helv. 5, 322; vgl. Ru., Schinz, Helv. 6, 
670). Zur Lage der Doppelbindungen vgl. Ru., Meyer, Pfeiffer, Helv. 8, 639; Ru., Ankersmtt, 
Frank, Helv. 15 [1932], 1290; Ru., Mitarb., Helv. 16 [1933], 171; Kraft, A. 620 [1935], 138; 
Ru., Bacon, J. Soc. ehem. Ind. 66 [1936], 546; Helv. 20 [1937], 1546; L. F. Fieser, The Chemistry 
of natural produets related to phenanthrene, 2. Aufl. [New York 1926], S. 344 — 347; Schulz, 
Collect. Trav.chim. Tchicosl. 9 [1937], 542; Fieser, Campbell, Am. Soc. 60 [1938], 159, 2631 
Anm. 3; Ru., Sternbach, Helv. 21 [1938], 565; 23 [1940], 341; Raudnitz, Lederer, Kahn, 
B. 71 [1938], 1273; Kresstinski, Nowak, Komschilow, Z. prikl. Chim. 12, 1514; C. 1940 II, 
1028; Ru., St., Jeger, Helv. 24 [1941], 508; Ru., St., Helv. 25 [1942], 1036; Woodward, 
Am. Soc. 64 [1942], 75; Lombard, Bl. [5] 18 [1946], 432. Zur Konfiguration vgl. Ruzicka, 
Sternbach, Helv. 21 [1938], 573; Campbell, Todd, Am. Soc. 64 [1942], 931; Sandermann, 
B. 76 [1943], 1264; Lombard, Bl. [5] 18, 432; Barton, Schmeidler, Soc. 1948, 1201. 

Vorkommen, Bildung und Isolierung. 

V. Abietinsaure findet sich nach früherer Anschauung nicht oder höchstens in geringen 
Mengen in Coniferenharzen, die nicht durch thermische oder chemische Behandlung verändert 
wurden (vgl. z. B. Kraft, A. 620 [1935], 137 Anm. 1; Wienhaus, Ritter, Sandermann, 
B. 69 [1936], 2200; Sandermann, B. 71 [1938], 2005). Von Harris (Am. Soc. 70 [1948], 3672) 
wurde sie jedoch in den ursprünglichen Harzsäuren von Pinus palustris (15 — 20%) gefunden. 
— B. Entsteht aus Lävopimarsäure bei der Destillation unter 0,3 mm Druck (Köhler, J. pr. [2] 
85 [1912], 549; vgl. a. Nordström, J. pr. [2] 121, 216ff.), beim Kochen mit Alkohol (Dupont, 
G. r. 172, 1373; Bl. [4] 2», 728; 86, 1229), beim Erhitzen mit Eisessig auf 80° oder zum Sieden 
(D., Bl. [4] 85, 1229; Ruzicka, BalaS, Viltm, Helv. 7, 469) und bei der Einw. von kalter, 
ca. l%iger alkoholischer Salzsäure (D., C. r. 172, 1373; Bl. [4] 29, 728; vgl. a. Nordström; 
Harris, Sanderson, Am. Soc. 70 [1948], 338 Anm. 23). Bei der Einw. von Spuren starker 
Säure auf Neoabietinsäure (S. 433) (Harris, Sanderson, Am. Soc. 70, 336). — Abietin- 
säure-Präparate wurden isoliert 1 ) : aus amerikanischem Kolophonium (von Pinus palustris 
Mill.; vgl. C. Wehmer, Die Pflanzenstoffe, 2. Aufl. Bd. I [Jena 1929], S. 20) durch Digerieren 

*) Die thermische Umlagerung der nativen Harzsäuren in Abietinsaure erfolgt optimal 
bei ca. 250°; hierdurch ist zu erklären, daß ältere Kolophoniumsorten, bei deren Herstellung 
höher erhitzt wurde (s. o.), beim Umkrystallisieren höhere Ausbeuten an Abietinsaure ergaben 
als neuere Handelsprodukte (Ruzicka, Schinz, Helv. 6, 664). 
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mit 70 — 80%igem Alkohol und Umkrystallisieren des Rückstandes aus 90 — 92%igem Alkohol 
(Maly, Sber.Akad. Wien [II] 44 [1861], 127; J. pr. [1] 86 [1862], 111; Flückiger, J.pr. 
[1] 101 [1867], 239; Ellingson, Am. Soc. 86 [1914], 325; vgl. M., A. 129 [1864], 101; 
J.pr. [1] 92 [1864], 7; vgl. a. Perrenoud, Ch.Z. 9 [1885], 1590) oder aus Aceton (Ruzioka, 
Schinz, Helv. 6, 663). Aus amerikanischem Kolophonium durch Kochen mit 98%iger Essig- 
säure (Steele, Am. Soc. 44, 1333; vgl. Ruzicka, Schinz, Helv. «, 665), durch längere 
Einw. von Eisessig und nachfolgende Krystallisation aus Eisessig, Methanol und Alkohol 
(Knecht, Hibbert, J. Soc. Dyers Col. 85, 151 ; C. 1919 III, 262), durch Sättigen alkoh. 
Lösungen mit Chlorwasserstoff (Flückiger, J. pr. [1] 101 [1867], 240; vgl. Mach, M. 14 
[1893], 191; Schulz, Ch.Z. 41, 666; Ru., Meyer, Helv. 5, 341), durch Sättigen der methyl- 
alkoholischen Lösung mit Chlorwasserstoff unter Kühlung mit Eis-Kochsalz (Levy, B. 62, 
2498). Aus deutschem Kolophonium bei wiederholtem Umkrystallisieren aus Aceton (Fon- 
robert, Pallauf, Farben-Ztg. 31, 1848; C. 1926 II, 199), aus Aceton und Petroläther oder 
besser aus Aceton und Malonester (Nagel, Ch. U median Fette 86,34; C. 19291, 1335). Aus 
amerikanischem Kolophonium beim Destillieren im Vakuum und Krystallisieren aus Benzin 
(Sohoroer, Am. Soc. 46, 1339). Durch Destillation von Kolophonium verschiedener Her- 
kunft im Hochvakuum (Ruzicka, Meyer, Helv. 5, 328; Ru., Schinz, Helv. 6, 666; vgl. 
Easterfield, Bagley, Soc. 86 [1904], 1243; Levy, Z.ang.Ch. 18 [1905], 1739; Sureda y 
Blanes, An. Soc. espan. 13 [1915], 177) oder mit überhitztem Wasserdampf (Johansson, 
Ark.Kemi 6, Nr. 19, S. 3; C. 1918 II, 1028; Wislicenus, Z.ang.Ch. 40, 1502; 41, 234; vgl. 
Levy, Z.ang.Ch. 41, 233; vgl. a. Ea., B., Soc. 85, 1244) und folgende Krystallisation. Aus 
dem Kolophonium der Rottanne durch Extraktion mit Petroläther, Destillation des Extrakts 
unter 20 mm Druck und Umkrystallisieren aus Petroläther und aus Eisessig (Klason, Köhler, 
J.pr. [2] 78 [1906], 347; Kö., J.pr. [2] 85 [1912], 535). Aus Kiefernkolophonium und aus 
Harzsäuren des Kiefernharzes durch Erwärmen mit Eisessig unter Zusatz von etwas konz. 
Salzsäure (Leskiewicz, J. pr. [2] 81 [1910], 415; vgl. Suzuki, C. 1925 I, 2383). Durch Kochen 
von Kolophonium aus verschiedenen Kiefernharzen mit wäßrig-alkoholischer Salzsäure 
(Dupont, Uzac, Bl. [4] 85, 398; Du., Desalbres, Bernette, Bl. [4] 89, 490; Roüin, C. 1928 IL 
2015). Isolierung aus den Harzen der Rottanne und der Lärche: Maly, A. 129, 101, 102; J. pr 
[1] 92, 8; aus Stammharz von Pinus Strobus und von Picea excelsa und aus Wurzelharz von 
Pinus silvestris: Perrenoud, Ch.Z. 9 [1885], 1591; aus dem Harz von Pinus insularis Endl. 
Brooks, Philippine J. Sei. [A] 5, 229; C. 1910 II, 1054; aus dem „Harzöl" des amerikanischen 
Kolophoniums: Kelbe, B. 18 [1880], 888; Tschirch, Wolff, Ar. 245 [1907], 1; Schulz, 
Ch.Z. 41 [1917], 667; vgl. BalaS. C. 1929 I, 2531 ; B., Hazukova, Collect. Trav. chim. Tchicml 
1, 409; C. 1929 II, 2183. Über Abietinsäure-Präparate aus den Harzen von Pinus palustris Mill 
und von Abies sibirica Lebed. vgl. Tschirch, Koritschoner, Ar. 240 [1902], 568, 584. 

Über Vorkommen eines Abietinsäureesters(?) in Fichtennadeln vgl. Kaufmann, Friede 
bach, B. 55, 1516. 

Reinigung durch Umkrystallisieren aus Aceton: Schulz, Ch. Z. 41 [1917], 666; aus Alkohol 
unter Zusatz von Eisessig: Ellingson, Am. Soc. 36 [1914], 325; aus Alkohol unter Zusatz von 
Hydrochinon: Dupont, Uzac, Bl. [4] 85, 398. Reinigung über das Salz NaC 20 H 2B O 2 : Levy, 
Z.ang.Ch. 18 [1905], 1740; Leskiewicz, J.pr. [2] 81 [1910], 416; Levy, D.R.P. 221889; 
C. 19101, 1906; Frdl. 10, 94; B. 61, 617; 62, 2498; über das Salz NaC 20 H 29 O 2 + 3C 2o H., O 2 : 
Dupont, Desalbres, Bl. Inst. Pin 1926, 352; Du., Des., Bernette, Bl. [4] 39, 488; Kesler, 
Lowy, Faragher, Am. Soc. 49, 2898; Palkin, Harris, Am. Soc. 56 [1934], 1936; über Salze 
organischer Basen: BalaS, Ö. M. Likärn. 7 [1927], 320; C. 19291, 2531; Palkin, Harris; 
Ha., Sanderson, Am. Soc. 70 [1948], 335; Bardyschew, Chem. Abstr. 39 [1945], 4616. 

Physikalische Eigenschaften. 

Dreieckige Plättchen (aus Alkohol). Monoklin sphenoidisch (Groth, Westergard, B. 
39 [1906], 3043; Duffour, C. r. 175, 111 ; Bl. [4] 85, 1241 ; Merwin, Am. Soc. 44, 1335; Widmer, 
Helv. 6, 671; Z. Kr. 61, 549; vgl. Graber, M. 15 [1894], 629; Mach, M. 15, 630). Mikroauf- 
nahmen von Abietinsäure-Krystallen : Ellingson, Am. Soc. 86 [1914], 326; Wislicenus, 
Z. ang. Ch. 40, 1504; A. Tschirch, E. Stock, Die Harze, 3. Aufl., Bd. I [Berlin 1933], S. 100. 
Die durch Umkrystallisieren aus Aceton gereinigte Abietinsäure (Schulz, Ch.Z. 41 [1917], 
666) weist die Zusammensetzung eines Hydrats 4C 20 H 30 O 2 + H,,O auf (Dupont, Dubourg, 
Rouin, Bl.Inst. Pin 1927, 97; C. 1928 II, 1434; Chim. et Ind. 19 [1928], 270 [= 166 D]; D., 
D., Rouris, Chim. et Ind. 19, Sonder-Nr., S. 550; Rouin, C. 1928 II, 2722; Bl. Inst. Pin 1929, 
133; D., D., Rouris, C. 1887 1, 4109). An Präparaten, die als reine Abietinsäure anzusehen sind, 
wurde z. B. gefunden: F: 171—172°; [a]g: —104,2° (Alkohol; c = 10) (Leskiewicz, J. pr. 
[2] 81 [1910], 416, 418); F: 172—173°; [<x] 5 , 8 : —106°; [oc] Me : —122,8° (Alkohol) (Dupont, 
Uzac, Bl. [4] 85, 398-401); F: 170—171°; [a]£: —98,5° (Alkohol) (Levy, B. 62, 2499); 
F: 171—177°; [a] D : —104°; [a] S7g : —110,5° (Alkohol; c = 1) (Palkin, Harris, Am. Soc. 66, 
1937); F: 174— 175°; [a]?: —115,6° (Alkohol) (Bardyshew, Chem. Abstr. 39 [1945], 4616); 
F: 172— 175°; [a] D : —106° (Harris, Sanderson, Am. Soc. 70 [1948], 335); [a] D : —103,5° 
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(Äther; c = 10), —103° (Dioxan; o = 10), —81,0° (Eisessig; c = 5), —70° bis —79° 
(Cyclobexan; c = 10), —12.5° (Benzol; c = 10) (Sandermann, B. 75 [1942], 177). — 
Kp,, 6 : 248—250°; Kp, 3 : 255—258° (Levy, Z. ang. Ch. 18 [1905], 1739); Kp 0)S : ca. 205° 
(Ruzicka, Schinz, Helv. 6, 840). Absorptionsspektrum in Alkohol: Kraft, A 520 [1935], 
138; Sandermann, B. 74 [1941], 160; Harris, Sanderson, Am. Soc. 70 [1948], 335. Leicht 
löslich in Äther und Benzol, löslich in Alkohol, Methanol und Aceton, schwer löslich in Petrol- 
äther, unlöslich in Wasser (Levy, Z. ang. Ch. 18, 1740). Lösungen in warmem wäßrigem oder 
alkoholischem Ammoniak erstarren beim Abkühlen gallertartig (Vesterberg, B. 88 [1905], 
4126; Köhler, J. pr. [2] 85, 561 ; vgl. Malt, A. 129, 96; J. pr. [2] 86, 111). Einfluß von Abietin- 
säure auf die optischen Eigenschaften krystalliniscl) -flüssiger Schmelzen: Vorländer, Janecke, 
Ph. Ch. 85 [1913], 697; Lehmann, Ann. Phys. [4] 52 [1917], 744. 

Chemisches und biochemisches Verhalten. 

Thermische Umlagerung und Zersetzung; Dehydrierung. Abietinsäure wird beim 
Erhitzen auf 300° im Kohlendioxyd -Strom (Ruzicka, Meyer, Helv. 5, 338; Ru., Schinz, Helv. 
«, 836, 841), auf 190—200° unter 20 mm Druck (Rouin, Bl. Inst. Pin 1928, 225; C. 1928 II, 
2722) oder auf 250° unter Luftabschluß (DupOnt, Dubourg, Bl. Inst. Pin 1928, 181; Chim. 
et Ind. 19, Sonder-Nr., S. 553; C. 1928 II, 1434) teils in Neoabietinsäure (s. S. 433) umgelagert 
(Harris, Sanderson, Am. Soc. 70 [1948], 336, 338), teils unter Bildung wechselnd zusammen- 
gesetzter Gemische aus Dehydroabietinsäure C 20 H 28 O 2 (S. 448), Oxytetrabydroabietinsäure- 
lacton C 2() H 32 2 (Syst. Nr. 2462) und wenig Tetrahydroabietinsäure („Pyroabietinsäuren") *) 
disproportioniert (vgl. Fieser, Campbell, Am. Soc. G0 [1938], 165; Fleck, Palkin, Am. Soc. 
59 [1937], 1593; 60, 921, 2621; 61 [1939], 247; Ruzicka, Mitarb., Helv. 21 [1938], 591), teils 
unter Bildung von 1.12-Dimetbyl-7-isopropyl-dekahydrophenanthren C 19 H 30 (Abieten; E II 5, 
404), 1.12-Dimethyl-7-isopropyl-x-oktahydro-phenanthren C ]9 H 2lj (Abietin; E II 5, 429) und 
gasförmigen Produkten zersetzt. Abieten bildet sich auch beim Erhitzen mit etwas Eisenfeil- 
spänen oder mit rauchender Jodwasserstoffsäure auf 210 — 220° (Easterfield, Bagley, Soc. 
85 [1904], 1244, 1246; vgl. Emmerlino, B. 12 [1879], 1444). Beim Verschmelzen von Abietin- 
säure mit Zinkchlorid erhält man x-Oktahydro-reten (E II 5, 428) und andere Produkte (Rouin, 
Bl. Inst. Pin 1929, 251 ; C. 1929 II. 2775; vgl. Emm., B. 12, 1443). Abietinsäure liefert bei der 
Dehydrierung mit Schwefel bei 260 — 270° und 20 mm Druck 8 — 10% (Vesterberg, B. 36 
[1903], 4201; Levy, Z.anorg.Ch. 81 [1913], 149), mit Selen bei 280—340° ca. 56% (Diels, 
Karstens, B. 60, 2324), mit Palladium-Tierkohle bei 300—330° 00% der berechneten Menge 
Reten (Ruzicka, Waldmann, Helv. 16 [1933], 844, 847). Dehydrierung durch Erhitzen mit 
Nickel-Bimsstein: V., A. 440, 310; durch Destillation mit aktiver Kohlo: Tsukamoto, C. 
1929 I, 1101. Zersetzung beim Erhitzen mit Phosphorsäure: Melamid, Rosenthal, Z. ang. Ch. 
36, 335. 

Oxydation. Abietinsäure, die in Gegenwart von Sauerstoff mit ultraviolettem Licht 
bestrahlt wurde, schwärzt die photographische Platte (Hamano, Bio. Z. 163, 441 ; vgl. Russell, 
Pr.roy.8oc. [B] 80, 381; C. 1908 II, 1846). 

Abietinsäure nimmt beim Aufbewahren an der Luft unter Bildung eines in Petroläther 
unlöslichen Produkts Sauerstoff auf (Maly, A. 161 [1872], 117; Fahrion, Z. ang. Ch. 14 [1901], 
1203, 1222, 1227; 17 [1904], 239; 20 [1907], 356; Shaw, Sebrell, Ind. eng. Chcm. 18 [1926], 
612; Dotont, Dubourg, Bl. Inst. Pin 1928, 205; C. 1928 II, 2355; vgl. Knecht, Hibbert, 
J . Soc. Dyers Col. 38 [1922], 221; C. 19231, 194). Die Reaktion verläuft bis zur Aufnahme 
von 1 Atom Sauerstoff mit zunehmender Geschwindigkeit und kommt nach Aufnahme von 
2 Atomen Sauerstoff zum Stillstand (Du., Levy, Cr. 189, 765; Bl. [4] 47, 60; Chim. et Ind. 
23 [1930], Sonder-Nr., S. 493); sie wird durch Phenole verzögert, durch Metalle, besondors 
Kobalt, beschleunigt (Du., L., Cr. 189, 920, 921; Bl. [4] 47, 149, 942; Du., Allard, Chim. 
et Ind. 27 [1932], Sonder-Nr., S. 667, 673). Über den Mechanismus der Sauerstoffaufnahme 
vgl. Du., L., Allard, Cr. 190 [1930], 1302; Du., A., C r. 190, 1419; Bl. [4] 47, 1216; 
Chim. et Ind. 27 [1932], Sonder-Nr., S. 661. Ozonisierung von Abietinsäure: Ruzicka, Meyer, 
Helv. 5, 330; Ru., M., Pfeiffer, Helv. 8, 642, 647. 

Abietinsäure liefert bei vorsichtiger Oxydation mit alkal. Permanganat-Lösung bei 0° 
7.8-Dioxy-7.8-dihydro-abietinsäure (Syst. Nr. 1109), y-Tetraoxytetrahydroabietinsäure (Syst. 
Nr. 1161) und iBobuttersäure (Ruzicka, Meyer, Helv. 6, 1100; Ru., M., Pfeiffer, Helv. 8, 
639; Ru., Sternbach, Helv. 21 [1938], 575; 23 [1940], 334, 337; St., C. 19391, 4773; vgl. 
Levy, JB. 42 [1909], 4305; 61, 618; Rouin, Bl. Inst. Pin 1928, 197; C 1928 II, 2555). Bei 
energischer Oxydation mit alkal. Permanganat-Lösung (12 — 24 Atome Sauerstoff auf 1 Mol 

l ) Produkte ahnlicher Zusammensetzung haben auch in der von Fonrobert, Pallauf 
(Farben-Ztg. 81, 1848; C. 1926 II, 199; vgl. Emmerlino, B. 12 [1879], 1443; Endemann, Am. 
38 [1905], 524) durch Erhitzen von Abietinsäure mit Acetanhydrid erhaltenen, als Abietin- 
säureanhydrid angesehenen Substanz vorgelegen (Dupont, Dubourg, Rouris, Chim et Ind. 
19, Sonder-Nr., S. 549; C. 1928 II, 1434). 
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Abietinsäure) erhält man 1.3-Dimethyl-cyclohexan-tricarbonsäure-(1.2.3) und 1.3-Dimethyl- 
cyclohexan-dicarbonsäure-(1.3)-e68ig6äure-(2) (Ru., Mitarb., Helv. 14 [1931], 647, 554). Über 
weitere Produkte der Oxydation mit Permanganat in alkal. Lösung vgl. Ru., M., Pf., Helv. 8, 
643; Ru., Waldmann, Helv. 16 [1933], 845; Schulz, Collect. Trav. chim. Tchicosl. 9, 548; 
C. 1988 1, 2959; Emmebling, B. 12 [1879], 1445; Mach, M. 16 [1894], 637; Fahrion, Z. ang.Ch. 
14 [1S01], 1230; Frejka, BalaS, C. 1986 II, 1353; Rouin, C. 1928 II, 2555. Zur Einw. von 
Permanganat in saurer Lasur/ g vgl. Endemann, Am. 83 [1905], 525; C. 1905 II, 251. Abietin- 
säure liefert beim Kochen mit Braunstein und 57%iger Schwefelsaure Trimellitsäure, Pyro- 
mellitsäure und Benzol-tetracarbonsäure-(l .2.3.4) (Ru., Schtnz, M., Helv. 6, 1083, 1094). Beim 
Kochen mit Chrcmeäuregemiseh erhält man Essigsäure und geringe Mengen Trimellitsäure 
(Emmerling, B. 12 [1879], 1445; vgl. Ruzicka, Pfeiffer, Helv. 8, 635). Bei längerem Erwärmen 
von Abietineäure mit anfänglich verdünnter (D: 1,18), später konzentrierter Salpetersäure 
oder mit Gemischen aus konzentrierter und rauchender Salpetersäure entstehen 1 .3-Dimethyl- 
cyclohexan-dicarbonsäure-(l .3)-essigsäure-(2), 1 .3 - Dimetbyl - cyclohexan - tricarbonsäure - (1 .2.3) 
und geringe Mengen 2.2-Dinitro-propan (Levy, £.62,2499; vgl. L., Z. anorg. Ch. 81 [1913], 151); 
die Angabe von Ruzicka, Pfeiffer (Helv. 8, 636), wonach bei dieser Reaktion Trimellitsäure 
entsteht, konnte Levy nicht bestätigen. Nitrierung s. unten. Über Geschwindigkeit der Oxy- 
dation von Abietinsäure durch Benzopersäure vgl. Ruzicka, Ruyser, Seidel, R. 47, 368. 
Oxydation mit Natriumhypobromit-Lösung: Mach, M. 15 [18*94], 639; Vesterberg, B. 40 
[1907], 121. Beim Kochen mit Quecksilber(II)-acetat in Eisessig entsteht eine Säure C^H^O, 
(Nadeln; F: 198—200°; [cc] D : +29,8° in Alkohol) (Rouin, Bl. Inst. Pin 1980, 155; C. 19811, 
3464; vgl. Schulz, Landa, Bl. [4] 81, 1353; C. 19291, 2303). 

Reduktion. Bei der Hydrierung von Abietinsäure (F: 158°; [a] D : — 69° in Alkohol) in 
Gegenwart von Platinschwarz in Alkohol wurde eine Dihydroabietinsäure vom Schmelz- 
punkt 167 — 168° (S. 374) erhalten; bei der Hydrierung in Düsoamyläther bei 80° entsteht ein 
Gemisch, das neben viel Tetrahydroabietinsäuren wenig Dihydroabietinsäuren enthält; hydriert 
man Abietinsäure in Gegenwart von Platinschwara in Essigester bei Zimmertemperatur und 
anschließend in Eisessig bei 60°, so erhält man Tetrahydroabietinsäure vom Schmelzpunkt 
167 — 169° (S. 71); Hydrierung in Eisessig bei ca. 80° ergibt ein unscharf schmelzendes Gemisch 
von Tetrahydroabietinsäuren (Ruzicka, Meyer, Helv. 5, 324, 331, 334, 335; vgl. Sureday 
Blanes, An. Soc. espin. 18 [1915], 179; Soc. 108 [1915], 493; Madinaveitia, An. Soc. espan. 
20 [1922], 186; Chem. Abstr. 17 [1923], 288; Johansson, Ark. Kernt 6, Nr. 19, S. 6; C. 1918 II, 
1028). Reduktion mit Phosphor und Jodwasserstoff säure: Liebermann, B. 17 [1884], 1885: 
Haller, B. 18 [1885], 2167. Abietinsäure wird durch Natriumamalgam nicht verändert (Levy, 
B. 40 [1907], 3659). Bei der Destillation eines Abietinsäure-Präparats mit Zinkstaub im Wasser- 
stoffstrom erhielt Ciamician (B. 11 [1878], 269) Toluol, l-Methyl-3-äthyl-benzol, Naphthalin, 
2-Methyl-naphthalin(?) und andere Kohlenwasserstoffe. 

Weitere Umsetzungen. Abietinsäure addiert Chlorwasserstoff in Eisessig bei — 10* 
unter Bildung von Abietinsäuredihydrochlorid (S. 71) (Levy, B. 64 [1931], 2442; vgl. Rao, 
Simonsen, Indian Forest Rec. 11 [1925], 211 ; Chem. Abstr. 19, 2387) und reagiert analog mit 
Brom Wasserstoff in Eisessig bei Zimmertemperatur (Levy, Z. anorg. Ch. 81 [1913], 148; B. 64, 
2442; Ru?icka, Meyer, Helv. 6, 344; Rouin, C. 1928 II, 2015; Chem. Abstr. 28 [1929], 603). 
Umlagerung eines bei 168° schmelzenden Abietinsäure-Präparats durch Chlorwasserstoff in Eis- 
essig bei Wasserbadtemperatur: Ru., M., Helv. 6, 342. Über Einw. von Chlor auf „Abietinsäure" 
vgl. Maly, Sber. Akad. Wien [II] 44 [1861], 130; J. pr. [1] 86 [1862], 116. Einw. von Brom in 
Chloroform : Endemann, C. 1908 1, 1 861 . Abietinsäure gibt mit Natriumnitrit und Salzsäure in Ben- 
zol ein Nitrosit (S. 430, mit Äthylnitrit und konz. Salzsäure in Eisessig ein Nitrosochlorid (S. 430), 
mit Isoamylnitrit und Salpetersäure (D: 1,4) in Eisessig ein Nitrosat (S. 430)(Aschan, B. 65, 2957). 
Bei der Einw. von Salpetersäure (D: 1,42) auf Abietinsäure in siedendem Alkohol oder in Eisessig 
erhält man eine Verbindung CjgHjjO^N, (S. 430) und gelbe amorphe, stickstoffhaltige Produkte 
(Dubourg, Bl. Inst. Pin 1927, 241 ; 1929, 138; C. 1928 1, 341 ; Goldblatt, Lowy, Burnett, Am. 
Soc. 52 [1930], 2133). Eine von Johansson (Ark. Kernt 6, Nr. 19, S. 13; C. 1918 II, 1028; vgl. a. 
Vdjtanen,.4.424,186) beschriebene Dinitroabietinsäure CjqH^OjN, 1 ) konnte von Dubourg 
( Bl. Inst. Pin 1927, 241 ; C. 1928 1, 342) nicht wieder erhalten werden; dagegen erhielt Dubourg 
beim Behandeln mit Salpetersäure (D: 1,42) in Tetrachlorkohlenstoff eine Trinitroabietin- 
säure(?) CsoHjjObNj (Krystalle; F: 177—178°; [«]»:- 95°; [a] 5M : —125°), mit rauchender 
Salpetersäure ein gelbes explosives Polynitroderivat. Oxydation durch Salpetersäure und durch 
Quecksilber (Il)-acetat s. oben. Abietinsäure gibt bei der Einw. von Phosphorpentachlorid 
oder Thionylchlorid und Vakuumdestillation des entstandenen Chlorids Abietin (H 6, 528; 
E II 5, 429) (Levy, B. 89 [1906], 3045). Geschwindigkeit der Veresterung mit Alkohol in 
Gegenwart von Chlorwasserstoff bei 25°: Kailan, Antrofp, M. 52, 326. Einw. von Acet- 
anhydrid s. S. 427 Anm. 

J ) Nach Fieser, Campbell (Am. Soc. 60 [1938], 165) war diese Verbindung 6.8-Dinitro- 
dehydroabietinsäure (S. 448) und aus beigemengter Dehydroabietinsäure entstanden. 
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Übergang in den Harn bei Menschen und Kaninchen: Maly, A. 129 [1864], 102; J. pr. 
[1] 92 [1864], 8. Wirkung auf das Wachstum von Hefen und Milchsäurebakterien: Effbont, 
C. r. 186 [1903], 1556; O. 1906 II, 1377. 

Analytisches. 

Lösungen von Abietinsäure (F: 158°; [a]g: — 75,5° in Alkohol) geben mit Acetanhydrid 
und 95%iger Schwefelsäure je nach der Konzentration der Losung rötlichviolette bis blaue 
Färbungen, die über violette, grüne oder blaue Zwischentöne in Braun übergehen (La Lande, 
Am. Soc. 66 [1933], 1536; vgl. Liebermann, B. 17 [1884], 1885; Asohan, B. 66, 2958 Anm.); 
die Reaktion ist nicht spezifisch (Emde, Cettidosech. 16 [1935], 17). Acetanhydrid läßt sich 
auch durch andere Säureanhydride ersetzen; bei Anwendung von Säurechloriden, besonders 
Benzoylchlorid, erhält man grünlichbraune, über Blau und Violett in Braun oder Bötlichbraun 
übergehende Färbungen (LaL.). Über Farbreaktionen von Abietinsäure-Präparaten vgl. 
ferner Maly, J.pr. [1] 86 [1862], 117; Mach, M. 16 [1894], 632; Neuberg, Raüchwebgbb, 
C. 1904 II, 1434; Aschan, Ekholm, C. 19191, 285; Steinle, Kahlenberg, J.biol.Chem. 
67, 462; Whitby, Biochem. J. 17, 7 Anm. 1. — Bestimmung auf Grund der Bildung von Queck- 
silber(I)-acetat bei der Umsetzung mit Quecksilber(II)-acetat in essigsaurer Lösung: Schulz, 
Landa, El. [4] 81, 1353. Jodzahl von Abietinsäure (F: 165°) nach Wus: 181,9, nach Hübl: 
119,4 (Frioke, AUg. öl- «. Fett-Ztg. 24 [1927], 45); zur Bestimmung der Jodzahl vgl. a. Fahrion, 
Z.ang.Ch. 14 [1901], 1208, 1227; MacLean, Thomas, Biochem. J. 16, 322, 329; Mabgosches, 
Fuchs, B. 60, 991; M., F., Ruzicka, C. 19281, 2884; 19291, 2978. 

Salze der Abletimlure. 

Löslichkeit verschiedener Salze in organischen Lösungsmitteln: Ellingson, Am. Soc. 
86 [1914], 333. — Ältere Angaben über Salze der Abietinsäure: Siewert, Ztschr.f.d.gea. 
Naturwiss. 14 [1859], 330; J. 1869, 510; Maly, Sber.Akad. Wien [II] 44 [1861], 125; J.pr. 
[1] 86 [1862], 112; 92 [1864], 5; A. 129 [1864], 99. 

Saures Ammoniumsalz NH 4 C l0 H m O, + CsoHjoO,. Krystalle (aus Alkohol). F: 163* 
bis 165° (Dupont, Duboubg, Roubis, Chim.etlnd. 19, Sonder-Nr., S. 551; C. 1928 II, 143*4). 
Leicht löslich in warmem Alkohol und Äther (Mach, M. 16 [1894], 635). — Neutrales Ammo- 
niumsalz NH,C,oH w O,. Prismen. F: 121—122° (Dup., Dub., R.). [a] s78 : —90° (Alkohol) 
(Dup., Desalbres, El. [4] 89, 493). Zieht an der Luft schnell Wasser an und wird gallertartig 
(Dup., Dub., R.). — Saures Natriumsalz NaC, H M O,4-3Cj Hj O,. Nadeln (aus Wasser). 
Brechungsindices der Krystalle : Keenan, Am. Soc. 66 [1934], 1936. F: 170—175° (Dup., Des., 
Bernette, Bl. [4] 89, 488), 177° (Kesler, Lowy, Fabagheb, Am. Soc. 49, 2900), 205—208° 
(Palkin, Harris, Am. Soc. 66, 1936). [a]„ 8 : —80° (Wasser; c = 2,5) (Dup., Des., B.); 
[a] D : — 97°; [a],„: — 102,5° (Alkohol; c = 1) (P., H.). Schwer löslich in den meisten orga- 
nischen Lösungsmitteln und in kaltem Wasser, löslich in heißem Wasser (Dup., Des., B.). — 
Neutrales Natriumsalz NaC, H 2 ,O s . B. Aus Abietinsäure beim Behandeln mit Natrium- 
methylat- oder Natriumäthylat-Lösung (Levy, Z.ang.Ch. 18 [1905], 1740; D.R.P. 221889; 
C. 1910 I, 1906; Frdl. 10, 94; B. 61, 618; 62, 2499; vgl. Leskiewicz, J. pr. [2] 81 [1910], 416). 
Nadeln (aus Alkohol). Leicht löslich in Alkohol und Wasser, sehr schwer in Äther (Levy). — 
Ultramikroskopische Untersuchungen an wäßr. Lösungen des Natriumsalzes: Darke, MoBain, 
Salmon, Pr. roy. Soc. [A] 98, 403; O. 1922 II, 159. Lösungsvermögen der wäßr. Lösung des 
Natriumsalzes für verschiedene organische Verbindungen: Tamba, Bio.Z. 146, 421. — Saures 
Kaliumsalz KC,oH t ,0,4- 30,0^0,. Nadeln. F: 180° (Dupont, Desalbres, Bl. [4] 89, 493), 
183° (Mach, M. 14 [1893], 199). In organischen Lösungsmitteln, besonders in Alkohol, und 
in Wasser leichter löslich als das Natriumsalz (Dup., Des.). [a] 578 : — 90° (Alkohol) (Dup., 
Des.). — Neutrales Kaliumsalz KCj H,,O.>. B. Beim Kochen von Abietinsäure mit Kalium- 
carbonat in Alkohol + Äther (Mach, M. 16 [1894], 633). Aus Abietinsäure und Kaliumäthylat 
in Alkohol (Leskiewicz, J. pr. [2] 81, 417). Nadeln (aus Alkohol) (L.). Löslich in Wasser, 
Alkohol und Äther (M.). 

Kupfersalz. Hellblaues Pulver (Elltngson, Am. Soc. 86 [1914], 333; vgl. Siewert, 
ZUchr. f. d. gee. Naturwiss. 14 [1859], 335); grünes Pulver (Dupont, Desalbres, Bl. [4] 89, 494). 
Sehr leicht löslich in Äther, spurenweise löslich in Methanol, unlöslich in überschüssigem 
Ammoniak (Cohw, Ch. Z. 40 [1916], 791); Löslichkeit und Leitfähigkeit in organischen 
Lösungsmitteln: Gates, J.phyi.Chem. 16 [1911], 99. — Silbersalz AgC, H„O,. Farbloses 
amorphes Pulver. Zersetzt sich rasch am Licht (Levy, Z. ang. Ch. 18 [1905], 1740). 

Saures Caloiumsalz Ca(0 M H M O,), + 4C, H ?0 O,. Pulver. F: ca. 190° (Zers.) (Dupont, 
Desalbres, Bl [4] 89, 494). Ziemlich leicht löslich in Alkohol, schwer in Benzol. — Neutrales 
Caloiumsalz Ca(C, H n O i ),. Löslich in Äther (Levy, Z. ang. Ch. 18 [1905], 1740). — Saures 
Strontiumsalz Sr(CMH„O t ),+4C OT Hj O,. Pulver. F: 155° (Dup., Des). Löslich in heißem 
Alkohol und in kaltem Benzol. — Neutrales Bariumsalz BaJCuH^O,),. Zersetzt sich bei 
ca. 200° (Dup., Des.). Unlöslioh in Alkohol, löslich in Benzol. — Zinksalz Zn^oH^O,),. 
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F: 190° (Duf., Des;). Schwer löslich in Alkohol, löslich in Benzol. — Cer(UI)-salz. Vgl. darüber 
Mobrell, Soc. 118 [1918], 120. — Bleisalz Pb(Cj„H M 2 ) 2 . Nadeln. Zersetzt sich bei 150° 
(Düpont, Desalbees, Bl. [4] 89, 494). Schwer löslich in kaltem Alkohol, sehr leicht in Benzol 
(Dtrr., Des.). Leicht oxydierbar (Dur., Des.). Färbt sich bei längerem Aufbewahren am Licht 
hellgelb (Steele, Am. Soc. 44, 1338). 

Mangansalz Mn(C 20 Hj,Oä,) 2 . Blaßrosa Pulver (Ellingson, Am. Soc. 86 [1914], 333; 
Steele, Am. Soc. 44, 1338). Löslich in Benzol. — Kobaltsalz Co(C ao H !9 O s ),. Graublaues 
Pulver (E., Am. Soc. 86, 333). Löslich in Benzol. Färbt sich an der Luft schmutziggrau (St., 
Am. Soc. 44, 1338). — Nickelsalz Ni(C 20 H 2e Oj) 2 . Hellgrünes Pulver (E., Am. Soc. 36, 333). 
Leicht löslich in Benzol, löslich in Alkohol (Dupont, Desalbees, Bl. [4] 39, 494; St., Am. 
Soc. 44, 1338). 

Salz des Methylamins. Nadeln (aus Benzol). F: 110° (Dupont, Desalbees, Bl. [4] 
39, 493). Leicht löslich in Alkohol, schwer in kaltem Benzol und Petroläther, unlöslich in 
Wasser. — Salz des Äthylamins C 2 H 7 N + C 20 H, O 2 . Nadeln. F: 102° (Drjp., Des., Bl. 
[4] 89, 494). Löslich in Alkohol, Äther und Benzol. [a] 678 : —95.7°. — Salz des Dipropyl- 
amins C,H 16 N + C 20 H 3o O 2 . Nadeln (aus Aceton oder Alkohol + Aceton). F: 160° (Balas, 
Ö. &1. Likdrn. 7, 337; C. 19291, 2531; B., HazukovX, Collect. Trav. chim. Tchicosl. 1, 407; 
C. 1929 II, 2183), 160—162° (Palkin, Harkis, Am. Soc. 56 [1934], 1936). [ot] D : —63,5°; [a] 67g : 
— 67,f)° (Alkohol; c = 1) (P., H.). Unlöslich in Wasser, ziemlich leicht löslich in Alkohol und 
Äther (B.). — Salz des Butylamins. Tafeln. F: 164 — 169° (Zers.) (Palkin, Haekis, Am. 
Soc. 66, 1936). [a] D : —72,7° (Alkohol; c = 1). — Salz des Dibutylamins. F: 158° bis 
161° (P., H.). [a] D : —69.3° (Alkohol; c = 1). — Salz des Di-n-amylamins. Prismen. 
Bhombiscb(?) (Keenan, Am. Soc. 56, 1937). F: 141—142° (P., H.). [a] D : —74,5° (Alkohol; 
c = 1). — Salzde8Di-d-amylaminsC 10 H 23 N-f C 20 H 30 O 2 . Nadeln (aus Aceton oder Alkohol -f- 
Aceton). F: 133° (B.; B., Haz.). Unlöslich in Wasser, ziemlieh leicht löslich in Alkohol und 
Äther. [oc] D : — 17,1° (Alkohol; p = 1). — Salz des Diisoamylamins. Prismen. Krystallo- 
graphisches: Keenan. F: 139— 141° (P., H.).[a] D : —62,4° (Alkohol; c = 1). — Piperidinsalz. 
F: 114° (B.; B., Haz.). — Cinchonidinsalz. F: 178° (B.; B., Haz.). — Chinidinsalz. F: 198° 
(B»; B., Haz.). — Chininsalz. Nadeln (aus Alkohol). Krystallographisches: Keenan. F: 18ö° 
bis 187° (P., H.), 180° (B.; B., Haz.). [a] D : —140,3° (Alkohol; c = 1) (P., H.). 

Umwandlungsprodukte von ungewisser Konstitution aus Abietinsäure. 

Abietinsäure-nitrosit C 20 H 30 O 6 N a . B. Durch Einw. von Natriumnitrit und Salzsäure 
auf in Benzol gelöste Abietinsäure (Aschan, B. 55, 2957; vgl. a. Knecht, Hibbeet, J. Soc. 
DyersCol. 35 [1911], 152). — Schwach grünliches Krystallpulver (aus Benzol + Petroläther) ; 
zersetzt sich von 76° an (A.). Farbreaktionen: A., B. 55, 2958. 

Abietinsäure-nitrosat C 20 H 30 O 6 N 2 . B. Beim Behandeln von Abietinsäure mit Iso- 
amylnitrit und Salpetersäure (D: 1,4) in Eisessig (Aschan, B. 55, 2957). — GelbeB Pulver. Zer- 
setzt sich von 72° an. — Farbreaktionen: A., B. 55, 2958. 

Abietinsäure-nitrosochlorid C 2u H 30 O 3 NCl. B. Durch Einw. von Äthylnitrit und 
konz. Salzsäure auf Abietinsäure in Eisessig (Aschan, B. 56, 2956). — Krystalle (aus Chloroform + 
Petroläther). F: 139 — 140°. Leicht löslich in Chloroform und Benzol, schwer in heißem Methanol 
und Alkohol, fast unlöslich in Petroläther. — Farbreaktionen: A., B. 65, 2958. 

Verbindung C 19 H 26 0,N 2 = (OsNJjC^Hjs'COjH. B. Neben anderen Produkten durch 
Einw. von Salpetersäure (D: 1,42) auf Abietinsäure in siedendem Alkohol oder in Eisessig 
(DüBOUEG, Bl. Inst. Pin 1927, 241; 1929, 138; C. 19281, 341; Goldblatt, Lowy, Bubnett, 
Am. Soc. 52 [1930], 2133). — Krystalle (aus Alkohol). F: 162—165° (D.), 171,2—171,4° (G., 
L., B.); der Schmelzpunkt hängt von der Geschwindigkeit des Erhitzens ab (G., L., B.). [a]£: 
—118° (Alkohol; p = 0,6) (G., L., B.); [a] 67e : —115,2°; [a] M6 : —135,9° (Alkohol) (D.). — 
Liefert bei der Reduktion mit Zink und Eisessig eine Verbindung C 1() H.j,0 8 N (F: 226 — 228°) 
(D.; vgl. G., L., B.). Bei weiterer Einw. von rauchender Salpetersäure erhält man eine Ver- 
bindung C^HjjOÄ (Krystalle aus Alkohol; F: 156—158°; [a] 5 ,„: —136,2°; [a\ tt : —157,4° 
in Alkohol) (D.). Die Verbindung C 18 H 26 6 N 2 gibt einen Methylester CaoHsgOeNj (F: 135° 
bis 138°) (D.) und einen Äthylester C 21 H 30 O 6 N 2 (F: 157,5—167,8°) (G., L., B.). — Über die 
Salze NH 1 C 1 ,H 2B 6 N s , NaC.H^O.Ni,, KClH^N,, MgtC.H^O^,), und Zn(C H H 25 0„N 1 ) a 
vgl. Dubourg. 

Pyroabietinsäure C 20 H,„,O 2 s. S. 427. 
Säure C M H M 4 s. S. 428. 

Funktionelle Derivate der Abietinsäure. 
Ablettnsäure-methylester C s ,H ss 2 = Cj^ttj» • CO, • CH S . Für verschiedene Präparate wird 
angegeben: Kp„: 225—226°; DJ 5 : 1,050; n D : 1,5344 (Kbsler, Lowy, Faeagheb, Am. Soc. 49, 
2902). Kp ls : 220—221° (Levy, Z.ang.Ch. 18 [1905], 1741), 243—245° (Schulz, Ch.Z. 41 
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[1917], 667). Kp , 5 : ca. 170°; Bf: 1,049; n": 1,5352 (Ruzicka, Meyer, Hdv. 6, 330). Kpo^: 167° 
bis 169°; Df : 1,0370; ng: 1,5263 (BalaS, G. (sl. Likdrn. 8, 30; Chem. Abstr. 28 [1929], 1645). — 
Über Oxydation mit Permanganat vgl. Buzicka, Meyeb, Pfeiffer, Hdv. 8, 639, 646. Bei 
energischer Ozonisierung in Eisessig wurde 1.3-Dimethyl-cyclohexan-dicarbonsäure-(1.3)- 
essigsäure-(2) (Syst. Nr. 1005) isoliert (R., M., Pf., Helv. 8, 649). Wird beim Erhitzen mit Natrium 
und Alkohol auf 120° zu Abietinol (E II 6, 555) reduziert (R., M., Hdv. 5, 588; R., Schinz, M., 
Hdv. 6, 1088). Liefert beim Erhitzen mit Schwefel auf 180—250° Reten (R., M., Hdv. 5, 587). — 
Verwendung als Weichmacher: Th. H. Durbans, Solvents, 4. Aufl. [London 1938], S. 210, 
231; I. Mellan, Induetrial Solvents [New York 19391, S. 385. 

Abietinsäure-äthylester CjjaHgjOj = CmHjj-COa-CjHj. Gelbliches, fast geruchloses, zähes 
öl, das bei — 45° zu einer halbkrystallinen Masse erstarrt (Johnston, Ind. eng. Chem. 21 
[1929], 688). Kp n , 6 : 236—238° (Levy, Z. ang. Ch. 18 [1905]. 1741). Kp 4 : 204—207°; DJ 5 : 1,032; 
r, D : 1,5265 (Kesler, Lowy, Faragheb, Am. Soc. 49, 2901). Kp , 5 : 176—178°; DJ 6 : 1,031; 
ng: 1,5248 (Rozicka, Sceinz, Meyeb, Helv. 6, 1088). Kp„, 2 : 170—174°; Bf: 1,0223; i:g: 1,5250 
(BalaS G. Ssl. Likdrn. 8, 30 ; Chem. Abstr. 23 [1 929], 1 645). Viscosität bei 25° : J. — Sehr beständig 
gegen Alkalien (J.). Liefert beim Erhitzen mit Natrium und Alkohol auf 120° Abietinol (E II 
0, 555) (R., Scn., M., Helv. 6, 1088). — Verwendung als Weichmacher: Th. H. Durbans, Solvents, 
4. Aufl. [London 1938], S. 209; I. Mellan. Industrial Solvents [New York 1939], S. 29, 385; 
H. Gnamm, Die Lösungsmittel und Weichmachungsmittel, 6. Aufl. [Stuttgart 1946], S. 398. 

Abietinsäure - propylester C 2S H 36 2 = ll( H 29 • C0 2 ■ CH 2 • C 2 H S . B. Beim Kochen von 
abietinsaurem Natrium mit p - Toluolsulfonsäure - propylester in Wasser (Kesler, Lowy, 
Faragher, Am. Soc. 49, 2901). — Hellgelbes öl. Kp 4 : 237—240°. DJ 5 : 1,015. n D : 1,5229. 

Abietinsäure-lsopropylester C 23 H 36 2 = C 19 H 2l) -C02 -011(011 3 )2. B. Analog dem Propylester 
(Kesler, Lowy, Faragher, Am. Soc. 49, 2901). — Kp 4 : 214—217°. Dl 5 : 1,010. n D : 1,5200. 

Abietinsäure-butylester C 24 H 38 2 = C 19 H 29 C0 2 [CHj] 3 -CH 3 . B. Analog dem Propylester 
(Kesler, Lowy, Faragher, Am. Soc. 49, 2901). — Kp 3 : 247—250°. DJ 6 : 1,014. n D : 1,5192. 

Abietinsäure-lsobutylesterO., 4 H 38 2 = C 10 H 2() -CO;-CH: 2 -CH(CH 3 ),. B. Analog dem Propyl- 
ester (Kesler, Lowy, Faragher, Am. Soc. 49, 2901). — Kp 4 : 222— 225°. DJ 5 : 1,008. n D : 1,5171. 

Abietinsäure-isoamylester C 25 H 40 2 = Ci,H,„- CO.,- C 5 H n . B. Analog dem Propylester 
(Kesler, Lowy, Fabaoheb, Am. Soc. 49, 2901)." — Kp 4 : 254—257°. DJ 5 : 1,001. n„: 1,5165. 

Abietinsäure-cetylester C 36 H 62 2 = C 19 H 29 • C0 2 • [CH 2 ] 1S • CH 3 . B. Durch Einw. von 
Cetyljodid auf abietinsaures Natrium bei 150° (Kesler, Lowy, Faragher, Am. Soc. 49, 2902) 
oder auf abietinsaures Silber bei 140° (Kaufmann, Friedebach, B. 55, 1517). — Gelbe wachs- 
artige Masse. F: 40° (Kau., Fr.), 42° (Ke., L., Fa.). Löslioh in Benzol (Ke., L., Fa.). 

Abietinsäure-allylester C 23 H S4 2 = C 19 H 29 -C0 2 CH 2 CH:CH 2 . B. Analog dem Propyl- 
ester (s o.) (Kesler, Lowy, Faragher, Am. Soc. 49, 2901). — Kp 5 : 282—285°. DJ 6 : 1,024. 
n D : 1,5242. 

Abietlnsäure-cyclohexylester C 2a H 40 O 2 = C 19 H 2 „-C0 2 -C e H n . B. Bei der Einw. von Phosgen 
auf eine Mischung von gepulvertem Natrium-cyclohexylat und Natriumabietinat (Kesler, 
Lowy, Faragheb, Am. Soc. 49, 2901). — Kp 4 : 299—302°. DJ 5 : 1,061. n„: 1,535. 

Abletinsäure-l-menthylester C 30 H 48 O 2 = C 19 H 29 -C0 2 -Ci H 19 . B. Analog dem Propylester 
(s. o.) (Kesler, Lowy, Faragher, Am. Soc. 49, 2901). — Schmilzt unscharf bei 77 — 83°. 

Abiellnsäure-terplnylester C 30 H 46 O 2 = C 19 H 29 -C0 2 -C] H 17 . B. Analog dem Cyclohexyl- 
ester (s. o.) (Kesler, Lowy, Faragher, Am. Soc. 49, 2902). — Kp 2 : 310° (unter teilweiser Zer- 
setzung). DJ 5 : 1,082. Unlöslich in Wasser, schwer löslich in kaltem, löslich in heißem Alkohol. 

Abietinsäure-bornylester C 30 H 48 O 2 = C 19 H 29 -C0 2 -C 10 H 17 . B. Analog dem Cyclohexylester 
(s. o.) (Kesler, Lowy, Fabaoheb, Am. Soc. 49, 2902). — Schmilzt unscharf bei 75 — 80°. Unlös- 
lich in Wasser, schwer löslich in kaltem, löslich in heißem Alkohol. 

Abietinsäure-phenylester C 2 ,H S4 2 = C 19 H 29 • C0 2 • C 6 H S . B. Analog dem Cyclohexyl- 
ester (s. o.) (Kesler, Lowy, Faragher, Am. Soc. 49, 2901). — Amorph. Kp 4 : 330 — 333°. 
DJ": 1,056. n D : 1,5354. 

Abietinsäure- m-tolylester C^HjjOj = Ci„H 29 • C0 2 • C 6 H 4 ■ CH 3 . B. Analog dem Cyclo- 
hexylester (s. o.)(Kesler, Lowy, Faragher, Am. Soc. 49, 2901). — Kp 6 : 310—313°. DJ 5 : 1,039. 

Abletinsäure-benzylester C a7 H 3e 0j==Ci 9 H 29 -C0 2 -CHjC 6 H5. B. Beim Kochen einer Lösung 
von Abietinsäure und Benzylchlorid in Tetrachlorkohlenstoff mit 40%iger Natronlauge (Kesler, 
Lowy, Faragher, Am. Soc. 49, 2902). — Kp 4 : 294—297°; DJ": 1,036; n D : 1,551 (K., L., F.). — 
Verwendung als Weichmacher: Th. H. Dttrrans, Solvents, 4. Aufl. [London 1938], S. 209, 
228; I. Mellan, Industrial Solvents [New York 1939], S. 29, 385. 

Abietlnsäure-a-naphthylester C 3l) H s ,Oj = Ci,H S9 -C0 2 -C ]0 H,. B. Analog dem Cyclohexyl- 
ester (s. o.) (Kesler, Lowy, Faragher, Am. Soc. 49, 2902). — Kp 2 : 290° (unter teilweiser 
Zersetzung). DJ": 1,116. 
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Glycerln-triabletinat, Abietinsäure-triglycerid 0,^,0,, = C U H M - CO • • CH(CH,- 
O-CO-CuH»),. Das Mol.-Gew. ist in Campher nach Rast bestimmt (Wolfe, Farben-Ztg. 81, 
1573; C 1926 1, 3577). — B. Beim Erhitzen von Kolophonium mit Glyoerin; findet sioh daher 
in den sog. Esterharzen (W.; Fonbobebt, Pallaut, Farben-Ztg. 81, 1848; C. 1926 II, 199). 
Bildung durch Erhitzen von abietinsaurem Blei mit Leinöl: W. — Nadeln (aus Essigester oder 
Aceton). F: 165—166° (W.); sintert bei 150° und ist bei 162° geschmolzen (F., P.). Löslich in 
den üblichen Lacklösungsmitteln, schwer löslich in kaltem Isoamylalkohol, sehr schwer in 
Acetanhydrid, unlöslich in Alkohol (F., P.). — Sehr schwer verseifbar (W.). Gibt mit konz. 
Schwefelsaure in Acetanhydrid eine weinrote Färbung (W.; F., P.). 

Abietlnsäure-amld C, H S1 ON = C„H s ,CONH,. Vgl. darüber Mach, M. 15 [1894], 637. 

2. 1.12-Dimethyl-7- isopropyl-l£.3.4.5.9.10.11.12.13-dekahydro-phen- 

ontliren-car&onsäarc-fi^LÄropfinarsäurc'l./S-Pimarsfture.l-PimarsäureCjoHjoOj, 

s. nebenstehende Formel. Geschichtliches s. S. 424. CH C0«H 

Zur Konstitution vgl. Ruzicka, BalaS, Vilim, Helv. \j<L H CH 

7, 463; Kbaft, A. 520 [1935], 138; 624 [1936], 6; HsCr^^-Cif m "^OH, 

Bacon, Ru., Chem. and Ind. 14 [1936], 546; Ru., H 8 C^« /CÜ>» Jic^ n „ 

Ba., Helv. 20 [1937], 1542; Fieser, Campbell, Am. Soc. CH » Ä H Y H "Y H 

60 [1938], 162; Ru., Mitarb., Helv. 21 [1938], 583; S s ci-« ,^C • CH(CH,), 

Ru., Kaufmann, Helv. 28 [1940], 1351; 24 [1941], CH 

939, 1425; vgl. a. Sandehmann, B. 74 [1941], 154; Abbusow, C 1842 II, 893. 

V. Im französischen Galipot (von Pinus pinaster Sol. = P. maritima Poir., Seestrand- 
kiefer) (Vestebbebg, B. 19 [1886], 2167; 20 [1887], 3248). Im frischen „Winterharz" der 
Rottanne (Picea excelsa Lk.) (Köhler, J.pr. [2] 85 [1912], 530, 544). Im Harz der Schwarz- 
kiefer (Pinus Laricio Poir.) (Rouin, El. Inst. Pin 1928, 121 ; C. 1928 II, 1222). Tm Galipot von 
Pinus -palustris Mill. (Palkjn. Habbis, Am. Soc. 55 [1933], 3678). Über den Gehalt ursprüng- 
licher Harze an Lävopimarsäure bezogen auf die Gesamtsauren vgl. Düpont, C. r. 172, 1186; Bl. 
[4] 29, 727; Ruzicka, BalaS, Helv. ö, 678 Anm. 3; Sandebmann, B. 71 [ 938], 2005; Fleck, 
Palkin, Ind. eng. Chem. Anal. 14 [1942], 146; Habbis, Sandebson, Am. Soc. 70 [1948], 335. 
— Isolierung aus Harzen durch Auflösen in siedendem Äther, Krystallisaticn aus 80%igem 
Alkohol und fraktionierte Krystallisation der Natriumsalze aus Wasser: Ruzicka, BalaS, 
Vilim, Helv. 7, 465; Ru., Bacon, Helv. 20 [1937], 1547; vgl. Dupont, Cr. 172, 923; Bl. [4] 
29, 718; Ru., Bal., Helv. 6, 682; durch Umsetzung mit 2-Amino-2-methyl-propanol -(1) in 
Aceton und Zerlegung des entstandenen Salzes mit Borsäure: Habbis, Sandebson, Am. Soc. 70 
[1948], 335, 338. 

Prismen (aus Alkohol). Rhombisch bisphenoidisch (Bbögoeb, B. 20 [1887], 3250; Duffoub, 
Bl. [4] 86, 1239). F: 148—151° (BalaS, Ö.M.Likdrn. 8 [1928], 7; Ruzicka, Ba., Vilim, Helv. 7 
464), ca. 150—152° (Zers.) (Düpont, C r. 172, 925; Bl. [4] 29, 724; Palkin, Habbis, Am. Soc. 
66 [1933], 3683). [a]g: —279,2° (absol. Alkohol; p = 2); [a]g: —266,6° (Chloroform; p = 5) 
(Ru., Ba., V.); [<x]g: —281,7° (absol. Alkohol; p = 5) (Ru., Ba., V.); [<x]S: —274,5° (absol. 
Alkohol; c = 2), —258,5° (Chloroform; c = 5) (Palkin, Habbis), —277,3° (Methanol; p = 4); 
—253,5° (Benzol; p = 4); —203,0° (Schwefelkohlenstoff; p = 4) (Ba.); [a] 6 „: —282,4°; 
Mm-: —329,6°; [a] 436)8 : —681,0° (Alkohol; p = 5) (Düpont); [a]^: —290,7° (Alkohol; 
c = 2), — 273° (Chloroform; c = 5) (P., H.). Unlöslich in Wasser, ziemlich leicht löslich in 
allen anderen Lösungsmitteln; 1 Tl. Säure löst sich bei 15° in 10,8 Tln. Alkohol (Vestebbebo, 
B. 20 [1887], 3249). Ist in allen Lösungsmitteln beträchtlich leichter löslich als Dextropimar- 
säure (Ve.). 

Färbt sich im Sonnenlicht auch bei Abwesenheit von Sauerstoff rasch gelb (Ruzicka, 
BalaS, Vilim, Helv. 1, 464) und nimmt an der Luft im Licht Sauerstoff auf (Ba., Ö. (sl. Likdrn. 
8 [1928], 7; Chem. Abstr. 28 [1929], 1644; vgl. Vbstkbbebq, B. 20 [1887], 3249; Köhleb, J. pr. [2] 
86 [1912], 542). Lagert sicn bei der Destillation unter 0,3 mm Druck (K., J. -pr. [2] 85, 549), 
beim Kochen mit Alkohol (Düpont, Cr. 172, 1373; Bl. [4] 29. 728; 85, 1229) oder Eisessig 
(Ru., Ba., V., Helv. 7, 469) oder bei der Einw. von kalter l%iger Salzsäure (D.; vgl. Habbis, 
Sandebson, Am. Soc. 70 [1948], 338 Anm. 23) in Abietinsäure um. Beim Erhitzen im Kohlen- 
dioxydstrom auf 300° erfolgt teils Unilagerung, teils Abspaltung von Kohlendioxyd (Ru., 
Ba., V.). Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von kolloidalem Platin neben anderen 
Dihydrosäuren eine bei 142—144° schmelzende Dihydrolävopimarsäure (S. 375) (Ru., Ba., 
V.; vgl. Palkin, Habbis, Am. Soc. 55 [1933], 3682), in Gegenwart von Platinoxyd in Essig- 
ester bei 60° ein Gemisch von Tetrahydrolävopimarsäuren (Ru., Ba„ V.). Gibt bei der 
Einw. von Brom in Schwefelkohlenstoff „Abietinsäuredibromid" (S. 375) (Ba.). Liefert bei der 
Dehydrierung mit Schwefel bei 180—250° Beten (Ru., Ba., V.). 

*) Von Hasselstrom, Booebt (Am. Soc. bl [1935], 2118) auch als 1-sapiotic acid be- 
zeichnet. 
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Ammoniumsalz. Nadeln. Leicht löslich in heißem verdünntem Ammoniak (Vestkbbebg, 
JB. 20 [1887], 3249, 3252). — Natriumsalz. Ist in Wasser (Ruzicka, BalaS, Vilim, Hdv. 47. 60) 
und Äther (Ve.) leichter löslich als das Natriumsalz der Dextropimarsäure. Ein Gemisch beider 
Salze ist in Äther leicht löslich (Ve.). — Bleisalz. Nadeln. Unlöslich in Alkohol und Äther 
(Ve.). — Salz des 2-Amino-2-methyl-propanols-(l). Krystalle (aus Methylaeetat). [a]3: 
—218° (Harris, Sanderson, Am. Soc. 70, 338). 

Lävoplmarsäure-methylester C 2] H a2 2 = C, 9 Hj B -C0 2 CH 3 . B. Aus dem Silbersalz der 
Lävopimarsäure und Methyljodid in siedendem absolutem Äther (Ruzicka, BalaS, Vilim, 
Hdv. 7, 466; BalaS. Ö. 6sl. Likdrn. 8 [1928], 27, 29; Cliem. Abstr. 23 [1929], 1644). — Krystalle 
(aus Methanol oder Äther). F: 67° (Ru., Ba., V.), 64° (Ba.). Kp 06 : 166—169° (Ru., Ba., V.). 
Lf: 1,0312; ng: 1,5232 (Ru., Ba., V.); Bf: 1,0387; ng: 1,5243 (Ba.). [<x] d : —190,4» (Alkohol; 
p = 5) (Ru., Ba., V.), —233,5° (Methanol; p = 4,5) (Ba.). 

Lavopimarsäure-äthylester C 22 H 34 2 = C„H 2 ,, ■ CO, • C„H 6 . B. Analog dem Methylester 
(Ruzicka, BalaS, Vilim, Hdv. 7, 466; BalaS, Ö. t&l. Likdrn. 8 [1928], 29; Chem. Abstr. 23 
[1929], 1644). — Dickes öl. Kp , 6 : 175—177° (Ru., Ba., V.); Kp „: 182—184° (Ba.). Bf : 1,0124; 
ng: 1,5153 (Ru., Ba., V.). [a] D : —170,9° (Alkohol; p = 6) (Ru., Ba., V.). 

Lävopimarsäure-isopropylester C 23 H 86 O a = C le H 2 ,-C0 2 -CH(CH 3 ) 2 . B. Analog dem Methyl- 
ester (BalaS, Ö. &l. Likärn. 8 [1928], 30; Chem. Abstr. 23 [1929], 1644). — Dickes Öl. Kp 6 : 
202—203°. Lf: 1,0242. n»: 1,5239. 

Lävc pimarsäure-isoamylester C 25 H 40 Oj = CuHjj-COü-CjH,,. B. Analog dem Methylester 
(BalaS. Ö. £al. Likdrn. 8 [1928], 30; Chem. Abstr. 23 [1929], 1644). — Dickes öl. Kp 03 : 205° 
bis 206°. LI': 1,0066. n£: 1,5195. 

3. 1 .12 - Dimethyl - 7 - isopropyliden - 1 £.3.4.5.6.7.9.10.11 .12.13 - dodeka- 
hydro-phenanthren-carbonsüure-fl) , Neoabietinsäure C 20 H 30 O 2 , Formel I. Zur 
Konstitution vgl. Harris, Sandeeson, Am. Soc. 70 [1948], 339. — V. Im ursprünglichen 
Harz und im Kolophonium von Pinus palustris Mill. (H., S., Am. Soc. 70, 336, 338, 339). — B. 
Neben anderen Produkten bei 20 Min. langem Erhitzen von Abietinsäure auf 300° im Kohlen- 
dioxyd-Strom (H., S.). — Krystalle (aus Alkohol und Wasser). F: 167—169°. [a]£: +159° 
(Alkohol; c = 1). Ultraviolett- Absorptionsspektrum in Alkohol: H., S., Am. Soc. 7tt, 337. — 
Lagert sich bei der Einw. geringer Mengen Mineralsäuren fast vollständig in Abietinsäure um 
(H., S., Am. Soc. 70, 336). — Salz des 2 - Amino- 2 - methyl - propanols -(1). Krystalle 
(aus Aoeton). [a]£: +102° (Alkohol; o = 1). 

Methylester C 21 H 32 O s = C, B H 2 ,-C0 2 -CH 3 . B. Aus der Säure und Diazomethan in Äther 
(Harris, Sanderson, Am. Soc. 70, 338). — Krystalle (aus Methanol). F: 61,5—62°. 

CH 3 C0 2 H 
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4. 1.7.12- Trimethyl - 7 - vinyl - 1JS. 3. 4 £.6. 7:9. 10. 11. 12. 13 - dodekahydro- 
phenanthren-carbonsäure-(l) vom Schmelzpunkt 218 — 219°, Dextropimar- 
säure, oc-Pimarsäure, d-Pimarsäure x ) C 3O H 30 O 2 , Formel II. Geschichtliches s. S. 424. 
Zur Konstitution vgl. Fleck, Palkin, Am. Soc. (52 [1940], 2044; Harris, Sanderson, Am. Soc. 
70 [1948], 2081; vgl. a. Ruzicka, Mitarb., Hdv. 16 [1932], 916, 1302; Haworth, Soc. 1932, 
2727; Ru., Sternbach, Hdv. 23 [1940], 124. 

V. Im Galipot von Pinus Pinaster Sol. (= P. maritima Poir., Seestrandkiefer) (Vester- 
bero, B. 18 [1885], 3331, 3332; vgl. Cailliot, Bl. [2] 21 [1874], 387) und im französischen 
Kolophonium (V., B. 38 [1905], 4127). Im Harz von Pinus silvestris L. (V., B. 38, 4130). Im 
Harz von Pinus palustris Mill. (BalaS, Ö. £sl. Likdrn. 7, 330; C. 1929 I, 2531 ; Palkin, Harris, 
Am. Soc. 65 [1933], 3677), im amerikanischen Kolophonium (Rimbach, Ber. dtsch. pharm. Oes. 
ö [1896], 62) und im Harzöl aus amerikanischem Kolophonium (Ba., HazukovA, Collect. Trav. 
chim. Tchicosl. 1, 409; C. 1929 II, 2183). Im Harz von Pinus Laricio Poir. (Rouin, Bl. Inst. 
Pin 1928, 121; C. 1928 II, 1222). — Isolierung aus Galipot: Vesterberg, B. 19 [1886], 2167; 
88 [1905], 4128; Tschugajew, Teearu, B. 46 [1913], 1770; Dtjpont, Cr. 172, 924; Bl. [4] 

') Über die stereoisomere, optisch-inaktive Isodextropimarsäure (F: 162 — 164°) vgl. 
nach dem Literatur-Schlußtermin des Ergänzungswerks II [1. 1. 1930] Harris, Sanderson, 
Am. Soc. 70 [1948], 2079, 2081. 

BEILSTEIHs Handbuch, 4. Aufl. 2. Erg.-Werk, Bd. IX. 28 
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28, 720; Ruzicka, BalaS, Hdv. 6, 682; vgl. a. Ru., Ba., Vilim, Hdv. 7, 465; Habeis, Sander- 
son. Am. Soc. 70 [1948], 2079. Über das Natriumsalz gereinigte Präparate enthalten Dihydro- 
abietinsäure und Lävopimarsaure (Fleck, Palkin, Am. Soc. 62 [1940], 2046, 2047). Zur 
Trennung von Abietinsäure und Lävopimarsaure kocht man mit Maleinsäureanhydrid und 
Chlorwasserstoff in Benzol, wobei Dextropimarsäure unverändert bleibt (H., S.; vgl. F., P.). 

Blätter (aus Alkohol oder Eisessig). Rhombisch bisphenoidisch (NovIöek, Z. Kr. 72 
[1930], 419; vgl. Bböooee, B. 19 [1886], 2168; 20 [1887], 3252; Dottc-ue, Bl. [4] 85, 1239). 
F: 218—219° (Fleck, Palkin, Am. Soc. 62 [1940], 2047), 215,4° (korr.) (Rimbach:, Ber.dtach. 
pharm. Ges. 6 [1896], 62). Kp„_ 20 : 282° (V., B. 40 [1907], 123; vgl. a. V., B. 19 [1886], 2172). 
MS: +75° (Alkohol; p = 2) (Fleck, Palktn); [a]„: +72,5° (Alkohol; p = 3,8) (Vesterberg, 
B. 18, 3332), +75,6° (Methanol) (Tschugajw, Teearu, B. 46 [1913], 1771); [ajj: +73,4° 
(Chloroform; c = 10) (Rimbach, Ber. dtsch. pharm. Ges. 6, 63); [a] 5 , 8 : +75,4° (Dupont, Cr. 
172, 924; Bl. [4] 29, 722); [a]„: +86,1° (Chloroform; c = 5), +78,6° (Benzol; c = 1,5), 
+ 105,5° (Schwefelkohlenstoff; c = 1,5) (BalaS, Ö. ül. Likärn. 7, 330; C. 1929 1, 2531). 
Rotationsdispersion in Chloroform: Rimbach; Dupont; in Methanol(?): Tschugajbw, Teeabtj. 
Zeigt im Ultraviolett erst unterhalb 230 vau beginnende selektive Absorption (Harris, Sander- 
son, Am. Soc. 70, 2080). 1 Tl. Säure löst sich bei 15° in 26,36 Tln. 98%igem Alkohol (V., B. 20 
[1887], 3252); 100 g Methanol lösen bei 25° 2,129 g (Tsch., T.). Unlöslich in Wasser (V., 
B. 18, 3332), ziemlich schwer löslich in warmem Petroläther (V., JB. 19, 2167), sehr leicht 
löslich in Pyridin und Chinolin (BalaS, Ö. M. Likärn. 7, 330; C. 1929 1, 2531 ; Ba., HazukovA, 
Collect. Trav.chim. Tchicosl. 1, 408; O. 1929 II, 2183). Leicht löslich in heißer Kalilauge und 
Natronlauge (V., B. 18, 3332), fast unlöslich in heißem Ammoniak; die Löslichkeit in Ammoniak 
wird durch Lävopimarsaure erhöht (V., B. 20, 3249). 

Dextropimarsäure verändert sich nicht beim Aufbewahren an der Luft (Vesterbero, 
B. 40 [1907], 123). Zersetzt sich bei mehrtägigem Erhitzen im Koblendioxyd-Strom auf 300° 
bis 310° unter Bildung von Dextropimarin (E II 5, 429) und anderen Produkten (Ruzicka, 
BalaS, Hdv. 7, 879 ; vgl. Ru., Sohinz, Hdv. 6, 845). Dextropimarsäure liefert bei der Dehydrierung 
mit Schwefel bei 250° Pimanthren (E II 5, 594) (Ru., Ba., Hdv. 6, 688). Liefert bei der Oxy- 
dation mit der 2 Atomen Sauerstoff entsprechenden Menge alkal. Permanganat-Lösung bei 
10 — 15° zwei isomere Dioxydihydrodextropimarsäuren (F: 224° und 239°) und eine nicht näher 
untersuchte Verbindung vom Schmelzpunkt 220— 221 ° (Ru., Ba., 4.460, 205; Ba., Ö. csl. Likärn. 
7, 331 ; C. 1929 I, 2531). Bei energischer Oxydation mit Permanganat entstanden Essigsäure 
und 1.3-Dimethyl-cyclohexen-tricarbonsäure-(1.2.3) (Ru., Mitarb., Hdv. 15 [1932], 916, 922). 
Beim Ozonisieren in Tetrachlorkohlenstoff unter Eiskühlung erhält man ein Triozonid, das sich 
bei ca. 90° zersetzt (Ru., Ba., Hdv. 6, 685). Setzt sich mit 2 Mol Benzopersäure in Chloroform 
um; die zweite Doppelbindung reagiert langsam (Ruzicka, Huyser, Seidel, R. 47, 368). 

Dextropimarsäure gibt bei der Hydrierung in Gegenwart von Platinschwarz ohne Lösungs- 
mittel bei 220—235° und 40—50 Atm. Druck (Ruzicka, Huyser, Seidel, R. 47, 363, 365) oder 
in Eisessig bei ca. 70° (Ru., BalaS, Hdv. 6, 687) oder in Gegenwart von Platinoxyd in Essigester 
bei 15° (Ru., H., S., R. 47, 364, 365) ein Gemisch stereoisomerer Dihydrodextropimarsäuren, 
aus dem sich eine Säure vom Schmelzpunkt 243 — 245° (S. 375) isolieren läßt; Tschugajbw, 
Teearu (B. 64 [1913], 1773) erhielten diese Säure bei der Hydrierung in Gegenwart von 
Platinschwarz in Äther. Bei der Hydrierung in Gegenwart von Platinoxyd in Eisessig bei ca. 50° 
erhält man ein Gemisch stereoisomerer Tetrahydrodextropimarsäuren, aus dem eine Säure vom 
Schmelzpunkt 236—237° (S. 71) abgeschieden wurde (Ru., H., S., R. 47, 364, 366). Dextropimar- 
säure wird durch Natriumamalgam nicht reduziert; beim Erhitzen mit Phosphor und Jodwasser- 
stoffsäure entsteht ein bei 320 — 330° siedendes Gemisch von Kohlenwasserstoffen C 80 H 34 
(Vesterberg, B. 19 [1886], 2174). 

Entfärbt in Schwefelkohlenstoff bei — 3° rasch 1 Mol Brom; weiteres Brom wird langsamer 
unter Entwicklung von Bromwasserstoff entfärbt (Ruzicka, BalaS, A. 460, 208). Wird durch 
verd. Mineralsäuren in alkoh. Lösung in der Wärme nicht merklich verändert (Vesterberg, 
B. 19 [1886], 2173). Beim Sättigen der Lösung in ca. 90%iger Essigsäure mit Chlorwasserstoff 
und folgenden 11 -tägigen Aufbewahren des Reaktionsgemisches im Dunkeln entstehen neben 
amorphen chlorhaltigen Produkten drei isomere Hydrochloride (F: 125°, 184° und 232°) (S. 375) 
(Ru., B.; B., Ö. tsl. Likärn. 7, 330; 0. 1929 1, 2531). Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in eine 
Lösung von Dextropimarsäure in Eisessig bei 100° entsteht ausschließlich das bei 184° schmel- 
zende Hydrochlorid (Ru., B.). Einw. von Chlorwasserstoff in Äther: V., B. 19, 2173. In Benzol 
gelöste Dextropimarsäure gibt beim Behandeln mit Natriumnitrit-Lösung und konz. Salzsäure 
ein Nitrosit (S. 435) (Ru., B., A. 460, 208; B., Ö. (esl. Likärn. 7, 330; C. 1929 I, 2531). 

Salze der Dextropimarsäure. NH^CjoH^Oj. Nadeln. Unlöslich in Äther (Vester- 
berg, B. 19 [1886], 2168). Sehr unbeständig; verliert Ammoniak langsam schon beim Auf- 
bewahren, schneller beim Kochen mit Wasser oder Alkohol. Sehr sohwer löslich in heißem 
wäßrigem, leicht in heißem wäßrig-alkoholischem Ammoniak. — NaC, H w O, + 5H,O. Nadeln 
(aus Alkohol), Blättchen (aus Wasser). Leicht löslich in Alkohol und heißem Wasser, unlöslich 
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in Äther (V., B. 18 [1885], 3333; 19, 2160). Ist im Gemisch mit dem Natriumsalz der Lävopimar- 
säure leicht löslich in Äther (V., B. 20 [1887], 3249). [<x] D : +38,9° (Methanol; o = 2) (Tschtj- 
gajew, Teearu, B. 46 [1913], 1772). Rotationsdispersion: Tsch., Tee. — KCjoHjgOa + aq. 
Nadeln. Leicht löslich in Alkohol und heißem Wasser, unlöslich in Äther (V., B. 19, 21 69, 21 71 ). — 
Kupfersalz. Mikrokrystaüines grünlichblaues Pulver. Ziemlich leicht löslich in Chloroform 
und Benzol, schwer in Alkohol (Tsch., Tee., B. 46, 1772 Anm. 1). Rotationsdispersion: Tsch., 
Tee. — AgC 20 Hjo0 2 . Prismen. Leicht löslich in warmem Ammoniak (V., B. 18, 3333 ; 19, 2170). — 
Ca(C 20 Hj,O„) 2 -f H 2 0. Nadeln (V., B. 18, 3333; 19, 2170). — Ba(C 20 H 2 ,O s )* + 8HjO. Nadeln. 
Verliert bei 100° nur einen Teil des Krystallwassers (V., B. 19, 2170). — Pb(C 20 H 2 ,O 2 ) 2 . Nadeln 
(V., B. 19, 2171). 

Salz des Tetramethylammoniumhydroxyds (CH„) 4 N-C 20 H 29 Oj-fH 2 O. Nadeln 
(aus Aceton). F: 230° (Zers.) (Balas, Ö.M.L&kärn. 7, 336; C. 19291,2531; B., HazukovA, 
Collect. Trav. chim. Tchicoal. 1, 401 ; C. 1929 II, 2183). Schwer löslich in Aceton, leicht in Wasser. 
Zersetzt sich an der Luft. — Salz des Propylamins C 3 H,N + C 20 H 30 O 2 . Fasern. F: 158°; 
[a] D : +79,7° (Chloroform; p = 0,6) (B.; B., H.). — Salz des Dipropylamins C„H, 5 N + 
CsoHaoO.. F: 112°; [a] D : +72,2° (Alkohol; p = 0,6) (B.; B., H.). — Sa.lz des Di-d-amyl- 
amins Ci H 23 N + C 20 H a0 Oj. F: 113°; [a]„: +42,5° (Alkohol; p = 1) (B.; B., H.). — Piperidin- 
salz C 6 H n N + C 20 H S0 O 2 . F: 133°; [a] D : + 61,6° (Alkohol; p = 0,8) (B.; B., H.). — Cinchonidin - 
salz CkH^ONj + CjoHjoO,,. F: 175°; [a] D : —30,5° (Chloroform; p = 1) (B.; B., H.). — Chinin - 
salz CmHmOjN, + C 20 H 30 O 2 . F - : 195°; [a] D : —57,8° (Alkohol; p = 1) (B.; B., H.). — Chinidin - 
salzC 2O H 24 O 2 N. ! + C 20 H, O 2 . F: 90» (B.; B., H.). 

Nitrosit der Dextropimarsäure C 20 H 3O O 6 N 2 . B. Durch Behandlung von in Benzol 
gelöster Dextropimarsäure mit Natriumnitrit-Lösung und konz. Salzsäure (Ruzicka, Balab, 
A. 460, 208; B., Ö. (sl.L&cdrn. 7, 330; C. 1929 I, 2531). — Blaß grüngelbes mikrokristallines 
Pulver (auB Benzol + Petroläther). F: 79 — 80° (Zers.). Leicht löslich in den üblichen organi- 
schen Lösungsmitteln. 

Dextroplmarsäure-methylester C 2 ,H 3S 2 = Ci,H 2 , ■ C0 2 • CH 3 . B. Aus Dextropimarsäure 
durch Behandeln des Natriumsalzes mit Dimethylsulfat in wäßrig-alkoholischer Natronlauge 
oder Sodalösung (Tschugajew, Teearu, B. 46 [1913], 1772) oder durch Kochen des Silber- 
salzes mit Methyljodid in Äther (Ruzicka, BalaS, Hdv. 6, 686; vgl. Vesterberq, B. 19 
[1886], 2172). — Krystallographisches: NovIöek, Z. Kr. 72 [1930], 423. F: 69° (V.; R., B.; 
Tsch., T.). Kp,,,^: 149—150° (R., B.). DJ": 1,030; ng: 1,5208 (unterkühlt) (R., B.). Leicht löslich 
in Alkohol und Äther (V.). [a]„: -f 60,5° (Methanol?) (Tsch.,T.). Rotationsdispersion: Tsch.,T. 

Dextroplmarsäure-athylester CjjH a4 2 = Ci,H 2t -CO ? -C 2 H 5 . B. Beim Kochen des Silber- 
salzes der Dextropimarsäure mit Äthyljodid in absol. Äther (Ruzicka, Balas, Hdv. 6, 686; 
B., Ö. (sl. Ltkdrn. 8 [1928], 30; Chem. Abstr. 28, 1644; vgl. Vestebbbrg, B. 19 [1886], 2171). — 
Prismen (aus Alkohol). Monoklin sphenoidisch (NovIöek, Z. Kr. 72 [1930], 422). F: 52° (V.; 
R., B.). 63° (B.). DJ 4 : 1,013; n} 4 : 1,5151 (unterkühlt) (R., B., Hdv. 6, 686); DJ 8 -»: 1,0149; n$*x 
1,5134 (unterkühlt) (B.). Leicht löslich in Alkohol, Äther, Benzol und Ligroin (V.). [ot] D : +60,3° 
(Alkohol; p = 2) (B.). — Liefert bei der Dehydrierung mit Schwefel bei 180 — 260° Pimanthren 
(E II 6, 594) (Ruzicka, BalaS, Hdv. 7, 881). Beim Erhitzen mit Natrium und absol. Alkohol 
auf 100—110° entsteht Dextropimarol (E II 6, 556) (R., B., Hdv. 7, 882). 

Dextroplmarsäure-chlorld C 20 H M OC1 = C„H : , • COC1. B. Aus Dextropimarsäure beim 
Behandeln mit PC1 6 in Schwefelkohlenstoff (Vesterberg, B. 19 [1886], 2172) oder mit Thionyl- 
chlorid in Petroläther (Ruzicka, BalaS, Hdv. 7, 880). — Prismen. F: 64—66° (V.). Sehr leicht 
löslich in Äther, Schwefelkohlenstoff, Chloroform, Benzol und Ligroin (V.). — Zersetzt sich 
beim Aufbewahren allmählich unter Abgabe von Chlorwasserstoff (V.). Liefert beim Erhitzen 
im Vakuum auf ca. 225—235° Dextropimarin (E II 6, 429) (R., B.). 

5. „Sandaracopimarsäure" C 20 H 30 O 2 = C,,!!,» • C0 2 H. V. Im Sandarak, dem 
Harz von Callitris quadrivalvis Vent. (Balas, 6. (sl. Likdrn. 8, 47; Chem. Abstr. 23 [1929], 
1695; Ba., BrzIk, Collect. Trav. chim. Tchicosl. 1, 306, 352; C. 1929 II, 990, 1289; vgl. Henrv, 
Soc. 79 [1901], 1151; Tschiech, Wolff, Ar. 244 [1906], 702; Rollett, M. 50, 1) — Nadeln 
(aus Alkohol). Rhombisch bisphenoidisch (Ulrich, Collect. Trav. chim. Tchecosl. 1, 308; C. 
1929 II, 990; NovIöek, Z. Kr. 72 [1930], 424). F: 173° (Ba.; Ba., Bez.). [<x] n : —18,8° (Alkohol; 
p = 2) (Ba.; Ba., Brz.). Leicht löslich in siedendem Alkohol, Methanol, Chloroform, Benzol, 
Aceton, Eisessig und Schwefelkohlenstoff sowie in kaltem Äther (Ba., Bez.). — Geht beim 
Erhitzen auf 240° im Kohlendioxyd-Strom in eine isomere Säure C 20 H 30 O 2 (Krystalle; F: 156°; 
[<*]»: +64,5° in Alkohol) über; beim Erhitzen auf 310° entstand ein Kohlenwasserstoff 
C 1? H M (Kp lt : 195°; DJ': 0,9784; nJJ: 1,5465; [a]»: +26,9° in Chloroform) (Ba., Brz.). Liefert 
bei der Hydrierung in Eisessig in Gegenwart von kolloidem Platin unter Druck Dihydrosandaraco- 
pimarsäure (S. 376) (Ba., Brz.). Beim Erhitzen mit Schwefel entstehen amorphe Produkte 

28* 
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(Ba., Brz.). — Salze: BalaS, BrzIk. — Ammoniumsalz. Nadeln (aus Äther oder Aceton). — 
Natriumsalz. Krystalle. Ziemlich leicht löslich in Äther. — Kaliumsalz. Krystalle. — 
Silbersalz AgC 20 H M O 2 . Amorph. Unlöslich in den gewöhnlichen Lösungsmitteln. — Salz ' 
des Di-d-amylamins C l0 H, 3 N + C^H^O,. Krystalle (aus Aceton). F: 107°. [a] D : —16,6° 
(Aceton; p = 1,5). — Piperidinsalz C 5 H n N + C 80 H S() 0,. Krystalle (aus Aceton). F: 124°. 
[<x] D : — 14,7° (Alkohol; p = 1,5). — Cinchonidinsalz CjjHjaON, + C 80 H s0 O 2 . Krystalle (aus 
Aceton). F: 179°. [a]„: —80° (Alkohol; p = 1,5). 

Methylester Cj,H a2 B = Ci,H 2() -C0 2 -CH3. B. Aus dem Silbersalz der Säure und Methyl- 
jodid in Äther (BalaS, Brzak, Collect. Trav. chim. Tchicosl. 1, 312; C. 1929 II, 990). — Krystalle 
(aus Methanol). Rhombisch (Novaöek, Collect. Trav. chim. Tchicosl. 1, 312; Z. Kr. 72 [1930], 
427). F: 69°. Df: 1,0318; ng: 1,5207 (unterkühlt). [<x] D : —27,9° (Methanol; p = 0,6). 

Äthylester C S2 H 34 2 = C, B H 2 ,-C0 2 -C 8 H 6 . öl. Kp 0)6 : 177° (BalaS, Brzak, Collect. Trav. 
chim. Tchicosl. 1, 313; C. 1929 II, 990). D?: 1,0167. ng: 1,5150. [<x] D : —24,4» (Alkohol; 
p = 0,7). [Ammerlahn] 

6. Monocarbonsäuren C n H 2 n-i20;>. 

1. Garbonsäuren C,H,Oj. 

Phenylpropiolsüure C,H 6 2 = C 6 H 6 • C = C • C0 2 H (H 633; E I 265). B. Bei 2-stdg. 
Kochen von N-[J?-Brom-a-phenyl-)S-carbomethoxy-äthyl]-pyridiniumbromid mit alkoh. Kali- 
lauge (Barnett, Cook, Peck, Soc. 125, 1039). — Zur Darstellung durch Erhitzen von a-Brom- 
zimtsäure mit verd. Kalilauge (Sudborough, Thompson, Soc. 88, 1155; H 633) vgl. Sugden, 
Whittaker, Soc. 127, 1870; zur Darstellung durch Kochen von a./?-Dibrom-/?-phenyl-propion- 
säure-äthylester mit alkoh. Kalilauge (Liebermann, Sachse, B. 24 [1891], 4113 Anm. 1 ; H 633) 
vgl. Abbott, Org. Synth. 12 [1932], 60; Coli. Vol. II [1943], S. 515. — Kryoskopisches Ver- 
halten in Zimtsaure: Falciola, G. 621, 178. 

Hydrierung zu cis-Zimtsäure (vgl. H 633; E I 265) s. bei cis-Zimtsäure, S. 393. Geschwindig- 
keit der Hydrierung in Gegenwart von kolloidem Platin oder Palladium in neutraler wäßriger 
Lösung: Rideal, Am. Soc. 42, 750; Trans. Faraday Soc. 19, 92; C. 1928 III, 1562. Phenyl- 
propiolsäure gibt mit einer äquimolekularen Mischung aus Chlor und Brom in Tetrachlorkohlen- 
stoff bei 0° im Dunkeln 1 Tl. trans-/?-Chlor-a-brom-zimtsäure und 4 Tle. cis-/9-Chlor-a-brom- 
zimtsaure (Hanson, James, Soc. 1928, 2983). Geschwindigkeit der Reaktion mit Chlor, mit 
Brom und mit Chlor 4- Brom in Tetrachlorkohlenstoff bei 0° im Dunkeln: H., J. Das Silber- 
salz liefert beim Erhitzen mit Jod in Benzol Phenyljodacetylen, a./S./?-Trijod-stjTol und Kohlen- 
dioxyd (Wieland, Fischer, A. 446, 67). Gibt bei der Nitrierung (vgl. E I 265) mit absol. 
Salpetersäure bei etwa — 30° 4-Nitro,-phenylpropiolsäure, 2-Nitro-phenylpropiolsäure und 
3-Nitro-phenylpropiolsäure ungefähr im Verhältnis 8 : 3,5 : 1 (Baker, Cooper, Ingold, Soc. 1928, 
429). Geschwindigkeit der Addition von Na 2 SO a (EI 265) bei 80° : Hägglund, Ringbom, Z. anorg. 
Ch. 169, 98. Bei monatelangem Aufbewahren mit Nitrosobenzol in Äther im Dunkeln erhält 
man geringe Mengen einer bei 170° (Zers.) schmelzenden Verbindung (Alessandri, 0. 65, 737). 
Das Natriumsalz gibt mit Methylmagnesiumjodid in Äther Phenyl-acetyl-acetylen (Wilson, 
Hyslop, Soc. 128, 2615). — Pharmakologisches Verhalten: H. Staub in J. Houben, Fortschritte 
der Heilstoffchemie, 2. Abt., Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 409. 

AgC,H 5 2 . Zersetzt sich von ca. 40° an unter Bildung von Phenylaoetylensilber und 
Kohlendioxyd (Wieland, Fischer, A. 446, 67). Einw. von Jod s. o. — Ba(C,H 6 2 ) 2 . Löslich 
in verd. Ammoniak (Sugden, Whittaker, Soc. 127, 1870). — UO 2 (C H 6 O 2 ) 2 + 3H 2 O. Citronen- 
gelbe Nadeln (A. Müller, Z. anorg. Ch. 109 [1919], 270). Zersetzt sich beim Erhitzen auf 250° 
bis 260°. Löslich in Wasser, unlöslich in Alkohol, Äther und Aoeton. 

Phenylproplolsäure-methylester C, H 8 2 = C 6 H 5 -C:C-C0 2 -CH 3 (H 634; E I 266). 
E I 266, Z. 11 v. o. statt „Natriumsulfit-Lösung" lies „Natriumbisulf it-Lösung". 

Phenylpropiolsäure-Ithylester C n H 10 O 1! = C 6 Hj-C:C-CO a C 2 H 5 (H634; EI 266). B. Aus 
Phenylpropiolsäure durch Einw. von Alkohol und Schwefelsäure (Haerdi, Thorpe, Soc. 127, 
1245). Neben anderen Produkten beim Kochen von Natriummalonester mit oc./3-Dibrom-hydro- 
zimtsäureäthylester in Alkohol (H., Th., Soc. 127, 1246). In geringer Menge bei der Konden- 
sation von Propiolsäureäthylester mit Benzoesftureäthylester bei Gegenwart von Natrium in 
siedendem Äther und Destillation des Reaktionsprodukts unter vermindertem Druck (Ingold, 
Soc. 127, 1201, 1205). — Kp, 6 : 150—153» (H., Th.); Kpi, 6 : 104° (Wilson, Hyslop, Soc. 128, 
2614). Parachor: Sugden, Soc. 125, 1184. 

Gibt bei der Nitrierung mit absol. Salpetersäure bei — 30° die Äthylester der 4-Nitro- 
phenylpropiolsäure, 2-Nitro-phenylpropiolsäure und (durch Oxydation zu 3-Nitro-benzoesäure 
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nachgewiesenen) 3-Nitro-phenylpropiolsäure ungefähr im Verhältnis 10 : 6 « 1 (Bakeb, Coopeb, 
Ingold, Soc. 1928, 429). In Petroläther gelöster Phenylpropiolsäure-äthylester gibt beim Ein- 
leiten von 1 Mol Stickstoffdioxyd eine Verbindung C u H ]0 O 3 N (s. u.), beim Einleiten von 2 Mol 
Stickstoffdioxyd a./3-Dinitro-zimtsäure-äthylester (S. 406) und ein nicht näher beschriebenes 
flüssiges Isomeres (Wieland, B. 58, 1344). Gibt mit Hydrazin oder Hydrazinhydrat je 
nach den Bedingungen Phenylpropiolsäure-hydrazid oder 3-Phenyl-pyrazolon-(5) (Cdbttdb, 
Kenngott, J. pr. [2] 112, 320). Phenylpropiolsäure-äthylester liefert bei längerem Aufbewahren 
mit Nitrosobenzol in Chloroform im Dunkeln Benzoylglyoxylsäureäthylester-dioxim-N.N'-diphe- 
nyläther (Syst. Nr. 1663) (Alessandbi, O. 55, 738); reagiert analog mit 4-Nitroso-benzoesäure- 
äthylester in Eisessig (A., O. 55, 740), mit 4-Nitroso-methylanilin (E II 7, 575) in Chloroform 
(A., O. 66, 408) und mit 4-Nitroso-dimethylanilin in Chloroform (A., O. 65, 742); bei der Einw. 
von 4-Nitroso-benzoesäure-äthylester in Chloroform bildete sich Azoxybenzol-dicarbon- 
säure-(4.4')-diäthylester (A., O. 55, 740); die Umsetzung mit 4-Nitroso-dimethylanilin in 
siedendem Alkohol ergab die Verbindung (CH 3 ),N-C,H 4 -N(:0):C(C,H 6 )-C(0-C,H 5 )(CO,-C,H (i )- 
N(OH) • C,H 4 • N(CHj) 2 (Syst. Nr. 1939) (A., G. 66, 411). Gibt mit der Natriumverbindung 
des Fluoren-carbonsäure-(9)-äthylesters in Äther + Alkohol /^[Fluorenyl-(9)]-zimtsäure-äthyl- 
ester (Ruhemann, B. 68, 288). Gibt mit Methylmagnesium Jodid in Äther 3-Oxy-3-methyl- 
l-phenyl-butin-(l), mit Phenylmagnesiumbromid 3-Oxy-1.3.3-triphenylpropin-(l) (Wilson, 
Hyslop, Soc. 123, 2614). 

Verbindung C n H, OjN. B. Beim Einleiten von 1 Mol Stickstoffdioxyd in eine Lösung 
von Phenylpropiolsäure-äthylester in Petroläther unter Kühlung (Wieland, B. 53, 1344). — 
Prismen. Leicht löslich in Äther. — Zersetzt sich an der Luft. Geht beim Aufbewahren in 
Petroläther in a./S-Dinitro-zimtsäure-äthylester und Phenylpropiolsäure-äthylester über. 

Phenylproplolsäure-isobutylester C l3 H 14 2 = C,H 6 • C i C • CO, • CH 2 • CH(CH 3 ) 2 (E I 266). 
Parachor: Sügden, Soc. 125, 1184. 

PhenyIproplolsäure-[/?-dläthylamlno-äthylesterl C 15 Hi„0 2 N = C,H s -C:CC0 2 CH 2 -CH 2 - 
N(C 2 H 6 ) 2 . — Hydrochlorid C 16 Hj,OjN + HCl. B. Durch Umsetzung von Phenylpropiolsäure- 
chlorid mit ^-Diäthylamino-äthylalkohol in Benzol (Gilman, Piokens, Am. Soc. 47, 250). 
Krystalle (aus Alkohol). F: 163° (unkorr.). Bewirkt bei subcutaner Injektion heftigen Schmerz 
(G., P., Am. Soc. 47, 254). 

Phenylproplolsäure-chlorld C,H s Oa = C,H 5 C • C-COC1 (H 635). Liefert mit 1 Mol p-Kresol- 
methyläther und 2 Mol Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff unter anfänglicher Kühlung 
/?-Chlor-6'-oxy-3'-methyl-chalkon; wendet man nur 1 Mol Aluminiumchlorid an, so erhält man 
Phenyl-[6-methoxy-3-methyl-benzoyl]-acetylen (Simonis, Leab, B. 69, 2912). Gibt mit Phenyl- 
acetylen-natrium oder besser mit Phenylacetylen-magnesiumbromid in Äther bei — 10° Tris- 
phenylacetylenyl-carbinol (Hess, Weltzien, B. 54, 2515, 2516); reagiert analog mit 4-Meth- 
oxy-phenylacetylen-magnesiumbromid (W., Micheel, H., A. 433, 260). 

Phenylpropiolsäure-amid C,H,0N = C,H 6 -C : C-CO-NH, (H 635; E I 267). B. Aus Phenyl- 
propiolsäurechlorid und Ammoniak in Benzol (Rinkes, R. 39, 706). — F; 105° (bei langsamem 
Erhitzen) (R.). — Liefert beim Behandeln mit Natriumhypochlorit-Lösung in der Kälte Phenyl- 
propiolsäure-chloramid; beim Kochen mit Natriumhypochlorit in verd. Methanol erhält man 
Benzylcyanid (R.). Gibt beim Kochen mit 2 Mol Methylmagnesiumjodid in äther. Lösung 
Phenylpropiolsäure-nitril (Wilson, Hyslop, Soc. 123, 2616). 

Phenylpropiolsäure-chloratnid, Chlorylphenylpropiolamid C,H,0NC1 = C 6 H 5 -C:C- 
CO'NHCl. B. Beim Behandeln von Phenylpropiolsäure-amid mit Natriumhypochlorit-Lösung 
in der Kälte (Rinkes, R. 89, 707). — Prismen (aus Benzol). F: 107° (Zers.). — Liefert bei gelindem 
Erwärmen mit Barytwas6er und Destillieren des Reaktionsprodukts mit Wasserdampf Benzyl- 
cyanid. 

Phenylpropiolsäure-nitril, Phenylcyanacetylen C,H 6 N = C,H 6 C \ CCN (H 636; E I 267). 
Leicht löslich in Tetrachlorkohlenstoff, Alkohol, Äther, Benzol und Petroläther, unlöslich in 
Wasser (Wilson, Hyslop, Soc. 128, 2615). 

Phenylpropiolsäure-hydrazid C„H 8 ON 2 = C„H 5 • C : C • CO • NH • NH 2 . B. Beim Eintragen 
von 1,5 Mol Hydrazinhydrat in Phenylpropiolsäure-äthylester bei — 20° (Cübtids, Kenngott, 
J. pr. [2] 112, 320). — Nadeln oder Prismen (aus kaltem Alkohol). F: 114°. Löslich in Alkohol, 
fast unlöslich in Äther und Chloroform. Löslich in verd. Mineralsäuren und in Natronlauge, 
ziemlich schwer löslich in Ammoniak. — Geht beim Erhitzen über den Schmelzpunkt sowie 
beim Erwärmen mit Alkohol in 3-Phenyl-pyrazolon-(ö) über, das auch beim Erhitzen des Hydro- 
chlorids über den Schmelzpunkt erhalten wird. Die Lösung in Alkohol liefert beim Behandeln 
mit Natriumnitrit-Lösung und Salzsäure Phenylpropiolsäure-azid; mitunter entsteht daneben 
wenig 4-Isonitroso-3-phenyl-pyrazolon-(5). — Hydrochlorid C,H 8 ONj + HCl. Hygroskopisches 
Krystallpulver. Sintert bei 132°; F: 138—139°. Löslich in heißem Alkohol, unlöslich in Äther. — 
Pikrat C,H„ON 2 + C,H s O,N 3 + H 8 0. Gelbe Tafeln. Schmilzt im vorgewärmten Bad bei 
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105 — 110° und geht dabei in das Pikrat des 3-Phenyl-pvrazolons-(5) über. Löslich in Alkohol, 
Äther und warmem Wasser. 

Phenylproplolslure-teopropylldenhydrazid C 1S H 18 0N 2 = C,H, • C : C • CO • NH • N : C(CH,),. 
B. Aus Phenylpropiolsäure-hydrazid und Aceton (CuBTrus, Kenngott, J. pr. [2] 112, 323). — 
Prismen (aus Aceton); F: 121—122°. Krystalle (aus Äther); F: 127—128°. Löslich in Äther, 
Alkohol und Aceton, unlöslich in Wasser. — Gibt beim Erwärmen mit Alkohol 3-Phenyl- 
pyrazolon-{6). 

Phenylpropiolslure-benzyltdenhydraztd C„H 12 ON 2 = C 6 H S -C : C-CO-NH-N:CH-C a H 5 . B. 
Aus Phenylpropiolsäure-hydrazid und Benzaldehyd in Alkohol (Cubttus, Kenngott, J. pr. 
[2] 112, 322). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 150°. Unlöslich in Wasser und Äther, leicht 
löslich in Alkohol und Chloroform. — Spaltet bei der Einw. von Mineralsäuren Benzaldehyd ab. 

Phenylpropiolsäure-anisyltdenhydrazld C 17 H M 0^ t = C,H 6 C i CCONHN:CHC,H 4 0- 
CH 8 . B. Aus Phenylpropiolsäure.hydrazid und Anisaldehyd in Alkohol (Cübtiüs, Kenngott, 
J. pr. [2] 112, 324). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 151°. 

Phenylproplolsfiure-azid C,H 6 ON 3 = C,H 6 • C : C • CO • N s . B. Beim Behandeln von in Alkohol 
gelöstem Phenylpropiolsäure-hydrazid mit Natriumnitrit-Lösung und Salzsäure in der Kälte 
(Cuetiüs, Kenngott, J. pr. [2] 112, 325). — Nadeln (aus Äther). Schmilzt bei 55° unter Braun- 
färbung und verpufft bei etwa 65°. Sehr leicht löslich in Alkohol, Äther, Chloroform, Tetrachlor- 
kohlenstoff und Benzol, unlöslich in Wasser und in Alkalilaugen und Ammoniak. — Zersetzt 
sich beim Aufbewahren, beim Erwärmen sowie beim Kochen mit Äther unter Bildung von Benzyl- 
cyanid. Beim Kochen mit Benzol entsteht ein gelbes Produkt (F: 140°; unlöslich in Säuren). 

2-Nltro-phenylpropiolsäure C»H B 4 N = I NC (! H 4 C:CCO S! H (H 636; E I 267). Zur Bil- 
dung bei der Nitrierung von Phenylpropiolsäure (E I 267) vgl. Baker, Cooper, Ingold, Soc. 
1928, 429, — Beim Behandeln mit Nitrosobenzol wurden Isatin, N-Oxy-isatin, Azoxybenzol 
und wenig Isatin-a-oxim-N-phenyläther (Syst. Nr. 3206) erhalten (Alessandbi, O. 58, 553). — 
Wird im Organismus des Huhns nach Verfütterung in 2-Nitro-benzoesäure umgewandelt 
(Cbowdle, Sherwtn, J. biol. Chem. 65, 21). Pharmakologisches Verhalten : H. Staub in J. Hoüben, 
Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt., Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 409. 

Methylester C 10 H,O 4 N = OjN-C 6 H,-C:CCOj-CH, (EI 267). Liefert beim Behandeln 
mit Nitrosobenzol oder 4-Nitroso-phenol Isatogensäuremethylester und eine Verbindung 
C 10 H 7 O 4 N (s. u.) (Alessandri, O. 68, 555, 741). 

Verbindung C 10 H,O 4 N. B. s. o. — Krystalle. Existiert in zwei Formen, die bei 139° 
bzw. 141° zu einer gelben Flüssigkeit schmelzen (Alessandri, 0. 58, 741). — Geht beim Erhitzen 
über den Schmelzpunkt in eine isomere gelbe Verbindung C 10 H 7 O 4 N über, die ebenfalls in 
zwei Formen (F: 149—150° bzw. 161—162°) krystallisiert. 

Äthylester C u H,0 4 N = O^-CA'C • CC0 8 -C 2 H 6 (H 637; E I 267). B. Neben viel 4-Nitro- 
und wenig 3-Nitro-phenylpropiolsäure-äthylester bei der Nitrierung von Phenylpropiolsäure - 
äthylester mit absol. Salpetersäure bei — 30° (Baker, Cooper, Ingold, Soc. 1928, 429). — Um- 
lagerung in Isatogensäureäthylester (vgl. H 637) erfolgt auch beim Erwärmen oder Aufbewahren 
mit Pyridin (Pfeifi-er, A. 411 [1916], 151) und beim Behandeln mit Nitrosobenzol (Alessandri, 
O. 68, 554); bei der Einw. von Pyridin bildet sich neben Isatogensäureäthylester eine Ver- 
bindung C n H B 4 N (s. u.) (A., 6. 58, 554); diese entsteht beim Behandeln von 2-Nitro-phenyl- 
propiolsäureäthylester mit 4-Nitroso-phenol als Hauptprodukt neben wenig Isatogensäure- 
äthylester (A., G. 68, 740). 

Verbindung CWHjO^N. Das Mol.-Gew. wurde kryoskopisch in Eisessig bestimmt. — 
B. s. o. — F: 122° (Alessandbi, O. 68, 740). — Geht bei kurzem Erhitzen auf 125° in eine 
isomere gelbe Verbindung C n H,0 4 N vom Schmelzpunkt 150 — 161° über. 

Amld C,H 6 0gN, = 2 N-C 6 H 4 C:CCO-NH,. B. Beim Behandeln von 2-Nitro-phenyl- 
propiolsäure mit Phosphorpentachlorid und etwas Phosphoroxychlorid und Umsetzen des 
entstandenen Chlorids mit Ammoniak in Benzol (Rinkes, R. 48, 963). — Blättchen (aus Wasser). 
F: 159°. 

Chloramld C,H 6 s N a Cl = 8 N • C„H 4 • C \ C ■ CO • NHC1. B. Aus 2-Nitro-phenylpropiol- 
säure-amid und Natriumhypochlorit-Lösung in der Kälte (Rinkes, R. 48, 963). — Nadeln (aus 
Benzol). F: 127,5°. 

3-Nitro-phenyIpropiolsiure C,H 5 4 N = 0,NC,H 4 C:CCO,H (EI 267). B. In geringer 
Menge bei der Nitrierung von Phenylpropiolsäure mit absol. Salpetersäure bei — 30°, neben 
4-Nitro- und 2-Nitro-phenylpropiolsäure (Baker, Cooper, Ingold, Soc. 1928, 429). 

4-Nltro-phenylpropiotelure C,H.0 4 N= O^NCACiCCO^H (H 637; E I 267). Zur Bil- 
dung bei der Nitrierung von Phenylpropiolsäure vgl. Baker, Coopeb, Ingold, Soc. 1928, 429. 
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Äthylester C u H,0«N= 0^-C„H 4 -C:C-COj-C,H 5 . B. Bei der Nitrierung von Phenyl- 
propiolsäure-äthylester mit absol. Salpetersäure bei — 30°, neben 2-Nitro- und 3-Nitro-phenyl- 
propiolsäure-äthylester (Baker, Cooper, Ingold, Soc. 1928, 420). — Krystalle (aus Methanol). 

2. Carbonsauren C 10 H g O,. 

1. 3 - Phenyl -propin -(1)- carbonsäure - (1), Benzylpropiolsäure C 10 H 8 O 2 = 
CjHü-CHb-CjC-COjH. B. Bei der Einw. Ton Kohlendioxyd auf die Natriumverbindung des 
3-Phenyl-propins-(l) (Bourguel, A. eh. [10] 8, 388). — Dunkler Sirup, der sich in eine glasige 
Masse umwandelt. 

2. 3- Phenyl -propadien- carbonsäure -(1), y- Phenyl - allen-a-carbonsäure 

C 10 H 8 O 2 = C 6 H 6 -CH:C:CHCOj,H (H 638). Besitzt wahrscheinlich nicht diese Konstitution 
(Ziegler, Sauermilch, B. 68 [1930], 1855). 

3. p-Tolylpropiolsäure C 10 H 8 O 2 = CH„-C a HvC : C-COjH. 

Atnid C 10 H,ON = CH 3 -C e H 4 C • CCONH 2 . B. Beim Behandeln des Nitrils (s.u.) mit 
einer Mischung aus gleichen Teilen Schwefelsäure und Eisessig (Grignard, Perrichon, A. eh. 
[10] 5, 33). — Nadeln. F: 91°. 

Nttrll, p-Tolyl-cyan-acetylen C 10 H,N = CH a C,H 4 -C:CCN. B. Durch Umsetzung von 
p-Tolylacetylen-magnesiumbromid mit Chlorcyan in Äther (Grignard, Perrichon, A. eh. 
[10] 6, 32). — Nadeln. F: 44—45". Kp 20 : 127°. DJ": 1,006. ng: 1,5755. — Wird am Licht 
gelblich. 

4. Inden-carbonsäure-(l oder 3) l ) C 10 H 8 O 2 , 

Formel I oder II (E I 268). B. Bei der Oxydation jT CHs \ch [| CH \ch 

von Inden-oxalylsäure-(l oder 3) (Syst. Nr. 1297) mit I. L^J c/ II. L^J-CH/ 7 

Wasserstoffperoxyd in verd. Natronlauge (Wislicenus, CO.H C0 2 H 

Hentrich, A. 436, 25). Bei der Einw. von Lithium- 
äthyl auf Inden in Benzol bei 60° und Behandlung des entstandenen Indenlithiums mit Kohlen- 
dioxyd (Schlenk, Bergmann, A. 468, 227). — F: 160° (W., H.; vgl. a. Sch., B.). — Liefert 
bei der Reduktion mit Natriumamalgam Hydrinden-carbonsäure-(l) (Tdteneau, Orechow, 
C. r. 170, 467; Bl. [4] 27, 789). Beim Behandeln mit Äthylnitrat und Kaliumäthylat in Benzol 
bei 60—70° erhält man 3(oder l)-Nitro-inden-carbonsäure-(l oder 3) (W., Maitthe, A. 486, 35). 
Bei der Reaktion mit Äthylbromid und Kaliumäthylat in Alkohol -j- Äther entsteht 1-Äthyl- 
inden neben gelben Prismen vom Schmelzpunkt 125 — 127° (W., H.). Gibt mit Benzaldehyd 
und methylalkoholischer Kalilauge 3-Benzyliden-inden-carbonsäure-(l) (W., EL). Das Kaliumsalz 
liefert beim Erwärmen mit Oxalester [3 (oder l)-Carboxy-inden-(l)-yl-(l oder 3)]-glyoxylsäure- 
äthylester (W., H.). 

Methylester C u H 10 O 2 = C,H,-C0 2 -CH 3 (E I 268). Liefert beim Behandeln mit Methyljodid 
in Gegenwart von Kaliummethylat 1 (oder 3)-Methyl-inden-carbonsäure-(3 oder l)-methy fester 
(Wislicentjs, Maüthe, A. 486, 32). 

Äthylester C 12 H, 2 2 = C,H 7 • CO, • C 2 H 5 (E I 268). Liefert bei der Kondensation mit Ameisen- 
säureäthylester ein rotes amorphes Produkt vom Schmelzpunkt 238° (Wislicends, Hentrich, 
A. 486, 19). Beim Behandeln mit 1 Mol Benzoylchlorid in Gegenwart von Kaliumäthylat ent- 
stehen blaue amorphe Produkte; bei der Umsetzung mit überschüssigem Benzoylchlorid erhält 
man 1.3 (oder 3.3)-Dibenzoyl-inden-carbonsäure-(3 oder l)-äthylester (W., Maüthe, A. 486, 32, 
34). Die Kalium Verbindung gibt bei der Einw. von diazotiertem Anilin eine Verbindung 
C 24 H 20 O 2 N4 (orangefarbene Würfel; F: 163°; leicht löslich in konz. Schwefelsäure mit rot- 
violetter Farbe); mit diazotiertem 4-Nitro-anilin entsteht ein rotes krystallines Pulver vom 
Schmelzpunkt 223—225° (löslich in konz. Schwefelsäure mit tiefroter Farbe) (W., H., A. 486,30). 

Amld C, H,ON = C 9 H,-CO-NH 8 . B. Aus dem Äthylester und Ammoniak in Alkohol 
(Wislicenus, Hentrich, A. 486, 27). — Gelbe Blättchen (aus Chloroform). F: 180°. 

Hydrazid Ci H 10 ON 2 = C 9 H,-CO-NH-NH 2 . B. Aus dem Äthylester beim Kochen mit 
Hydrazinhydrat in Alkohol (Wislicenus, Hentrich, A. 486, 26). — Tafeln (aus Alkohol). 
F: 186°. Schwer löslich in Benzol. — Hydrochlorid. Nadeln. Färbt sich bei 245° dunkel 
und zersetzt sich bei etwa 263°. 

Benzylldenhydrazld C 17 H u ON 2 = C,H 7 CONHN:CHC (! H I1 . B. Aus dem Hydrazid und 
Benzaldehyd in siedendem Alkohol (Wislicenus, Hentrich, A. 486, 26). — Nadeln. F: 272° 
bis 273°. Schwer löslich in Alkohol, leicht in Chloroform, Aceton und Eisessig, fast unlöslich 
in Benzol. 

J ) Eine von Jaoobi (J. pr. [2] 129 [1931], 84) als Inden-carbonsaure-(l) beschriebene 
Verbindung vom Schmelzpunkt 70° konnten Porter, Suteb (Am. Soc. 67 [1936], 2022) nicht 
wieder erhalten. 
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2-Nttro-benzylldenhydraztd C 17 H„0 8 N 3 = C,H,- CO • NH • N : CH • C,H 4 - N0 2 . Gelbliche 
Nadeln (aus Benzol). F: 215° (Zers.) (Wislicbnus, Hentrich, A. 486, 26). 

4 - Methyl - benzylidenhydrazld C 18 H 16 ON a = C„H 7 • CO • NH • N : CH • C,H 4 • CH 3 . Nadeln. 
F: 254—255° (Zers.) (Wislicbnus, Hentrich, A. 436, 26). 

Clnnamylidenhydrazid Ci B H„ON a = C„H 7 • CO • NH • N : CH • CH : CH • C 6 H 5 . Schwefelgelbe 
Blättchen (aus Benzol). F: 239—242° (Zers.) (Wislicbnus, Hentrich, A. 486, 26). 

SalicyHdenhydrazld C 17 H 14 O a N a = C,,H 7 -CO-NH-N:CH-C e H 4 -OH. Gelbliche Nadeln (aus 
Essigsaure). F: 267° (Zers.) (Wislicbnus, Hentrich, A. 486, 26). Schwer löslich in Alkohol 
und Benzol. 

DUcetylhydrazid C, 4 H ]4 0,N a = C,H 7 • CO • N(CO • CH 3 ) • NH • CO ■ CH, (?). B. Aus dem 
Hydrazid beim Kochen mit Acetanhydrid (Wislicbnus, Hbntkich, A. 436, 27). — Nadeln (aus 
Alkohol). F: 147°. 

Benzoylhydrazid C 17 H 14 0jN a = C,H 7 -CONH-NH-CO-C 6 H 6 . B. Aus dem Hydrazid und 
Benzoylchlorid in siedendem Alkohol (Wislicbnus, Hbntrich, A. 486, 27). — Krystalle (aus 
Benzol). F: 212—213°. 

Dlbenzoylhydraztd C, 4 H M 0,N, = C,H 7 -CO-N(CO-C,H 5 )-NHCO-C,H 5 (?). F: 253—255° 
(Wislicbnus, Hbntrich, A.. 486, 27). 

3(oderl)-Nitro-inden-carbonsäure-(l oder 3) C 10 H,O 4 N = C,H 4 <^^^|>CH oder 

C,H 4 <^ii:pQ VJ^CH. B. Beim Behandeln von Inden-carbonsäure-(l oder 3) mit Äthyl- 
nitrat und Kaliumäthylat in Benzol bei 60 — 70° (Wislicenus, Mauthe, A. 486, 36). — 
PbC 10 H 6 O 4 N. Gelber Niederschlag. 

3. Carbonsäuren CnHjjOj. 

1. 4-Phenyl-butin-(l)-carbonsäure-(l), ß-Phenäthyl-propiolsäure C u H 10 O s 
= CqHq • CHjj • CH a * C : C • CO2H. 

Nltrll, 0-Phenäthyl-cyan-acetylen Ci,H,N = C,H 6 • CH a • CH a ■ C • C • CN. B. Beim Behandeln 
von /?-Phenäthyl-acetylen-magnesiumbromid mit Chlorcyan (Grignard, Perrichon, A. eh. 
5, 32). — Flüssigkeit. Kp,: 125—126°. DJ 1 ' 8 : 1,0103. nJJ' 6 : 1,5487. 

2. 4 - Phenyl - butadien-(l .3 )-carbonsäuren- (1 ), Cinnamylidenessig säuren, 

ß-Styryl-acrylsäuren C n H J0 O a = C 6 H 6 -CH:CHCH:CH-CO a H. /S-Styryl-acrylsäure kann 
in vier stereoisomeren Formen auftreten, die den Formeln I — IV entsprechen. Lohaus (A. 518 
[1934], 219) schreibt der gewöhnlichen Cinnamylidenessigsäure (F: 165°) die Konfiguration I 
(vgl. a. Heng8tenbero bei Kuhn, Hoffer, B. 65 [1932], 651), der Allocinnamylidenessigsäure 
(F: 138°) die Konfiguration II, einer als Isocinnamalessigsäure bezeichneten Form (F: 128°) 
die Konfiguration III zu. Ein von Lohaus (J. pr. [2] 119, 260) durch Hydrierung von Phenyl- 
propargylidenmalonsäure in Gegenwart von Palladiumkohle in Eisessig erhaltenes harziges 
Präparat, das als a-ois-y-cis-Form angesehen wurde, war wohl nicht einheitlich. 



C 6 H 5 .CH 
I. HC— CH 


C 6 H 5 -CH 
IL HC-CH 


C 6 H 6 -CH 
III. HC— CH 


C 6 H 5 .CH 

■»»r II 

IV. HC— CH 


HCCOjH 

a-trans-y-trans-Form 


HOjCCH 

a-cis-y-trans-Form 


HOjCCH 

oc-trans-y-cis-Form 


HC-CO,H 
a-cis-y-cis-Form 



a) Bei 165° schmelzende Form, gewöhnliche Cinnamylidenessigsäure, Cinn- 

omoles8ig8«ure,Cinnamenylacryl8&ureC u H 10 Oj = C e H 8 -CH:CH-CH:CHCO !! H(H638; 
E I 268). Zur Konfiguration vgl. die Angaben im vorangehenden Abschnitt. — B. und Darst. 
Bei längerem Erhitzen von Zimtaldehyd mit Malonsäure und etwas Piperidin in Pyridin (Dutt, 
J. indian ehem. Soc. 1, 298, 301 ; C. 1925 II, 1852). Beim Kochen von Cinnamylidenmalonsäure 
mit Pyridin (D. ; vgl. Staudinger, Schneider, B. 66, 706). Bei der Oxydation von Cinnamyliden- 
acetaldehyd mit Silberoxyd in alkal. Lösung bei 15° im Dunkeln (Vorländer, Fischer, Kunze, 
B. 58, 1287). Zur Bildung durch Oxydation von Cinnamylidenaceton mit Natriumhypochlorit 
(H 638) vgl. Skraup, Schwamberger, A. 462, 149 Anm. 3. — Löslichkeit in Benzol zwischen 
15° und 35°: Gosh, Gutta, J . indian ehem. Soc. 2, 241; C. 19261, 2776. Über ein krystallin- 
flüssiges Gemisch mit 4-Metboxy-zimtsäure vgl. Walter, B. 68, 2305. Die gelbe Lösung in 
konz. Schwefelsäure fluoresciert schwach grünlich (V., F., K.). — Geschwindigkeit der Addition 
von Brom in Chloroform bei 13° im Dunkeln: Williams, James, Soc. 1928, 345. Liefert beim 
Behandeln mit Brom in Äther + Schwefelkohlenstoff unter Kühlung und folgenden Erhitzen 
oder Aufbewahren des Reaktionsgemisches a-Brom -cinnamylidenessigsäure vom Schmelz- 
punkt 182 — 183° (S. 442) und /J-Brom-y-benzyliden-buttersäure (v. Auwers, Müller, A. 484, 
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175). Bei der Einw. von 1,3 Tln. Brom in Chloroform, Behandlung des erhaltenen nicht näher 
beschriebenen Dibromids mit Ozon in Chloroform und Zersetzung des Ozonids mit wäßr. Semi- 
carbazid-Lösung erhält man Benzaldehydsemicarbazon, ein Semicarbazon CjHjOaNjBr 
(vielleicht a-Brom-y-semicarbazono-crotonsäure H a N-CO-NH-N:CH-CH:CBr-COjH; 
F: 247°) und geringe Mengen ^-Brom-acrolein-semicarbazon C 4 H,ON 3 Br(?) (F: 248 bis 
250°) (v. Au., M., A. 434, 177). 

PolymereCinnamylidenessigsäure(C ll H 10 O s ) x s.u.beiCinnamylidenessigsäure-aIlylester. 

CinnamyHdenessigsäure-methylester CijH.jOj = C 6 H 5 CH : CHCH:CH-C0 2 -CH 3 (H 639; 
E I 269). Liefert beim Behandeln mit Brom in Schwefelkohlenstoff unter Belichtung a./9-Dibrom- 
y-benzyliden-buttersäure-methylester (v. Auwers, Müller, A. 484, 178). Geschwindigkeit der 
Addition von Brom in Chloroform und Tetrachlorkohlenstoff bei 13° im Dunkeln: Williams, 
James, Soc. 1928, 345. 

Cinnamylldenessigsäure-äthylester C 13 H 14 0, = C„H 6 -CH:CHCH:CHC0 2 C 2 H 5 (H 639). 
Krystalle. F: 25—26° (v. Auwers, J.pr. [2] 105, 377). DJ 1 '«: 1,0299. n^': 1,6004; n&V 1,6135; 
nf: 1,6508; Dy'*: 1,6931. Brechungsindices bei 36,5°: v. Au. 

Clnnamylidenessigsäure-allylester C 14 Hi 4 2 = C,H 6 CH : CH-CH : CH-CO,-CH,-CH : CH 2 . 
B. Beim Erwärmen von Cinnamylidenessigsäure mit Allylalkohol und konz. Schwefelsäure 
auf 90—95° (Blicke, Am. Soc. 45, 1564). — Gelbliches öl. Kp so : 210°. Sehr leicht löslich in 
Alkohol, Äther und Aceton. — Wird bei mehrtägigem Bestrahlen mit Sonnenlicht zähflüssig 
und scheidet auf Zusatz von Alkohol einen amorphen Niederschlag aus. Bei mehrtägigem 
Erhitzen auf 210° in evakuierten Röhrchen erfolgt teilweise Umwandlung in polymeren 
Cinnamylidenessigsäure- allylester (C 14 H 14 2 )x (bernsteingelb, amorph), der beim Ver- 
seifen mit alkoh. Kalilauge eine hellgelbe, amorphe polymere Cinnamylidenessigsäure 
(C n H 10 O;) x liefert. Gibt mit Brom in Schwefelkohlenstoff + Ligrom a./S.y.ö-Tetrabrom- 
<5-phenyl-n-vaIerianBäure-[/?.y-dibrom-propylester] (S. 362). 

Cinnamylidenacetylchlorid C U H,0C1 = C 8 H ? • CH : CH • CH : CH • COC1. B. Beim Kochen 
von Cinnamylidenessigsäure mit Thionylchlorid in Petroläther (Staudinqer, Schneider, 
B. 56, 706; Borsche, Rosenthal, Meyer, B. 60, 1136). — Krystalle (aus Petroläther). F: 47° 
(St., Sch.). 

CInnamylldenacetamidC 11 H 1 ,ON = C,H 1 i-CH:CHCH:CH-CO-NH s (H640). B. Aus dem 
Nitril beim Behandeln mit rauchender Salzsäure und Äther, Sättigen des Reaktionsgemisches 
mit Chlorwasserstoff in der Kälte und Aufbewahren bei Zimmertemperatur (Rinkes, R. 39, 
205). — Krystalle (aus Alkohol). F: 185°. — Liefert beim Erhitzen mit Natriumhypochlorit- 
Lösung in Methanol auf dem Wasserbad [ö-Phenyl-a.y-butadienyl]-carbamidsäure-methylester 
(E 11 7, 290). 

CJnnamylidenacetonltrll C H H,N = C„H 6 -CH: CH-CH : CH-CN (H 640; EI 269). B. 
Durch Erhitzen von CinnamyÜdencyanessigsäure (Syst. Nr. 991) mit Kupferpulver auf 210° 
(Rinkes, R. 89, 205). 

b) Bei 138° schmelzende Form, Allocinnamylidenessig säure, Allocinn- 
amalessigsäure , Allocinnamenylacrylsäure C n H 10 0j = C,H 6 -CH:CH-CH:CH-C0 2 H 
(H 641 ; E I 269). Zur Konfiguration vgl. S. 440. — B. Entsteht als Hauptprodukt aus dem 
sauren Chinolinsalz der Cinnamylidenmalonsäure beim Erhitzen auf ca. 130° und bei der Kon- 
densation von Zimtaldehyd mit Malonsäure in Chinolin-Lösung (Staudinger, Schneider, 
B. 56, 706). — Geschwindigkeit der Umwandlung in Cinnamylidenessigsäure durch Belichtung 
bei Gegenwart von Jod in Chloroform: Ghosh, Gutta, J. indian ehem. Soc. 2, 244; C. 1926 I, 
2776; in Methanol: Gh., Mttra, J . indian ehem. Soc. 8, 275; C. 19271, 2040; vgl. dazu auch 
Plotnikow, J. Chim. phys. 26, 54. 

Äthylester C 13 H l4 0, = C,H s -CH:CH-CH:CH-C0 8 C s H 6 . B. Beim Kochen von Allo- 
cinnamylidenessigsäure mit absol. Alkohol und konz. Schwefelsäure (v. Auwers, J. pr. [2] 105, 
378). — öl. DJ": 1,0473; DJ 9 -«: 1,0445. nS": 1,6065; nJJi%: 1,6195; njj M : 1,6572; n^ 8 : 1,7000.— 
Zersetzt sich bei der Destillation unter 10 mm Druck. 

c) Substitutionsprodttkte der ß-Sturyl-acrulsäuren C u H 10 O a = C.H.-CH-.CH* 
CH:CH-C0 2 H. 

3 - Brom - 4 - phenyl - butadien - (1 .3) - carbonsäure - ( 1 ) , y - Brom - cinnamylidenessigsäure 

C u H,0 2 Br = C,H 6 -CH:CBr-CH:CH-COjH 1 ). B. Beim Kochen von y-Brom-/?-oxy-y-ben- 
zyliden-buttersäure mit verd. Salzsäure; Reinigung über die Ester (v. Auwers, Müller, A. 484, 
183). — Nadeln (aus Eisessig). F: 137,5—138,5°. Sehr leicht löslich in Alkohol, Äther und 

J ) Zur Konfiguration vgl. nach dem Literatur- Schlußtermin des Erganzungswerks II 
[1. 1. 1930] Lohaus, Gussmann, A. 528 [1936], 294. 
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Essigester, mäßig in Chloroform, Benzin und heißem Wasser, fast unlöslich in Petrol&ther. — 
Bei der Einw. von Brom in Chloroform entsteht a.^.y-Tribrom-y-benzyliden-butteraäure. 

Methylester C 18 H n 2 Br = C 6 H S • CH : CBr • CH : CH • CO a • CH,. B. Aus der Säure und 
mcthylalkoholischer Schwefelsäure (v. Auwers, Müller, A. 484, 183). — Nadeln (aus Methanol). 
F: 59—60°. 

Äthylester C la H 13 2 Br = C„H 5 • CH : CBr • CH : CH • C0 2 • CjH s . B. Aus der Säure und 
alkoh. Schwefelsäure (v. Atxwebs, Müller, A. 484, 183). — Nadeln (aus Alkohol). F: 56 — 57°. 

1 - Brom - 4 - phenyl - butadien - ( 1 .3 ) - carbonsäure - ( 1 ) , ec - Brom - cinnamylidenessigsäure 

C n H,0 2 Br = C e H 6 CH:CHCH:CBr-C0 2 H. 

a) Bei 182— 183" schmelzende Form C u H 9 2 Br==C,H,CH:CH-CH:CBr-C0 2 H. Zur 
Konfiguration vgl. v. AtrwERS, Müller, A. 484, 171. — B. Neben /?-Brom-y-benzyliden- 
buttersäure beim Behandeln von Cinnamylidenessigsäure mit Brom in Schwefelkohlenstoff -f- 
Äther und Aufbewahren oder Erhitzen des Reaktionsgemisches (v. Au., M., A. 484, 175). Beim 
Behandeln von 5 g Cinnamylidenessigsäure mit 4,3 g Brom in Eisessig und folgenden Kochen 
mit 3 g Natriumacetat (v. Atr., M., A. 484, 177). — Gelbliche Nadeln (aus Eisessig). F: 182° 
bis 183°. Leicht löslich in Alkohol und Eisessig, schwer in Schwefelkohlenstoff, Benzin und 
Benzol. — Die Alkalisalze sind schwer löslich in Wasser, das Silbersalz, das Calciumsalz 
und das Bariumsalz sind unlöslich. 

Methylester C ia H n 2 Br = C,H 6 -CH:CH-CH:CBr-C0 2 -CH 3 . B. Aus dem Silbersalz der 
Säure und Methyljodid in Äther (v. Auwers, Müller, A. 484, 177). — Nadeln (aus Methanol). 
F: 60 — 61°. Leicht löslich in den gebräuchlichen organischen Lösungsmitteln. — Liefert bei 
der Verseifung mit alkoh. Natronlauge die Säure vom Schmelzpunkt 182 — 183° zurück. 

b) Bei 194° schmelzende Form C u H 9 2 Br = C 6 H 6 CH:CH-CH:CBrC0 2 H. Zur Kon- 
figuration vgl. v. Auwers, Müller, A. 484, 171. — B. Durch Verseifung des Methylesters 
mit siedender alkoholischer Alkalilauge (v. Atr., M., A. 484, 180). — Grünlichgelbe Nadeln. 
F: 194°. Ziemlich schwer löslich. 

Methylester C ia H n O ? Br = C 6 H 5 - CH : CH • CH : CBr-C0 2 - CH 3 . JB. Beim Behandeln von 
in Aceton gelöstem a./S-Dibrom-y-benzyliden-buttersäure-methylester mit der berechneten Menge 
1 n-Natronlauge bei Zimmertemperatur (v. Auwers, Müller, A. 484, 180). Aus der Säure 
vom Schmelzpunkt 194° beim Kochen mit methylalkoholischer Schwefelsäure (v. Au., M.). — 
Gelbliches öl. 



3. 2.4-Dimethyl-phenylpropiolsäure , asytnm. m-Xylylpropiol- ch 3 
säure C n Hi O a , s. nebenstehende Formel. .^-v. 

Amld C^HnON = (CH 3 ) 2 C e H 3 - C : C • CO • NH 2 . B. Durch Behandlung des I J. C H 3 
Nitrils mit einer Mischung aus gleichen Teilen konz. Schwefelsäure und Eisessig 

(Grignard, Perrichon, A. eh. [10] 6, 34). — Nadeln. F: 72°. c;C-C0 2 H 

Nltrll C n H,N = (CH 3 ) 2 C e H s • C : C ■ CN. B. Beim Behandeln von 2.4-Dimethyl-phenyl- 
acetylen-magnesiumbromid mit Chlorcyan unter Eiskühlung (Grignard, Perrichon, A. eh. 
[10] 5, 33). — Flüssigkeit von unangenehmem Geruch. Kp 26 : 140°. DJ 1 : 1,0059. nJJ: 1,5910. 

4. 3.4 - Dihydro - naphthalin - carbonsäure - (1) , 3.4 - Dihydro - naphthoe- 
säure-(l), A^Dihydro-a-naphthoesäure C n H 10 O 2> Formel I (H 642; E I 270). B. 
Durch Hydrierung von a-Naphthoesäure in Gegenwart von Platinoxyd in Eisessig, neben 1.2-Di- 
hydro-naphthoesäure-(l) (Ranedo, Leon, An. Soc. espaü. 26, 428; C. 1928 I, 1185). — F: 123° bis 
124° (R., L.), 121° (v. Auwebs, Möller, J. pr. [2] 109, 144). — Gibt beim Erhitzen des 
Kaliumsalzes mit Kalk im Wasserstoffstrom J l -Dihydronaphthalin und geringe Mengen der 
festen Form des dimeren J l -Dihydronaphthalins(?) (E H 5, 416) (Straub, Lemmel, B. 64, 35). 

Äthylester C ls H 14 O a = Ci„H 9 -CO a -C 2 H 6 (H 642; E I 270). Kp 17 : 185—186° (v. Auwers, 
Möller, J.pr. [2] 109, 144). Df' 7 : 1,1014. nS**: 1,5533; n&%: 1,5590; ng 1 *: 1,5733; n£'': 1,5864. 

Chlorid C n H,OCl = C 10 H,-COa. Flüssigkeit. Kp 66 : 206° (Ranedo, Le6n, An. Soc. 
espan. 26, 428; C. 19281, 1185). 

Amld C n HnON = C 10 H,-CO-NH 2 . Krystalle (aus Methanol). F: 185° (Ranedo, Leon, 
An. Soc. espan. 26, 428; C. 19281, 1186). 

5. 1.4 - Dihydro - naphthalin - carbonsäure - (1), 1.4- Dihydro - naphthoe- 
säure-(l), A 1 -Dihydro- a-naphthoesäure CnHioO,,, Formel II. Inakt. Form (H 642; 
E I 270). F: 86—87° (v. Auwebs, Möller, J. pr. [2] 109, 143). 
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Äthylester C„H M 0, = C 10 H,-C0 8 -C 2 H 6 . Kp 17 : 166—167° (v. Auwers, Mölijse, J.pr. 
[2] 109, 143). DJ"-«: 1,0897. n£": 1,5306; n&V 1,5349; nf: 1,5455; n£': 1,5546. 

COjH C0 2 H COjH 

ii. r^ CH ^cn HI. p^ H ^CH, 

S -^OH," U11 « L — J -CH,'' CH L ~^CH^ H 

6. 1.2- Dihydro - naphthalin - carbonsäure - (1) , 1.2- Dihydro - naphthoe- 
säure-(l), A*- Dihydro -a-naphthoesäure C u Hi„0 2 , Formel HI. B. Bei der Hydrierung 
von oc-Naphthoesäure in Eisessig bei Gegenwart von Platinoxyd, neben 3.4-Dihydro-naphthoe- 
saure-(l) (Ranedo, Leon, An. Soc. espan. 25, 427; C. 19281, 1185). — Krystalle (aus verd. 
Alkohol). F: 138°. 

Chlorid C U H,0C1 = C,oH,-COa. Gelbliche Flüssigkeit. Kp M : 205—206° (Ranedo, Leon, 
An. Soc. espan. 26, 426; C. 19281, 1185). 

Amld C n H n ON = C,„H e -CO-NH 2 . Krystalle (aus Methanol). F: 200° (Ranedo, Leon, 
An. Soc. espan. 26, 428; C. 19281, 1185). 

7. 3.4 - Dihydro - naphthalin - carbonsäure - (2) , 3.4 - Dihydro - naphthoe- 
säure-(2), A x -Dihydro-ß-naphthoesäure C u H 10 O 2 , Formel rv (E I 270). B. Durch 
Einw. von kalter konzentrierter Schwefelsäure auf y-Phenyl-a-oxymethylen-buttersäure-äthyl- 
ester und Verseifen des Reaktionsprodukts mit siedender alkoholischer Kalilauge (v. Auwebs, 
Möller, J.pr. [2] 109, 145). Aus Tetralon-(l)-carbonsäure-(2)-äthylester (Syst. Nr. 1296) 
beim Erhitzen mit einer Lösung von Natrium in Cyclohexanol auf 190 — 200°, neben anderen 
Produkten (Hückel, Goth, B. 67, 1289). — Krystalle (aus verd. Essigsäure). F: 118—119° 
(v. Au., M.), 120° (H., G.). 

Äthylester C 13 H 14 O a = C 10 H„-COj-C,Hj. Kp 12 : 159—160° (v. Auwers, Möller, J.pr. 
[2] 109, 145). DJ 8 : 1,0950. n^: 1,5713; nJS,,«: 1,5792; ng: 1,6004; n£: 1,6217. 

8. 1.4 - Dihydro - naphthalin - carbonsäure - (2) ,1.4- Dihydro - naphthoe- 

säure-(2), A*-Dihydro-ß-naphthoesäure C n H 10 O 2 , Formel V (H 643; E I 270). F: 162° 
bis 163° (v. Auwers, Möller, J. pr. [2] 109, 144). 

Äthylester C 13 Hn0 2 = C 10 H,-COyC 2 H 6 . B. Durch Kochen der Säure mit alkoh. Salzsäure 
(Colver, Noyes, Am. Soc. 48, 902) oder mit alkoh. Schwefelsäure (v. Auwers, Möller, J. pr. 
[2] 109, 144). — Grünlichgelbes öl. Kp„: 172° (C, N.); Kp 12 : 163° (v. Au., M.). Df: 1,1155 
(C, N.); Di*-*: 1,1061 (v.'Au., M.). nj': 1,5488; n£,' M : 1,5540; n p M : 1,5668 (v. Au., M.); ng: 1,5735; 
n": 1,5691 ; n£: 1,5665 (C, N.). — Liefert beim Kochen mit Acetessigester und der berechneten 
Menge Natriumäthylat in absol. Alkohol geringe Mengen 2.4-Dioxo-l . 2.3.4.9.10.1 1.12-okta. 
hydro-anthracen-carbonsäure-(l)-äthylester (C, N.) 

iv rr CH > C0 « H v pr CHs ^-co 2 H p^ cH -c H .co 2 H 

9. 1.2 - Dihydro - naphthalin - carbonsäure - (2) , 1 £ - Dihydro - naphthoe- 

säure-(2), A*- Dihydro -ß-naphthoesäure C„H 10 O 2 , Formel VI. Inakt. Form (H 643; 
E I 270). F: 101° (v. Auwers, Möller, J. pr. [2] 109, 144). 

Äthylester C 13 H u O s == C 10 H, C0 2 C s H 6 . Kp 12 : 152—153° (v. Auwers, Möller, J.pr. 
[2] 109, 144). DJ 7 -»: 1,0868. n£': 1,5459; n%? M : 1,5513; n p M : 1,5653; n£': 1,5781. 

10. x - Dihydro - naphthalin - carbonsäure - (2) (x - Dihydro -ß- naphthoe - 
säure) vom Schmelzpunkt 140 — 141" CnH^Oj = C 10 H,- CO s H. B. Neben geringen 
Mengen eines bei 132 — 133° schmelzenden Isomeren (s. u.) bei der Hydrierung von /3-Naphthoe- 
s&ure bei Gegenwart von Platinoxyd in Eisessig (Leon, Charro, An. Soc. espan. 26, 426; C. 
19291, 2049). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 140—141°. 

Chlorid C n H„OCl = C 10 H,-COC1. Flüssigkeit. Kp 2 ,: 181—182° (Leon, Charro, An. Soc. 
espaü. 26, 426; C. 19291, 2049). 

Amid C u H n ON = C, c H,-CO-NH 2 . Schuppen (aus verd. Methanol). F: 191° (Leon, 
Charro, An. Soc. espafi. 26, 426; C. 19291, 2049). 

11 . x - Dihydro - naphthalin - carbonsäure - (2) (x - Dihydro -ß- naphthoe - 
säure) vom Schmelzpunkt 132 — 133° C n H I0 O, = CjoH, • C0 2 H. B. s. o. bei dem bei 

140—141° schmelzenden Isomeren. — F: 132 — 133° (Leon, Charro, An. Soc. espan. 26, 425; 
C. 19291, 2049). 
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Chlorid C n H,Oa = C 10 H,-COCl. Flüssigkeit. Kp 25 : 182° (Leon, Chabbo, An. Soc.espan. 
26, 427; C. 19291, 2049). 

Amld CnHnON = C a0 H 9 -CO-NH 2 . F: 133—134° (Leon, Chabbo, An. Soc. espan. 26, 
427; C. 18291, 2049). 

1 2. 1 -Methyl-inden-carbonsäure- (2) ChHioOjj = C 6 H 4 <^S^>C • C0 2 H. 

Äthylester C 13 H u 2 = CH^CjHj-COj-CjHb (H 644). Liefert beim Kochen mit Oxalester 
und KaWmäthylat-Lösung l-Metnyl-inden-carbonsäure-(2)-oxalylstture-(3)-diäthylester (Wisli- 
oknus, Hentbich, A. 486, 30). 

13. 1 (oder 3)-Methyl-inden-carbonsäure-(3 oder 1) C u H 10 O, = 

^41^ <** c « h *<^o 2 h')> ch - 

Methylester CjjH 12 0„ = CH s -C,,H,-COj-CH3. B. Durch Behandlung von Inden-carbon- 
säure-(l oder 3)-methylester (S. 439) mit Methyljodid in Kaliummethylat-Lösung (Wislicenus^ 
Mauthe, A. 486, 33). — Gelbliches öl. Kp 14 : 127°. — Beim Kochen mit methylalkoholischer 
Kalilauge entsteht 1-Methyl-inden. 

Äthylester C 13 Hi 4 0, = CH 3 -C B H 6 - CO, -0,115. B. Analog der vorangehenden Verbindung 
(Wisucentjs, Mauthe, A. 486, 33). — Kp la : 132—136°. — Beim Behandeln mit alkoh. Kali- 
lauge entsteht 1-Methyl-inden. 

4. Carbonsäuren C 12 H 1( 2 . 

1. 3-Methyl-4-phenyl-butadien-(1.3)-carbonsäure-(l), y-Methyl-cinn- 
amylidenessigsäure CuHuO, = C,H 5 - CH : C(CH 3 ) • CH : CH • C0 2 H. B. Beim Erhitzen 
von a-Methyl-zimtaldehyd mit Malonsäure und Pyridin (v. Auwees, J. pr. [2] 105, 380). Aus- 
dem Äthylester (s. u.) durch Verseifung mit siedender 20%iger Natronlauge (v. Au.). — Prismen 
(aus starker Essigsaure). F: 108—110°. 

Äthylester C 14 H le O, = C e H s ■ CH : C(CH 3 ) • CH : CH • CO, • C,H 5 . B. Beim Kochen 
von a-Methyl-zimtaldehyd mit Bromessigester und Zinkspänen in trockenem Benzol und 
Behandeln des entstandenen jS-Oxy-y-methyl-a.^-dihydro-cinnamylidenessigsäure-athylesters' 
mit siedender Salzsäure (1:1) oder besser mit entwässerter Oxalsäure bei 120° (v. Auwers, 
J. pr. [2] 106, 380). Aus der Säure und alkoh. Schwefelsäure (v.Au.). — öl. Df- 4 : 1,0389; 
Df-*: 1,0387. x%': 1,5901; n&V 1.6010; Dp'": 1,6318; a^': 1,6655. Brechungsindices bei 18,4°: 
v. Au. 

2. 2-Methyl-4-phenyl-butadien-(1.3)-carbonsäure-Jl), ß-Styryl-croton- 
säure ß-Methyl-cinnamylidenessigsäure C 1 ,H u 2 = C,H 6 • CH : CH • C(CH,) : CH ■ CO,H . 
Bei 160° schmelzende Form ') (E I 271). F: 160° (Kuhn, Hojtfeb, B. 66 [1932], 654, 658),. 
156—157° (v. Auwees, J. pr. [2] 105, 380). 

E I 271, Z. 24 v. o. nach „Salzsäure" füge ein „und nachfolgenden Verseifen 
mit methylalkoholischer Kalilauge". 
Äthylester C ]4 Hi,0, = C,H 6 - CH : CH • C(CH 3 ) : CH • CO,- C S H 6 . Nicht destülierbares ÖL 
DJ**: 1,0434; Df- 1 : 1,0384 (v. Auwees, J. pr. [2] 105, 380). nj 1 : 1,5885; rffi^: 1,5994; n^': 
1,6301; n£': 1,6638. Brechungsindices bei 18,2°: v. Au. 

3. 5-Phenyl-pentadien-(2.4)-carbonsäure-(2), a. - Cinnamyliden -Propion- 
säure, a-Methyl-cinnamylidenessigsäure Ci,H 12 0, = C,H B -CH:CH-CH:C(CH g )CO,H- 

Äthylester C 14 H 16 0, = C,H B -CH:CH-CH:C(CH 3 )-C0 2 -C ]i H 6 . B. Beim Kochen der Säure 
(E I 271) mit alkoh. Schwefelsäure (v. Auwees, J. pr. [2] 105, 379). — DJ*-': 1,0421 ; DJ*: 1,0391. 
n£': 1,6026; n^: 1,6155; nf: 1,6628; n£': 1,6959. Brechungsindices bei 22°: v. Au. 

4. 3. 4 -Dihydro-naphthalin- essigsaure -(1), A 1 -IHhydro- ch,co,b 
naphthyl - (1) - essigsaure C 12 H 12 0,, s. nebenstehende Formel. B. A^ 

Neben niedrigerschmelzender und geringen Mengen höherschmelzender r^^T^^ 58 ^?^ 
Tetrahydronaphthyliden-(l)-essigsäure (S. 445) beim Aufbewahren von L^X, _ ^CH, 
1 -Oxy-1 .2.3.4-tetrahydro-naphthalin-essigsäure-(l) im Vakuum über Schwefel- B 

säure (Schboetee, B. 58, 713, 716) oder bei der Umsetzung von oc-Tetralon mit Bromessigsäure- 
äthylester und Zink in Benzol und Behandlung des ßeaktionsprodukts mit Phosphorpentoxyd 

1 ) Ein bei 123,5 — 124,6° schmelzendes Stereoisomeres wird nach dem Literatur- Schluß- 
termin des Ergänzungswerks [1. 1. 1930] von Kuhn, Hojteb {B. 65, 658) beschrieben. 
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in Benzol auf dem Wasserbad oder mit Ameisensäure bei Zimmertemperatur und nachfolgenden 
Verseifung (Sch., 2?. 68, 713, 717; vgl. v. Braun, Gruber, Kirschbaum, B. 55, 3672). Wurde ein- 
mal aus niedrigerschmelzender Tetrahydronaphthyliden-(l)-essigsäure beim Bestrahlen einer alkoh. 
Lösung mit ultraviolettem Licht erhalten (Sch., B. 58,718). Vgl. a. Bildung des Äthylesters (s. u.). 
Trennung der Isomeren erfolgt, durch fraktionierte Krystallisation aus Wasser, worin id'-Dihydro- 
naphthyl-(l)-essigsäure am leichtesten, höherschmelzende Tetrahydronaphthyliden-(l)-essigsaure 
am schwersten löslich ist, oder bequemer durch teilweise Neutralisation mit Natriumdicarbonat- 
Lösung, wobei /l'-Dihydro-naphthyl-(l)-essigsäure zuerst gelöst wird, und Krystallisation der 
ungelöst bleibenden Tetrahydronaphthyliden-(l) -essigsaure vom Schmelzpunkt 90 — 92° aus 
Petroläther (Sch., B. 68, 717, 718). — KrystaUe (aus Petroläther). F : 105—106° (Sch.). — Spaltet 
beim Erhitzen auf ca. 162 — 153° sowie beim Kochen mit verd. Schwefelsäure Kohlendioxyd ab 
unter Bildung von l-Methyl-3.4-dihydro-naphthalin (Sch., B. 58, 718, 720). Liefert bei der 
Hydrierung bei Gegenwart von Palladium in alkal. Lösung 1.2.3.4-Tetrahydro-naphthalin- 
essigsäure-(l) (v. Braun, Grubeb, Kieschbaum). 

Äthylester C 14 H„jO, = Ci H,-CH i ,-CO 2 -C 2 H 5 . B. Aus 3.4-Dihydro-naphtbalin-essigsäure-(l) 
sowie aus niedrigerschmelzender Tetrahydronaphthyliden-(l)-essigsäure (s. u.) beim Behandeln 
mit Alkohol und konz. Schwefelsäure (Schroeter, B. 58, 718). — Kp 14 : 172°; Kp, 6 : 176°. 
Df: 1,0828. n£: 1,5473. n]?: 1,5525; np: 1,5662 (aus der im Original angegebenen Mol.-Refr. 
berechnet). 

5. Tetrahydronaphthyliden- (li- essigsaure, 5-Tetralylen- ch-CO H 
essigsaure Cj,Hi 2 2 , s. nebenstehende Formel. •• ! 

a) Höherschmelzende Form C 12 H 12 2 = C, H 10 : CH • C0 2 H. B. s. f^l ^~CH 2 
im Artikel 3.4-Dihydro-naphthalin-essigsäure-(l) (S. 444). — F: 163—164° ^^ CH ^C H a 
(Schroeter, B. 58, 717). Sehr schwer löslich in heißem Wasser. a 

b) Niedrigerschmelzende Form C 12 H 12 2 = C 10 H 10 : CH • C0 2 H. B. s. im Artikel 
3.4-Dihydro-naphthalin-essigsäure-(1) (S. 444). — KrystaUe (aus Petroläther). F: 90 — 92° 
(Schroeter, B. 58, 717). Schwer löslich in heißem Wasser und in Petroläther. — Spaltet beim 
Erhitzen auf 140° sowie beim Kochen mit verd. Schwefelsäure Kohlendioxyd ab unter Bildung 
von l-Methylen-1.2.3.4-tetrahydro-naphthalin. Lagert sich in alkoh. Lösung bei Belichtung 
mit einer Quarz -Quecksilber; Lampe anscheinend in 3.4-Dihydro-naphthalin-essigsäure-(l) 
um. Das Silbersalz gibt mit Äthyljodid in siedendem Äther den entsprechenden Äthylester 
(s. u.); beim Bebändern der Säure mit alkoh. Schwefelsäure erhält man den Äthylester der 
3.4-Dihydro-naphthalin-essigsfture-(1 ). 

Äthylester C u H 16 2 = C 10 H 10 :CH-CO 2 -C 2 H 6 . B. s. im vorangehenden Artikel. — Kp , 6 : 
145°; Df: 1,078; n£: 1,5497; n£: 1,5546; np: 1,5695 (aus der im Original angegebenen Mol.-Refr. 
berechnet) (Schroeter, B. 68, 718, 719). 

6. 1 - Methyl -3.4- dihydro - naphthalin - carbonsäure- (2) , ch s 
1- Methyl -3.4- dihydro-naphthoesäure- (2) C ]2 H ]2 2 , s. neben- ^^^ ^-i~-^ 
stehende Formel. B. Beim Behandeln von a-[/?-Phenäthyl]-aceteBsig- ("~1 ~~"- C-C0 2 H 
säure-äthylester mit konz. Schwefelsäure bei — 15° bis — 20° (v. Auwebs, <^-.„„ ^-^2 
Möller, J. pr. [2] 109, 146). — Prismen (aus Benzol), Nadeln (aus verd. c * 
Essigsäure). F: 129 — 130°. Leicht löslich in Eisessig und Benzol, löslich in Schwefelkohlenstoff, 
schwer löslich in Ligroin. — Wird durch Brom in Schwefelkohlenstoff bei 0° in 1-Methyl- 
naphthalin-carbonsäure-(2) verwandelt (v. Au., M.). Gibt bei der Reduktion mit Natrium- 
amalgam in Natronlauge l-Methyl-1.2.3.4-tetrahydro-naphthalin-carbonsäure-(2) (v. Au., M.). 
Bei der Destillation des Bariumsalzes mit trockenem Natriummethylat im Vakuum entsteht 
hauptsächlich 1-Methyl-naphthalin (v. Aüwers, B. 58, 151 Anm. 5). 

Äthylester C 14 H 16 2 = CH 8 -Cj H 8 -COjC i .H e . Kp 18 : 173° (v.Auwers, Möller, J. pr. 
[2] 109. 147). DJ 1 -': 1,0937; DJ 5 -«: 1,0906. n£*: 1,5687; n&V 1,5758; np'*: 1,5944; ny": 1,6131. 
Brechungsindices bei 15,6°: v. Au., M. — Wird durch Schwefelsäure auch in der Kälte leicht 
verseift (v. Au., M., J. pr. [2] 109, 128). 

7. 1 (oder 3) -Äthyl - inden - carbonsäure - (3 oder 1) C 12 H 12 O t = 

W^J&V 011 ° der C « H «< C C?C0 8 2 H B )> CH - 

Äthylester C M H u O, = CjHj-CjHvCO.CaHj. B. Beim Erwärmen von Inden-carbon- 
säure-(l oder 3)-äthylester mit Äthylbromid in Gegenwart von Kaliumäthylat (Wislicenus, 
Mauthe, A. 486, 34). — Kp„: 148 — 150°. — Liefert beim Kochen mit alkoh. Kalilauge 1-Äthyl- 
inden. — Gibt mit konz. Schwefelsäure eine braunrote Färbung. 
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5. Carbonsäuren C 13 H 14 2 . 

1. 6.7.8.9-Tetrahydro-acenaphthen-carbonsäure-(3) C ls H 14 2 , Formel I. B. 
Neben überwiegenden Mengen 6.7.8.9-Tetrahydro-a(3enaphthen-oarbonsäure-(5) beim Bebandeln 
von 3.4.5.1 1 -Tetrahydro-acenaph.tb.en mit Oxalylchlorid und Aluminiumchlorid in Schwefel- 
kohlenstoff (v. Braun, Kirschbaum, Sohühmann, B. 58, 1162). — Schmilzt unscharf zwischen 
170° und 180°. Ziemlich leicht löslich in Alkohol. — Liefert beim Erhitzen mit Salpetersäure 
im Bohr Benzol-tetracarbonsäure-(l .2.3.4). 

2. 6.7.8J9-Tetrahydro-aeenaphthen-carbon8äure-(5) C la Hj 4 0„ Formel II. Zur 
Konstitution vgl. v. Braun, Hahn, Seemann, B. 55, 1690. — B. s. im vorangehenden Artikel. — 
F: 206° (v. B., Kirschbaum, Sohuhmann, B. 53, 1162). Ziemlich schwer löslich in Alkohol. — 
Liefert beim Erhitzen mit Salpetersäure im Rohr Benzol- tetracarbonsäure-(l. 2.3.4). 

H 8 C CH, H 2 C CH, H 2 C CH.0H 2 -CO»H 

L h^yS 001 " n. ^yS in. H »r iH TS 

"■^CH,-^ H ^CH,-S^ H ^CH,' A - J 

COjH 

6. Carbonsäuren C u H u O r 

1 . 4 - Phenyl - heptadien -(1.6)- carbonsäure- (4), Diallyl-phenyl-essigsäure 
C 14 H 18 0, = C,H 6 -C.(CH 2 -CH:CH 2 ) 2 -C0 2 H. 

Diallyl-phenyl-acetamid C 14 H 17 ON = C,H 6 - C(CH 2 - CH :CH s ) 2 -CO-NH 2 . B. Durch Ver- 
seifung des Nitrils (Lumiere, Perrin, C r. 188, 61 8). — F : 75°. — Pharmakologische Wirkung : L., P. 

Diallyl - phenyl -acetonltrH, a.a-Dlallyl-benzylcyanid C 14 H 16 N = C,H„-C(CH 2 CH:CH,) 2 - 
CN. B. Neben geringeren Mengen Allyl-phenyl-acetonitril beim Behandeln von Benzylcyanid 
mit Natriumamid und mit Allylbromid (Ramart, Amagat, A. eh. [10] 8, 272). — Ist nicht 
näher beschrieben. 

2. Cyclohexyliden-phenylessigsäure C M H 1(1 2 = H 2 C<ch 2 '. ch*>° : c ( c e H 6) ' °0«H. 

CyclohexyHden-phenylacetonltril C 14 H 16 N = C,H 10 :C(C,H,)-CN (E I 273). F: 28° (MoRae, 
Manske, Soc. 1928, 489). Kp 25 : 192—193° (Birch, Kon, Soc. 128, 2446); Kp 12 : 176—178° 
(McR., M.). DJ'- 4 : 1,0298; nS 1 *: 1,5634 (B., K.). — Gibt bei gelindem Erwärmen mit Kalium- 
cyanid in verd. Alkohol a-[l-Cyan-cyclohexyl]-phenylacetonitril (McR., M.). 

3. 3.4J>.ll-Tetrahydro-acenaphthen-e88ig8äure-(l), Tetraphthylessigsäure 
C 14 H u 2 , Formel III. B. Durch alkal. Verseifung des Äthylesters (v. Braun, Rath, B. 61, 
959). — F: 108°. Leicht löslich in den meisten Lösungsmitteln außer Petroläther und Wasser. 

Äthylester Ci,H 20 O 2 = C„H,j-CH £ -C0 2 -C 2 H,. B. Durch Hydrierung von 3.4.5.1 1-Tetra- 
hydro-acenaphthylen-essigsäure-(l)-äthylester in Gegenwart von Nickel in Dekalin bei ca. 200° 
(v. Braun, Rath, B. 61, 959). — Dickliche Flüssigkeit. Kp 14 : 196°. — Liefert bei der Reduktion 
mit Natrium und Alkohol l-[^-Oxy-äthyl]-3.4.5.11-tetrahydro-acenaphthen (E II 6, 564). 

7. Carbonsäuren C U H 1S 2 . 

1. 1.2.3.4.5.6.7.8-Oktahydro-phenanthren-carbonsäure-(9), Oktanthren- 
carbonsäure-(9) C, 5 Hi 8 O s , Formel IV. B. Beim Kochen von 9-Chloracetyl-l .2.3.4.6.6.7.8- 
oktahydro-phenanthren mit alkal. Natriumhypochlorit-Lösung (Sohrobter, B. 67, 2031). Aus 
Oktanthren, Oxalylchlorid und Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff (Sch.). — Krystalle 
(aus Eisessig). F: 239 — 240°. Schwer löslich in Wasser, Methanol, Benzol, Äther und Petroläther. 

9°* H HOjCCHj.HÖ CH 2 

IV. ch 2 <C~~y CH »V, V> r^Y^^ Hv X!H 

CH 2 

2. 4.5.6.12-Tetrahydro-perinaphthindan-e88igsäure-(l), 4.5-Trimethylen- 
13.3.4 - tetrahydro - naphthyl-(l)- essigsaure, Hexahydrobenzonaphthylessig- 
säure C 16 H 18 2 , Formel V. B. Durch Verseifung des Äthylesters (v. Braun, Rath, B. 61, 
961). — Krystalle. F: 93°. Kp ls : 220—222°. — Liefert beim Erwärmen mit Thionylchlorid 
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und Behandeln des Reaktionsprodukts mit Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff auf dem 
Wasserbad 1 -Oxo-5.6-trimethylen-3.4.5.1 1 -tetrahydro-acenaphthen. 

Äthylester C, 7 H M O s = CuHu-CHj-CCVCsHj. B. Durch Hydrierung von 7.8.9.1 0-Tetra- 
hydro-perinaphthinden-essigsäure-(3)-äthylester in Gegenwart von Nickel in Dekalin unter 
Druck (v. Braun, Rath, B. 61, 961). — Dioke Flüssigkeit. Kp, 4 : 196°. — Liefert bei der Reduk- 
tion mit Natrium und Alkohol l-[j3-Oxy-äthyl]-2.3.4.5.6.12-hexahydro-perinaphthinden (E II 
6, 565). 

3. ß-[3.4.5.11-Tetrahydro*tcenaphthenyl-(l)]-propionsäure, /?-Tetraphthyl- 
propionsäure C u H lg Oj, Formel VI. B. Aus dem Nitril durch Verseifung (v. Braust, Rath, 
B. 61, 959). — Krystalle. F: 97°. Leicht löslich in den meisten Lösungsmitteln außer Petrol- 
äther und Wasser. 

Chlorid C l6 H 17 OCl = CuHu-CHj-CHj-COCl. B. Durch Erwärmen der Säure mit Thionyl- 
chlorid auf dem Wasserbad (v. Braun, Rath, B. 61, 959). — Kp u : 215 — 220° (unter geringer 
Zersetzung). — Liefert beim Erwärmen mit Aluminiumchtorid in Schwefelkohlenstoff 1-Oxo- 
4.5-methylen-1.2.3.4.5.6.7.8-oktahydro-phenanthren (E II 7, 343). 

Nitril (VL.jN = CuH la • CH, • CH, • CN. B. Aus l-[/?-Brom-äthyl]-3.4.5.11-tetrahydro- 
acenaphthen und Kaliumcyanid (v. Braun, Rath, B. 61, 959). — Krystalle von schwachem 
Geruch. F: 38°. Kp le : 205°. 

H a 

H S C CH.CH.CH.CO.H / C \ 

L„ I H0 2 C-CH 2 CH 2 HC CHj 

VI. H a C^ H YS VII. A/^CH 

8. Carbonsäuren C^HmO,. 

4.5.6.12-Tetrahydro-perinaphthindan-[ß-propionsäureJ-(l), ß-[4Ui-Tri- 
methylen-1 J2 «i ,4-tetrahydro - naphthyl -(1)] -Propionsäure, Hexahyärobenzo- 
naphthylpropionsaure ClHjoO^, Formel VII. B. Aus dem Nitril durch Verseifung mit 
konz. Salzsäure bei 140° (v. Braun, Rath, B. 61, 962). — F: 118°. Kp, 2 : 238—240°. — Liefert 
beim Erwärmen mit Thionylchlorid und Behandeln des entstandenen Chlorids mit Aluminium- 
chlorid in Schwefelkohlenstoff ö-Oxo-1.2.3.4.ö.8.9.10.11.16-dekahydro-pyren. 

Nitril C 16 H 1(1 N = C, s H 15 -CHj-CHj-CN. B. Aus l-[/S-Brom-äthyl]-2.3.4.5.6.12-hexahydro- 
perinaphthinden und Kaliumcyanid in viel Alkohol (v. Braun, Rath, B. 61, 962). — Kp 12 : 212* 
bis 214°. 

9. Carbonsäuren C i; H 22 O a . 

1 J2J£ - Trimethyl - 3 - styryl - cyclopentan - carbonsäure -(1), Benxyliden- 

C.H. ■ CH : CH • HC • C(CH,).. 
d-campholsäure C 17 H M O a = * s i v 3 ' ! >C(CH s )-C0 2 H (E I 274). B.Aus 

H 2 C CH 2 

dem Lacton der 1.2.2-Trimethyl-3-[^-brom-a-oxy-^-phenyl-äthyl]-cyclopentan-carbonsäure-(l> 
und aus dem Lacton der 3-Oxy-1.2.2-trimethyl-3-[^-brom-/3-phenyl-äthyl]-cyclopentan-carbon- 
säure-(1) beim Behandeln mit Natriumamalgam in verd. Alkohol (Rupe, Sulger, Hdv. 6, 
439, 441). — Liefert bei längerem Aufbewahren mit Brom das Lacton der 3-Oxy-1.2.2-tri- 
methyl-3-[j?-brom-/J-phenyl-äthyl]-cyclopentan-carbonsäure-(l) (R., S., Helv. 6, 440). 

10. Carbonsäuren C^H^O,. 

2 - IDekahydronaphthyl - (2) - mrthylj - benzoesäure (?), 2 -[2- Carboxy - 
benzylj-dekalin(f) C 18 H 24 Ö S , Formel VHI. 

Methylester, 2- [2-Carbomethoxy-benzyl] -dekalin (?) C u H„0, = C 10 H 17 • CH S • C,H 4 • 
CO,-CH s (?). B. Durch Hydrierung von 2-[Tetralyl-(6)-methyl]-benzoesäure-methylester in 

H 3 C N /°& 

H,C-^ CH, ^CH /CHs ^CH.CH,.C 6 H 4 .CO,H (T) H,C^' C ^-C^ CH ^CH„ 

H »^CH,^ H ^CH 2 ^ H » IX. H ^CH s ^9^\x 

X 

Gegenwart von Niekel bei 180 — 200° unter Druck (Schrobter, B. 54, 2246). — Zähflüssiges ÖL 
Kp,, : 222°. — Gibt bei der Verseif ung eine sirupöse, beim Aufbewahren teilweise erstarrende Säure. 
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11. Carbonsäuren C M H s ,0,. 

1 .12 - Ditnethyl-7- isopropyl - 1 J2. 3. 4. 0.10. 11 .12 - oktahydro - phenanthren- 
carbonsäure-(l), Dehydroabietinsüure C 20 H 28 O„ Formel IX auf S. 447 (X = H). Zur 
Konstitution vg]. Fieses, Campbell, Am. Soc. 60 [1938], 163. — B. Dehydroabietinsüure bildet 
aich neben anderen Produkten bei der thermischen Zersetzung von Abietinsaure oder Kolophonium 
unter verschiedenen Bedingungen (vgl. die S. 427 zitierte Literatur) und läßt sich z. B. aus der 
beim Erhitzen von Abietinsaure mit Palladiumkohle auf 250° entstehenden „Pyroabietinsaure" 
isolieren (F., C, Am. Soc. 60, 2633); sie bildet ferner einen Bestandteil der „Pinabietinsäure" 
aus Tallöl (vgl. S. 424) (Hassklstrom, McPherson, Hopkins, Paper Trade J. 110, Nr. 4, S. 4t; 
C. 1940 1, 2553). — Krystalle (aus wäßr. Alkohol). F: 173—173,5° (korr.); [a]2: +62° (Alkohol; 
c = 2,3) (F., C, Am. Soc. 60, 2C34). 

6.8-Dinitro-dehydroabietinsäure, Dinitroabietinsäure C a0 H M O,N„ Formel IX auf S. 447 
(X = NOj). Zur Konstitution vgl. Fieser, Campbell, Am. Soc. 60 [1938], 165. — B. Beim 
Nitrieren von Debydroabietinsäure oder Dehydroabietinsäure enthaltenden Gemischen mit 
rauchender Salpetersäure oder Salpeterschwefelsäure unter Kühlung (F., C, Am. Soc. 60, 167 ; vgl. 
Johansson, Ark. Kemi 6 [1917], Nr. 19; C. 101811, 1028; Virtanen, A. 424, 205). — Nadeln 
(aus Aceton). Schmilzt unschaif bei 178—184° (J.), 178—185° (Zere.) (F., O), 190—193° (V.). 
[a]g: +49° (Aceton) (F., C). Löslich in 20 Tln. siedendem Alkohol sowie in Äther, Benzol und 
Eisessig, schwer löslich in Chloroform, fast unlöslich in Tetrachlorkohlenstoff (J.). — Liefert 
bei der Reduktion mit Zinn und Salzsäure (J.) oder mit Zinn und Salzsäure in Eisessig 
(V.) (nicht rein erhaltene) 6.8-Diamino-dehydroabietinsäure (Nadeln; F: ca. 280°). — 
Ammoniumsalz. Nadeln (V.). — Natriumsalz und Kaliumsalz. Lichtempfindliche 
Nadeln (aus verd. Alkohol). Leicht löslich in warmem Alkohol, schwer in Äther, unlöslich in 
Wasser und Petroläther (J.; V.). — Silbersalz AgCj„,H J7 2 . Lichtempfindliche Nadeln. F: 220° 
(J.). Etwas löslich in Alkohol (V.). — Calciumsalz und Bariumsalz. Krystallinisch (V.). — 
Verbindung mit Naphthalin C 20 H 28 O e N 2 + C 10 H 8 . Schmilzt unter Zersetzung bei 110° 
bis 117° (J.). — Verbindung mit Anthracen C 21) H 26 6 N 2 + C u H ao . F: 244—246° (J.). — 
Verbindung mit Phenanthren C 20 H 26 O,N 2 + C U H 10 . F: 235—236° (J.). — Verbindung 
mit Reten C 20 H 2e O 6 N 2 + C lg H, e . F: 234—238° (J.). 

Methylester C 2 iH 28 O e N 2 = C 19 H 26 (N0 2 ) 2 ' C0 2 - CH 3 . B. Aus 6.8-Dinitro-dehydroabietin- 
säure beim Einleiten von Chlorwasserstoff in die Lösung in Methanol, beim Behandeln des 
Natriumsalzes mit Dimethylsulfat in Alkohol (Virtanen, A. 424, 207) und bei der Einw. von 
Diazomethan in Äther (Fieser, Campbell, Am. Soc. 60 [1938], 167). — Nadeln (aus Äther). 
F: 189—189,5° (korr.) (F., C), 192—193° (Littmann, Am. Soc. 60, 1420). [a]£: +63° (Aceton; 
p = 1) (F., C). 

Äthylester C 2S H 30 O e N 2 = C 10 H 26 (NO 2 ) 2 • C0 2 • C 2 H 6 . B. Aus 6.8-Dinitro-dehydroabietin- 
säure beim Einleiten von Chlorwasserstoff in die alkoh. Lösung (Johansson, Ark. Kemi 6 
[1917], Nr. 19; C. 1918 II, 1029) oder beim Behandeln des Silbersalzes mit Äthyljodid (J.; 
Virtanen, A. 424, 207). — Nadeln (aus Alkohol). F: 156—158° (J.), 160—162° (V.). [a]£: 
+ 42° (Aceton; p = 3) (V.). 

12. Carbonsäuren C 21 H 36 2 . 

Choladiensäuren C 2( H, 6 2 s. 4. Hauptabteilung, Sterine. 

13. Carbonsäuren C 2 ,H 4 ,0 2 . 

Hedragansäure-methylester C 30 H 48 O 2 , s. ch 3 

nebenstehende Formel. Zur Bezeichnung • jj 

vgl. Jacobs, Fleck, J. biol. Chem. 88 HsC^^^^c-^^^'^CH, 
[1930], 153; zur Zusammensetzung und I j |/ C ch 

Konstitution vgl. die bei Hederagenin (Syst. h.C\ ^C\ ^C-^ 1 Jcs t ^ 

Nr. 1117) und bei Hedragonsäure (Syst. Nr. 0H s L CH -6^ ! ^CH 2 

1297) zitierte Literatur. — B. Bei '/ 8 — 1-stdg. ° s | I | 

Kochen von Hedragonsäure - methylester H 2 C\ ,^-C^ ^C<Z 4 " * 

(Syst. Nr. 1297) mit amalgamiertem Zink und ° V | * 

konz.Salzsäure in Eisessig (Jacobs, Gustus, I I 

J.biol. Chem. 69, 649; Tsuda, Ichikawa, B. H 2 C-^ >c< ^ÖH 2 

72 [1939], 722); längeres Kochen ist wegen • H» ^ CH a 

weitergehender Umwandlungen zu vermeiden (J., G.). — Rhomben (aus Aceton). F: 190° bis 
191°; [oc]2: +82° (Pyridin; o = 1) (J., G.). Prismen (aus Methanol); F: 183—185° (Ts., I.). 

Ein isomerer Methylester C 30 H 48 O a wird bei Ketohedragons&ure-methylester (Syst. Nr. 
1320) abgehandelt. [Baumann] 
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7. Monocarbonsäuren C n H 2D _ 14 02. 

1. Carbonsäuren CjjHgO,. 

1. Naphthalin- carbonsäure -(1), Naphthoe8äure-(l), tx-Naph- co 2 H 

thoesäure C u H 8 2 , s. nebenstehende Formel (H 647; E I 274). B. a-Naphthoe- ^^y^\ 
säure kann aus 1-Brom-naphthalin, Kaliumcyanid und Kupfer(I)-cyanid (Rosen- ] j 

MUND, Struck, B. 62 [1919], 1755; Ro., D.R.P. 327049; C. 1921 II, 73; Frdl. ^--^v^ 
18, 270) auch durch Erhitzen in Äthylenglykol-Lösung im offenen Gefäß erhalten werden 
(Loevenich, Loeser, B. 60, 322). Entsteht ferner bei längerem Kochen von 1-Chloracetyl 
naphthalin mit alkal. Natriumhypochlorit-Lösung (Schrobter, Müller, Huang, B. 62, 655) 
Beim Erhitzen von a-Naphthonitril mit 100%iger Phosphorsäure auf 170 — 175° (Berger 
Oltvier, R. 46, 603). — Zur Darstellung aus a-Naphthylmagnesiumbromid und Kohlen 
dioxyd (H 647; E I 274) vgl. noch Raiford, Greider, Am. Soc. 46, 432; Blicke, Am 
Soc. 49, 2846; Whitmore, Fox, Am. Soc. 51, 3364; Gilman, St. John, Schulze, Org. Synth 
Coli. Vol. II [1943], 425. Vgl. a. Darstellung des Nitrils, S. 450. — Ultraviolett-Absorptions 
spektrum des Dampfes und der Lösung in Hexan: de Laszlo, Pr.roy. Soc. [A] 111, 368 
C. 1926 II, 536. Schmelzdiagramm des binären Systems mit 4.4'-Bis-dimethylamino-benzo- 
phenon (Eutektikum bei ca. 110° und ca. 60 Gew.-% a-Naphthoesäure) : Pfeiffer, A. 440, 
283, 288. Erstarrte Schmelzen aus Borsäure und wenig a-Naphthoesäure zeigen bei Ultra. 
violett-Bestrahlung blaue Fluorescenz und gelbgrünes Nachleuchten (Tiede, Ragoss, B. 56, 
659). Einfluß auf die Inversion der Saccharose: Waterman, Groot, Versl. Akad. Amsterdam 28, 
682; C. 19211, 131. 

Geschwindigkeit der Oxydation von a-Naphthoesäure durch Permanganat in verd. Natron- 
lauge bei etwa 18°: Tronow, Grigorjewa, 3K. 61, 658; C. 1931 II, 428. Bei der Hydrierung 
in Gegenwart von Platinoxyd in Eisessig wurden bei der Einw. von 2 Atomen Wasserstoff 
3.4-Dibydro-naphthoesäure-(l) und 1.2-Dihydro-naphthoe8äure-(l), bei der Aufnahme von 
4 Atomen 5.6.7.8-Tetrahydro-naphthoesäure-(l) und eine wahrscheinlich nicht einheitliche 
Tetrahydronaphthoesäure vom Schmelzpunkt 134 — 135°, bei vollständiger Hydrierung Deka- 
hydro-a-naphthoesäure erhalten (Ranedo, Leon, An. Soc. espan. 25, 421 ; C. 1928 I, 1185). 
Gibt bei der Einw. von Magnesium + Magnesiumjodid in Äther + Benzol und Behandlung 
des Reaktionsprodukts mit Wasser a-Naphthil und a-Naphthoin (Gomberg, Bachmann, 
Am. Soc. 50, 2767). Liefert bei längerem Kochen mit Quecksilber(II)-acetat in verdünnter 
essigsaurer Lösung neben anderen Produkten (durch Überführung in entsprechende Halogen- 
naphthoesäuren nachgewiesene) 5-Hydroxymercuri-naphthoesäure-(l) und 8-Hydroxymercuri- 
naphthoesäure-(l) (Whitmore, Fox, Am. Soc. 51, 3365). Geschwindigkeit der Veresterung 
durch wasserfreies und wasserhaltiges Glycerin in Gegenwart von Chlorwasserstoff bei 25° 
oder ohne Katalysator bei 183°: Kailan, Krakauer, M. 49, 365, 381. — Pharmakologische 
Wirkung: H. Staub in J. Houben, Fortschritte der Heilstoff chemie, 2. Abt., Bd. II [Berlin- 
Leipzig 1932], S. 410. — Mikrochemischer Nachweis durch Krystallisation der Säure und des 
Thallium(I)-salzes: Behrens-Kley, Organische mikrochemische Analyse [Leipzig 1922], S. 397. 
NHjCuHjOj. Entwickelt mit Methylmagnesiumjodid in Pyridin 2 Mol Methan (Kuhn, 
Machemer, B. 61, 126). — AgCn^O,. Löslichkeit bei 25° in Wasser: 0,0060, in Alkohol: 
0,0016 Mol/1 (Larsson, Svensk kern. Tidskr. 89, 122; Chem. Abstr. 22 [1928], 1886). — 
ÜOj(C n H,O s ) 2 -f 3H 2 0. Gelb, krystalhnisch. Zersetzt sich, langsam erhitzt, bei 200° (A. Müller, 
Z. anorg. Ch. 109, 242, 272). Löslich in Aceton, schwer löslich in Wasser, fast unlöslich in Alkohol 
und Äther. 

ec-Naphthoesiure-äthylester C 13 H 12 Oj = C 10 H 7 -CO 8 -C,H 6 (H 648; E I 274). Kp: 310—311°; 
DJ 4 -': 1,1270 (v. Auwers, Frühling, A. 422, 196, 200). n ': 1,5891; n£': 1,5966; np"': 1,6177; 
ny'': 1,6377 (v. Au., F.). — Liefert bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol ein Gemisch 
aus l-Methyl-5.6(oder7.8)-dihydro-naphthalin und l-Methyl-5.8-dihydro-naphthalin (E II 5, 
461, Z. 30 v. o.) (de Pommereau, C. r. 172, 1503; El. [4] 31, 695; vgl. Vesely, Kapp, Collect. 
Trav. chim. Tchecosl.S, 449; C. 1981 II, 3474). Gibt mit Phenylmagnesiumbromid bei Gegenwart 
von Magnesium in Äther in Stickstoffatmosphäre bei 50° viel Diphenyl-a-naphthyl-carbinol, 
etwas a.a'-Diphenyl-a.a'-di-a-naphthyl-äthylenglykol und wenig Diphenyl (Hatt, Soc. 1929, 1627). 

a-Naphthoesäure- l-menthylester C M H„0, = C^-aVC^H!, (H 648). [M]J°: —247° 
(Alkohol; c = 9), —273° (Benzol; c = 5), —222° (Chloroform; c = 5); Rotationsdispersion in 
Benzol und Chloroform: Bretscher, Rule, Spence, Soc. 1928, 1503; R., Sp. % Br., Soc. 1929, 2523. 

a-Naphthoesäure-phenylester CuHjjO, = C 10 H,-CO 8 -C 6 H 5 . B. Aus a-Naphthoylchlorid 

und Phenol in verd. Natronlauge (Blicks, Am. Soc. 47, 238). — Krystalle (aus Alkohol). F: 98° 

bis 99°. — Liefert beim Schütteln mit Natrium in Äther + Benzol unter Luftabschluß und 

Zersetzen des Reaktionsgemisches mit Wasser a-Naphthoesäure, Phenol und andere Produkte. 

BEILSTEINs Handbuch, 4. Aufl. 2. Erg.-Werk, Bd. IX. 29 
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a-Naphthoeslure-anhydrld C,,H l4 O 3 = (C 10 H 7 -CX)),O (H 648). B. Beim Behandeln von 
a-Naphthoylohlorid mit wasserfreiem Natriumcarbonat und Pyridin bei Gegenwart von wenig 
Wasser (Blicke, Am. Soc. 49, 2848). — F: 145—146°. 

<x(oder/3)-Naphthoesäureester des inakt. l-Dimethylamino-2-methyl-butanols-(2) 
CuKtfiJl = C 10 H 7 -CO,-C(CH,)(CA)-CH,-N(CH,) l s. S. 454. 

a-Naphthoesäure-chlorld, a-Naphthoylchlorld C„H,OCl = C 10 H,-COC1 (H 648; E I 275). 
F: 22" (Shoesmith, Guthrie, Soc. 1928, 2332). Kp: 297"; Kp, ? : 187° (Raifobd, Grkideb, 
Am. Soc. 48, 432). Bei der Destillation bildet sich ein teerartiger Rückstand (R., Gb.). — Liefert 
bei der Hydrierung in Gegenwart von Palladium -Bariumsulfat in siedendem Xylol a-Naphth- 
aldehyd; wird kein Lösungsmittel angewandt, so entsteht hauptsächlich Naphthalin (Sh., Gu.). 
Bei der Umsetzung mit 1.2-Dinatrium-1.1.2.2-tetraphenyl-äthan (Syst. Nr. 2357) in Äther erhält 
man a-Naphthil und Tetraphenyläthylen (Schlenk, Bergmann, A. 463, 20). 

a-Naphthoesaure-amld, «-Naphthamld C u H,,ON = C 10 H,-CO-NH, (H 648; E I 275). 
Liefert bei der elektrolytischen Reduktion in wäßrig-alkoholischer Schwefelsäure an einer 
Bleikathode bei 48° und hoher Stromdiohte [a-Naphthyl-methyl]-amin (Syst. Nr. 1733) (Kindlkr, 
Ar. 1927, 402). Gibt bei der Reduktion mit Natriumamalgam und wäßrig-alkoholischer Salz- 
säure a-Naphthyl-carbinol (Wüst, Am. Soc. 42, 1663). 

a-Naphthoesaure-nitrll, a-Naphthonltril, a-Naphthylcyanid, 1-Cyan-naphihalin C n H,N = 
Cj^-CN (H 649; E I 275). B. Entsteht in nahezu theoretischer Ausbeute beim Erwärmen 
von a-Naphthamid mit PC1 4 (Blicke, Am. Soc. 49, 2848). — Darstellung durch Erhitzen von 
1-Brom-naphthalin mit Kupfer(I)-cyanid und Pyridin auf 215 — 225°: Newman, Org. Synth. 
21 [1941], 89; vgl. N., Am. Soc. 69 [1937], 2472; durch Destillation von Natrium-a-naphthalin- 
sulfonat mit Alkalicyaniden (H 647 bei a-Naphthoesäure): West, Am. Soc. 42, 1661; Rupe, 
Beohbrbr, Helv. 6, 882; Whitmore, Fox, Am. Soc. 61, 3364; durch Umsetzung von a-Naph- 
thalindiazoniumchlorid mit Kaliumkupfer(I)-cyanid (H 647 bei a-Naphthoesäure): Clarke, 
Read, Am. Soc. 46, 1002; Pfeiffer, Engelhardt, Alfuss, A. 467, 175. — F: 37° (Pf., E., 
A.), 37—38" (West), 38° (deLaszlo, Pr.roy. Soc. [A] 111, 367; C. 1926 II, 536). Kp u : 148» 
bis 149° (Ru., B.). Verbrennungswärrae bei konstantem Volumen: 1326,3 kcal/Mol (aus den 
Messungen von Lemoult, C. r. 148, 1604 neu berechnet) (Swtetoslawski, Popow, J. Chim. fihy». 
22, 397). Ultraviolett- Absorptionsspektrum des Dampfes und der Lösung in Hexan: db L. 
Fluoresoenz bei Bestrahlung mit Röntgenstrahlen: Nbwcombr, Am. Soc. 42, 2004. 

Liefert beim Behandeln mit Zinn(II)-chlorid in mit Chlorwasserstoff gesättigtem Äther 
und Erwärmen des Reaktionsprodukts mit Wasser a-Naphthaldehyd (Stephen, Soc. 127, 1877). 
Bei der Hydrierung in Gegenwart von Nickel in Wasser -+- Alkohol + Essigester bildet sich 
a-Naphthaldehyd neben [a-Naphthyl-methyl]-amin, Bie-[a-naphthyl-methyl]-amin und 
braunen Harzen (Rupe, Becheeee, Helv. 6, 882: R., D.R.P. 429042; Frdl. 16, 328); bei An- 
wendung größerer Mengen Lösungsmittel wird a-Naphthaldehyd weiter zu a-Naphthyl-car- 
binol reduziert (R., B.). Bei der Hydrierung in Gegenwart von Nickel in Tetralin oder Dekalin 
bei ca. 190* und 20 Atm. erhält man [a-Naphthyl-methyl]-amin und etwas Bis-[a-naphthyl- 
methyl]-amin (v. Braun, Blessing, Zobel, B. 66, 1996). Liefert beim Erhitzen mit 100%iger 
Phosphorsäure auf 170—176° a-Naphthoesäure (Berger, Oltvtee, R. 46, 603). Beim Kochen 
mit Methanol oder Alkohol in Gegenwart von Chlorwasserstoff tritt keine Veresterung ein 
(Pfkiffbb, Engelhabdt, Alfüss, A. 467, 175). 

2C n H,N + BeCl,. Blaßgelbe Krystalle. Löslich in Alkohol und Äther, schwer löslich in 
Benzol und Benzin; löst sich in Wasser unter Zersetzung (Fricke, Rode, Z. anorg. Ch. 162, 354). 

a-Naphthoesäure-amldln, a-Naphthatnldin C„H 10 N S = C 10 H,-C(:NH)-NH,. B. Durch 
Reduktion von 3-a-Napbthyl-l .2.4-oxdiazolon-(5) mit Jodwasserstoffsäure und rotem Phosphor 
(Ponzio, Zanardi-Lambebti. 0. 63, 823). — Blättohen (aus verd. Alkohol). F: 154°. Sehr 
schwer löslich in kaltem Wasser, Benzol und Ligroin, schwer in Äther, löslich in kaltem Alkohol, 
Aceton und Chloroform. — Hydro Jodid C^H«!*, + HI. — Pikrat C n H 10 N, + C s H s O,Nj. 
Gelbe Nadeln (aus Wasser). F: 223" (Zers.). 

5-ChIor-naphthoesäure-(l) C u H,OjCl, Formell (H 651). B. Neben 8-Chlor-naphthoe- 
säure-(l) beim Kochen von a-Naphthoesäure mit Queoksilber(II)-acetat in verdünnter essig- 
saurer Lösung und Behandeln des Reaktionsprodukts mit Chlor in Eisessig, zuletzt bei 
Siedetemperatur (Whitmobe, Fox, Am. Soc. 61, 3366). — F: 241—242°. 

8-Chlor-naphthoe$äure-(l) C„H,0 S C1, Formel II (H 651 ; E I 276). B. s. im vorangehenden 
Artikel. Entsteht ferner beim Behandeln von Anhydro-[8-hydroxymercuri-naphthoef>äure-(l)] 
(Syst. Nr. 2354) mit Chlor (Whitmobb, Am. Soc. 61, 3366). Beim Schmelzen des 1-Menthylester» 
mit Kaliumhydroxyd bei 180° (Rule, Spence, Beetscher, Soc. 1929, 2522). — F: 171—171,5» 
(Wh, F.), 168° (R., Sp., B.). 
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!-Menthylegter C„H, 6 0,C1 = CjoH.CI-CO.-CjoH],. B. Durch Einw. von. Thionylchlorid 
auf 8-Nitro-naphthoesäure-(l) in Benzol unter Kühlung und Erwärmen des Reaktionsprodukts 
mit 1-Menthol auf 60° (Rule, Spence, Bretsoher, Soc. 1929, 2521). — Krystalle (aus Alkohol)-. 
F: 131,6°. Leicht löslich in Benzol, Chloroform und warmem Alkohol. [M]£: — 140,5° (Benzol; 
o == 5), —152° (Chloroform; c = 4,4); [M]!»*: —98,2° (Benzol), —105° (Chloroform). 

4-Brom-naphthoesäure-(l) C u H,0,Br, Formel III. B. Beim Kochen des Nitrüs mit einer 
Mischung gleicher Teile konz. Schwefelsäure, Eisessig und Wasser (Gomberq. Blicke, Am. Soc. 
45, 1773). Beim Kochen von 4-Brom-l-methyl-naphthalin mit verd. Salpetersäure (Mater, 
Sibgutz, B. 55, 1841). — Nadeln (aus Eisessig). F: 217—220° (G., B.), 212° (M., S.). Löslich 
in Alkohol und Eisessig (G., B.). 
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Methylester CjjHgOjBr = CjoH.Br-COj-CHg. Nadeln (aus Eisessig). F: 42°; Kp l5 : 195° 
bis 200° (Mayer, Steglitz, B. 55, 1841). 

Äthylester C ia H n 0,Br = C 10 H 4 BrCO,-C J H 6 . F: 42—43° (Gomberg, Blicke, Am. Soc. 
45, 1773). Sehr leicht löslich in den gebräuchlichen organischen Lösungsmitteln. 

Nltril, 4-Brom-l-cyan-naphthalin C n H,NBr = C 10 H,BrCN. B. Durch Umsetzung von 
4-Brom-naphthalin-diazoniumchlorid-(l) mit Kaliumkupfer(I)-eyanid in Wasser bei 80° (Gom- 
berg, Blicke, Am. Soc. 45, 1773). — F: 102 — 103°. Löslich in Benzol und warmem Alkohol. 

5-Brom-naphthoesäure-(l) CnHjOjBr, FormellV (H 652). B. Neben anderen Produkten 
beim Kochen von a-Naphthoesäure mit Quecksilber (II) -acetat in verdünnter essigsaurer Lösung 
und Behandeln des Reaktionsprodukts mit Brom und Natriumbromid in siedendem Eisessig 
(Whitmore, Fox, Am. Soc. 61, 3365). — F: 262° (Shoesmtth, Rubli, Soc. 1927, 3103), 248° 
bis 250» (Wh., F.). 

Chlorid C n H,OClBr = C 10 H,Br-COCl. B. Bei der Einw. von Thionylchlorid auf 5-Brom- 
naphthoesäure-(l) auf dem Wasserbad (Raiford, Lankelma, Am. Soc. 47, 1119; Shoesmith, 
Rubli, Soc. 1927, 3103). — Blättchen (aus Ligroin). F: 84° (Rai., L.). — Liefert bei der Hydrie- 
rung in Gegenwart von Palladium-Bariumsulfat in siedendem Xylol ö-Brom-naphthaldehyd-(l) 
(Sh., Rü.). 

Nitrit, 5-Brom-l-cyan-naphthaIln C u H,NBr = Ci H,Br-CN (H 652). Liefert bei der Hydrie- 
rang bei Gegenwart von Nickel in Essigester + Alkohol + Wasser 5-Brom-naphthaldehyd-(l), 
[6-Brom-naphthvl-(l)-methyl]-amin und Bis-[5-brom-naphthyl-(l)-methyl]-amin (Rote, Metz- 
ger, Helv. 8, 843). 

8-Brom-naphthoesäure-(l) C u H,0,Br, Formel V. B. Beim Behandeln von Anhydro- 
[8-hydroxymercuri-naphthoesäure-(l)l (Syst. Nr. 2354) mit Brom (Whitmore, Fox, Am. Soc. 
61, 3366). — F: 176—179°. , , 

x - Brom - naphthoesäure - (1 ) C u H 7 2 Br = C 10 H e Br • CO a H. B. Bei der Oxydation von 
x-Brom-1-methyl-naphthalin (E II 6, 462) mit Chromessigsäure (Mayer, Sieglitz, B. 55, 
1843). — Spieße (aus verd. Essigsäure). F: 215—216°. 

3-Nltro-naphthoesäure-(l) GuU^N, Formel VT. B. Beim Behandeln von Anhydro- 
[3-nitro-8-hydroxymercuri-naphthoesäure-(l)] (Syst. Nr. 2354) mit Salzsäure (Leuck, Perkins, 
Whitijore, Am. Soc 61, 1833). — Krystalle (aus Alkohol). F: 270,5—271,5°. 

Äthylester C ls H u 4 N = OtN-C^j-COi-CgHt. B. Aus 3-Nitro-naphthoesäureT(l) durch 
Einw. von Thionylchlorid und von absol. Alkohol (Leuck, Perkxns, Whitmore, Am. Soc. 
51, 1834). — Gelbe Nadeln (aus Alkohol), Tafeln (aus Essigester). F: 87,5—88,5°. — Reagiert 
nicht mit Ammoniak. 

Amid C„H,0,N, = O 8 N-C l0 H,-CO-NH,. B. Aus 3-Nitro-naphthoesäure-(l) duroh Einw. 
von Thionylchlorid und von Ammoniak (Leuck, Perktns, Whitmore, Am. Soc. 51, 1834). — 
Krystalle (aus Alkohol). F: 280—280,8°. Sehr leicht löslich in Eisessig, schwer in Tetrachlor- 
kohlenstoff, Alkohol, Aceton, Benzol und Xylol, unlöslich in Wasser. 

4-Nltro-naphthoesäure-(l) C n H 7 0«N, Formel VII auf 8. 452 (H 652; E I 276). & Beim 
Behandeln von Anhyo>o-[4-nitro-8-hydroxymercuri-naphthoesäure-(l)] (Syst. Nr. 2354) mit 
Salzsaure (Lewa, Perkins, Whitmore, Am. Soc. 61, 1835). — F: 226° (Rule, Sfbnoe, 
Beetsohbb, Soc. 192», 2520), 225—226° (L., P., Wh.). 

29* 
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Methylester C^ »H,0 4 N = OjN • C I0 Hg • CO, • CH„. F: 107,5—108,5° (Leuck, Perkins, 
Whttmore, Am. Soc. 61, 1835). 

Äthylester C W H U 4 N = OjN-CioHe-COs-CjHt (H 652). F: 57-^8° (Leuck, Perkins, 
Whttmore, Am. Soc. 61, 1835). 

I-Menthylester C^H-jO^N = OjN-CjoHe-COs-CioH,,,. B. Aus 4-Nitro-naphthoesäure-(l) 
durch aufeinanderfolgende Behandlung mit Thionylchlorid und 1-Menthol (Rule, Spence, 
Bretscher, Soc. 1929, 2520). — Krystalle (aus Alkohol). F: 63—63,5°. [M]S„,: —212°; 
[M]*°: —246° (Benzol; o = 1,7) 

5-Nltro-naphthoes8ure-(l) CnH^N, Formel VIII (H 652). — Brucinsalz s. bei Brucin, 

Syst. Nr. 4578. 

1-Menthylester C 21 H 26 4 N = O 2 N-C, H 6 -CO 2 -C I0 H, 9 . Krystalle (aus Petroläther). F: 102,5° 
(Rule, Stence, Bretscher, Soc. 1929, 2521). [M]&,„: —197° (Benzol; c = 5), —183° (Chloro- 
form; c = 5); [M]S: —259° (Benzol), —240° (Chloroform). Ist triboluminescent. Leicht löslich 
in Benzol und Chloroform, ziemlich schwer in Alkohol. 

Amid C 11 H e O s N ! = O 2 NC 10 H 6 -CO-NH 2 . JB. Aus 5-Nitro-naphthocsäure-(l) durch Einw. 
von Thionylchlorid und von Ammoniak (Leuck, Perkins, Whitmore, Am. Soc. 61, 1835). — 
KryBtalle (aus Benzol). F: 235—236°. 

Nitrit, 5-Nltro-l-cyan-naphthaIln C u H,,0 2 N, = O 2 NC 10 H 6 -CN (H 653). B. Aus diazo- 
tiertem 5-Nitro-l-amino-naphthalin und Kaliumkupfer(I)-cyanid-Lösung (Scholl, M. 42, 408). 
— Krystalle (aus Alkohol). F: 205° (Sch.). Sublimierbar (Sch.). — Liefert bei der Hydrierung 
bei Gegenwart von Nickel in Essigester + Alkohol -f- Wasser 5-Amino-naphthoesaure-(l)-nitril 
(Rupe, Metzqer, Helv. 8, 840). 

COjH COjH C0 2 H 

00 CO ».»-CO 

NO s OjN 

VII. VIII. IX. 

6-Nltro-naphthoes8ure-(l) C u H,0 4 N, Formel IX. B. Neben anderen Verbindungen beim 
Kochen von Anhydro-[6-nitro-8-hydroxymercuri-naphthoesäure-(l)] (Syst. Nr. 2354) mit Salz- 
säure; Reinigung über den Äthylester (Leuck, Perkins, Whttmore, Am. Soc. 51, 1834). — 
Krystalle (aus Toluol oder durch Sublimation). F: 227—227,5°. 

Äthylester C ls H,i0 4 N = !! N-Ci () H 8 -COjC ! ,H 5 . Krystalle (aus Alkohol). F: 111,6—112° 
(Lettck, Perkins, Whttmore, Am. Soc. 61, 1834). 

Amid C U H 8 03N E = O^-CjoHg-CO-NHjj. Cremefarbene Nadeln (aus Alkohol). F: 216,5° 
(Leuck, Perkins, Whttmore, Am. Soc. 61, 1835). 

8-Nitro-naphthoesäure-(l) C n H,0 4 N, Formel X (H 653). F: 217°(korr.) (Rule, Spence, 
Bretscher, Soc. 1929, 2520). — Liefert bei der Einw. von Thionylchlorid in kaltem Benzol 
und Umsetzung des Reaktionsprodukts mit 1-Menthol bei 60° 8-Chlor-naphthoesäure-(l)- 
1-menthylester. — Brucinsalz s. bei Brucin, Syst. Nr. 4578. 

I-Menthylester C !1 H 25 4 N = OjN-CjorVCOy C^Hu. B. Durch Einleiten von Chlorwasser- 
stoff in ein Gemisch von 8-Nitro-naphthoesäure-(l) und 1-Menthol bei 140° (Rui.e, Spence, 
Bretscher, Soc. 1929, 2521). — Krystalle (aus Petroläther). F: 122—123°. [M] D : —504° 
(Schwefelkohlenstoff; c = 1,6), —672° (Benzol; c = 1,7), —333° (Chloroform; o = 1,7). 

8-Chlor-5-nitro-naphthoesäure-(l) C U H 6 4 NC1, Formel XI. Diese Konstitution kommt 
der H 654 beschriebenen 8-ChIor-x-nitro-naphthoesäure-(l) von Ekstrand (J.pr. [2] 
88 [1888], 253) zu (Rule, Pursell, Brown, Soc. 1984, 169). 

Thio-a-naphthoesiure-amid, Thto-ec-naphthamid CnH,NS = C 10 H,-CSNH a (H 655). 
Liefert mit Dischwefeldichlorid in Äther unter Kühlung a-Naphthimino-iso-a-thionaphthamid 
(s. u.) und 3.4-Di-a-naphthyl-1.2.4-thiodiazol (Syst. Nr. 4502) (Ishikawa, Scient. Pap. Inet, 
phys. ehem. Bes. 8, 152; C. 1925 II. 2206). — 2C n H 9 NS + HgCl 1! . F: 184° (Zers.) (Ishikawa, 
Scient. Pap. Inst. phys. ehem. Bes. 7, 301 ; C. 1928 1, 1765). 

N-fThlo-a-naphthoyl]-<x-naphthamidln, a- Naphthimino-iso-a-thionaphthamid 
CjiH M N,S = Ci H 7 -CS-NH-C(:NH)-C, n H,. B. Aus Tbio-a-naphthoesäure-amid und Di- 
schwefeldichlorid in Äther unter starker Kühlung, neben 3.4-Di-a-naphthyl-1.2.4-thiodiazol 
(Syst. Nr. 4502) (Ishikawa, Scient. Pap. Inst. phys. ehem. Bes. 8, 152; C. 1925 II, 2206). — 
Rotes Harz. Leicht löslich außer in Petroläther; löslich in Säuren und Alkalien. — Liefert 
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bei der Oxydation mit 0,1 n-Jodlösung 3.4-Di-a-naphthyl-1.2.4-thiodiazol. — Hydrochlorid. 
Orangegelb, hygroskopisch. Zersetzlich. 

Bls-[thio-K-naphthoyl]-disulf id 0,»H 14 S 4 = [C 10 H, • CS • S-] a (H 655). Wirkung als Vulkani- 
sationsbeschleuniger: Whitby, Simmons, Ind.eng.Chem. 17, 933; C. 1926 I, 3434. 

2. Naphthalin-ca,rbonsäure-(2), Naphthoeaäure-(2), ß-Naph- f^^y"^yC0 2 H 
thoeaäure C„H 8 2 , s. nebenstehende Formel (H 656; E I 276). B. Bei LJLJ 
längerem Kochen von 2-Chloracetyl-naphthalin mit alkal. Natriumhypo- 
chlorit-Lösung (Schroeter, Müller, Huang, B. 62, 655). Beim Leiten von /J-Naphthonitril 
und Wasserdampf über Thoriumoxyd bei 420° (Mailhe, Cr. 171, 247; Bl. [4] 27, 755). In 
geringer Menge beim Kochen von 2-Brom-naphthalin mit Kaliumcyanid, Kupfer(I)-cyanid 
und etwas Kupferpulver in wäßr. Glykol (Loevenioh, Loeser, B. 60, 325) oder beim Erhitzen 
von 2-Brom-naphthalin mit Chlorameisensäureester und Natriumamalgam und Verseifen des 
Reaktionsprodukts mit alkoh. Kalilauge (L., L.). In ca. 60%iger Ausbeute bei der Einw. von 
Kohlendioxyd auf /?Naphthylmagnesiumbromid in Äther + Benzol (Gdlman, St. John, R. 
48, 744). — Darstellung durch Oxydation von Methyl- /?-naphthyl-keton mit Natriumhypo- 
chlorit-Lösung: Newman, Holmes, Org. Synth. 17 [1937], 65; Coli. Vol. II [1943], 428; vgl. 
Fieser, N., Ho., Am. Soc. 68 [1936], 1055. Zur Darstellung aus dem Nitril kocht man am besten 
6—8 Stdn. mit 20— 30%iger Kalilauge (Colveb, Noyes, Am. Soc. 43, 902). 

Ultraviolett- Absorptionsspektrum des Dampfes und der Lösung in Hexan: de Laszlo, 
Pr.roy. Soc. [A] 111, 368; C. 1926 II, 536. Erstarrte Schmelzen aus Borsäure und wenig 
j?-Naphthoesäure zeigen nach Ultraviolett-Bestrahlung gelbgrünes Nachleuchten (Tiede, 
Ragoss, B. 66, 659). Einfluß auf die Zersetzung von Glucose durch Alkalien: Watbrman, 
Groot, Versl. Akad. Amsterdam 28, 683; G. 19211, 131. — Geschwindigkeit der Oxydation 
durch Permanganat in verd. Natronlauge bei ca. 18°: Tronow, Grigorjewa, SK. 61, 658; C. 
1931 II, 428. Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von Platinoxyd in Eisessig je nach den 
Bedingungen zwei x-Dihydro-/?-naphthoesäuren (F: 140—141° und 132—133°) (S. 443) (Le6n, 
Charro, An. Soc. espan. 26, 423; C. 19291, 2049), ar. Tetrahydro-/?-naphthoesäure (L., Ch.) 
oder eine bei 76 — 79° schmelzende, sterisch wahrscheinlich nicht einheitliche Dekahydro- 
0-naphthoesäure (vgl. S. 48, Z. 4 v. u.) (Ranedo, L., An. Soc. espan. 25, 433; C. 19281, 1185). 
Gibt bei der Einw. von Magnesium + Magnesiumjodid in Äther + Benzol und Zersetzung 
des Reaktionsprodukts mit Wasser /}-Naphthil und nicht näher beschriebenes /)-Naphthoin 
(vgl. E II 8, 257) (Gombero, Bachmann, Am. Soc. 60, 2767). Bei der Bromierung (vgl. H 656) 
entsteht 5-Brom-naphthoesäure-(2) (Goldstein, Matthey, Helv. 21 [1938], 62). /S-Naphthoe- 
säure gibt bei der Nitrierung mit überschüssiger Salpetersäure (D: 1,42) bei 60 — 80° 5-Nitro- 
naphthoesäure-(2), 8-Nitro-naphthoesäure-(2) und Spviren von l-Nitro-naphthoesäure-(2); 
die von Ekstrand (J. pr. [2] 42, 273; 43, 409) beschriebenen x-Nitro-)$-naphthoesäuren konnten 
nicht wieder erhalten werden (Harrison, Royle, Soc. 1926, 84). Nach Dhar (Soc. 117, 1004) 
entstehen bei der Einw. von überschüssiger Salpeterschwefelsäure x-Trinkro-naphthoesäure-(2) 
vom Schmelzpunkt 215° (Zers.) und geringe Mengen einer x-Trinitro-naphthoesäure-(2) vom 
Schmelzpunkt 220°. Geschwindigkeit der Veresterung durch wasserfreies und wasserhaltiges 
Glycerin in Gegenwart von Chlorwasserstoff bei 25° oder ohne Katalysator bei 183°: Kailan, 
Krakauer, M. 49,371,381. — Pharmakologische Wirkung: H. Staub in J.Houben, Fortschritte 
der Heilstoffchemie, 2. Abt., Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 410. — Mikrochemischer Nachweis 
durch Krystallisation der Säure und des Thallium (I)-salzes : Behrens-Kley, Organische mikro- 
chemische Analyse [Leipzig 1922], S. 397. 

UO,(C n H,O s )j-f H a O. Gelb, krystallinisch. Verändert sich wenig beim Erhitzen bis 300° 
(A. Müller, Z. anorg. Ch. 109, 242, 273). Unlöslich in Wasser, Alkohol, Äther und Aceton. 

/J-Naphthoestture-methylester Ci,H 10 2 = C 10 H 7 CO t CH8 (H 657; E I 277). B. Beim 
Einleiten von Chlorwasserstoff in eine Lösung von /?-Naphthonitril in siedendem Methanol 
(Pfeiffer, Engelhardt, Alfuss, A. 467, 175). 

/S-Naphthoeslure-Ithylester C 13 H ls O s = C 10 H 7 CO 2 -C s H 5 (H 667; E I 277). B. Analog 
dem Methylester (Pfeiffer, Engelhardt, Alfuss, A. 467, 176). — F: 26°; Kp: 316^ — 316° 
(v. Auwers, Frühling, A. 422, 196, 200). Df'': 1,1143; nS' 7 : 1,5876; n£ 7 : 1,5951; n|'': 1,6165; 
n£' ': 1,6354 (v. Au., F.). Dichte und Brechungsindices einer Lösung in Chinolin: Krollpfeiffer, 
A. 480, 206. 

^-Naphthoesäare-I/S-dläthylamlno-äthylester] C^HnOjN = CioHj-CO.-CHj-CHi-NfCÄ),. 
Protolytische Dissoziationskonstante k w /kb bei 25° (aus dem Pq wäßr. Lösungen des Hydro- 
chlorids): 2,99x10-» (Fenwiok, Gilman, J.biol.Chem. 84, 617, 624). 
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a (oder ß) - Naphthoesäureester des Inakt. 1 - Dbnethylamino - 2 - methyl • butanols - (2) 

CjsHjsOsN = C 10 H, • CO • O • C(CH a ) (C s H t ) • CH, • N(CH,) t . — Hydroohlorid. Etwas 
hygroskopische Kryatalle (aus Benzol + Petrolather). Löslich in Wasser und Alkohol (Cano, 
RanedO, An. Soc. eepa%. 18, 193; C. 1921 III, 796). Pharmakologische Wirkung: C, R. — 
Chloroaurat; F: 109—110°. 

/?-Naphthoesäqre-chlorid, /?-Naphthoylchlorid C u H,oa = C 10 H,COCl (H 667). B. Aus 
0-Naphthoesäure und Thionylchlorid (Abderhalden, Möller, H. 176, 214). 

/?-Naphthoesaure-amld, /?-Naphthamid C„H,0N = Ci„H 7 -C0-NH, (H 657; E I 277). 
F: 197° (Qlemo, Spence, Soc. 1928, 2818). 

0-Naph.hoyl-dl-leucyl-glycin C llf H,,0 4 N, = C 10 H 7 -CO-NH-CH[CHi-CH(CH 1 ,),l-CO-NH' 
CH a -CO,H. B. Aus dULeucyl-glyoin in Sodalösung und /S-Naphthoylchlorid in Äther (Abdeb- 
Halden, Möllkb, H. 176, 214). — Stäbchen (aus Wasser). F: 193—194°. Leicht löslich in 
Methanol, Alkohol und Aceton, löslich in Essigester, sehr schwer löslich in Chloroform und 
Wasser, unlöslich in Äther, Petrol&ther und Benzol. — Geschwindigkeit der Spaltung duroh 
1 n-Natronlauge bei 37°: A., M., H. 176, 211. 

jS-Naphthoesäure-nitrll, 0-NaphthonltrlI, <8-NaphthyIcyanid, 2-Cyan-naphthalln C U H,N = 
Ci H 7 -CK (H 659; E I 277). Darstellung durch Destillation von 0-napb.thalinsulfonsaurem 
Natrium mit Cyaniden (H 666; E I 276 bei /S-Naphthoesäure) : Colvbr, Noyes, Am. Soc. 48, 
901; Rufe, Becherer, Hdv. 6, 882; durch Umsetzung von ß-Naphthalindiazoniumchlorid 
mit Kaüumkupfer(I)-cyanid (H 656): Pfeiffer, Engelhardt, Alfuss, A. 467, 176. — F: 68° 
(Gombbbg, Sülltvan, Am. Soc. 44, 1814), 66° (Pf., E., A.; Mailhb, El. [4] 27, 755). Kp„: 
156W1§8°, (R., B.). Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 1320,4 kcal/Mol (aus den 
Angaben von Lemoült, C. r. 148, 1604 neu berechnet) (Swietoslawski, Popow, J. Chim. p&y«. 
22, 397). Ultraviolett- Absorptionsspektrum des Dampfes und der Lösung in Hexan: DK Laszlo, 
Pr. roy. Soc. [A] 111, 367; 6. 1926 II, 536. Die von 0. Fischer (G. 1908 II, 1406) beobachtete 
Kathodenlvtminescenz ist auf Verunreinigung durch Anthracen zurückzuführen (Marsh, Soc. 
1927, 130). Fluorescenz bei Bestrahlung mit Röntgenstrahlen: Newcomer, Am. Soc. 42, 2004. 

Gibt bei der Hydrierung in Gegenwart von Nickel in verd. Alkohol + Essigester Bis- 
[/?jnaphthyl-methyl]-amin, rjS-Naphthyl-methylen]-[jS-naphtbyl-methyl]-amin und sehr wenig 
j<7-Naphthaldebyd (Rupe, Becherer, Hdv. 6. 888; R., D.R.P. 429042; Frdl. 16, 328). Bei 
Anwendung ' größerer Mengen Lösungsmittel entsteht außerdem /S-Naphthyl-carbinol, aber 
kein /?-Naphthaldehyd (R., B.). Die Hydrierung in Gegenwart von Nickel in Tetralin oder 
Dekalin bei' ca. 190° und 20 Atm. ergibt [/J-Naphthyl-methyl]-amin und wenig Bis-[/?-naphthyl- 
methylj-ämin (v. Braun, Blessing, Zobel, B. 56, 1997). Beim Leiten von /3-Naphthonitril 
und Wasserdampf über Thoriumoxyd bei 420° entsteht /3-Naphthoesäure (Matlhe, Cr. 171, 
247; Bl. [4] 27, 755). /?-Naphthonitril gibt beim Erwärmen mit wasserfreiem Hydrazin auf dem 
Waseerbad 3.6-Di-/J-naphthyl-1.2-dihydro-1.2.4.5-tetrazin (Syst. Nr. 4032) (E. Müller, Hebb- 
dbgen, J. pr. [2] 102, 146). Liefert 'beim Einleiten von Chlorwasserstoff in siedende methyl» 
alkoholische oder athylalkoholische Lösungen die entsprechenden Ester (Pfeiffer, Engel- 
hardt, Alfuss, A. 467, 175). Gibt bei 8-stdg. Kochen mit 2-Amino-phenol 2-ß-Naphthyl- 
benzoxazol (Syst. Nr. 4202) (Skraup, Moser, B. 65. 1097). 

^Naphthoesäure-amldln. /^Naphthamldta C U H 10 N,= C 10 H 7 C(:NH)-NH g (H 659). B. 
Durch Reduktion von 3-/?-Naphthyl-1.2.4-oxdiazolon-(5) (Syst. Nr. 4551) mit Jodwasserstoff* 
säure und rotem Phosphor (Ponzio, Zanardi-Lamberti, O. 68, 824). — Das Hydroohlorid 
gibt mit Äthoxymethylen-acetylaceton in siedender Natriumäthylat-Lösung geringe Mengen 
4-Methyl-2-^-naphthyl-5-acetyl-pyrimidin (Syst. Nr. 3573) (Mittbb, Palit, J. indicm ehem. Soc. 
2, 67) C 1926 I, 118). Bei der analogen Umsetzung mit Athoxymethylen-malonsäure-diäthyl- 
ester erhalt man 4-Oxo-2-/3-naphthyl-dihydropyrimidin-carbon8&ure-(5)-äthylester (Syst. Nr. 
3696) (M., Pa.). — Hydrojodid CnH-oN, + HI (Po., Z.-L.). — Pikrat C u H l0 N, + C,H s O,N 8 . 
Orangegelbe Nadeln (aus Wasser). F: 240° (Zers.) (Po., Z.-L.). 

0-Näphthoesäure-hydrazid, £-NiphthoyIhydrazln C„H 10 ON,= C, H.-CO>NH-NH 1 (H 660). 
Gibt bei der Einw. von 2 Mol KaUumeisen(III)-cyanid und 6 Mol wäßrig-alkoholischem Ammoniak 
/S-Naphthaldehyd und )3-Naphthaldehyd-^-naphthoylhydrazon (Kalb, Gboss, B. 59, 737). 

ß - Naphthaldehyd - ß - naphlhoylhydrazon Cj-HnON» = C 10 H- • CO • NH • N : CH • C l0 H T 
(H 660). B. a. im vorangehenden Artikel. 

l-Ch!or-naphthoesäure-(2)-methyIesfer C IS H,0,C1, Formel I. B. Beim Kochen von 1-Chlor- 
naphthoesäure-(2)-chlorid mit absol. Methanol (Kuhn, Albbecht, A. 466, 284). — Krystalle 
(aus Petrolather -f Aceton in der Kälte). F: 44—48°. Kp,..!,: 186,6—189°. — Liefert beim 
Erhitzen mit Kupferpulver und wenig Jod auf 290° und Kochen des Reaktionsprodukts mit 
20%iger methylalkoholischer Kalilauge Dinaphthyl-(l.l')-dioarbonsÄure-(2.2'). 
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l-Chlor-naphthoesIure-(2)-chlorid Cn^OCl, = C 10 H,C1-COC1. B. Beim Erhitzen von 
l-Oxy-naphthoesaure-(2) mit PCI, auf 210° (Stbohbach, B. 34 [1901], 4161; Kühn, Albbecht, 
A. 465, 284). — Nicht rein erhalten. Nadeln (aus Äther). Sintert bei 48°, schmilzt bei 69—60,6°, 
nach dem Schmelzen und Wiedererstarren bei 64—65° (St.). Kp le0 : 226° (St.); Kp,,: 199—200° 
(K., A.). 

3-Chlor-naphthoesäure-(2)-I-menthylester C„H 2 ,0,C1, Formel II. B. Aus 3-Chlor- 
naphthoeeäure-(2)-chlorid (H 662) und 1-Menthol in Gegenwart von Pyridin (Rule, Spenck, 
Bbetscheb, Soc. 192», 2522). — Krystalle (aus Alkohol). F: 96,5° (korr.). [M]»: —237° (Benzol; 
o = 4), — 191° (Chloroform; c = 4). Rotationedispersion in Benzol und Chloroform: R., Sp., 
Be. Ist triboluminescent. Leicht löslich in Petroläther, Benzol und Chloroform, ziemlich leicht 
in Methanol und Alkohol. 

Cl Br 

I. p^S-COa-CH, II r'Y^J-CO.Ci.H,, m p^.C0 B H ^QQ.CO.H 

Br 
l-Brom-naphthoe8äure-(2) C n H,0,Br, Formel III. JS. Durch Oxydation von 1-Brom- 

naphthaldehyd-(2) (Mayeb, Sieglitz, JS. 55, 1859). — Nadeln (aus Eisessig). F: 186°. 

5-Brom-naphthoesäure-(2) C n H 7 2 Br, Formel TV. Diese Konstitution kommt der H 663 

als x-Brom-naphthoesäure-(2) beschriebenen Verbindung zu (Goldstein, Matthey, 

Helv. 21 [1938], 62). 

Nltrll, 5-Brem-2-cyan-naphthalin C 11 H,NBr = C 10 H e Br-CN(H663). Gibt bei der Hydrierung 
in Gegenwart von Nickel in Essigester, Alkohol und wenig Wasser 5-Brom-naphthaldehyd-(2), 
[ö-Brom-naphthyl-(2)-methyl]-amin und sehr geringe Mengen Bis-[5-brom-naphthyl-(2). 
methyl]-amin (?) (Rupe, Metzoee, Helv. 8, 845). 

l-Nltro-naphthocsäure-(2)-nltril, l-Nitro-2-cyan-naphthalin CuHgOjN,, Formel V(H 663). 
Gibt bei der Hydrierung in Gegenwart von Nickel in Essigester + Alkohol + Wasser 1-Amino- 
naphthoesäure-(2)-nitril (Syst. Nr. 1907) (Rupe, Metzgeb, Helv. 8, 842). 

5-Nitro-naphthoesäure-(2) C u H,0 4 N, Formel VI (H 663). Zur Bildung bei der Nitrierung 
von /J-Naphthoesaure (Eksteand, J. pr. [2] 42, 273) vgl. noch Habeison, Royle, Soc. 1926, 
85. — F: 291°. 

Nltrll, 5-Nitro-2-cyan-naphthalIn C u H,0jN, = OjN-C 10 H,CN (H 664). Reagiert bei 
der Hydrierung in Gegenwart von Nickel analog l-Nitro-naphthoesäure-(2)-nitrü (Rupe, 
Metzger, Helv. 8, 841). 

NO, NO, 

CO" 00' C0,E °.»-ÜD c0,E °""CQ C0,E CO' co,E 

0,N 

v, VI. VII. VHI. IX. 

6-Nltro-naphthoesäure-(2) C n H,0 4 N, Formel VII. B. Durch Behandlung von diazotierter 
6-Amino-naphthoesäure-(2) mit Natriumnitrit-Lösung und Kupferpulver (Hakbison, Royle, 
Soc. 1926, 89). — Blaßgelbe Tafeln (aus Alkohol). F: 310°. 

Äthylester C xs H n 4 N = 0,N-C,„H,-CO,-C,H,. Braungelbe Tafeln (aus Äthylacetat), 
Nadeln (aus Alkohol). F: 177° (Habbison, Royle, Soc. 1926, 89). 

7-Nitro-naphthoesäure-(2) C u H,0 4 N, Formel VIII. B. Analog 6-Nitro-naphthoesäure-(2) 
(Habbison, Royle, Soc. 1926, 89). — Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 262°. Löslich in Eisessig, 
schwer löslich in anderen Lösungsmitteln. 

Äthylester C 13 HnO,N = O 2 N-C, H,-CO,-C,H i . Rosa Nadeln (aus Alkohol). F: 131» 
(Habbison, Royle, Soc. 1926, 89). 

8-Nitro-naphthoesäure-(2) C u H 7 0,N, Formel IX (H 664). Zur Bildung bei der Nitrierung 
von /?-Naphthoesaure (H 664) vgl. noch Habbison, Royle, Soc. 1926, 85. — F: 295°. 

x-Nltro-naphthoesäure-(2) vom Schmelzpunkt 272° C u H 7 0,N = O,N-Ci H,-CO,H(H66ö). 
Entsteht entgegen den Angaben von Eksteand (B. 18, 1205; J. pr. [2] 48, 409) nicht bei der 
Nitrierung von /J-Naphthoesaure (Habbison, Royle, Soc. 1926, 85). 

x-Nitro-naphthoesäure-<2) vom Schmelzpunkt 285° C 11 H ] O,N=O I NC 10 H,CO,H (H665). 
Entsteht entgegen den Angaben von Eksteand (J. pr. [2] 42, 304) nioht bei der Nitrierung 
von ^-Naphthoesaure (Habbison, Royle, Soc. 1926, 85). 
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Äthylester einer nicht isolierten x-Nitro-naphthoesäure-(2) C^H^O^ = OsN-Ci H,-CO,- 
C.Hj (H 665). Konnte nicht wieder erhalten werden; das Präparat von Eksteand (J. pr. [2] 
48, 410) ist wahrscheinlich nicht identisch mit 7-Nitro-naphthoesäure-(2)-äthylester (Haebison, 
Roylb, Soc. 1926, 85). 

x-Trinltro-naphthoesäure-(2) 0^,0^1, = (O^C,,,^- C0 2 H. x-Trinitro-naphthoe- 
saure-(2) vom Schmelzpunkt 216° (Zers.) und vom Schmelzpunkt 220° s. S. 453 im Artikel 
/?-Naphthoegäure. 

Thio-jS-naphthoesäure C n H 8 OS = CioH ? • CS • OH bzw. CjoH, • CO • SH. B. Durch Verseif ung 
des Äthylesters mit kalter alkoholischer Kalilauge (Sakubada, Mem. Coli. Sei. Kyoto [A] 10, 76; 
G. 1927 I, 1301). — Tiefgelb, fest. 

Thio - ß - naphthoesäure - - äthylester C 13 H 12 OS = C 10 H 7 • CS • • C 2 H B . B. Durch Einw. 
von Schwefelwasserstoff auf /S-Naphthiminoäthyläther (H 658) in Äther (Sakubada, Mem. Coli. 
Sei. Kyoto [A] 9, 237; C. 1926 II, 1273). — Gelb, fest. Kp 30 : 188—194°. 

Thio-0-naphthoesäure-amld, Thio-/S-naphthamid C n H,NS = C 10 H,-CS-NH 2 (H 666). B. 
Aus /^Naphthoesäure-nitril und Schwefelwasserstoff in Gegenwart von AlkalidisuÜid in Alkohol 
bei 70° (Kindler, A. 431, 204, 205). — F: 151° (K.). Schwer löslich in Wasser und Petrolather 
(K.). — Bestimmung durch Titration mit 0,1 n-alkoholischer Silbernitrat-Lösung: K., A. 450, 
10. — 2C 1 ,H ) ,NS + HgCl 2 . F: 221° (Zers.) (Ishikawa, Scient. Pap. Inst. phys. ehem. Bes. 7, 
301; C. 19281, 1765). 

Dithio - ß - naphthoesäureäthylester C 13 H J2 S 2 = Ci H, • CS 2 • C 2 H 5 . B. Durch Einw. von 
Schwefelwasserstoff auf nicht näher beschriebenen ß-NaphtMminothioäthyläther in Äther 
(Sakubada, Mem. Coli. Sei. Kyoto [A] 10, 81; C. 19271, 1302). — Tiefrote dicke Flüssigkeit. 
Kp 45 : 200—205°. 

2. Carbonsäuren C 12 H J0 O 2 . 

1. OL-Naphthylessigsäure C 12 H 10 O a = C 10 H,-CH,C0 2 H (H 666; E I 278). B. Aus 
a-Naphthyl-methylmagnesiumchlorid und Kohlendioxyd in Äther (Gilman, Kieby, Am. Soc. 
61, 3477). 

Äthylester C u H 14 2 = C 10 H 7 • CH 2 ' C0 2 • C 2 H 5 (E I 278). Gibt bei der Reduktion mit Natrium 
in Alkohol ^[Tetralyl-(ö)] -Äthylalkohol (Ell 6, 549) und Tetralyl-(5) - essigsaure (S. 418) 
(db Pommeskau, C. r. 175, 105). Kondensiert sich mit Oxalester in Gegenwart von Kalium - 
äthylat in Äther zu oc-Naphthyl-oxalessigsäure-diäthylester (Syst. Nr. 1343) (Wislicenus, 
Butterfass, Koken, A. 436, 79). 

Nitril, a-Naphthylacetonitril, a-Naphthylmethylcyanld Ci 2 H 9 N = C 10 H,-CH 2 -CN (H 667). 
B. Aus 1 -Brommethyl-naphthalin und Natriumcyanid in wäßr. Alkohol (Mayee, Schnecko, 
B. 56, 1413). — Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von Nickel in Tetralin unter 26 Atm. 
Druck bei 110° geringe Mengen /?-[Naphthyl-(l)]-äthylamin; oberhalb 110° entsteht Bis- 
[ß-naphthyl-(l)-äthyl]-amin (M., Sch.). Gibt mit Ameisensäureäthylester bei Gegenwart von 
Kaliumäthylat in Äther unter Kühlung Oxymethylen-a-naphthylacetonitril (Syst. Nr. 1298) 
(Wislicenus, Buttebfass, Koken, A. 486, 72). 

[4-Brom-naphthyl-(l )] -essigsaure C 12 H„0 2 Br, CHjCOjH ch,co 2 h 

Formel X. B. Beim Kochen des Nitrils mit ^-^^\ i-^^-^^.N0 2 

30%igem Wasserstoff peroxyd in wäßrig-alko- X. I I J XI. I I I 

holisoher Kahlauge (Mayer, Steglitz, B. 55, ^~~^^r ^^"^-r 

1849). — Nadeln (aus Ligroin). F: 149—150°. Br N0 3 

Chlorid Ci 2 H 8 OClBr = Ci H,Br-CH 2 -COCl. B. Aus der Säure und PCL, (Mayee, Steglitz, 
B. 55, 1849). — Gelbes öl. Kp 12 : 110—112°. — Liefert beim Behandeln mit Aluminiumchlorid 
in Nitrobenzol 5-Brom-l-oxo-acenaphthen (E II 7, 349). 

Amid C„H 10 ONBr = C, H,Br-CH 2 CONH 2 . Nadeln. F: 182° (Mayee, Steglitz, B. 
55, 1849). 

Nitril C^HgNBr = CioH,Br-CH £ -CN. B. Aus 4-Brom-l -brommethyl-naphthalin und 
Kaliumcyanid in wäßr. Alkohol (Mayee, Steglitz, B. 65, 1848). — Nadeln (aus Ligroin). F: 82°. 

g.4-Dlnttro-naphthyl -(!)]- essigsaure C 12 H 8 6 N 2 , Formel XL B. Beim Koohen von 
nitro-naphthyl-(1)]-malonsäure-3iäthylester mit Eisessig und ca. 48%iger Schwefelsäure 
(Vesely, Pastak, Bl. [4] 87, 1448). — F: ca. 211° (Zers.). — Zerfällt beim Erhitzen über den 
Schmelzpunkt oder beim Befeuchten mit Pyridin in 2.4-Dinitro-l-methyl-naphthalin und 
Kohlencüoxyd. 

Äthylester C u H, 2 0,N, = (O 2 N) 2 C, H.-CH 2 -CO 2 -C 2 H,,. B. Durch »/ 2 -stdg. Kochen von 
[2.4-Dinitro-naphthyl-(l)]-malonsäure.diäthylester mit Alkohol und Eisessig (Vesely, Pastak, 
Bl. [4] 87, 1449). — Krystalle (aus Alkohol + Eisessig). F: 128°. 
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2. ß-Naphthyleaaigaäure C«H 1(J 2 = CjorVCHj-COJI (H 667; E I 278). B. Aus 
^Naphthyl-methylmagnesiumbromid und Kohlendioxyd in Äther (Gilman, Ktrby, Am. Soc. 
51, 3478). 

Ö-Naphthylacetonltril, /S-Naphthyl-methylcyanld C 12 H,N = C 10 H 7 ■ CH 2 • CN (H 667 ; E 1 278) . 
B. Aus 2-Brommethyl-naphthalin und Natriumcyanid in wäßr. Alkohol (Mayee, Schnecko, 
B. 66, 1412). — F: 86»; Kp 28 : 202—205° (M., Sch.). — Gibt bei der Hydrierung in Gegenwart 
vonNickel inTetralin bei 98—105° und 25 Atm. Druck /?-[Naphthyl-(2)]-äthylamin und sehr wenig 
Bis-[/?-naphthyl-(2)-äthyl]-amin, das bei höherer Temperatur in größerer Menge erhalten wird 
(M., Sch.). Bei abwechselndem Zufügen von äther. Jodlösung und Natriummethylat-Lösung 
zu einer Lösung in Methanol entsteht a.^Di-[iraphthyl-(2)]-a.j§-dicyan-äthylen (Syst. Nr. 1000) 

(WlSLIOKNUS, RlBTHMÜLLER, A. 486, 87). 

[1 - Brom -naphthyl- (2)] -essigsaure C 12 H,O s Br, Formell. B. Aus dem Nitril durch 
Kochen mit 30%igem Wasserstoffperoxyd in wäßrig-alkoholischer Natronlauge (Mayer, Sieg- 
lttz, B. 56, 1859). — Nadeln (aus Eisessig). F: 194°. 

Methylester CjaHuOjBr = C 10 H e Br-CH a CO 2 CH 3 . Kp, 8 : 210—215° (Mayer, Sieglitz, 
B. 55, 1859). 

Nitril CijHgNBr = C 10 H,Br • CH 2 • CN. B. Aus l-Brom-2-brommethyl-naphthalin und 
Kaliumcyanid in wäßr. Alkohol (Mayer, Sieglitz, B. 56, 1858). — Nadeln (aus Alkohol). F : 127,5°. 

[l-Nltro-naphthyl-(2)]-essIgsäure C^H^N, Formel II (E I 279). B. Durch Oxydation 
von [l-Nitro-naphthyl-(2)]-brenztraubensäure-äthylester mit 15%igem Wasserstoffperoxyd 
in alkoh. Kalilauge (Wislicenus, Mundinger, A. 436, 65). — F: 209° (W., Mu.). Löst sich 
in überschüssiger Kalilauge mit tiefroter Farbe (W., Mu.). — Liefert bei der Reduktion mit 
Eisen(II)-sulfat und Ammoniak 6.7-Benzo-oxindol (Syst. Nr. 3186; vgl. E I 21, 310) (Mayer, 
Opfenhelmer, B. 61 [1919], 1245). 
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3. 2 - Methyl -naphthalin- carbonsäure -(1), 2 -Methyl- naphthoesäure -(1) 

Cj 2 H 10 O 2 , Formel III. B. Aus [2-Methyl-naphthyl-(l)]-magnesiumbromid in Äther durch Einw. 
von gasförmigem Kohlendioxyd (Mayer, Sieglitz, B. 55, 1851) oder besser von festem Kohlen- 
dioxyd (Rule, Spence, Bretscher, Soc. 1929, 2522). — Prismen (aus verd. Essigsäure). F: 126° 
bis 127° (M., Sie.). — Läßt sich nicht zur Dicarbonsäure oxydieren (M., Sie.). Läßt sich mit 
Alkohol und Chlorwasserstoff nicht verestern (M., Sie.). 

Methylester C 13 H 12 2 = CH 3 -C 10 H,C0 2 -CH 3 . B. Aus dem Chlorid und Methanol (Mayer, 
Sieglitz, B. 55, 1851). — Kp lt : 168—170°. 

Äthylester C^H^O,, = CHj-CjoH.COj-CjH,;. B. Aus dem Chlorid und Alkohol (Mayer, 
Sieglitz, B. 55, 1851). — Kp 16 : 180—183°. 

1-Menthylester C 22 H, 8 2 = CH 3 -Ci H,-CO 2 -C 10 H 19 . B. Aus dem Chlorid und 1-Menthol 
in Gegenwart von Pyridin (Rule, Spence, Bretscher, Soc. 1929, 2522). — F: 139 ; 5° (korr.). 
[M]JJ: — 81,4° (Benzol; c = 5), — 160° (Chloroform; c = 5); Rotationsdispersion in Benzol 
und Chloroform: R., Sp., Br. 

Chlorid C X2 H,0C1 = CIL,-C 10 H,-COCI. B. Aus der Säure und Thionylchlorid (Mayer, 
Sieglitz, B. 55, 1851). — Kp l0 : 170 — 172° (M., Sie.). — Liefert bei tropfenweisem Zusatz von 
Brom bei 155 — 160° 2- Brommethyl - naphthoyl - (1) • bromid (M., Schafer, Rosenbach, Ar. 
192», 576). 

Amid C l ,H 11 0N= CH S -C 10 H,-CO-NH 2 . B. Aus dem Chlorid und Ammoniak (Mayer, 
Sieglitz, B. 65, 1851). — Krystalle (aus Benzol). F: 143°. 

Hydrazld C 1 ,Hi I1 ON»= CH 1 -C ie H,-CO-NH-NH 1 . B. Aus dem Chlorid und Hydrazin- 
hydrat in Äther, neben N.N'-Bis-[2-methyl-naphthoyl-(l)]-hydrazin (Mayer, Sieglitz, B. 
56, 1851). — Würfel (aus Alkohol). F: 164°. 

N.N'-Bls-l2-methyl-naphthoyI-(l)]-hydrazlnC 1!4 H 20 O 2 N 2 = [CH3C,oH,CONH-] 2 . B. s. 
im vorangehenden Artikel. — Krystalle (aus Eisessig). F: 234° (Mayer, Sieglitz, B. 55, 1852). 

2 - Brommethyl - naphthoesäure - ( 1 ) - äthylester C u Hi 3 8 Br = CH 2 Br • C 10 H, • CO, • C,H 6 . 
B. Aus 2-Brommethyl-naphthoyl-(l)-bromid und Alkohol (Mayer, Schäfer, Rosenbach, 
Ar. 192», 575). — Rotbraunes öl. — Zerfällt beim Erhitzen in 6.7-Benzo-phthalid und Äthyl- 
bromid. 

2-Brommethyl-naphthoyl-(l)-bromld C 12 H g OBr 2 = CH 2 BrC 10 H,COBr. B. Bei tropfen- 
weisem Zusatz von Brom zu 2-Methyl-naphthoesäure-(l)-chlorid bei 155—160° (Mayer, Schäfer, 
Rosenbach, Ar. 1929, 675). — Rotbraunes öl, das beim Abkühlen erstarrt. 
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4. 1 - Methyl - naphthalin - carbonsäure -(2), 1- Methyl - naphthoesüure - (2) 
Cx.HjoOj, Formel IV auf S. 467. B. Durch Einw. von Kohlendiosyd auf [l-Methyl-naphthyl-(2)]- 
magnesiumjodid in Äther (Mayer, Sohnecxo, B. 56, 1410). Beim Behandeln von 1-Methyl- 
3.4-dihydro- naphthalin - carbonsaure-(2) mit Brom in Schwefelkohlenstoff unter Eiskuhlung 
(v. Auwers, Möller, J.pr. [2] 109, 147). Beim Behandeln von a-[/?-Phenäthyl]-acetessig- 
säure-äthylester mit konz. Schwefelsäure bei Zimmertemperatur (v. Au., Mö., J. pr. [2] 109, 
128). — Nadeln (aus Benzin oder Benzol). F: 178° (May., Sch.), 177—178° (v. Au., Mö., J. pr. 
[2] 109, 148). Leicht löslich in Eisessig und Alkohol, schwerer in Benzol (v. Au., Mö.). — Läßt 
sich weder mit Permanganat noch mit Kaliiimeisen(III)-cyanid oder Salpetersäure oxydieren 
(M., Sch.). 

Äthylester C u H 14 O s = CHj-CioHg-COj-CjHt. B. Aus l-Methyl-naphthoesäure-(2) und 
alkoh. Schwefelsäure (Maybb, Schnecko, B. 56, 1410). Bei der Einw. von Chlorameisensäure- 
äthylester auf [a-Naphthyl-methyl].magnesiumchlorid in Äther (Gilman, Kjbby, Am. Soc. 61, 
3477). — Krystalle. F: 27—28° (M„ Sch.). Kp, : 190° (M., Sch.); Kp„: 184° (v.Auwjcrs, 
Möllbb, J. pr. [2] 109, 148). DT«: 1,1103; nS'; 1,5864; n.%,: 1,5941; nS' 1 ; 1,6143; nS 4 : 1,6329 
(v. Au., M.). 

5. 1 - Methyl - naphthalin - carbonsäure -(3), 4- Methyl - naphthoesüure - (2) 
C ls H 10 O s , Formel V. B. Beim Erhitzen von l-Methyl-1.2.3.4-tetrahydro-naphthalin-carbon- 
säure-(3) mit Schwefel im Vakuum auf 195—200° (Dabzens, C. r. 188, 750). — Krystallpulver 
(aus Eisessig). F: 198 — 199°. — Liefert bei der Vakuumdestillation in Gegenwart von gebranntem 
Kalk 1-Methyl-naphthalin. 

Methylester C U H 1S 2 = CH,-C 10 H,-CO ! -CH i ,. Krystalle. F: 39°; Kp ls : 188° (Darzekb, 
Cr. 188, 750). 

6. 4 - Methyl - naphthalin - carbonsäure - (1 ) , 4- Methyl - naphthoesüure -(1) 
C u H 10 O 2 , Formel VI. B. Durch Einw. von Kohlendioxyd auf [4-Methyl-naphthyl-(l)]-magne- 
siumbromid in Ätber (Maybb, Sieglitz, B. 55, 1839). — Krystalle (aus Eisessig). F: 175°. — 
Gibt bei der Oxydation mit Permanganat in verd. Natronlauge Napnthalin-dicarbonsäure-(1.4). 

Methylester C^H^Os = CH 3 -C 10 H e -COyCH,. Kp 12 : 192—194° (Maybb, Sieglitz, JS. 
65, 1839). 

Äthylester C X4 H u 2 = CHs-C^HeCO.-CsjHj. Kp 12 : 203° (Maybb, Sieglitz, B. 55, 1839). 

Chlorid Ci S H 9 OCl = CH 3 -C 10 H,-COCI. B. Aus der Säure und PCI, (Maybb, Sieglitz, 
B. 56, 1839). — Siedet unter 12 mm Druck bei 160—160°. 

Amld Ci 2 H„ON = CH,-C 10 H,-CO-NH,. Nadeln (aus Benzol). F: 193° (Mayer, Sieglitz, 
B. 55, 1839). 

Hydrazid C la Hi,ON s = CH a -C 10 H 6 -CO-NHNH 2 . B. Aus dem Äthylester und Hydrazin- 
hydrat in siedendem Alkohol (Mayer, Sieglitz, B. 55, 1840). — Nadeln (aus Alkohol). F: 154°. 

CH 3 C0 2 H C0 2 H N0 2 

vi. pö vii. nn viii. n^r co>H 

CH 8 

7. 6 -Methyl -naphthalin- carbonsäure -(1), 6 -Methyl- naphthoesüure -(1) 

Ci 2 H 10 O 2 , Formel VII. 

Methylester C 18 H 12 0, = CH„- C^H,,- CO,- CH, (EI 279). Kpi„: 176—179°; DJ"'*: 1,1400 
(v. Auwebs, Fbühling, A. 422, 197, 200). n£*: 1,6003; n£': 1,6081; np 1 *: 1,6306. 

8. 6 - Methyl - naphthalin - carbonsäure - (2), 6 - Methyl - naphthoesüure - (2) 
CiäHioOs = CH a • C J0 H 6 • C0 2 H. 

l-Nitro-6-methyl-naphthoesäure-(2) C 12 H„0 4 N, Formel VIII. B. Durch Oxydation 
von [l-Nitro-6-methyl-naphthyl-(2)]-brenztraubensäure mit Permanganat in verd. Natronlauge 
(Mayer, Alken, B. 55, 2282). — Nadeln (aus Eisessig). F: 238—239°. 

3. Carbonsauren C 1S H 12 0,. 

1. 6-Phenyl-hexatrien-(1.3J>)-carbonsüure-(l), 7-Phenyl-heptatrien- 
(2.4.6 )-säure-(l) C ls H 12 2 = C,H 8 -CH:CH-CH:CHCH:CHC0 2 H. B. Durch Kochen von 
Malonsäure mit l-Phenyl-pentadien-(1.3)-al-(5) in Pyridin (Vorländer, Daehn, B. 62, 646). 
Durch Erhitzen von [e-Phenyl-^.(5-pentadienyliden]-malonaäure mit 2 Tln. Aoetanhydtid auf 
120—130° (V., D.). — Tafeln (aus Benzol). F: 189—190° (korr.); die Schmelze wird bei 199° klar, 
erstarrt beim Erkalten bei 182° und schmilzt dann bei 182 — 186° zu einer isotropen Flüssigkeit. 



H9, 668 . Ell 9 

Syst. Kr. 951] NAPHTHYLPROPIONSÄURE 459 

In der Kälte schwer löslich in den meisten Lösungsmitteln außer Alkohol und Aceton. — Beim 
Bestrahlen der Säure oder der wäßr. Suspension des Natriumsalzes erfolgt geringfügige Zer- 
setzung. Addiert in Chloroform-Lösung bei 10 — 15° 3 Mol Brom. Qibt bei Reduktion mit 
Natriumamalgam in heißem Wasser unter Einleiten von Kohlendioxyd eine Carbonsaure 
C 13 H J4 0, oder C 13 H 1B 0, (s. u.). — Ammoniumsalz, Natriumsalz und Kaliumsalz bilden 
mikrokrystalline Niederschläge und sind ziemlich schwer löslich in Wasser. 

Carbonsäure C 18 H 14 4 oder Ci,H„0 1; B. s. o. — Blättchen (aus Petroläther). F: 64° 
(Vorländer, Daehn, B. 62, 548). Sehr leicht löslich in Chloroform, Alkohol, Äther, Aceton, 
Benzol und Eisessig. Färbt sich mit konz. Schwefelsäure braun. — Zersetzt sich an der Luft. 
Gibt bei der Oxydation mit Fermanganat ein niedrigschmelzendes Säuregemiaoh. Addiert 
in Chloroform-Lösung ca. 1 Mol Brom. 

Methylester CuHj.O,« C,H 6 -[CH:CH],-COyCH a . B. Aus 6-Phenyl-hexatrien-(1.3.ö)- 
carbonsäure-(l) und Methanol in Gegenwart von konz. Schwefelsäure (Vorländer, Daehn, 
B. 62, 647). — Schwach gelbliche Blättchen (aus Methanol). F: 114° (korr.). Färbt sich mit 
konz. Schwefelsäure braun. 

Äthylester C„H 1(1 1 = C,H s -[CH:CH] 8 -CO,-C s H 6 . B. Analog dem Methylester (Vor- 
länder, Daehn, B. 62, 647). — Fast farblose Blättchen (aus Alkohol). F: 91° (korr.); die 
erstarrte Schmelze wandelt sich beim Anwärmen in eine zweite krystallinische Modifikation 
um. Färbt sich mit konz. Schwefelsäure braun. 

Chlorid C, a H n OCl = C„H 6 -[CH:CH] s COa. B. Durch Erwärmen von 6-Phenyl-hexa- 
trien-(1.3.6)-carbonsäure-(l) mit Thionylchlorid auf dem Wasserbad (Vorlander, Daehn, 
B. 62, 547). — Bräunliche Masse. Leicht löslich in Chloroform, Aceton, Benzol und ToluoL 
schwerer in Schwefelkohlenstoff, schwer in Petroläther. 

2. ß-[Naphthyl-(l)}-propionsüure C 1? Hi S 0, = C 10 H 7 -CHjCHj-COsH (H 668). B. 
Beim Erhitzen von j3-[Napnthyl-(l)]-isobernsteinsäure auf 170 — 180° (Mayer, Steglitz, B. 
65, 1844). Beim Kochen von ^-[Naphthyl-(l)]-isobernsteinsäure-diäthylester mit konz. Salz- 
säure in Eisessig (M., S.). — Krystalle (aus Benzol). F: 151°. 

Chlorid C ls H n OCl = C 10 H,-CH, -CH,-C0C1. B. Aus der Säure und Thionylchlorid (Mayer, 
StEGLiTZ, B. 66, 1844). — Kpi 2 : 187° (Mayer, S.). — Liefert beim Erwärmen mit Aluminium- 
chlorid in Nitrobenzol auf dem Wasserbad Perinaphthindenon-(l) (E II 7, 411) (v. Braun, 
Manz, Reinsch, A. 468, 301); beim Erwärmen mit Aluminiumchlorid in Ligroin oder Schwefel- 
kohlenstoff entsteht Perinaphthindanon-(l) (E II 7, 368) (Mayer, S.; v. B.. M., R.). 

AtnidC 13 H, 3 ON = C, H 7 -CH 2 -CH i] -CO-NH s (H668). B. Aus der Säure über das Chlorid 
(Mayer, Sieolitz, B. 55, 1844). — Blättchen (aus Benzol). F: 85° (vgl. dagegen die abweiohende 
Angabe im Hauptwerk). 

Hydrazid Ci 3 H M ON, = C ]0 H,CH a CH,-CO-NH-NH 3 . B. Aus der Säure und Hydrazin- 
hydrat in siedendem Alkohol (Mayer, Sieolitz, B. 55, 1847). — Nadeln (aus Alkohol). F: 125° 
bis 126°. 

yS-I4- Brom -naphthyl-(l)] -Propionsäure CijH^jBr, Formel I auf S. 460. B. Beim 
Kochen von ^-[4-Brom-naphthyl-(l)]-isobernsteinsäure-diäthylester mit Eisessig und konz. Salz- 
säure (Mayer, Sieglttz, B. 55, 1849). — Blättchen (aus Eisessig). F: 148°. 

Chlorid C, 3 H ]0 0ClBr = C, H a Br-CH 1 -CH 1 -COCL Kp 10 : 195° (Mayer, Steglitz, B. 66, 
1850). — Liefert beim Erwärmen mit Aluminiumchlorid in Ligroin auf dem Wasserbad Peri- 
naphthindanon-(l) (E n 7, 368). 

3. ß-[Naphthyl-(2)]-propionsäure C 18 H ls 8 = C 10 H 7 -CH 8 -CHjCO 2 H (H 668; E I 
279). B. Analog ^-[Naphthyl-(l)]-propion8äure (s. o.). — Blättchen (aus Alkohol). F: 134° 
bis 135 8 (Mayer, Sieglttz, B. 55, 1855). 

Äthylester C 15 H„0,= C 10 H,-CH,-CH,CO,C,H 6 . Blättohen. F: ca. 28°; Kpg,: 195» 
bis 198° (Mayer, Sohneoko, B. 66, 1411). 

Chlorid Cj,H u OCl = C, H 7 CH,CHsCOa. B. Aus der Säure und Thionylchlorid (Mayer, 
Sieolitz, B. 55, 1855). — Sohmilzt nach dem Umlösen aus Ligroin bei 54°. — Liefert mit Alu- 
miniumchlorid in heißem Ligroin sehr geringe Mengen 4.5-Benzo-indanon-(3) (E II 7, 367). 

Hydrazid C 18 Hi 4 ON, = (^„H, • CH, • CH, • CO • NH • NH t . B. Aus dem Äthylester und 
Hydrazinhydrat in siedendem Alkohol (Mayer, Schnecko, B. 66, 1411). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 156°. 

ß - [1 - Brom - naphthyl - (2)] - Propionsäure C 18 H u O a Br, Formel II auf S. 460. B. Aus 
^-[l-Brom-naphthyl-(2)]-isobernstein8äure-di&thylester durch alkal. Verseifung und Kohlen- 
dioxyd-Abspaltung (Mayer, Sieolitz, B. 65, 1859). — Blättchen (aus Alkohol). F: 125°. 

Methylester C 14 H ls O,Br = C 10 H,Br-CH 8 -CH 8 CO,CH 8 . F: 86—87° (aus Eisessig um- 
gelöst) (Mayer, Sieolitz, B. 55, 1859). 
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Chlorid C 18 H, OCLBr = C 10 H 8 Br-CH 2 -CH 2 -COCl. Siedet unter 20 mm Druok bei 210» 
bis 220° (Maybb, Sleglitz, B. 56, 1859). — Gibt bei der Einw. von Aluminiumchlorid in sieden- 
dem Schwefelkohlenstoff geringe Mengen 4-Brom-5.6-benzo-indanon-(l) (E II 7, 367). 

Amld C ls H u ONBr = C, H,BrCH,-CH !! -CO-NH £ . Nadeln (aus Benzol). F: 164° (Mayer, 
Sieqlitz, B. 66, 1859). 

CH 2 CH 2 C0 2 H Br CH 3 

j r^-f'S n r^r"S' CH *- CH » co s> H m |^>^-ch 2 .co s h 

Br 

4. l-Methyl-naphthaUn-essigsäure-(2), [1- Methyl -naphthyl- (2) J -essig- 
saure C ls H ls 2 , Formel III. B. Bei der Reduktion von l-Phenyl-2-oxo-8-methyl-2.8-dihydro- 
6.7-benzo-indol (Formel IV, X = H; Syst. Nr. 3186) mit amalgamiertem Zink und konz. Salz- 
säure in siedendem Eisessig (Fries, Küster, A. 470, 34). — Prismen (aus Benzol). F: 166°. 
Destilliert bei gewöhnlichem Druck unzersetzt. Leicht löslich in Alkohol und Eisessig, schwerer 
in Benzol und Benzin. — Das Natriumsalz liefert beim Erhitzen mit Kupferpulver und Natron- 
kalk im Vakuum auf etwa 400° 1.2-Dimethyl-naphthalin. 

Amld C 13 H„ON = OT S • 0,0*1,, -CH,,- CO NH,. B. Durch Umsetzung der Säure mit PCl t 
und mit Ammoniak (Fries, Küster, A. 470, 34). — Nadeln (aus Alkohol). F: 228°. Schwer 
löslich in Benzin, ziemlich leicht in Alkohol, Eisessig und Benzol. 

[6-Brom-l-methyl-naphthyl-(2)]-essigsäure C ls H u 2 Br, Formel V. B. Bei der Reduktion 
von l-Phenyl-5'-brom-2-oxo-8-methyl-2.8-dihydro-[benzo-l'.2':6.7-indol] (Formel IV; X = Br) 
mit amalgamiertem Zink und Salzsäure in Eisessig (Fries, Küster, A. 470, 37). — Prismen 
(aus Eisessig). F: 210°. Leicht löslich in Aceton, schwerer in Eisessig, Alkohol und Benzol, 
schwer in Benzin und Wasser. 



HC^ ^C= CH\ CH. N0 2 

CH 3 Br-l^^J CH S . 

IV. V. VI. 



Ö 



5. 2-Methyl-naphthalin-essigsäure-(6), 16- Methyl -naphthyl- (2)1 -essig- 
saure C ls H 12 2 = CHj-C^HjCHj-COsH. 

[l-NKro-6-methyl-naphthy1-(2)]-essIgsäure C 1? H u 4 N, Formel VI. B. Durch Oxydation 
von [l-Nitro-6-methyl-naphthyl-(2)J-brenztraubensäure mit 30% igen» Wasserstoff peroxyd in 
verd. Natronlauge (Mayer, Alken, B. 55, 2282). — Gelbe Krystalle (aus Eisessig). F: 201°. — 
Gibt bei der Reduktion mit Eisen(II)-sulfat und Ammoniak 5'-Methyl-[benzo-l'.2':6.7-oxindol] 
(Formel VII; Syst. Nr. 3186). 

Methylester C M H 13 4 N = CH S • C 10 H 6 (NO 2 ) • CH 2 ■ CO, • CH 3 . Bräunliche Krystalle (aus 
Xylol). F: 89° (Mayer, Alken, JB. 55, 2282). 

Nltril C 18 H M 2 N 2 = CH,C 10 H5(NO 2 )-CH 2 -CN. B. Beim Behandeln von [l-Nitro-6-methyl- 
naphthyl-(2)]-brenztraubensäure mit Natriumnitrit in heißer verdünnter Salzsäure (Mayer, 
Alken, B. 55, 2283). — Hellgelbe Nadeln (aus Methanol). F: 162°. 

6. 2.6- Dimethyl - naphthalin - carbonsäure - (1) , 2.6 - Dimethyl - naphthoe- 

säure-fl) Ci 3 H la 2 , Formel Vlll. Über eine ab 2.6-Dimethyl-naphthoesäure-(l) beschriebene 
Verbindung, deren Schmelzpunkt (204°) jedoch stark von anderen Angaben (vgl. H 668; Hinkel, 
Ayling, Beynon, Soc. 1936, 343) abweicht, vgl. Lesser, Gad, JS. 60, 244. 

C0 2 H C0 2 H OH, 

VII. VIII. IX. X. 

7. 2.7 -Dimethyl - naphthalin - carbonsäure - (1), 2.7 -Dimethyl - naphthoe- 

säure-(l) C^HjjOj, Formel IX. B. Bei der Umsetzung von 2.7-Dimethyl-naphthalin mit 
Oxalylchlorid in Gegenwart von Aluminiumchlorid, neben wenig 3.8-Dimethyl-aoenaphthen- 
chinon (Lesser, Gad, B. 60, 244). — Nadeln. F: 173° (korr.). Sehr leicht löslich in Alkohol 
und Eisessig, sehr schwer in Wasser. 
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8. 1.7 -Dimethyl-naphthaUn- carbon säure -(3), 4.6-Dimethyl-naphthoe- 

säure-(2f C 1B H 18 2 , Formel X. B. Beim Erhitzen von 1.7-Dimethyl-1.2.3.4-tetrahydro- 
naphthalin-carbonsäure-(3) mit Schwefel im Vakuum (Darzens, Heinz, C. r. 184, 34). — 
F: 217°. — Liefert beim Erhitzen mit Kalk im Vakuum 1.7-Dimethyl-naphthalin. 

Methylester C 14 H l4 2 = (CH 3 ) 2 C 10 H 6 -CO 2 -CH 3 . F: 68—69°; Kp lt : 199—201° (Darzens, 
Heinz, Cr. 184, 34). 

4. Carbonsäuren C 14 H 14 2 . 

1. 3-[a-Naphthyl]-propan-carbonsäure-(l), y-[Naphthyl-(l) J-butter säure 

Ci 4 H 14 2 = Ci H 7 -[C£ 2 ]3-CO 2 M. B. Durch Reduktion von ß-[Naphthoyl-(l)]-propionsäure 
mit amalgamiertem Zink in siedender konzentrierter Salzsäure unter zeitweiligem Einleiten 
von Chlorwasserstoff (Schroeter, Müller, Hüang, B. 62, 656). — F: 106—107°. Kp 16 : 217°. — 
Das bei gelindem Erwärmen mit PC1 5 entstehende Chlorid liefert beim Erhitzen auf 150° 
1 -Oxo-1 .2.3.4-tetrahydro-phenanthren (E II 7, 379). 

2. 3- [ß-Naphthyl] -propan-carbansäure-(l ) , y-[Naphthyl-(2)]-buttersäure 

C u Hi 4 2 = CioH 7 - [CH 2 ] 3 - C0 2 H (E I 279). B. Durch Reduktion von J3-[Naphthoyl-(2)]- 
propionsäure mit amalgamiertem Zink in siedender konzentrierter Salzsäure unter zeitweiligem 
Einleiten von Chlorwasserstoff (Schroeter, Müller, Htjang, B. 62, 657). — F: 94 — 95°. — 
Das bei gelindem Erwärmen mit PC1 S entstehende Chlorid liefert beim Erhitzen auf 130 — 140° 
4-Oxo-l .2.3.4-tetrahydro-phenanthren (E II 7, 379). 

3. 2-Isopropyl-naphthalin-carbonsäure-(l),2-Isopropyl-naphthoesäure-(l) 

Ci 4 H 14 s , Formel I. B. Aus 2-Isopropyl-naphthalin-sulfonsäure-(l) durch Umsetzung mit 
Kaliumcyanid und Verseif ung des entstandenen Nitrils mit 40%iger alkoholischer Salzsäure 
(H. Mkyer, Bernhauer, M. 63/54, 745). — Prismen (aus Äther). F: 146°. 

4. l-Methyl-naphthalin-[a-propionsäure]-(2), a.-[l-Methyl-naphlhyl-(2)]- 

propionsäure C 14 H u 2 , Formel II. B. Beim Erwärmen von l-Phenyl-2-oxo-3.S-dimethyl- 
2.8-dihydro-6.7-benzo-indol (Formel III; Syst. Nr. 31 86) mit amalgamiertem Zink und Salz- 
Säure in Eisessig (Fries, Küster, A. 470, 36). — Blättchen (aus Alkohol)» F: 128°. Leicht 
löslich in Eisessig und Aceton, ziemlich leicht in Alkohol, Benzol und Benzin. 



CO 



H CH S 

CC 2 H n CH, m X C ^ C r>° 

CH(CH 3 ), ^Y^.CH(CH 3 ).C0 2 H f] C K 

CH, C 6 H 5 



5. 6 (oder 1)- Isopropyl - naphthalin - carbonsäure - (1 oder 6), G-Isopror _ 
naphthoesäure-(l) oder 5-Isopropyl-naphthoesäure-(2) C 14 H 14 2 , Formel IV oder V. 

Methylester C 16 H 16 2 = (CH 3 ) 2 CH-C 10 H e -CO 2 CH 3 . B. Durch Veresterung der neben 
Naphthalin-dicarbonsäure-(1.6) beim Kochen von 1.6-Diisopropyl-naphthalin mit 5%iger 
Salpetersäure entstehenden Säure mit methylalkoholischer Schwefelsäure (H. Meyer, Bern- 
hauer, M. 53/54, 745). — Krystalle (aus Alkohol). Kp: 323—327°. 

ialin-carbonsäure-(7 ) , 8-Isopropyl-naphthoesäure-(2) 



6. 1-Isopropyl-naphth 

C u H 14 2 , Formel VI. 



x - Nitro - 8 - isopropyl - naphthoesäure - ( 2 ) C 14 H 13 4 N = (CH 3 ) 2 CH • C 10 H 5 (NO 2 ) • C0 2 H. B. 
Beim Kochen von 7-Methyl-l-isopropyl-naphthahn mit verd. Salpetersäure (Ruzicka, Stoll, 
Hdv. 5, 932). — Krystalle (aus Methanol). F: 225—227°. 

C0 2 H CH(CH 3 )j (CH 3 ) 2 CH H0 2 C ■CH 2 .C^=CH 

(CH 8 ) 2 CH.l_J^J H0 2 cJ^X_J L-U LX CHa /CH 2 

IV. V. VI. VII. 

7. x-Isopropyl-naphthaiin-carbonsäure-(x) C 14 H 14 2 = (CH 3 ) 2 CHC 10 H 6 -CO 2 H. 

Methylester Ci 6 H le 2 = (CH a ) 2 CH-C 10 H 6 -C0 2 CH 3 . B. Neben anderen Verbindungen 
beim Erwärmen von Naphthalin mit Isopropylalkohol und 60%iger Schwefelsäure, mehr- 
tägigen Kochen der im Vakuum (10— 25 mm) bei 150 — 174° siedenden Anteile des Reaktions- 
produkts mit 6%iger Salpetersäure und nachfolgenden Verestern (H. Meyer, Bernhauer, 
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M. 68/64, 746). Entsteht auch bei der Behandlung von Ä-Naphthalinsulfonsaure mit Isopropyl- 
alkohol and konz. Schwefelsäure, Elimination von S0 3 H aus den neben 1.6-Diisepropyl-naph- 
thalin-gulfonsäure-(3 oder 7) entstehenden Produkten, Oxydation der erhaltenen Kohlenwasser- 
stoffe und nachfolgenden Veresterung (M., B., M. 68/54, 750). — Blaugrün fluorescierende 
Blättchen (aus Alkohol und Benzol). F: 73—74°. 

8. 3.4.S.ll-Tetrahydro-acenaphthylen-essigsäure-(l) C u H 14 0„ Formel VII auf 
S. 461. 

Äthylester C lll H w 1! = CuHu-CHj-COj-CgHj. B. Bei der Einw. von Zink und Brom- 
essigsäure-äthylester auf l-Oxo-3.4.5.11-tetrahydro-acenaphthen in Benzol (v. Braun, Ratu, 
B. 61, 958). — Kp 1# : 214 — 215°. — Liefert bei der Druckhydrierung in Gegenwart von Nickel 
in Dekalin bei ca. 200° 3.4.5.11-Tetrahydro-acenaphthen-essigsäure-(l)-äthylester. 

5. Carbonsäuren C lt H J# 2 . 

1 . 1 - /<x - Naphthyl] - butan - carbonsäure - (2 ) , a. - Äthyl -ß- (naphthyl -(l)J- 

propionsäure CJH le 2 = C lo H,-CH 2 -CH(C 2 H 6 )-C0 2 H. B. Beim Erhitzen von oc-Athyl- 
0-[naphthyl-(l)]-isobernsteins&ure auf 150—160° (Mayer, Sieglitz, B. 66, 1845). — Kp M : 223° 
bis 227°. 

Äthylester C 17 H M 0, = C 10 H,-CH,-CH(C,H s )-CO !i -C,H 5 . Kp 14 : 196—197° (Mater, Sieg- 
lttz, B. 65, 1845). 

Chlorid C, Ii H ll jOa = C 10 H 7 -CHj-CH(C,H 6 )-COCl. B. Aus der Säure und Thionylchlorid 
{Maykr, Sieglitz, B. 65, 1845). — Kp J2 : 188°. — Liefert beim Behandeln mit Aluminiumchlorid 
in Ligroin 2-Äthyl-perinaphthindanon-(l) (E II 7, 388). 

Amid C u H„ON = C 10 H 7 -CH 2 -CH^H,)- CO -NE,. F: 132° (Mayer, Sieglitz, B. 55, 1845). 

2. l-[ß- Naphthyl] -butan -carbonsäure -(2), «.-Äthyl- ß- [naphthyl- (2) J- 
propionsäure C, 5 H u O, = C, H,-CH 2 -CH(C 2 H 6 )-CO a H. B. Beim Erhitzen von a-Athyl- 
0-[naphthyl-(2)]-isBbernsteinsäure auf 150 — 160° (Mayer, Sieglitz, B. 55, 1856). — Kp lt : 
225—227°. 

Äthylester C 17 H 20 2 = C, H,-C!H 2 -CH(C 2 H 5 )-C0 2 C 2 H s . Kp„: 195—196° (Maykr, Sieg- 
litz, B. 55, 1856). 

Chlorid C l6 H 16 OCl=C 10 Hj-CH ? -CH(C 2 H,)-COCl. B. Aus der Säure und Thionylchlorid 
(Mayer, Sieglitz, B. 65, 1856). — Kp 18 : 190 — 195°. — Liefert beim Behandeln mit Aluminium- 
ohlorid in heißem Ligroin 2-Äthyl-4 5-benzo-indanon-(3) (E II 7, 387). 

Amid Ci,H 17 ON = CioHj-CHj-CHtCyE^-CO'NH,,. Nadeln (aus Benzol). F: 108° (Mayer, 
Sieglitz, B. 55, 1856). 

3. 6 -Methyl -4 -isopropyl-naphthalin- carbonsäure -(1), 6-Methyl-4-iso- 

ropyl-naphthoesäure-(l) C u H u O„ Formell. B. Bei der Oxydation von Cadalin (E II 
473) mit Chromessigsäure bei 40° CH. 

bis 45° (Rüzioka, Meyer. Mingazzini, „ wn „ ™ / >,tx 

Hdv. 6, 365). - Blättchen (aus ?°' H HO,CCH s .ö ÖH, 

Methanol).. F: 161—162°; leicht lös- I. r"~V"^l IL f~X^ bU ^CK t 

lieh in Äther, Benzol und Aceton, CH.-L J J I I i,rr 

löslich in Eisessig und Alkohol, unlös- ^"^< ^^ch,^" 1 

lieh in Wasser (R., Mey., Mi.). — CH«3H,), 

Das Bariumsalz liefert beim Destillieren mit Calciumhydroxyd im Wasserstoffstrom 7-Methyl- 
1 -isopropyl-naphthalin (R., Mi., Helv. 6, 712). 

4. 7.8J9.10-Tetrahydro-perinaphthinden-essigsäure-(3) C 16 H le 2 , Formel II. 

Äthylester C„H 20 O 2 = C ls H l3 -CH 2 -C0 2 -C s H 5 . B. Bei der Einw. von Zink und Bromessig- 
s&ure-äthylester auf 1.8-Trimethylen-tetralon-(4) (E II 7, 325) (v. Braun, Rath, B. 61, 960). — 
Kp 14 : 218 — 219°. — Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von Nickel unter Druck 4.5.6.12- 
Tetrahydro-perinaphthindan-es8ig8äure-(l)-äthylester. 

6. Carbonsäuren C M H M 2 . 

Cholatriensäure C M Hj„0, = C M H M -CO,H s. 4. Hauptabteilung, Sterine. 

[H. Richter] , 
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8. Monocarbonsäuren C n H 2n -is0 2 . 

1. Carbontiuren C ls H 10 O t . 

1. Dlphenyl -carbonsäure -(2), 2 - Phenyl - benzoesäure C 18 H 10 Os = C,H S -C,H 4 - 
CO,H (H 669; E I 279). Zur Bildung aus Fluoren durch Kalischmelze (H 669) vgl. Cofbtot, 
A. ch. [10] 14 [1930], 30. — Kp 10 : 199° (v. AtrwEBS, Habres, PA. CA. [A] 148, 18). — Gibt bei 
der Reduktion mit Natrium und Isoamylalkohol 2-Phenyl-hexahydrobenzoesäure (Ranedo, 
Leon, An. Soc. espan. 28, 113; 24, 556; G. 19251, 2557; 1927 II, 1267; vgl. Cook, Hewett, 
Soc. 1986, 70; Fujisb, B. 71 [1938], 2464). Bei der partiellen Hydrierung in Gegenwart von 
Platinschwarz in Eisessig bildet sich 2-Cyclohexyl-benzoesäure (R., L., An. Soc. eepaU. 28, 
113; 24, 657; C. 19251, 2557; 1927 II, 1267; vgl. Co., H., Soc. 1936, 70; F., B. 71, 2464), bei 
vollständiger Hydrierung entsteht Dodekahydrodiphenyl-carbonsäure-(2) vom Schmelzpunkt 
89_90» (R., L., An. Soc. espan. 28, 116; C. 19251, 2557). Umwandlung in Fluorenon 
(Diphenylenketonj (vgl. H 670) erfolgt auch beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid (Bach- 
mann, Clarkb, Am. Soc. 49, 2093), gelegentlich auch beim Destillieren mit Thionylchlorid im 
Vakuum (Bull, Soc. 1928, 3247; vgl. a. R., L., An. Soc. espan. 24, 555; C. 1927 II, 1267). 

Äthyle8terC u H u O,=C,H s -C,H 4 -CO 1 -C,H 4 (H670). Df: 1,0689; n^: 1, 4597 x );j&, M : 1,5556: 
nj>: 1,5709; n£: 1,5845 (v. Attwers, Habbes, PA. CA. [A] 143, 18). 

I-Menthylester l^H^O, = C^-C.H^COj-CioH!,. B. Aus dem Chlorid und 1-Menthol 
bei 40° (Bbbtsoheb, Rüle, Spence, Soc. 1928, 1502). — Kp 0)4 : 175°. [Mft: —323° (Benzol; 
o = 5,6), — 302° (Alkohol; o = 5,4); Rotationsdispersion in Benzol und Alkohol bei ca. 20°: 
B., R., 8p. 

/J-DIIthylamlno-äthylester Ci.H.jO.N = C,H 5 • C„H 4 • CO s ■ CH a • CH, • N(CjH 6 ) s . B. Das 
Hydrochlorid entsteht aus 2-Phenyl-benzoylchloriä und ^-Diäthylamino-athylalkohol in sieden- 
dem Benzol (Bell, Soc. 1928, 3248). — Nicht ganz rein erhalten. Kp x : 183°. — Hydrochlorid 
c i»H m O,N + HC1. Hygroskopisches Pulver. F: 109—110°. Löslich in Wasser; die Lösung 
wird beim Verdünnen milchig. Zeigt anästhetische Wirkung. 

Chlorid, 2-Phenyl-benzoylchlorid C ia H,OCl = C,H,C,H«C0C1. B. Beim Behandeln der 
Säure mit Thionylchlorid (Ranedo, Leon, An. Soc. espan. 24, 555; C. 1927 II, 1267; Bretscher, 
Rule, Spence, Soc. 1928, 1502; Schlbnk, Bergmann, A. 464, 33; Bell, Soc. 1928, 3247). — 
Blaßgelbe Flüssigkeit. Kp„: 169° (Sch., Ber.); Kp x0 : 163° (Bell). — Geht beim Behandeln 
mit Aluminiumchlorid in Benzol quantitativ in Fluorenon über (Sch., Ber.). 

Nltrll, 2 - Phenyl - benzonltrll , 2 - Cyan - dlphenyl C 13 H,N = C e H ? • C,H 4 • CN. B. Aus 
2-Phenyl-benzamid (H 670) beim Erwärmen mit Phosphorpentoxyä in Benzol (Pfeiffer, 
Enqelhardt, Alfüss, 4.467,174) oder mit Phosphorpentachlorid auf dem Wasserbad (Schlenk. 
Bergmann, A. 464, 34). Beim Eintragen einer schwach sodaalkalischen Lösung von diazotiertem 
2-Amino-diphenyl in eine mit Benzol überschichtete Lösung von Natriumkupfer(I)-cyanid 
unter Kühlung und Rühren (v. Braun, Manz, A. 468, 273). — Nadeln. F: 41° (Sch., Be.), 
36° (v. Bb., M.). Kp 14 : 176—177° (Pf., E., A.); Kp 14 : 163° (v. Br., M.); Kpi,: 175° (Sch., Be.). — 
Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von Nickel bei 120 — 130° und 15- — 20 Atm. 2-Phenyl- 
benzylamin (v. Bb., M.). Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in die siedenden Lösungen in 
Methanol oder Alkohol entstehen geringe Mengen der entsprechenden Ester (Pf., E., A.). 

4 -Brom- dlphenyl -carbonslure-(2), c0 H c0 H 

5-Brom-2-phenyl-benzoesaureC 19 H,O t Br, j ■ jj • 

Formel I. B. Bei der Oxydation von ' C,Hj.<^ VBr " Br<Q /V_V" Br 

4-Brom-2-methyl-diphenyl mit neutraler — 

Permanganat-Lösung (Gombero, Pernebt, Am. Soc. 48, 1381). Beim Schmelzen von 2-Brom- 
fluorenon mit Natriumhydroxyd bei 135—145° (Cotjrtot, A. ch. [10] 14 [1930], 137). — Krystalle 
(aus Eisessig oder Alkohol). F: 161—162° (G., P.), 165° (korr.) (C). Sehr schwer lösüch in 
siedendem Wasser (G., P.). — Liefert bei der Destillation 2-Brom-fluorenon (G., P.). 

4'-Brom-dlphenyl-carbonsäure-(2) C„H,0,Br = C,H 4 BrC,H 4 CO s H. B. Bei der Oxy- 
dation von 4'-Brom-2-methyl-diphenyl mit neutraler Permanganat-Lösung (Gombebg, Pebnebt, 
Am. Soc. 48, 1378). — Das nicht näher beschriebene Chlorid gibt beim Behandeln mit Alu- 
miniumohlorid 2-Brom-fluorenon. 

4.4'-Dlbrom-dlphenyl-carbonsiure-(2) C„H 8 0,Br„ Formel II (H 670). Zur Bildung aus 
2.7-Dibrom-fluorenon durch Kalisohmelze bei 145—156° vgl. Coubtot, A. ch. [10] 14 [1930], 
139. — F: 212—213°. 



*) Aus der im Original angegebenen Molekularrefraktion Mgt = 67,36 berechnet sich 
nj|: 1,5497 (BsiLSTEiN-Redaktion). 
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2. Biphenyl - carbonsäure -(3), S - Phenyl - benzoesäure C l3 H 10 O 2 = CoHb-C.IV 
COjH (H 671 ; E I 280). Zur Bildung durch Oxydation von 3-Methyl-diphenyl mit Permanganat 
(H 671) vgl. v. Auwebs, Jülicher, B. 65, 2184. — F: 166° (Gomberg, Pebnert, Am. Sqc. 
48, 1380). 

Nltrll, 3-Phenyl-benzonltrU, 3-Cyan-diphenyl C 1S H,N = C,H 5 C,H 4 CN. B. Aus diazo- 
tiertem 3-Amino-benzonitril und Benzol in Gegenwart von Natronlauge unter Kühlung (Gom- 
berg, Bachmann, Am. Soc. 46, 2343; vgl. a. G., B., Am. Soc. 4», 250). — F: 49°. 

3. Diphenyl- carbonsäure -(4), 4 -Phenyl -benzoesäure C X3 H l0 O 2 = C,H 5 -C 8 H 4 - 
C0 2 H (H 671; E I 280). B. Bei der Oxydation von 4-Methyl-diphenyl mit Chromtrioxyd 
in Eisessig (Dietrich, Helv. 8, 154) oder mit wäßr. Fermanganat-Lösung (Gomberg, Pebnert, 
Am. Soc. 48, 1376; Bell, Soc. 1928, 3248). Neben 4-Phenyl-benzylalkohol beim Behandeln von 
4-Phenyl-benzaldehyd mit konz. Kalilauge in Chloroform (v. Braun, Engel, A. 486, 305). 
Bei der Oxydation von 4-Acetyl-diphcnyl mit Chromtrioxyd in siedendem Eisessig (Ferriss, 
Turner, Soc. 117, 1148), mit Permanganat in verd. Kalilauge (Kindler, A. 452, 103) oder in 
siedendem Wasser oder mit siedender wäßriger Natriumhypochlorit-Lösung, neben Terephthal- 
säure (Gull, Tu.. Soc. 1929, 498). In geringer Menge neben anderen Produkten beim Erwärmen 
von Dibenzoylperoxyd mit Isobutvlalkohol, Eisessig, Cyclohexan, Toluol (Gelissen, Hermans, 
B. 58, 478, 767, 768, 771 ; 59, 664) oder Pyridin (Overhoff, Ttlman, R. 48, 994) auf dem 
Wasserbad. — F: 228° (korr.) (Gull, Tu.). 

Bei der Hydrierung in Gegenwart von Platin in Eisessig entstehen je nach den Bedingungen 
hoohschmelzende und (nicht näher beschriebene) niedrigerschmelzende 4-Phenyl-hexahydro- 
benzoesäure (S. 421) oder höherschmelzende und niedrigschmelzende Dodekahydrodiphenyl- 
carbonsäure-(4) (S. 55, 56) (Ranedo, Leon, An. Soc. espan. 21, 272, 276, 277; C. 19241, 768). 
Löst sich in überschüssiger Salpetersäure (D: 1,6) bei — 15° unter Bildung etwa gleicher 
Mengen 2.2'-Dinitro-diphenyl-carbonsäure-(4) und 2.4'-Dinitro-diphenyl-carbonsäure-(4) (Gull, 
Turner, Soc. 1929, 499) ; zur Nitrierung bei 0° vgl. Gull, T. Wird durch konz. Schwefelsäure 
sehr leicht sulfuriert (Gull, T.). Gibt bei mehrtägigem Kochen mit Magnesium + Magnesium- 
Jodid in Äther + Benzol und nachfolgender Hydrolyse und Oxydation mit Kupfer(II)-sulfat 
4.4'-Diphenyl-benzil (Gomberg, Bachmann, Am. Soc. 50, 2767). 

Methylester C 14 H, s 2 = C 6 H 5 -C 6 H 4 -C0 2 -CH 3 (H 672; E I 280). B. Durch Einleiten von 
Chlorwasserstoff in eine Lösung von 4-Phenyl-benzonitril in siedendem verdünntem Methanol 
(Pfeiffer, Engelhardt, Alfuss, A. 467, 175). Aus diazotiertem Anilin und Benzoesäure- 
methylester in Gegenwart von Natronlauge unter Kühlung (Gomberg, Bachmann, Am. Soc. 
46, 2341, 2343; vgl. a. G., B., Am. Soc. 49, 250). 

Äthylester C, 6 H 14 2 = C,H 6 -C t H 4 -C0 2 -C 2 H 8 (H 672). B. Durch Einleiten von Chlor- 
wasserstoff in eine Lösung von 4-Phenyl-benzonitril in siedendem absolutem Alkohol (Pfeiffer, 
Engelhardt, Alfuss, A. 467, 175). Aus diazotiertem 4-Amino-benzoesäure-äthylester und 
Benzol in Gegenwart von Natronlauge unter Kühlung (Gomberg, Baohmann, Am. Soc. 46, 
2341, 2343; vgl. a. G., B., Am. Soc. 49, 250). — F: 50° (G., B., Am. Soc. 46, 2343), 45,5° (korr.) 
(Kindleb, A. 452, 104). Kp 27 : 226— 227° (korr.) (K., A. 452, 104); Kp 10 : 178° (Wieland, Hinter- 
maieb, Dennstedt, A. 452, 7). Df 6 : 1,0839; n"'": 1,5750; n&V 1,6827; nf*: 1,6030; n£": 1,6222 
(v. Auwebs, Habres, Ph.Ch. [A] 148, 18). — Geschwindigkeit der Verseifung in wäßrig- 
alkoholischer, ca. 0,025 n-Natronlauge bei 30°: K., A. 462, 104; vgl. a. K., Ar. 1928, 544. 

/?-DiäthyIamlno-äthylester C 19 H 23 2 N = C 6 H 6 -C 6 H 4 -C0 2 -CH 2 -CH 2 -N(CjH 5 ) 2 . — Hydro- 
chlorid Ci 9 H 23 2 N + HCl. B. Beim Erwärmen von 4-Phenyl-benzoylohlorid mit /S-Diäthyl- 
amino-äthylalkohol in Benzol (Bell, Soc. 1928, 3248). Pulver. F: 183°. Sehr leicht löslich 
in Wasser; die Lösung wird beim Verdünnen milchig. 

Chlorid, 4-Phenyl-benzoylchlorid C 18 H,OCl = C,H 6 -aH 4 -C0Cl (E I 280). B. Beim Be- 
handeln von Diphenyl-carbonsäure-(4) mit Thionylchlorid (Wieland, Hintermaier, Denn- 
stedt, A. 452, 7; Bell, Soc. 1928, 3248). 

Amid, 4-Phenyl-benzamid C 18 H n ON = CeHs-C.Hi-CONH» (H 672). B. Neben Benzamid 
beim Kochen von 4-Phenyl-benzopnenon mit Natriumamid (Schönberg, B. 58, 586). 

Nltrll, 4-Phenyl-benzonitrlI, 4-Cy«n-dlphenyl C 13 H,N = C e H ? -C 6 H 4 CN (H 672). B. Aus 
diazotiertem Anilin und Benzonitril oder aus diazotiertem 4-Amino-benzonitril und Benzol in 
Gegenwart von Natronlauge unter Kühlung (Gomberg, Bachmann, Am. Soc. 46, 2341, 2343; 
vgl. a. G., Ba., Am. Soc. 49, 250). Bei der Bildung duroh Umsetzung von diazotiertem 4-Amino- 
diphenyl mit Kaliumkupfer(I)-cyanid (Kaiser, A. 267 [1890], 100) oder durch Erhitzen des 
Kaliumsalzes der Diphenyl-suÜonsäure-(4) mit Kaliumeisen(II)-cyanid (Rassow, A. 282 [1894], 
143) entstehen große Mengen von Polymeren (Ferriss, Tubner, Soc. 117, 1148). — F: 88° 
(G., Ba.), 82° (Pfeiffer, Engelhardt, Alfuss, A. 467, 174). — Liefert bei der Hydrierung 
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in Gegenwart von Nickel in Dekalin bei 100° ungefähr gleiche Mengen 4-Phenyl-benzylamin 
und 4.4'-Diphenyl-dibenzylamin (v. Braun, Engel, A. 486, 306). Beim Einleiten von 
Chlorwasserstoff in die siedende methylalkoholische Lösung bildet sich 4-Phenyl-benzoesaure- 
methyleeter; reagiert analog mit Alkohol (Pf., E., A.). Gibt beim Kochen mit Methylmagne- 
siumjodid in Benzol -f- Äther und nachfolgenden Behandeln mit verd. Säure 4-Phenyl-aceto- 
phenon; reagiert analog mit Benzylmagnesiumchlorid (Ferriss, Turneb). 

Hydrazid , 4- Phenyl -benzhydrazid 0,^0^ = C,H ; • C,H« • CO • NH • NH,. B. Durch 
Kochen von 4-Phenyl-benzoesäure-athylester mit Hydrazinhydrat (Wieland, Hintermaier, 
DennsTEDt, A. 452, 7). — Blätter (aus Alkohol). F: 189°. Ziemlich schwer löslich in den 
üblichen Lösungsmitteln. 

N.N'- Bis - [4 - phenyl - benzoyl] - hydrazln C a? H 20 jNj = [C,H S • C„H 4 • CO • NH-]„. B. Aus 
4-Phenyl-benzoylchlorid und Hydrazinhydrat in kaltem Aceton (Wieland, Hintermaier, 
Dennstedt, A. 462, 7). — Krystalle (aus Pyridin). Schmilzt unter Zersetzung bei 260 — 270°. 
Schwer löslich in Aceton. 

2-Brom-diphenyI-carbonsäure-(4), 3-Brom-4-phenyl-benzoesäure C 13 H,0,Br, Formel I. B. 
Bei der Oxydation von 2-Brom-4-methyl-diphenyl mit neutraler Permanganat-Lösung (Gom- 
berg, Pernebt, Am. Soc. 48, 1381). — Nadeln (aus Nitrobenzol). F: 215—216°. Schwer löslioh 
in organischen Lösungsmitteln. 

2'- Brom - diphenyl - carbonsäure-(4 ) B B 

Ci 3 H,0,Br, Formel II. B. Bei der Oxy- j • n 

dation von 2'-Brom-4-methyl-diphenyl ' C 6 H 5 -<^ ^-COsH ' / Y-/ VcOjH 

mit neutraler Permanganat-Lösung oder 

besser mit ChromBäure in Eisessig (Gomberg, Pernebt, Am, Soc. 48, 1370). — Nadeln (aus 
Eisessig). F: 242°. Sublimiert leicht. 

4' -Brom -diphenyl -carbonsäure -(4) C 13 H,0 2 Br = C,H 4 BrC 6 H 4 - C0 2 H. Das H 672 be- 
schriebene, bei 193 — 194° schmelzende Präparat von Cabnelley, Thomson (Soc. 61 [1887], 88) 
ist nicht einheitlich; über das von C, Th. verwendete Ausgangsmaterial vgl. die Angaben bei 
4'-Brom-4-methyl-diphenyl, E II 6, 505. — B. Bei der Oxydation von4'-Brom-4-methyl-diphenyl 
mit Chromsäure in Eisessig bei ca. 90° (Gomberg, Pebnert, Am. Soc. 48, 1378). — Nadeln 
(aus Nitrobenzol). F: 304°. Schwer löslich in organischen Lösungsmitteln sowie in kalten 
Alkalien und kaltem Ammoniak, leichter in heißen Alkalien. — Liefert bei der Oxydation 
4-Brom-benzoesäure. 

2.2'-Dinitro-dlphenyl-carbonsäure-(4) C 13 HgO,N 2 , Formel III. B. Entsteht neben ungefähr 
gleichen Mengen 2.4'-Dinitro-diphenyl-carbonsäure-(4) beim Behandeln von Diphenyl-carbon- 
eäure-(4) mit überschüssiger Salpetersäure (D: 1,5) bei — 15° (Gull, Turner, Soc. 1929, 499). — 
F: 194 — 195° (korr.). — Gibt beim Erhitzen mit Katriumdicarbonat und Kupferbronze auf 305° 
2.2'-Dinitro-diphenyl. 

2 N NOj NOj 

' <( ~)—/ )> • COjsH ' 0,N-( V- <^ ^).C0 2 H 

2.4'-Dlnitro-dlphenyl-carbonsäure-(4) C 13 H 8 O e N 2 , Formel IV (H 672). B. s. im vorangehen- 
den Artikel. — Nadeln (aus Alkohol + Eisessig). F: 265° (korr.) (Gull, Tubner, Soc. 1929, 
499). — Gibt beim Erhitzen mit Natriumdicarbonat und Kupferbronze auf 305° 2.4'-Dinitro- 
diphenyl. 

4. ß-[Kaphthyl-(l)/-acrylsättre Ci 3 H 10 O, = C 10 H 7 -CH:CH-CO 2 H (H 672). B. Beim 
Behandeln von ct-Naphthaldehyd mit Malonsäure und alkoh. Ammoniak, zuletzt auf dem Wasser- 
bad, und Erhitzen des Reaktionsprodukts auf 210—215° (West, Am. Soc. 42, 1664). — Nadeln. 
F: 209 — 212°. Ist sublimierbar. — Der durch Kochen mit alkoh. Schwefelsäure erhältliche 
Äthylester gibt beim Behandeln mit Brom in Schwefelkohlenstoff und Kochen des erhaltenen 
Dibrcmids mit alkoh. Kalilauge oc-Naphthylpropiolsäure. 

^-M-Brom-naphthyl-(l)]-acrylsäureC ls H,0,Br, Formel V auf S. 466. B. Beim Erhitzen 
von 4-Brom-naphthaldehyd-(l) mit Essigsäureanhydrid und Natriumacetat auf 160 — 165° 
(Mayer, Sieglitz, B. 56, 1850). — Hellgelbe Nadeln (aus Eisessig). F: 250—251°. 

6. a-[Naphthyl-(l)]-acrylsäure C 13 H l0 O, = C 10 H,C(:CHj)CO 2 H. B. Man reduziert 
«-Naphthyl-formyl-essigsäure-äthylester mit amalgamiertem Zink in siedender verdünnter Salz- 
säure, destilliert den ätherlöslichen neutralen Anteil des Reaktionsprodukts im Vakuum und 
erhitzt mit alkoh. Natronlauge (Wislicenus, Buttbrfass, Koken, A. 486, 76). — Krystalle 
(aus Benzol). F: 152 — 154°. Leicht löslich in Äther, schwerer in heißem Benzol und heißem 
Wasser, schwer in Petroläther. 

BBILSTEINs Handbuch, 4. Aufl. 2. Erg.-Wetk, Bd. IX. 30 



£ II 9 H 9, 67S 

466 M0N0CARB0N8ÄUREN C n H 2n _ie02 [Syst. Nr. 952 

6. Acenaphthen-carbonaäure- (5), Acenaphthoesäure C 18 H 10 O s , Formel VI (H 673 ; 
E I 280). B. Bei schwachem Erwärmen von 6-Chloracetyl-acenaphthen oder 5-Aoetyl-ace- 
naphthen mit überschüssiger alkalischer Hypochlorit-Lösung (I. G. Farbenind., D.R.P. 479916; 
Frdl. 16, 516). In geringer Menge neben anderen Produkten beim Schmelzen von 2-[Acenaph- 
thoyl-(6)]-benzoesäure mit Kaliumhydroxyd bei 225° (Lorriman, Am. Soc. 47, 212). — Natriu m - 
salz. Blättchen (I. G. Farbenind.). 

Methylester C u H 12 2 = CijH 9 -C<VCH 8 . F: 73—74° (Lorriman, Am. Soc. 47, 212). 

Äthylester C u H w 2 = C, 8 H B -C0 2 -C 2 H 5 . F: 84—85° (Lorriman, Am. Soc. 47, 212). 

Nltril, 5-Cyan-acenaphthen Ci 3 H,N = C,,H,-CN (E I 280). B. Beim Erwärmen von 
Acenaphthen mit reinem Bromcyan und Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff auf 60 — 70° 
(Karrer, Rebmann, Zeller, Helv. 8, 264). — Nadeln (aus Ligroin). F: 112 — 113°. — Liefert 
beim Erhitzen mit Kaliumdichromat in Eisessig 5-Cyan-acenaphthenchinon (Syst. Nr. 1322). 

CH:CH-C0 2 H H 2 C CH 2 H 2 C CH„ 

- oo "• cö m CO» 

Br C0 2 H Br C0 2 H 

6(?)-Brom-acenaphthen-carbonsäure-(5) Ci 3 H 9 2 Br, Formel VII. B. Bei der Oxydation von 
6(?)-Brom-5-acetyl-acenaphthen (E II 7, 380) mit überschüssiger alkalischer Hypochlorit-Lösung 
(I. G. Farbenind., D.R.P. 479916; Frdl. 16, 516). — F: ca. 230°. Löslich in verd. Alkalien. 

2. Carbonsäuren C^H^Oj. 

1. Diphenylmethan-a-carbonsäure, Diphenylessig säure C^H^Os = (C 6 H 5 ) 2 CH • 
COjH (H 673; E I 280). B. Neben überwiegenden Mengen 1.1.2.2-Tetraphenyl-äthan bei gleich- 
zeitiger Einw. von Magnesium und Kohlendioxyd auf Diphenylbrommethan in Äther (Bert, 
Cr. 177, 326) oder besser auf Diphenylchlormethan in Äther (Gilman, Kirby, Am. Soc. 
48, 1736). Aus den beim Erhitzen von 2.2.2-Trichlor- oder 2.2.2-Tribrom-l.l-diphenyl-äthan 
mit Natriumäthylat-Lösung im Rohr auf 180 — 200° entstehenden öligen Produkten durch 
mehrstündige Einw. von konz. Salzsäure (Harris, Frankforter, Am. Soc. 48, 3148). Bei 
mehrstündigem Erhitzen von Benzoin mit Schwefelsäure oder Phosphorsäure verschiedener 
Konzentration im Rohr auf 200 — 250° (Lachman, Am. Soc. 45, 1534). Beim Erhitzen von 
Diphenylbrenztraubensäure auf 150° (Troell, B. 61, 2502). Durch Einw. von Kohlendioxyd 
auf Kakumbenzhydryl (Ziegler, Thielmann, B. 56, 1741). — Zur Darstellung durch Kochen 
von Benzilsäure mit Jodwasserstoff-Eisessig (E I 280; vgl. a. H 673) vgl. Biltz, Seydel, Ham- 
burger-Glaser, A. 428, 240. 

Krystalle (aus Eisessig). Triklin pinakoidal (Hey, Z. Kr. 63, 496). F: 146° (Hey; Harris, 
Frankfurter, Am. Soc. 48, 3148). Kp 26 : 195° (Hey). D^: 1,258 (Hey). Schmelzpunkte von 
Gemischen mit Benzilsäure: Nicolet, Pelc, Am. Soc. 43, 937. — Gibt bei der Elektrolyse in 
schwefelsaurer Lösung an Blei- oder Platin-Elektroden bei Anwendung von Gleichstrom über- 
wiegend Benzhydrol, bei Anwendung von Wechselstrom überwiegend Diphenylessigsäure-ben?- 
hydrylester (Katagishi, Ginbayashi, Matsui, Mem.CoU. Sei. Kyoto [A] 12, 57; C. 19291, 
2980). Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von Platin Dicyclohexylessigsäure (Wnx- 
stätter, Waldschmidt-Leitz, B. 54, 1422). Verhalten der freien Säure beim Erhitzen mit 
Natriumäthylat und von diphenylessigsaurem Natrium beim Erhitzen mit Natriumamid: 
Staüdinger, Meyer, Helv. 5, 674. Das Kaliumsalz gibt beim Behandeln mit Kalium oder 
Kaliumamid in flüssigem Ammoniak „diphenylmethylenkohlensaures Kalium" (s. u.) (St., M.). 
Bei der Einw. von überschüssigem Phenylmagnesiumbromid in siedendem Äther bilden sich 
geringe Mengen einer alkaliunlöslichen Verbindung vom Schmelzpunkt 233 — 234° (Peters, 
Mitarb., Am. Soc. 47, 453). — Wird von Menschen, Hunden und Kaninchen nach peroraler 
Verabreichung größtenteils unverändert, in geringer Menge als Diphenylessigsäure-d-glucuronid 
im Harn ausgeschieden (Miriam, Wölb 1 , Sherwin, J. biol. Chem. 71, 250). 

„Diphenylmethylenkohlensaures Kalium" C 14 H 10 O 2 K 2 = (C 6 H 6 ) 2 C : C(OK) 2 . B. 
Entsteht aus diphenylessigsaurem Kalium beim Behandeln mit Kalium oder Kaliumamid in 
flüssigem Ammoniak bei ca. — 80° (Staüdinger, Meyer, Helv. 5, 674, 678). — Gelbes Pulver. — 
Zersetzt sich an der Luft rasch unter Aufnahme von Sauerstoff und Wasser; die Reaktion 
kann explosionsartig erfolgen (St., M., Helv. 5, 663, 675). Bei langsamer Einw. von trockener 
Luft entsteht ein farbloses Peroxyd, das beim Erhitzen verpufft und bei längerem Aufbewahren 
oder beim Behandeln mit feuchtem Äther in Benzophenon und Kaliumcarbonat zerfällt (St., 
M., Helv. 5, 663, 676). Gibt bei der Autoxydation in Benzol, Toluol oder Xylol neben wenig 
Benzophenon ein Monoxyd(?), das beim Kochen mit Alkalien oder Säuren in Benzilsäure über- 
geht (St., M., Helv. 5, 663, 676). Liefert beim Kochen mit Dimethylsulfat in Äther a.a-Diphenyl- 
propionsäure-methylester, mit Methyl Jodid a.a-Diphenyl-propionsäure (St., M., Helv. 5, 665, 676). 
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Funktionelle Derivate der Diphenylessigsäure. 

Dlphenylessigsäure-methylester C 16 H 14 2 = (CVH^CH-CCVCHa (H 673). Tafeln (aus 
Essigester). Monoklin (Hey, Z. Kr. 63, 498). DJ}: 1,204 (Hey). — Reagiert mit Natrium analog 
dem Äthylester (Vorländer, Rack, JS. 56, 1127). Reaktion mit Kaliumamid s. u. 

Verbindung mit Kaliumamid CuH^Ojj + KNHjf?). B. Aus Diphenylessigsäure- 
methylester und Kaliumamid in flüssigem Ammoniak in einer Stickstoffatmosphäre (Statj- 
dinger, Meyer, Helv. 6, 670). — Fast farbloses Pulver. — Entwickelt bei längerem Erhitzen 
im Vakuum auf 100 — 120° fast die theoretische Menge Ammoniak; das hierbei entstehende 
Kaliumsalz (CeHsJjCrCtO-CHjJ-OK 1 ) gibt bei der Einw. von Methyljodid und nachfolgenden 
Verseifung a.a-Diphenyl-propionsäure. Liefert beim Behandeln mit Sauerstoff und Zersetzen 
mit Wasser Benzophenon, Benzilsäure und andere Produkte. 

Diphenylessigsäure-äthylester 0^,0^ = (C 6 H 6 ) 2 CH-COvC 2 H 6 (H 673; E 1 281). B. Durch 
2-tägiges Erhitzen von Diphenylessigsäure mit alkoh. Schwefelsäure auf dem Wasserbad (Vor- 
länder, Rack, B. 56, 1126). — Krystalle (aus Essigester). Rhombisch pyramidal (Hey, Z. Kr. 
63, 497). F: 59° (H.), 58° (V., R.). Kp a5 : 195° (H.). D: 1,186 (H.). — Liefert beim Behandeln 
der Schmelze mit Natriumdraht und 3 — 4-stdg. Erwärmen des Reaktionsgemisches auf dem 
Wasserbad oder bei 3 — 4-tägigem Aufbewahren der äther. Lösung mit Natriumdraht Dibenz- 
hydrylketon und andere Produkte (V., R.). Gibt mit Kalium oder Kaliumäthylat-Lösung in 
Toluol + Äther „diphenylmethylenkohlenestersaures Kalium" (s. u.) (Staudinqer. Meyer, 
Helv. 5, 669, 671) ; ein analoges Produkt scheint bei der Umsetzung mit Natrium in Äther zu ent- 
stehen (vgl. V., R.). Beim Erhitzen mit Hydrazinhydrat auf 145° im Autoklaven bilden sich 
Diphenylessigsäure-hydrazid und 4-Amino-3.5-dibenzhydryl-1.2.4-triazol (Syst. Nr. 3821) (Aspe- 
ltjnd, Acta Acad. Abo. 5, Nr. 1, S. 21, 57, 59; C. 1929 1, 2414). Gibt beim Behandeln mit Benzyl- 
cyanid und Kaliumäthylat-Lösung in Alkohol ■+■ Äther a.y.y-Triphenyl-acetessigsäure-nitril 
(Wislicenus, Eichert, Marquardt, A. 436, 99). 

„Diphenylmethylenkohlenestersaures Kalium" (C 6 H 6 ) 2 C:C(OK)-0-C 2 H 6 1 ). B. s. o. 
— Farbloser oder schwach gelber Niederschlag (Staudinger, Meyer, Helv. 5, 66Q, 671). — 
Beim Behandeln der Suspension in Benzol + Äther mit trockenem Sauerstoff entstehen Benzil- 
säure und Diphenylessigsäure neben anderen Produkten. Gibt beim Kochen mit überschüssigem 
Äthyljodid a.a-Diphenyl-buttersäurc-äthylester. Reagiert mit Diphenylketen in siedendem 
Toluol + Äther unter Bildung von Dibenzhydrylketon und Tetraphenylallen (E II 6, 692). 

Diphenylesslgsäure-phenylester C 20 H 16 O 2 = (C 6 H 5 ) 2 CH • C0 2 • C 6 H 6 (H 674). Spaltet bei 
längerem Erhitzen auf 300°, in Gegenwart von Bleicherde schon bei 160°, Phenol ab (Skraut. 
Binder, JS. 62, 1137). Liefert bei längerem Erhitzen mit 1 Mol Azobenzol auf 240° Phenol. 
Phenylisocyanat, Carbanilsäurephenylester und Benzophenon-anil. 

Dlphenylessigsäure-p-tolylester C 21 H 18 2 = (CeH^CH-COj-CeHj-CH,. B. Aus Diphenyl- 
essigsäure und p-Kresol beim Behandeln mit Phosphproxychlorid (v. Adwers, Baum, Lorenz, 
J. pr. [2] 115, 104). — Nadeln (aus Alkohol). F: 76°. — Liefert in Gegenwart von Aluminium- 
chlorid bei 100° eine Verbindung C 21 Hi 8 2 oder C 21 H 16 2 (Flocken aus Methanol; unlöslich 
in Alkalien). 

Diphenylesslgsäure-benzylester C 2 iH 18 2 = (C 6 H 6 ) 2 CHC0 2 -CH 2 -C 6 H 6 . B. Aus Diphenyl- 
acetylchlorid und Benzylalkonol auf dem Wasserbad (Ramart, G. r. 178, 95; Bl. [4] 35, 198). — 
Nadeln (aus Alkohol). F: 35°; Kp 2 : 205—207° (R., C. r. 178, 95; Bl. [4] 35, 198). Sehr leicht 
löslich in Äther und Benzol, schwerer in Alkohol (R., C. r. 178, 95). — Liefert bei der Reduktion 
mit Natrium in Alkohol /S./S-Diphenyl-äthylalkohol (R., Amagat, C. r. 179, 901; A. eh. [10] 8, 
290). Gibt beim Behandeln mit Natriumamid und Methyljodid in Äther cc.a-Diphenyl-propion- 
säure-benzylester; reagiert analog mit Isopropylhalogenid, AUylhalogenid und Benzylchlorid 
(R., C. r. 178, 95, 396; Bl. [4] 35, 198). 

Diphenylessigsäure -benzhydrylester C i7 H 2i! 2 = (C e H 5 ) 2 CH • CO a • CH(C,H 6 ) a . B. Neben 
Benzhydrol bei der Elektrolyse von Kalium-diphenylacetat in schwefelsaurer Lösung an Blei- 
oder Platin-Elektroden; wird bei Anwendung von Wechselstrom als Hauptprodukt erhalten 
(Katagisiti, Ginbayashi, Matsui, Mem. Coli. Sei. Kyoto [A] 12, 57; C. 19291, 2980). — 
Krystalle (aus Alkohol). F: 106°. 

Äthylbrotntnalonsäure - bis - diphenylessigsäure - anhydrid C 33 H 2 ,0 6 Br = 
t(C,H 6 ) 2 CH • CO • • CO] a CBr • C 2 H 5 . JS. Aus Äthylbrommalonsäure und Diphenylketen beim 
Schütteln in Äther (Stattdinger, Schneider, Helv. 6, 307). — Krystalle (aus Schwefelkohlen- 
stoff + Petroläther). Zersetzt sich bei 88 — 89°. — Gibt beim Erhitzen im Vakuum Äthyl- 
bromketen. 

Methyläthyimalonsäure - bis - diphenylessigsäure - anhydrid C 34 H 30 O 6 = 
[(C e H 6 ) 2 CH-CO-0-CO] 2 C(CH 3 )-C 2 H 6 . JS. Aus Methyläthyimalonsäure und Diphenylketen in 

J ) Vgl. dazu S. 297 Anm. 
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Äther unter Kühlung (Staudinger, Mitarb., Hdv. 6, 294). — Krystalle (aus Schwefelkohlen- 
stoff + Petrolather). F: ca. 82° (Zers.). — Liefert beim Erhitzen im Vakuum Methylithylketen. 

Dipropylmalonsäure-bls-dlphenylesslgsäure-anhydrld C 3 ,H 36 0, = 
[(C 6 H 6 ),CH-CO-0-CO] s C(CH,-C,H s )j. B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Stau- 
dinger, Mitarb., Hdv. 6, 296). — Krystalle (aus Schwefelkohlenstoff + Petrolather). Zersetzt 
sich bei ca. 84°. — Liefert beim Erhitzen im Vakuum Dipropylketen. 

Methylallylmalonsäure - bis - diphenylesslgsäure - anhydrid C 35 H 30 O, = 
[(C,H 6 ) 2 CH-CO-0-(X)J 2 C(CH s )-CH,-CH:CH 2 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen 
(Staudinger, Mitarb., Hdv. 6, 301). — Krystalle (aus Schwefelkohlenstoff + Petrolather). 
Zersetzt sich bei ca. 69 — 70°. — Gibt beim Erhitzen im Vakuum Methylallylketen. 

Dlallyhnalonsäure - bis - diphenylesslgsäure - anhydrid C s7 H 32 0, = 
[(C,Hj) a CH • CO • • CO] 2 C(CH, • CH : CH 2 ) 2 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Stau- 
dinger, Mitarb., Hdv. 6, 299). — Krystalle (aus Schwefelkohlenstoff + Petrolather). Zersetzt 
sich bei ca. 9S — 96°. — Liefert beim Erhitzen unter vermindertem Druck Diallylketen. 

Äthoxy - methyl - nwlonsäure - bis - diphenylessigsaure-anhydrid C sl H s0 O T = 
[(CeHBJjCH-CO-O-COljCtO-CjH^CHa. B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Stau- 
dinger, Schneider, Hdv. 6, 309). — Krystalle (aus Äther + Petrolather). F: 86°. — Gibt bei 
stärkerem Erhitzen unter vermindertem Druck Diphenylketen, Diphenylessigsaure-anhydrid 
und harzige Produkte. 

Phenoxy - äthyl • malonsäure - bis - diphenylesslgsäure - anhydrid C 3 „H 32 0, = 
[(C,H 6 ) 2 CH • CO • • CO] 2 C(0 • C,H 6 ) • C 2 H S . B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Stau- 
dinger, Schneider, Hdv. 6, 311). — Nadeln (aus Schwefelkohlenstoff + Petrolather). Zer- 
setzt sich bei 94°. — Liefert beim Erhitzen mit Benzophenonanil im Vakuum auf 80° das Lactam 

00— C(C,H 4 ) • O • C,H 5 
der 0-Anilino-a- phenoxy -a- äthyl -/?./?- diphenyl- Propionsäure i {__,_. »-i (Syst. 

CjHj-N — C(C,H 5 )j 

Nr. 3239)« 

Dläthoxymalonsäure- bis -diphenylesslgsäure -anhydrid C 35 H 32 8 = 
[(C,H 6 ) 2 CH-CO-0-CO] 2 C(0-C 2 Hj) 2 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Staudinghr, 
Schneider, Hdv. 6, 310). — Krystalle (aus Schwefelkohlenstoff + Petrolather). F: 101—102° 
(Zers.). — Gibt beim Erhitzen unter vermindertem Druck Diphenylessigsaure-anhydrid, Diphenyl- 
keten und amorphe Produkte. 

Dlphenoxymalonsäure - bis - diphenylesslgsäure - anhydrid C 43 H 32 O g = 
[(CjHjJjCH • CO • ■ C0] 2 C(0 • C 6 H 6 ) 2 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Staudinger, 
Schneider, Hdv. 6, 313). — Krystallmasse. Zersetzt sich bei 79° unter Kohlendioxyd-Ent- 
wicklung. ->- Liefert beim Erhitzen mit Benzylidenanilin das Lactam der /?-Anilino-a.a-diphen- 

OC— C(0-C„H 1 ,) 2 
oxy-ß-phenyl-propionsäure L \ (Syst. Nr. 3221). 

mi s ■ JN — OH • O e H 6 

Dlphenylesslgsäure-chlorid, Diphenylacetylchlorld C 14 H U 0C1 = (C 6 H 5 ) S CH-C0C1 (H 674; 
E I 281). Zur Darstellung aus Diphenylessigsäuro und Thionylchlorid (E I 281) vgl. Hellbrhan, 
Cohn, Hoen, Am. Soc. 50, 1725. — Liefert beim Schütteln mit Hydroxylamin-hydrochlorid 
und Sodalösung Diphenylacethydroxamsäure, N.N'-Dibenzhydryl-harnstoff und etwas Diphenyl- 
essigsäure (Jones, Hurd, Am.' Soc. 48, 2433). Gibt bei der Umsetzung mit Naphthalin und 
Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff a-Naphthyl-benzhydryl-keton (McKenzie, Dennleb, 
-Soc. 125, 2109), 

Diphenylessigsäure-amld, Diphenylacetamid C, 4 H 13 0N = (C 6 H 6 ) 2 CH • CO • NH 2 (H 674; 
E I 282). Zur Bildung aus Diphenylacetylchlorid und Ammoniak (H 674) vgl. Hellerman, 
Cohn, Hoen, Am. Soc. 50, 1725. — Sechsseitige Tafeln (aus Alkohol). Ist wahrscheinlich monoklin 
(Hey, Z. Kr. 63, 501). F: 167,5—168,5° (Hell., C, Hoen). — Liefert bei der Reduktion mit 
Natrium und Alkohol /?./?-Diphenyl-äthylalkohol und Diphenylmethan (Ramart, Amagat, 
A.ch. [10] 8, 290). Beim Behandeln mit Brom in Natriumäthylat Lösung entstehen Benz- 
hydrylcarbamidsäure-äthylester und geringere Mengen N.N'-Dibenzhydryl-harnstoff (Jones, 
Hurd, Am. Soc. 48, 2437). Liefert mit Äthylmagnesiumbromid in absol. Äther 1.1-Diphenyl- 
butanon-(2); reagiert analog mit Phenylmagnesiumbromid unter Bildung von eo.eu-Diphenyl- 
acetophenon (Maxim, C. r. 182, 1395; A. eh. [10] 9, 81, 83). 

Diphenylesslgsäure -methylamld C^H^ON = (C„H 5 ) 2 CH • CO • NH • CH S . B. Beim Ver- 
setzen einer Methylamin-Lösung mit einer Lösung von Diphenylketen in Petrolather (van Alphen, 
E. 48, 858). Aus Diphenylketen-methylimid beim Erwärmen mit konz. Salzsäure (Staudinger, 
Hauser, Hdv. 4, 892). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 166,5° (korr.) (van A.), 164,5° (St., H.). 
Unlöslich in Äther und Ligroin, schwer löslich in Wasser, löslich in Chloroform, Tetrachlor- 
kohlenstoff, Alkohol, Aceton, Schwefelkohlenstoff und Pyridin, leicht löslich in warmem Benzol 
(van A.). 
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Diphenylesslgsäure-diäthylamid C 18 H :i ON = (C s H s ),CHCON(C > H < ) 2 . B. Beim Erhitzen 
von Benzilsäure-diäthylamid mit Zinn(II)-chlorid in alkoh. Salzsäure (McKenzie, Dujt, B. 60, 
1337). Aus Diphenylacetylohlorid und Diäthylamin in trockenem Petroläther (McK., D., B. 
60,1338;vgl.MAXiM, Cr. 182, 1396; A.ch. [10]9, 61). — Krystallisiert aus Petroläther inNadeln 
vom Schmelzpunkt 64 — 65° oder in Prismen vom Schmelzpunkt 67 — 68°; die beiden Formen 
lassen sich durch Umkrystallisieren aus Petroläther unter bestimmten Vorsichtsmaßregeln 
beliebig ineinander überführen (McK., D.; vgl. Mi.). Ist nach McKenzie, Duit sehr schwer 
löslich in Alkohol und Petroläther, nach Maxim sehr leicht löslich in Alkohol und Benzol, ziemlich 
leicht in Äther, unlöslich in kaltem Ligrom und in Wasser. Die Lösung in konz. Schwefelsäure 
ist farblos (McK., D.). — Bleibt beim Kochen mit konzentrierter wäßriger oder alkoholischer 
Kalilauge unverändert (McK., D.). 

Diphenylacetimlnoäthyläther C 1 ,H 17 ON = (C,H 6 ),CHC(:NH)OC 2 H s . — Hydrochlorid 
C le H„ON + HCl. B. Beim Aufbewahren von Diphenylacetonitril mit Alkohol und über- 
schüssigem Chlorwasserstoff in Petroläther im Rohr bei gewöhnlicher Temperatur (Staudinger, 
FvATHSam, Helv. 5, 653). Schmilzt bei 128 — 130° unter Bildung von Diphenylacetamid und 
Äthylchlorid. Gibt mit Alkohol in der Kälte Diphenylacetamid, Diphenylacetonitril und Diphenyl- 
essigsäure-äthylester. 

Diphenylessigsäure-nitrll, Diphenylacetonitril C u H n N = (C,H 5 ),CHCN (H 674; E I 282). 
B. Entsteht in guter Ausbeute beim Erhitzen von Diphenylacetamid mit Thionylchlorid 
auf 90 — 105° (Hellehman, Cohn, Hoen, Am. Soc. 50, 1725). Zur Bildung durch Behand- 
lung von Diphenylacetamid mit Phosphorpentachlorid in Phosphoroxychlorid (H 674) vgL 
Rote, Gisioeb, Helv. 8, 340. Neben anderen Verbindungen bei der Einw. von Diphenylbrom- 
methan und Chlorcyan auf Magnesium in absol. Äther (Grignahd, Ono, El. [4] 89, 1594). — 
Blättchen (aus verd. Alkohol). F: 74—75° (Gr., O.), 73,5—74° (He., C, Hoen). Kp x ,: 184—187° 
(Gh., 0.); Kp n : 176—177° (R., Gl.) ; Kp,,,,: 134° (Lipp, A. 449, 29). — Liefert bei der Hydrierung 
in Gegenwart von Nickel in Alkohol + Essigester -j- Wasser ^.^-Diphenyl-äthylamin (Syst. 
Nr. 1734), Benzophenon, geringe Mengen Bis-[/S./?-diphenyl-äthyl]-amin und andere Produkte 
(Rufe, Gisiger, Helv. 8, 340). Gibt beim Erwärmen mit Hydroxylamin in Methanol Diphenyl- 
acetamidoxim und geringe Mengen einer bei 171 — 172° schmelzenden Verbindung, in der 
vielleicht Diphenylacetamid vorliegt (Lipp, A. 449, 28). 

Diphenylessigsäure-hydroxylamld, Dlphenylacethydroxamsäure C 14 H l3 0iN = (C,H 6 ) a CH- 
CO-NH-OH bzw. desmotrope Form. B. Aus Diphenylessigsäure-äthylester und Hydroxylamin 
in Natriummethylat-Lösung (Jones, Hurd, Am. Soc. 48, 2432). Beim Behandeln von Diphe- 
nylketen mit einer Lösung von Hydroxylamin in Äther + Essigester -f Benzol in Wasser- 
stoffatmosphäre (J., H., Am. Soc. 48, 2433). Neben anderen Produkten bei der Umsetzung 
von Diphenylacetylchlorid mit Hydroxylamin-hydrochlorid in Sodalösung (J., H.). — Nadebi 
(aus Essigester). F: 172° ( J., H.). Löslich in Alkohol, Aceton und Essigester, unlöslich in Wasser, 
Ligroin, Benzol, Äther und Chloroform; löslich in heißer Katronlauge, unlöslich in heißer Soda- 
lösung (J., H.). Die Lösung in Alkohol gibt mit Eisenchlorid eine rote Färbung (J., H.). — 
Gibt bei kurzer Einw. von warmem Acetanhydrid Diphenylacethydroxamsäure-acetat (J., 
H., Am. Soc. 48, 2436); bei längerer Einw. von Acetanhydrid (J., H.) oder beim Behandeln 
mit überschüssigem Keten (Htjrd, Cochran, Am. Soc. 46, 520) entsteht O.N-Diacetyl-diphenyl- 
acethydroxamsäure. Liefert bei der Einw. von Benzoylchlorid in Kalilauge Dipbenylaeet- 
hydroxamsäure-benzoat (J., H., Am. Soc. 48, 2433). — Bildet ein grünes Kupfersalz (J., H.). 

Dlphenylacethydroxamsäure -acetat C„H 1(i 0jN = (C,H 6 ) a CH • CO • NH • O • CO • CH„. B. 
Durch kurze Einw. von warmem Acetanhydrid auf Diphenylacethydroxamsäure (Jones, 
Hued, Am. Soc. 48, 2436). — Blättchen. F: 113-113,5°. Löslich in Chloroform, Alkohol, 
Aceton, Essigester und Benzol, schwer löslich in Äther, unlöslich in Ligroin. Unlöslich in kalter 
Natronlauge; beim Erwärmen erfolgt Umlagerung. — Silbersalz AgC 1B H 14 O s N. Zersetzt sich 
bei 103—110°. Wird durch Alkohol dunkel gefärbt. 

O.N - Diacetyl - dlphenylacethydroxamsäure C 18 H„0 4 N = (C,H,) a CH • CO • N(CO • CH 8 ) • 0- 
CO-CHj. B. Aus Diphenylacethydroxamsäure durch Einw. von überschüssigem Keten (Hurd, 
Cochran, Am. Soc. 45, 520) oder durch 2-stdg. Einw. von warmem Acetanhydrid (Jones, Hurd, 
Am. Soc. 48, 2436). — Krystalle (aus Alkohol). F: 96,6—97,5° (J., H.). Löslich in warmem 
Alkohol und in Essigester, Chloroform, Aceton und Benzol, schwer löslich in Äther, unlöslich in 
Wasser und Ligroin sowie in Natronlauge ( J., H.). — Zersetzt sich bei der Destillation unter 
Bildung von Acetanhydrid (J., H.). 

Dlphenylacethydroxamsäure -benzoat C„H 17 O a N = (C,H,) 8 CH • CONHOCOC.H.. B. 
Aus Diphenylacethydroxamsäure und Benzoylchlorid in Kalilauge unter Kühlung (Jones, 
Hurd, Am. Soc. 48, 2433). — Krystalle (aus Alkohol). F: 140—140,6°; zersetzt sich etwas 
oberhalb des Schmelzpunkts. Löslich in Aceton, Essigester, Chloroform und heißem Alkohol, 
schwer löslich in Äther und Benzol, unlöslich in Ligroin und Wasser sowie in kalter Natronlauge. — 
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Geht beim Behandeln mit Kaliumhydroxyd in absol. Alkohol + Äther oder mit Kaliumäthylat- 
Lösung bei — 15° teils in ein nicht rein erhaltenes Kaliumsalz, teils in Benzhydrylcarbamid- 
säure-äthylester, Benzhydrylisocyanat und Kaliumbenzoat über; analog verlauft die Einw. von 
Natriumäthylat-Lösung. Das Kaliumsalz liefert beim Kochen mit Wasser N.N'-Dibenzhydryl- 
hamstoff und andere Produkte. — Silbersalz AgC 21 H 16 3 N. Existiert in einer stabilen farb- 
losen und einer instabilen gelben Form; man erhält durch Einw. von wäßr. Silbernitrat-Lösung 
auf das Kaliumsalz in Alkohol + Äther die farblose, bei Anwendung des Natriumsalzes die 
gelbe Form (J., H., Am. Soc. 48, 2435). — a) Farblose Form. Nadeln. Verpufft bei ca. 145°. 
Lagert sich bei gelindem Erwärmen unter Bildung von Benzhydrylisocyanat um. Unlöslich 
in Alkohol + Äther. — b) Gelbe Form. Gelber Niederschlag. Geht beim Aufbewahren, 
rascher beim Beiben mit einem Glasstab, in die farblose Form über. Löslich in Alkohol + Äther 
mit gelber Farbe. Verpufft beim Erhitzen unter Bildung von Benzhydrylisocyanat und metal- 
lischem Silber. 

Dlphenylacethydroxamsäure-Imld bzw. Dlphenylacetamldoxlm C 14 H 14 ON 2 — (C 6 H 6 ) a CH- 
C(:NH)NHOH bzw. (C 6 H 6 ),CaH-C(NH 1! ):NOH. B. Neben Diphenylacetonitril bei der 
Reduktion von /3.j9-Dimtro-a.a-diphenyl-äthylen (E II 5, 545) mit amalgamiertem Aluminium 
in feuchtem Äther (Ltpp, A. 449, 27). Aus Diphenylacetonitril beim Erwärmen mit Hydroxyl- 
amin in Methanol, neben geringen Mengen Diphenylacetamid(?) (Lipp^ A. 449, 28). — Schwach 
bläuliche Prismen oder Nadeln (aus Petroläther oder verd. Methanol). F: 138 — 139° (korr.). 
Sehr leicht löslich in warmem Chloroform, löslich in Äther (mit blauer Farbe), ziemlich schwer 
löslich in Petroläther. Sehr leicht löslich in verd. Mineralsäuren, schwerer in Alkalien. Gibt 
mit Fehlingscher Lösung einen olivbraunen Niederschlag, mit alkoh. Eisenchlorid-Lösung eine 
rotbraune Färbung. — Hydrochlorid. Krystalle. Zersetzt sich bei 190°. 

Diphenylesslgsäure-hydrazid, Dlphenylacethydrazid C 14 H J4 ON s = (C 6 H 6 ) a CHCONH- 
NH 4 (E I 282). Zur Bildung aus Diphenylessigsäure-ätbylester und Hydrazinhydrat vgl. 
Aspelund, Acta Acad. Abo. 5, Nr. 1, S. 57; C. 1929 I, 2414. — C 14 H 14 ON 2 + HCl. Krystallo 
(aus Alkohol). F: 290—291°. 

Diphenylesslgsiure-benzylldenhydrazid, Benzaldehyd-diphenylacetylhydrazon C 21 H ls ON 2 — 
(CiHsJjCH-CO-NH-NiCH-CjHj. B. Aus Benzaldehyd-hydrazon und Diphenylketen in absol. 
Äther (Sübbda, An. Soc. espari. Iß [1918], 715; Staudingee, Hammet, Hdv. 4, 225). Durch 
Behandeln von Diphenvlessigsäure-hydrazid mit Benzaldehyd in Alkohol (Str., An. Soc. espari. 
16 [1918], 717). — Krystalle (aus Eisessig). F: 196" (Su.; St., H.), 197° (Aspelund, Acta Acad. 
Abo. 6, Nr. 1, S. 58; C. 19291, 2415). Unlöslich in Alkohol, Äther, Petroläther und Benzol, 
schwer löslich in Ligroin und Eisessig (Su.). 

Diphenylessigsäure - dlphenylmethylenhydrazld , Benzophenon - diphenylacetylhydrazon 

Cj,H ss ON, = (C 6 H i ) a CH-CO-NH-N:C(C 6 H B ) i! . B. Aus Benzophenon-hydrazon und Diphenyl- 
keten in Benzol (Sueeda, An. Soc. espari. 16 [1918], 718; Staudinoer, Hammet, Hdv. 4, 227). — 
Krystalle (aus Alkohol). F: 151 — 152° (Su.; St., H.). Löslich in Chloroform, Eisessig und Aceton, 
schwer löslich in Alkohol, Petroläther und Äther (Su.). 

Diphenylessigsäure - [ß - acetyl - hydrazid] C M H 16 0,N, = (C 6 H 5 ) ? CH • CO • NH • NH • CO • CH 3 . 
B. Beim Kochen von Diphenylessigsäure-hydrazid mit überschüssigem Essigsäureanhydrid in 
Benzol (Schmidt bei Aspelund, Acta Acad. Abo. 6, Nr. 1, S. 85 Änm.; C. 19291, 2416). — 
F: 213° (Sch.). — Liefert beim Verschmelzen mit Phosphorpentasulfid im Vakuum 2-Methyl- 
5-benzhydryl-1.3.4-thiodiazol (Syst. Nr. 4496) (A., Acta Acad. Abo. 5, Nr. 1, S. 85). Erhitzen 
mit Phosphorpentachlorid und Behandeln des Reaktionsprodukts mit überschüssigem Anilin 
bei 130° ergibt 3-Methyl-4-phenyl-5-benzhydryl-1.2.4-triazol (Syst. Nr. 3813) (A., Acta Acad. 
Abo. 5, Nr. 1, S. 99). 

DlphenylesslgsSure - [ß - benzoyl - hydrazid] C^H^Ns = (C,H 6 ) a CH • CO • NH • NH • CO • 
C 6 H 6 . B. Durch Kochen von Diphenylessigsäure-hydrazid mit Benzoylchlorid in Benzol 
(Aspelund, Acta Acad. Abo. 5, Nr. 1, S. 58; C. 1929 1, 2415). — Krystalle (aus Benzol). F: 204°. 
Sehr schwer löslich in Benzol. — Liefert beim Erhitzen mit Phosphorpentoxyd auf 145° 2-Phenyl- 
5-benzhydryl-1.3.4-oxdiazol (Syst. Nr. 4500); reagiert analog mit Phosphorpentasulfid unter 
Bildung von 2-Phenyl-5-benzhydryl-1.3.4-thiodiazol (Syst. Nr. 4500) (A., Acta Acad. Abo. 5, 
Nr. 1, S. 74). Beim Kochen mit Phosphorpentachlorid in Tetrachlorkohlenstoff entstehen 
2-Phenyl-5-benzhydryl-1.3.4-oxdiazol, Benzoyldiphenylacethydrazidchlorid (S. 471) und harzige 
Produkte (A., Acta Acad. Abo. 6, Nr. 1, S. 74). 

N - Methyl - N.N'- bis - dlphenylacetyl - hydrazln C^^OsN, = (CeH^CH • CO • N(CH 3 ) • NH • 
CO-CH(C,H 5 ) 8 . B. Beim Behandeln von Methylhydrazin mit Diphenylketen in Äther + 
Petroläther (van Alphen, R. 48, 836). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 183° (korr.). Leicht 
löslich in warmem Tetrachlorkohlenstoff, schwerer in Alkohol, Aceton, Chloroform, Schwefel- 
kohlenstoff, Benzol und Pyridin, unlöslich in Wasser und Ligroin. 
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antl - Olyoxylsäureäthylester - dlphenylacetylhydrazon C 18 H 18 3 N 2 = 
(CsHjJjCHCONH-N . T „ 

K . -B. Aus anti-Glyoxylsäure-äthylester-hydrazon (E II 8, 

HC • C0 2 * C 2 H B 

390) und Diphenylketen in Äther unter Kühlung (Staudinger, Hammet, Siegwart, Helv. 
4, 238). In geringer Menge neben harzigen Produkten aus syn-Glyoxylsäure-äthylester-hydrazon 
(E II 8, 390) und Diphenylketen bei längerem Aufbewahren oder beim Erwärmen auf dem Wasser- 
bad (St., H., S., Helv. 4, 238). — Krystalle (aus Alkohol). F: 178°. 

N-[a-Chlor-benzyliden]-N'-Ja-chlor-j8.)S-dlphenyl-äthyHdenl-hydrazin,Benzoyldiphenyl. 

acethydrazidchlorid 0^^,^2012 = (C 6 H 6 ) a CH-CCl:N-N:CCl-C 6 H f . B. Durch Kochen von 
Diphenylessigsäure-lj?-benzoyl-hydrazid] mit Phosphorpentachlorid in Tetrachlorkohlenstoff, 
neben anderen Produkten (Aspelund, Acta Acad. Abo. 5, Nr. 1, S. 89; C. 1929 I, 2416). — Tafeln 
(aus Essigester). F: 98°. Leicht löslich in Benzol, Tetrachlorkohlenstoff, Ligroin, Äther, Essig- 
ester und Aceton, schwerer in Alkohol, unlöslich in Wasser. — Die alkoh. Lösung reagiert erst 
beim Kochen mit Silbernitrat. Liefert beim Kochen mit Hydrazin in Benzol 3-Phenyl-6-benz- 
hydryl-1.2-dihydro-1.2.4.ß-tetrazin (Syst. Nr. 4030) (A., Acta Acad. Abo. 5, Nr. 1, S. 105). Gibt 
beim Erhitzen mit Anilin auf 150° 3.4-Diphenvl-5-benzhydryl-1.2.4-triazol (Syst. Nr. 3817) 
(A., Acta Acad. Abo. 5, Nr. 1, S. 91). 

Substitutionsprodukte und Schwefelanaloga der Diphenylessigsäure. 
a. - Chlor - dlphenylmethan - a - carbonsäure , Diphenylchloressigsäure C 11 H I1 2 C1 = 
(C 6 H S ) 2 CC1-C0 2 H (H 674; E I 282). B. Beim Erhitzen von CarbomethoxybenzÜBäure mit 
Thionylchlorid (McKenzie, Lesslie, B. 61, 160). — Die Säure und das Natriumsalz liefern bei 
längerem Erhitzen im Vakuum auf 125° Benzilid (Syst. Nr. 2775) (Staudinger, Mitarb., B. 
58, 1087). Bei der Einw. von Sodalösung (Stolle, B. 43 [1910], 2472) oder von 2n-Natrorüauge 
(McK., L.) entsteht Benzilsaure. Gibt beim Kochen mit Thiophenol in Benzol a-Phenylmercapto- 
diphenylessigsäure (Syst. Nr. 1089) (Bistrzycki, Risi, Helv. 8, 685, 591). Liefert beim Schütteln 
mit Kaliumxanthogenat in Sodalösung bei Zimmertemperatur a-Äthylxanthogen-diphenyl- 
essigsäure (C 6 H 5 )„C(C0 2 H)-S-CS-0-C 2 H 5 (Syst. Nr. 1089) (Bi., Brenken, Helv. 8, 466). — 
NaC 14 H 10 O 2 Cl. Weißes Pulver (St., Mitarb.). 

Chlorid, Dlphenylchloracetylchlorld C U H 10 0C1 2 = (C 6 H 5 ) 2 CC1 • C0C1 (H 675; E I 283). 
Zur Darstellung aus Benzilsaure und PC1 6 (H 675) vgl. McKenzie, Boyle, Soc. 119, 1137 l ). 
— Gibt in siedendem Benzol mit 3 Mol Benzoylhydrazin a-[/?-Benzoyl-hydrazino]-diphenyl- 
eBsigsäure-[/J-benzoyl-hydrazid] (Syst. Nr. 2080), mit 1,5 Mol Benzoylhydrazin 2.6.6-Triphenyl- 
1.3.4-oxdiazolon-(5) (Syst. Nr. 4556) (vanAlphen, B. 48, 418, 419). Liefert beim Behandeln 
mit 3,5 Mol Phenylmagnesiumbromid in kaltem Äther neben großen Mengen eines harzigen 
Produkts Diphenylketen, wenig Triphenyläthanon (E II 7, 481) und ein öl, das bei längerem 
Aufbewahren 1.1.2.3.3-Pentaphenyl-cyclobutanol-(2)-on-(4) (?) (Ell 8, 261) abscheidet (McK., 
B., Soc. 119, 1137 — 1139). Ein größerer Überschuß an Phenylmagnesiumbromid ergibt Tri- 
phenyläthanon als Hauptprodukt neben geringeren Mengen Diphenyl; bei der Umsetzung mit 
Phenylmagnesiumjodid in Äther entstehen Triphenyläthanon und harzige Produkte (McK., B.). 

a - Brom - dlphenylmethan - <x - carbonsäure , Diphenylbromesslgsäure C M H n 2 Br = 
(C 6 H 6 ) 2 CBr-C0 2 H (H 675; E I 283). Zur Büdung aus Diphenylessigsäure und Brom (H 675) 
vgl. Biltz, Seydel, Hamburger-Glaser, A. 428, 240. 

Methylester C 15 H 13 2 Br = (C 6 H 5 )2CBr-C0 2 CH 3 . B. Beim Erhitzen von Benzilsäure- 
methylester mit Brom und Phosphortribromid auf dem Wasserbad (Carothers, Am. Soc. 
48, 3195). — Krystalle (aus Äther + Petroläther). F: 38,5—38,8°. — Zersetzt sich beim Auf- 
bewahren auch im Dunkeln allmählich unter Abspaltung von Brom. Reagiert momentan 
mit einer Lösung von Silbernitrat in Acetonitril, langsamer mit kaltem absolutem Methanol. 
Liefert beim Kochen mit Kaliumrkodanid in Aceton a-Rhodan-diphenylessigsäuremethylester. 

Diphenylthioesslgsäure-S-äthy!ester C 16 H 16 OS = (C,H 6 ) 2 CH • CO • S • C 2 H 5 . B. Aus Di- 
phenylacetylchlorid und Äthylmercaptan in verd. Natronlauge (Staudinger, Rathsam, Kjels- 
berg, Helv. 8, 857). — Krystalle (aus Petroläther). F: 50°. 

2. Diphenylmethan-earbonsäure-(2), 2-Benzyl-benzoesäure C 14 H 12 2 = C 6 H 6 - 
CHjj-CjHi-COjH (H 676; E I 283). B. Aus Phthalid und Benzol bei Gegenwart von Aluminium- 
chlorid, zuletzt bei 60—70° (King, Arn. Soc. 49, 563). Zur Bildung durch Reduktion von 2-Ben- 
zoyl-benzoesäure mit Zinkstaub und Ammoniak in Gegenwart von Kupfersulfat (E I 283) vgl. 

l ) Vgl. a. nach dem Literatur- Schlußtermin des Ergänzungswerks II [1. 1. 1930] Billman, 
Hidy, Am. Soc. 65 [1943], 760. 
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Barnett, Cook, Nixon, Soc 1827, 508. — F: 118° (B., C, N.). — Liefert bei der Hydrierung 
in Gegenwart von mit Sauerstoff beladenem Platin Dodekahydro-diphenyl-carbonsäure-(2) 
(Willstättbe, Waldschmidt-Leitz, B. 54, 1423 j vgl. a. Wi., W.-L., B. 64, 128). Gibt beim 
Aufbewahren mit 90%iger Salpetersäure 6.2'-Dinitro-diphenylmethan-carbonsäure-(2) und 
andere Produkte (Quayle, Reid, Am. Soc. 47, 2360). 

Methylester C, 5 H, 4 0, = C.HrCHj-C.H^GOj-CH,, (H 676). B. Aus der Säure und methyl- 
alkoholischer Salzsäure (Barnett, Cook, Nixon, Soc. 1927, Ö08). — Kp: 320°. 

Äthylester C le H 16 0, = C,H 5 -CH,C,H 4 -CO,-C !l H«. B. Aus der Säure und alkoh. Salzsäure 
(Barnett, Cook, Nixon, Soc. 1927, 508). — Kp: 325''. — Liefert mit Phenylmagnesiumbromid 
2.2'-Dibenzyl-benzpinakon (E II 6, 1055) und ein öliges Produkt, das beim Erwärmen mit Chlor- 
wasserstoff in Eisessig auf dem Wasserbad in 9.9-Diphenyl-9.10-dihydro-anthracen übergeht. 

Phenylester C, H w O, = C,H,-CH,-C 8 H 4 -CO,-C 6 H 6 . B. Beim Behandeln der Säure mit 
Phenol und Thionylehlorid in Pyridin (Babnett, Cook, Nixon, Soc. 1927, 508). — Reagiert 
mit Phenylmagnesiumbromid wie der Äthylester (s. o.). 

Nitrll, 2-Cyan-dlphenylmethan C^H^N = CjHj-CHj-CjH^CN (H 676). Gibt bei der 
Umsetzung mit Phenylmagnesiumbromid in Äther und nachfolgenden Hydrolyse 2-Benzoyl- 
diphenylmethan (Seidel, B. 61, 2275). 

4'-Fluor-dlpheny!methan-carbonsäure-(2), 2-[4-Fluor-benzyl]-benzoesäure C I4 H n 2 F = 
C 4 H 4 F-CH,-C 6 H 4 -CO,H. B. Beim Kochen von 4'-Fluor-benzophenon-oarbonsäure-(2) mit 
verkupfertem Zinkstaub und verd. Natronlauge (Hahn, Reis, Am. Soc. 46, 1648). — Krystalle 
(aus verd. Alkohol oder Benzol). F: 148—149°. 

4'-ChIor-diphenylmethan-carbonsäure-(2), 2-[4-ChIor-benzyl]-benzoesäure C u H n O,Cl = 
C e H 4 Cl-CH,-C,H 4 -CO,H. B. Bei 20-stdg. Erwärmen von4'-Chlor-Denzophenon-carbonsäure-(2) 
mit verkupfertem Zinkstaub und wäßr. Ammoniak auf dem Wasserbad (Barnett, Wiltshibe, 
Soc. 1928, 1823). — Krystalle (aus Alkohol). F: 132°. — Liefert beim Behandeln mit konz. 
Schwefelsäure 2-Chlor-anthron-(9). 

6.2'- Dinltro-dlphenylmethan- carbonsäure -(2), 3-Nitro-2-[2-nitro- o 2 N . co,H 

benzyl]-benzoesäure C 14 H 10 O,N„ s. nebenstehende Formel. B. Neben , — ^ X — . 

anderen Produkten beim Aufbewahren von 2-Benzyl-benzoesäure mit \ ^>-CH,.<^ y 

90%iger Salpetersäure ( Quayle, Reid, Am. Soc. 47, 2360). — Krystalle ^ 

(aus Eisessig). F: 163 — 164°. — Liefert bei der Oxydation mit siedender a 

Chromessigsäure 6.2'-Dinitro-benzophenon-carbonsäure-(2). 

3. Diphenyl- essigsaure -(2), o-Diphenylylessigsäure, o-Biphenylessigsäure 
C u H u O, = C,H 6 -C,H 4 -CH,-CO s H. B. Beim Erhitzen des Nitrils mit konz. Salzsäure auf 120° 
(v. Braun, Manz, A. 468, 276). — Nadeln (aus Äther + Petroläther). F: 114°. Leicht löslich 
in organischen Lösungsmitteln. 

Nitrll, 2-Phenyl-benzylcyanid C 11 H 11 N = C,H 5 C 6 H 4 CH,CN. B. Durch Einw. von wäßrig- 
alkoholischer Kaliumcyanid-Lösung auf 2-Phenyl-benzylbromid (v. Braun, Manz, A. 468, 275). — 
Kp lt : 182°. — Liefert beim Erhitzen mit konz. Salzsäure auf 120° o-Diphenylylessigsäure. 

4. 3-Methyl-diphenyl-carbonsäure-(4), 2-Methyl-4-phe- CH 

nyl - benzoesaure C 14 H u O„ s. nebenstehende Formel. B. Bei der • * 

Einw. von konz. Schwefelsäure auf eine Lösung von 1-Methyl-l-trichlor- C 6 H 5 ./ Vco,H 

methyl-4-phenyl-cyclohexadien-(2.5)-ol-(4) in Eisessig und Zersetzung des 

Reaktionsprodukts durch Wasser (Zincke, Nassauer bei v. Auwers, Julichbr, B. 55, 2183). — 
Blättchen (aus Benzin). F : 1 69 — 1 70°. Leicht löslich in Methanol, Alkohol und Eisessig, sehr schwer 
in Äther. — Gibt bei der Destillation mit gelöschtem Kalk 3-Methyl-diphenyl. Liefert bei der 
Oxydation mit heißer sodaalkalischer Permanganat-Lösung Diphenyl-dicarbonsäure-(3.4). — 
Silber salz. Blättchen. 

Methylester C 15 H 14 0, = C,H s -C 6 H s (CHj)-CO a -CH3. B. Aus dem Silbersalz der Säure 
und Methyljodid (Zincke, Nassauer bei v. Auwers, Jülioher, B. 55, 2183). — Blättohen 
(aus Methanol). F: 61—63°. 

3. Carbonsäuren C 1S H 14 0,. 

1. Dibenxyl-a-carbonsäure, a.ß- Diphenyl -Propionsäure, Phenyl-benzyl- 
essigsäure, a-Phenyl-hydrozimtsäure C lt H 14 0, = C.H, • CH, • CH(C„H 5 ) • CO,H. 
Inaktive Form. 

Äthylester C n Hy), = C.Hs-CHj-CHfC.H^CO.-CjH, (H 678). Gibt bei der Einw. von 
Natrium in Äther ein öliges Produkt, aus dem bei der Verseifung mit Salzsäure oder alkoh. 
Kalilauge nur a.ä-Diphenyl-propioneaure zurückerhalten wurde (Vorländer, Raok, Leister. 
B. 66, 1131). 
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Benzylester C„H, O, = C,H 5 • CH, • CH(C,H 6 ) • CO ä • CH, • C,H 6 . B. Durch Behandlung 
von PhenylesBigsäure-benzylester mit Natriumamid in absol. Äther oder Benzol bei 0° und nach- 
folgende Einw. von Benzylchlorid (Ramart, Haller, C. r. 178, 1587). — Gelbliches öl. Kp le : 
250—255°. 

Atnld C M H w 0N = C,H, • CH„ • CH(C,H,) • CO • NH, (H 678). F: 133—134° (Pfeiffer, 
Engelhardt, Alfuss, A. 467, 190). — Liefert bei der Pveduktion mit Natrium und Alkohol 
/?.y-Diphenyl-propylalkohol (Ramart-Lucas, Amaqat, Cr. 184, 32; A. eh. [10] 8, 289). 

loc/S-DlphenyI-proplonyl]-gIydn-äthylester C ls H tl 3 N = C,H 6 CH a CH(C,H s )CONH- 
CH,-CO«-C,Hj. JB. Aus a.^Diphenyl-propionylchlorid (E I 285, Z. 28 v. u.) und Glycinäthyl- 
ester in Äther (Gränacher, Helv. 8, 216). — Nadeln (aus wäßr. Methanol). F: 78—79°. Unlös- 
lich in Wasser, ziemlioh leicht löslich in organischen Lösungsmitteln. 

o./S-DlphenyI-proplonitril, a-Cyan-dibenzyl C 15 H 1S N = C 8 H 5 • CH S • CH(C„H 6 ) • CN (H 678). 
Beim Kochen mit Methanol oder Alkohol im Chlorwasserstoffstrom entstehen die entsprechenden 
Ester neben wenig a.^Diphenyl-propionsäure-amid(PFEiFFER, Engelhardt, Alfuss, A. 467, 190). 

<x.ß-Dlbrom-a.ß-(Hphenyl-proplonitriI, a.a'-Dibrom-a-cyan-dibenzyl C 15 H n NBr a = C 6 H 6 - 
CHBr-CBr(C,H,)-CN (H 678). Zur BUdung aus a-Phenyl-zimtsäure-nitrü und Brom (H 678) 
vgl. Beethofd, Nicolet, Helv. 10, 418; J.Chim.phys. 25, 41. — Krystalle (aus Tetrachlor- 
kohlenstoff). F: 138,6° (B., N., J.Chim.phys. 25, 41). — Spaltet in Tetrachlorkohlenstoff- 
Lösung im Dunkeln bei 65° nur sehr wenig Brom ab. Dio photochemische Zersetzung wird 
durch Brom sensibilisiert; Geschwindigkeit dieser Zersetzung in Tetrachlorkohlenstoff -LöBung 
im blauen Licht bei 15° und 25°: B., N., Helv. 10, 417; J.Chim.phys. 25, 41. 

2. Dibenzyl -carbonsäure- (2 ) , 2-ß-Phenäthyl-benzoesäure C^H^a = C,H 5 - 
CH,-0H,-C,H 4 -CO 2 H (H 679). B. Bei der Pveduktion von 3-Benzyl-phthalid oder von 3-Phenyl- 
3.4-dihydro-i80cumarin (Syst. Nr. 2467) mit Natriumamalgam und wenig Salzsäure in siedendem 
Alkohol (Asahtna, Asano, B. 62, 176). — F: 131—132° (Schlenk, Bergmann, A. 463, 267). 

Methylester CuHuO, = C,Hj-CH,-CH,-C,H 4 -CO,-CH s . B. Aus der Säure und Diazo- 
methan in Äther unter Kühlung (Schlenk, Bergmann, A. 463, 267). — Dickes, stark licht- 
brechendes öl von dumpfigem Geruch. Kp u : 195 — 196°. 

oc.ee'- Dibrom - 4 - nitro - 2 - cyan - dibenzyl, 4 - Nitro -2- cyan- CN 

stilben - dibromld C ls H, O,N,Br v s. nebenstehende Formel. B. ■ 

Aus 4-Nitro-2-cyan-stilben und Brom in Tetrachlorkohlenstoff C 6 H 5 -CHBr-CHBr-/ y.^0% 

(Ruggli, Meyer, Helv. 6, 59). — Nadeln (aus Eisessig). F: 195° 

bis 197°. Leicht löslich in Chloroform, Aceton und Benzol, schwerer in Alkohol und Tetrachlor- 
kohlenstoff, sehr schwer in Benzin. — Geht beim Erwärmen mit Pyridin oder mit alkoholisch- 
wäßriger Kaliumcarbonat-Lösung wieder in 4-Nitro-2-cyan-stilben über. Verharzt bei der 
Einw. von Natriumäthylat-Lösung. 

3. 1J. - Biphenyl - äthan - carbonsäure - (2) , ß.ß - Diphenyl - Propionsäure, 
Benzhudrylessig säure, ß-Phenyl-hydrozimlsäure CijHjjO, = (C,H 5 ) 2 CH-CH,-CO»H 
(H 680; E I 286). B. Zur Bildung aus Zimtsäure, Benzol und Aluminiumchlorid (H 680; E I 286) 
vgl. noch Vorländer, Back, Leister, B. 56, 1132 Anm. 2. Durch Erhitzen von Zimtsäure- 
chlorid mit überschüssigem Benzol in Gegenwart von Aluminiumchlorid und Zersetzen des 
Reaktionsprodukts mit verd. Salzsäure, neben /?./?-Diphenyl-propiophenon (McKenzie, Barrow, 
Soc. 119, 72). Aus Zimtsäure und überschüssigem Phenylmagnesiumbromid in siedendem 
Äther (Peters, Mitarb., Am. Soc. 47, 454). Durch Kochen von /?./J-Diphenyl-propionsäure- 
methylanilid oder -äthyl&nilid mit 40%iger Brom Wasserstoff säure (Maxim, Ioantd, Bukt. 
Soc. chim. Bomänia 10, 29, 116; C. 1928 II, 755; 1929 I, 2162). Bei der Einw. von Benzol auf 
Zimt8äure-diazoniumchlorid-(4) bei Gegenwart von Aluminiumchlorid (Knowles, Am. Soc. 43, 
896). — F: 155° (M., I.), 150° (P.. Mitarb.), 149—150° (McK, B., Soc. 119, 72). — Liefert mit 
überschüssigem Phenylmagnesiunibromid in siedendem Äther 1.1.3.3-Tetraphenyl-propanol-(l) 
(Petebs, Mitarb., Am. Soc. 47, 453). 

Methylester C le H u O, = (C,H 6 ) 2 CH-CH,-COyCH, (H 680). B. Aus der Säure durch Koohen 
mit methylalkoholischer Schwefelsäure (Vorlander, Raok, Leister, B. 56, 1132) oder durch 
Einw. von gesättigter methylalkoholischer Salzsäure oder von Diazomethan (Herzig, Schleiffeb, 
A. 482, 328). — Krystalle (aus Petrol&ther) ; F: 66—59° (H., Soh.). Nadeln (aus Methanol); 
F: 48° (V. t R., L.). — Reagiert mit Natrium in Äther wie der Äthylester. 

Äthylester C 17 H u O, = (C,H 5 ) 1 0HCH,CO,CÄ (H 680; E I 286). B. Beim Kochen der 
Säure mit alkoh. Schwefelsäure (Vorländer, Raok, Leister, B. 56, 1132). — Kp is : 183—185° 
(V., R., L.). D 1 »: 1,076 (Vorländer, Walter, PA. CA. 118, 13). Viscosität bei 20°: V., W.. 
PA. CA. 118, 13. Strflmungsdoppelbrechung: V., W., Phys.Z. 26, 573: C. 19251, 617; PA. CA. 
118, 13, 22, 29. — Gibt bei mehrtägiger Einw. von Natrium in absol. Äther und nachfolgender 
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Zersetzung mit verd. Essigsäure 1.1.6.6-Tetraphenyl-hexanol-(3)-on-(4) und wenig 1.1.6.6-Tetra- 
phenyl-hexandion-(3.4) (V., R., L.). 

ß.ß - Diphenyl - Propionsäure - dläthylamid C„H 23 ON = (C,H 6 ),CH • CH 2 • CO • N(C 2 B",).. B. 
Aus Zimtsäure-diäthylamid und überschüssigem Fhenylmagnesiumbromid in Äther oder besser 
in Toluol (Maxim, A. eh. [10] 9, 106). — Blättchen (aus Ligroin). F: 76°. Kp 10 : 225°. Leicht 
löslich in Alkohol, Äther und Benzol, unlöslich in Wasser. 

,9.0-Diphenyl-proplonsäure-hydrazid CibHj.ONü = (C 6 H 5 ) 2 CHCH 2 -CO-NH-NH 2 . B. Bei 
längerem Kochen von /J./J-Diphenyl-propionsäure-äthylester mit Hydrazinhydrat in absol. 
Alkohol (Sieglitz, B. 65, 2041). — Blättchen (aus Benzol + Ligroin). F: 127—128°. — Gibt mit 
Natriumnitrit in verd. Salzsäure bei 0° das Azid, das beim Kochen mit absol. Alkohol [ß.ß-Di- 
phenyl-äthyl]-carbamidsäure-äthylester, beim Kochen mit verd. Alkohol außerdem N.N'-Bis- 
|jS.^-diphenyl-äthyl]-harnstoff liefert. 

ß.ß - Diphenyl - Propionsäure - anisylidenhydrazld CsjHj.OjN, = (C,H S ),CH • CH 2 • CO • NH • 
N:CH>C 6 H 4 '0'CH 3 . B. Beim Kochen von /3./?-Diphenyl-propionsäure-hydrazid mit Anis- 
aldehyd in absol. Alkohol (Sieglitz, B. 56, 2041). — Nadeln (aus Eisessig). F: 196°. 

4. 1.1 - Diphenyl - äthan - carbonsäure - (1), a.a - Diphenyl - Propionsäure, 
Methyl-diphenyl-essigsäure, a.-Phenyl-hydratropasäure C u ~R lt O t = (C,H 5 ) 2 C(CH S ) • 
CO,H (H 681 ; E I 286). B. Entsteht aus a.a-Diphenyl-propionaldehyd (vgl. H 681) auch beim 
Behandeln mit Ozon in Chloroform (Lebedew, Andkejewski, Matjuschkina, B. 56, 2352; 
HC. 64, 228) oder mit Fermanganat in Sodalösung (Bateman, Mabvel, Am. Soc. 49, 2917). 
Entsteht aus oc-Methyl-a.a-diphenyl-aceton (vgl. H 681) auch bei der Oxydation mit Natrium- 
hypobromit-Lösung bei 0° (B., M„ Am. Soc. 49, 2919). Beim Behandeln von Kalium-diphenyl- 
essigsäuremethylester (S. 467 Z. 9 v. o.) mit Methyljodid und nachfolgenden Verseifen mit alkoh. 
Kalilauge (Statjdingeb, Meyer, Hdv. 5, 670). Beim Erwärmen von Carbomethoxy-dl-atrolactin- 
säurechlorid mit Benzol in Gegenwart von Aluminiumchlorid und Zersetzen des Reaktions- 
produkts mit Eis und konz. Salzsäure (McKenzie, Lesslie, £.61,161). Beim Einleiten von 
Kohlendioxyd in eine äther. Suspension von a.a-Diphenyl-äthyl-kalium (Ziegleb, Schnell, 
A. 487, 243). — Tafeln (aus Benzol + Petroläther). F: 173—174° (McK., L.). — Ba(C, 6 H„O s ), 
+ 2H 2 0. Verliert das Krystallwasser bei 160° (Leb., Andb., Mat.). 

Methylester Ci H 16 O 2 = (CJLJjjCfCILJ-COj-CH,,. B. Aus der Säure durch aufeinander- 
folgende Einw. von Thionylchlorid und absol. Methanol (Bateman, Maevel, Am. Soc. 49, 2917). — 
Viscose Flüssigkeit. Kp ? : 149—152°. Df: 1,1206; n£: 1,5691. — Gibt bei der Umsetzung mit 
Methylmagnesium Jodid in Äther 2-Methyl-3.3-diphenyl-butanol-(2). 

Äthylester Ci,H, 8 2 = (C 6 H 6 ) 2 C(CH 3 )-C0 2 -C 2 H 5 . Liefert mit Methylmagnesiumjodid in 
Äther 2-Methyl-3.3-diphenyl-butanol-(2) (Eamart, C. r. 178, 1184). 

Phenylester C 21 Hi 8 2 = (C 6 H 5 ) 2 C(CH,)-C0 2 -C e H 6 . B. Beim Behandeln von Dipkenyl- 
keten mit Kaliumphenolat in Äther + Benzol und Kochen des Reaktionsprodukts mit Methyl- 
jodid (Staudinger, Meyee, Helv. 5, 67o). — öl. Kp 0l3 : 78 — 85°. 

Benzylester C 22 H ?0 O 2 = (C.H^qCJH^-CO^CHj-CjHB. B. Durch Einw. von Natrium- 
amid auf Diphenylessigsäure-benzylester in absol. Äther und Umsetzung der Natriumverbin- 
dung mit Methyljodid in siedendem Benzol (Ramabt, C. r. 178, 396). — Prismen. F: 71 — 72° 
(R.). Kp 10 : 230—233°. Sehr leicht löslich in Äther, schwer in kaltem Alkohol. — Liefert 
bei der Reduktion mit Natrium und absol. Alkohol in Toluol ß./?-Diphenyl-propj'lalkohol (R., 
Amagat, Cr. 179, 899; A. eh. [10] 8, 292). 

5. 4 - Methyl - diphenylmethan -a- carbonsäure, Phenyl-p-tolyl-essigsäure, 
4-Methyl-diphenylessigsäure C 18 H 14 0,, = CH s -C 6 H 4 -CH(C 6 H s )'-C0 2 H. 

a) Linksdrehende Phenyl -p- tolyl - essigsaure Ci 6 H 14 2 = CH 3 • C,H 4 • CH(C„H 6 ) • 
C0 2 H. 

Amid C 1B H 16 0N = CHj-CjBVCHfCjILJ-CO-NH,,. B. Durch aufeinanderfolgende Behand- 
lung von Unksdrehender Phenyl-p-tolyl-essigsäure (E 1 287) mit Thionylchlorid auf dem Wasserbad 
und mit Ammoniak in Äther (McKenzie, Smtth, Soc. 121, 1357). — Nadeln (aus wäßr. Alkohol). 
F: 150,5—151,5°. [a] D : —2,2° (Alkohol; c = 2), —1,9° (Aceton; c = 1,6). — Wird durch sehr 
verdünnte alkoholische Kalilauge schnell racemisiert. 

b) Jnakt. Phenyl-p-tolyl-essigsäure C 16 H 14 2 = CH 8 C,H 4 CH(C H s )CO 2 H (H 681 ; 
E I 287). Bei der Umsetzung des Kaliumsalzes mit Kaliumamid in flüssigem Ammoniak und 
Einw. von Luft auf das Reaktionsprodukt entsteht Phenyl-p-tolyl-keton (Staudingeb, Meyeb, 
Hdv. 5, 677). 

Benzylester CmH^Oj = CH 3 -C,H 4 -CH(C,H 5 )CO ? -CH t -C,H 5 . B. Beim Behandeln von 
phenyl-p-tolyl-essigsaurem Natrium mit Benzvlchlorid in Benzylalkohol bei 120° (Ramabt, 
Amagat, C. r. 179, 900; A. eh. [10] 8, 274). — öl. Kp 12 : 252°. Leicht löslich in Äther, schwer 
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in Alkohol. — Liefert bei der Reduktion mit Natrium und absol. Alkohol /?-Phenyl-/?-p-tolyl- 
äthylalkohol (E., A., C. r. 179, 901 ; A. eh. [10] 8, 292). Gibt bei der Behandlung mit Natarium- 
amid in Äther bei 25 — 30° und Umsetzung des Beaktionsgemisches mit Methyljodid oc-Phenyl- 
a-p-tolyl-propionsäure-benzylester (R., A., A. eh. [10] 8, 277). 

Amld C lt H lt ON = CH 8 -C 6 H 4 -CH(C 6 H 6 )-CO-NH 2 (H 681). B. Aus inakt. Phenyl-p-tolyl- 
essigsäure bei aufeinanderfolgender Behandlung mit Thionylchlorid und mit Ammoniak in 
Äthe (McKenzie, Smith, Soc. 121, 1357). — Nadeln (aus wäßr. Alkohol). F: 155,5—156,5". 
Leicht löslieh in Aceton, Alkohol und Chloroform, schwer in Petroläther und Tetrachlorkohlen- 
stoff und in kaltem Benzol, sehr schwer in Wasser. 

6. Biphenyl - [ß - Propionsäure] - (2 ) , ß- [Diphenylyl -(2)]- Propionsäure , 

2-Phenyl-hydrozimtsäure C 15 H 14 2 = C 8 H 5 -C 6 H 4 -CH 2 CH 2 -C0 2 H. B. Aus [2-Phenyl- 
benzyl]-malonsäure durch Erhitzen mit Wasser (v. Braun, Manz, A. 468, 276). — Krystalle 
(aus Wasser). F: 125°. Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln außer Petroläther, unlöslich 
in kaltem Wasser. — Liefert beim Erhitzen mit Thionylchlorid in Schwefelkohlenstoff und 
Erwärmen des entstandenen Chlorids mit Aluminiumchlorid in Ligroin auf dem Wasserbad 
4-Phenyl-hydrindon-(l). 

7. 3.G- Dimethyl- diphenyl-carbon- CH CO H 
säure-(2),3.6-Bimethyl-2-phenyl-ben- ■ ■ 2 „„ 
zoesäure C^H^O,, Formel I. B. Beim Er- j r^>C0 2 H n ^r^r^ ™* 
hitzen von 1.4-Dimethyl-fluorenon mit Kalium- ' L^J-C 6 H ä ' L^-\_^J\ ^-CH» 
hydroxyd auf 235 — 240° (Sohaabschmidt, £ h ch 2 
Herzenberg, B. 63, 1397). — Nadeln (aus s 

verd. Alkohol). F: 145°. — Gibt beim Auflösen in konz. Schwefelsäure bei gewöhnlicher Tem- 
peratur wieder 1.4-Dimethyl-fluorenon. Wird durch methylalkoholische Salzsäure bei Zimmer- 
temperatur nicht verestert. — AgC 15 H 13 2 . Pulver. 

8. 2.2.3.4 - Tet.rahydro - anthracen - carbonsäure - (9) C 15 H 14 2 , Formel IL 
B. Neben anderen Produkten bei der Hydrierung von Anthracen-carbonsäure-(9) in Gegenwart 
von Palladium-Bariumsulfat in siedendem Isopropylalkohol (Meerwein, Migoe, B. 62, 1049). — 
Schwach bläulich fluorescierende Nadeln (aus Tetrachloräthylen). F: 205—206°. Zeigt im 
Kathodenlicht hellblaues Leuchten. — Liefert bei der Oxydation mit Chromtrioxyd in Eisessig 
1 .2.3.4-Tetrahydro-anthrachinon. 

Methylester C I(l Hi 6 2 = C 14 H 13 - C0 2 -CH 3 . B. Aus der Säure und Diazomcthan in Äther 
(Meerwein, Migge, B. 62, 1049). — Prismen (aus Petroläther). F: 67—68°. 

4. Carbonsäuren C u H ie 2 . 

1. 1.3- Biphenyl - propan - carbonsäure -(2), ß.ß'- Biphenyl-isobutter säure, 

Bibenzylessigsäure Ci,Hj,0 2 = (C,H 6 -CH 2 ) 2 CHC0 2 H (H 682; E I 288). B. Bei tropfen- 
weisem Zusatz von 30%igem Wasserstoffperoxyd zu einer siedenden Lösung von 1.1.4.4-Tetra- 
benzyl-butandion-(2.3) in Alkohol und etwas Kalilauge (Scheibler, Emden, A. 434, 280). — 
F: 87°; Kp l8 : 235° (Maxim, Bl. [4] 89, 1024). — Bei der Umsetzung mit Thionylchlorid (EI 
288) entsteht 2-Benzyl-hydrindon-(l) als Hauptprodukt, wenn man das Reaktionsprodukt zu 
langsam oder unter zu hohem Druck destilliert (Mills, Akers, Soc. 127, 2478). 

DibenzylessIgsSure-methylester C }7 H 18 2 = (C,H 6 -CH 2 ) 2 CH-C0 2 CH 3 (H 683). B. Bei der 
Einw. von Benzylchlorid auf Acetessigester (oder Benzylacetessigester ?) in Natriummethylat- 
Lösung (Hill, -Soc. 1926, 956). 

Dibenzylesslgsüure-äthylester C 18 H 20 O 2 = (C.Hj-CHjJjCH-COj-CjHs (H683). B. Durch zwei- 
malige Einw. von je 1 Mol Natriumäthylat und Benzylchlorid auf Acetessigester in absol. Alkohol 
(Mills, Akers, Soc. 127, 2476). — Kpjj: 211° (Scheibler, Emden, A. 434, 274 Anm. 1); Kp 1B :209° 
(M., A.). — Gibt bei der Einw. von Natrium oder Kalium in Äther das Natriumsalz bzw. 
Kaliumsalz des 1.1.4.4-Tetrabenzyl-buten-(2)-diols-(2.3) [(C 8 H 5 -CH 2 ) 2 CH-C(OMe)=] s ; 
diese Salze geben bei der Hydrolyse mit Wasser 1.1.4.4-Tetrabenzyl-butanol-(3)-on-(2) und 
geringere Mengen 1.1.4.4-Tetrabenzyl-butandion-(2.3) (Sch., E., A. 484, 275, 278); das Kalium- 
salz gibt bei der Oxydation mit Luft und nachfolgenden Hydrolyse 1.1.4.4-Tetrabenzyl-butan- 
dion-(2.3) (Sch., A. 484, 279) und setzt sich mit Äthylbromid in Äther zu 2.3-Diäthoxy-l .1.4.4- 
tetrabenzyl-buten-(2) (E II 6, 1044) um (Sch., E., A. 484, 278). Dibenzylessigsäure-äthylester 
liefert beim Erwarmen mit Natriumamid auf 85° Dibenzylacetamid und Bis-dibenzylacetamid 
(Sch., E., A. 484, 282). 
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Bei der 

AUWEBS, 

Dibenzylacetylchlorid C M H„Oa = (C,H 5 -CH 8 ),CH-C0C1 (E I 288). Zur Bildung aus 
Dibenzylessigsäure und Thionylchlorid vgl. Jones, Scott, Am. Soc. 44, 416; Mills, Axebs, 
Soc. 127, 2477, 2478; Maxim, El. [4] 89, 1025. — Kp lg : 202°; Kp u : 192" (Ma.); Kp„: 203—206° 
(J., Sc); Kp„: 197° (Mi., A.). 

Dibenzylessigsäure - atnld, Dibenzylacetamid C ie H 17 ON = (C„H S • CH t ) s CH • CO • NH, 
(H 683). B. Zur Bildung aus dem Chlorid und Ammoniak vgl. Mills, Akebs, Soc. 127, 2477; 
Maxim, El. [4] 89, 1026. Neben Bis-dibenzylacetamid beim Erwärmen von Dibenzylessig- 
säure-äthylester mit Natriumamid auf 85° (Scheibleb, Emden, A. 484, 282). — Liefert bei 
längerem Kochen mit Methylmagnesium Jodid in Äther a.a-Dibenzyl-aceton (Mi., A.); reagiert 
analog mit Äthylmagnesiumbromid (Maxim, C. r. 182, 1395; A. eh. [10] 9, 84). 

Dibenzylessigsäure-methylamid C 17 H 19 ON = (C,H 5 -CH s )jCH-CO-NH-CH,. B. Aus dem 
Chlorid und Methylamin in mit Äther tiberschichteter wäßriger Lösung unter Kühlung (Maxim, 
El. [4] 89, 1026). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 89—90°. Sehr leicht löslich in organischen 
Lösungsmitteln, unlöslich in Wasser. 

Dibenzylessigsäure -dimethylamld CigH tl ON = (C,H 5 -CH,),CH-CO-N(CH s ),. E. Analog 
dem Methylamid (Maxjm, Bl. [4] 89, 1026). — Krystalle. F: 45». Kp w : 229°. Sehr leioht löalioh 
in organischen Lösungsmitteln, unlöslich in Wasser. 

Dibenzylessigsäure - diäthylamid C^H^ON = (C.Hj-CH^jCH-CO-N^H,;)». B. Aus dem 
Chlorid und Diäthylamin in Benzol (Maxim, Cr. 182, 1395; Bl. [4] 89, 1027; A. eh. [10] 9, 
62). — Nadeln (aus Ligroin). F: 56°. Kp ls : 226°. Sehr leicht löslich in organischen Lösungs- 
mitteln außer kaltem Ligroin, unlöslich in Wasser. ■ — Reagiert nicht mit Äthyl- oder Phenyl- 
magnesiumbromid (M., C. r. 182, 1395). 

Bis-dibenzylacetamid Ca^OjN = [(C.Hs-CHjJjCH-COljNH. B. Neben Dibenzylaoet- 
amid beim Erwärmen von Dibenzylessigsäure-äthylester mit Natriumamid auf 85° (Scheibleb, 
Emden, A. 484, 282). — F: 172—173°. Schwer löslich in Wasser. 

Dlbenzvlessigsäure-hydroxylamld, Dibenzylacethydroxamsäure C 10 H 17 O a N=(CJI 5 CH,) t CH • 
CO-NH-OH bzw. desmotrope Form. B. Aus Dibenzylacetylchlorid und Hydroxylamin in 
trockenem Benzol erst unter Kühlung, dann bei 80° (Jones, Scott, Am. Soc. 44, 417). In 
geringer Menge aus Dibenzylessigsäure-äthylester und Hydroxylamin in Natriummethylat-Lösung 
bei 60—70° (J., Sc.). — Krystalle (aus Benzol). F: 146°. Löslich in Alkohol und Essigester, 
schwer löslich in kaltem Benzol und Äther, unlöslich in Ligroin und Wasser. Löslich in 
Alkalilauge. — Kupfer.- alz. Grün. 

Dibenzvlacethydroxamsäure-acetat Ci,H X0 O 8 N = (C„H 5 ■ CH^CH • CO • NH • O • CO • CH„. 
B. Aus Dibenzylacethydroxamsäure und Acetanhydrid auf dem Wasserbad (Jones, Scott, 
Am. Soc. 44, 418). — Krystalle (aus Benzol), Tafeln (aus absol. Alkohol). F: 126°. Löslich in 
Alkohol, Essigester und Aceton, schwer löslich in Äther und kaltem Benzol, unlöslich in Ligroin 
und Wasser. — Silbersalz. Färbt sich bei 125° braun, bei 145° schwarz. Beim Erhitzen auf dem 
Spatel tritt Isocyanatgeruch auf. Unlöslich in Wasser, Alkohol und Äther, löslich in Ammoniak. 
Färbt sich am Licht purpurrot. Beim Umsetzen mit Kaliumbromid in Wasser und Erwärmen 
entsteht N.N'-Bis-dibenzylmethyl-hamstoff. 

Dibenzylacethvdroxamsäure - benzoat C aa H 2 ,0 3 N = (C e H, • CH 2 ),CH • CO • NH • O • CO • 
C,H 5 . B. Aus Dibenzylacethydroxamsäure und Benzoylchlorid in verd. Alkalilange (Jones, 
Scott, Am. Soc 44, 417). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 147°. Löslich in Alkohol, sohwer 
löslich in Äther, unlöslich in Wasser. — Gibt beim Behandeln mit Kaliumäthylat-Lösung und 
Fallen mit Äther geringe Mengen eines Kaliumsalzes, das sich beim Erhitzen unter Büdung 
von Kaliumbenzoat und Auftreten von Isocyanat- Geruch zersetzt und in wäßr. Lösung schon 
bei Zimmertemperatur in N.N'-Bis-dibenzyImethyl-harnstoff übergeht. — Silbersalz 
AgC^HjoOaN. Verpufft bei 143° unter Bildung von Silberbenzoat und Dibenzylmethyl-iso- 
cyanat (Syst. Nr. 1734). 

Dibenzylesstgslure-azid C^H^ON, = (C,H 5 • CH,),CH • CO • N s . B. Aus Dibenzylaoetyl- 
chlorid und Kaliumazid in wäßr. Aceton unterhalb 15° (Powell, Am. Soc. 51, 2438). — Krystalle 
(aus wäßr. Aceton). F: 61 — 53° (Zers.). — Zersetzt sich beim Aufbewahren oder Erwärmen 
unter Bildung von Dibenzylmethyl-isocyanat (Syst. Nr. 1734). 

Bis - [2 - nitro - benzyl] - essigsaure, 2.2' - Dinltro - dibenzylessigsäure C 16 Hi40,N, = 
(O.N-C.ByCHj.CH-CO.H (H 683; E I 288). Zur Darstellung aus BM-[2.nitro-benzyl]-malon- 
Bfture-diäthylester (H 683) vgl. Gabriel, Wolteb, B. 56, 2446. 
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Chlorid CjjHhOjNjCI = (OjN-C,H 4 -CHj)sCH-COCl. B. Durch Erhitzen von Bis-[2-nitro- 
benzyl]-essigsäure mit 1 Mol PCI, auf dem Wasserbad (Gabriel, Wolter, B. 56, 2446). — 
Krystalle (aus Benzol). F: 91—92°. 

Amld Ci,H„OjN, = (0,N-C,H 4 -CH,),CH-CO-NH,. B. Aus dem Chlorid und Ammoniak 
in Benzol (Gabriel, Wolter, B. 66, 2447). — Blattchen. F: 162°. Löslich in Alkohol. — 
Liefert beim Behandeln mit Natriummethylat-Lösung und Brom und folgenden kurzen Kochen 
N-[2.2'-Dinitro-dibenzylmethyl]-carbamidsäure-methylester (Syst. Nr. 1734). 

2. 2.3 - Dtphenyl - propan - carbonsäure -(1), ß.y - Dtphenyl - buttersäure 
Ci,H, e O, = C.Hs-CH.-CHfc.HjhCBVCO.H (H 683; E I 288). B. Durch Erhitzen des Nitrfls 
mit konz. Salzsaure auf 120° (v. Braun, Manz, A. 468, 266). — Liefert beim Aufbewahren 
mit überschüssigem Thionylchlorid in der Kälte und Behandeln des entstandenen Chlorids 
mit Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff 3-Phenyl-tetralon-(l). 

NItril Cj,H ls N = C 6 H 6 -CH 8 -CH(C,H 6 )-CH S -CN. B. Neben a-Methyl-stilben beim B handeln 
von /J.y-Diphenyl-propylbromid mit Kalium Cyanid in verd. Alkohol (v. Braun, Manz, A. 
468, 266). — ÖL Kp la : 204—206°. ~ 

3. 3J3 - Dtphenyl - propan - carbonaäure - (1 ) , y.v - Dtphenyl - buttersäure, 
ß-Benzhydrul-propionsäure C 1? H w O, = (C,H 6 ),CHCH,CH, C0 2 H (H 685). B. Durch 
katalytische Hydrierung von l.l-Diphenyl-propen-(l)-carbonsaure-(3) (Zibolbb, Mitarb., A. 
473, 25). — F: 105°. 

4. 1.1 - Dtphenyl -propan - carbonsäure - fl), ct.a - Dtphenyl - buttersäure, 
Äthyl-diphenyl-esstgsäure C 1? Hi,0, = CjH 6 -C(C,H 6 ) ? -CO,H (H 685; E I 289). B. Zur Bil- 
dung durch Oxydation von Äthyl-diphenyl-acetaldehyd mit Silberoxyd (H 685) vgl. Tdteneaü, 
Orechow, El. [4] 29, 429. Bei der Einw. von Kohlendioxyd auf a.a-Diphenyl-propyl kalium 
(Ziegler, Schnell, A. 487, 246). — Nadeln (aus Benzin). F: 172—173° (T., 0.). — AgCuH^O, 
(Z., Sch.). 

Äthylester C ls H, O, = C s Hj-C(C,H 6 ) s -CO s -C s H 5 . B. Beim Kochen von. „diphenyl- 
raethylenkohlensauien. Kalium" (S.467) mit überschüssigem Äthyljodid in Toluol + Äther (Stau- 
dinger, Meyer, Hdv. 5, 669). Beim Versetzen von Diphenylketen mit Kaliumäthylat in 
Benzol + Äther und Behandeln des Reaktionsgemisches mit Äthyljodid (St., M., Hdv. 5, 672). 
— Kp„, 2 : 137—140°. 

5. ß-Phenyl-ß-o-tolvl-proptonsäure, ß-o-Tolyl-hydrozimtsäure C^Hi.O, = 
CH,-C 6 H 1 -CH(C 6 H 6 )-CH 2 -CO,H. JB. Aus /?-o-Tolyl-zimtsäure durch Reduktion (v. Braun, 
Manz, Reinsch, A. 468, 289). — Krystalle. F: 129°. 

Chlorid C le H 16 OCl = CH,-C,H 4 - CH(C,H 6 )-CH,- C0€1. Kp,,: 189° (v. Braun, Manz, 
Reinsch, A. 468, 289). — Liefert bei der Einw. von Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff 
3-o-Tolyl-hydrindon-(l). 

6. ß-Phenyl-ß-m-tolyl-propionsäure, ß-m-Tolyl-hydrozimtsäure C^B^O, = 
CH,-C,H 4 -CH(C e H 6 )-CH,-COgH. B. Aus /3-m-Tolyl-zimtsäure * durch Reduktion (v. Braun, 
Mauz, Reinsch, A. 468, 285). — Tafeln. F: 109°. Kp,,: 206— 2.0°. 

Chlorid C I(1 H, s OCl = CH,-C,H 4 -CH(C,H B )-CH t -COCl. Kp u : 200° (v. Braun, Manz, 
Reinsch, A. 468, 286). — Liefert bei der Einw. von Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff 
5-Methyl-3-phenyl-hydrindon-(l). 

7. ß-Phenul-ß-p-tolyl-prontonsäure, ß-p-Tolyl-hydrozimtsäure C u H u 1 = 
CH,-C,H 4 -(3H(C 6 H5)-CBVCO,H (H 685). B. Aus /S-p-Tolyl-zimtsäure durch Reduktion mit 
Natriumamalgam (v. Braun, Manz, Reinsch, A. 468, 291). — F: 140°. Kpj 4 : 230—232°. 

Äthvlester C 18 H, O, = CH,-C 4 H 4 -CH(C 6 H & )-CHs-COyC,H 5 . B. Durch Hydrierung von 
^-p-Tolyl-zimtsäure-äthylester in Gegenwart von Nickel unter Druck (v. Braun, Manz, Reinsch, 
A. 468, 295). — F: 41°. Kp M : 205—207°. 

Chlorid C„H 15 Oa = CH, • C.H 4 ■ CH(C,H 5 ) • CH, • COC1. Kp 14 : 194° (v. Braun, Manz, 
Reinsch, A. 468, 291). — Liefert bei der Einw. von Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff 
3-p-Tolyl-hydrindon-(l). 

8. a.-Phenyl-i-p-tolyl- Propionsäure, Methyl -phenyl -p-tolyl-essigsäure 

CieH».0, = CH »'p°p 4 >C(CH,)-CO,H. B. Durch Verseifung des Benzylesters mit alkoh. 

Natronlauge oder Kalilauge auf dem Wasserbad (Ramart, Amagat, C. r. 179, 901 ; A. eh. [10] 
8, 275). — Krystalle (aus Alkohol). F: 128—129°. Leicht löslich in Äther, schwer in kaltem 
Alkohol. 
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Benzylester C„H,,Og = CH„- C,H 4 - C(C,H 5 )(CH S ) • CO,- CH,- C.H.. B. Durch Behandeln 
von Phenyl-p-tolyl-essigsäure-benzylester mit Natriumamid und Methyljodid in absol. Äther 
(Ramart, Amaciat, C. r. 179, 900 ; A. eh. [10] 8, 275, 277). — Gelbliches, sehr visooses ÖL Kp„ : 252°. 

Amld C w H„ON = CH„- C,H 4 - C(C,H 5 )(CH 3 ) • CO • NH 2 . B. Bei aufeinanderfolgender Be- 
handlung der Säure mit Thionylchlorid und mit konz. Ammoniak (Ramast, Amagat, A. eh. 
[10] 8, 276). — Krystalle (aus Äther). F: 85—86". Leicht löslieh inÄther. — Gibt bei zweimaliger 
Reduktion mit Natrium und Alkohol /J-Phenyl-/?-p-tolyl-propylamin und ein Gemisch neutraler 
Produkte, das bei der Vakuumdestillation in Gegenwart von Phosphorpentoxyd einen 
Kohlenwasserstoff C w H le (Kp 12 : 175—180°) liefert (R., A., A. eh. [10] 8, 295, 324). 

9. 4.4'-Dimethyl-diphentflmethan-a,-carbonsäure, 4.4'-Ditnethyl-diphenyl- 
essigsäure, Di-p-tolyl-essigsäure C w Hi a 2 = (CH 3 -C H 4 ) 2 CH-C0 2 H (H 685). B. Am 
den öligen Produkten, die beim Erhitzen von 2.2.2-Trichlor- oder 2.2.2-Tribrom-l.l-di-p-tolyl- 
äthan mit Natriumäthylat-Lösung im Rohr auf 180 — 200° entstehen, durch mehrstündige Einw. 
von konz. Salzsäure (Harris, Frankfurter, Am. Soc. 48, 3148). Durch Oxydation von Di- 
p-tolyl-acetaldehyd mit feuchtem Silberoxyd in 96%igem Alkohol im Rohr bei 100° (Danilow, 
venus-Danixowa, B. 59, 1037; 5K. 67, 434). Bei der Einw. von Wasser auf Di-p-tolyl-keten 
(Geuman, Adams, R. 48, 465). Neben dem Amid (s. u.) beim Erhitzen von Di-p-tolyl-malon- 
säure-diäthylester mit Harnstoff und Natriumäthylat-Lösung unter Druck auf 106 — 108° (Dox, 
Thomas, Am. Soc. 45, 1814). 

Äthylester C u H 20 O 2 = (CHa-Ce^JjCHCO^C^ (H 685). B. Aus Di-p-tolyl-keten und 
Alkohol (Gilman, Adams, R. 48, 465). 

Amid C, 6 Hi,ON = (CH3-C 6 H 4 ) 2 CH-CO-NH 2 . B. s.o. bei Di-p-tolyl essigsaure. — Nadeln 
(aus verd. Alkohol). F: 190° (Dox, Thomas, Am. Soc. 45, 1814). Fast unlöslich in Wasser, 
leicht löslich in Alkohol. 

6. Carbonsäuren C 17 H ]g 2 . 

1. 1.4- Biphenyl -butan- carbonsäure- (2), y-Phenyl-x-benzyl-buttersäure, 
Renzyl- ß -phenäthyl-essiqsäure C„,Hi 8 2 = C 6 H 6 -CH ? -CH 2 -CH(C0 2 H)-CH 2 -C ? H 6 (E I 
290). Die Konstitution der H 686 unter dieser Formel beschriebenen Verbindung ist nicht auf- 
geklärt. — B. Durch Hydrierung von a-Benzyl-/?-benzyliden-propionsäure in Gegenwart von 
Palladium-Bariumsulfat (Stoermer,"Schenok, B. 80, 2586). Aus l-Brom-1.4-diphenyl-buten-(3)- 
caibonsäure-(2)-methylester(?) (S. 490) durch Hydrierung in Gegenwart von Palladium-Barium- 
sulfat in Alkohol und Verseifung mit alkoh. Kalilauge (St., Sch., B. 60, 2585). — Prismen 
(aus Petroläther). F: 55—57° (St., Soh.), 54° (Leuohs, B. 61, 145). Kp, 2 : 233—234° (L.). — 
Gibt bei aufeinanderfolgendem Umsetzen mit PC1 6 in Chloroform, Erhitzen des Reaktions- 
produkts auf dem Wasserbad, Destillieren unter vermindertem Druck und Behandeln mit Am- 
moniak in Äther -f- Petroläther 2-Benzyl-tetralon-(l) und geringere Mengen Benzyl-/J-phenäthyl- 
essigsäure-amid (s. u.) (L.). 

Chlorid C 17 H 17 0C1 = C,,H 6 -CH 2 -CH 2 -CH(C0Cl)-CH. ! -C a H 5 (E I 290). Kp u : 198—202° 
(v. Braust, B. 61, 441). — Gibt bei der Einw. von Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff, 
zuletzt auf dem Wasserbad, 2-Benzyl-tetralon-(l). 

Amld C 17 H 1 ,ON = C fi H 6 -CH 2 -CH a -CH(CONH 2 )-CH 2 C,H 6 . B. s. o. bei der Säure. — 
Nadeln (aus Benzol). F: 133—134° (Leuchs, B. 61, 145). 

2. 2. 4 -Diphenyl- butan- carbonsäure -(1), ß.S- Diphenyl- n-i-aleriansäure 

C x ,Hj e O 2 = C 6 H s -CH 2 CH 2 -CH(C 6 H t )-CH,-C0 2 H. B. Durch Einw. von 1 Mol Wasserstoff 
auf das Enol-lacton der /J-Phenyl-y-benzoyl-buttersäure (Syst. Nr. 2468) in Gegenwart von 
Palladium-Tierkohle in Aceton (MÄnnioh, Butz, B. 62, 462). In geringer Menge durch 
Reduktion von /S-Phenyl-y-benzoyl-buttersäure mit amalgamiertem Zink und wäßrig-methyl- 
alkoholischer Salzsäure, zuletzt bei Siedetemperatur (M., B.). — Nadeln (aus 60%igem Aoeton). 
F: 109 — 110°. Ziemlich leicht löslich in Äther, sehr schwer in Petroläther. Leicht löslich in 
Sodalösung. 

3. l-Phenyl-3-m-tolyl-propan-carbonsäure-(2), 3 -Methyl -dibenzylessig- 
säure, Benzyl-m-xylyl-essigsäure C 17 H 18 2 = CHa-CjH^CHj-CHfCOjHJ-CHjCeHs. B. 
Beim Erhitzen von 3-Methyl-dibenzylmalonsäure über den Schmelzpunkt (v. Braun, Manz, 
Reinsch, A. 468, 287). — F: 67—68°. — Liefert bei der Umsetzung mit Thionylchlorid und 
Behandlung des entstandenen Chlorids mit Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff, zuletzt 
auf dem Wasserbad, 5-Methyl-2-benzyl-hydrindon-(l). 



4. 1 -Phenyl-3-p-tolyl-propan-carbonaäure 
säure, Benzyl-p-xylyl-essigsäure C " " "" 



irbonsäure-(2), 4 - Methyl - dibenxylessig- 
! 17 H ]8 2 = CH,C,H 4 CH 2 CH(C0 2 H)CH,C,H,. B. 
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Analog der vorangehenden Verbindung (v. Braun, Manz, Reinsch, A. 468, 293). — Rrystalle 
(aus Petroläther). F: 88—89°. Kpi„: 235—237°. — Gibt bei aufeinanderfolgender Behandlung 
mit Thionylchlorid und mit Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff ein nicht einheitliches 
Keton C 17 H ]6 0. 

Amid C 17 H 19 ON = CH 3 -C,H 4 -CH 2 -CH(C!H 2 -C 6 H 5 )CO-NH 2 . F: 131° (v. Braun, Manz, 
Reinsch, A. 468, 293), 134° (v. B., Hamann, B. 65 [1932], 1583). 

5. 1JS&- Biphenyl -butan - carbonsäure -(2), a.-Phenyl-a.-benzyl-buttersäure, 

Äthyl-phenyl-benzyl-essigsäure C l7 H 18 0, = C 6 H 5 -C!Hj-C(C 8 H 6 )(C 2 H 6 )C0 2 H. B. Man 
erhitzt das Amid (s. u.) 24 Stdn. mit Chlorwasserstoff-Eisessig und einigen Tropfen Wasser 
im Rohr auf 180° (Blondeau, Cr. 174, 1425; A. eh. [10] 2, 16). — Prismen (aus Alkohol). 
F: 140°. Schwer löslich in Äther und Essigester, sehr schwer in Alkohol und Benzol. — 
Natriumsalz NaC 17 H 17 2 . Das unbeständige Hydrat krystallisiert in Nadeln. 

Methylester C 18 H 20 O 2 = C,H 5 -CH 2 -C(C 6 H 6 )(C 2 H 6 )-C0 2 -CH 3 . B. Durch Behandeln der 
Säure mit Thionylchlorid auf dem Wasserbad und Erwärmen des Chlorids mit überschüssigem 
Methanol und Pyridin (Blondeau, Cr. 174, 1425; A.ch. [10] 2, 17). — Krystalle. F: 61°. 
Kp 18 : 196 — 197° (unter geringer Zersetzung). 

Amid C 17 Hi„0N = C 6 H 6 -CH 2 -C(C 8 H 6 )(C 2 H 6 )CO-NH 2 . B. Durch Hydrolyse des Nitrils mit 
85%iger Schwefelsäure bei 100° oder besser mit Kaliumhydroxyd in siedendem Isoamylalkohol 
(Blondeau, C r. 174, 1425; A. eh. [10] 2, 15). — Krystalle. F: 119°. Leicht löslich in Alkohol, 
Äther und Benzol, schwerer in Essigester. — Liefert bei 24-stdg. Erhitzen mit Chlorwasserstoff- 
Eisessig und einigen Tropfen Wasser im Rohr auf 180° die Säure (s. o.). Gibt bei der Reduktion 
mit Natrium und Alkohol /?-Phenyl-/?-benzyl-butylalkohol und geringe Mengen 0-Phenyl- 
0-benzyl-butylamin (Bl., Cr. 174, 1426; A.ch. [10] 2, 24, 26). 

Nitril C n H 17 N = C e H 6 -CH 2 -C(C H;)(C 2 H 5 )-CN. B. Aus a-Äthyl-benzylcyanid beim Be- 
handeln mit Natrium°mid und Benzylchlorid in Äther unter Kühlung (Blondeau, Cr. 174, 
1425; A.ch. [10] 2, 10). — Sehr viscose Flüssigkeit. Kp ]7 : 201° (unkorr.). — Verseifung s. im 
vorangehenden Artikel. Gibt bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol 1 .2-Diphenyl-butan 
und wenig 0-Phenyl-/?-benzyl-butylamin (Bl,, A. eh. [10], 2, 38). 

6. 1.1 - Biphenyl - butan - carbonsäure - (2) , a-Äthyl-ß.ß-diphenyl-propion- 
säure , a - Benzhydryl - buttersäure , Äthyl - benzhydryl - essigsaure C 17 H 18 2 = 
(C 6 H 5 ) 2 CH-CH(C 2 H 6 )-CÖ 2 H. 

Amid C„H 1 ,ON = (C () H 6 ) 2 CH-CH(C 2 H 6 )-CO-NH 2 (H 687). B. Neben 1.1-Diphenyl-butan 
beim Kochen von a-Äthyl-/S./?-diphenyl-propiophenon mit Natriumamid in Xylol (Albesco, 

A. eh. [9] 18, 257). — Krystalle (aus Alkohol). F: 151°. Löslich in Alkohol und Äther. 

7. 2-Methyl-l.l-diphenyl-propan-carbonsäure-(3), ß-Methyl-y .y-diphenyl- 
buttersäure, ß-Benzhydryl-buttersäure C 17 H 18 2 = (C 6 H 6 ) 2 CH-CH(CH 3 )CH 2 -CÖ 2 H. 

B. Durch katalytische Hydrierung von /S-Diphenylmethylen-buttersäure (Ziegler, Mitarb., 
A. 478, 25). — F: 113°. 

8. 2-Methyl-l.l-diphenyl-propan-carbonsäure-(2), ct.a-Bimethyl - ß.ß - di- 
phenyl-proptonsäure, a-Benzhydryl-isobutter säure, Bimethyl-benzhydryl- 
essigsäure C 17 H 18 2 = (C 6 H 6 ) 2 CH-C(CH 3 ) 2 -C0 2 H (H 687). B. Durch Verseifung des Amids 
mit alkoh. Kalilauge (Albesco, A. eh. [9] 18, 248). In geringer Menge neben anderen Produkten 
beim Kochen von a.a-Dimethyl-/?./?-diphenyl-propiophenon mit Natriumamid in Xylol (Ramart, 
A., C r. 174, 1290; A., A. eh. [9] 18, 247). 

Amid Ci 7 H 19 ON = (C,Hj) 2 CH-C(CH,) 2 -CO-NH 2 . B. Beim Kochen von a.a-Dimethyl- 
/?./?-diphenyl-propiophenon mit Natriumamid in Xylol, neben anderen Produkten (Ramart. 
Albesco, C r. 174, 1290; A., A. eh. [9] 18, 246, 248). Durch Behandeln der Säure mit Thionyl- 
chlorid und Umsetzung des Chlorids mit Ammoniak in absol. Äther (A., A. eh. [9] 18, 249). — 
Nadeln (aus Äther + Petroläther). F: 122°. Löslich in Alkohol, Äther und Benzol, schwerer 
löslich in Ligroin. 

9. 1. 1- Biphenyl -butan- carbonsäure- (1) , a.a- Biphenyl -n- valeriansäure , 

Propyl-diphenyl- essigsaure C„H 18 2 = (C 8 H 6 ) 2 C(CH 2 -C 2 H 5 )-'C0 2 H. B. Durch Oxy- 
dation von Propyl-diphenyl-acetaldehyd mit Chromtrioxyd in Eisessig unter Kühlung (DANn.ow. 
5K. 62, 393, 396; C. 1923 III, 1018). Aus Propyl-diphenyl-acetaldoxim durch 5-stdg. Kochen 
mit Acetanhydrid und längeres Erhitzen des Reaktionsprodukts mit Chlorwasserstoff-Eisessig 
im Rohr auf 200° (D.). — Plättchen (aus Alkohol). F: 155,5°. Löslich in siedendem Ligroin, 
leicht löslich in Alkohol. — Ammoniumsalz. Krystallinisoh. Löslich in Wasser. Wird durch 
warmes Wasser teilweise hydrolysiert. — AgC 17 H 17 2 . Voluminöser Niederschlag. Unlöslich 
in Wasser und Alkohol. — Ca(C X7 H„0 2 ), + 2H 2 0. Löslich in Wasser. 
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Benzylester C„H M 0, = (C a H 6 ) a C(OT 1 -C t H ? )C0 2 -CH a -C,H 5 . B. Aus dem Silbersalz der 
Propyl-diphenyl-essigsäure und Benzylbromid in Toluol auf dem Wasserbad (Danilow, MC. 
62, 398; C. 1»28III, 1017). — KrystaJle (aus Benzin). F: 68— «9°. 

Amld C 17 H„,ON = (C,H 6 ) a C(CH,-C a H (! )-CO-NH a . Krystalle (aus Alkohol). F: 102° (Dani- 
low, SK. 52, 399; C. 192 & m, 1017). Leicht löslich in Alkohol. 

10. 2 - Methyl -1.1-diphenyl-propan- carbonsäure -(1), cc.oc - Diphenyl-i so- 
valerlansäure, Isopropyl-diphenyl-essigsäure C 17 H U 2 = (OTgJjCSH'CfCjHX-CO H 
(E I 291). B. Durch Verseifung des Benzylesters mit alkoh. Kalilauge (Ramart, Ö.r. 178. 
397). Aus Methyl-[a.ot-diphenyl-isobutyl]-äther und aus a.a-Dimethyl-/S./J-diphenyl-ftthylen bei 
2— 3-tägigem Schütteln mit Kalium-Natrium-Legierung in Äther und nachfolgendem Einleiten 
von Kohlendioxyd (Ziegler, Colonius, Schafer, A. 473, 51, 52). — Krystalle (aus verd. 
Methanol). F: 168—169° (Z., C, Sch.). 

Benzylester C M H M 0, = (CH ? ),CH-C(C,H t ),-CO,-CH,-C (1 H,. B. Beim Behandeln von 
Diphenylessigsäure-benzylester mit Natriumamid in Äther und anschließenden Kochen mit 
Isopropyljodid in Benzol (Ramabt, Cr. 178, 396). — F: 73—74°. Kp,: 225°. 

Nitril C 1 ,H 1 ,N = (CH,) ! CH-C(C e H 6 ),-CN (E 1291). Blättchen (aus Alkohol). F: 59° 
(Ramabt-Lucas, Salmon-Legagneur, El. [4] 43, 327). 

11. 1 -Phenylrl-p-tolyl-propan-carbonsäure-(3), y-PhenyUy-p-tolyl-butter- 

«äure Ci,H 18 0, = CH s -C,H 4 -CH(C,H 5 )-CH,-CH 2 CO !! B:. B. Durch Verseif ung des Nitrils 
(v. Braun, Manz, Reinsch, A. 468, 296). — Kp 14 : 238—233°. 

Chlorid C 17 H 17 OCa = CH,-C e H 4 -CH(C,H,)-CH a -CH,COa. Kp, 4 : 205—208° (v. Braun, 
Manz, Reinsch, A. 468, 296). — Liefert beim Behandeln mit Aluminium chlorid in Schwefel- 
kohlenstoff 4-p-Tolyl-tetralon-(l). 

Nitril C 17 H 1 ,N = CH 8 -C e H 4 -CH(C,H t )-CHg-CH,-CN. B. Beim Erhitzen von 3-Brom- 
1-phenyl-l-p-tolyl-propan mit Kaliumoyanid (v. Braun, Manz, Reinsch, A. 468, 295). — 
Flüssigkeit. Kp 14 : 211—222°. 

6. Carbons&uren C M H 20 O,. 

1. lJ}-Diphenyl-pentan-carbonsäure-(2) , d-Phenyl-n-benzyl-n-valerian- 

säure, Benzyl-[y-phenyl-propylJ-essigsäure C 18 H, O 2 = C 6 H 5 - [CHja-CHfCHj-CjHg)- 
CO|H. B. Aus Benzyl-[y-phenyl-propyl]-maionsäure durch vorsichtiges Erhitzen im Vakuum 
(v. Braun, Manz, A. 468, 268). — Zähes öl. Kpj,: 243—245°. — Liefert bei aufeinander- 
folgender Behandlung mit Thionylchlorid und mit Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff 
2-[y-Phenyl-propyl]-indanon-(l). 

2. 1 .5 - Diphenyl - pcntan - carbonsäure -(3), Di- ß - phenäthyl - essigsaure 
C 18 H 20 2 = (C,H B -CH a -CH a ) 2 CH-C0 2 H. B. Aus Di-jff-phenäthyl-malonsäure beim Erhitzen 
auf 200—210° (Leuchs, A. 461, 44). — Tafeln (aus Petroläther). F: 49—50°. Kp, B : 243—245°. 
Sehr leicht löslich in organischen Lösungsmitteln. — Liefert beim Behandeln mit PCI, in Chloro- 
form, Erhitzen auf 100°, Destillieren des Reaktionsprodukts unter vermindertem Druck und 
Behandeln mit Ammoniak 2-/7-Phenäthyl-tetralon-(l) und geringe Mengen Di-/?-phenäthyl- 
essigsäure-amid. 

Amid C„H 21 ON = (C,H s -CH a -CH,)jCH-CO-NH,. B. s. o. — Nadeln (aus Benzol). F: 164° 
bis 165° (Leuchs, A. 461, 44). Leicht löslich in Alkohol, sehr schwer in Äther. 

3. 2 J2-Dimethyl- 1.1- diphenyl -propan- carbonsäure -(1), ß.ß-Dimethyl- 
a.a-diphenyl-buttersäure f tert.-Bufyl- diphenyl -essigsaure C 18 H to O t = (CrlXC 1 
C(C,H 5 )j'C0 2 H. B. Durch Einw. von Kohlendioxyd auf Natrium-tert.-butyl-diphenyl-metnyl 
(Syst. Nr. 2357) (Conant, Bigblow, Am. Soc. 60, 2045). — Krystalle (aus wäßr. Methanol). 
F: 160°. 

4 -Nitro -benzylester C„H M 4 N = (CH 8 ).C • C(C,H 5 ) 8 -CO a CBVC.BVNO a . Krystalle (aus 
Alkohol). F: 77° (Conant, Bigblow, Am. Soc. 60, 2045). 

7. Carbonsäuren C 1( H 2a Oj,. 

1. 1.6-Diphenyl-hexan-carbonsäure-(3), ß - Phenäthyl - [y- phenyl-propyl] - 
«««{gsäure C 1 ,H aa O a = C 8 H s -[CH a ]3-CH(C0 2 H)-CH a -CH a -C,H,. B. Durch Erhitzen von 

S Phenäthyl- [y-phenyl-propyl]-malonsäure im Vakuum (v. Braun, Teuitebt, B. 62, 240). — 
ickflüssiges öl. Kp 18 : 263—265°. 
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Äthylester C„H„0, = C,H 6 -[CH,]a-CH(C0 8 -C i H 6 )CH 2 -CH 2 C,H 6 . Ziemlich zähflüssiges 
öl. Kp l8 : ca. 253—265° (v. Braun, Teottert, B. 62, 240). — Liefert bei der Reduktion mit 
Natrium und Alkohol e-Phenyl-0-[0-phenäthyl]-n-amylalkohol (E II 6, 653). 

2. 4-Methyl-2.4-diphenyl-pentan-carbonsäure-(2) , a.y - Dimethyl -a.y- di- 

phenyl-n-valeriansäure C ll( H, 2 2 = C,H s -C(CH 8 ) 8 -CH 2 -C(C s H 6 )(CH 3 )-C0 2 H. B. Durch 
Einw. von Isopropenylbenzol auf a-Phenyl-isopropyl-kälium in Äther und Einleiten von Kohlen- 
dioxyd in die entstandene rotbraune Losung (Ziegler, Mitarb., A. 473, 23). — ölig. — AgC 19 H 21 2 . 

3. 2.3- Dimethyl - 2 .3 - diphenyl - butan - carbonsäure - ( 1 ) , ß.y - Dimethyl- 

a.y- diphenyl -n- valeriansäure Ci,H 2g 2 = C,H, • C(CH 3 ) 2 • CH(CH„) • CH(C,H 6 ) • C0 2 H. B. 
Durch Einw. von Propenylbenzol auf a-Phenyl-isopropyl-kahum in Äther und Einleiten von 
Kohlendioxyd in die entstandene braunrote Lösung (Ziegler, Mitarb., A. 478, 23). — Nadeln 
(aus Benzin). F: 146—147°. — AgC 19 H al O,. 

4. 1.3 - Diphenyl - hexan - carbonsäure - (1) , a.ß - Diphenyl - önanthsäure 
C v ,H M 1 = CH,-[CH 2 ],-CH(C 6 H 6 )CH(C e H 5 )CO s H. B. Durch Umsetzung von Stilben mit 
Lithiumbutyl in Äther und Einw. von Kohlendioxyd auf das Reaktionsgemisch (Zieglee, 
Mitarb., A. 478, 35). — KrystaUe (aus verd. Essigsäure). F: 102°. 

5. 1.1 - Diphenyl -hexan - carbonsäure- (1) , a.a. - Diphenyl- önanthsäure, 

n -Amyl - diphenyl - essigsaure C„Hj 2 2 = CH„ • [CH 2 ] 4 • C(C,H 5 ) 2 • C0 2 H. B. Durch Be- 
handlung von a.a-Diphenyl-äthylen mit Lithiumbutyl in Benzol und Einw. von Kohlendioxyd 
auf das Reaktionsgemisch (Ziegler, Mitarb., A. 473, 32; Z., D.R.P. 487727; C. 19801, 2006; 
Frdl. 16, 71). Beim Behandeln von 1-Methoxy-l.l-diphenyl-hexan mit Kalium-Natrium-Legierung 
in Äther und Einleiten von Kohlendioxyd in die Reaktions-Lösung (Z., Mitarb., A. 473, 32). — 
KrystaUe (aus Benzin). F: 104—105°. — AgCuHjiOj,. 

8. Carbonsäuren C 20 H 21 O 2 . 

Bis- [tert.-butyl- acetylenylj-phenyl- essigsaure C 20 H 21 O 2 = [(CH S ) 3 C • C '■■ C], 
C(C e H 5 )-C0 2 H. B. Beim Schütteln von 1.1.2.2-Tetrakis-[tert.-butyl-acetylenyl]-1.2-diphenyl- 
äthan mit Kalium-Natrium-Legierung oder besser mit flüssigem 40%igem Natriumamalgam 
in Äther und Behandeln des Reaktionsprodukts mit Kohlendioxyd (Rossander. Marvel. 
Am. Soc. 61, 935). Beim Schütteln von Bis-[tert.-butyl-acetylenyl]-phenyl-brommethan 
mit 40%igem Natriumamalgam oder mit Magnesium und Jod in Äther und Einleiten von 
Kohlendioxyd in die erhaltenen Lösungen (R., M.). — Krystalle (aus Petroläther oder 
Methanol), F: 154 — 156°. [ Jacobshagen] 

9. Monocarbonsäuren C n H 2n _i 8 2 . 

1. Carbonsäuren C 13 H„0 2 . 

a-Naphthylpropiolsäure Ci 3 H 8 2 = Ci„H,-C :• C-C0 2 H (H 689). B. Beim Behandeln 
von /?-[Naphthyl-(l)]-acrylsäure-äthylester mit Brom in Schwefelkohlenstoff und Kochen des 
entstandenen Dibromids mit 4%iger alkoholischer Kalilauge (West, Am. Soc. 42, 1666). — 
Nadeln (aus Tetrachlorkohlenstoff). F: 138—139°. Sehr leicht löslich in Schwefelkohlenstoff 
und in heißem Tetrachlorkohlenstoff. — Entfärbt Permanganat-Lösung, gibt aber keine defi- 
nierten Produkte. Liefert beim Kochen mit Acetanhydrid ein Säureanhydrid(?) vom Schmelz- 
punkt 207—209°. 

2. Carbonsäuren C I( H I0 o.„ 

1. Fluoren - carbonsäure - (2 ) C^HmOg, s. nebenstehende -^ " CH 2^ r -''\.c02H 
Formel. ] I _ _ I | 

Nitrll, 2-Cyan-tluoren C-uHgN = Ci 3 H, • CN (H 690). Kp, : 240° "" ^ ^~^ 

(v. Braun, Engel, B. 57, 192). — Liefert bei der Hydrierung bei Gegenwart von Nickel in 
Dekalin bei ca. 100° unter Druck 2-Amlnomethyl-fluoren und Bis-[fluorenyl-(2)-methyl]-amin. 

2. Fluoren -carbonsäure -(9), Diphenylenessig säure C u H 10 O 2 = 
C H 

\* 4 \CH-C0 4 H (H 690; E 1 291). B. Zur Bildung durch Einw. von Kohlendioxyd auf Fluoren- 
CßH/ 

natrium vgl. noch Schlenk, Bergmann, A. 468, 193; Kltegl, B. 62, 1329. Bildet sich auch bei 
der Einw. von Kohlendioxyd auf Fluoren-lithium (Soh., Bb.). Beim Behandeln von fluoren- 
haltigem Phenanthren (aus Steinkohlenteer) mit Natrium oder a-Phenyl-isopropyl-kalium in 
Äther und Einleiten von Kohlendioxyd in das Reaktionsgemisch (Sch., Be., A. 468, 88; Ziegler, 
BEILSTEINb Handbuch, 4. Aufl. 2. Brg.-Werk, Bd. IX. 31 
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Bähe, B. 61, 261 ; vgl. Jeanes, Adams, Am. Soc. 59 [1937], 2609). — Nadeln (aus verschiedenen 
Lösungsmitteln). Schmilzt je nach den Krystallisstionsbedingungen und je nach der Art des 
Erhitzens bei 226° oder bei 232° (Sch., Bb., A. 468, 88, 193), zwischen 221» und 227° (Kucbol, 
B. 64 [1931], 2421), bei 224—226° oder bei 232° (J., A., Am. Soc. 59, 2620). — Das Kaliumsalz 
liefert mit Kaliumamid in flüssigem Ammoniak eine gelbe Kaliumverbindung, die sich rasch 
unter Bildung von Fluorenon und Kohlendioxyd oxydiert (Staudinger, Meyer, Helv. 5, 677). 
Fluoren-carbonsäure-(9) gibt mit Oxalylchlorid in Schwefelkohlenstoff eine Verbindung 
C 16 H 8 4 ») (Stolle, Luthek, B. 58, 317 Anm. 1). 

Methylester C 15 H 1S 2 = C 13 HV CO,- CH 3 . B. Neben Difluorenyl-(9.9 , )-dicarbonsäure-(9.9')- 
dimethylester bei der Einw. von Diazometkan auf Fluoren-carbonsäure-(9) in Äther (Schlenk, 
Bergmann, A. 463, 194). — Nadeln (aus Methanol). F: 63°. Kp I4 : 193°. 

Äthylester Ci„H 14 2 = C^Hj-COvCjHj (H 691 ; E I 292). Die Natriumverbindung reagiert 
mit Phenylpropiolsäure-äthylester in Äther in Wasserstoffatmosphäre unter Bildung von 
ß-[Fluorenyl-(9)j-zimtBäure-äthylester (Ruhemann, B. 68, 288). 

9 - Chlor - f luoren - carbonsäure - (9) - fluorenyl - (9) - ester , Dlphenylenchloressigsäurc - 

p TT PH" 

fluorenyl-(9)-ester C 27 H„0 2 C1 = i* 4 >CCl-COvHC<j 6 \ B. Durch Kochen von 9-Chlor- 

C,H 4 / X C,H 4 

fluoren-carbonsäure-(9)-chlorid (H 691) mit 9-Oxy-fluoren und Pyridin in Benzol (Kliegl, 
Wünsch, Weigele, B. 59, 638). — Krystalle (aus Eisessig). F: 209,5—210°. Sehr schwer lös- 
lich in Alkohol und Äther, ziemlich leicht in warmem Essigester und Benzol. Löslich in konz , 
Schwefelsäure mit tief blauvioletter Farbe. — Liefert beim Erhitzen mit Eisessig und 48%iger 
Bromwasserstoffsäure 9-Brom-fluoren und 9-Oxy-fluoren-carbonsäure-(9). Beim Erhitzen mit 
.Natrium&eetat und EisesBig im Rohr auf 150° oder beim Kochen mit Silberacetat und Eisessig 
entsteht 9-Ai:etoxy-fluoren-earbonsäure-(9)-f]uorenyl-(9)-ester (Syst. Nr. 1090). 

3. Carbonsäuren C 15 H 12 C 2 . 

1. Stilben- «.-carbon säure, <x.ß- Biphenyl -acrylsäure, a.-Phenyl-zitntsäure 

C 15 H 12 2 = C 6 H 6 -CH:C(C 8 H 5 )C0 2 H. 

C 6 H 5 -CH 
«) x-Phenyl-trans-zimtsäure, ,,ai-Phenyl-zitntsäure 1 ' C ls Hi 2 2 = n 

C 6 H 5 ■ C • CO a H 
(H 691; E I 294). B. Durch Destillation von Phenyl-benzyl-glykolsäure unter gewöhnlichem 
Druck (Malkin, Robinson, Soc. 127, 376). — F: 170° (M., R.). — Geschwindigkeit der Addition 
von Brom in Schwefelkohlenstoff im Dunkeln: Reich, van Wijck, Waelle, Helv. 4, 248. 

Methylester C le H, 4 2 == CeH 6 -CH:C(C 9 H 5 )-C0 2 -CH 3 (H 692; E I 294). B. Beim Einleiten 
von Chlorwasserstoff in eine Lösung von a-Phenyl-trans-zimtsäure-nitril in siedendem Methanol 
(Pfeiffer, Engelhardt, Alfuss, A. 467, 182). — Geschwindigkeit der Addition von Brom 
in Schwefelkohlenstoff im Dunkeln: Reich, van Wijck, Waelle, Helv. 4, 248. 

Äthylester C 17 H 16 2 = C 6 H 5 -CH:C(C 6 H 5 )-C0 2 -C 2 H 5 (E I 294). F: 33—34° (v. Braun, 
Manz, A. 468, 265). Kp 13 : 192°. — Liefert bei der Reduktion mit überschüssigem Natrium 
und Alkohol a-Phenyl-hydrozimtsäure, /S.y-Diphenyl-propylalkohol und 1.2-Diphenyl-propan. 

Phenylester C 2 ,Hi e 2 = C 6 H 5 • CH : C(C,H 5 ) • C0 2 • C 6 H 6 (H 692). Geschwindigkeit der Addition 
von Brom in Schwefelkohlenstoff im Dunkeln: Reich, van Wijck, Waelle, Helv. 4, 248. 

Amid C 15 H 13 ON = C 6 H 5 -CH:C(C,H 6 )-CONH 2 (E I 294). Bei der Einw. von alkal. Natrium - 
hypochlorit-Lösung entstehen geringe Mengen Desoxybenzoin (Rinkes, B. 46, 270). 

a-Phenyl-trans- zimtsäure -nitril C^H^N = C e H 6 CH:C(C e H 5 )-CN (E I 294). B. Beim 
Erhitzen von a-Phenyl-trans-zimtsäure-amid mit Phoephorpentoxyd in Benzol (Pfeiffer, 
Engelhardt, Alfuss,"^. 467, 181). — Krystalle (aus Petroläther). F: 49 — 51° (Pf., E., A.). — 
Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in die siedende methylalkoholische Lösung entsteht haupt- 
sächlich a-Phenyl-trans-zimtsäure-methylester (Pf., E., A.). — Löst sich in konz. Schwefel- 
säure mit goldgelber Farbe, die sich beim Erwärmen nicht verändert (Pf., Mitarb., J, pr. [2] 
121, 87). 

p TT .pTT 

b) a-Phenyl-cis-zinitsäure, Allo-a-phenyl-ximtsäure C 15 H ls 2 = 6 s n 

HO^C-C-CjH,; 
Allo -<x- phenyl - zimtsäure -nitril, oc-Phenyl-cis-zimtsäure-nltrll (in der Literatur meist als 
a-Phenyl-zimtsäurenitril bezeichnet) C 15 H n N = C,H 6 -CH:C(C,H )-CN (E 1 295; vgl. 

J ) Die Verbindung wurde nach dem Literatur-Schlußtermin des Ergänzungswerks II 
[1. 1. 1030] von Stolle, Ester (J. pr. [2] 132 [1932], 1) als Diphenylenoxalessigsaure- 

C,H 4V ,COO 
anhydnd i >C< l erkannt. 

c,h/ Nx>co 
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H 692). B. Beim Erhitzen von a-Phenyl-cis-zimtsäure-amid (E I 295) mit Phosphorpentoxyd 
in Benzol (Pfeiffer, Engelhardt, Alfuss, A. 467, 181). Zur Bildung aus Benzylcyanid und 
Benzaldehyd in Gegenwart von Piperidin (H 692) vgl. a. Brand, Loehr, J. pr. [2] 109, 374. — 
F: 87° (Rinkes, R. 89, 707). In 100 cm s Tetrachlorkohlenstoff lösm sich bei 0° 6,7, bei 25° 
ca. 20 g (Berthoud, Nicolet, J. Chim. phys. 25, 41). — Liefert bei der Hydrierung in Gegen- 
wart von Nickel unter Druck bei ca. 210° /J.y-Diphenyl-propylamin und geringe Mengen Bis- 
f/S.y-diphenyl-propyl]-amin (v. Braun, Bayer, Cassel, B. 60, 2607). Geschwindigkeit der 
Addition von Brom in Tetrachlorkohlenstoff im Dunkeln und im Lieht bei verschiedenen 
Temperaturen: Be., N., J. Chim. phys. 25, 41; Helv. 10, 417; Be., Ph. Gh. 120, 179; J. Chim. 
phys. 26, 337; Williams, James, Soc. 1928, 345. Gibt bei kurzem Erwärmen mitkonz. Schwefel- 
säure eine tiefviolette Lösung, die auf Zusatz von Wasser ein nicht näher untersuchtes orange- 
rotes Phenylindenon abscheidet (Pf., Mitarb., J. pr. [2] 121, 87). Wird durch Methanol und 
Chlorwasserstoff auf dem Wasserbad nicht in den Ester übergeführt (Pf., E., A.). 

<■) Substitutiotisprodukte der «.-Phenyl-zimtsäuren C 15 Hi 2 O 2 = C 6 H 5 -CH:0(C 6 H 5 )- 
COjH. 

a-[2-Nltro-phenyl]-zimtsäure C 16 H„0 4 N = C 6 H 5 CH:C(C 6 H 4 NO.)C0 2 H (H 693). F: 193° 
bis 194° (Neber, Röcker, B. 56, 1712). 

P TT . pIT 

% -[4- Nitro -phenyl]- eis- zimtsäure -nitril C 15 H, O 2 N 2 -= "^ ( (H 694). Zur 

NC • C • C 6 H 4 ■ N0 2 
Konfiguration vgl. Pfeiffer, Mitarb., J. pr. [2] 121, 86. — Gibt beim Erwärmen mit konz. 
Schwefelsäure und Behandeln mit Wasser 2-[4-Nitro-phenyl]-inden-(l)-on-(3). Wird durch 
Methanol und Chlorwasserstoff auf dem Wasserbad nicht in den Ester übergeführt. 

O \'P H • f 'TT 

2-Nltro-a-phenyl-trans-zimtsäure C 15 H u 4 N = ^ 6 ' ,i (H 694; E I 295). 

C C H •C'CO^H 
Zur Bildung aus 2-Nitro-benzaldehyd, phenylessigsaurem Natrium und Acetanhydrid (II 694) 
vgl. a. Bakunin, Vitale, Send. Accad. Sei. fis. Napoli [3a] 83, 270; C. 1929 I, 1455. — F: 196° 
bis 197°. 

2 - Nitro - a - phenyl - cis(?) - zimtsäure - nitril C 15 H 10 O 2 N ? = O 2 NC 6 H 4 CH:C(C H ? )CN 
(H 695). Zur Bildung aus 2-Nitro-benzaldehyd, Benzylcyanid und Natriumäthyiat-Losung 
vgl. a. Brand, Loehr, J. pr. [2] 109, 366. — Zur Addition von Brom vgl. Plotnikow, J. Chim. 
phys. 26, 56; Berthoud, J. Chim. phys. 26, 337. Reagiert nicht mit Blausäure in Gegenwart 
von Piperidin in Alkohol; bei 15-stdg. Kochen mit Kaliumcyanid und Ammoniumchlorid in 
wäßr. Alkohol mit oder ohne Zusatz von Piperidin erhielten Brand, Loehr eine Verbindung 
C, 7 H 13 ON, (braune Nadeln aus Alkohol; F: 233°; fast unlöslich in Ligroin, löslich in anderen 
organischen Lösungsmitteln). 

2 NC 6 H 4 CH 
3-Nitro-cc-phenyl-trans-zimtsäure C 16 H u 4 N = » (H 695). Zur Trennung 

C 6 H 5 *C*C(.) 2 H 
des beim Erhitzen von 3-Nitro-benzaldehyd mit phenylessigsaurem Natrium und Acetanhydrid 
entstehenden Gemisches aus eis- und trans-Säure neutralisiert man das Reaktionsprodukt 
genau mit 20%iger Sodalösung, erwärmt vorsichtig, bis alles gelöst ist, filtriert von ausgeschie- 
denen Harzen ab und versetzt das Filtrat mit der 5-fachen Menge Wasser; nach einigen Stunden 
krystallisiert freie trans-Säure aus; das Filtrat scheidet bei fraktioniertem Ansäuern mit verd. 
Salzsäure fast reine cis-Säure aus (Pfeiffer, .4. 466, 29). — Farblose Nadeln (aus verd. Alkohol). 
F: 182°. Die Lösung in konz. Schwefelsäure wird beim Erwärmen gelblich. 

3-Nitro-a-phenyl-cis-zitntsäure, Allo-3- nitro -a -phenyl -zimtsäure C I5 H u 4 N = 

ijn.p TT . |J(*) 

u ' * 2 (H 695). Trennung von 3-Nitro-a-phenyl-trans-zimtsäure s. im vorangehenden 
C 6 H 5 • C • COjH 

Artikel. — Nadeln (aus Eisessig). F: 195° (Pfeiffer, A. 466, 30). Die Lösung in konz. Schwefel- 
säure färbt sich beim Erwärmen rot. 

3-Nitro-a-phenyl-trans-zimtsäure-methylester C 16 H 13 4 N = 2 NC 6 H 4 CH :C(C„H 5 )C0 2 
CH 3 (H 695). B. Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in eine Lösung von 3-Nitro-a-phenyl 
trans-zimtsäure-nitril in siedendem Methanol (Pfeiffer, Engelüardt, Alfuss, A. 467, 185) 

3 - Nitro -a- phenyl -trans- zimtsäure -Chlorid C 16 H 10 O 3 NCl = 2 NC fl H 4 CH:C(C 6 H 6 )COCl 
B. Beim Erhitzen von 3-Nitro-a-phenyl-trans-zimtsäure mit Phosphortrichlorid und Phosphor- 
pentaohlorid (Pfeiffer, Engelhardt, Alfuss, A. 467, 183). — Krystalle (aus Ligroin). F: 93° 

3-Nitro-a-phenyl-cls-zimtsäure-chlorid C I6 H 10 3 NC1 = O a N • C,H 4 - CH :C(C,H S ) • COC1. B 
Analog der vorangehenden Verbindung (Pfeiffer, Engelhardt, Alfuss, A. 467, 183). — 
Nadeln (aus Ligroin). F: 101°. 

31* 
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3-Nitro-a-phenyl-trans-zlmt8äure-amld CuHuO.Nj = OsN-C.Hj-CH^C.HgVCO-NH,. B. 
Beim Erhitzen von 3-Nitro-a-phenyl-tranB-zimtsäure-chlorid mit Ammoniumcarbonat (Pfeiffer, 
Engelhardt, Alfuss, A. 467, 184). — Nadeln (aus Alkohol). F: 146°. 

3-Nltro-a-phenyl-cis-zimtsIure-amld C 16 H„0,N 2 = 2 N-C 6 H 4 CH:C(C,H s )CO-NH 2 . B. 
Analog der vorangehenden Verbindung (Pfebjfer, Engelhardt, Alfuss, A. 467, 183). — 
Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 176°. 

3 - Nitro - a - phenyl - trans - zimtsäure - nitril C 1B H 10 O 2 N 2 = 0,N • C 6 H 4 • CH : C(C,H e ) • CN. B. 
Beim Erhitzen von 3-Nitro-a-phenyl-trans-zimtsäure-amid mit Phosphorpentoxyd in Benzol 
(Pfeiffer, Engelhardt, Alfuss, A. 467, 184). — Nadeln (aus Benzol + Ligroin). F: 96°. — 
Läßt sich durch mehrstündige Einw. von siedendem Methanol und Chlorwasserstoff zu ca. 80% 
in den entsprechenden Methylester überführen. 

3-Nitro-a-phenyl-cls-zlmtsäure-nitrll C 16 H, O 2 N 2 = 2 NC„H 4 -CH:C(C 6 H 5 )-CN (H 696). 
B. Beim Erwärmen von 3-Nitro-a-phenyl-cis-zimtsäure-amid mit Thionylchlorid (Pfeiffer. 
Engelhardt. Alfuss, A. 467, 183). Aus 3-Nitro-benzaldehyd und Benzylcyanid in Gegenwart 
von wenig Piperidin bei 130 — 140° (Brand, Loehr, J. pr. [2] 109, 375). — Gelbliche Nadeln 
(aus Alkohol). F: 133° (Pf., E., A.; B., L.). ■ — Gibt beim Erwärmen mit konz. Schwefelsäure 
kein Indenon-Derivat (Pf., Mitarb., J. pr. [2] 121, 87). Bleibt beim Behandeln mit Chlorwasser- 
stoff in siedendem absolutem Methanol unverändert (Pf., E., A.). Reagiert in Gegenwart von 
Piperidin mit Blausäure in Alkohol im Rohr bei 100° bzw. mit Kaliumcyanid und Ammonium- 
chlorid in siedendem verdünntem Alkoh 1 unter Bildung von a-Phenyl-a'-[3-nitro-phenyl]- 
bernsteinsäure-dinitril (B., L., J. pr. [2] 109, 368). 

4 - Nitro - a - phenyl - eis - zimtsäure , Allo - 4 - nitro - a - phenyl - zimtsäure C 15 H u 4 N = 

Tjp. rt TT .Jff) 

ii ' * i (H696). Krystallisiert aus Benzol mit 7 2 C,H„ (vgl. H 696) (Pieiffer. 
C 8 H 6 - CC0 2 H 

Engelhardt, Alfuss, A. 467, 185). Schmilzt benzolhaltig bei 100 — -120° unter Gasentwicklung, 
lösungsmittelfrei bei 142—143°. 

2 N-C 6 H 4 -CH 
4-Nitro-a-phenyI-trans-zimtsäure-methylester C le H 13 4 N = h (H 696). 

C 6 rl 5 ■ * 0O 2 ■ CH 3 

B. Beim Behandeln von 4-Nitro-oc-phenyl-trans-zimtsäure-nitril mit Chlorwasserstoff in sieden«- 
dem absolutem Methanol (Pfeiffer, Engelhardt, Alfuss, A. 467, 186). 

4-Nitro-a-phenyl-trans(?)-zimtsäure-äthylester C, 7 H 16 4 N = 2 NC 6 H 4 -CH : C(C 6 H 5 ) 
C0 2 -C 2 H 5 . Gelbe Krystalle. Monoklin prismatisch (Ranfaldi, B.A.L. [6] 1, 38). F: 101° 
bis 102°. 

4-Nitro-a-phenyl-trans-zimtsäure-chlorid C 15 H 10 3 NC1 = 2 N • C e H 4 • CH : C(C,H 5 ) • COCL 
B. Beim Erwärmon von 4-Nitro-a-phenyl-trans-zimtsäure mit Phosphorpentachlorid (Pfeiffer, 
Engelhardt, Alfuss, A. 467, 186). — Gelbe Nadeln (aus Ligroin). F: 95°. 

4-Nitro-a-phenyl-cis-zimtsäure-chlorid C 16 H 10 O s NCl = 2 N-C,H 4 -CH : C(C 8 H S ) • COC1. B. 
Analog der vorangehenden Verbindung (Pfeiffer, Engelhardt, Alfuss, A. 467, 185). — Nadeln 
(aus Ligroin). F: 88—91,5°. 

4-Nitro-a-phenyl-trans-zimtsäure-amid C 1B H 12 O a N 2 = 2 N-C 6 H 4 - CH : C(C a H 6 ) • CO • NH 2 . 
B. Durch Erhitzen von 4-Nitro-a-phenyl-trans-zimtsäure-chlorid mit überschüssigem Am- 
moniumearbonat auf 180° (Pfeiffer, Engelhardt, Alfuss, A. 467, 186). — Nadeln (aus 
Alkohol). F: 183—184°. 

4-Nitro-a-phenyl-cis-zimtsäure-amld C 15 H 12 O a N 2 = 2 NC 6 H 4 -CH : C(C e H.)CO-NH 2 . B. 
Analog der vorangehenden Verbindung (Pfeiffer, Engelhardt, Alfuss, A. 467, 185). — Gelbe 
Nadeln (aus Alkohol). F: 208,5—210°. 

4 - Nitro - « - phenyl - trans - zimtsäure - nitril C 15 H 10 O 2 N 2 = O a N • C 8 H 4 • CH : C(C,H 6 ) • CN. B. 
Beim Kochen von 4-Nitro-a-phenyl-trans-zimtsäure-amid mit Phosphorpentoxyd in Benzol 
(Pfeiffer, Engelhardt, Alfuss, A. 467, 186). — Gelbliche Nadeln (aus Alkohol). F: 121 — 122°; 
gibt mit der cis-Form Schmelzpunktsdepression (Pf., E., A.). — Beim Einleiten von Chlor- 
wasserstoff in die siedende methylalkoholische Lösung entsteht 4-Nitro-a-pheny]-trans-zimt- 
säure-methylester (Pf., E., A.). 

4 - Nitro - « - phenyl - eis - zimtsäure - nitril C 16 H 10 2 N 2 = 8 N • C,H 4 • CH : C(C,H 6 ) • CN. B. 
Beim Kochen von 4-Nitro-a-phenyl-cis-zimtsäure-amid mit Phosphorpentoxyd in Xylol(PFEiFFEB, 
Engelhardt, Alfuss, A. 467, 186). — Hellgelbe Blättohen (aus Alkohol). F: 121 — 122°; gibt 
mit der trans-Form Schmelzpunktsdepression (Pf., E., A.). — Bleibt beim Einleiten von Chlor- 
wasserstoff in die siedende methylalkoholische Lösung unverändert (Pf., E., A.). Gibt beim 
Erwärmen mit konz. Schwefelsäure kein Indenon-Derivat (Pf., Mitarb., J. pr. [2] 121, 87). 
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Die Einheitlichkeit des H 697; K I 296 beschriebenen, aus Benzylcyaiiid und 4-Nitro- 
benzaldehyd erhaltenen 4-Nitro-a-phenyl-zimtsäure-nitrils (vgl. a. Brand, Loehe, 
J.pr. [2] 109, 375) ist fraglich (Pfeiffer, Engelhardt, Alfuss, A. 467, 165); die analoge 
Bildung von a-Phenyl-cis-zimtsäure-nitril (S. 482) und 3-Nitro-a-phenyl-cis-zimtsäure-nitril 
(S. 484) läßt vermuten, daß im wesentlichen die cis-Form vorgelegen hat. 

C.H.C1-OH 
4-Chlor-oc -[4 -nitro -phenyl]- eis- zimtsäure -amid C 15 H u 03N 2 a = " * n . 

H 2 N * CO • • C e H 4 • £ä U 2 

B. s. im folgenden Artikel. — Nadeln (aus Eisessig). F: 230° (Pfeiffer, Mitarb., J. pr. [2] 
121, 90). Leicht löslich in Alkohol und Eisessig. — Die Lösung in konz. Schwefelsäure ist 
gelblich und wird beim Erwärmen unter Bildung von 5-Chlor-2-[4-nitro phenyl]-inden-(l)-on-(3) 
violettrot. 

4-Chlor-a-[4-nltro-phenyll-cis-zlmtsäure-nltril CuHjOjNjCI = C,H 4 C1 • CH :C(C 6 H 4 • N0 2 )- 
CN (H 697). Zur Konfiguration vgl. Pfeiffer, Mitarb., J.pr. [2] 121, 86, 90. — F: 182°. — 
Gibt beim Erwärmen mit konz. Schwefelsäure 4-Chlor-a-[4-nitro-phenyl|-cis-z.'mtsäure-amid 
und geringere Mengen 5-Chlor-2-[4-nitro-phenyl]-inden-(l)-on-(3). Wird durch Methanol und 
Chlorwasserstoff auf dem Wasserbad nicht verändert. 

2 - Nitro - a - [4 - chlor - phenyl] - trans - zimtsäure C I6 H 10 4 NC1 = * ' * " „ rt „ • B. 

C e rl 4 Cl ■ C • C0 2 H 
Neben 2-Nitro-a-[4-chlor-phenyl]-cis-zimtsäure bei 24-stdg. Erhitzen von 2-Nitro-benzaldehyd 
mit 4-chlor-phenylessigsaurem Kalium und Acetanhydrid auf dem Wasserbad unter Durch- 
leiten von trockener Luft; aus dem mit Wasser erwärmten Reaktionsgemisch scheidet sich die 
trans-Säure zuerst aus (Nyüjn, B. 53, 159). — Gelbliche Würfel (aus Eisessig). F: 190,2—190,7° 
(korr.). Löslich in Alkohol, Äther, Eisessig, Benzol, Chloroform und Aceton, unlöslich in Ligroin 
und Wasser. — Gibt kein Anilinbalz. — Ammoniumsalz. Gelbe Nadeln. Schwer löslich 
in kaltem, löslich in heißem Wasser. — Calciumsalz. Prismen. Schwer löslich in Alkohol. — 
Bariumsalz. Gelbe Würfel. Löslich in Alkohol und heißem Wasser. 

2 - Nitro - a - [4 - chlor - phenyl] - eis - zimtsäure , Allo-2-nltro-a-[4-chlor-phenyl] -zimtsäure 

2 N-C 6 H.-CH 
CjsHjoOiNCl — ü . B. s. im vorangehenden Artikel. — Krystalle (aus verd. 

H 2 C • C ■ C 6 H 4 C1 
Alkohol), F: 148,5—150° (korr.); Prismen mit 1 CH 3 -C0 2 H (aus Eisessig), die bei 104—125° 
schmelzen und die Essigsäure bei gewöhnlicher Temperatur abgeben (Nylen, B. 53, 160). — • 
Bei der Bestrahlung mit Sonnenlicht in Benzol-Lösung sinkt der Schmelzpunkt auf 120 — 130°. 
Wird durch Jod nicht umgelagert. Entfärbt Brom und Permanganat. Liefert ein bei 124" 
schmelzendes Anilinsalz. — Ammoniumsalz. Leicht löslich in kaltem Wasser. 

OgN-C,H 4 -CH 

3 - Nitro - oc - [4 - nitro - phenyl] - trans - zimtsäure C J5 H 10 O 6 N 2 =„„„„"„„„■ B - 

U 2 iN •0 6 rl4*0*OU 2 xi 
In geringer Menge neben 3-Nitro-a-[4-nitro-phenyl]-cis-zimtsäure und anderen Verbindungen 
bei 1-stdg. Erwärmen von 4-Nitro-phenylessigsäure und 3-Nitro-benzaldehyd in Gegenwart 
von Piperidin erst auf 110°, dann auf 160° (Harrison, Wood, Soc. 1926, 580). Entsteht als 
einziges Reaktionsprodukt bei längerem Kochen von 3-Nitro-a-[4-nitro-phenyl]-trans-zimtsäure- 
amid mit einem Gemisch aus je 1 Vol. Schwefelsäure, Eisessig und Wasser; wird ferner neben 
3-Nitro-a-[4-nitro-phenyl]-cis-zimtsäure bei analoger Behandlung von 3-Nitro-a-[4-nitro- 
phenyl]-cis-zimtsäure-amid und von 3-Nitro-a-[4-nitro-phenyl]-cis(?)-zimtsäure-nitril erhalten 
(H., W., Soc. 1926, 1196, 1198). — Blaßgelbe Prismen (aus Äthylacetat). F: 221°. Schwer lös- 
lich in Methanol und Äthylacetat. • — Gibt beim Erhitzen mit Piperidin auf 225° hoch- 
schmelzendes 3.4'-Dinitro-stilben. 

HC-C,H 4 -X0 2 
3-Nltro-a-[4-nitro-phenyl]-cis-zimtsäure Ci 5 H 10 O e Ni.= ü ( . B. Durch 

O^IS •GßXi^' C ■CU 2 -H. 
Einw. von Natriumnitrit auf 3-Nitro-a-[4-nitro-phenyl]-cis-zimtsäure-amid in konz. Schwefel- 
säure unter Kühlung mit Wasser, neben sehr wenig trans- Verbindung (Harrison, Wood, Soc. 
1926, 1196, 1198). Weitere Bildungen s. im vorangehenden Artikel. — Bräunliche Nadeln 
(aus Eisessig). F: 205,5° (H., W., Soc. 1926, 580, 1198). Leicht löslich in heißem Methanol, 
Alkohol und Eisessig, ziemlich schwer in kaltem Äthylacetat. — Gibt beim Erhitzen mit Piperidin 
auf 225° hochschmelzendes 3.4'-Dinitro-stüben. 

3 - Nitro - <x - \4 - nitro - phenyl] - trans - zimtsäure - amid C 16 H u 6 N 3 = O s N • C 8 H 4 • CH : 
C(C e H 4 -NO,)-CO-NH 2 . JB. Durch Erwärmen von 4.3'-Dinitro-a'-oxy-a-cyan-dibenzyl mit 
ca. 90%iger Schwefelsäure auf dem Wasserbad (Harrkon, Wood, Soc. 1926, 1197). — Prismen 
(aus Eisessig), Tafeln (aus Nitrobenzol). F: 272,5 — 273,5°. In organischen Lösungsmitteln 
schwerer löslich als die cis-Form. — Gibt bei mehrtägigem Kochen mit einem Gemisch aus je 
1 Vol. Schwefelsäure, Eisessig und Wasser 3-Nitro-a-[4-nitro-phenyl]-trans-zimtsäure. 
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3 - Nitro - « - 14 - nitro - phenyl) - eis - zimtsäure - amid C, 5 H u 5 N s = O.N • C,H 4 • CH : 
C(C 6 H 4 N0 2 )C0-NH s . B. Durch Erwärmen von 3-Nitro-a-[4-nitro-phenyl].cis(?)-zimt8äure- 
nitril mit ca. 90%iger Schwefelsäure auf dem Wasserbad (Hareison, Wood, Soc. 1926, 1197). — 
Nadeln (aus Eisessig). F: 220°. Schwer löslich in organischen Lösungsmitteln. — Wird durch 
siedende Salzsäure nicht hydrolysiert. Liefert beim Erhitzen mit Natriumhypochlorit-Lösung 
in Methanol auf 80° wenig [4-Nitro-phenyl]-[3-nitro-benzyl]-keton. Gibt bei mehrtägigem 
Kochen mit einem Gemisch aus je 1 Vol. Schwefelsäure, Eisessig und Wasser 3-Nitro-a-[4-nitro- 
phenyl]-cis-zimtsäure und -trans-zimtsäure. Gibt bei der Einw. von Natriumnitrit in kalter 
konzentrierter Schwefelsäure 3-Nitro-a-[4-nitro-phenyl]-eis-zimtsäure und sehr geringe Mengen 
der entsprechenden trans-Saure. 

3 - Nitro -a- (4- nitro - phenyl] - cis(?) - zimtsäure - nitrll, 4.3'- Dlnitro - a - cyan - stllben 
C w H,0 4 N, = 2 NC 6 H 4 -CH.C(C,H 4 N0 2 )-CN (H 698). B. Bei mehrtägigem Aufbewahren 
von 3-Nitro-benzaldehyd und 4-Nitro-benzylcyanid bei Gegenwart von Piperidin in Alkohol 
(Harrison, Wood, Soc. 1926, 1197). Aus 4.3'-Dinitro-<x'-oxy-a-cyan-dibenzyl beim Behandeln 
mit konz. Schwefelsäure oder beim Auflösen in warmem Pyridin und mehrtägigem Aufbewahren 
(K., W.). — F: 199 — 200°. — Gibt beim Erwärmen mit ca. 90%iger Schwefelsäure auf dem 
Wasserbad 3-Nitro-a-[4-nitro-phenyl]-cis-zimtsäure-amid; beim Kochen mit einem Gemisch 
aus je 1 Vol. Schwefelsäure, Eisessig und Wasser erhält man 3-Nitro-a-[4-nitro-phenyI]-cif>- 
und -trans-zimtsäure. 

2.4 - Dinltro - a - [4 - nitro - phenyl) - zimtsäure - nitril, XÜJ 

4.2'.4'-Trinltro-a-cyan-stilben C 15 H s O e N 4 , s. nebenstehende / "; ^ 

Formel. B. Aus 4-Nitro-benzylcyanid und 2.4-Dinitro- o 2 x- ^CH :C(C.'-\) X .NO,, 

benzaldehyd in siedendem Acetanhydrid (Bennett, 

Pra-tt, Soc. 192», 1468). — Blaßbraune Tafeln (aus Butylalkohol). F: 149°. 

2. Stilben - carbonsäure - (2), 2 - Styryl - benzoesäure C 15 H 12 2 = C„H 6 -CH:CH- 
C 6 H 4 -C0 2 H (H 698). B. Aus Desoxybenzbin-carbonsäure-(2) vom Schmelzpunkt 74 — 75° 
oder aus 3-Phenvl-3.4-dihydro-isocumarin (Lacton der oc'-Oxy-dibenzyl-carbonsäure-(2), Syst. Nr. 
2467) bei ß-stdg. Erhitzen mit Alkali auf 220—230° (Asahina, Asano, B. 62, 177). — Wird 
bei weiterem Erhitzen mit Alkali auf 220 — 230° in Benzoesäure und o-Toluylsäure gespalten. 

3. Stuben -carbonsäure -(4), 4 - Styryl - benzoesäure C, 5 H 12 2 = C 6 H 5 -CH:CH- 
Cgli 4 ■ C0 2 H . 

Höherschmelzende 2 - Nitro - stilben - carbonsäure - (4) C, 5 H u 4 N = C.H,; • CH : CH 
C,H 3 (NO ? )-C0 2 H (H 699; E I 297). F: 233» (Stoermer, Oehlert, B. 55, 1242). — Lagert sich 
bei 3-tägiger Ultraviolett-Bestrahlung der Lösung in Benzol in niedrigerschmelzende 2-Nitro- 
stilben-carbonsäure-(4) um. 

Niedrigerschmelzende 2 - Nitro - stilben - carbonsäure - (4) C, 6 H n 4 N = C,H 6 • CH : CH 
C,H,(N0 2 )-C0 2 H. B. b. im vorangehenden Artikel. — Hellgelbe Krystalle (aus Alkohol). 
F: 158° (Stoermer, Oehlert, B. 55, 1242). — Geht in Gegenwart von Jod in Benzol im Sonnen- 
licht wieder in die höherschmelzende Form über. 

Höherschmelzender 2-Nitro-stilben-carbonsäure-(4)-mcthylester C 16 H 18 4 N = C 6 H 5 • CH : 
CH-C 6 H 3 (N0 2 )-COyCH 3 (E I 297). F: 122° (Stoermer, Oehlert, B. 66, 1242). — Geht bei 
mehrtägiger Ultraviolett-Bestrahlung der Lösung in Benzol in die niedrigerschmelzende Form 
über. Liefert bei der Reduktion mit Eisen(II)-sulfat und wäßrig-alkoholischem Ammoniak 
höherschmelzenden 2-Amino-stilben-carbonsäure-(4)-methylester. 

Niedrigerschmelzender 2-Nitro-sti1ben-carbonsäure-(4)-methvlester C 16 H 13 4 N^ C 6 H 6 CH: 
CH'CjHjfNOjjJ-COj-CHj. B. s. im vorangehenden Artikel. — Krystalle (aus Alkohol). F: 91" 
(Stoermer, Oehlert, B. 55, 1242). Bildet leicht Mischkrystalle mit der höherschmelzenden 
Form. — Geht in Gegenwart von Jod in Benzol im Sonnenlicht in die höherschmelzende Form 
über. Liefert bei der Reduktion mit Eisen(II)-sulfat und wäßrig-alkoholischem Ammoniak 
niedrigerschmelzenden 2-Amino-stilben-carbonsäure-(4)-methyleBter. 

2-Nltro-stilben-carbonsäure-(4)-äthylester C 17 Hi 5 4 N=C 6 H 5 • CH : CH • C 6 H 3 (NO a ) • CO s - C 2 H 6 
(E I 297). Geht bei mehrtägiger Ultraviolett-Bestrahlung der Lösung in Benzol in ein öliges 
Gemisch mit einer niedrigerschmelzenden Form(?) über, das beim Verseifen mit alkoh. Natron- 
lauge höherschmelzende und niedrigerschmelzende 2 - Nitro - stilben - carbonsäure - (4) liefert 
(Stoermer, Oehlert, B. 55, 1242). 

2-Nitro-stllben-carbonsäure-(4)-nltrll, 2-Nitro-4-cyan-stilben C 15 H, O,N 1 = C f H B -CH:CH- 
C,H 3 (N0j) • CN (H 699 ; E 1 297). Bei mehrtägiger Ultraviolett-Eestrahlung der Lösung in Chloro- 
form entstehen sehr geringe Mengen 2-Phenvl-6-cyan-isatogen(?) (Stoermer, Oehlert, B. 
65, 1241). 
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4. ß.ß-üiphenyl-äthylen-a-carbonsäure, ß .ß-Diphenyl-acrylsäure, ß-Phenyl- 
zimtsüure Ci B H ls O, = (Cga 6 ),C:CHCO,H (H 699; E I 297). B. Durch Einw. von Kohlen- 
dioxyd auf /J./^Diphenyl-vinylmagnesiumbromid in Äther (Lnr, B. 56, 571). — Natriumsalz. 
Ziemlich schwer löslich in kaltem Wasser. 

Äthylester Ci 7 Hi 6 2 = (C e H 6 ) 2 C:CH-CO 2 -C s H 5 . B. Durch Erhitzen von ß-Oxy-ß.ß-&\- 
phenyl-propionsäure-äthylester mit 85%iger Ameisensäure auf 145 — 150° (Rufe, A. 395 [1913], 
141; Schlenk, Bergmann, A. 468, 237). — Kp n : 207° (Sch., B.). 

5. ß-p- Diphenylyl - acrylsäure, Biphenyl - fß - acrylsäure] -(4), 4- Phenyl- 
zimlsäure C 16 H 12 2 = C 6 H 5 C 6 H 4 CH:CHCO,H. Das von - KNOWLES (Am. Soc. 43, 896) 
erhaltene Präparat war nicht einheitlich (Hey, Soc. 1981, 2478; Vorländer, JB. 68 [1935], 
453); 4-Phenyl-zimtsäure schmilzt bei 224° (korr.); die Schmelze ist bis 241° (korr.) krystallinisch- 
flüssig (V.; vgl. H.). 



6. 9 .10 - Dihydro - anthracen - carbonsäure - (9 ) C 15 H 12 2 , Formel I (E I 298). B. 
Neben anderen Produkten bei der Hydrierung von Anthraeen-carbonsäure-(9) in Gegenwart 
von Palladium -Barium sulfat in siedendem Isopropylalkohol (Meerwein, Migge, B. 62, 1047). — 
F: 207° (Schlenk, Bergmann, A. 468, 141, 144), 204—205° (M., M.). Leuchtet bei Kathoden- 
strahl -Erregung grünstichig gelb und zeigt bläuliches Nachleuchten (Sch., B.). 

Die von Schlenk, Bergmann (A. 468, 146) als 0-9.10-Dihydro-anthracen-carbon- 
säure-(9) beschriebene Verbindung ist als Additionsverbindung aus Anthracen-carbonsäure-(9) 
und 1.2.3.4-Tetrahydro-anthracen-oarbonsäure-(9) (S. 494) erkannt (Blum-Bergmann, .4. 484 
[1930], 30, 44; vgl. a. Meerwein, Migge, B. 62, 1048). 

Methylester C u H u 2 = C 14 H U -CCVCH 3 . B. Aus 9.10-Dihydro-anthracen-carbonsäure-(9) 
und Diazomethan (Schlenk, Bergmann, A. 468, 147). Durch Hydrierung von Anthracen- 
carbonsäure-(9)-methylester in Gegenwart von PaUadium-Bariumsulfat in siedendem Propyl- 
alkohol (Sch., B.). — Nadeln (aus Alkohol). F: 98° (Meerwein, Migge, B. 62, 1047), 94—96° 
(Sch., B.). 

7. 9.10-Dihydro-phenanthren-carbonsäure-(9) C 16 H 12 2 , Formel II. B. Neben 
anderen Verbindungen beim Diazotieren von 2-Amino-dibenzyl-a-carbonsäure oder von 2'-Amino- 
dibenzyl-a-carbonsaure in schwefelsaurer Lösung und nachfolgenden Erwärmen mit Kupfer- 
pulver auf 50° (Kirchner, Nachr. Ges. Wiss. Göttingen 1921, 158, 159; C. 19281, 944). — Fast 
farblose Krystalle (aus Petroläther). F: 127 — 130°. — Gibt bei der Destillation mit Calcium- 
oxyd unter vermindertem Druck Phenanthren. 



C0 2 H 
I. 



( Ü,H 
,CH 2 -CH 

II. 



■C'Hj-CO.H 



III. 



CH s -C0 2 H 



IV. 



8. Fluoren-essigsäure-(2 ) C 15 H 12 2 , Formel III. B. Durch Verseifen von 2-Cyan- 



methyl-fluoren (v. Braun, Engel, B. 57 
Nitril, 2-CyanmethyMluoren C 16 H U N = 



194). — Krystalle (aus Alkohol). F: 178°. 
:C l3 H 9 -CH 2 -CN. B. Durch Umsetzung von 2-Chlor- 



methyl-fluoren oder 2-Brommethyl-fluoren mit Kaliumcvanid (v. Braun, Engel, B. 57, 194). 
Krystalle (aus Ligroin). F: 124"\ 

9. Fluoren - essigsaure - (9 ) , Fluorenyl - (9 )- essigsaure . ß.ß-Diphenyleit- 

propionsäure CjsHj.Oj, Formel IV (E I 298). F: 137° (Sieglttz, Jassoy, B. 54, 2135). Kp n : 
218—220° (v. Braun, Anton, B. 62, 147). — Gibt beim Behandeln mit wäßrig-alkoholischer 
Alkalilauge Fluoren (v. B., A.). 

Methylester Ci,H 14 2 = C 13 H,- CH 2 - C0 2 - CH 3 (EI 298). B. Durch Reduktion von 
Fluorenylidenessigsäure-methylester mit amalgamiertem Aluminium in feuchtem Äther (Sieo- 
litz. Jassoy, B. 54, 2135). — Nadeln. F: 62°. 

Äthylester C 17 H 10 O 2 = C 13 H,CH 2 C0 2 C 2 H 6 (E I 298). B. Aus Fluorenylidenessigsäure- 
äthylester durch Reduktion mit amalgamiertem Aluminium in feuchtem Äther (Sieglttz, 
Jassoy, B. 54, 2136) oder mit Wasserstoff in Gegenwart von Nickel im Autoklaven bei 230" 
(v. Braun, Anton, B. 62, 147). — Kp 16 : 207—209° (Schlenk, Bergmann, A. 463, 270); Kp 1: ,: 
193 — 194° (v. B., A.). — Gibt bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol vorwiegend /?-[Fluore- 
nyl-(9)]-äthylalkohol neben Fluoren und anderen Produkten (v. B., A.). 

Chlorid Ci 5 H n OCl = C 1S H,CH S C0C1. B. Durch Behandeln von Fluoren-essigsäure-(9) 
mit 4 Tln. Thionylchlorid bei 100° (v. Braun. Anton, B. 62, 148). — Kp 13 : 194—196°. — 
Läßt sich durch Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff nicht cvclisieren. 
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Hydrazid C 1S H 14 0N 2 = C 18 H,-CH.CONH-NHj. B. Beim Kochen des Äthylesters mit 
Hydrazinhydrat und wenig absol. Alkohol (Steglitz, Jassoy, B. 54, 2136). — Nadeln (aus 
Alkohol). F: 188°. 

Benzylldenhydrazid C 22 H l8 ON 2 = Ci 8 H,-CH 2 -CO-NH-N:CHC,H (i . B. Aus dem Hydrazid 
und Benzaldehyd in aiedendem absolutem Alkohol (Steglitz, Jassoy, B. 64, 2136). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 192°. 

Azid C, 6 Hj 1 ON 8 = C 1 ,H,-CH 2 -CO-N 3 . B. Aus dem Hydrazid, Natriumnitrit und Essig- 
säure bei 20—50° (Sieglttz, Jassoy, B. 64, 2136). — Hellgelb, körnig. Zersetzt sich bei 67—68°. 

2.7-Dibrom-fIuoren-esslgsäure-(9) C 16 Hi„0 2 Br 2 , Formel V. B. ch..co 2 h 

Durch Reduktion von 2.7-Dibrom-fluorenyüdenessigsäure mit • 

Zinkstaub und wäßrig-alkoholischem Ammoniak bei Siedetempe- V. Br-r-' ~Y^ l^^l' Br 

ratur (Steglitz, B. 63, 2245). Bei längerem Kochen von 2.7-Di- I J II 

brom-9-oxy-f]uoren-essigsäure-(9)-äthylester mit Zink, Eisessig und 

konz. Salzsäure (S., Jassoy, B. 66, 2035). In geringer Menge beim Kochen der Natriumver- 
bindung des 2.7-Dibrom-fluoren-oxalylsäure-(9)-äthylesters mit Bromessigsäure-äthylester in 
Alkohol und folgenden Verseifen (S.). — Prismen (aus Benzol). F: 193—194° (S.). 

Methylester C 18 H 12 2 Br 2 = C ]3 H 7 Br 2 -CH 2 -C0 2 -CH 3 . B. Bei der Reduktion von 2.7-Di- 
brom-fluorenylidenessigsäure methylester mit amalgamiertem Aluminium und feuchtem Äther 
(Sieglttz, B. 63, 2246). — Nadeln (aus Methanol). F: 122—123°. 

Äthylester C 17 H 14 2 Br 2 = C 13 H,Br 2 -CH 2 -C0 2 -C 2 H 6 . B. Analog dem Methylester (Sieg- 
lttz, B. 68, 2246). — Blättchen (aus Methanol). F: 94—95° (S.), 90° (S., Jassoy, B. 56, 2036), 
87—88° (Kkollpfeuter, .4.480, 220). D?- 8 : 1,5121; <": 1,6053; <•": 1,6130; n^' 8 : 1,6348; 
ny": 1,6543 (K., A. 480, 222). Dichte und Brechungsindices einer Lösung in Chinolin: K. 

Hydrazid C X6 H 12 ON 2 Br 2 = C„H,Br,-CH,-CO-NH-NH,. B. Beim Kochen des Äthyl- 
esters mit 90%igem Hydrazinhydrat (Sieglttz, Jassoy, B. 55, 2036). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 247—248°. 

Isopropylidenhydrazid CjgHuONjBr., = C 13 H,Br 2 -CH 2 CONHN:C(CH 3 ) 2 . B. Aus dem 
Hydrazid und Aceton in siedendem absolutem Alkohol (Sieglttz, Jassoy, B. 55, 2036). — 
Nadeln (aus Toluol). F: 234—235°. 

Benzylldenhydrazid C 22 H le ON 2 Br 2 = C 13 H,Br 2 - CH 2 - CO • NH • N : CH • C,H 6 . B. Analog 
der vorangehenden Verbindung (Steglitz, Jassoy, B. 55, 2036). — Nadeln (aus Xylol). F: 256° 
bis 257°. 

4. Carbonsäuron C 16 H u 2 . 

1. 1.3 - Diphenyl - propen - (1) - carbonsäure - (2), a - Benzyl - zimtsäure 

a) Höherschmelzende Form (H 699; E I 298). 2?. Neben der niedrigerschmelzenden 
Form und anderen Verbindungen beim Kochen von Polyporsäure (E II 8, 514) mit 10 — 15%iger 
Kalilauge (Kögl, Becker, A. 465, 237). In geringer Menge beim Erhitzen von Zimtsäure- 
äthylester mit Benzolsulf onsäure-benzylester auf 130° und nachfolgenden Verseifen mit alkoh. 
Natronlauge (Földi, B. 61, 1615). a-Benzyl-zimtsäure war vielleicht auch die von Rodionow, 
Postowskaja (Am. Soc. 51, 846) als /?-Phenyl-|8-benzyliden-propionsäure beschriebene Säure 
(S. 489). — F: 158° (K., B.), 157—158° (F.). Leicht löslich in Benzol, Alkohol und Äther, schwer 
in Petroläther und Wasser (F.). 

b) Niedrigerschmelzende Form. B. s. o. bei der höherschmelzenden Form. — Krystalle. 
F: 100,5° (Kögl, Becker, A. 466, 237). — Entfärbt Permanganat in Sodalösung. Gibt bei der 
Reduktion mit Natriumamalgam und verd. Natronlauge Dibenzylessigsäure. 

3-Nitro-1.3-diphenyl-propen-(l)-carbonsäure-(2), a-[a-Nitro-benzyl]-zimtsäure C 16 H 13 4 N 
= C 6 H s -CH:C(C0 2 H)-CH(N0 2 )-C e H 6 . B. Durch Hydrolyse des Amids (Betti, Viausino, 
R. A. L. [5] 32 I, 565). — Nadeln. F: 118°. 

Amld C 18 H 14 8 N 2 = C 8 H 6 -CH:C(CO-NH 2 )-CH(N0 2 )-C e H,. B. Bei der Oxydation von 
3-Phenyl-4-benzyliden-isoxazolon-(5) (Syst. Nr. 4284) mit Wasserstoff peroxyd in alkoh. Ammoniak 
(Betti, Viansino, B.A.L. [5] 821, 564). — Nadeln (aus Alkohol). F: 232°. Schwer löslich 
in Essigester und Eisessig, fast unlöslich in Benzol und Chloroform. 

2. 2. 3 -Diphenyl -propen- (2 )- carbonsäure -(1), ß.y -Diphenyl -vinylessig- 
säure, ß - Phenyl- ß - benzyliden - Propionsäure C M H 14 2 = C,H 5 -CH:C(C,H,)-CH,- 
CO^. Höherschmelzende Form (H 700). B. Bei der Einw. von a-Phenyl-isopropyl-kalium 
auf a-Methyl-stilben und Behandlung des Reaktionsprodukts mit Kohlendioxyd (Ziegler, 
Mitarb., A. 478, 27). — F: 168°. 
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Eine als /?-Phenyl-/3-benzyliden-propionsäure angesehene Säure (Nadeln aus Alkohol; 
F: 160 — 161°) erhielten Rodionow, Postowskaja {Am. Soc. 51, 846) beim Erhitzen von Benzyl- 
malonsäure mit Benzaldehyd + Ammoniak oder Hydrobenzamid in Alkohol auf 100 — 145° 
bzw. auf 100 — 125°, Diese Verbindung ist vielleicht höhersehmelzende a-Benzyl-zimtsäure 
{ii. 488) gewesen. 

3. 1.1- Biphenyl - propen -(1)- carbonsäure -(3), y.y -Biphenyl- vinylessig - 
säure, ß-Biphenylmethylen- Propionsäure CuH^Og = (C,H 6 ) 2 C:CH-CH 2 iCO s H. B. 
Beim Behandeln von l.l-Diphenyl-propen-(l) mit a-Phenyl-isopropyl-kalium in Äther und Ein- 
leiten von Kohlendioxyd in das Reaktionsgemisch (Ziegler, Mitarb., A. 478, 24). — Krystalle 
(aus verd. Methanol). F: 112 — 113°. — Liefert bei der katalytischen Hydrierung y.y-Diphenyl- 
buttersäure. — AgC 18 H 13 2 . 

4. 1.1- Biphenyl -propen -(!)- carbonsäure - (2) , a-Methyl-ß-phenyl-zimt- 
säure C 1<( H lt O, = (CjHs^CXCHjJ-COjH. 

Älhylester Ci 8 H 18 2 = (C,H,) 8 C:C(CH,)CCvC 2 H 5 (E I 300). Umwandlung in 3-Oxo- 
2-methyl-l -phenyl-inden erfolgt auoh bei 8-stdg. Kochen mit Phosphorpentoxyd in Benzol 
(deFazi, O. 57, 548). 

5. ß - Phenyl - ß-o- tolyl - acrylsäure , ß-o- Tolyl - zimtsäure C 16 H 14 2 = CH L 
C,H 4 -C(C e H 6 ):CH'CO,H. JB. Beim Behandeln von Phenyl-o-tolyl-keton mit Bromessigester 
in Gegenwart von Zink und Verseifen des entstandenen ungesättigten Esters (v. Braun, Manz 
Reinsch, A. 468, 289). — F: 114°. Kp u : 218—220°. 

6. ß - Phenyl -ß-m- tolyl -acrylsäure , ß-m-Tolyl-zimtsäure C ]e H, 4 Oj = CH 3 
C,H 4 -C(C e Hj):CH-C0 2 H. B. Analog der vorangehenden Verbindung (v. Braun, Manz 
Reinsch, A. 468, 285). — Krystalle. F: 114°. Kp 1? : 229—232°. 

7. ß - Phenyl- ß-p- tolyl -acrylsäure, ß - p - Tolyl - zimtsäure Cj,Hi 4 2 = CH 3 
C 6 H 4 > C(C,H 6 ):CH-CO,H. B- Durch Verseifung des Äthylesters (v. Braun, Manz, Reinsch 

A. 4«8, 291). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 140°. 

Äthylester C 18 H ls O, = CH, •C,H 4 'C(C,H,) :CH- CO,- C,H 5 . B. Durch Umsetzung von 
Phenyl-p-tolyl-keton mit Bromessigester und Zink (v. Braun, Manz, Reinsch, A. 468, 291). — 
Kp, 4 : 205—210°. 

S. 10-Methyl-9.10-dihydro-phenanthren-carbonsäure-(9) C u ~ä lt 2 , Formel I. 

B. In geringer Menge durch Erhitzen von 3-[a-Phenäthyl]-oxindol (Syst. Nr. 3187) mit Baryt- 
wasser im Autoklaven auf 170 — 180°, Diazotieren der entstandenen Aminosäure und nach- 
folgendes Erwärmen mit Kupferpulver in verd. Schwefelsäure (Windaus, Jensen, Schramme, 
B. 67, 1876). — Nadeln (aus verd. Methanol). F: 190°. 

Methylester C„'B. v fi t = CHj-CuHjo'CCyCHj,. B. Aus der Säure und Diazomethan 
(Windaus, Jensen, Schramme, B. 67, 1877). — Nadeln (aus verd. Methanol). F: 64°. — Läßt 
sich durch Umsetzung mit Hydrazin und Abbau nach Curttus (über nicht isoliertes 10-Amino- 
9-methyl-dihydrophenanthren) in 9-Methyl-phenanthren (E II 6, 588) überführen. 

;). Fluoren-fß -Propionsäure] -(9), ß- [Fluorenyl-(9 )] -Propionsäure C le H 14 2 , 
Formel II (E I 301). Wird nach den Angaben von Mayer {B. 46, 2587) nur in geringer Menge 
erhalten (v. Braun, Anton, B. 62, 148). 

Chlorid C le H,jOCl = Ci 3 H,-CH 2 -CH 2 -COCl. B. Bei mehrstündigem Erwärmen der Säure 
mit überschüssigem Thionylchlorid auf dem Wasserbad (v. Braun, Anton, B. 62, 149). — 
Krystalle. F: 58 — 59°. Kp , 8 : 180—185°. — Liefert beim Kochen mit Aluminiumohlorid in 
Petroläther 4-Oxo-1.2.3.4-tetrahydro-fluoranthen (E II 7, 451). 

CHg C0 2 H CHj.CH 2 C0 2 H CH 2 -CH a -C0 2 H 

■ ■• ö u — U U — u 

2.7 -Dibrom-fluoren-[/3- Propionsäure]- (9) Ci,Hi B 2 Br 2 , Formel III. B. In geringer 
Menge beim Koohen der Natriumverbindung des 2.7-Dibrom-fluoren-oxalylsäure-(9)-äthyle8ters 
mit ^-Brom-propionsäure-äthylester in Alkohol und folgenden Verseifen (Siequtz, B. 58, 
2246). — Nadeln (aus Benzol + Ligroin), F: 183—184°. 
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S. Carbontiurtn C 17 H ie O,. 

1 . 1.4- Diphenyl - buten -(1)- carbonsäure -(1) C 17 Hi„0 2 = C t H s • CH 2 • CH 2 • CH : 

C(C 6 H 6 )-C0 2 H. 

3.4-Dinitro - 1 .4-diphenyl - 1 - cyan - buten-( 1 ) C 17 H J3 4 N 3 = C„H 6 • CH(N0 2 ) • CH(N0 2 ) • CH : 
(J(C,H 5 )-CN. B. Beim Behandeln von 1.4-Diphenyl-l-cyan-butadien-(1.3) mit N 2 Ö 4 in absol.Äther 
unter Kühlung, neben 3.4(?)-Dinitro-1.4-diphenyl-l-cyan-butadien-(1.3) (Neber, Paeschke. 
B. 69, 2140, 2143). — Krystalle (ans Benzol). F: 126°. — Liefert beim Erwärmen mit Wasser 
auf 40 — 45° 3-Nitro-1.4-diphenyl-l-cyan-butadien-(1.3), das auch bei sehr kurzem Erwärmen 
kleiner Mengen mit Alkohol erhalten werden kann. Verharzt bei längerem Erwärmen mit Alkohol. 

3.4 (?) - Dinitro -4- phenyl -1 - J3 - brom - phenyl] -1 - cyan - buten - ( 1 ) C 17 H 12 4 N 3 Br = C 6 H 5 
CH(NOs)-CH(NOj)-CH:C(C,H 4 Br)-CN(?) ; B. Durch Einw. von N 2 4 auf 4-Phenyl-l-[3-brom- 
phenvl]-l-cyan-butadien-(1.3) in absol. Äther unter starker Kühlung (Neber, Paeschke, B. 
59, 2149). — Geht beim Aufbewahren an der Luft oder beim Erwärmen in 3(?)-Nitro-4-phenyl- 
1 -f3-brom-phenyl]-l-cyan-butadien-(1.3) über. 

3.4(?)-Dinltro-4-phenyl-l-l4-brom-phenyl]-l-cyan-buten-(l) C 17 H I2 4 IS T s Br = C 6 H 5 
CH(N0 2 )-CH(N0 2 )-CH:C(C 6 H 4 Br)-CN(?). B. Analog der vorangehenden Verbindung (Neber. 
Paeschke, B. 59, 2149). — Krystalle (aus kaltem Benzol + Ligroin). F: 128°. — Zersetzt sieh 
rasch unter Bildung von 3(?)-Nitro-4-phenyl-l-[4-brom-phenyl]-l-cyan-butadien-(1.3). 

2. 1 .4-Diphenyl-buten-(2)-carbonsäure-(l t . a-Phenyl-y-benzyl-vinylessig- 
säure C 17 H ]6 2 = C C H, • CH 2 • CH : CH • CH(C e H 6 ) • C0 2 H (H 702). B. Bei der Einw. von a-Phenyl- 
isopropyl-kalium auf festes 1.4-Diphenyl-buten-(2) und Behandlung des Reaktionsprodukts 
mit Kohlendioxyd (Ziegleu, Mitarb., Ä. 478, 28). — AgC i: H 15 O s . 

3. 1.4- Diphenyl - buten - (3) - carbonsäure - (2), y - Phenyl -<x- benzyl - vinyl- 
essigsäure , Benzyl - sturyl - essigsaure , «.-Benzyl- ß-benzyliden-propionsäure 
C 17 H M 2 = C,H 6 -CH:CH-CH(CH 2 -C,H 5 )-COjH (H 703). *F: 125—126° (Stoermeb, Schenk, 
B. 60, 2586). — Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von Palladium -Barium sulfat 1.4-Di- 
phenyl-butan-carbonsäure-(2). 

1 -Chlor-1 .4-diph*nyl-buten-( 3 )-carbonsäure-( 2 ), a- [a-Chlor-benzyl] -/?-benzyllden-propi«n- 
säure C 17 H 15 2 C1 = C 6 H 5 -CH:CH-CH(CHa-C 6 H 5 )C0 2 H. B. Beim Behandeln der 2'-Phenyl- 
3 r -[a-oxy-benzyl]-cyclopropan-carbonsäure-(l') vom Schmelzpunkt 168° mit Chlorwasserstoff 
in Äther (Stoekmeb, Schenk, B. 61, 2322). — F: 155 — 156°. — Entfärbt Permanganat sofort, 
Brom erst nach längerer Zeit. Liefert beim Erwärmen mit verd. Natronlauge Benzaldehyd, 
trans-trans-1.4-Dipheny]-butadien-(1.3) und /S-Benzyliden-propionsäure(T). Gibt bei der Reduk- 
tion mit amalgamiertem Aluminium a-Benzyl-/J-benzyliden-propionsäure. 

Methylester C, 8 H 17 2 C1 = C 6 H 6 CH :CH-CH(CHC1C 6 H 5 )-C0 2 CH 8 . Krystalle (aus Petrol- 
äther). F: 98 — 99° (Stoebmer, Schenok, B. 61, 2322). — Entfärbt Permanganat und Bromlösung. 
Liefert beim Verseifen mit alkoh. Kalilauge Dibenzylidenpropionsäure. 

l-Brom-1.4-diphenyl-buten-(3)-carbonsäure-(2)-methylester(?) vom Schmelzpunkt 131" 
bis 132° C, 8 H 17 2 Br = C„H 6 'CH :CH • CH(CHBr • C 6 H 5 ) • C0 2 - CH 3 (?) ). B. Neben anderen 
Produkten beim Behandeln von2 c -Phenyl-3°-ra-oxy-benzyl]-cyolopropan-carbonsäure-(l')-methyl- 
ester (F: 124—125°) mit Phosphorpentabromid in Äther (Stoermer, Schenck, B. 60, 2586). — 
Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 131 — 132°. — Ist gegen Permanganat in Alkohol beständig. 
Entfärbt Brom in Chloroform allmählich. Gibt bei der Hydrierung in Gegenwart von Palladium- 
Bariumsulfat und nachfolgenden Verseifung 1.4-Diphenyl-butan-carbonsäure-(2). Bei der 
Reduktion mit amalgamiertem Aluminium und nachfolgenden Ver&eifung entsteht a-Benzyl- 
/8-benzyliden-propionsäure. Gibt beim Verseifen mit alkoh. Kalilauge Dibenzylidenpropionsäure. 

4. 2-Methyl-l.l-diphenyl-propen-(l)-carbonsäure-(3), ß - Methyl -y.y - di- 
phenyl - vinyle.ssig säure, ß - Diphenylmethylen - buttersäure C 17 H, 6 2 = (C H 6 ) 2 C 
C(CH 3 )-CH 2 -C0 2 H. B. Neben anderen Verbindungen bei der Einw. von Kohlendioxyd auf 
die Reaktionsprodukte, die aus oc.a-Dimethyl-jf?.|3-diphenyl-ätb.ylen bei der Einw. von a-Phenyl- 
isopropyl-kalium in Äther (Ziegler, Mitarb., A. 478, 25) oder von Kalium-Natrium-Legierung 
in sehr viel Äther entstehen (Z., Colonius, Schäfer, A. 478, 53). — Nadeln (aus Benzin). 
F: 108° (Z., Mitarb.). — Liefert bei der katalytischen Hydrierung /}-Methyl-y.y-diphenyl- 
Imttersäure (Z., Mitarb.). 

5. 1.1 -Diphenyl -buten -(1)- carbonsäure - (3 ) , tx-Methyl- y ,y - diphenyl - 
rinylessigsäure. ß - Diphenylmethylen - isobuttersäure C X7 H 16 2 = (C e H 6 ) 2 C:CH- 
CH(CH 3 )-CO,H. B. Durch Einw. von a-Phenyl-isopropyl-kalium auf l.l-Diphenyl-buten-(l) 
in Äther und Behandlung des Reaktionsprodukts mit Kohlendioxyd (Ziegler, Mitarb., A. 
478, 25). — 01. — AgC„H lt 2 . 

') Nach dem Literatur- Schlußtermin des Ergänzungswerks II [1. 1. 1930] beschreiben 
Stoermer, Keller (JS. 64, 2792) ein Stereoisomeres vom Schmelzpunkt 118 — 119°. 
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6. 1.1- Diphenyl - bitten -(3)- carbonsäure -(1), AUyl - diphenyl - essigsaure 
C 17 Hi,O t = (C,H B ),C(C0 2 H)-CH 2 CH:CH 2 . B. Durch Verseif ung des Benzylesters mit alkoh. 
Kalilauge (Ramart, C. r. 178, 397). — Prismen (aus absol. Alkohol). F: 142°. Sehr leicht löslich 
in Äther und heißem Alkohol. 

Benzylester C M H 2! 2 = (C e H 6 ) a C(C0 2 -CH 2 -C,H 6 )-CH 8 CH:CH 2 . B. Durch aufeinander- 
folgende Behandlung von Diphenylessigsäure-benzylester mit Natriumamid und mit Allyl- 
jodid in Äther (Ramart, C. r. 178, 397). — öl. Kp 10 : 240—242°. 

Amld C„H„0N = (C,H 6 ),C(CONHj)CH 2 CH:CHo. Krystalle (aus Äther + Petroläther). 
F: 90—92° (Ramart, C. r. 178, 397). 

7. 2. 3- Diphenyl - cyclobutan - carbonsäure -(1)(?), Distyrinsäure C 17 H 16 2 = 

C 6 H 5 -HC< CH ^| H fb5CH-C0jH(?). B. In geringer Menge neben wenig Distyransäure (s.u.) 

und nicht näher beschriebenen ungesättigten Isomeren bei mehrstündigem Kochen von Zimtsäure 
mit 50%iger Schwefelsäure (Stoermer, Becker, B. 56, 1443, 1445; vgl. a. Fittio, Erdmann, 

A. 216 [1883], 180). — Stäbchen (aus Alkohol, Chloroform oder Aceton). F: 147°. Löslich in 
kaltem Alkohol. — Liefert bei der Oxydation mit Permanganat in Sodalösung Benzil und geringe 
Mengen Benzoesäure. Gibt bei der Destillation mit Natronkalk unter 12 mm Druck festes nnd 
flüssiges 1.2-Diphenyl-buten-(l). — Die Salze sind (mit Ausnahme des bellgrünen Kupfer- 
salzea) leicht löslich in Chloroform, Schwefelkohlenstoff und Aceton, schwerer in Alkohol, 
Äther und Petroläther und (mit Ausnahme des Kaliumsalzes) fast unlöslich in Wasser. 

Methylester C 18 H, 8 O a = (C„H 5 ) 2 C 4 H 5 - C0 2 - CH 3 . Nadeln (aus verd. Methanol). F: 72° 
(Stoermer, Becker, B. 56, 1446). 

Chlorid C 17 H 15 0Cl = (C e H 6 ) 2 C 4 H 5 C0Cl. öl. Sehr empfindlich gegen Feuchtigkeit (Stoer- 
mer, Becker, B. 56, 1446). 

Amld C„Hi,ON = (C,H 6 )jC 4 H,;CONH.. Prismen (aus Alkohol). F: 205° (Stoermer, 
Becker, B. 56, 1446). 

8. 2.4 - Diphenyl - cyclobutan - carbonsäure - (1)(?), Distyransäure C 17 H 16 2 — 

HlC <CH(C 6 H 5 !> CH ' CO « H(? '- B - 8 " oben im Artikel Distyrinsäure. — Nadeln (aus Eisessig, 
Chloroform oder Alkohol). F: 176° (Stoermer, Becker, B. 56. 1445). Schwer löslich in kaltem 
Alkohol. — Liefert bei der Oxydation mit Kaliumpermanganat Benzoesäure und geringe Mengen 
einer bei 120° schmelzenden Substanz. 

Methylester C 1(l H 18 | = (C 6 H 5 ) 2 C 4 H ? C0 2 CH 3 . Blättchen (aus verd. Methanol). F: 53" 
(Stoermer, Becker, B. 56, 1446). Leicht löslich in Alkohol, Äther und Chloroform. 

Chlorid C„H 16 0C1 = (C 6 H 6 ),C 4 H 6 -C0C1. Öl. Sehr leicht löslich in Benzol und Petroläther 
(Stoermer, Becker, B. 56, 1445). Empfindlich gegen Feuchtigkeit. 

Amid C 17 H 17 ON = (C 6 H 5 ) 2 C 4 H 6 CO-NH 2 . Nadeln (aus Alkohol). F: 215° (Stoermer, 
Becker, B. 56, 1445). Leicht löslich in Alkohol und Aceton, schwerer in Benzol und Schwefel- 
kohlenstoff, fast unlöslich in Petroläther. 

9. 2 - Phenyl - 3 - benzyl - cyclopropan - carbonsäure - ( 1 ) C 17 Hi„0 2 — 
('oHt • CM« • HC X 

c 6H ;.hc> ch - co > h - 

2'-Phenyl-3°- [oc-brom-benzyl | -cyclopropan-carbonsäure-( 1 ) C 17 H i:) 2 Br, Formel I auf S. 492. 

B. Neben anderen Verbindungen beim Behandeln von 4 c -Amino-2'.3'-diphcnyl-cyclobutan-carbon- 
säure-(l c ) mit Nitrosylbromid und 48%iger Bromwasserstoösäure in Äther unterhalb — 5" 
(Stoermer, Schenck, B. 60, 2588). — Nadeln (aus Benzol -f Ligroin). F: 167°. — Beständig 
gegen Permanganat in Aceton. Geht beim Behandeln mit Sodalösung in das bei 112° schmelzende 
Lacton der 2'-Phenyl-3'-[a-oxy-benzyl]-cyclopropan-carbonsäure-(l') (F: 168°) über. Gibt 
bei der Hydrierung in Gegenwart von Palladium-Bariumsulfat und bei der Einw. verschiedener 
Reduktionsmittel eine ungesättigte Verbindung C 17 H 14 2 (s. u.). 

Verbindung Ci 7 Hi 4 0.. B. Aus 2 , -Pbenyl-3"-fa-brom-benzyl]-cyclopiopan-carbonsäure-(l) 
(s. o.) bei der Hydrierung in Gegenwart von Palladium-Bariumsulfat oder bei der Reduktion 
mit Zink und Eisessig, Jodwasserstoffsäure, Natriumamalgam oder amalgamiertem Aluminium 
(Stoermer, Schenck, B. 60, 2589). — Prismen (aus Alkohol), Nadeln (aus Benzol + Ligroin). 
F: 125—126°. Leicht löslich in Alkohol, Benzol, Chloroform und Aceton. — Entfärbt 
Permanganat-Lösung sofort. Addiert 1 Mol Brom. 

Methylester C lg H I -0 1 Br = C.H 5 CHBrC.H 8 (C,H 6 )C0 2 -CH.. B. Aus 2'-Phenyl-3 -[a-brom- 
benzyl]-cyclopropan-carbonsäure-(l' ; ) und methylalkoholischer Salzsäure (Stoermer, Schenck, 
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B. 60, 2689). Aus dem Methylester der 2'-Phenyl-3 e -[a-oxy-benzyl]-cyclopropan-oarbonsäure-(l' ; ) 
vom Sohmelzpunkt 168° (Syst. Nr. 1090) bei vorsichtiger Behandlung mit Phosphorpentabromid 
(St., Soh.). — Prismen. F: 112°. Beständig gegen kalte Sodalösung und gegen Ammoniak. 

10. 1 -Phenyl-1.2.3.4-tetrahydro-naphthalin-carbon8Üure-(2), 1-Phenyl- 
tetralin-carbonsäure-(2j , 1 - Phenyl-1.2.3.4 - tetrahydro - naphthoeaäure - (2) 
C n H ls 2 , Formel II. B. Beim Erwärmen von höherschmelzender oder niedrigerschmelzender 
y-Phenyl-a-[a-oxy-benzyl]-buttersäure (Syst. Nr. 1089) mit 75%iger Schwefelsäure (Stoermer, 
Schenck, B. 61, 2321). — Krystalle (aus verd. Alkohol oder Äther + Petroläther). F: 150° 
bis 151°. Beständig gegen Permanganat. 

CHBr C«H 5 C,H S 

J ?/i\?° !H IL f"V CH ^CH.C0 2 H HI- tt r /CH 2 - r ^.CH 2 .O e H 1 .C0 2 H 

C 6 H 3 H CH * 

1 1 . 5-[2-Carboxy-benzyl]-hydrinden, 2 -[Hydrindyl -(5)- methyl] - benzoe- 

säure C 17 H lt 2 , Formel III. B. Neben überwiegenden Mengen 3-[Hydrindyl-(5)]-phthaUd 
bei der Reduktion von 5-[2-Carboxy-benzoyl]-hydrinden (Syst. Nr. 1300) mit Zinkstaub und 
Ammoniak (v. Braun, Kirschbaum, Schuhmann, B. 53, 1166). — Krystalle (aus wäßr. Alkohol). 
Schmilzt unscharf bei 115°. 

12. Diatyrensäure C 17 H W 0, (H 703). Ist ein Gemisch aus Distyrinsäure (S.491), Distyran- 
säure (S. 491) und ungesättigten Säuren C 17 H 16 0., gewesen (Stoermer, Becker, B. 56, 1440). 

6. Carbonsäuren C lg H 18 2 . 

1. l-Phenyl-l-p-tolyl-buten-(3)-carbonaäure-(l) , Allyl-phenyl -p- tolyl- 

essigsäure C lg H 18 0j = CH .^«g 5 >C(C0 2 H)-CH 2 CH:CH 8 . B. Durch Verseifung des Benzyl- 

esters mit 15%iger alkohoÜscher Kalilauge (Ramart, Amagat, A. eh. [10] 8, 278). — Krystalle 
(aus Äther + Ligroin). F: 91°. Leicht löslich in den meisten organischen Lösungsmitteln. 

Benzylester C M H M 2 = CH 3 -C,H 4 -C(C 6 H5)(C 3 H 5 )-C0 2 -CH lt -C 6 H 5 . B. Bei aufeinander- 
folgender Behandlung von Phenyl-p-tolyl-essigsäure-benzylester mit Natriumamid und mit 
Allylbromid in Äther (Ramart, Amagat, A. eh. [10] 8, 278). — Fast farblose, sehr zähe Flüssig- 
keit. Kp 10 : 252°. 

2. 2.S-Diphenyl-cyclopentan-carbonsäure-(l) C 18 H 18 2 = 
H.C-CH(C,H 6 ) 

l_ ^>CH-C0 2 H. B. Beim Kochen von 2.5-Diphenyl-cyclopentanon-(3)-carbon- 

H 2 OCH(C 6 H 6 ) 

säure-(l) mit amalgamiertem Zink und Salzsäure (Henze, J. <pr. [2] 119, 168). — Krystalle (aus 
Petroläther). F: 119—120°. — Ba(Ci 8 H 17 2 ) 2 . Krystalle (aus verd. Alkohol). 

3. 2- [2-Carboxy-benxyl] -5. 6.7. 8- tetrahydro- rH 

naphthalin, 6 - [2-Carboxy -benxyl] -tetralin, H 2 c^ j| CHa ° oHl COaH 
2 - [Tetralyl -(6)- methyl]- benzoesäure C 18 H 18 2 , h 2 c-^ „ ^-^^ 
s. nebenstehende Formel. B. Beim Kochen von 2-[5.ö.7.8- CHa 

Tetrahydro-naphthoyl-(2)]-benzoesäure mit amalgamiertem Zink und wäßrig-alkoholischer Salz- 
säure (Schroeter, B. 54, 2246; Tetralin-Ges., D.R.P. 346673; G. 1922 II, 1080; Frdl. 18, 
387). — Krystalle (aus Alkohol). F: 126°. 

Methylester, 6-[2-Carbomethoxy-benzyl]-tetralln C ll( H 20 O 2 = C l0 H u -CH 2 -C,H 1 CO 2 -CH 8 . 
Kp 15 : 234— 235° (Sohroetkr, B. 54, 2246). — Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von 
Nickel unter Druck bei 180—200° 2-[2-Ca,rbomethoxy-benzyl]-dekalin(?) (S. 447). 

7. Carbonsäuren C lt H 20 O 2 . 

2 - Benzhudryl - cuclopentan - carbonsäure -(1) C,,H. 0. = 

H„ccH.-caa:-co,H 

ix n An rnr r. „,■ Zur Konstitution vgl. Smith, Mitarb., Am. Soc. 61 [1939], 9. — 

H 2 CH ■ CH(C e H 6 ) 2 

B. Beim Koohen von 6.6-Diphenyl-bicyclo-[0.2.3]-heptanon-(7) (E II 7, 467) mit alkoh. Natron- 
lauge oder Kalilauge (Staudingbb, Rheinbr, Hdv. 7, 16; Smtth, Mitarb., Am. Soc. 61, 9, 11). 
Bei der Hydrierung von 2-Benzhydryl-cyolopenten-(3)-oarbonsäure-(l) bei Gegenwart von 
Platin in Äther (St., Rh., Hdv. 7, 16; Sm., Mitarb., Am. Soc. 61, 11). — Krystalle (aus Petrol- 
äther). F: 85° (St., Rh.), 95—96° (Sm., Mitarb.). 
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8. Carbonsäuren C 20 H !2 O 2 . 

U Cyclohexyl-diphenyl-essigsäure C, H„O, = (C„H 5 ) 2 C(C,H U ) • CO a H. B. Duroh 
Einw. von Kohlendioxyd auf Cyclohexyl-oUphenyl-methyl-kalium (Syst. Nr. 2357) (Ziegler, 
Schnell, A. 487, 251). — Krystallpulver (aus Bisessig). F: 202—203°. — AgC ao H M 8 . 

2. 2-Benzhydryl-cyclohexan-carbonsüure-(l), 2-Benzhydryl-hexahydro- 

H 2 C-CH„-CH-C0 2 H „ , „ „. , 

benzoesäure ChoHjjOj = i " i .Zur Konstitution vgl. Smith, Mitarb., 

H 2 • OH 2 • OH * 0x1(0(1X15)2 
Am. Soc. 61 [1939], 8; vgl. a. Fabmer, Farooq, Chem. and Ind. 1987, 1079; Soc. 1938, 1928. — 
B. Beim Kochen von 7.7-Diphenyl-bicyclo-[0.2.4]-octanon-(8) (E II 7, 458) mit alkoholischer 
oder methylalkoholischer Alkalilauge (Stat/dinger, Suter, B. 58, 1101; F., F., Soc. 1988, 
1928; Sm., Mitarb., Am. Soc. 61, 11). — Existiert in 2 wahrscheinlich stereoisomeren Formen; 
bei der hier aufgeführten Bildung erhielten Staudinger, Suter die niedrigerschmelzende 
Form (Krystallpulver aus verd. Methanol; F: 122°), Smith, Mitarb. die höherschmelzendo 
Form (Krystalle aus verd. Essigsäure; F: 153 — 155°), Farmer, Farooq beide Formen (F: 123° 
und 151—152°) nebeneinander. 

10. Monocarbonsäuren C n H in _ 2 o0 2 . 
1. Carbonsäuren C 15 H 10 O 2 . 

1. p-Diphenylyl-propiolsäure C l5 H 10 O 2 = C e H 5 -C 6 HVC ■ C-C0 2 H. Das Präparat von 
Knowles (Am. Soc. 48, 896) ist nicht rein gewesen; p-Diphenylyl-propiolsäure schmilzt bei 175° 
bis 176° (Hey, -Soc. 1981, 2479). 

2. Anthracen - carbonsäure - (t) C 15 H 10 O 2 , Formel I (H 704; E I 303). Gibt 
mit Brom in Eisessig bei Gegenwart oder Abwesenheit von Natriumacetat 9(oderlO)-Brom- 
anthracen-carbonsäure-(l); in Pyridin-Lösung erhält man das entsprechende Pyridinium- 
bromid (Barnett, Cook, Grainger, B. 57, 1779). liefert bei der Einw. von rauchender Salpeter- 
säure (D: 1,50) in Eisessig und Behandlung des Reaktionsprodukts mit Sodalösung oder Pyridin 
9(oder lO)-Nitro-anthracen-carbonsäure-(l) (B., C, G.). Beim Behandeln mit Phosphorpenta- 
chlorid in Benzol oder Xylol entsteht je nach den Bedingungen das Anhydrid oder das Chlorid 
(Scholl, Donat, B. 62, 1297, 1298). — Calciumsalz Ca(C 15 H,0 ? )j. Prismen (Sch., D., B. 62, 
1297). Gibt bei der Destillation mit oder ohne Zusatz von Calciumacetat Anthracen. 

Phenylester C^H^Oj = C 14 H„-C0 2 - C e H 5 . B. Durch Einw. von Thionylchlorid auf eine 
Lösung von Anthracen-carbonsäure-(l) in Phenol unter Kühlung mit Kältemischung (Barnett, 
Cook, Grainger, B. 57, 1779). — Gelbe Nadeln (aus Xylol). F: 207—209°. 

Anhydrid CsoHuO, = (C 14 H 9 -CO) 2 0. B. Durch kurzes Kochen von 2 Tln. Anthracen- 
carbonsäure-(l) mit etwas mehr als 1 Tl. PC1 6 in m-Xylol (Scholl, Donat, B. 62, 1298). — 
Gelbe Nadeln (aus m-Xylol). F: 206°. — Gibt bei längerem Kochen mit wäßr. Ammoniak 
Anthracen-carbonsäure-(l). 

Chlorid Ci 5 H,OCl = C 14 H„ • COC1 (H 705). B. Aus Anthracen- carbonsäure -(1) durch 
Erhitzen mit Thionylchlorid oder durch 3-stdg. Kochen mit 1,06 Tln. PC1 5 in Benzol (Scholl, 
Donat, B. 62, 1297, 1298). 

9 (oder 10)-Brom-anthracen-carbonsäure-(l ) C ls H 9 O a Br, Formel II oder IIT (X = Br). B. 
Durch Einw. von Brom auf Anthracen-carbonsäure-(l) in siedendem Eisessig mit oder ohne 
Zusatz von Natriumacetat (Barnett, Cook, Grainger, B. 57, 1779). — Gelbe Nadeln (aus 
Methyläthylketon). F: 281—282° (Zers.). 

C0 2 H X COjH co 2 H 



X3 "-CCD -CCD -CCO 



9 (oder 10)- Nitro- anthracen -carbonsäure -(1) C 16 H,0 4 N, Formel II oder III (X = N0 2 ). 
B. Bei der Einw. von rauchender Salpetersäure (D: 1,50) auf Anthracen-carbonsäure-fl) in 
Eisessig und Behandlung des Reaktionsprodukts mit Sodalösung oder besser mit Pyridin 
(Babnett, Cook, Grainger, B. 57, 1778). — Gelbe Blättchen (aus Eisessig oder Alkohol). 
Zersetzt sioh bei 249°. 
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3. Anthracen-carbonsäure-(2) Cj 6 H 10 Oj, Formel IV auf S. 493 (H 706; E 1 303). Liefert 

bei der Einw. von Brom in Schwefelkohlenstoff oder siedendem Eisessig 9.10-Dibrom-anthracen- 
carbonsäure-(2) (Barnett, Cook, Grainger, B. 57, 1780). Gibt mit rauchender Salpetersäure 
in Eisessig bei 60° eine Additionsverbindung, die beim Behandeln mit Pyridin in ein Gemisch 
von Nitroanthracencarbons&uren übergeht. 

9.1 0-Dibrom-anthracen- carbonsäure -(2) C, 5 H 8 0jBr 2> Formel V. B. Durch Einw. von 
Brom auf Anthraoen-carbonsäure-(2) in Schwefelkohlenstoff oder besser in siedendem Eisessig 
(Barnett, Cook, Grainger, B. 57, 1780). — Gelbe Nadeln (aus Nitrobenzol). F: 335° (Zers.). 

4. Anthracen - carbonsäur e - (9 ) , Anthroesäure C 16 Hi O 2 , Formel VI (H 705; 
E I 303). Tiefgelbe Nadeln (aus Benzol). F: 217° (Zers.) (Schlenk, Bergmann, A. 468, 146). 
Zeigt bei Einw. von Kathodenstrahlen gelbgrüne Fluorescenz (Mkerwein, Migge, B. 62, 
1050). — Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von Palladium-Bariumsulfat in siedendem 
Isopropylalkohol überwiegend 1.2.3.4-Tetrahydro-anthracen-carbonsäure-(9), wenig 9.10-Di- 
hydro-anthracen-carbonsäure-(9) sowie 1.2.3.4-Tetrahydro-anthracen und 1.2.3.4.5.6.7.8-Okta- 
hydro-anthracen (M., M., B. 62, 1048; vgl. a. Sch., B., A. 468, 146; Blum-Bergmann, A. 484 
[1930], 30, 44). 

Verbindung mit 1.2.3.4 -Tetrahydro - anthracen - carbonsäure - (9) C 15 H 10 Oj + 
1B H ]4 2 . B. Bei der Hydrierung von Anthracen-oarbonsäure-(9) in Gegenwart von Palladium- 
Bariumsulfat in siedendem Propylalkohol (Schlenk, Bergmann, A. 463, 146; Blum-Berg- 
mann, .4.484 [1930], 30, 44). Nadeln (aus Benzin + wenig Benzol oder aus 50%iger Essigsäure). 
F: 190—192° (Bl.-B.), 197° (Scjh., B.). Gibt bei der Oxydation Anthrachinon und 1.2.3.4-Tetra- 
hydro-anthrachinon (Bl.-B., A. 484, 31). 

Br co 2 H 

~r"~~~f'~~~^ ■ t'o 2 n 



Br 




vi. I i ! ] vii. I ! I I vin. ;. x __ 

C0 2 H 



Methylester C 16 Hi 2 2 = U ]4 }VC(YCH 3 (H 706). Gelbe Krystalle (aus Methanol). F: 111° 
bis 112° (Schlenk, Bergmann, A. 463, 146). — Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von 
Palladium-Bariumsulfat in siedendem Propylalkohol 9.10-Dihydro-anthracen-carbonsäure-(9)- 
methylester. 

1 .5-Dichlor-anthracen-carbonsäure-( 9 )-nitril, 1 .5 - Dichlor - 9 - cyan - anthracen C 15 H 7 NC1 2 . 
Formel VII. B. Beim Erwärmen von 1.5-Dichlor-anthracen-dibromid-(9.10) mit Kaliumcyanid 
und wäßr. Alkohol (Barnett, Cook, Matthews, R. 44, 826). — Orangefarbene Nadeln (aus 
Pyridin). Schmilzt bei 230—242°. 

ö. Phenanthren-carbonsäure- (3 ) C 15 Hi O 2 , Formel VIII. 

Methylester Cj,H 12 2 = C 14 H 9 -CO s -CH 3 . B. Aus dem Silbersalz der Phenanthren-carbon- 
säure-(3) (H 706) und Methyljodid (Fieser, Am. Soc. 61, 3106). — Tafeln. F: 97°. — Liefert 
bei der Oxydation Phenanthrenchinon-carbonsäure-(3)-methylester. 

Chlorid C 16 H,OCl = Cj«H,-COCl. Krystalle (aus Ligroin). F: 118° (Fieser, Am. Soc. 
61, 3106). — Gibt bei der Umsetzung mit Phenylmagnesiumbromid in Benzol unter Kühlung 
und nachfolgenden Oxydation mit Chromtrioxyd in Eisessig 3-Benzoyl-phenanthrenchinon. 

6. Phenanthren-carbonsäure- (9) CisH^Oj, Formel IX (H 707; E I 304). Das durch 
Erhitzen mit PC1 5 auf 130° erhältliche Chlorid gibt mit 2-MethyI-naphthalin und Aluminium- 
chlorid in Tetrachloräthan bei 100° 9-[2-Methyl-naphthoyl-(l)]-phenanthren (Fieser, Dietz, 
R. 62, 1830). 

7. Fluorenylideneasigsüure , ß.ß- IHphenylen - acrylstiure , Dibenxofulven- 

carbonsäure C, 5 H, O 2 , Formel X. B. Aus FluorenyI-(9)-glykoisäurp-äthylester durch Kochen 
mit alkoh. Natronlauge (Wislicenus, Weitemeyer, B. 64, 979) oder mit Natriumäthylat- 
Lösung (Sieglitz, Jassoy, B. 64, 2135). Durch Verseifung von Fluorenylidenessigsäure-äthyl- 
ester mit alkoh. Kalilauge (S., J., B. 64, 2136). — Gelbe Nadeln (aus Benzol, Äther oder Toluol). 
F: 227—228° (Zers.) (S., J.), 222—223° (W.. W.). Fast unlöslich in Wasser, löslich in warmem 
Äther, Alkohol, Benzol, Chloroform und Eisessig (W., W.). Löst sich in Sodalösung mit hell- 
gelber Farbe (W., W.). 

Methylester C,,H 12 2 = C IS H 8 :CH-COj-CH 8 . B. Beim Kochen von Fluorenylidenessig- 
säure mit methylalkoholischer Schwefelsäure (Sieglitz, Jassoy, B. 54, 2135). — Gelbe Nadeln 
(aus Alkohol). F: 112 — 113°. — Gibt bei der Reduktion mit amalgamiertem Aluminium in 
feuchtem Äther Fluoren-essigsäure-(9)-methylester. 
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Äthylester C„H U 8 = C 1S H 8 : CH • C0 2 • C 2 H 6 . JB. Analog dem Methylester (Sieglitz, 
Jassoy, B. 64, 2135). Entsteht ferner beim Erhitzen von Fluorenon mit Bromessigester und 
Zink in trockenem Benzol(S., J.). — Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 77°; Kp„: 248° (S., J.). — 
Liefert bei der Reduktion mit amalgamiertem Aluminium in feuchtem Äther (S., J.) oder bei 
der Hydrierung in Gegenwart von Nickel im Autoklaven bei 230° (v. Bkaün, Anton, B. 62, 
1 47) Fluoren-essigsäure-(9)-äthylester. 

2.7 - Dibrom - fluorenylidenessigsäure , Dibrom - dibenzofulvencarbonsäure Ci 5 H 8 2 Br 2 , 
Formel XI. B. Beim Behandeln von 2.7-Dibrom-9-oxy-fluoren-essigsäure-(9) mit konz. Schwefel- 
säure (Sieglitz, Jassoy, B. 55, 2036). Beim Kochen von 2.7-Dibrom-fluorenyl-(9)-glyko]säure- 
methylester oder -äthylester mit alkoholischer oder konzentrierter wäßriger Kalilauge (S., B. 58, 
2245). — Dunkelorangerote Nadeln (aus Toluol). F: 263° (Zers.) (S.). 

CO,H CH-CO,H CH C0 2 H COsH 



>-,, rr^n Br rrr 



IX. X. XI. XII. 

Methylester Ci,H 10 O 2 Br 2 = C ls H 6 Br 2 :CH-C0 2 -CH 3 . B. Beim Kochen von 2.7-Dibroui 
fluorenylidenessigsäure mit methylalkoholischer Schwefelsäure (Sieglitz, B. 53, 2245). — Gelbe 
Nadeln (aus Eisessig). F: 152 — 153°. — Liefert bei der Reduktion mit amalgamiertem Alumi- 
nium in feuchtem Äther 2.7-Dibrom-fluoren-essigsäure-(9)-methylester. 

Äthylester Ci-H 12 2 Br 2 = C 13 H 6 Br 1! :CHC0.,C 2 H 6 . B. Analog dem Methylester (Sieglitz. 
B. 58, 2245). Entsteht ferner beim Erhitzen von 2.7-Dibrom-9-oxy-fluoren-essigsäure-(9)-äthyl- 
ester auf 100° unter 18 mm Druck (Sieglitz, Jassoy, B. 55, 2036). — Gelbe Nadeln (aus Eisessig). 
F: 172—173°. 

2. Carbonsäuren ü ie H 12 Q 2 . 

1. 2-Methyl-anthracen-carbonsäure,-(l) C, 6 H, 2 2 , Formel XII. B. Man kocht 
2-Methyl-anthraehinon-carbonsäure-(l) mit Zinkstaub und konz. Ammoniak, bis eine Probe 
mit Na 2 S 2 4 keine Farbvertiefung mehr zeigt (Scholl, Donat, B. 62, 1299). — Blaßgelbe 
Nadeln (aus verd. Essigsäure). F: 212,5°. Löst sich in organischen Lösungsmitteln ohne Fluo- 
rescenz, in Natronlauge mit hellgelber Farbe. 

Äthylester C ]fi H 16 2 = CH 3 -C 14 H 8 -C0 2 -C 2 H s . B. Aus. dem Chlorid und siedendem abso- 
lutem Alkohol (Scholl, Donat, B. 62, 1300). — Gelbe Krystalle (aus Alkohol). F: 87—90°. — 
Liefert bei der Einw. von Chromtrioxyd bei Gegenwart von Kaliumacetat in siedendem Eisessig 
2-Methyl-anthrachinon-carbonsäure-(l)-äthylester in mäßiger Ausbeute. 

Phenylester C 22 H 16 2 = CH 3 -C 14 H 8 -C0 2 -C 8 H 6 . B. Aus dem Chlorid und Phenol in sieden- 
dem Benzol (Scholl, Donat, B. 62, 1300). — Blaßgelbe Nadeln (aus Benzol). F: 137—140°. 

Chlorid C 16 H U 0C1 ^ CH 3 -C ]4 H 8 C0C1. B. Durch Erhitzen von 2-Methyl-anthracen- 
carbonsäure-(l) mit Thionylchlorid (Scholl, Donat, B. 62, 1299). — Reagiert mit Benzol und 
Aluminiumchlorid unter Bildung brauner, amorpher Produkte. 

2. 2 - Methyl -anthracen- carbonsäure- (9 oder 10) C 16 H 12 2 , Formel XIII oder 
XIV (E I 305). Zur Bildung aus 2-Meihyl-anthiacea, Oxalylchlorid und Aluminiumchlorid 
vgl. a. Butescü, Bl. [4] 48, 1271. 

COjH CO s H 

xm. fTY> cH3 -™- prT^' cHa -xv. nrTiK 



C0 2 H Cl 

C 16 H n 2 Cl, Formel XV. 
ß. Neben anderen Verbindungen beim Behandeln von 2-Methyl-anthracen mit nicht isoliertem, 
aus wasserfreier Oxalsäure und Phosphorpentachlorid erhaltenem Oxalylchlorid bei Gegen- 
wart von Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff bei 0° und Zersetzen des Reaktionspro 
dukts mit Eis (Butesctj, Bl. [4] 48, 1270). — Gelbe Nadeln (aus Benzol). F: 158°. Ziemlich 
schwer löslich in Benzol. — Gibt bei der Oxydation mit Chromsäure in Eisessig 2-Methyl- 
anthrachinon. 

3. Carbontiuran C 17 H 14 o,. 

1. 1.4- Diphenyl-butadien- (1.8) -carbonsäure- (1), a - Phenyl - ß - styryl- 
acrylsäure, a-Phenyl-cinnamyUdenessigaäure C 17 H u 2 =C,H 5 -CH:CH-CH:C(C,H 5 ) 
C0 2 H (H 708; E I 306). Gibt bei der Hydrierung in Gegenwart von Platinschwarz, auch bei 
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Anwendung von 2 Atomen Wasserstoff, a.<5-Diphenyl-n-valeriansäure (Vavon, JakeS, C. r. 
188, 301; El. [4] 41, 89). Geschwindigkeit der Addition von Brom in Chloroform bei 13° im 
Dunkeln: Williams, James, Soc. 1928, 346. Die bei der Einw. von nitrosen Gasen auf a-Phenyl- 
oinnamylidenessigsäure in Äther (vgl. H 708) entstehende Verbindung ist 1 ,4-Dinitro-1.4-diphenyl- 
butadien-(l.S) (E II 5, 590), das auoh durch Einw. von N»0 4 in Äther + Ligroin erhalten wird 
(Neber, Föhr, Bauer, A. 478 [1930], 201, 213). 

Methylester C 18 H 19 2 = C,H 5 -CH:CH-CH:C(C e H t )-CCVCH3 (H 708; E I 306). Liefert 
bei der Einw. von N 2 4 in Äther unter starker Kühlung 3(?)-Nitro-1.4-diphenyl-butadien-(1.3)- 
carbonsaure-(l)-methylester (Neber, Paeschke, B. 59, 2148). 

Chlorid C 1 ,H ls Oa = C,H 6 -CH:CH-CH:C(C,H 6 )-COCl. B. Durch längeres Erhitzen von 
a-Phenyl-cinnamylidenessigsäure mit Thionylchlorid in Benzol (Stattdinger, Schneider, B. 
56, 710). — Krystalle (aus Schwefelkohlenstoff + Petroläther). F: 87—89°. 

Nitrit, 1.4-Diphenyl-l-cyan-butadien-(1.3), CInnamyllden-benzylcyanid C 17 H 13 N = C 6 H ä • 
CH:CH-CH:C(C e H 5 )CN (H 708; E I 306). Liefert beim Behandeln mit N 2 4 in absol. Äther 
unter Kühlung 3.4-Dinitro-1.4-diphenyl-l-cyan-buten-(l) und 3.4(?)-Dinitro-1 .4-diphenyl-l-cyan- 
butadien-(1.3) (Neber, Paeschke, B. 59, 2143). 

4-Phenyl-l -[3-brom-phenyll-l -cyan-butadien-(1.3) C 17 H 18 NBr = C,H S -CH:CH-CH: 
C(C e H,Br)-CN. B. Aus 3-Brom-benzylcyanid und Zimtaldehyd in Natriumäthylat-Lösung 
(Neber, Paeschke, B. 69, 2149). — Gelbe Krystalle (aus Eisessig). F: 124°. — Liefert bei der 
Einw. von N t 4 in absol. Äther unter starker Kühlung 3.4(?)-Dinitro-4-phenyl-l-[3-brom- 
phenyl]-l-cyan-buten-(l); bei Ausführung der Beaktion in Chloroform und Behandlung des 
Reaktionsprodukts mit Alkohol erhält man 3(?)-Nitro-4-phenyl-l-[3-brom-phenyl]-l-cyan- 
butadien-(1.3). 

4 - Phenyl - 1 - [4 - brom - phenylj - 1 - cyan - butadlen - ( 1 .3) C 17 H J2 NBr = C 8 H 6 • CH : CH • CH : 
CfC^BrJ-CN. B. Analog der vorangehenden Verbindung (Neber, Paeschke, B. 59, 2148). — 
Gelbe Krystalle (aus Eisessig). F: 151°. — Reagiertjnit N 2 4 analog der vorangehenden Ver- 
bindung. 

4-PhenyM-[4-nitro-phenyl]-butadien-(1.3)-carbonsäure-(l)-nltrll, 4 -Phenyl- l-[4-nitro- 
phenyl]-l-cyan-butadlen-(1.3) C^HuOaNj = C 6 H 5 -CH:CH-CH:C(C 6 H 4 N0 2 )CN (H 709: 
E I 307). Liefert bei der Einw. von N 2 4 in Chloroform unter starker Kühlung 3-Nitro- 
4-phenyl-l-[4-nitro-phenyl]-l-cyan-butadien-(1.3) und eine Verbindung vom Schmelzpunkt 152°, 
die beim Erhitzen in 3-Nitro-4-phenyl-l-[4-nitro-phenyl]-l-oyan-butadien-(1.3) übergeht (Neber. 
Paeschke, B. 59, 2148). 

3(?)-Nitro-1.4-dlphenyl-butadien-(1.3)-carbonsäure-(l)-methylester C 18 H 15 4 N = C e H 5 • 
CH:C(NO,)CH:C(C 6 H 6 )-C0 2 -CH 8 (?). B. Durch Einw. von N 2 4 auf 1.4-Diphenyl-buta- 
dien-(1.3)-carbonsäure-(l)-methylester in Äther unter starker Kühlung (Neber, Paeschke, 
JB. 59, 2148). — Gelbe Krystalle (aus Aceton oder Eisessig). F: 154°. 

3-Nitro-1.4-diphenyI-l-cyan-butadien-(1.3) C^H^OjNj = C,H 5 -CH:C(N0 2 )CH:C(C ll H 6 )- 
CN. B. Durch Erwärmen von 3.4-Düiitro-l.4-diphenyl-l-cyan-buten-(1) mit Wasser auf 40° 
bis 50° und folgendes Behandeln mit Alkohol (Neber, Paeschke, B. 59, 2144). — Krystalle 
(aus Benzol + Ligroin). F: 85°. — Liefert beim Behandeln mit N t 4 in Chloroform 3.4(?)-Di- 
nitro-1.4-diphenyl-l-oyan-butadien-(1.3) und andere Produkte. Gibt mit Kaliummethylat in 
Methanol eine Lösung des Salzes C 6 H,-CH(0-CH 3 )-C(:NO-OK)-CH:C(C a H B )-CN, das beim 
Behandeln mit Natriumhypobromit-Lösung in 3-Brom-3-nitro-4-methoxy-1.4-diphenyl-l-cyan- 
buten-(l) übergeht und durch kalte verdünnte Schwefelsäure unter Bildung von Zimthydroxam- 
säure-/?-carbonsäureamid, 3.6-Dioxo-5-phenyl-dihydro-1.2-oxazin (Syst. Nr. 4298), Benzaldehyd 
und anderen Produkten zersetzt wird. 

3(?)-Nltro-4-phenyl-l-l3-brom-phenyl]-l-cyan-butadien-(1.3) O^HuOjNjBr = C,H B -CH: 
CfNOjJ-CHcCtCÄB^CNft). B. Durch Einw. von N,0 4 auf 4-Phenyl-l-[3-brom.phenyl] 
l-cyan-butadien-(1.3) in absol. Chloroform unter starker Kühlung und Erwärmen des Reaktions- 
produkts mit Alkohol (Neber, Paeschke, B. 59, 2150). Aus 3.4(?)-Dinitro-4-phenyl-l-[3-brom- 
phenyl]-l-oyan-buten-(l) beim Aufbewahren an der Luft und beim Erwärmen (N., P.). — Gelbe 
Krystalle (aus Benzol -f Ligroin). F: 108°. 

3(?)-Nltro-4-phenyl-l-[4-brom-phenyl]-l-cyan-butadien-(1.3) C 17 H u 2 N a Br = C,H 5 CH: 
C(N0 2 )-CH:C(C e H 4 Br)-CN(?). B. Durch spontane Zersetzung von 3.4(?)-Dinitro-4-phenyl- 
l-[4-brom-phenyl]-l-oyan-buten-(l) (Neber, Paeschke, B. 59, 2149). Bei der Einw. von N 2 4 
auf 4-Phenyl-l-[4-brom-phenyl]-l-cyan-butadien-(1.3) in Chloroform unter starker Kühlung 
und Behandlung des Reaktionsprodukts mit Alkohol (N., P.). — Krystalle (aus Benzol -+- Ligroin). 
F: 150°. 
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3 - Nitro - 4 - phenyl - 1 - (4-nitro - phenyl] - 1 - cyan - butadlen - ( 1 .3 ) C 17 H u 4 N 3 = C,H 5 • CH : 
C(NO„)-CH:C(C,H 4 -NO,)-CN. B. Durch Einw. von N„0 4 auf 4-Phenyl-l-[4-nitro-phenyl]- 
l-cyan-butadien-(1.3) in Chloroform unter starker. Kühlung (Neber, Paeschxe, B. 59, 2148; 
N., Föhr, Bauer, A. 478, 203). — Gelbe Krystalle (aus Essigester). F: 200° (N., P.). 

3.4(?)-Dinitro-1.4-dlphenyl-l-cyan-butadien-(1.3) C 17 H u 4 N s = C 6 H S • C(N0 2 ) : C(NO s ) 
CH:C(C,H 5 )-CN(?). B. Beim Behandeln von 3-Nitro-1.4-diphenyl-l-cyan-butadien-(1.3) mit 
N ä 4 in Chloroform (Nebbr, Paesohke, B. 59, 2144). Neben 3.4-Dinitro-1.4-diphenyl-l-cyan- 
buten-(l) beim Behandeln von 1.4-Diphenyl-l-cyan-butadien-(1.3) mit N 2 4 in absol. Äther 
unter Kühlung (N., P.). — Gelbe Krystalle (aus Essigester). F: 198°. 

2. 1.4- Diphenyl - btitadien - (1 .3 ) - carbonsäure -(2), Dibenzylidenpropion - 
söureC 17 H 14 O a = C,H 5 CH:CH-C(:CHC,H 5 )CO s H(H709;EI307). F: 169—170° (Stoermer. 
Schenck, B. 60, 2586). 

Amid Cj,Hi 6 ON = C e H 5 CH:CH-C(:CHC 6 H 5 )-CONH 2 . B. Beim Erhitzen von Diben- 
zylidenpropionsäure mit Thionylchlorid und folgenden Behandeln mit Ammoniumcarbonat 
(Pfeiffer, Engelhardt, Alfuss, A. 467, 187). — Nadeln (aus Benzol). F: 178 — 179°. Leicht 
löslich in Alkohol, Chloroform und Toluol, unlöslich in Ligroin, Äther und Schwefelkohlenstoff. 

Nitril, 1.4-Dlphenyl-2-cyan-butadien-(1.3) C 1 ,H, s N = C 6 Hj-CH:CH-C(:CH-C,H 5 )-CN. B. 
Beim Erwärmen von Dibenzylidenpropionsäure-amid mit Phosphorpentoxyd in Benzol (Pfeiffer, 
Engelhardt, Alfuss, A. 467, 188). — Nadeln (aus Alkohol). F: 115 — 116°. Leicht löslich in 
Äther, Benzol, Chloroform und Ligroin. — Bleibt bei der Einw. von Chlorwasserstoff in siedendem 
Alkohol unverändert. 

3. 2.4-Diphenyl-buiadien- (1 .S)-carbonsäure-(l), ß-Phenyl-cimwmyliden- 
essigsäure C 17 H 14 *0 2 = C e H 6 CH:CHC(C a H 5 ):CHC0 2 H. 

Methylester C 18 H 16 2 = C 6 H S - CH : CH ■ C(C,H 6 ) : CH • C0 2 • CH 3 . />'. Beim Kochen von 
/?-Oxy-/?- phenyl - y - benzyliden - buttersäure -methylester mit Methanol und konz. Salzsäure 
(Köhler, Butler, Am. Soc. 48, 1047). — Krystalle (aus Methanol). F: 49°. — Gibt mit über- 
schüssigem Phenylmagnesiumbromid in Äther 1.1.3.5-Tetraphenyl-pentadien-(2.4)-ol-(l) (Ell 6. 
735) und andere Produkte. 

4. 3 (oder 1 )-Benzyl-inden-carbonsäure-(1 oder 3) C, 7 H 14 2 — 
C, H -^CHfCHj-CjHjJ^^tT , „ tt ^C(CH 8 -C 6 H 6 )^cixT 

°« n * C(C0 2 H)--" ün oder ° 6H * < ~-CH(C0 2 H)-^ t/M - 

Äthylester C 19 H lg 2 = C,H 5 • CH 2 • C 9 H 6 • C0 2 • C 2 H 5 . B. Beim Behandeln von Inden- 
carbonsäure-(l oder 3)-äthylester mit Benzylhalogenid in Kaliumäthylat-Lösung in der Kälte 
(Wislicenus, Mauthe. A. 436, 34). — Gelbliches, zähes öl. Kp 20 : 240°. — Liefert beim Kochen 
mit alkoh. Kalilauge 1-Benzyl-inden. 

4. Carbonsäuren C 1g H 14 o r 

x-Dihydro-[2-(a.-naphthylmethyl)-benzoesäure] C ia H ]6 2 = C 10 H,,- CH 2 - C,H 4 - 
C0 2 H oder C 10 H 7 -CH s -C 6 H,-CO 2 H. B. Durch Hydrierung von 2-[a-Naphthylmethyl]-benzoe- 
säure bei Gegenwart von mit Sauerstoff beladenem Platin in Eisessig bis zur Aufnahme von 
ca. l 1 /, Mol Wasserstoff (Willstätter, Waldschmidt-Leitz, B. 54, 1424). — Tafeln (aus Alkohol). 
Trildin pedial (Steinmetz, B. 54, 1428). F: 163°. Löst sich bei 20° in 36 Tln. Eisessig; in der 
Kälte leicht löslich in Chloroform, ziemlich leicht in Alkohol, Benzol und Elssigester, schwer in 
Petroläther. Leicht löslich in warmer Sodalösung. — Entfärbt Brom in Tetrachlorkohlenstoff 
augenblicklich, Permanganat in Sodalösung langsam. Liefert bei der weiteren Hydrierung in 
Gegenwart von mit Sauerstoff beladenem Platin in Eisessig ein Gemisch von storeoisomeren 
2-[a-Dekalyl-methyl]-hexahydrobenzoesäuren(S. 70). — Kupfersalz. Nadeln. Löslich in Äther 
und Benzol. — Silbersalz. Unlöslich in Äther und Benzol. — Calciumsalz. Unlöslich in 
Äther und Benzol. — Bleisalz. Nadeln. Löslich in Äther und Benzol. 

5. Carbonsäuran C 19 H 18 o 2 . 

2 - Benzhydryl - cyclopenten - (3) - carbonsäure - (1 ) C 19 H 18 2 = 

HC'CH *CH'CO H 
ii * i s . Zur Konstitution vgl. Farmer, Farooq, Soc. 1988, 1927; Smith, 

HC CH-CH(C,H 5 ), » > 

Mitarb., Am. Soc. 61 [1939], 9. — B. Beim Kochen von 6.6-Diphenyl-bicyclo-[0.2.3]-hepten-(3)- 
on-(7) (E II 7, 464) mit alkoh. Alkalilauge (Staubinger, Suter, B. 63, 1102; F., F., Soc. 1938, 
1930; Sm., Mitarb., Am.Sac.1H, 9, 10). — Existiert in einer hcherschmelzenden Form 
BEILSTEINs Handbuch, 4. Aufl. 2. Erg.-Werk, Bd. IX. 32 
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(Nadeln aus Petroläther; F: 148 — 149°; schwer löslich in Petroläther) und einer niedriger - 
schmelzenden Form (Krystalle aus Petroläther; F: 121 — 122°; sehr leicht löslich in Petrol- 
äther) (F., F.). — Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von Platin in Äther unter Druck 
2-Benzhydryl-cyclopentan-carbona&ure-(l) (St., S.; Sm., Mitarb.). [Begeb] 

11. Monocarbonsäuren C n H 2n _»202. 

1. Carbontäuren C^HjüOj. 
1. 2-x-Naphthyl-benxoesäure C 17 H 12 2 = C 10 H 7 -C,H 4 -CO 2 H. 
5-Chlor-2-[4-chlor-naphthyI-(l)] -benzoesäure ^Hi^Clj, Formel I. B. Aus 6-Amino- 
2-[4-amino-naphthyl-(l)]-benzoesäure durch Diazotieren und Umsetzen mit Kupfer(I)-chlorid in 
Salzsäure (D: 1,17) (Cassella & Co., D.R.P. 483902; C. 1980 1, 3241 ; Frdl. 16, 1443). — Gelbe 
Nadeln (aus konz. Ameisensäure). F: 177 — 178°. Löst sich in Alkalilauge mit braungelber, 
in Schwefelsäure in der Kälte mit blaugrüner, in der Wärme mit braunroter Farbe. — Liefert 
beim Erwärmen mit Chlorsulfonsäure 2.7-Dichlor-3.4-benzo-fluorenon(?) (E II 7, 476). 

5 - Chlor - 2 - [4.7 - dlchlor - naphthyl - ( 1 )] - benzoesäure C^rLACL,, Formel II. B. Aus 
5-Amino-2-[7-chlor-4-amino-naphthyl-(l)]-benzoesäure durch Diazotieren und Umsetzen mit 
Kupfer(I)-chlorid in Salzsäure (D: 1,17) (Cassella & Co., D.R.P. 483902; O. 1980 I, 3241; 
Frdl. 18, 1443). — Gelbe Krystalle (aus Alkohol). F: 246—248°. — Liefert bei der Einw. von 
Schwefeleäuremonobydrat unterhalb 30° 2.7.4'-Trichlor-[benzo-l'.2':3.4-fluorenon](?). 

r^^r- C:CH 6 H-, 
III. L^L C ^-CH 





C0 2 H 

2. 3 -Bensyliden-inden- carbonsäure -(1) C 17 H n O s , Formel III. B. Aus Inden- 
carbonsäure-(loder3) und Benzaldehyd in methvlalkoholischer Kalilauge (Wislicenu8,Hentbich, 
A. 486, 28). — Gelbe Nadeln (aus Benzol)." F: 222°. Leicht löslich in Alkohol, Äther und 
Chloroform, sehr schwer in Ligroin. Leicht löslich in Alkalien. Gibt mit konz. Schwefelsäure 
eine rote Färbung. 

2. Carbonsäuren C 18 H M 2 . 

1. Phenyl - a - naphthyl - essigsaure C 18 Hj«0 2 = C 1C H 7 - CH(C,H 5 ) • C0 2 H (H 712 als 
Phenyl-fot- oder /?-naphthyl]-essig8äurc bezeichnet). B. Bei der Reduktion von Phenyl- 
a-naphthyl-glykolsäure mit Jodwasserstoffsäure und rotem Phosphor in Eisessig auf dem Wasser- 
bad (McKenzie, Tattebsall, Soc. 127, 2527). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 140—141°. 
Leicht löslich in Äther, Alkohol, Benzol und Petroläthor. Gibt mit konz. Schwefelsäure eine 
kirschrote Färbung. 

Chlorid Cj 8 Hi 8 Oa = C 10 H,CH(C (1 Hj)-COCl. B. Aus Phenyl-a-naphthyl-essigsäure und 
Thionylchlorid (McKenzie, Tattebsall, Soc. 127, 2527). — Nadeln (aus Benzol + Petroläther). 
F: 74,5 — 75,5°. Leicht löslich in Benzol, schwer in Petroläther. — Liefert beim Erhitzen 
mit Benzol und Aluminiumchlorid eine Verbindung C 18 H 12 (s. u.), eine bei 240 — 241° schmel- 
zende Verbindung (Prismen aus wäßr. Alkohol) und andere Produkte. 

Verbindung C, 8 H l2 0. B. s. o. — Tafeln (aus Methanol). F: 115,5—116,5° (McKenzie, 
Tattebsall, Soc. 127, 2528). Leicht löslich in Aceton, Chloroform und heißem Alkohol, schwer 
in siedendem Petroläther. Gibt mit konz. Schwefelsäure eine gelbe, mit heißer verdünnter 
Natronlauge eine fuchsinrote Färbung. 

Phenyl -a- naphthyl -chloracetylchlorid C 18 H 12 0C1 2 = C t0 H 7 • CC1(C,H 6 ) • COC1. B. Aus 
Phenyl-a-naphthyl-glykolsäure bei 3-stdg. Erhitzen mit Phosphorpentachlorid auf dem Wasser- 
bad (McKenzie, Tattebsall, Soc. 127, 2526). — Tafeln (aus Benzol und Petroläther). F: 155° 
bis 156°. Ziemlich schwer löslich in Äther. — Liefert mit überschüssigem Methylmagnesium - 
Jodid in Äther a-Phenyl-a-[a-naphthyl]-aceton; reagiert analog mit Phenylmagnesiumbromid 
n Äther unter Bildung von inakt. ms-a-Naphthyl-desoxybenzoin. 

2. 2- [oi-Naphthylmethyl] -benzoesäure , 1- [2-Carboxy-benzylJ-naphthalin, 

a. - Naphthylmethan - o - benzoesäure, 1 - Naphtnylphenylmethan - 2 - carbonsäure 
Cj 8 H 14 8 = C 10 H 7 -CHj-C,H 4 -CO 2 H. B. Durch Reduktion von 2-a-Naphthoyl-benzoesäure mit 
Zinkstaub und siedender 2 n -Natronlauge (Scholl, Seeb, Zinke, M. 41, 601) oder mit verkupfer- 
tem Zinkstaub und Ammoniak (Willstätteb, Waldschmidt-Lkitz, B. 64, 1424). — Blättchen 
(aus Benzol). Triklin pedial (Steinmetz, B. 64, 1424). F: 146° (Wi., Wa.-L.), 145—146° (Soh., 
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S., Z.). Leicht löslich in Äther, Essigester und Chloroform, schwerer in Alkohol, Benzol und Eis- 
essig (bei 20° in 18 Tln.), sehr schwer in Petroläther (Wi., Wa.-L.); in der W&rme sehr leicht löslich 
in allen Lösungsmitteln außer Ligrom (Seil., S., Z.). Die Lösung in konz. Schwefelsäure ist gelb 
und wird beim Erwärmen erst braun, dann grün (Sch., S., Z.). — Geht beim Erhitzen mit 
Zinkchlorid auf 180° in 3.4-Benzo-anthron-(9) über (Cook, Soc. 1980, 1089, 1093). Gibt bei der 
Hydrierung in Gegenwart von mit Sauerstoff aktiviertem Platin in Eisessig je nach den Bedin- 
gungen x-Dmydro-[2-(a-naphthylmethyl)-benzoesäure] (S. 497) oder ein Gemisch von steieo- 
isomeren 2-[a-Dekalyl-methyl]-hexahydrobenzoesäuren (S. 70) (Wi., Wa.-L.). Beim Nitrieren 
mit Salpetersäure (D: 1,52) in Acetanhydrid entsteht ein nicht näher beschriebenes Mononitro- 
derivat (Sch., S., Z.). — Das Kupfersalz und das Bleisalz sind leicht löslich in Äther und 
Benzol, das Silbersalz und das Calciumsalz sind unlöslich in Äther und Benzol (Wi.,Wa.-L.). 

3. 2-[ ß-\aphthylmethyl]-benzoesäure , 2- [2-Carboxy-benzylJ-naphlhalin 

Ci 8 H 1 4O z = C, H 7 -CH,-C 6 H 1 -CO8H. B. Aus Phthalid und Naphthalin bei Gegenwart von 
Alummiumchlorid in siedendem Schwefelkohlenstoff (King, Am. Soc. 49, 563). Durch Reduktion 
von 2-/?-Naphthoyl-benzoesäure mit verkupfertem Zinkstaub in ammoniakalischer Lösung 
(K.). — KrystaUe (aus Eisessig). P: 136—137°. 

3. Carbonsäuren C lt H ie 2 . 

ß-Phenyl- ß- [naphthyl- (2)] -Propionsäure, ß-[Naphthyl-(2)]-hydrozimt- 
säure C^H^Oj = Ci„H,-CH(C,H 6 )CHj-C0 2 H. B. Durch Hydrierung von /l-[Naphthyl-(2)]- 
zimtsäure (v. Braun, Manz, Reinsch, A. 468, 297). — F: 132°. Löslich in Methanol. — Gibt 
bei aufeinanderfolgender Behandlung mit Thionylchlorid und mit Aluminiumchlorid in Schwefel- 
kohlenstoff anfangs in der Kälte, dann auf dem Wasserbad 3-Phenyl-6.7-benzo-hydrindon-(1). 

4. Carbonsäuren C 20 H 18 O 2 . 

1 . ß-Phenyl- ß '- [naphthyl- (1) J-isobuttersäure , Benzyl- [a.-naphthyltnethylj - 

essigsaure dj Hj 8 2 — C^Hj-CEIyCHfCHj-CjH^-COjH. B. Durch Verseifung von Benzyl- 
[a-naphthylmethyl]-malonester und nachfolgendes Erhitzen im Vakuum (v. Braun, Manz, 
RErNSCH, A. 468, 300). — F: 101—103°. Kp , 8 : 245—250°. — Das beim Behandeln mit Thionyl- 
chlorid entstehende Chlorid gibt beim Erwärmen mit Aluminiumchlorid in Nitrobenzol 2-Benzyl- 
perinaphthindanon-(l) und andere Produkte. 

2. ß-Phenyl-ß'- [naphthyl- (2 ) J-isobuttersäure, Benzyl- [ ß-naphthylmethylj- 
essigsäure C ao H, 8 Oj = C 10 H,-CH 2 CH(CH 2 -C,H 6 )-CO 2 H. B. Beim Erhitzen von Benzyl- 
[/?-naphthylmethyl]-malonsäure über den Schmelzpunkt (v. Braun, Manz, Reinsch, A. 468, 
299). — Krystalle. F: 103—104°. — Das beim Behandeln mit Thionylchlorid entstehende 
Chlorid gibt beim Erwärmen mit Aluminiumchlorid in Nitrobenzol 2-Benzyl-6.7-benzo-hydrin- 
don-(l). 

12. Monocarbonsäuren C n Ho n _ 2 4 2 . 

1. Carbonsäuren C 1B H u O,. 
1. 3.5-Diphenyl-benzoesäure C„Hn0 2 = C,H 6 C 6 H 3 (C0 2 H)C 6 H 5 . 

3 - Phenyl - 5 - [4 - nitro - phenyl] - benzoesäure , 4 - Nitro - m - terphenyl - carbonsäure - ( 5' ) i ) 

C ls H ls 4 N, Formel I. B. Neben anderen Produkten bei der Oxydation von 1.3-Diphenyl-5- [4-nitro- 
phenyl]-benzol mit Chromtrioxyd in Eisessig bei 80 — 90° (Vorländer, Fischer, Wille, B. 62, 
2839). — Nadeln (aus Toluol oder Xylol). F: 215,5° (korr.). Die unterkühlte Schmelze geht beim 

C0 2 H 




Anwärmen in eine zweite, etwas höher schmelzende krystaUine Phase über. Löslich in kaltem 
Aceton und in warmem Methanol, Alkohol, Äther, Toluol, Xylol und Eisessig, schwer löslich 
in Chloroform und Schwefelkohlenstoff, unlöslich in Petroläther und Wasser. Löst sich all- 
mählich in konz. Schwefelsäure; die Lösung ist farblos. — Liefert bei der Oxydation mit Chrom- 
trioxyd in Eisessig bei 110 — 120° 4-Nitro-benzoesäure und 5-[4-Nitro-phenyl]-isophthalsäure. — 
NaC w H l2 4 N. Krystalle (aus Wasser). Schwer löslich in kaltem Wasser. 

*) Bezifferung der von m-Terphenyl abgeleiteten Namen s. in Formel II (vgl. Fbance, 
Hbilbron, Hey, Soc. 1939, 1288 Anm.). 

32* 
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Methylester C S0 H, s O 1 N = O^-C,H 4 -C,H,(CO,CH s )-C,H 6 . B. Aus der Säure und Methanol 
in Gegenwart von sehr wenig konz. Schwefelsäure auf dem Wasserbad (Vorländer, Fischer. 
Wille, B. 62, 2839). — Krystalle (aus Methanol). F: 155—156° (korr.). Löslich in Chloroform. 
Benzol und Toluol. 

Äthylester C 21 H 17 4 N = 0,NC,H 1 C,H 8 (CCyC 2 H 6 )-C, 1 H s . B. Analog dem Methylester 
(Vorländer, Fischer, Wille, B. 62, 2839). — Nadeln (aus Alkohol). F: 121° (korr.). Löslich 
in Chloroform, Alkohol, Aceton, Benzol und Toluol. 

Propylester C 2a H IB 4 N = 0,N • CIL,- C,H 3 (C0 2 - CH 2 - C a H 6 ) • C,H 5 . Nadeln (aus Propyl- 
alkohol). F: 133—136° (korr.) (Vorländer, Fischer, Wille, B. 62, 2840). Löslich in Chloro- 
form, Alkohol, Benzol und Schwefelkohlenstoff. 

Chlorid C 1B H 12 3 NC1 = O s N-C,H 4 -C,H 3 (COCl)C 9 H 5 . B. Aus der Säure und Thionylchlorid 
auf dem Wasserbad (Vorländer, Fischer, Wille, B. 62, 2840). — Nadeln. F: 90,5°. Sehr 
leicht löslich in Chloroform und Schwefelkohlenstoff, löslich in Äther und Benzol, fast unlöslich 
in Petroläther. 

Amld C 19 H 14 3 N 2 = OjN-CjHjCBH^CONHaJCeHü. B. Durch Einw. von 30%igem 
Ammoniak auf das Chlorid in Äther (Vorländer, Fischer, Wille, B. 62, 2840). — Nadeln 
(aus Alkohol). Schmilzt nach Übergang in eine zweite krystalline Phase bei 175—176° (korr.). 
Löslich in kaltem Chloroform und Alkohol, schwer löslich in kaltem Toluol. 

2. ß-Phenyl-ß- [naphthyl - (2)] - acrylsäure, ß - [Naphthyl - (2)f- zimtsäure 
C^HijOü = C 10 ]-L,C(C 6 H 6 ):CHC0 2 H. B. Durch Einw. von Bromessigester und Zink auf 
Phenyl-/i-napnthyl-keton und Verseifung des Reaktionsprodukts mit methylalkoholiseher Kali- 
lauge (v. Braun," Manz, Reinsoh, A. 468, 296). — Krystalle (aus verd. Salzsäure). F: 217°. 
Leicht löslich in Benzol, schwer in Methanol. 

3. 3-Cinnamyliden-inden-carbon8äure-(l )C it H. u O i , r ^-\ ---C:ch-ch:ch.c«h 5 
s. nebenstehende Formel. B. Aus Inden-carbonsäure-(l oder 3) i j i 

und Zimtaldehyd in methylalkoholischer Kalilauge (Wislicenus, ^--""-x^ 
Hentrich, A. 486, 28). — Orangefarbenes Pulver (aus Chloroform io»H 

oder Benzol). F: 235°. Löst sich in konz. Schwefelsäure mit 2 

rotvioletter Farbe. 

2. Carbontiuren C 20 H 16 O 2 . 

1. Triphenylmethan- a-carbonsäure, Triphenylessigsäure C ao H X6 2 = (C 9 H 5 ) 3 C • 
C0 2 H (H 712; E I 309). Zur Darstellung durch Umsetzung von Triphenylmcthylchlorid mit 
Magnesium und Kohlendioxyd nach Schmidlin, Hodgson (B. 41, 441; H 712) vgl. Miriam, 
Wolf, Sherwin, J. biol. Chem. 71, 695; Lewis, Nierenstein, Rich, Am. Soc. 47, 1731 Anm. 15. 
— F: 264° (unkorr.; Zers.) (Dittmar, J. phys. Chem. 88, 534). Bei 25° lösen sich in 100 cm 5 
Wasser 0,0050 g, in 100 cm 3 ca. 99%iger Essigsäure 0,6105 g; Löslichkeit in Essigsäure ver- 
schiedener Konzentration bei 25°: D., J. phys. Chem. 88, 551. 20 cm 3 siedender flüssiger Chlor- 
wasserstoff lösen ca. 0,4 g (D.. J. phys. Chem. 88, 550). Zeigt in siedendem Äthylenbromid 
keine Assoziation (Hantzsch, B. 58, 685). 

Die Alkalisalze liefern in verdünnter wäßrig-alkoholischer Lösung im ultravioletten Licht 
Triphenylmethan; in konzentrierterer Lösung entsteht hauptsächlich Triphenylcarbinol (Jaeger. 
Soc. 119, 2074; J., Bergek, R. 41, 79). Geschwindigkeit der Zersetzung durch Schwefelsäure 
bei 12° und 22° und Einfluß von Wasser, Phösphorsäure, Na 2 S0 4 , K 2 S0 4 und verschiedenen 
organischen Substanzen auf die Geschwindigkeit dieser Reaktion: Dittmar, J. phys. Chem. 
88, 536—546. Beim Erhitzen des Quecksilbersalzes mit Pyridin unter Luftzutritt bildet sich 
Bis-triphenylmethyl-peroxyd (E II 6, 693) (Kharasch, Am. Soc. 48, 2239). Beim Umsetzen 
des Silbersalzes mit 1 Atom Jod in Benzol und Zersetzen des Zwischenprodukts durch Er- 
wärmen auf 80° entstehen Triphenylessigsäure, Triphenylessigsäure-triphenylmethylester und 
Kohlendioxyd (Wieland, Fischer, A. 446, 65). — Triphenylessigsäure wird nach Verfütterung 
an Kaninchen und Hunde zum Teil unverändert im Harn ausgeschieden; im Kaninchen- 
organismus bildet sich etwas Triphenylmethan, das in den Faeces ausgeschieden wird 
(Miriam, Wolf, Shebwin, J. biol. Chem. 71, 696). — NaC ao H 15 Oj + H a O. Nadeln (Dittmar. 
J. phys. Chem. 88, 534). 

Triphenylessigsäure -äthylester C^^O^ = (C 6 H 6 ) 3 C • CO a • C 2 H 5 (H 713). B. Aus Tri- 
phenylmethyl-natrium und Chlqrameisensäureäthylester in Äther (Sohlenk, Bergmann, A. 
464, 17). Neben anderen Produkten beim Erwärmen von Triphenvlmethan-a-azo-ameisen- 
säure-äthylester (Syst. Nr. 2103) mit Petroläther (Kp: 80— 100°) in Kohlendioxyd-Atmosphäre 
(Wieland, vomHove, Börner, A. 446, 44). 
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Triphenylessigsäure-triphenylmethylester C^H^Os = (C,H 5 ) ? CCO a C(C 6 H 6 ) 3 (H 713). B. 
Beim Umsetzen von Silber -triphenylacetat mit 1 Atom Jod in Benzol und Erwärmen auf 
80° (Wieland, Fischer, A. 446, 65). 

Trlphenylacetylchlorld C SO H 16 OC1 = (C,H 6 ) 3 C-C0C1 (H 713; E I 309). B. Beim Kochen von 
Triphenylessigsäure mit Thionylchlorid (Jones, Hurd, Am. Soc. 48, 2438; vgl. Miriam, Wolf, 
Sherwin, J. biol. Chem. 71, 695). — Liefert mit Triphenylmethyl-natrium in Äther neben 
Triphenylmethyl und etwas Kohlenoxyd eine Natriumverbindung, die bei der Zersetzung mit 
Eiswasser an der Luft 4-Triphenylacetvl-triphenylmethan (E II 7, 524) gibt (Wieland, Kloss, 
.-1. 470, 220; vgl. Schlenk, Bergmann, A. 464, 12). 

Triphenylacetamld CjoH^ON = (0 9 H ? ) 3 C ■ CO • NH 2 (H 713). B. Aus Triphenylmethaii- 
a-azo-formamid (Syst. Nr. 2103) beim Erhitzen in Xylol auf 50 — 60° (Wieland, Hintermaier, 
Dennstedt, A. 452, 26). — Löst sich in konz. Schwefelsäure mit gelber Farbe (Hantzsch, 
B. 64 [1931], 677). 

N-Trlphenylacetyl-glycin C 22 H 19 3 N = (C 6 H 6 ) 3 CCONHCH 2 -C0 2 H. B. Durch allmäh- 
liches Zufügen von Triphenylacetylchlorid und verd. Natronlauge zu einer siedenden wäßrigen 
Lösung von Glykokoll (Miriam, Wolf, Sherwin, J. biol. Chem. 71, 696). — Krystalle (aus 
Wasser). F: 202 — 204°. Fast unlöslich in Wasser, löslich in Methanol, Äther und Chloroform. 

Triphenylacetonitril, Triphenylmethylcyanid , Trltylcyanid C 2? H 15 N = (C,H 5 ) 3 C • CN 
(H 714; E I 309). Zur Bildung aus Triphenylchlormethan und Quecksilbercyanid (E. Fischer, 
O. Fischer, A. 194, 260; H 712) vgl. Rupe, Gisiger, Helv. 8, 343. — Zeigt bei der Ebiülioskopie in 
absol. Alkohol und in Chloroform normales Mol.-Gew. (Lifschitz, Girbes, B. 61, 1469). Die 
Lösung in Schwefelsäure färbt sich auch im Dunkeln bei Zimmertemperatur langsam, bei 70° sofort 
gelb; bei längerem Stehen tritt Sulfurierung ein (Hantzsch, B. 64 [1931], 676; vgl. L., B. 58, 
2438; L., G., B. 61,1468). Untersuchungen an auf konz. Calciumchlorid-Lösung ausgebreiteten 
dünnen Schichten: Harkins, Morgan, O. 19261, 1950; H., C. 1928 II, 229. — Gibt bei der 
Hydrierung in Gegenwart von Nickel in Essigester + verd. Alkohol /?.p\/?-Triphenyl-äthylamin 
(Rupe, Gisiger). Liefert beim Behandeln mit rauchender Salpetersäure (D: 1.51) unter Kühlung 
mit Wasser Tris-[4-nitro-phenyl]-acetonitril (Vorländer, B. 58, 1901). Bei der Umsetzung mit 
Benzylmagnesiumbromid in Toluol und Zersetzung der Magnesiumverbindung mit verd. Salz- 
säure entsteht Tripbenylmethan (Ramart-Lucas, Salmon-Legagneur, Bl. [4] 48, 329). 

Tetrakis-triphenylmethyl-eisen(II) -Cyanid, „Triphenylmethylferrocyanid' 
4(C,H 6 ) 3 C-CN + Fe(CN), = [(C,H 6 ) 3 C] 4 [Fe(CN),]. B. Beim Eintragen von fein gepulvertem 
Kaliumferrocyanid in eine Lösung von Triphenylmethylperchlorat (E II 6, 693) in Chloroform 
(Lifschitz, Girbes, B. 61, 1490). Farblos. Enthält 2 Mol Chloroform. Färbt sich bei 270° 
dunkel, schmilzt bei 280°. Sehr leicht löslich in Chloroform, leicht in Tetralin, schwer in anderen 
organischen Lösungsmitteln, unlöslich in Wasser. 

Trlphenylacethydroxamsäure C 20 H„O 2 N = (OeHJsC-CO-NHOH bzw. desmotrope Form. 
B. Aus Triphenylacetylchlorid und Hydroxylamin in Benzol (Jones, Hurd, Am. Soc. 48, 
2439). — Krystalle (aus Äther). F: 175 — 176°. Löslich in Benzol, Aceton, Essigester und Alkohol, 
unlöslich in Ligroin und Wasser. Löst sich in warmer Natronlauge. Die. Lösung in Alkohol 
gibt mit Eisenchlorid eine rote Färbung. — Kupfersalz. Hellgrün. 

Trlphenylacethydroxamsäure - acetat C 22 H 10 O 3 N = (C 6 H 6 ) 3 C • CO • NH • O • CO • CH 3 . B. 
Durch Auflösen von Triphenylacethvdroxamsäure in warmem Acetanhydrid (Jones, Hurd, 
Am. Sor,. 48, 2440). — Krystalle (aus' Benzol -f- Ligroin). F: 133,5—134°. Leicht löslich in den 
meisten organischen Lösungsmitteln. — Kaliumsalz KC 22 Hi 8 3 N. Gelatinöser Niederschlag. 
Zersetzt sich bei 112°. Liefert beim Kochen mit Wasser Triphenylmethyl-isocyanat. — Silber- 
salz. Gelber Niederschlag. Zersetzt sich beim Erhitzen auf dem Spatel. 

Trlphenylacethydroxamsäure-benzoat C 27 H 21 3 N = (C 6 H 5 ) 3 C • CO ■ NH • O • CO -C 6 H 5 . B. 
Aus Triphenylacethydroxamsäure durch Auflösen in verd. Natronlauge und Versetzen mit 
Benzoylchlorid unter Kühlung oder besser durch Verschmelzen mit überschüssigem Benzoesäure- 
anhydrid (Jones, Hurd. Am. Soc. 48, 2439, 2440). — Nicht rein erhalten. Schmilzt nach 
wiederholtem Auflösen in kalter, sehr verdünnter Natronlauge und Ansäuern bei 44 — 47° 
(Zers.). Sehr leicht löslich in organischen Lösungsmitteln. — Liefert beim Behandeln mit Alkalien 
Triphenyhnethylisocyanat und geringe Mengen Triphenylacethydroxamsäure. — AgC 27 H 20 O 3 N. 
Niederschlag. Färbt sich nach kurzer Zeit kanariengelb; wird bei 120° grau, bei 160° schwarz 
und zersetzt sich bei 195°. 

Triphenylessiesäure-hydrazid C 19 H 18 ON 2 = (C 6 H 3 ) 8 CCONHNH 2 . B. Neben überwiegen- 
den Mengen N.N -Bis-tripnenylacetyl-hydrazin beim Eintragen von Triphenylacetylchlorid in 
1 Tl. Hydrazinhydrat unter Kühlung mit Kältegemisch (Wieland, Hintermaier, Dennstedt, 
-4. 452, 23). — Nadeln (aus Benzol). F: 196° (Zers.). Löslich in verd. Salzsäure. — Hy drochlorid. 
Nadeln. 
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N.N'-Bis-trlphenyiacetyl-hydrazIn C 4 oH„OjN 2 = [(C,H 5 ) s C-CO-NH— ],. B. s. im voran- 
gehenden Artikel. — Zersetzt sich (nach Umlösen aus Benzol + Äther) bei 253° (Wieland, 
Hdjtermaikr, Dennstedt, A. 452, 23). Unlöslich in heißer Salzsäure. 

Tris - [4 - nitro - phenyl] - acetonitril , 4.4'.4"- Trlnitro - trlphenylacetonltrll Cjj H u O,N 4 = 
(OjN-CjILJjC'CN. Das Mol.-Gew. wurde in Benzol ebullioskopisch bestimmt. — B. Aus 
Triphenylacetonitril und rauchender Salpetersäure (D: 1,51) unter Kühlung mit Wasser (Vor- 
landes, B. 58, 1901). — Fast farblose, amorphe Flocken (aus Aceton). Erweicht beim Erhitzen 
allmählich und schmilzt bei 210 — 220°; die Schmelze erstarrt beim Abkühlen glasig. Sohwer 
löslich in kaltem Alkohol, Äther, Petroläther und anderen Lösungsmitteln. 

Triphenylthtoesslgsäure-äthylamid C 22 H 21 NS = (C«H 6 ) 3 C • CS • NH • C 2 H 5 . B. Aus Tri- 
phenylmethyl-natrium und Äthylsenföl in Äther (Schlenk, Bergmann, A. 464, 15). — Blättchen 
(aus PropyMkohol). F: 143°. Schwer löslich in Äther. 

Triphenylthioesslgsäure-allylamld C^H^NS =- (C„H 6 ) 3 C • CS • NH • CH 2 • CH : CH, . B. Aus 
Triphenylmethyl-natrium und Allylsenföl in Äther (Schlenk, Bergmann, A. 464, 16). — Tafeln 
(aus Benzin). F: 131—132°. 

2. Triphenylmethan-carbonsäure-(2), 2-Benxhydryl-benzoesäure C 20 H le O 2 = 
(CelLJsCH-C.BVCOjH (H 714). Zur Bildung aus 3-Phenyl-p'hthaJid und Benzol bei Gegenwart 
von Aluminiumchlorid (Gresly, A. 284, 242) vgl. King, Am. Soc. 49, 563. — Die Angaben von 
Baeyer (A. 202, 54) über Bildung von 10-Phenyl-anthron-(9) (= ms-Phenyl-anthranol) beim 
Auflösen in konz. Schwefelsäure konnten nicht bestätigt werden (Schlenk, Bergmann, A. 463, 
161). Gibt beim Erwärmen mit überschüssigem Thionylchlorid in Chloroform + Schwefelkohlen- 
stoff 2-Benzhydryl-benzoylchlorid; beim Erwärmen mit Thionylchlorid ohne Lösungsmittel 
entsteht 10-Chlor-10-phenyl-anthron-(9) (Jones, Boot, Am. Soc. 48, 190, 191). Das Natrium- 
aalz liefert beim Erwärmen mit Phosphoroxychlorid in Äther oder Benzol geringe Mengen 
2-Benzhydryl-benzoylchlorid und 10-Phenyl-anthron-(9) sowie eine Verbindung vom Schmelz- 
punkt 276« (Nadeln aus Toluol) (J., R.). — Hydroxylaminsalz NH,-OH + C 20 H 16 O 2 . 
Krystalle (aus Alkohol). F: 146—148° (Zers.) (J., R., Am. Soc. 48, 189). — Natriumsalz 
NaC !0 H 16 O 8 . Nadeln (J., R., Am. Soc. 48, 190). 

Methylester C 21 H 18 2 = (C s H 6 ) a CH-C e H 4 -C0 2 -CH s (H 714). B. Beim Kochen von 2-Benz- 
hydryl-benzoesäure mit methylalkoholischer Salzsäure (Jones, Root, Am. Soc. 48, 190). — 
Krystalle (aus Essigester). F: 98° (J., R.). — Die bei der Einw. von Phenylmagnesiumbromid 
entstehende Verbindung ist 2-Benzhydryl-triphenyloarbinol (= oe-Oxy-2-benzhydryl-triphenyl- 
methan) und nicht der entsprechende Methyläther (vgl. H 714) (Barnett, Cook, Nixon, 
Soc. 1927, 504; Wrrna, Leo, B. 64 [1931], 2397 Anm. 9). 

Äthylester C 22 H 20 O a = (C 6 H 5 ) 2 CH-C e H 4 -COvCjH 5 . B. Analog dem Methylester (Barnett, 
Cook, Nixon, Soc. 1927, 507). — Krystallpulver (aus Alkohol). F: 69°. 

2-Benzhydryl-benzoylchlorid C 20 H 16 OC1 = (C,H 5 ) 2 CHC 6 H 4 -C0C1. B. Beim Kochen von 
2-Benzhydryl-benzoesäure mit Thionylchlorid in Chloroform + Schwefelkohlenstoff (Jones, 
Root, Am. Soc. 48, 191). — Gelbliche Nadeln (aus Ligroin). F: 85°. Gibt mit konz. Schwefel- 
säure eine dunkelbraune Färbung, die beim Aufbewahren oder Erwärmen über Grün in Violett 
übergeht. 

2-Benzhydryl-benzamld C ?0 H, 7 ON = (CsH^CH-C.IL/CONH,,. B. Aus 2-Benzhydryl- 
benzoylchlorid und Ammoniak in Äther (Jones, Root, Am. Soc. 48, 192). — Nadeln (aus Benzol 
+ Ligroin). F: 129 — 130°. — Liefert beim Erwärmen mit Chromtrioxyd in Eisessig 3.3-Diphenyl- 
phthalid. 

2-Benzhydryl-benzhydroxamsäure C 20 Hi 7 O 2 N = (C e H 5 ) 2 CH-C 6 H 4 -CONH-OH bzw. desmo- 
trope Form. B. Durch Umsetzung von 2-Benzhydryl-benzoylchlorid mit Hydroxylamin- 
hydrochlorid und Natriumcarbonat in wasserhaltigem Äther (Jones, Root, Am. Soc. 48, 191). — 
Nadeln (aus Jsoamylacetat + Ligroin). F: 177 — 178° (Zers.). Löslich in den meisten organischen 
Lösungsmitteln, unlöslich in Ligroin und Wasser. Schwer löslich in verd. Alkalien. — Liefert 
beim Erhitzen auf 180° N.N'-Bis-[2-benzhydryl-phenyl]-harnstoff (Syst. Nr. 1738). 

2-Benzhydryl-benzhydroxamsäure-benzoat C 27 H 21 3 N = (C 6 H 6 ) 2 CHC,H 4 -CONHOCO- 
C„H|5. B. Durch Einw. von Benzoylohlorid auf 2-Benzhydryl-benzhydroxamsäure in wäßrig- 
alkoholischer Kalilauge (Jones, Root, Am. Soc. 48, 192). — Nadeln (aus Alkohol). F: 118° 
bis 120°. Löslich in den meisten organischen Lösungsmitteln, unlöslich in Wasser und in kalten 
vordünnten Alkalien. — Liefert beim Koohen mit 1 n-Kalilauge N.N'-Bis-[2-benzhydryl-phenyl]- 
harnstoff. — Kaliumsalz. Verfärbt sioh etwas bei ca. 200°. — AgC 27 H, O s N. Voluminöser 
Niederschlag. Färbt sich bei 210° dunkel. 

3. Triphenylmethan-carbonaäure- (S), 3-Benzhydryl-benzoeaäure C 20 H 16 O„ = 
(C a H t ) 2 CH-C 6 H 4 C0 2 H. B. Aus 3-Amino-triphenylmethan durch Diazotieren mit Stickoxyden 
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in Alkohol -+- konz. Salzsäure, Umsetzung mit Natriumkupfer(I)-cyanid in mit Benzol tiber- 
schichteter Lösung und Verseifung des erhaltenen Nitrils durch Erhitzen mit Kalilauge (Jones, 
Root, Am. Soc. 48, 194). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 179°. — Natriumsalz. Schwer 
löslich in kaltem Wasser. 

4. Triphenyltnethan-carbonsäure- (4L 4-Benxhydryl-benxoesaure C 20 H 16 2 = 
(CjHjJjCH^CeH^COsjH (H 714; E I 309). B. Beim Kochen von 4-Triphenylacetyl-triphenyl- 
methan mit alkoh. Kalilauge (Wieland, Kloss, A. 470, 222). — F: 164°. 

4-Benzhydryl-benzamld C 20 H 17 ON = (C 6 H 6 ) 2 CH -C 6 H 4 -CO-NH 2 . B. Aus 4-Benzhydryl- 
benzoylchlorid (E I 309) und Ammoniak in Benzol oder Äther (Jones, Boot, Am .Soc. 48, 
188). — Nadeln (aus Benzol oder verd. Alkohol). F: U9 h . 

4-Benzhydryl-benzhydroxamsäure C 20 H ]7 O 2 N = (C e H 6 ) 2 CH ■ C 6 H 4 - CO ■ NH • OH bzw. des- 
motrope Form. B. Aus 4-Benzhydryl-benzoylchlorid (E I 309) und Hydroxylamin in Benzol 
(Jones, Root, Am. Soc. 48, 185). — Blättchen (aus Essigester + Ligroin). F: 156 — 157°. Unlös- 
lich in Wasser und Ligroin, mäßig löslich in Äther, Benzol und Alkohol, sehr leicht in 
Essigester und Aceton. Die Lösung in Alkohol gibt mit Eisenchlorid eine rote Färbung. — 
Kupfersalz. Hellgrün. 

4-Benzhydryl-benzhydroxams8ure-acetat C 22 H 19 3 N = (C,H 5 ) 2 CH • C 6 H 4 - CO ■ NH • OCO- 
CH 3 . B. Durch Erhitzen von 4-Benzhydryl-benzhydroxamsäure mit Acetanhydrid (Jones, 
Root, Am. Soc. 48, 187). — Nadeln (aus verd. Methanol). F: 157 — 158°. — Die wäßr. Lösung 
des Natriumsalzes liefert beim Kochen mit Wasser N.N'-Bis-[4-benzhydryl-phenyl]-harnstoff 
(Syst. Nr. 1738). — Natriumsalz NaCuHjgOgN. Zersetzt sich bei 140°. — Kaliumsalz 
KC 22 H, 8 3 N. Pulver. Zersetzt sich bei 130°. — Silbersalz AgC 22 H 18 3 N. Pulver. Färbt sich 
bei 150° dunkel und zersetzt sich bei 200°. 

4-Benzhydryl-benzhydroxamsaure-benzoat C 27 H 21 0i,N = (C,H 6 ) 2 CHC 6 H 4 CONHOCO- 
C 9 H 5 . Das Mol.-Gew. wurde kryoskopisch in Campher bestimmt. — B. Aus 4-Benzhydryl- 
benzhydroxamsäure durch Erhitzen mit Benzoesäure-anhydrid oder durch Behandeln mit 
Benzoylchlorid und Natronlauge (Jones, Root, Am. Soc. 48, 186). — Krystalle (aus verd. 
Alkohol). Unlöslich in warmen Alkalilaugen. — Das Kaliumsalz liefert beim Kochen mit Wasser 
N.N'-Bis-[4-benzhydryl-phenyl]-harnstoff, beim Erhitzen mit absol. Alkohol auf 100° [4-Benz- 
hydryl-phenylj-carbamidsäureäthylester und geringe Mengen N.N'-Bis-[4-benzhydryl-phenyl]- 
harnstoff. — Natriumsalz. Pulver. Zersetzt sich bei 109°. Die wäßr. Lösung trübt sich beim 
Kochen. — Kaliumsalz KC^HjoOjN. Pulver. Verpufft im Röhrchen bei 91°. Schwer löslich 
in siedendem Wasser. — Silbersalz AgC 27 H 20 O 3 N. Färbt sich am Licht dunkel. Zersetzt sich 
bei ca. 190° unter Schwarzfärbung. 

5. 5-[2-Carboxy-benzylJ-acenaphthen, [2-Carb- „ / s ch, c h -co h 

oxy - phenylj - acenaphthenyl -(5)- methan C 20 H 18 O 2 , s. * i ~ \ / ' 2 ' 6 4 ' 2 

nebenstehende Formel. B. Beim Kochen von 2-[Acenaph- H 2 c— <^ \ 
thoyl-(5)]-benzoesäure mit verkupfertem Zinkstaub und Natron- 

lauge (Lobriman, Am. Soc. 47, 215). — F: 215 — 216°. Löslich in Chloroform und in heißem 
Benzol und Eisessig. — Liefert bei der Destillation mit überschüssigem Bariumhydroxyd unter 
40 — 50 mm Druck 5-Benzyl-acenaphthen. 

3. Carbonsäuren C 21 H 18 O r 

1. a..a..ß-Triphenyl-propions&ure, Biphenyl -benzyl- essigsaure C 21 H 18 2 = 
C„H 5 -CH 2 -CfCjHsVCOijH (vgl. H 715). B. Durch Einw. von Kohlendi'oxyd auf [a.a./3-Tri- 
phenyl-äthyl]-kalium (Ziegler, Schnell, A. 437, 249). Durch Verseifung des Benzylesters 
mit alkoh. Kalilauge (Ramart, C. r. 178, 95; Bl. [4] 85, 199). — Krystalle (aus Benzin, Alkohol 
oder Äther). F: 132° (R.), 131—133° (Z., Sch.). Unter vermindertem Druck fast unzersetzt 
destillierbar (R.). Sehr leicht löslich in Äther und Alkohol, schwerer in Ligroin; leicht löslich 
in Alkalien (R.). — AgC sl H 17 2 . Pulver. Schwer löslich in Wasser (Z., Sch.). 

Benzylester C 28 H 24 O a = C.H 6 -CH 2 C(C 6 H 5 ) I! -C0 2 -CH s C 6 H 6 . B. Durch Umsetzung von 
Diphenylessigsäure-benzylester mit Natriumamid und mit Benzylchlorid in Äther (Ramart, 
C. r. 178, 95; Bl. [4] 85, 198). — Krystalle (aus Alkohol). F: 85°. Kp 2 : 270—275°. Löslich in 
Äther und warmem Alkohol. Gibt bei der Reduktion mit Natrium in Alkohol + Toluol ß.ß.y-Tri- 
phenyl-propylalkohol und 1.1.2-Triphenyl-äthan (R., Amagat, C. r. 179, 901; 182, 1343; A. ch. 
[10] 8, 294). 

a.a. J 3-Trlphenyl-propionylchlorid, Diphenyl-benzyl-acetylchlorid CaiH^OCl = C e H s -CH..- 
C(C,H,),-C0C1. B. Aus der Säure und Thionylchlorid (Schlenk, Bergmann, A. 468, 259). — 
Säulen (aus Ligroin). F: 90^ — 91°. — Liefert bei der Behandlung mit Aluminiumchlorid in 
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Schwefelkohlenstoff und Umsetzung des Reaktionsprodukts mit Phenylmagnesiumbromid in 
Äther l-0xy-1.2.2-triphenyl-hydrinden (E II 8, 731). 

x.x.ß - Triphenyl - propionamld , Diphenyl - benzyl - acetamid C^H^ON = C,H 6 • CH 2 ■ 
C(C a H 5 ) 2 'CO-NH 2 . B. Aus dem Chlorid und konz. Ammoniak (Ramakt, Cr. 178, 95; Bl. 
[4] 85, 199). — Nadeln (aus Alkohol). F: 111—112». Löslich in Äther und Alkohol, schwerer 
in Ligroin. — Geht bei der Einw. von 3 Mol Phenylmagnesiumbromid, zuletzt in siedendem 
Toluol, in das Nitril (s. u.) über (R., Laclötre, Anagnostopotjlos, C. r. 185, 283). 

a.a./J-Triphenyl-propionitril, Diphenyl-benzyl-acetonitril C 21 Hi,N = C.H s CH 2 C(C,H 6 ) ä CN 
(H 715). B. Beim Kochen von a.a.jS-Triphenyl-propionamid mit Phosphorpentoxyd in Benzol 
(Ramart, Cr. 178, 94; Bl. [4] 35, 199). Eine weitere Bildung aus dem Amid s. im voran- 
gehenden Artikel. Durch Umsetzung von Diphenylacetonitril mit Natriumamid und mit Benzyl - 
chlorid in Äther (R., Cr. 178, 94; Bl. [4] 85, 200). — Nadeln (aus Äther). F: 126° (R.). 
Sehr schwer löslich in kaltem Alkohol und Äther (R.). — Gibt bei der Umsetzung mit 
Phenylmagnesiumbromid in Xylol geringe Mengen einer Verbindung C 17 H 12 (F:153 — 154°); 
mit Benzylmagnesiumchlorid in Toluol oder Xylol erhält man 1.1.2-Triphenyl-äthan, Dibenzyl 
und andere Produkte (Ramart-Lucas, Salmon-Legagneur, Bl. [4] 48, 328). 

2. a.ß.ß-Triphenyl-propionsäure, Phenyl-benzhydryl-essigsäure C 21 H 18 2 - 
(C,H 5 ) 2 CH-CH(C„H 6 )-C0 2 H. 

x'ß.ß - Triphenyl - propionamld , Phenyl - benzhydryl - acetamid C 21 H 1B ON = ^«H^CH • 
CH(C,H 5 )CO-NH 2 (H 715). Blättchen (aus Xylol). F: 217» (Schlenk, Bergmann, A. 468, 57). 

a.Ä./?-Triphenyl-propionitril, Phenyl-benzhydryl-acetonitril C 21 H 17 N = (C 6 H 5 ) 2 CH • CH(C,H 6 ) 
CN (H 715). B. Aus Triphenylacrylsäure-nitril beim Behandeln mit Natrium in Äther und 
Zersetzen des Reaktionsgemisches durch Alkohol (Schlenk, Bergmann, A. 468, 57). — 
Stäbchen (aus Alkohol). F: 102—103°. 

3. ß.ß'ß- Triphenyl -Propionsäure, Tritylessigsäure C 21 Hi 8 2 = (C,H B ) 8 CCH 2 - 
C0 2 H (H 716). B. und Darst. Durch Einw. von Triphenylbrommethan auf Natriumacet- 
essigester in Äther + Benzol und Zersetzung des Reaktionsprodukts mit wäßrig-alkoholischer 
Natronlauge auf dem Dampfbad (Blicke, Am. Soc. 48, 739). Darstellung aus Triphenylcarbinol 
und Malonsäure (vgl. H 716) durch Erhitzen ohne Zusatz auf 165 — 170°: Hellerman, Am. Soc. 
4», 1737; Fosse, Bl. [4] 49, 168; durch Erhitzen mit Acetanhydrid auf 170—180°: Moureu, 
Dufraisse, Dean, Bl. [4] 48, 1369; Gagnon, A. eh. [10] 12, 300. Wird nach den Angaben von 
Henderson («Soc. 61, 226; H 716) nur in geringer Menge erhalten (Hell.). — F: 179 — 180" 
(M., Du., De.), 178—179» (G.), 177—178» (F.; Bl.). — Gibt bei gelindem Erwärmen mit konz. 
Schwefelsäure 3.3-Diphenyl-hydrindon-(l) (M., Du., De.; G.). — Wird von Kaninchen nach 
Verfütterung oder subcutaner Injektion unverändert ausgeschieden (Dakin, J. biol. Chem. 
67, 342). — Silbersalz AgC^H^O,. Löslichkeit bei 25° in Wasser: 0,00037, in Alkohol: 
0,000117 Mol/1 (Larsson, Svenak kern. Tidskr. 89; 122; C. 1927 II, 1231; Chem. Abatr. 22 
[1928], 1886). — Phenylhydrazinsalz. F: 147—148° (Da.). 

/S./J./S-Trlphenyl-propionylchlorid C >:l H 17 OCl = (C,H t ) 3 CCH 2 - COCL B. Beim Kochen von 
/?./S./?-Triphenyl-propionsäure mit überschüssigem Thionylchlorid (Hellerman, Am. Soc. 49, 
1738; Mouretj, Düeraisse, Baylocq, Bl. [4] 48, 1380). — KrystaUe. F: 132» (H.), 120° 
(Maquennescher Block) (M., D., B.). — Liefert bei der Einw. von Aluminiumchlorid in Schwefel- 
kohlenstoff bei 50° 3.3-Diphenyl-hydrindon-(l) (M., D., B.). 

/J./?.£-Triphenyl-propionamid C 21 Hi,ON = (C,H 6 ) 3 CCH 2 -CONH 2 . B. Bei kurzem Kochen 
von ^./S.^-Triphenyl-propionylchlorid mit konz. Ammoniak (Hellerman, Am. Soc. 49, 1738). — 
Tafeln oder Würfel (aus Alkohol). F: 192» (korr.). Löslich in Benzol, Aceton und anderen 
organischen Lösungsmitteln. 

N.N - Dichlor - ß.ß.ß - triphenyl - propionamld C^H^ONClj = (C,H 6 ) 3 C • CH 2 • CO • NC1 2 . B. 
Durch Einw. von Natriumhypochlorit-Lösung und Chlorwasser auf /J./?./S-Triphenyl-propion- 
amid in Alkohol bei 5° (Hellerman, Am. Soc. 49, 1738). — F: 116". — Zersetzt sich bei der 
Krystallisation aus Chloroform und Ligroin. Gibt beim Erhitzen Chlor ab und geht in ein 
glasartiges Produkt über. Oxydiert Alkohol zu Acetaldehyd. 

N-Brom-/?./S./?-triphenyl-proplonarnid C 21 H 18 ONBr = (C,H 6 ) 3 CCH 2 CONHBr. B. Bei 
der Einw. von überschüssigem Kaliumhypobromit und von Bromwasser auf /?.j9./}-Triphenyl- 
propionamid in Alkohol bei 0° (Hellerman, Am. Soc. 49, 1739). — Nicht rein erhalten. Weißes 
Pulver. — Reagiert leicht mit Jodwasserstoffsäure und anderen Reduktionsmitteln. Liefert 
bei aufeinanderfolgendem Kochen mit Natriumäthylat-Lösung und mit wäßrig-alkoholischer 
Salzsäure jS.^.jS-Triphenyl-äthylamin. 

ß.ß.ß -Triphenyl -propionitril CAjN = (C,H S ) 8 C • CH S • CN (H 716). jS./J./S-Triphenyl- 
propionitril A (H 716) ist als wahres j8./?,,9-Triphenyl-propioriitril anzusehen; /J.0.0-Tripheny 1- 
propionitril B (H 716) ist ab Acetyl-triphenylmethylamin (C„H 5 ),C • NH ■ CO • CH S (Syst. 



H 9, 716-717 EU» 

Syst. Nr. 956] TRITYLESSIGSÄURE 505 

Nr. 1738) erkannt worden (Bergmann, Wolff, B. 68 [1930], 1179; Fosse, Bl. [4] 49 [1931], 
166, 171). — B. Aus Triphenylcarbinol und Cyanessigsäure bei 1-stdg. Erhitzen auf 110—115° 
(F., Bl. [4] 49, 166; vgl. B., W.). Aus Triphenylmethyl-cyanessigsäure beim Erhitzen auf 
160—170° oder beim Erwärmen des Natriumsalzes auf dem Wasserbad (F., Bl. [4] 49, 166). 
Aus /?./5./S-Triphenyl-propionamid beim Kochen mit Phosphortrichlorid in Benzol (F., Bl. [4} 
49, 169) oder beim Behandeln mit Phosphorpentachlorid und Phosphoroxychlorid auf dem 
Wasserbad (B., W.). — Prismen (aus Alkohol). F: 140° (B., W.; F.). 

/?.jS./9-Trlphenyl-propionhydroxamsäure C^H^N = (C„H 6 ) 8 C • CH 2 - CO • NH OH bzw. 
deemotrope Form. B. Beim Schütteln von /S.^.jS-Triphenyl-propionylchlorid in Äther mit 
Hydroxylaminhydrochlorid und Soda in wenig Wasser (Hellerman, Am. Soc. 49, 1740). — 
Krystalle (aus Essigester). F: 182,5°. Leicht löslich in Alkohol und Aceton und in heißem 
Essigester und Benzol, unlöslich in Ligroin. 

/}./?.£-Triphenyl-proplonhydroxamsäure-benzoat C 28 H 23 3 N = (C,H 6 ) 3 C- CH 2 - CO • NH • • 
C0-C„H 6 . B. Aus /?./}./J-Triphenyl-propionhydroxamsäure und Benzoylchlorid in 5%iger 
Kalilauge (Hellerman, Am. Soc. 49, 1740). — Krystalle (aus Alkohol). F: 171,5°. — Liefert 
beim Kochen mit Kalilauge N.N'-Bis-[/?./S.0-triphenyl-äthyl]-harnstoff und wenig /J./?./?-Tri- 
phenyl-äthylamin. 

4. 2 - Methyl - triphenylmethan - a - carbonsäure , 2-Methyl-triphenylessig- 
säure, Diphenyl-o-tolyl-essiqsäure C 21 H 18 2 = CH 3 -C 8 H 4 -C(C 6 H 5 ) s -C0 2 H. B. Durch 
Umsetzung von Diphenyl-o-tolyl-chlormethan mit Natriumamalgam in Äther und nachfolgen- 
des Einleiten von Kohlendioxyd (Schlenk, Bergmann, A. 463, 264). — Krystalle (aus Eis- 
essig). F: 228°; zersetzt sich bei 240°. 

Äthylester CjjHjjOu = CHs-CÄCtCHjJj-.COjjCjH,;. B. Durch Umsetzung von Diphenyl- 
o-tolyl-chlormethan mit Natriumamalgam in Äther und Behandlung des Reaktionsprodukts 
mit Chlorameisensäureäthylester (Schlenk, Bergmann, A. 468, 265). — Würfel und Prismen 
(aus Alkohol). F: 100— 101°. 

Anhydrid C 42 H 84 3 = [CH 3 'C 6 H 4 -C(CeH 6 ) 2 -CO] 2 0. B. Beim Kochen des Chlorids mit 
Pyridin (Schlenk, Bergmann, Ä. 468, 266). — Nicht ganz rein erhalten. Krystalle (aus Benzin). 
F: 197°. 

Chlorid C 21 H„OCl = CH 3 C,H 4 C(C,H 6 )j-COCl. B. Aus der Säure und PC1 5 in siedendem 
Acetylchlorid (Schlenk, Bergmann, A. 468, 265). — Stäbchen (aus Petroläther). F: 86,5° 
bis 87°. • — Geht beim Kochen mit Pyridin in das Anhydrid über. 

5. 4- Methyl - triphenylesslq säure, Diphenyl-p-tolyl- essigsaure C 21 H 18 0, = 
CH 3 C,H 4 C(C 6 H 5 ) 2 C0 2 H. 

4-Methyl-triphenylacetylchlorid, Diphenyl-p-tolyl-acetylchlorid C 2l H 17 OCl = CH a • C,H 4 
C(C fl H 5 )j'C0Cl (H 716). B. Bei gelindem Erwärmen von Diphenyl-p-tolyl-essigsäure (H 716) 
mit Thionylchlorid (Hurd, Brownstein, Am. Soc. 47, 176). — F: 89—90°. 

4-Methyl-triphenylacethydroxamsäure, Diphenyl-p-tolyl-acethydroxamsäure C 21 Hi„0 2 N = 
CH I C 8 H 4 -C(C 8 H 6 ) 2 CO-NHOH bzw. desmotrope Form. B. Beim Schütteln von Diphenyl- 
p-tolyl acetylchlorid mit Hydroxylamin in Petroläther (Hurd, Brownstein, Am. Soc. 47, 176). 
— Krystalle (aus Tetrachlorkohlenstoff). F: 146.5°. Löslich in Äther, Essigester, Chloroform, 
Alkohol und Benzol, unlöslich in Wasser und Ligroin. — Die Lösung in Alkohol gibt mit 
Eisenchlorid eine rote Färbung. 

4-Methyl-triphenyIacethydroxamsäure-acetat, Diphenyl-p-tolyl-acethydroxamsäure-acetat 
C 23 H 21 8 N = CH 3 -C 6 H 4 C(C 6 H 5 ) 2 CO-NH-0-COCH 3 . B. Beim Erwärmen von Diphenyl- 
p-tolyl-acethydroxamsäure mit Acetanhydrid (Hurd, Brownstein, Am. Soc. 47, 176). — 
Krystalle (aus Ligroin + Benzol). F: 135°. Löslich in den meisten organischen Lösungsmitteln, 
schwer löslich in kaltem Ligroin und Wasser. — Liefert mit alkoh. Kalilauge bzw. Natrium - 
äthylat-Lösung das Kaliumsalz bzw. Natriumsalz des Diphenyl-p-tolyl-acethydroxamsäure- 
acetats, [4-Methyl-triphenylmethyl]-carbamidsäure-äthylester und 4-Methyl-triphenylmethyl- 
isocyanat. 

6. 2'-Methyl-triphenylmethan-carbonsäure-(2) C 21 H 18 2 - CH3-C e H 4 -CH(C,H 5 )- 
C.H 4 • C0,H. B. Durch Erhitzen von 3-Phonyl-3-o-tolyl-phthalid mit Natriumamalgam in 
Alkohol (Weiss, ReicHel, M. 58/54, 192). — Blättchen mit 1 H 8 (aus Eisessig). F: 197°. — 
Gibt bei der Oxydation mit Permanganat in neutraler wäßriger Lösung Triphenylmethan- 
dicarbonsäure-(2.2'). — Natriumsalz. Blättchen. 

Methylester C^H^O,, = CH 8 -C,H 4 CH(C,H 6 )C 8 H 4 CO s CH 3 . B. Aus der Säure und 
Diazomethan in Äther (Weiss, Reichei, M. 58/54, 192). — Prismen (aus Methanol). F: 94°. 
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4. Carbonsäuren C 22 H 20 2 . 

1. 1.1.3-Triphenyl-propan-carbonsäure-(l). a.a.y- Triphenyl- buttersäure 

C,iHt O 8 = C e H 6 -CH,CH 2 -C(C,H 6 ) 2 -COjH. B. Durch Behandlung von l-Methoxy-1.1.3-tri- 
phenyl-propan mit Kalium-Natrium-Legierung in Äther und Einw. von Kohlendioxyd auf das 
Reaktionsprodukt (Zieglee, Mitarb., A. 478, 27). Durch Einw. von Natriumbenzyl auf a.a-Di- 
phenyl-äthylen in Äther und Behandlung des Reaktionsprodukts mit Kohlendioxyd (Z., D.R.P. 
487727; C. 19801, 2006; Frdl. 16, 69). — Krystalle (aus Benzin). F: 181°. 

2. 1.3.3-Triphenyl-prmaan-carbonsäure-(l), a.y.y- Triphenyl -butter säure 

C,^B w 2 = (CeHjtüCH-CHj-CHfCjHjVCOsH. B. Durch katalytische Hydrierung von a.y.y -Tri- 
phenyl-vinylessigsäure (8. 507) (Zieglee, Mitarb., A. 478, 27). — F: 111—112°. 

3. 1 ,2.3-Triphenyl-propan-carbonsäure-(2) , a.ß.ß'- Triphenyl - isobutter- 
säure Cj^O^ = (C„H S • CH 2 ) 2 C(C 6 H B ) • C0 2 H. B. Durch Einw. von Kohlendioxyd auf a.ß.ß'-Tvi- 
phenyl-isopropyl-kalium in Äther (Zieglee, Schnell, A. 487, 253). — Krystalle (aus Benzin + 
Benzol oder aus verd. Alkohol). F: 125—126°. — AgC 2> H w O ii . 

4. 1.1.2-Triphenyl-propan-carbonsäure-(3), ß.y.y- Triphenyl -buttersäure 

CjsjHjoOs = (C 6 H 5 ) 2 CH-CH(C 6 H J )-OT 8 -CO ! ,H. Zur Konstitution vgl. Beegmann, Blum- 
Bebgmann, Soc. 1988, 727. — B. Aus 1.1.2-Triphenyl-cyclobutanon-(4) (E II 7, 499) beim 
Kochen mit methylalkoholischer Natronlauge (Staudingeb, Sutee, JB. 58, 1097) und beim 
Behandeln mit Natrium und Alkohol (St., Rheineb, Helv. 7, 12). — Pulver (aus Ligroin). 
F: 178—179° (St., S.). Löslich in Aceton, Benzol, Alkohol und Äther (St., S.). — Zerfällt beim 
Erhitzen auf 260° in Styrol und Diphenvlessigsäure (St., S.). — Silbersalz. Leicht löslich 
in Alkohol (St., S.). 

Methylester C S8 H 22 2 = (CgH^CH-CH^HsJ-CHjCOjjCHa. B. Aus. dem Silbersalz der 
Säure und Methyljodid (Staudingeb, Sutee, B. 58, 1098). — Krystalle (aus Methanol). F: 125° 
bis 126°. Fast unzersetzt destillierbar. 

y.y-Diphenyl-0-[4-chlor-phenyl] -buttersäure C 22 H 19 2 C1 = (C,H B ) 2 CH-CH(C 6 H 4 C1)-CH 2 - 
COjH. Zur Konstitution vgl. Bebgmann, Blum -Bebgmann, Soc. 1988, 727. — B. Beim Kochen 
von l.l-Diphenyl-2-[4-chlor-phenyl]-cyclobutanon-(4) mit alkoh. Natronlauge (Staudingeb, 
Sutee, B. 58, 1099). — Krystallpulver (aus Alkohol). F: 178—179° (St., S.). 

5. a.ß-Diphenyl-a.-p-tolyl-propionsäure , Phenyl-p-tolyl-benzyl-essigsäure 

C 22 H 20 O a = C e H s -CH 2 -C(C e H 6 )(C,H 4 -CH s )CO a H. B. Durch Verseif üng des Benzyfesters mit 
15%iger alkoholischer Kalilauge bei 100° (Ramabt, Amagat, C. t. 179, 900; A. eh. [10] 8, 280). — 
Krystalle (aus Äther). F: 145—146°. 

Benzylester C 2 ,H 2e O a = C () H e CH 2 -C(C e H B )(C e H 1 CH3)C0 2 CH 2 -C,H 6 . B. Aus Phenyl- 
p-tolyl-essigsäure-benzylester durch aufeinanderfolgende Umsetzung mit Natriumamid und mit 
Benzylchlorid (Ramabt, Amagat, C. r. 179, 900; A. eh. [10] 8, 279). — Krystalle (aus Alkohol). 
F: 83—84°. Kp B : 255° (R., A., A. eh. [10] 8, 279). Löslich in Äther, schwer löslich in Alko- 
hol. — Gibt bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol 0.y-Diphenyl-/?-p-tolyl-propylalkohol 
(E II 6, 701) im Gemisch mit einem gesättigten Kohlenwasserstoff (R., A., A. eh. [10] 
8, 298, 325). 

6. 2'.2"-Dimethyl-triphenylmethan-carbonsäure-(2)C tt B. w !l =(CIl s C l ll i ) i CH 
C,H 4 -C0 2 H. Das Mol.-Gew. wurde kryoskopisch in Campher bestimmt. — B. Bei der 
Reduktion von 3.3-Di-o-tolyl-phthalid (Syst. Nr. 2471) mit Natriumamalgam in siedendem 
Alkohol (Weiss, Kobczyn, M . 45, 211). — Krystalle (aus Eisessig). F: 241 ,5—243°. — Kupfer - 
salz. Sehr schwer löslich in Wasser. 

5. Carbonsäuren C 23 H 22 2 . 

l.l-Diphenyl-2-p-tolyl-propan-carbon8äure-(3), y.y-Diphenyl-ß-p-tolyl- 
buttersäure CügH^Ou = (CbILJjCH • CH(C,H 4 • CH 8 ) • CH 2 • CO a H. Zur Konstitution vgl. 
Bergmann, Blum-Bbegmann, Soc. 1988, 727. — B. Beim Kochen von l.l-Diphenyl-2-p-tolyl- 
cvclobutanon-(4) (E II 7, 500) mit alkoh. Natronlauge (Staudingeb, Sutee, B. 53, 1098). — 
Krystallpulver (aus verd. Alkohol). F: 207° (St., S.). 

6. Carbonsäuren C 24 H S4 2 . 

1. 3-Methyl- 1.1.3 - triphenyl -butan-carbonsäure-(l), y-Methyl-a.x.y-tri- 
phenyl-n-valeriansäure (^HmOs = C,H B • C(CH,) S • CH, • C(C,H 6 )» • C0,H. B. Neben 
anderen Produkten bei der Einw. von a.a-Diphenyl-äthylen auf a-Phenyl-isopropyl-kalium in 
Äther und Behandlung des Reaktionsprodukts mit Kohlendioxyd (Zihglee, Bähe, JB. 61, 
260). — Wurde nicht rein erhalten. Nadeln (aus Methanol). F: 154—156°. — AgC M H M 2 . 
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2. 8-Methyl-lJS.3-triphenyl-butan-carbonsäure-(l) , y - Methyl - et.ß.y - tri- 

phenyl-n-vateriansäure C. 4 H M O a = C a n s C(CH,),CH(C f H 5 )CH(C,H 5 )CO s H. 

a) Höherschmelzende Form. B. Neben der medrigerschmelzenden Form bei der 
Einw. von Kohlendioxyd auf die Kaliumverbindung des 2-MethyI-2.3.4-triphenyl-butans 
(Syst. Nr. 2357); Trennung der Isomeren erfolgt durch fraktionierte Krystallisation aus Eisessig 
{Ziegleb, Bähe, B. 61, 260; Z., D.R.P. 487727; C. 1980 1, 2006; Frdl. 16, 69). — Nadeln (aus 
Eisessig). F:246 — 246° (Z.,B.). In Eisessig schwerer löslich als die niedrigerschmelzende Form. — 
AgC M H 23 0jj. 

b) Niedrigerschmelzende Form. B. s. bei der höherschmelzenden Form. — Blättchen 
(aus Eisessig). F: 216—216° (Ziegleb, Bähe, B. 61, 260). — AgC a4 H 23 2 . 

3. 2'. 4'. 2". 4"- Tetramethyl- triphenyltnethan -carbonsäure -(2), m-Xylol- 
phthalin C 24 H 24 O a = [^'(CTaJjC.HJjCH-C.HJCOjH) 2 . B. Bei der Reduktion von 3.3-Bis- 
[2.4-dimethyl-phenyl]-phthalid (Syst. Nr. 2471) mit Natriumamalgam in siedendem Alkohol 
•(Weiss, Spitzes, Melzee, M. 47, 310). — Krystalle (aus Eisessig). F: 234—240°. 

4. 2'. 5'. 2". 5"- Tetramethyl - triphenyltnethan - carbonsäure - (2) , p-Xylol - 
phthalin C 24 H a4 2 = [ 2 - 6 (CH 3 ) 2 C,H 3 ] 8 CH -0,^(00^)'. B. In geringer Menge bei der Reduktion 
von 3.3-Bis-[2.5-dimethyl-phenyl]-phthalid (Syst. Nr. 2471) mit Natriumamalgam in siedendem 
Alkohol (Weiss, Spitzee, Melzee, M. 47, 310). — Krystalle (aus Eisessig). F: 235—236°. 

7. Carbonsäuren C 26 H 28 2 . 

1.4- Diphenyl -2- [a. - phenyl - isopropyl] - butan - carbonsäure -(1), a. .ö-Di - 
phenyl-ß-[a-phenyl-isopropylJ-n-valeriansäure , cc.y- Diphenyl - ß - [ß - phen- 

äthylj-isocapronsäure C M H M 2 = c ^ 5 ^ (< i !H » I ) »>CH-CH(C 8 H 5 )C0 2 H. B. Durch Um- 

Setzung von 1 .4-Diphenyl-buten-(l) mit a-Phenyl-isopropyl-kalium inÄther und Einw. von Kohlen - 
dioxyd auf das Reaktionsprodukt (Ziegleb, Mitarb., A. 478, 12, 28). — Krystalle. — AgC M H 2 ,0 ; . 

13. Monocarbonsäuren C n H 2n _26 2 ." 

1. Carbonsäuren C £0 H 14 O 2 . 

C H 
9-Phenyl-fluoren-carboti8äure-(9) C ao H 14 O a = \ ' ^(C.Hj) • C0 2 H (E I 311). B. 

Bei der Einw. von Kohlendioxyd auf 9-Phenyl-fluoren-natrium (Syst. Nr. 2357) in Äther 
<Schlenk, Beegmann, A. 468, 203). — Nadeln (aus Benzol -f Benzin). F: 193° (Zers.). — 
Liefert beim Erhitzen oder beim Erwärmen der wäßr. Lösung des Natriumsalzes 9-Phenyl-fluoren . 

2. Carbonsäuren C 21 H 1( 2 . 

Triphenylacrylsäure-methylester C 22 H 18 2 - (C 8 H 5 ) 2 C:C(C 6 H 5 )-C0 2 -CH 3 (H 719). Ließ 
sich mit Phenylmagnesiumbromid in siedendem Äther nicht in Reaktion bringen (K.H.ME¥Er., 
Sohustee, B. 65, 819). 

Triphenylacrylsäure - nitril , Triphenyl - cyan - äthylen C al H 15 N = (C 6 H 6 ) 2 C : C(C„H 6 ) • CN 
(H 719; E I 312). Zur Bildung aus Benzophenon und Natrium-benzylcyanid (Bodroux, Cr. 
162, 1596; E I 312) vgl. Schlenk, Bebgmann, A. 468, 57. — F: 165°. — Die äther. Lösung 
färbt sich beim Eintragen von Natrium erst blauviolett, dann braunschwarz und zuletzt blutrot ; 
beim Zersetzen mit Alkohol erhält man a.^.^-Triphenyl-propionitril. 

3. Carbonsäuren C^H^o.,. 

1. 1.3.3- Triphenyl -propen- (2)- carbonsäure -(1), a.y.y-Triphenyl-vinul- 
essigsäure C aa H, 8 O s = (C 6 H 6 ) a C:CH-CH(C 8 H 5 )Cq 2 H. B. Beim Behandeln von 1.1.3-Tri- 
phenyl-propen-(l) mit a-Phenyl isopropyl-kalium in Äther (Ziegler, Mitarb., A. 473, 26) oder 
von 3-Methoxy-1.1.3-triphenyl-propen-(l) mit Kalium-Natrium-Legierung in Äther (Z., Mitarb.) 
und Einleiten von Kohlendioxyd in die Reaktionsgemische. — Blättchen (aus Eisessig). F: 16(i° 
bis 167°. — Liefert bei der katalytisohen Hydrierung a.y.y-Triphenyl-buttersäure. 

2. ß-Phenyl-ß-ffluorenyl-(9)]-propionsäure, ß-[Fluorenyl-(9)J-hydrozimt- 

säure CjjHuO, = i *~* >CH • CH(C 6 H t ) • CH a - CO a H. B. Durch Reduktion von /S-[Fluorenyl-(9)]- 

zimtsäure (S. 508) mit Natriumamalgam und Sodalösung (Ruhemann, B. 58, 289). — Prismen 
(aus Alkohol). F: 184—185°. Leicht löslich in Äther und Alkohol. 
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4. Carbonsäuren C 24 H„0 2 . 

10- fa- Phenyl - isopropyl] - 9.10 - dihydro - anthracen- 9° aH 

carbonsäure- (0) C 24 H 2i 2 , s. nebenstehende Formel. B. Man läßt ^xhv^ 

Anthracen auf ec-Phenyl-isopropyl-kalium in Benzol oder Äther ein- | T | 1 

wirken und leitet Kohlendioxyd ein (Ziegler, Bähe, B. 61, 261; \^-^~. CH ^- 1 ^^' 
Z., D.R.P. 487727; C. 19801, 2006; Frdl. 16, 69). — Blättchen (aus Eis- • ^ ^ 

essig). F: 206—207». — AgC 24 H 21 2 - C(CH S ) 2 C,H 5 

5. Carbonskuren C^H^O,,. 

9- 1 a. ß-Dlmethyl- ß -phenyl -propyl] -fluoren- carbonsäure -(9) C 26 H 24 2 = 

?' *\C(C0 2 H)-CH(CH3)-C(CH 3 ) 2 -C a H s . B. Durch Einw. von 9-Äthyliden -fluoren auf cc-Phenyl- 

isopropvl-kalium in Äther und Einleiten von Kohlendioxyd in das Reaktionsgemisch (Ziegler, 
Mitarb.', A. 478, 27). — Krystalle (aus Eisessig). F: 113°. — AgC 26 H 23 2 . 

14. Monocarbonsäuren C n H2 n -280 2 . 

1. Carbonsäuren C 21 H 14 2 . 

1. 9 - [2 - Carboxy - phenyl] ~ anthracen , 2- [Anthranyl-(9)J-benzoesäure 

C 21 H 14 2 , Formel I. B. Aus dem Lacton des 10-Oxy-10-[2-carboxy-phenyl]-anthrons-(9) 
(Syst. Nr. 2488) durch Reduktion mit Zinkstaub und Ammoniak auf dem Wasserbad (Cook, 
Soc. 1»28, 64). — Nadeln (aus Alkohol). F: 250—251°. — Die verd. Lösungen der schwer- 
löslichen Alkalisalze fluorescieren violett. 

V TT 

2. 9-[2-Carboxy-benzyliden]-fluoren C 21 H 14 2 = i ' *^C:CH -C 6 H 4 C0 2 H. 

2.7 - Dibrom - 9 - [2 - carboxy - benzyliden] - fluoren C 21 H 12 2 Br 2 , Formel II. B. Durch 
Kondensation von 2.7-Dibrom-fluoren mit Phthalaldehydsäure in siedender Natriumäthvlat- 
Lösung (Sieglitz, Jassoy, B. 55, 2039). — Gelbe Nadeln (aus Eisessig). F: 224». 
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Äthylester C 2s Hi,0 2 Br 2 = C 1 jH e Br 2 :CH-C 6 H 4 C0 2 C 2 H s . B. Aus der Säure und alkoh. 
Schwefelsäure (Sieglitz, Jassoy, B. 55, 2039). — Gelbe Nadeln. F: 140°. 

2. Carbonsäuren C 22 H 16 2 . 

1. Di-tx-naphthylessigsäure C 22 H, 6 2 = (CioHj^CH-COjH. 

Diäthylamld C 26 H 26 ON = (C 10 H 7 ) 2 CH-CO-N(C 2 H 6 ) 2 . B. Beim Erwärmen von Di-a-naph- 
thyl-glykoisäure-diäthylämid mit Zinn(II)-chlorid und alkoh. Salzsäure (McKenzie, Duff, B. 
60, 1338). — Tafeln (aus Alkohol + Chloroform). F: 204—205». Schwer löslich in Äther und 
Petroläther. Die Lösung in wenig konz. Schwefelsäure ist bläulichgrün und wird beim Erwärmen 
rein grün. — Wird beim Kochen mit konz. Natronlauge nicht verseift. 

2. l.l'-Dinaphthylmethan-carbonsäure-(8) , 8- (ai-Naphthyltnethyl]-naph- 

thoesäure-(t) C 22 Hi 6 2 , Formel III. B. Durch Reduktion von 3-oc-Naphthyl-naphtha.lid 
(Syst. Nr. 2473) mit Natriumamalgam und wenig siedendem Alkohol (Weiss, Fastmann, M . 
47, 731). — Krystalle (aus Äther). F: 160—162°. Wird durch konz. Schwefelsäure rotbraun 
gefärbt. 

3. ß - Phenyl -ß- ffluorenyl - (9)] - acrylsäure , ß-[Fluorenyl-(9)J-zimtsäure , 

C 1 TT 

,^-Diphenylenmethyl-zimtsäure C 22 H 1(1 2 = 1 6 4 \CH-C(C,H s ):CH-C0 2 H. B. Durch 

Erwärmen des Athylesters mit alkoh. Kalilauge (Rühemann, B. 53, 288). — Gelbe Blättchen 
(aus Alkohol). F: 219—220°. Schwer löslich in Äther, leicht in Alkohol. — Gibt bei der Reduk- 
tion mit Natriumamalgam und Sodalösung /J-[Fluorenyl-(9)]-hydrozimtsäure (S. 507). 

Äthylester C M Hj„0 2 = CnHjqC.ILJcCH-COyCjHs. B. Aus der Natriumverbindung des 
Fluoren -carbonsäure -(9) -athylesters und Phenylpropiolsäure - äthylester in Äther + wenig 
Alkohol in Wasserstoff -Atmosphäre (Ruhemann, B. 58, 288). — Gelbe Krystalle (aus Alkohol). 
F: 98—99°. Löslich in siedendem Alkohol. 
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4. 1.9 (CH t ) - Benzylen -9.10 - dihydro - anthracen - carbonsäure - (6) (?) 

CjjH 18 2 , Formel IV. B. Bei mehrtägigem Erwärmen von 4.10(CO)-Benzoylen-anthron-(9)- 
carbonsäure-(7)(?) (Syst. Nr. 1328) mit Zinkstaub und Ammoniak auf dem Wasserbad (Schaae- 
sohmidt, Mayer-Btjgström, Sevon, B. 58, 160). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 168°. — 
Liefert bei der Oxydation mit Permanganat in alkal. Lösung das Ausgangsmaterial zurück. 

3. Carbonsäuren C 24 H 20 O 2 . 

[<x - NaphthylmethylJ -Iß- naphthylmethyl] - essigsaure , ß - fx - Naphthyl] - 
ß'-lß-naphthyl'j-isobuttersäure C 24 H 20 O 2 , Formel V. B. Durch Erhitzen von [a-Naph- 
thylmethyl]-[^-naphthylmethyl]-malonsäure im Hochvakuum (v. Braun, Manz, Reinsch, 
. A. 468, 302). — Kp 0l8 : 280—290°. — Das durch Einw. von Thionylchlorid erhältliche Chlorid 
gibt bei der Einw. von Aluminiumchlorid in Nitrobenzol, zuletzt auf dem Wasserbad, 2-[a-Naph- 
thylmethyl]-6.7-benzo-hydrindon-(l) (E II 7, 510) und andere Produkte. 
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15. Monocarbonsäuren C n H 2n -3oO s . 

1. Carbonsäuren C 21 H 12 2 . 

Perylen-carbonsäure-(3) C 21 H 12 2 . Formel VI. B. Beim Erhitzen von Pervlen- 
dicarbonsäure-(3.4)-imid (Syst. Nr. 3232) mit 50 Tln. 0,8%iger Kalilauge auf 260° (I. G. Farben- 
ind., D.R.P. 486491 ; Frdl. IG, 1396). Neben Perylen-dicarbonsäure-(3.9 oder 3.10) bei 40-stdg. 
Erhitzen des Kaliumsalzes der Perylen-tetracarbonsäure-(3.4.9.10) mit 18 Tln. 12%iger Kali- 
lauge auf 200 — 210° im Autoklaven (I. G. Farbenind.). — Orangebraune Nadeln (aus Nitrobenzol). 
Schmilzt oberhalb 300°. Schwer löslich in niedrigsiedenden Lösungsmitteln; die Lösungen 
fluorescieren grün. Die Lösung in konz. Schwefelsäure ist violett und fluoresciert rot. — Bildet 
schwer lösliche gelbe Alkalisalze, deren gelbe wäßrige Lösungen blaugrün fluorescieren. 

2. Carbonsäuren C 24 H 18 o 2 . 

1. l-[2-Carboxy-benzhydryl]-naphthalin, 2 - [Phenyl-a.-naphthyl-methyll- 
benzoesäure, 2 1 -Phenyl-2*-ot.-naphthyl-o-toluyl8äure C 21 H 18 2 = C 10 H 7 -CH^Hs) • 
CgHj-COoH. B. Bei der Reduktion von 3-Phenyl-3-a-naphthyl-phthalid mit Zinkstaub in 
wäßrig-alkoholischer Kalilauge (McMullbn, Am. Soc. 44, 2059). — F: 189°. Schwer löslich 
in Alkohol, löslich in Benzol, Äther, Chloroform und Aceton. — Gibt beim Erhitzen mit 
überschüssigem Bariumhydroxyd unter vermindertem Druck auf 210° Diphenyl-oc-naphthyl- 
methan. — AgCj^H^Oj. 

2. 2-[2-Carboxy-benzhydryl]-naphthalin , 2- [Phenyl-ß-naphthyl-methyl} '- 
benzoesäure, 2 x -Phenyl-2*-ß-naphthyl-o-toluylsäure C 21 H 18 2 = C, H 7 -CH^Hj) • 
C e RVC0 2 H. B. e i der Reduktion von 3-Phenyl-3-/?-naphthyl phthalid mit Zinkstaub in wäßrig- 
alkoholischer Kalilauge (McMullen, Am. Soc. 44, 2060). Aus 3-Phenyl-phthalid und Naphthalin 
bei Gegenwart von Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff (King, Am. Soc. 49, 563). — 
Krystafle (aus Eisessig) (K.); benzolhaltige Krystalle (aus Benzol), die lufttrocken bei 76 — 77°, 
nach dem Trocknen im Vakuum bei 150° schmelzen (McM.). Löslich in Alkohol und Benzol, 
sehr leicht löslich in Äther, Chloroform und Aceton (McM.). — Liefert beim Erhitzen mit 
überschüssigem Bariumhydroxyd im Vakuum auf ca. 225° unter vermindertem Druck Diphenyl- 
/?-naphthyl-methan (McM.). — AgC 24 H 17 2 (McM.). 

16. Monocarbonsäuren C n H 2n -3202- 

1. Carbonsäuren C 26 H 20 O 2 . 

1. 2-Benzhydryl-diphenyl-carbonsäure-(2 ) C a6 H 20 O 2 , Formel VII auf S. 510 (H 721). 
B. Aus 2'-[a-Oxy-benzhydryl]-diphenyl-carbonsäure-(2) (Syst. Nr. 1097) oder ihrem Lacton 
<Syst.Nr.2473) bei 5-stdg. Erhitzen mit rotem Phosphor und Jod in wenig Wasser enthaltendem 
Eisessig, neben wenig 9.9-Diphenyl-fluoren-carbonsäure-(4) (Ssebgejew, 3K. 61, 1434; C. 1930 II, 
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391). — Die durch Ansäuern der wäßr. Lösung eines Alkalisakes erhaltene freie Säure 
kristallisiert aus Benzol -+- Aceton oder aus wäßr. Aceton in Tafeln mit 1 H,0. Schmilzt 
bei 164 — 155°, erstarrt wieder und schmilzt erneut (ebenso wie auf anderem Wege erhaltene 
wasserfreie Krystalle) bei 179—180°. Leicht löslich in fast allen Lösungsmitteln. — Liefert bei 
der Oxydation mit Kaliumpermanganat in alkal. Lösung 2'-[a-Oxy-benzhydryl]-diphenyl- 
carbonsäure-(2). — Die Lösung in konz. Schwefelsäure ist farblos und nimmt beim Auf- 
bewahren oder Erwärmen gelbe Farbe und rote Fluorescenz an. — KC M H M 0,. Nadeln. 
Leicht löslich in Wasser. 

Methylester C 2 ,H 22 2 =■ (C 6 H 6 ) 2 CH • C^ • C„H 4 • C0 2 • CH 3 . B. Durch Erwärmen der 
Säure mit PC1 5 und Umsetzen des entstandenen Chlorids mit Methanol auf dem Wasserbad 
(Sseegejbw, HC. 61, 1436, 1445; C. 1980 II, 391). — Tafeln oder Prismen (aus Aceton + Methanol). 
F: 115 — 116°. Leicht löslich in Aceton und Äther, schwer in Methanol und Alkohol. Gibt keine . 
Färbung mit konz. Schwefelsäure. 

• C0 2 H H 2 C-/ S ') CH(CeH 5 )-C 6 H 4 C0 2 H H 2 C— ( ~~YcH(C 6 Hi CH 3 ) 6 H 4 C0 2 H 

• CH(C 6 H 5 ) 2 H 2°-\ / n &— \ y 

VII. VIII. IX. 

2. 5- [2-Carboxy-benzhydryl]-€icenaphthen , Phenyl - [2 - carboxy -phenylj- 

Jacenaphthenyl-(5)}-methan C 28 H 20 O 2 , Formel VIII. B. Bei der Reduktion von 3-Phenyl- 
3-[aeenaphthenyi-(5)]-phthalid mit Zink in alkoh. Kalilauge (Lorriman, Am. Soc. 47, 214). — 
F: 220°. Sehr leicht löslich in Chloroform, Aceton und heißem Benzol. — Gibt bei der Destilla- 
tion mit überschüssigem Bariumhydroxyd 5-Benzhydryl-acenaphthen. 

Methylester C 2 ,H 22 2 = C 12 H 9 • CH(C e H 6 ) • C 6 H 4 • C0 2 • CH 3 . F: 135—136° (Loeriman, 
Am. Soc. 47, 214). 

2. Carbonsäuren C, 7 H, 2 0.j. 

5-[4'-Methyl-2-carboxy-betizhydryl]-€icenaphthen, [2-Carboxy-phenyl]- 
p-tolyl-[acenaphthenyl-(5)J-methan C 27 H !2 2 , Formel IX. B. Bei der Reduktion 
von 3-p-Tolyl-3-[acenaphthenyl-(ö)]-phthalid mit Zink in alkoh. Kalilauge (Lorbiman, Am. Soc. 
47, 214). — Aus Alkohol. F: 210°. — Liefert bei der Destillation mit überschüssigem Barium- 
hydroxyd 5-[4-Methyl-benzhydryl]-acenaphthen. 

Methylester C 28 H 21 2 = C 12 a > CK(C e a i -CB. 3 )-C li a i -C0 2 CH s . F: 147° (Lorbiman, Am. 
Soc. 47, 214). 

17. Monocarbonsäuren C n H 2n _ 34 2 . 
1. Carbonsäuren C M H ]g 2 . 

9 & - Diphenyl - fluoren - carbonsäure -(4) C 2 ,Hi,0, , s. ^. ^ C(C j, ^^^ 
nebenstehende Formel. B. Aus 2'-[a-Oxy-benzhydrylj-diphenyl-carbon- \J 6 6 * || 



^-~Y" ^(<J6Ö6)«\^-\ 



säure-(2) (Syst. Nr. 1097) oder ihrem Lacton (Syst. Nr. 2473) bei der _ _ 

Einw. von Bromwasserstoff -Eisessig (Sseegkjkw, MC. 61, 1436; g H 

G. 1980 II, 391) oder, neben tiberwiegenden Mengen 2'-Benzhydryl- * 

diphenyl-carbonsäure-(2), bei 5-stdg. Erhitzen mit rotem Phosphor und Jod in wenig Wasser 
enthaltendem Eisessig (Ss., HC. 61, 1434; C. 1980 II, 391). — Nadeln (aus Benzol oder 
Eisessig). F: 256 — 257°. Leicht löslich in heißem Eisessig, löslich in Äther, schwer löslich in 
kaltem Alkohol und Benzol, unlöslich in Wasser. Löst sich in der Wärme in Ammoniak und 
in verd. Natronlauge; die Lösungen trüben sich beim Abkühlen unter Ausscheidung von Flocken. 
Gibt mit konz. Schwefelsäure beim Erwärmen oder längeren Aufbewahren eine bräunliche 
Lösung. — Liefert bei der Destillation mit 2 Tln. Calciumoxyd im Vakuum 9.9-Diphenyl-fluoren. 
Methylester C 2; H 20 O 2 =■ (C,H 6 ) 2 C 13 H,-CO s -CH 3 . B. Aus der Säure und methvlalkoholischer 
Schwefelsäure (Ssbrgejew, HC. 61, 1443; C. 1980 II, 391). — Nadeln (aus Methanol). F: 203° 
bis 204°. 

2. Carbonsäuren C 2B H 2a O,. 

1. 1.1.3.3-Tetraphenyl-propen-(2)-carbonsäure-(l), a.a.y.y-Tetraphenyl- 
vinylessigsäure C S gH 2 jO, = (C 6 H 6 ) 2 C:CH-C(C,H B ),-C0 2 H. B. Beim Behandeln von Tetra- 
phenylallen mit Natrium in Äther, Umsetzen der Natriumverbindung (Syst. Nr. 2357) mit 
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Kohlendioxyd und Zersetzen des Reaktionsprodukts mit Wasser (Schlenk, Bergmann, A. 
468, 236). Aus Äthyl- [a.a.y.y-tetraphenyl-allyl]-äther (E II 6, 730) durch Umsetzung mit 
Natrium in Äther und Behandlung des Reaktionsprodukts mit Kohlendioxyd (Soh., B., 

A. 463, 238). — Tafeln (aus Benzin). F: 179°. — Reagiert nicht mit Brom. — NaC^E^O* 
-f 3H 2 0. Nadeln. Sehr schwer löslich in Wasser. 

Methylester C 29 H M 2 = (C e H 5 ) 2 C:CH-C(C 6 H 6 ) 2 -C0 2 ;CH a . B. Aus der Säure und Diazo- 
methan (Schlenk, Bergmann, A. 468, 243). Bei der Einw. von Chlorameisensäuremethylester 
auf die Natriumverbindung des Tetraphenylallens (Syst. Nr. 2357) (Soh., B., A. 468, 242). — 
Krystallisiert aus Benzin in Würföki und Nadeln, die sich beim Umkrystallisieren aus Benzin 
teilweise ineinander umwandeln. Beide Formen schmelzen bei 117 — 118°. 

a.a.y.y-Tetraphenyl-vinylthioessigsäure-äthylamid C3 H 2 ,NS = (C,H 5 ) 2 C :CH- C(C.H 6 ) 2 - 
CS-NH-C 2 H S . B. Durch Einw. von Äthylsenf öl auf die Kaliumverbindung aus Äthyl- 
[a.a.>'.y-tetraphenyl-allyl]-äther (E II 6, 730) oder auf die Natriumverbindung des Tetra- 
phenylallens (Syst. Nr. 2357) in Äther (Schlenk, Bergmann, A. 468, 243). — Prismen und 
Tafeln (aus Benzin). F: 173°. 

2. 1.2.3-Triphenyl-hydrinden-carbonsäure-(loder2) C 2S H 22 2 = 

C 6 H 6 -HC<S^ ib=C(C,H 6 )-C0 2 H oder C 6 H 4 <^ ( ( ^ 5 |>C(C 6 H 6 )-C0 2 H. B. Durch Einw. 

von Lithium auf 1.1.3.3-Tetraphenyl-propen-(l) in Äther und Behandlung des Reaktionsprodukts 
mit Kohlendioxyd (Schlenk, Bergmann, A. 468, 52). — Krystalle (aus Xylol). F: 275°. Sehr 
leicht löslich in Benzol, Essigester und Chloroform, löslich in Aceton, unlöslich in Benzin. — 
Liefert beim Erhitzen mit Natronkalk im Rohr auf 280° sehr geringe Mengen eines als niedriger - 
echmelzendes 1.2.3-Triphenyl-hydrinden angesehenen Kohlenwasserstoffs. 

Methylester C 29 H S1 2 = (C 8 H S ) 3 C 9 H 6 -C0 2 -CH3. B. Aus der Säure und Diazomethan in 
absol. Äther (Schlenk, Bergmann, A. 463, 53). — Tafeln und Prismen (aus Benzin). F: 151°. 

3. 1 .3.3- Triphenylrl ,2-o-phetiylen-propan-carbonsäure- (x) r^V-CH CH(C 6 H 5 ) 2 
C 28 H 22 2 , Carboxyl-Derivat des Kohlenwasserstoffs nebenstehender I J_ ch C«H 5 
Formel. B. Aus 1.3.3-Triphenyl-1.2-o-phenylen-propan (E II 5, 683) ^""^ 

durch Einw. von Natrium oder Lithium in Äther oder von Litbiumäthyl in Benzol und Behand- 
lung der Reaktionsprodukte mit Kohlendioxyd (Schlenk, Bergmann, A. 463, 249). — Nicht 
rein erhalten. Krystalle (aus Methanol). Schmilzt oberhalb 300°. 

3. Carbonsäuren C 30 H 2 ,C> 

9-[oL.ß-Diphenyl-isobutyl]-fluoren-carbon8äure-(9) C 30 H 26 O» = 

i /Cy . B. Beim Behandeln von 9-Benzyliden-fluoren mit a-Phenyl- 

isopropyl-kalium in Äther und Einleiten von Kohlendioxyd in die entstandene ziegelrote Flüssig- 
keit (Ziegler, Mitarb., A. 478, 23). — Krystalle (aus Alkohol). F: 205—206° (Zers.). 

18. Monocarbonsäuren C n H 2n _ S c02. 

l£.4-Triphenyl-1.4-dihydro-naph- CsH5 C02H co 2 H 

thalin-carbonsäure-(l)C tt 'EL ti O t , Formell. ^X^J^c<^_ ^^^\ n t, 

B. Durch Einw. von Natrium auf /?./S-Diphenyl- j [ | c-c„h s ^ r | -vu 8 u s 
vinylbromid in Äther und Behandlung des ' ky^,j/CH ' K^-^^J C a H & 
Reaktionsprodukts mit Kohlendioxyd (Blum, ■ c 6 H 5 

B. 62. 886). — Stäbchen (aus Isoamylalkohol). c « Hs 

F: 238—239° (Zers.). 

19. Monocarbonsäuren C! n H 2n _38^2- 

2.3.4-Trtphenyl-naphthalin-carbonsäure-(l), 2.3.4-Triphenyl-naphthoe- 
säure-(l) C^H^O» Formel II. B. Neben überwiegenden Mengen 1.2.3-Triphenyl-1.2-dihydro- 
naphthalin-clicarbonsäure-(1.2)-anhydrid bei der Einw. von Lithium auf Tolan in Äther und 
Behandlung des Reaktionsprodukts mit Kohlendioxyd (Schlenk, Bergmann, A. 463, 79; 
vgl. B., Zwecker, A. 487 [1931], 157, 162). — Prismen (aus Eisessig). F: 258° (Zers.). 

[H. Richter] 
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B. Dicarbonsäuren. 

1. Dicarbonsäuren C n H 2n -4 4 . 
1. Dicarbonsäuren C 3 H„0 4 . 

1. Cyclopropan-dicarb&nsüure-(l.l) C 5 H,0 4 -= a P>C(C0 2 H) 2 (H 721). Zur Dar- 

H 2 C 
Stellung aus dem Diäthylester durch Verseifung (H 722) vgl. Küster, Grassner, H. 146, 48. 
Darstellung durch Verseüung von l-Cyan-cyclopropan-carbonsäure-(l)-äthylester mit alkoh. Kali- 
lauge:VooBL, Soc. 1989, 1488. — Elektrolytische Dissoziationskonstante der 1. Stufe kj in wäßr. 
Lösung bei 25°: ca. 1,4x10-* (durch Leitfähigkeitsmessung bestimmt) (V., Soc. 1929, 1493). — 
Gibt beim Erhitzen mit Nitrobenzol, Cymol oder Naphthalin Cyclopropancarbonsäure (Skrat/p. 
Binder, B. 62, 1133). Umwandlung in a.y-Dibrom-äthylmalonsäure (vgl. H 722) erfolgt auch 
bei der Einw. von Brom im ultravioletten Licht in Tetrachlorkohlenstoff -Lösung; in Chloroform - 
Lösung bildet sich ein zähflüssiges öl, das bei der Destillation unter vermindertem Druck in 
2-Brom-cyclopropan-carbonsäure-(l) übergeht (Nicolet, Sattler, Am. Soc. 49, 2070). Cyclo- 
propan-dicarbonsäure-(l.l) wird durch unterchlorige und unterbromige Säure bei 0° nicht 
verändert (N., S.). 

Cyclopropan-dicarbonsfiure-(l.l)-diäthylester C„H 14 4 = C,H 4 (C0 2 - C,H ? ) 2 (H 722; EI 
314). B. Beim Kochen von Acetylmalonsäure-diäthylester mit Äthylenbromid und Natrium- 
äthylat-Lösung (Küster, Grassner, H. 146, 52). — Zur Darstellung durch Erhitzen von 
Äthylenbromid mit Malonester und Natriumäthylat-Lösung auf 100° nach Perkin (s. H 721 
bei der freien Säure) vgl. Dox, Yoder, Am. Soc. 48, 2097; Jones, Scott, Am. Soc. 44, 413; 
K., G., H. 145, 46. — Kp,,,: 218° (Sügden, Wilkins, Soc. 1927, 143); Kp 748 : 214—216° (korr.) 
(D., Y.); Kp 718l6 : 210—211° (Gane, Inoold, Soc. 1926, 15); Kp u : 99—100° (K., Gr., H. 145. 
49). Df: 1,034; D 4 3 : 0,988; Df: 0,940 (S., W.). Oberflächenspannung zwischen 25° (31,28) 
und 189° (15,52 dyn/cm): S., W. Parachor: S., W.; Mttmford, Phillips, Soc. 1929, 2115. 
Magnetische Suseeptibilität *) : Pascal, C. r. 181, 657. — Kinetik der Verseif ung mit wäßrig- 
alkoholischer Natronlauge bei 27°: Gane, Inoold, Soc. 1926, 17. Liefert bei der Einw. von Brom 
bei 0° hauptsächlich 2-Brom-cyclopropan-dioarbonsäure-(l.l)-diäthylester, bei 50° im ultra- 
violetten Licht hauptsächlich a.y-Dibrom-äthylmalonsäure-diäthylester (Nicolet, Sattler. 
Am. Soc. 49,- 2069). Beim Erhitzen mit Harnstoff und Natriumäthylat-Lösung entstand neben 
Cyclopropan-dicarbonsäure-(l.l)-monoamid ein amorphes Produkt der Zusammensetzung 
CjHdOjNj, das auch beim Erhitzen von Cyclopropan-dicarbonsäure-(1.l)-diamid mit Diphenyl- 
carbonat auf 190 — 200° erhalten wurde und bei langem Kochen mit 10%iger Natronlauge. 
Ansäuern und Erhitzen des Reaktionsprodukts auf 200° eine Säure vom Schmelzpunkt 152° 
(korr.) ergab (Dox, Yoder, Am. Soc. 48, 2098). Analoge Produkte der Zusammensetzung 
C„H 7 0jN 3 und C.HdOjNjS wurden bei den entsprechenden Umsetzungen mit Guanidincarbonat 
bzw. Thioharnstoff erhalten (D., Y.). 

Cyc1opropan-dlcarbonsäure-(l.l)-bis-diphenylessfgsäure-anhydrld C 33 H 28 O e = 
C a H4[CO-0-CO-CH(C 6 H 5 ) 2 ] 2 . B. Beim Aufbewahren von Cyclopropan-dicarbonsäure-(l.l) mit 
Diphenylketen in Äther (Staudinger, Mitarb., Helv. 6, 303). — Nadeln (aus Schwefelkohlenstoff 
und Petroläther). F: 81°. ■ — Zersetzt sich beim Erhitzen unter Abspaltung von Kohlendioxyd. 

Cyclopropan - dlcarbonsäure - (1.1) - monoamid C s H,0 3 N = C 3 H 4 (C0 2 H) • CO ■ NH 2 . B. 
Wurde beim Erhitzen von Cyclopropan-dicarbonsäure-(l.l)-diäthylester mit Harnstoff und 
Natriumäthylat-Lösung im Autoklaven auf 105° erhalten (Dox, Yoder, Am. Soc. 48, 2098, 
2099). — Krystalle. F: 195°. Leicht löslich in Wasser und Alkohol. 

Cyclopropan-dlcarbonsäure-(l.l)-äthylester-amld C 7 H u 3 N = C 3 H 4 (CO a C 2 H 5 )CONH 3 . 
B. Bei 6 — 8-stdg. Schütteln von Cyclopropan-dicarbonsäure-(l.l)-diäthylester mit Ammoniak 
(D: 0,88) bei Zimmertemperatur (Ingold, Sako, Thorpe, Soc. 121, 1189). Neben anderen Pro- 
dukten beim Behandeln von [/J-Brom-äthyl]-maIonsäure-diäthylester mit Ammoniak in Äther 
bei Zimmertemperatur (Küster, Grassner, H. 145, 50). — Blättchen (aus Aceton), Krystalle 
(aus Äther). F: 125° (L, S., Th.; K., G.). 

Cyclopropan -dicarbonsäure-( 1.1 )-diamld C,H 8 2 N a = C s H 4 (CO-NH 2 ) 2 . B. Bei 1 8-stdg. 
Einw. von konz. Ammoniak auf Cyclopropan-dicarbonsäure-(l.l)-diäthy]ester bei Zimmer- 
temperatur (Dox, Yoder, Am. Soc. 48, 2100; Inoold, Sako, Thorpe, Soc. 121, 1189). Neben 
anderen Produkten beim Behandeln von [jS-Brom-äthyl]-malonsäure-diäthylester mit Ammoniak 

*) Es ist anzunehmen, daß unter der nicht näher bezeichneten Säure des Originals Cyclo - 
pfopan-dicarbonsäure-(l.l) zu verstehen ist [BEILSTEIN-Redaktionj. 
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in Äther bei Zimmertemperatur (Küster, Grassner, H. 145, 50). — Nadeln (aus Alkohol oder 
Essigester). F: 198° (D., Y.), 192—194° (I., S., Th.), 189—190° (K., G.). Leicht löslich in 
heißem Wasser und Alkohol, schwerer in Aceton, fast unlöslich in Benzol, Chloroform und Äther 
(I., S., Th.; K., G.). — Reaktion mit Diphenylcarbonat s. S. 512 im Artikel Cyclopropan-di- 
carbonsäiire-(l.l)-diäthylester. — HgCjH.OjNj. Pulver (K., G.). 

Cyc1opropan-dicarbonsäure-(l.l)-bls-bromamld CjHjOsNjBrj = C s H 4 (CO • NHBr) 2 . B. 
Bei allmählichem Eintragen von 10%iger Kalilauge in eine Mischung aus Cyclopropan-dicarbon- 
säure-(l.l)-diamid und Brom (Ingold, Sako, Thorpb, Soc. 121, 1190). — Blaßgelbe Krystalle 
(aus Eisessig). Zersetzt sich bei ca. 163° ohne zu schmelzen. Fast unlöslich in kaltem Wasser. — 
Zersetzt sich in Alkohol- und Essigester-Lösung schnell unter Rückbildung von Cyclopropan- 
dicarbonsäure-(l.l)-diamid. Gibt bei der Einw. von Natriummethylat-Lösung 5.5-Äthylen- 
hydantoin. 

Cyclopropan-dlcarbonsäure-( 1 . 1 )-äthylester-nltrll, 1 -Cyan - cyclopropan - carbonsäure - ( 1 )- 
äthylester C,H,O^T = C 8 H 4 (CN)-CCVC 2 H5 (H 722; E I 314). Zur Darstellung aus Cyanessig- 
ester undÄthylenbromid in Natriumäthylat-Lösung (H 722; E 1 314) vgl. Jones, Scott, Am. Soc. 
44, 413. — Kp,,j: 216—216° (Vogel, Soc. 1929, 1488). — Liefert beim Bromieren bei Tem- 
peraturen in der Nähe des Siedepunkts a.y-Dibrom-a-cyan-buttersäure-äthylester und nicht 
rein isolierten 2-Brom-l-oyan-cyclopropan-carbonsäure-(l) -äthylester (Nicolet, 
Sattleb, Am. Soc. 4», 2070). 

2-Brom-cyclopropan-dlcarbonsäure-(l.l)-diäthylester C„H la 4 Br = ^ Jf>C(C0 2 • C 2 H 5 ) 2 . 

B. Bei der Einw. von Brom auf Cyclopropan-dicarbonsäure-(l.l)-diäthylester, am besten unter 
Kühlung mit Eis (Nicolet, Sattlee, Am. Soc. 49, 2069). — Gibt beim Erwärmen mit Brom- 
wasserstoffsäure a.y-Dibrom-buttersäure. 

.CHCO,H 
2. Cyclopropan-dicarbonsäure-(l£) C 6 H 6 4 = H 2 CY i . 

^CH'COjll 

a) cis-Cyclopropan-dicarbonaäure-(lJi) C 6 H,0 4 = C s H 4 (C0 2 H) 2 (H 723). B. Das 
Anhydrid entsteht aus Cyclopropan-tricarbonsäure-(1.1.2) (vgl. H 723) auch bei der Destillation 
im Vakuum (Fiohter, Spiegelberg, Hdv. 12, 1153); zur Isolierung des Anhydrids behandelt 
man das Reaktionsgemisch mit Acetylchlorid (Fi., Sp.; vgl. a. Feopilaktow, JK. 61, 1174; 

C. 19301, 1471). Entsteht neben der trans-Form (S. 514) und anderen Produkten bei der Einw. 
von siedender 6n-methylalkoholischer Kalilauge auf tx-Brom-glutarsäure-diäthylester (Ingold. 
Soc. 119, 311, 319), auf a.^-Dibrom-glutarsäure (Farmer, I., Soc. 119, 2011, 2017) und auf 
a-Brom-glutaconsäure-diäthylester (E II 2, 650) (Fa., I., -Soc. 119, 2020). — F: 139° (korr.) (Ver- 
slade, B. 41, 214). — Bei der Elektrolyse einer zur Hälfte neutralisierten wäßrigen Lösung 
entstehen an der Anodo (Platin) geringe Mengen Allen (Fi., Sp., Hdv. 12, 1155; Fi., Z. El. Ch. 
35, 710). — Na,C 6 H 4 4 + 2 1 /, H 2 0. Krystalle (aus Wasser) (Fi., Sp.). — Das Kaliumsalz 
ist sehr hygroskopisch (Fi., Sp.). 

Monomethylester C,H 8 4 = CjH^CO^J-COj-CHa. B. Das Natriumsalz entsteht beim 
Behandeln von cis-Cyclopropan-dicarbonsäure-(1.2)-anhydrid (Syst. Nr. 2476) mit Natrium- 
methylat-Lösung unter Eiskühlung (Fichter, Spiegelberg, Helv. 12, 1163). — Das Natrium- 
salz liefert bei der Elektrolyse in methylalkoholischer Lösung cis-Cyclopropan-dicarbonsäure-(1.2)- 
dimethylester und eine ungesättigte Verbindung C I0 H 14 O 4 (Kp„: 160°), die bei der Verseifung 
in eine bei 180° schmelzende, ebenfalls ungesättigte Säure übergeht (F., Sp., Helv. 12, 1163; 
vgl. F., Z. El. Gh. 35, 711). — NaC,H 7 4 . Leicht löslich in Methanol (F., Sp.). 

Dlmethylester C,H, O 4 = C 3 H 4 (COyCH 3 ) 2 (E I 315). Kp 3 : 110° (Fichter, Spiegelberg, 
Hdv. 12, 1163). 

Monoäthylester C,H l0 O 4 = C 3 H 4 (CO a H) • C0 2 • C 2 H 6 . B. Analog dem Monomethylester 
(Fiohter, Spiegelberg, Hdv. 12, 1162). — Das Natriumsalz liefert bei der Elektrolyse in 
wäßr. Lösung unter Kühlung cis-Cyclopropan-dicarbonsäure-(1.2)-diäthylester und geringe 
Mengen eines ungesättigten Esters (Fichter, Spiegelberg, Hdv. 12, 1163). — ■ NaC,H B 4 . 
Krystallmasse (F., Sp.). 

Diäthylester C,H ]4 4 = CjH^CCVCalLJj. B. Beim Kochen von cis-Cyclopropan-dicar- 
bonsäure-(1.2) mit Alkohol und wenig konz. Schwefelsäure (Fichtkr, Sfiegelbjsrg, Helv. 
12, 1162). — Öl von charakteristischem Geruch. Kp 14 : 124° (F., Sp.); Kp n : 100,5—107,5° (korr.) 
(StrGDEN, Wilkins, Soc. 1927, 144). DJ 8 : 1,062; D?: 1,020; DJ': 0,993 (S-, W.). Oberflächen- 
spannung zwischen 11° (33,41 dyn/cm) und 90° (25,17 dyn/cni): S., W. 

Polymeres cis-Cyclopropan-dicarbonsäure-(1.2)-peroxyd (C H 4 O 4 ) x lH 2 C<^i i ) . 

B. Aus in Benzol gelöstem cis-Cyclopropan-dicarbonsäure-(1.2)-dichlorid und konz. Natrium- 
peroxyd-Lösung unter Eiskühlung (Fichter, Spiegelberg, Helv. 12, 1158). — Wurde nicht 
BEILSTEINa Handbuch, 4. Aufl. 2. Krg.-Werk, Bd. IX. 33 
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rein erhalten. Amorphes Pulver. Zersetzt sioh bei langsamem Erhitzen bei ca. 93°; explodiert 
bei raschem Erhitzen bei 85°. Verpufft auch durch Schlag. Löslich in Aceton und Pyridin, 
unlöslich in Äther, Alkohol, Wasser, Chloroform und Benzol. — Liefert bei der Explosion in 
einer auf 110° erhitzten Bombe wenig Methan, Äthylen, Acetylen, Kohlenoxyd, Kohlendioxyd, 
Wasserstoff und einen kohligen Rüokßtand (F., Sr., Hdv. 12, 1160; F., Z. El. Ch. 86, 710). 

cis-Cyclopropan-d!carbonsäure-(1.2)-dlch1orld C S H 4 2 C1 2 = Cs H «(COCl)j. B. Durch Einw. 
von Phosphorpentachlorid auf cis-Cyclopropan-diearbonsäure-(1.2) (Fichter, Sfiegelbebg, 
Hdv. 12, 1158). — Kp 18 : 102°. — Die Lösung in Benzol gibt mit Natriumperoxyd-Lösung unter 
Eiskühlung polymeres cis-Cyclopropan-dicarbonsäure-(1.2)-peroxyd (S. 513). 

b) Inaht. frans - Cyclopropan - dicarbonsäure - (1.2) C 5 H,0 4 = CsH^COjH^ 
(H 723). B. Neben anderen Produkten beim Kochen von a-Brom-glutarsäure-diäthylester 
(Ingold, Soc. 119, 311, 318, 319), von a./?-Dibrom-glutarsäure und von oc-Brom-glutaconsäure- 
di&thylester (Farmer, I., Soc. 119, 2011, 2017, 2020) mit 6n-methylalkoholischer Kalilauge 
oder 2n-Sodalösung. Bei der Reduktion von Cyclopropen-(2)-dicarbonsäure-(1.2) mit Jod- 
wasserstoffsäure und Phosphor (F., L, Soc. 119, 2015). Durch Oxydation von 2-Isopropenyl- 
cyclopropan-carbonsäure-(l) und von 2-Acetyl-cyclopropan-carbonsäure-(l) mit Permanganat 
in der Wärme (Statjdinger, Mitarb., Helv. 7, 402). — F: 174° (L). 

c) Substitutionsprodukte von Cyclopropan-dicarbonsäuren-(1.2). 

,CBr • C0 2 H 
1 -Brom- cyclopropan- dicarbonsäure -(1.2) C s H s 4 Br = HjCr i . B. Neben 

X2H' C0 3 H 
anderen Produkten bei langem Kochen von Estern der oc.a'-Dibrom-glutarsäure (Gemische aus 
racemischer und Meso-Form) mit 2 n-Sodalösung (Ingold, Soc. 119, 324, 326, 327). Wird bei 
der Umsetzung von a.a'-Dibrom-glutarsäure diathylester (Gemisch aus racemischer und Meso- 
Form) mit NatriummaloneBter in Alkohol und Hydrolyse der bei 110 — 170° (12 mm) über- 
gehenden Anteile des Reaktionsprodukts mit Salzsäure erhalten (Ing, Perkin, Soc. 127, 2394). 
— Prismen (aus Äther + Chloroform), Krystalle (aus Aceton + Benzol). F: 172° (Ingold), 
175° (Ing, P.). Leicht löslich in Äther (Ingold). — Liefert bei wochenlangem Kochen mit 
überschüssiger Sodalösung Cyclopropanol-(l)-dicarbonsäure-(1.2) (Ingold, Soc. 119, 326). Beim 
Kochen mit 6 n-methylalkoholischer Kalilauge entstehen 1-Methoxy-cyclopropan-dicarbon- 
säure-(1.2) und cc-Oxo-glutarsäure (Ingold, Soc. 119, 327). — Ag a C 6 H 3 4 Br. Lichtbeständig 
(Ingold, Soc. 119, 325). 

Dimethylester C 7 H 9 4 Br = C 3 H 3 Br(CO a • CH 3 ) 2 . B. Aus racemischem a.a'-Dibrom- 
glutarsäure-dimethylester bei der Einw. von überschüssiger Natriummethylat-Lösung bei 
Zimmertemperatur (Ing, Perkin, Soc. 127, 2394). Neben anderen Produkten bei der Reaktion 
von a.a'-Dibrom-glutars&ure-dimethylester mit Natrium-malonsäuredimethylester in Methanol 
(Ing, P., Soc. 127, 2395). — Kp 15 : 134—135°. — Liefert bei Einw. von Natrium-malon- 
säuredimethylester in Methanol auf dem Dampfbad Bicyclo-[0.1.2]-pentanon-(3)-tricarbon- 
säure-(1.2.4)-trimethylester (?). 

Diathylester C„H 13 4 Br = C 3 H 3 Br(C0 2 -C 2 H 6 ) 2 . B. Entsteht neben anderen Produkten aus 
a.a'-Dibrom-glutarsäure-diäthylester (Gemisch aus racemischer und Meso-Form) beim Behandeln 
mit den Natriumverbindungen des Malonesters, Acetessigesters, Cyanessigesters oder Benzoyl- 
essigesters, zuletzt bei Siedetemperatur (Ing, Perkin, Soc. 127, 2390, 2394, 2396, 2397). — 
Reagiert mit Natriummalonester analog dem Dimethylester (I., P., Soc. 127, 2389, 2395). 

/CI • CO,H 
1- Jod -cyclopropan -dicarbonsäure -(1.2) C 5 H 6 4 I = H,C<^i . B. Aus flüssigem 

X^H • COjH 
a.a'-Dijod-glutarsäuredimethylester durch Einw. von Natriummethylat-Lösung und nach- 
folgende Hydrolyse mit Salzsäure bei Zimmertemperatur (Ing. Perkin, Soc. 127, 2394). — 
Krystalle (aus Salzsäure). F: 176—177°. Leicht löslich in Wasser. 

2. Dicarbonsiuren C,H,0 4 . 

1. Cyclobutan-dicarbonsäure-(l.l) C„H 8 4 = H 2 C<^ 2 >C(C0 2 H) s (H 724). Dar- 
stellung des Äthylesters (H 724) 8. u. bei diesem. Bei der Darstellung durch Hydrolyse von 
l-Cyan-cyclobutan-carbonsäure-(l)-äthyle8ter (vgl. H 724) trennt man gleichzeitig entstandene 
Malonsäure als Bariumsalz ab (Sügden, Wilkins, Soc. 1927, 146). — F: 156,5° (korr.) (S., W.), 
159° (Zers.) (Vogel, Soc. 1929, 1489). Elektrolytische Dissoziationskonstante der 1. Stufe k, 
in Wasser bei 25°: 6,96 xl0~ 4 (aus der Leitfähigkeit) (V., Soc. 1929, 1492). 

Diathylester C 10 H 18 O 4 = C.H^COj-CjH,),, (H 725; E 1 315). Darstellung durch Umsetzung 
von Natriummalonester mit Trimethylenbromid (s. H 724 bei der freien Säure): Dox, Yodeb, 
Am. Soc. 18, 680: Advani, Sudboeough, J.indian Inst. Sei. 6 [1923], 49; Heisig, Stodola, 
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Org. Synth. 23 [1943], 16. — Bieoht nicht campherähnlich, sondern fruohtartig (D., Y.). Kp,,,,,: 
224,5—225,5° (Gane, Ingold, Soc. 1926, 15) j Kp 7M : 228,5—229,5° (korr.) (Sugdbn, Wilkins, 
Soc. 1927, 146); Kp 8 : 96—98° (Zelinsky, Kasansky, B. 60, 711). D?' 5 : 1,017; D?: 0,990; 
Df : 0,969 (S., W.). Oberflächenspannung bei 15°: 32,51, bei 49°: 28,70, bei 81°: 25,24 dyn/cm 
(S., W.). Parachor: S., W.; Mumford, Phillips, -Soc. 1829, 2115. — Liefert bei der Reduktion 
mit Natrium und Alkohol Cyclobutylcarbinol und 1.1-Bis-oxymethyl-cyclobutan (Z., K.). 
Kinetik der Verseifung mit wäßrig-alkoholischer Natronlauge bei 27°: G., I., Soc. 1926, 17. 
Liefert beim Erhitzen mit Harnstoff und Natriumäthylat-Lösung im Autoklaven auf 105° 
bis 108° 5.5-Trimethylen-barbitursäure; reagiert analog mit Thioharnstoff, N-Alkyl-harnstoffen 
und Semicarbazid sowie (unter Bildung von Barbitursäureimiden) mit Guanidin und Dicyan- 
diamid; bei der Umsetzung mit Benzamidin erhält man 4.6-Dioxo-2-phenyl-ö.5-trimethylen- 
1.4.5.6-tetrahydro-pyrimidin (Dox, Yodbk, Am. Soc. 48, 681, 683). 

Diatnid C,H 10 O 2 N 8 = C 4 H,(CONH 2 ) 2 (E I 315). Zur Bildung aus Cyelobutan-dicarbon- 
säure-(l.l)-diäthylester und Ammoniak vgl. Dox, Yoder, Am. Soc. 48, 684; Ingold, Sako, 
Thorfe, -Soc. 121, 1191. — F: 275—277° (I., S., Th.), 278° (korr.) (D., Y.). 

Bis-bromamld C,H 8 2 N 2 Br, = C 4 H„(CO • NHBr) 2 . B. Bei allmählichem Eintragen von 
Kalilauge in eine Mischung aus Cyclobutan-dicarbonsäure-(l.l)-diamid und Brom (Ingold, 
Sako, Äorpe, Soc. 121, 1191). — Blaßgelbe Nadeln. Zersetzt sich bei 160° ohne zu schmelzen. — 
Liefert bei der Einw. von Natriummethylat-Lösung 5.5-Trimethylen-hydantoin. 

Mononitril, 1 - Cyan - cyclobutan - carbonsäure -(1) C 8 H,0 2 N = C 4 H 6 (CN)-C0 2 H (H 725). 
Krystalle (aus Benzol). F: 67—68° (korr.) (Sugden, Wilkins, Soc. 1927, 145). 

Älhylester-nltrü, l-Cyan-cyclobutan-carbonsäure-(l)-äthylester C 8 H n 2 N = C 4 H 6 (CN)- 
C0 2 - C 2 H 6 (E I 315). Zur Darstellung aus Cyanessigester, Trimethylenbromid und Natrium- 
äthylat-Lösung (vgl. E I 315) vgl. Sügden, Wilkins, Soc. 1927, 145. — Kp 76 „: 215,5—216° 
(korr.). DJ 3 ' 5 : 1,045; Df: 1,015; D™' 5 : 0,988; Df : 0,966. Oberflächenspannung z'wischen 13,5° 
(35,68) und 126,5° (23,49 dyn/cm): S., W. 

H 2 C— CHCOJI 
2. Cyclobutan - dicarbonsäure - (1 £) C 6 H 8 4 = I i . Durch neuere 

H 2 C — CH ■ C0 2 H 
Untersuchungen (Bodb, B. 67 [1934], 332; Elltngboe, Ft/son, Am. Soc. 56 [1934], 1775 
Anm. 4; vgl. a. Ingold, -Soc. 119, 965; Lennon, Perktn, -Soc. 1928, 1523) werden die älteren 
Angaben über eis- und trans-Cyclobutan-dicarbonsäure-(1.2) (H 725) bestätigt; die trans-Kon- 
figuration der Säure vom Schmelzpunkt 131° wurde außerdem von Goldsworthy (Soc. 126, 
2012) durch Spaltung in die optischen Antipoden bewiesen. Die von Kuhn, Wassermann 
(Hdv. 11, 600) beschriebene „cis-Cyolobutan -dicarbonsäure" vom Schmelzpunkt 
97 — 98° wurde bei späteren Untersuchungen (Bodb; Ellingboe, Fctson) nicht wieder erhalten. 

a) Cyclobutan - dicarbonsäure - (1.2) vom Schmelzpunkt 137 — 238°, cis- 
Cyclobutan-dicarbonsäure-(1.2) C 6 H 8 1 ==C 4 H 6 (C0 2 H) 2 (H 725). B. In sehr geringer 
Menge neben anderen Produkten beim Erhitzen von oc-Chlor (oder a-Brom)-adipinsäure-diäthyl- 
ester mit 6n-methylalkoholischer Kalilauge (Ingold, -Soc. 119, 954, 965). Aus Cyclobutan- 
tetracarbonsäure-(l. 1.2.2) durch Erhitzen auf 180°, Behandeln mit Acetylchlorid und Kochen 
des so erhaltenen Anhydrids mit Wasser (Lennon, Perkin, Soc. 1928, 1523). — F: 137—138° 
<L., P.). 

b) Rechtsdrehende trans - Cyclobutan - dicarbonsäure - (1£) C,H 8 4 — 
C 4 H,(CO a H),. B. Durch Spaltung von dl-trans-Cyclobutan-dicarbonsäure-(1.2) mit Hilfe von 
Chinin in Wasser; das Salz der linksdrehenden Form scheidet sich zuerst aus (Goldsworthy, 
Soc. 126, 2013). — Krystalle (aus Salzsäure). F: 105°. [a]£: +123,3° (Wasser; c = 1,2). 

Dläthylester C 10 H M O 4 = C 4 H,(COj-C 2 H t ),. Kp, 61 : 236° (Goldsworthy, -Soc. 125, 2013). 
[«.TS: +77,9° (Aceton; c = 1,7). 

c) Linksdrehende trans - Cyclobutan - dicarbonsäure - (1£) C,H 8 4 = 
C 4 H,(C0 2 H) 2 . B. s. o. bei der rechtsdrehenden Säure. — Nadeln (aus Salzsäure). F: 105° 
(Goldsworthy, -Soc. 125, 2012). [a]£: —124,3° (Wasser; o = 0,8). — Chininsalz 2C 20 H 24 OjN 2 
+ C,H 8 4 + 8H 2 0. Nadeln (aus Wasser). Schwerer löslich in Wasser als das Chininsalz der 
d-Form. 

d) Cyclobutan -dicarbonsäure -(1.2) vom Schmelzpunkt 131° , dl-trans- 

Cyclobutan-dicarbonsäure-(1.2) C,H 8 4 = C 4 H 6 (C0 2 H) 2 (H 725). B. Durch thermische 
Zersetzung von Cyclobutan-tricarbonsäure-(1.1.2) und Erhitzen des erhaltenen Gemisches von 
eis- und trans-Form mit konz. Salzsäure auf 190° (Füson, Kao, Am. Soc. 51, 1539). — Rhomben 
(aus Benzol). F:130° (Kuhn, Wassermann, Hdv. 11, 600). Schwer löslich in konz. Salzsäure 
(K., W.). Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 4419,0 cal/g (K., W.). Elektrolytische 
Dissoziationskonstante der 1. Stufe ^ in wäßr. Lösung bei 19°: l,63xl0- 4 (K., W.), bei 20°: 

33* 
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l,70xlO- 4 (Bode, B. 67, 333); der 2. Stufe k, in wäßr. Lösung bei 20°: 2,46x10-» (alle Werte 
potentiometrisch bestimmt) (K., W.); Dissoziationskonstante der 1. und 2. Stufe in 50%igem 
Methanol bei 18 — 19°: K., W. — Läßt sich mit Hilfe von Chinin in die optisch-aktiven 
Komponenten spalten ( Golds woethy, Soc. 126, 2012). — Bariumsalz. Sechsseitige Platten. 
In heißem Wasser schwerer löslich als in kaltem (K., W., Hdv. 11, 604). 



3. 1 



xifciy-cOjH 

-Methyl-cyclopropan-dicarbon8äure-(1.2) C 6 H 8 4 = H a (Y i 



a) ci8-l-Methyl-cyclopropan-dicarbonsäure-(1.2) C,H 8 4 = CH, • C a H 3 (CO B H)j. 
B. Neben überwiegenden Mengen trans-l-Methyl-cyclopropan-dicarbonsäure-(1.2) und anderen 
Produkten beim Erhitzen von a'-Brom-a-methyl-glutarsäure-diäthylester (E II 2, 581) auf 100°, 
Eintragen des Reaktionsprodukts in siedende 6 n-methylalkoholische Kalilauge, mehrmaligen 
Eindampfen mit Wasser, Ansäuern mit Salzsäure und Destillieren unter vermindertem Druck 
(Ingold, Soc. 127, 395, 398). Vgl. a. Bildung des Dimethylesters (s. u.). Das Anhydrid (Syst. 
Nr. 2476) entsteht beim Erhitzen der trans- Säure mit Acetylchlorid im Rohr auf 180° (Ingold, 
Soc. 127, 398; v. Auwers, König, A. 496 [1932], 277 Anm.; vgl. v. Air., Cauer, A. 470, 305). — 
F: 142° (I.; v. Au., K.), 141—142,5° (v. Au., C). — Wandelt sich beim Erhitzen mit Salzsäure 
teilweise in die trans-Säure um (L). Geht beim Erhitzen auf 160° oder beim Kochen mit Acetyl- 
chlorid in das Anhydrid über (I.). 

Dimethylester CjHjjO« = CH 3 - C 3 H 3 (C0 2 - CH s )j. B. In geringer Menge neben trans- 
l-Methyl-cyolopropan-dicarbonsäure-diniethylester (s. u.) und anderen Produkten beim Behan- 
deln von Citraconsäure-dimethylester mit Diazomethan in Äther (v. Auwers, Cauer, A. 470, 
304; v. Au., König, A. 496 [1932], 277). Neben geringen Mengen Pyrocinchonsäure-dimethyl- 
ester bei der thermischen Zersetzung von cis-3-Methyl-Zl 1 -pyrazolin-dicarbonsäure-(3.4)-dimethyl- 
ester (Syst. Nr. 3666) (v.Au., C; v.Au., K.). — Zwei Präparate zeigten Di 88 : 1,1075; n£ 8 : 1,4448; 
nÄ,: 1,4475; njj M : 1,4537 und Df 1 : 1,1089; n^': 1,4448; n&I«: 1,4476; ng' 1 : 1,4540; n*': 
1,4596 (v. Au., K., A. 496, 280). 

b) tran8-l-Methyl-cyclopropan-dicarbon8äure(-1.2) C 8 H 8 4 = CH„- CjH 3 (COjH) 2 . 
B. s. o. bei cis-l-Methyl-cyclopropan-dicarbonsäure-(1.2). Entsteht ferner neben anderen Pro- 
dukten bei der Einw. von Natriumäthylat-Lösung auf a'-CMor-a-methyl-glutarsäure-diäthylester 
in der Wärme und Verseifung des Reaktionsgemisches (Goss, Ingold, Soc. 127, 2779). Bei der 
Oxydation von l-Methyl-l-acetyl-cyclopropan-carbonsäure-(2) mit 2%iger Permanganat-Lösung 
auf dem Wasserbad (Staudinger, Mitarb., Hdv. 7, 401). — Prismen (aus Aceton + Benzol). 
F: 168° (I., Soc. 127, 396; G., I.), 168—169° (St., Mitarb.). — Verändert sich nur wenig beim 
Kochen unter gewöhnlichem Druck (I.). Liefert beim Erhitzen mit Acetylchlorid auf 180° das 
Anhydrid der cis-l-Methyl-cyelopropan-dicarbons4ure-(1.2) (Syst. Nr. 2476) (I.). — Ag a C 8 H,0 4 
(I.). — CaC,H 6 4 . Tafeln (I.). 

Dimethylester C 8 H 12 4 = CH,'CjH a (CO, , CHj)j. B. Aus Citraconsäure-dimethylester und 
Diazomethan in Äther, neben anderen Produkten (v. Auwers, Cauer, A. 470, 304; v.Au., 
König, A. 496 [1932], 277). Bei der thermischen Zersetzung von trans-3-Methyl-,d 1 -pyrazolin- 
dicarbonsäure-(3.4)-dimethylester oder von 4-Methyl-z) I -pyrazolin-dicarbonsäure-(3.4)-dimethyl- 
ester (v.Au., C, A. 470, 305; v.Au., K.). — DJ 88 : 1,1049; n'ä'': 1,4452; n& a M : 1,4479; na": 
1,4546 (v.Au., K., A. 496, 280). 

CH'CO H 
4. 3- Methyl -cyclopropan-dicarbon8äure- (1.2) C,H 8 4 = CH 3 -HC/i * 

X2H • CO jH 
Das H 727 als trans-Form beschriebene Präparat von Kötz, Stalmann (J. pr. [2] 68, 159), 
das auch von Ingold (Soc. 121, 2687) durch Kochen von a-Brom-^-methyl-glutarsäure-diäthyl- 
ester mit 2n-Sodalösung und Ansäuern mit konz. Salzsäure erhalten wurde, war ein Gemisch 
aller drei Stereoisomeren (F: 108°, 147° und 195°) (Goss, Ingold, Thorpe, Soc. 128, 3345). 
Einer von Feist (A. 436, 133, 150) durch Reduktion von 1.3-Dibrom-3-methyl-cyclopropan- 
dicarbonsäure-(1.2) erhaltenen Säure C e H 8 4 vom Schmelzpunkt 138 — 140° kommt vermutlich 
eine andere Konstitution zu (G., I., Th., Soc. 127, 466). 

a) 3"-Methyl-cyclopropan-dicarbon8äure-(le.2<:), Form vom Schmelzpunkt 
108", „eis - eis - Form" C 6 H 8 4 , s. nebenstehende Formel (H 727 als cis-3-Methyl- 
cyclopropan-dioarbonsäure-(1.2) beschrieben). Zur Konfiguration vgl. rn „ 

Goss, Ingold, Thorpe, -Soc. 128, 3345; 127, 465; Feist, A. 486, 131, 149. — 0H \ ~o 

lt. Entsteht neben überwiegenden Mengender ,.trans-cis-Form" vielleicht bei der i /|\ i 2 
Hydrierung von dl-2-Methyl-cyclopropen-(l)-dioarbonsäure-(1.3) in Gegenwart /JE_J 
von kolloidem Palladium in neutraler wäßriger Lösung (Feist, A. 486, 146, xl L 

149; vgl. Goss, Ingold, Thorpe, Soc. 127, 466). Neben der „trans-Form'- 
(S. 517) bei 30-stdg. Koohen von 3-Methyl-cyclopropan-tricarbonsäure-(1.1.2)-triäthylester 
mit 20%iger Salzsäure unter Abdampfen des Alkohols, Verestern mit Alkohol und Schwefel- 
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säure und nochmaligem 2-stdg. Kochen des destillierten Esters mit 20%iger Salzsäure 
(G., L, Th., Soc. 128, 3353); entsteht neben der „trans-" und der „trans-ois-Form" bei 
analoger Behandlung von 3-Methyl-cyclopropan-tetracarbonsäure-(1.1.2.2)-tetraäthylester (G., 
I., Th., Soc. 128, 3354). — Krystalle (aus Benzol). F: 108° (I., Soc. 121, 2688; G., L, 
Th., Soc. 128, 3355). Ist in 20%iger Salzsäure leichter löslich als die „trans-Form" (G., 
I., Th., Soc. 128, 3353). — Gibt beim Erhitzen mit Wasser im Rohr y-Methyl-itaconsäure (I., 
Soc. 121, 2688). Liefert beim Erwärmen mit Phosphorpentachlorid und Behandeln mit Brom 
in Gegenwart geringer Mengen Jod und Eisen bei 180° 3-Brom-2-methyl-cyelopropen-(l)-dicar- 
bonsäure-(1.3) (G., I., Th., Soc. 128, 3356). — Ag 2 C 6 H,0 4 . Käsiger Niederschlag (I.). — CaC 8 H„0 4 . 
Blättchen (aus Wasser) (I.). 

b) 3 t -Methyl-cyclopropan-dicarbonsüure-(l c ^<'), Form vom Schmelzpunkt 
147°, „trans -eis -Form" C,H«0 4 , s. nebenstehende Formel. Zur Konfiguration vgl. Goss, 
Ingold, Thorpe, Soc. 128, 3345; 127, 465; Feist, A. 436, 131. Das Mol.-Gew. 00 H 
wurde in Äther ebullioskopisch bestimmt (Feist, A. 486, 148). — B. s. im voran- H [ 2 C0 H 
gehenden Artikel. — Krystalle (aus Benzol und Xylol). F: 147° (Goss, Ingold, i A\ i a 
Thorpe, Soc. 127, 465 Anm.; Feist, A. 486, 147; Kon, Nanji, Soc. 1932, V H\ 
2565); niedrigerschmelzende Präparate (vgl. a. Ingold, Soc. 121, 2687 Anm.; J, H L 
G., I., Th., Soc. 128, 3354) enthalten Wasser (G., I., Th., Soc. 127, 465 Anm.; s 

F.; K., N.). Löslich in Wasser, Äther, Alkohol, Eisessig und heißem Toluol, unlöslich in Essig- 
ester, Chloroform, Benzol, Ligroin und Tetrachlorkohlenstoff (F.). — Liefert beim Erwärmen 
mit Phosphorpentachlorid und Behandeln mit Brom in Gegenwart von Jod und Eisen bei 180° 
3-Brom-2-methyl-cyclopropen-(l)-dicarbonsäure-(1.3) (Goss, Ingold, Thorpe, Soc. 128, 3356). — 
Fällungsreaktionen mit Schwermetallsalzen: F., A. 486, 148. — Ag 2 C„H 6 4 . Lichtbeständiger 
Niederschlag (F.). — BaC,H,,0 4 . Krystalle. Leicht löslich in Wasser (F.). 

Dimethylester C„H 12 4 = CH 3 C 3 H 3 (C0 2 -CH s ) 2 . B. Beim Behandeln der Säure mit 
Methanol und konz. Schwefelsäure (Feist, A. 486, 148). Bei der Hydrierung von dl-2-Methyl- 
cyclopropen-(l)-dicarbonsäure-(1.3)-dimethylester in Gegenwart von kolloidalem Palladium 
(F.). — Öl. Kp: 208,5—209°; Kp 14 : 100°. 

c) 3' - Methyl - cyclopropan - dicarbonsäure - (l".2t), Form vom Schmelz- 
punkt 195°, „trans-Form" C„H 8 4 , s. nebenstehende Formel. Zur Konfiguration 
vgl. Goss, Ingold, Thorpe, -Soc. 123, 3345; 127, 465; Feist, A. 436, 131. — 

jB. s. S. 516 bei der „cis-cis-Form". — Krystalle (aus Äther oder Xylol). F: 195°; C0 2 H 

Kp 10 : 180° (G., I., Th., Soc. 128, 3353). — Liefert beim Erwärmen mit Phosphor- H j H 

pentachlorid und Behandeln mit Brom in Gegenwart von Jod und Eisen bei 180° ' /h\ 

trans-1.2-Dibrom-3-methyl-cyclopropan-dicarbonsäure-(1.2); bei 90 — 100° ent- I ^ 

steht trans-1.3-Dibrom-3-methyl-cyclopropan-dicarbonsäure-(1.2) (G., I., Th., ch 3 C0 2 H 
Soc. 128, 3355). 

d) Substitutiotisprodukte der 3-Methyl-cyclopropan-dicarbonsäuren-(lJl). 

,CBr-CO.H 
1 - Brom - 3 - methyl - cyclopropan - dicarbonsäure - ( 1 .2) C,H 7 4 Br = CH, ■ HC(i . 

M^H • CO a H 

B. Neben anderen Produkten beim Kochen von a.a'-Dibrom-/?-methyl-glutarsäure-dimethylester 
oder -diäthylester mit 2n-Sodalösung (Ingold, «Soc. 121, 2692). — Krystalle (aus Chloroform + 
Äther). F: 190^ — 191°. — Liefert bei wochenlangem Kochen mit 2 n- Sodalösung 3-Methyl- 
cyclopropanol-(l)-dicarbonsäure-(1.2). — Ag 2 C 6 H 6 4 Br. Wird beim Kochen mit Wasser nicht 
verändert. 

trans - 1 .2 - Dibroin - 3 - methyl - cyclopropan - dicarbonsäure - ( 1 .2) C 6 H,0 4 Br 2 = 
,CBrC0 2 H 
CH 3 HC<'i ,> rtT1 - B- Durch Erwärmen von 3'-Methyl-cyclopropan-dicarbonsäure-(r.2') 

X>Br • C0 2 H 
mit Phosphorpentachlorid und Behandlung mit Brom in Gegenwart von Jod und Eisen bei 
180° (Goss, Ingold, Thorpe, Soc. 128, 3355). — Nadeln (aus Wasser). F: 282°. — Liefert 
bei der Reduktion mit 4%igem Natriumamalgam in Wasser 3'-Methyl-cyclopropan-dicarbon- 
säure-(l c .2') zurück. 

trans - 1 .3 - Dlbrom - 3 - methyl - cyclopropan - dicarbonsäure - ( 1 .2) C a H,0 4 Br s = 
,CBr-CO s H 
CHj-BrC/i (H 727). Zur Konfiguration vgl. Goss, Ingold, Thorpe, Soc. 123, 343. — 

CH • C0 2 H 
B. Aus 2-Methyl-cyclopropen-(l)-dioarbonsäure-(1.3) durch Behandeln mit Brom in Äther 
(Goss, Ingold, Thohpe, Soc. 123, 357). Durch Erwärmen von 3'-Methyl-cyclopropan-di- 
carbonsäure-(l .2') mit Phosphorpentachlorid und Behandlung mit Brom in Gegenwart von 
Jod und Eisen bei 90— 100 e (G., I., Th., Soc. 128, 3355). — Nadeln (aus Xylol), Tafeln 
(aus Wasser). F: 244° (Zers.) (G., L, Th., Soc. 128, 359, 3355; Feist, A. 486, 143). — 
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Bleibt beim Kochen mit Acetylchlorid unverändert (G., I., Th., Soc. 

128, 357). Gibt bei der Sublimation oder beim Erhitzen mit Aeet- O— CO-CBr 

anhydrid im Rohr das Laoton der l-Brom-3-methyl-cyclopropanol-(3)- y^' [ 

dicarbonsäure-(1.2) (s. nebenstehende Formel; Syst. Nr. 2619) (G., I., Th., CH, b 6h.C0 2 H 

Soc. 128, 357). 

Dlmethylester C 8 H l0 O 4 Br 2 = CH a C 8 HBr 2 (CO a -CH 3 ) 2 (H 728). Vgl. dazu Goss, Ingold, 
Thobpk, Soc. 128, 3359. 

Methylester-äthylester C B H ia 4 Br a = CHj-CäHBr^COj-CHsMCOj-CA). B. Durch Einw". 
der berechneten Menge Brom auf 2-Methyl-oyclopropen-(l)-dicarbonsäure-(1.3)-methylester- 
äthylester in Chloroform (Goss, Ingold, Thobfe, Soc. 127, 468). — Kp 20 : 182°. 

Dläthylester C 10 H 14 O 4 Br a = CH, • C 8 HBr 2 (C0 2 • C a H 6 ) a (H 728). B. Durch Einw. von 
Alkohol und Schwefelsäure auf 1.3-Dibrom-3-methyl-cyclopropan-dicarbonsäure-(1.2) (Goss, 
Ingold, Thorpe, Soc. 128, 358). — Kpi„: 183—184° (Feist, A. 436, 130); Kp 6 : 170° (G., I., 
Th.). Df 6 : 1,5852; nS": 1,4979; <•": 1,5009; n|'*: 1,5088; ny": 1,5154 (F.). — Einw. von Kalium 
in Xylol: G., L, Th., Soc. 123, 358; Kon, Nanji, Soc. 1932, 2505. 

3. Dicarbonsäuren C 7 H 10 O 4 . 

TT P.^TT 

1. Cyclopentan-dicarbonsäure-(l.l) C,Hi„0 4 = 2 i '^(COjHJj (H 728). Die 

im Hauptwerk beschriebenen Präparate sind infolge Anwendung unreiner Ausgangsstoffe nicht 
einheitlich (Advani, Stjdborotjgh, J. indianlnst. Sei. 6 [1923], 53; Vogel, Soc. 1929, 1490). — 
Darstellung durch Umsetzung von 1.4-Dibrom-butan mit Natriummalonester und nachfolgende 
Verseifung: A., S.; V. — Prismen (aus Benzol + Äther + Petroläther). F: 190° (Zers.) (V.), 
178 — 180" (A., S.). Sehr schwer löslich in siedendem Benzol, ziemlich schwer in kaltem Wasser 
(V.). Elektrolytische Dissoziationskonstante der 1. Stufe kj in wäßr. Losung bei 25°: 5,47 XlO -4 
(aus der Leitfähigkeit) (V., Soc. 1929, 1493). 

.CH.CH-CO.H 

2. Cyclopentan-dicarbon8Üure-(1.2) C,H 10 O 4 = H a C<„ 1 *_,. 

XÜHj • CH • COjH 

/CHBr ■ CBr • CO.H 
2.3 - Dibrom - cyclopentan - dlcarbonsäure - (1.2) C,H 8 4 Br a = H,G( 1 . 

M^H a — CH'COjH 
B. Durch Einw. von Bromdampf auf Cyclopenten-(2)-dicarbonsäure-(1.2) (Hassell, Ingold, 
Soc. 1926, 1469). — Prismen (aus konz. Ameisensäure). Zersetzt sich bei 1(;5°. 

H„CCH(CO a H) x 

3. Cyclopentan-dicarbonsüure-(1.3) C,H 10 O t = _ 1 _ _,_ ttv/ ch ü- 

H a C • CHtCOgHJ^ 

a) eis -Cyclopentan -dlcarbonsäure- (1.3), Norcamphersäure C,H 10 O 4 — 
CjHjfCO,!!), (H 729). Zur Darstellung durch Erhitzen von Cyclopentan-tetracarbonsäure- 
(1.1.3.3) auf 170—180° und Hydrolyse des entstandenen Anhydrids (vgl. H 729) vgl. Perktn, 
Soarboboügh, Soc. 119, 1402, 1404. — F: 121°. — Geht beim Aufbewahren mit Acetylchlorid 
in das Anhydrid über. 

Dlmethylester C,H 14 4 = C s H g (C0 2 -CH s ) 2 (H 729). B. Beim Einleiten von Chlorwasser- 
stoff in eine Lösung von cis-Cyclopentan dicarbonsäure-(1.3)-anhydrid (Syst. Nr. 2476) in 
Methanol, zuletzt bei Siedetemperatur (Diels, Blom, Koll, A. 448, 257). — Kp 13 : 124 — 125°. 

Dlhydrazid C 7 H 14 O a N 4 = C 6 H„(CO-NH-NH 2 ) 2 . B. Durch Einw. von siedendem Hydrazin- 
hydrat auf den Dimethylester (Diels, Blom, Koll, A. 448, 257). — Krystalle (aus 60%igem 
Alkohol). F: 205 — 206°. — Liefert beim Behandeln mit Natriumnitrit und Salzsäure unter 
Kühlung, Kochen des entstandenen Azids mit Alkohol und nachfolgenden Erhitzen mit konz. 
Salzsäure auf 120 — 130° im Rohr cis-1.3-Diamino-cyolopentan. 

H.C • CBr(CO a H) x 
cls-1.3-Dibrom-cyclopentan-dicarbonsäure-(1.3) C,H 8 4 B rs] = *i a TT >CH a . 

HjC • CBr(CO|H)' 
B. Beim Erwärmen von ciB-Cyclopentan-dicarbonsäure-(1.3) mit Phosphorpentachlorid und 
mit Brom auf dem Wasserbad und Zersetzen des Reaktionsprodukts mit heißer Ameisensäure 
(Perkin, Scarborotjgh, Soc. 119, 1407). — Krystalle (aus Ameisensäure). F: 184°. 

Dlmethylester C,H la 4 Br a = C,H,Br a (C0yCH 3 ) a . B. Beim Erwärmen von cis-1.3-Dibrom- 
cyclopentan-dioarbonsäure-(1.3) mit Phosphorpentachlorid auf dem Wasserbad und allmäh- 
lichen Eintragen des erhaltenen Chlorids in Methanol (Perktn, Soabborough, Soc. 119, 1407). — 
öl. Kpj,,: ca. 170°. — Zersetzt sich beim Kochen mit alkoh. Kalilauge und beim Erhitzen mit 
Diathylanilin auf mehr als 150°. 



H 9, 72«— 780 E II 9 

Syst. Nr. 964] CYCLOPENTANDICARBONSÄUREN 519 

b) d- Irans -Cyclopentan-dicarbonsäure-flJi) C,Hi O 4 = C 6 H 8 (C0 2 H),. B. Aus 
der inakt. Säure durch Spaltung mit Hilfe von Brucin in wäßr. Lösung; das Saks der rechtsdrehen- 
den Säure scheidet sich zuerst aus (Perkin, Soarborough, Soc. 119, 1406). — Krystalle (aus 
Tetrachlorkohlenstoff). F: 93,5°. [a] D : +6,9° (Wasser; o = 6). — Brucinsalz 2C, 8 H„0 4 N,+ 
C 7 Hi O 4 +9H a O. Nadeln. Schmilzt lufttrocken bei ca. 127° (P., Sc). [a] D : —30° (Alkohol; 
o = 2). 

Diäthylester C U H 18 4 = C 5 H 8 (C0 2 • C 2 H 6 ) 2 . Kp 20 : 145»; [a] D : +5° (Alkohol; c = 6) 
(Perkin, Scarborough, Soc. 119, 1406). 

c) l-tran8-Cyclopentan-dicarbon8äure-(1.3) C,H 10 O 4 = C 6 H 8 (CO s H) 2 . B. s. o. 
bei der rechtsdrehenden Säure. — Krystalle (aus Tetrachlorkohlenstoff). F: 90—93° (Perkin, 
Soaeborough, Soc. 119, 1406). [a] D : —5,3° (Wasser; c = 5). 

d) dl-trans-Cyclopentan-dicarbon8üure-(1.3) C 7 H I0 O 4 = C 6 H 8 (CO 2 H) 2 (H 729). B. 
Neben dem Anhydrid der cis-Cyclopentan-dicarbonsäure-(1.3) beim Erhitzen von Cyclopentan- 
tetracarbonsäure-(l .1.3.3) auf 170—180° (vgl. a. Pospischill, B. 81 [1898], 1954); Isolierung 
erfolgt durch Veresterung mit alkoh. Schwefelsäure, Verseifung des erhaltenen Estergemisches 
mit alkoh. Kalilauge und Behandlung der Säuren mit kaltem Acetylchlorid, wobei die eis- Säure 
in das in Äther unlösliche Anhydrid übergeht (Perkin, Scarborot/gh, Soc. 119, 1402, 1404). — 
F: 86 — 86°. — Läßt sich mit Hilfe von Brucin in wäßr. Lösung in die optisch-aktiven Kompo- 
nenten spalten. 

4. 2-Cyclopropyl-äthan-dicarbon8äure-(l.l), Cyclopropylmethyl-malon- 
säure, ß-Cyclopropyl-isobernsteinsäure C,H w 4 = 2 Y^>CH-CH 2 -CH(C0 2 H) 2 . 

Diäthylester C n H 18 4 = C 3 H 6 CHj,-CH(C0 2 -C 2 H 6 ) a . B. Bei langem Erhitzen von Malon- 
ester mit Cyclopropylmethylbromid in NatriumäthyJat-Lösung (Arvin, Adams, Am. Soc. 60, 
1985). — Kp 18 : 129—133°. Df : 1,0216. n£: 1,4363. 

5. 1,1 - Dimethyl - cyclopropan - dicarbonsäure - (2.3), Caronsäure C 7 H 10 O 4 = 
_„/CH-C0 2 H 

(CHs) ' c <6h.co i h- 

a) eis -Caronsäure C,H 10 O 4 = (CH 3 ) 2 C 3 Hj(C0 2 H) 2 (H 730; E I 316). B. In geringer 
Menge neben 1-trans-Caronsäure und anderen Produkten bei der Oxydation von d-/l 3 -Caren 
mit Chromschwefelsäure (Gibson, Simonsen, Soc. 1929, 310) oder mit Permanganat in Aceton 
bei 0° (Sl., Ratx, Soc. 128, 555). Bei der Ozonspaltung von dl-cis-Chrysanthemumsäure (S. 47) 
in Tetrachlorkohlenstoff (Staudinger, Mitarb., Helv. 7, 397). Neben dl-trans-Caronsäure beim 
Kochen von l.l-Dimethyl-2.3-dicyan-cyclopropan (s. u.) mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge 
(Birch, Gotjgh, Kon, Soc. 119, 1322). Bei der Oxydation von l.l-Dimethyl-3-acetonyl-cyclo- 
propan-essigsäure-(2) mit Permanganat und verd. Schwefelsäure unter Kühlung (Semmler, 
v. Schiller, B. 60, 1600). — F: 174—175° (Zers.) (B., Gough, K.; Gi., S.). 

Monomethylester C 8 H 12 4 == (CH 3 ) 2 C 3 H 2 (C0 2 H) • C0 2 • CH 3 . B. Beim Behandeln von 
Caronsäureanhydrid (Syst. Nr. 2476) mit Natriummethylat-Lösung (Hariharan, Menon, 
Simonsen, Soc. 1928, 438). — Prismen (aus Benzol + Ligroin). F: 108—110°. — Gibt bei der 
Reduktion mit Natrium in Alkohol auf dem Wasserbad j8./?-Dimethyl-(5-valerolacton (Syst. 
Nr. 2459). 

Dinitril , 1.1 -Dlmelhyl- 2.3 -dleyan- cyclopropan C 7 H 8 N 2 = (CH 3 ) 2 C 3 H 2 (CN) 2 . Die Zuge- 
hörigkeit zur cis-Caronsäure ist nicht sicher. — B. Neben anderen Produkten beim Erhitzen 
von 2.2-Dimethyl-1.3-dicyan-cyclopropan-carbonsäure-(l) mit Wasser im Rohr auf 180 — 200° 
(Birch, Gough, Kon. Soc. 119, 1322). — Nadeln (aus Äther + Petroläther). F: 50°. Kp 12 : 
158°. — Liefert beim Kochen mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge cis-Caronsäure und dl-trans- 
Caronsäure; mit der Kalilauge-Konzentration steigt die Ausbeute an trans-Caronsäure. 

b) l-trans-Caronsäure C 7 H, 4 = (CH 3 ) s C 3 H 2 (C0jH) 2 . B. Neben anderen Produkten 
bei der Oxydation von d'/l'-Caren oder d-J 4 -Caren mit Chromschwefelsäure (Gibson, Simonsen, 
Soc. 1929, 309, 910) oder von dvl 3 -Caren mit Permanganat in warmem Wasser oder in kaltem 
Aceton (Simonsen, Soc. 117, 577; Sl., Rau, Soc. 128, 554). Neben anderen Produkten bei der 
Ozonspaltung von d-trans-Chrysanthemumsaure (S. 46) (Stattdinger, Rtjzicka, Helv. 7, 206 ; 
vgl. Yamamoto, Scieni. Pap. Inst, phya.-chem. Bes. 8, 211 ; C. 1926 I, 693) und von Chrysan- 
themumdicarbonsäure (S. 565) und deren Monomethylester (St., Ru., Helv. 7, 208, 209) in 
Chloroform. Aus l.l-Dimethyl-3-propenyl-cyclopropan-carbonsäure-(2) (S. 41) durch Ozon- 
spaltung in Tetrachlorkohlenstoff-Lösung und nachfolgende Oxydation mit Permanganat 
(St., Ru., Helv. 7, 211). — Krystalle (aus Äther). F: 210—211° (St., Ru.). [a]g: —33,3° 
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(Methanol; e == 1,9) (St., Rü.). — Liefert beim Erhitzen mit Acetanhydrid das Anhydrid der 
cis-Caronsäure (Syst. Nr. 2476) (St., Eu., Hdv. 7, 207). 

Monomethylester C 8 H„0 4 = (CH3) a C 8 H a (CO a H)-CO a -CE 8 . B. Bei der Ozonspaltung von 
d-trans-Chrysanthemumsäure-methylester in Chloroform (Staudingbr, Rtjzioka, Hdv. 7, 
206). — Nicht rein erhalten. F: ca. 89°. 

Dimethylester C,H, 4 4 = (CH„) a C 8 H a (CO a - CH 8 ) a . B. Aus dem Silbersalz der 1-trans- 
Caronsäure und Methyljodid (Staudingbr, Ruzioka, Hdv. 7, 207). — Krystalle (aus Petrol- 
äther). F: 37—38°. Kp aB : 93°. Ist in Benzol-Lösung linksdrehend. 

c) dl-trann-Caronsäure C,H 1() 4 = (CH 8 ) a C s H a (CO a H) ? (H 730). B. Bei der Oxydation 
von (aus Isophoron erhältlichem) Dimethyl-diisopropyliden-dicyclopentanocyclobutan (E II 5, 
404) mit Permanganat in siedender Natriumäthylat-Lösung (Baker, Soc. 1926, 670). Bei der 
Ozonspaltung von dl-trans-Chrysanthemumsäure (S. 46) in Tetrachlorkohlenstoff (Staudinger, 
Mitarb., Hdv. 7, 397). Entsteht nach Ingold (Soc. 119, 954; vgl. a. Soc. 119, 319) in fast quanti- 
tativer Ausbeute beim Kochen von nicht näher beschriebener a-Chlor- oder a-Brom-/?./J-dimethyl- 
glutarsäure mit starken Alkalien. Neben cis-Caronsäure beim Kochen von 1.1-Dimethyl- 
2.3-dicyan-cyclopropan (S. 519) mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge; die Ausbeute steigt mit 
der Konzentration der Kalilauge (Bdsch, Gough, Kon, Soc. 119, 1322). Neben anderen Pro 
dukten bei der Oxydation von 5.5-Dimethyl-bioyclo-[0.1.2]-pentanon-(3)-carbonsäure-(l) bei 40° 
(Farmer, Ingold, Thorpe, Soc. 121, 146) oder von 5.5-Dimethyl-bicyclo-[0.1.2]-pentanon-(3)- 
dicarbonsäure-(1.2) bei Zimmertemperatur (F., L, Soc. 117, 1372) mit Kaliumferricyanid in 
Kaliumcarbonat-Lösung. — F: 213° (Birch, Gough, Kon; Farmer, Ingold). — Liefert beim 
Behandeln mit Salzsäure Terebinsäure (Syst. Nr. 2619) (F., I.). 

Diäthylester C u H 18 4 = (CH 8 ) a C 8 H a (CO a -C 8 H 6 ) a (H 730). Kp 7M : 244° (korr.) (Sugden, 
Wilkins, Soc. 1927, 144). DJ': 1,035; Df 6 : 1,015; Df: 0,992; DJ 1 : 0,973. Oberflächenspannung 
zwischen 12° (31,56) und 93,5» (23,15 dyn/cm): S., W. 

4. Dicarbonsiuren C 8 H 1S ,0 4 . 

1 . Cyclohexan - dicarbonsäure -(1.1) C„H u 4 = H,C<q^ 2 \ £**»>C(CO a H) a (E I 

316). Versuch zur Ermittlung der Konfiguration des Cyclohexanrings durch Vertauschung der 
Substituenten am C-Atom 1: Wightman, Soc. 1926, 2543. — ß. Durch Hydrolyse des 
Dimethylesters (W., Soc. 1926, 2543) oder des Diäthylesters (Vogel, Soc. 1929, 1491) mit 
methylalkoholischer bzw. alkoholischer Kalilauge. — Prismen (aus Benzol + Äther -f- Petrol- 
äther). Schmilzt entgegen den Angaben von Ingold, Thorpe (Soc. 115, 376; E I 316) bei 
179,5° (Zers.) (V.), bei 176° (Zers.) (W.). Ziemlich schwer löslich in Wasser (V.). Elektrolytische 
Dissoziationskonstante der 1. Stufe k t in wäßr. Lösung bei 25°: 3,14 xl0~ 4 (durch Leitfähig- 
keitsmessung bestimmt) (V.). 

Monomethylester C,H 14 4 = C,H 10 (CO a H)-CO a -CH 8 . B. Durch partielle Hydrolyse des 
Dimethylesters mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge bei 0° (Wightman, Soc. 1926, 2543). — 
Tafeln (aus Ligroin). F: 75°. 

Dimethylester C 10 H 18 O 4 = C,Hi„(CO,-CH 3 )2. B. Analog dem Diäthylester (Wightman, Soc. 
1926, 2543). — Flüssigkeit. Kp J4 : 119°. 

Diäthylester C 12 H a0 O 4 = C 6 H 10 (CO 2 *C,H 6 ) a . B. Durch aufeinanderfolgende Umsetzung 
von Malonester mit 2 Atomen Natrium und mit 1 Moll.S-Dibrom-pentan in Alkohol, zuletzt auf 
dem Wasserbad (Dox, Yoder, Am. Soc. 48, 1368). — Kp 6 : 105—106° (D., Y.). — Geschwindig- 
keit der Verseifung durch wäßrig-alkoholische Natronlauge bei 27°: Gane, Ingold, Soc. 1926, 
17. Liefert beim Erhitzen mit Harnstoff in Natriumäthylat-Lösung im Autoklaven auf 105° 
5.5-Pentamethylen-barbitursäure und Cyclohexan dicarbonsäure-(l.l)-diamid (D., Y.). Bei der 
analogen Reaktion mit Guanidincarbonat erhält man 5.5-Pentamethylen-barbitursäure-imid-(2) 
(D., Y.). 

Monoamid, 1 - Aminoformyl - cyclohexan - carbonsäure - ( 1 ) C 8 H ls 8 N = C,H, (CO,H) • CO • 
NH 2 . B. Durch Einw. von Natriumnitrit auf Cyclohexan-dicarbonsäure-(l.l)-monohyd!azid 
in kaltem Wasser und Behandlung des Reaktionsprodukts mit Ammoniak in Äther (Wightman, 
Soc. 1926, 2544). — Prismen (aus Wasser). Sintert bei 139°; F: 149° (Zers.). 

Methylester-amid C.H 15 O^ = C,H 10 (CO a -CH a )CONH,. B. Durch aufeinanderfolgende 
Einw. von Thionylchlorid und wäßr. Ammoniak auf Cyclohexan-dicarbonsäure-(l .1 )-monomethyl- 
ester (Wightman, Soc. 1926, 2544). Aus Cyclohexau-dicarbonsäure-(l.l)-monoamid und Diazo- 
methan in Äther (W.). — Prismen (aus Aceton). F: 91,5°. 

Diamid C 8 H 14 0,N, = C,H 10 (CO-NH,) a . B. Neben 5.5-Pentamethylen-barbitursäure beim 
Erhitzen von Cyclonexan-dicarbonsaure-(l.l)-diäthylester mit Harnstoff und Natriumäthylat- 
Lösung unter Druck auf 105° (Dox, Yodbb, Am. Soc. 48, 1368). — Nadeln (aus Alkohol). F: 237°. 
Schwer löslich in Wasser, leicht in Alkohol. 
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Monohydrazld 0,H M O,N, = C 6 H 10 (CO,H)-CONH-NH t . B. Durch Einw. von Hydrazin 
auf Cyolohexan-dicarbonsäure-(l.l (-monomethylester in Wasserstoff-Atmosphäre, anfangs bei 
0", dann bei Zimmertemperatur (Wightman, Soc. 1926, 2544). — Krystalle (aus Wasser). F: 156° 
(Zers.). — Liefert beim Behandeln mit Natriumnitrit in Wasser und anschließend mit Ammoniak 
in Äther l-Aminoformyl-cyclohexan-carbonsäure-(l). 

2. Cyclohexan-dicarbonsäure-(lJZ), Hexahydrophthalsäure C 8 H 12 4 == 
HjCCHsj-CHCOjH 

H S C CHjCHQOjH' 

a) cis-Cyclohexan-dicarbonsäure- (1 £,), eis -Hexahydrophthalsäure C 8 H ia 4 = 
C e H 10 (CO a H) s (H 730; E I 317). Zur Konfiguration vgl. Vavon, Peignier, Bl. [4] 45, 294. — B. 
Durch Hydrierung von cis-d 4 -Tetrahydrophthalsäure in Gegenwart von Palladium-Bariumsulfat 
in sodaalkalischer Lösung (Diels, Alder, A. 460, 114). Bei der Einw. von Wasserstoff auf 
verdünnte wäßrige Lösungen von saurem Kaliumphthalat in Gegenwart von Platinschwarz; 
bildet sich daher bei EMK-Messungen mit der Wasserstoffelektrode in Lösungen von saurem 
Kaliumphthalat (Draves, Tartar, Am. Soc. 47, 1229). Zur Bildung durch Hydrierung von 
Phthalsäureanhydrid (E I 317) vgl. Aguirreche, An. Soe. espaü. 25, 326; C. 19281, 335. — 
Adsorption aus wäßr. Lösung an Tierkohle: Kuhn, Wassermann, Hdv. 11, 76. Elektrolytische 
Dissoziationskonstante in Wasser der 1. Stufe k x bei 19°: 4,57 xlO -6 , der 2. Stufe k 2 bei 18°: 
l,74xl0~' (berechnet aus EMK-Messungen) (K., W., Hdv. 11, 63). Dissoziationskonstanten 
in wäßr. Methanol bei 18°: K., W., Hdv. 11, 67. — Das Silbersalz reagiert mit Jod beim Er- 
wärmen auf 120 — 125° unter Abspaltung von Kohlendioxyd (Wieland, Fischer, A. 446, 75). 

Inakt. eis- Hexahydrophthalsäure -monomethylester C„H 14 4 = C,H l0 (CO ? H) • CO a • CH 8 . 
B. Durch Hydrierung von Phthalsäure-monomethylester in Gegenwart von Platinschwarz in 
Eisessig (Vavon, Peignier, Bl. [4] 45, 297). — Krystalle (aus Benzol + Petroläther). F: 68,5° 
bis 69°. — Läßt sich mit Hilfe von Chinin in Alkohol in die optisoh-aktiven Komponenten 
spalten. Geschwindigkeit der Verseifung mit alkoh. Kalilauge oder Natronlauge bei 39° und mit 
wäßr. Natronlauge bei 0° und 39°: V., P., Bl. [4] 45, 301. Geschwindigkeit der Veresterung mit 
Methanol in Gegenwart von wenig Chlorwasserstoff bei 39°: V., P. 

Linksdrehender eis - Hexahydrophthalsäure - monomethylester C„H 14 4 = C 6 H ia (C0 2 H)' 
CO a -CH,. B. Durch Spaltung von inakt. cis-Hexahvdrophthalsäure-monomethylester mit 
Hilfe von Chinin in Alkohol (Vavon, Peignier, Bl. [4] 45* 297). — Krystalle (aus Äthei). F: 48° 
bis 49°. t a ls78 : — 6 > 7 ° (Alkohol; c = 0,1). — Liefert bei der Verseifung mit alkoh. Natronlauge 
inakt. cis-Hexahydrophthalsäure. — Chininsalz. Krystalle (aus 50%igem Alkohol). F: 141,5° 
bis 142° (unkorr.). [a] 6 „: —136,5° (Alkohol; c = 0,1). 

cis-Hexahydrophthalsäure-diäthylester C ia H a0 O 4 = C.H^COj-C^ELJj. B. Durch Kochen 
von cis-Hexahydrophthalsäure mit alkoh. Schweielsäure (v. Auwers, Ottens, B. 57, 438, 444; 
Hückel, Goth, B. 58, 448). — Angenehm riechendes öl. Kp 10 : 133° (v. Au., 0.). Di 8 ' 6 : 1,0598; 
n' D a '°: 1,4551 (H., G.). DJ 3 ' 9 : 1,0595; n%': 1,4530; n&V 1,4554; njj' 9 : 1,4609; n£': 1,4655 (v. Au., 
O., B. 57, 442). — Gibt bei der Einw. von feinverteiltem Kalium in siedendem absolutem Äther 
und Behandlung der entstandenen gelben Kaliumverbindung mit Schwefelsäure oder bei 
kurzem Erwärmen in Gegenwart geringer Mengen Natriumäthylat in Alkohol trans-Hexa- 
hydrophthalsäure-diftthylester; bei längerem Erwärmen mit überschüssiger Natriumäthylat- 
Lösung erhält man trans-Hexahydrophthalsäure (Hückel, Goth, B. 58, 449). 

Ein durch Hydrierung von Phthalsäure- diäthylester in Gegenwart von Platinmohr in Eis- 
essig erhaltenes Präparat ungewisser sterischer Zugehörigkeit lieferte bei der Reduktion mit 
Natrium und siedendem Alkohol Hexahydro-o-xylylenglykol (E II 6, 752), Hexahydrophthalan 
(Syst. Nr. 2363) und (nicht näher definierte) Hexahydrophthalsäure (Wielakd, Schlichting, 
v. Lakgsdorff, H. 161, 77). Bei der Umsetzung mit Methylmagnesium Jodid in Äther entstanden 
das Lacton der 2-[a-Oxy-isopropyl]-hexahydrobenzoesäure (Syst. Nr. 2460) und 1.1.3.3-Tetra- 
methyl-hexahydrophthalan (SyBt. Nr. 2363) neben geringen Mengen 1.2-Bis-[a-oxy-isopropyl]- 
cyclohexan (W., Soh., v. L., H. 161, 76). 

Inakt. cis-Hexahydrophthalsäure-monoamid C 8 Hi„O s N = C 8 H 10 (CO a H)CONH 8 . B. Durch 
Erhitzen von cis-Hexahydrophthalsäure mit 4 Tln. Aoetylchlorid und Behandeln des ent- 
standenen Anhydrids mit überschüssigem konzentriertem Ammoniak (Vavon, Peignier, 
Bl. [4] 46, 298). — Krystalle. — Liefert beim Erhitzen auf 190—200° cis-Hexahydrophthalimid. 
Läßt sich mit Hilfe von Chinin in Alkohol in die optisch-aktiven Komponenten spalten. 

Linksdrehendes cIs-Hexahydrophthalsäure-monoamid C^AN = C.H^COjHJCONH,. 
B. Durch Spaltung des inakt. Monoamids (s. o.) mit Hilfe von Chinin in Alkohol (Vavon, 
Peignier, EL [4] 45, 298). — Krystalle. F: oa. 165° (Zers.). [<x] 578 : —15,4° (Alkohol; c = 0,02). — 
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Liefert beim Erhitzen auf 180 — 200° cis-Hexahydrophthalünid. — Chininsalz. Krystalle (aus 
Äther). F: 149—160° (Zers.). [a] 5 „,: —128° (Alkohol; c = 0,02). 

eis (?) - Hexahydrophthalsäure - dihydrazid CgHi.OtN« = C,H 10 (CO • NH • NH,),. B. Beim 
Erhitzen von Hexahydrophthalsäure-diäthylester Ungewisser sterischer Zugehörigkeit (S. 521) 
mit Hydrazinhydrat in Alkohol im Rohr auf 120° (Wieland, Schlichting, v. Langsdorjt, 
H. 161, 78). — Blättchen (aus 60%igem Alkohol). F: 246°. Löslich in Wasser, schwer löslich 
in Alkohol. — Gibt beim Abbau nach Curtius Hexahydro-o-phenylendiamin. 

b) Inakt. trans - Cyclohexan - dicarbonsäure -(1.2), dl - trans - Hexahydro- 
phthalsäure CgHjj0 4 = C 6 H 10 (COjH) 2 (H 731). B. Bildung aus cis-Hexahydrophthalsäure- 
diäthylester s. S. 621 bei diesem. Bei der Oxydation von 1.3-Dioxo-dekalin (trans-Form; s. E II 
7, 652) mit Permanganat in verd. Natronlauge (Kon, Qudrat-I-Khuda, Soc. 1926, 3073). — 
Darstellung durch Reduktion von 3.6-Dibrom-trans-hexahydrophthalsäure mit Natrium- 
amalgam in Sodalösung (vgl. Baeyer, Astiö, A. 268, 194, 214; H 731): Diels, Alder, B. 62, 560. 
— F: 215—216° (Hückel, Goth, B. 68, 449), 219—220° (D., A.), 222° (Kon, Qu.-I-Kh.). 
Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 929,2 kcal/Mol (Hartman, zit. in LandoU-Börnst. 
E I, 875). Adsorption aus wäßr. Lösung an Tierkohle bei 21°: Kuhn, Wassermann, Hdv. 11, 
77. Elektrolytische Dissoziationskonetante in Wasser der 1. Stufe kj bei 18°: 6,61 X10 -6 , der 
2. Stufe k t bei 19°: 1,18x10-6 (berechnet aus EMK-Messungen) (K., W., Hdv. 11, 62). Disso- 
ziationskonstanten in waßr. Methanol bei 18°: K., W., Hdv. 11, 66. — Ag,C,H 10 O 4 (Kos, 
Qu.-I-Kh.). Reagiert mit Jod bei 70 — 75° unter Abspaltung von Kohlendioxyd (Wieland, 
Fischer, A. 446, 75). 

Monomethylester C,H 14 4 = CeH^COtHJ-COs-CH, (H 731). Geschwindigkeit der Ver- 
seifung mit alkoh. Kalilauge oder Natronlauge bei 39° oder mit waßr. Natronlauge bei 0° und 39°: 
Vavon, Peigntbr, Bl. [4] 46, 301. Geschwindigkeit der Veresterung mit Methanol in Gegenwart 
von Chlorwasserstoff bei 39°: V., P. 

Diäthylester C lt H t0 O 4 = C,H 10 (CO,'C 2 H 6 ),. B. Durch Kochen von trans-Hexahydrophthal- 
säure mit alkoh. Schwefelsäure (v. Auwers, üttens, B. 57, 438, 444). Bei kurzem Erwärmen 
von cis-Hexahydrophthalsäure-diäthyleBter mit wenig Natriumäthylat in Alkohol (Hückel, 
Goth, B. 68, 449). — Angenehm riechendes öl. Kp n : 135° (v. Auwers, Ottens, B. 67, 438). 
Di 8 - 1 : 1,0471; <•": 1,4522 (H., G.). Di 4 ' 8 : 1,0446; n£ 8 : 1,4498; n$ M : 1,4525; n£ B : 1,4577; n£": 
1,4626 (v. Au., O., B. 67, 442). 

c) Substitutionsprodukte der Hexahydrophthalsüuren. 

H.CCHC1CHCO.H 
trans -3.6-Dlchlor- hexahydrophthalsäure CsH l0 O 4 Cl.j = i i . B. Durch 

H2O ■ CHC1 ■ CH • CO jH 
längeres Erhitzen von Norcantharidin (3.6-Oxido-hexahydrophthälsäure-anhydrid, Syst. Nr. 2761) 
mit konz. Salzsäure im Rohr auf 100° (Diels, Alder, B. 62, 556, 559). — Schwach sauer 
schmeckende Krystalle (aus Wasser). F: 111°. — Gibt bei der Reduktion mit Natriumamalgam 
in Sodalösung trans-Hexahydrophthalsäure. 

H 2 CCHBrCHCO,,H 
3.6-Dibrom-hexahydrophthalsäurc C^H^Br,- u ^. CRBt .^ r . G0II ' 

a) Höherschmelzende trans-Form (H 732). B. Durch längeres Erhitzen von 
3.6-Oxido-hexahydrophthalsäure-anhydrid mit Bromwasserstoff-Eisessig im Rohr auf 100° 
(Diels, Alder, B. 62, 556, 659). — Würfel (aus Wasser). F: 218—219° (Zers.). 

b) Niedrigerschmelzende trans-Form. B. Durch längeres Erhitzen von 3.6-Oxido- 
hexahydrophthatsäure-anhydrid mit bei 0° gesättigter wäßriger Bromwasserstoffsäure im 
Rohr auf 100° (Diels, Alder, B. 62, 556, 559). — Krystalle (aus Ligroin + Essigester). F: 177° 
(Zers.). — Gibt bei der Reduktion mit Natriumamalgam in Sodalösung trans-Hexahydro- 
phthalsäure. Liefert beim Kochen mit 25%iger Kalilauge Cyclohexadien-(1.3). 

3. Cyclohexan -dicarbonsäure- (1.3), Hexahydroisophthalsäure C g H lt 4 = 
H rv-CH,-CH(CO,H)\« H 
Wlt XH, • CH(CO B Hp tJl!! - 

a) eis - Cyclohexan - dicarbonsäure - (1.3) , eis - Hexahydroisophthalsäure 

C 8 H ls 4 = C,H 10 (CO S H), (H 732; El 317). B. Neben geringen Mengen trans-Hexahydro- 
isophthalsäure bei der Hydrierung von Isophthalsäure in Gegenwart von Platinoxyd in Eis- 
essig (Kühn, Wassermann, Hdv. 11, 61). Bei der Hydrierung von Isophthalsäure in Gegenwart 
von Platinschwarz (Willstätter, Jaquet, B. 51, 777; E I 317) erhält man bei rasch verlaufen- 
der Reaktion überwiegend eis-, bei langsam verlaufender Reaktion überwiegend trans-Hexa- 
hydroisophthalsäure (Windaüs, Klänhardt, Reverey, B. 55, 3986; vgl. Windaus. Hüokel, 
Nachr. Ges. Wüu. OötHngen 1920, 183). — 1 Liter Wasser löst bei 25° 22,3 g (Böeseken, 
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Peek, R. 44, 848). Adsorption aus wäßr. Lösung an Tierkohle bei 22°: Kühn, Wassermann, 
Hdv. 11, 76. Dissoziationskonstante in Wasser der 1. Stufe k x bei 16°: 7,94xl0~ 5 (berechnet 
aus EMK-Messungen) (K., W„ Hdv. 11, 64), bei 25°: ö,34xl0 -6 (berechnet aus Leitfähigkeits- 
messungen) (B., P., R. 44, 849); der 2. Stufe k 2 bei 16°: 3,47x10-« (berechnet aus EMK- 
Messungen) (K., W.). Dissoziationskonstanten in wäßr. Methanol bei 17°: K., W., Hdv. 11, 
68. — Das Silbersalz liefert beim Erhitzen mit Jod auf 90 — 145° in Gegenwart von Sand das 
Lacton der cis-Cyclohexanol-(3)-carbonsäure-(l) (Syst. Nr. 2460) und cis-Hexahydroisophthal- 
säure-anbydrid (Windaus, Klänhardt, Reverse, B. 55, 3987). 

Diäthylester C, s H M 4 = C 6 H 10 (CO 2 • C 2 H 6 ) 2 . Angenehm riechendes öl. Kp n : 142° 
<v. Auwers, Ottens, B. 57, 438, 442). DJ 4 ' 1 : 1,0505. n'^'': 1,4518; <;',«: 1,4541; np'': 1,4597; 
n£': 1,4643. 

b) Rechtsdrehende trans-Cyclohexan-dicarbonsäure-(1.3), d-trans-JIexa- 
hydroisophthalsäure C 8 H la 4 = C 6 H, (CO 2 H) 2 . B. Durch Spaltung von inakt. trans- 
Hexahydroisophthalsäure mit Hilfe von Strychnin in Alkohol; das Strychninsalz der rechts- 
drehenden Form scheidet sich zuerst aus (Böeseken, Peek, R. 44, 845). — Krystalle (aus 
Wasser). F: 134°. [<*]£: +23,8° (Wasser; o = 4). 1 Liter Wasser löst bei 25° 43,10 g. 

c) Linksdrehende trans-Cyclohexan-dicarbonsäure-(1.3), l - Irans - Hexa- 
hydroisophthalsäure C 8 H 12 4 = C,H 10 (CO 2 H) 2 . B. s. im vorangehenden Artikel. — Krystalle 
(aus Wasser). F: 134° (Böeseken, Peek, R. 44, 846). [aß: —23,2° (Wasser; c = 2). 

d) Inakt. trans- Cyclohexan- dicarbonsäure -(1^), dl - trans - Hexahydro- 
isophthalsäure C 8 Hi 2 4 = C e H l0 (CO ? H), (H733; EI 317). B. s. S.522 bei cis-Hexahydro- 
isophthalsäure. — 1 Liter Wasser löst bei 25° 13,26 g (Böeseken, Peek, R. 44, 847). Adsorption 
aus wäßr. Lösung an Tierkohle bei 21°: Kuhn, Wassermann, Hdv. 11, 76. Dissoziations- 
konstante in Wasser der 1. Stufe k t bei 19°: 4,9 xlO -6 (berechnet aus EMK-Messungen) (K., 
W., Hdv. 11, 63), bei 25°: 3,45xlO~ B (berechnet aus Leitfähigkeitsmessungen) (B., P.); der 
2. Stufe kj bei 19°: 1,86x10-« (berechnet aus EMK-Messungen) (K., W.). Dissoziations- 
konstanten in wäßr. Methanol bei 19°: K., W., Hdv. 11, 67. — Läßt sich mit Hilfe von Strychnin 
in Alkohol in die opt.-akt. Komponenten spalten (B., P.). 

Diäthylester CuIL^O« = C,H 10 (CO 2 • C 2 H 5 ) 2 . Angenehm riechendes öl. Kp 12 : 142° 
(v. Auwers, Ottens, B. 57, 438, 442). Df": 1,0485. nS": 1,4506; nSi'!«: 1,4530; n|': 1,4587. 

e) Substitutionsprodukte der Hexahydroisophthalsäuren. 

4 (oder 5)-Brom-cls-hexahydroIsophthalsäure C e H u 4 Br = ^C<^^Lcn^OH)> Cii ' 
oder BrHC<^ s .'S^jSQ ! 2J>CH 2 . Diese Konstitution kommt der H 733 als 2-Brom-hexa- 

hydroisophthalsäure beschriebenen Verbindung zu; zur Konstitution des Ausgangsmateriala 
vgl. Farmer, Richardson, Soc. 1926, 2174; 1927, 60. 

1.6-Dibrom-hexahydroisophthalsäure C 8 H 10 O 4 Br 2 = H 2 (Kcmr^Br\co lip 5 " 01 * 2 (H 733) - 
Diese Konstitution kommt wahrscheinlich auch der H 733 als 4.5-Dibrom-trans-hexa- 
hydroisophthalsäure beschriebenen Verbindung zu; zur Konstitution des Ausgangsmaterials 
vgl. Farmer, Richardson, Soc. 1927, 60, 61. 

4.5-Dlbrom-cis-hexahydrolsophthaIsäure C 8 H 10 O 4 Br 2 = BrHC< CH -LchIco'hk* 0112 
(H 733). Diese Konstitution kommt wahrscheinlich auch der H 733 als 1.2-Dibrom-hexa- 
hydroisophthalsäure beschriebenen Verbindung zu; zur Konstitution der Ausgangsmaterialien 
vgl. Farmer, Richardson, Soc. 1926, 2174; 1927, 60, 62. 

4. Cyclohexan -dicarbonsäure- (1.4), Hexahydroterephthalsäure C 8 H 12 4 = 
H0 2 C- H(>C^ 8 ;^ s >CH-C0 2 H. 

a) eis - Cyclohexan - dicarbonsäure - (1.4) , eis - Hexahydroterephthalsäure 
C.IL.O, — C,H 10 (COsH), (H 733; E I 317). Zur Konfiguration vgl. Malachowski, Jankie- 
wiczöwna, B. 67 [1934], 1783; Mills, Keats, Soc. 1935, 1373. — F: 170—171° (Ma., J.). 
Adsorption aus wäßr. Lösung an Tierkohle bei 22°: Kühn, Wassermann, Hdv. 11, 77. Elektro- 
lytische Dissoziationskonstante in Wasser der 1. Stufe k x bei 20°: 3,63 XlO" 6 , der 2. Stufe k 2 
bei 19°: 1,62x10-« (berechnet aus EMK-Messungen) (K., W., Hdv. 11, 65, 66). Dissoziations- 
konstanten in wäßr. Methanol bei 19°: K., W., Hdv. 11, 69. 
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Diäthylester C ls H, O 4 = C,H 10 (CO, • CjH 5 )». Angenehm riechendes öl. Kp 18 : 151° 
(v. AtrwEES, Ottens, B. 67, 438, 442). DJ": 1,0616; DJ 6 ' 7 : 1,0132. nj': 1,4498; n&%: 1,4622; 
nf: 1,4577; n?': 1,4624; n*': 1,4325; n£' M : 1,4347; nf: 1,4401. 

b) trans - Cyclohexan - dicarbonsäure - (1 .4) , tvans - Hexahydroterephthal- 
säure C 8 H ls 4 = C,H 10 (CO,H), (H 734; E I 317). Zur Konfiguration vgl. Malachowski, 
Jankiewiczöwna, B. 67 [1934], 1783; Mills, Keats, Soc. 1985, 1373. — F: 312—313° (M., J.). 
Adsorption aus wäßr. Lösung an Tierkohle bei 19°: Kuhn, Wassermann, Hdv. Jl, 77. Elektro- 
lytische Dissoziationskonstante in Wasser der 1. Stufe kj bei 16°: 6,61 xlO 5 , der 2. Stufe k 2 
bei 19°: 3.80X10 -8 (bereohnet aus EMK-Messungen) (K., W., Hdv. 11, 65). Dissoziations- 
konstanten in wäßr. Methanol bei 18°: K., W., Helv. 11, 69). 

Diäthylester C 1 ,H i0 O 4 = C a H 10 (CCvC 2 H 6 ) 2 . Nadeln. F: 43—14° (v. Auwers, Ottens, 
B. 57, 442, 444). Df- 4 : 1,0105. n£ 4 : 1,4316; n&%: 1,4337; nj 4 / 4 : 1,4390. 



5. Cyclopentylmalonsäure C 8 H 1S 4 = 2 1 2 >CHCH(C0 2 H), (H 737). B. Beim 

Kochen von Cyolopentylcyanessigsäure-äthylester mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge (Vogel, 
Soc. 1828, 2022). — Tafeln (aus Chloroform). F: 165° (Zers.). 

Diäthylester C„H w 4 = C 5 H,-CH(CO,C,H 6 )j (H 737). Kp a : 115—117» (Yohe, Adams, 
Am. Soc. 60, 1506). Df: 1,0325. n»: 1,4440. 

Äthylester-nitril, Cyclopentylcyanesslgsäure-äthylester C 1( El u OJX = C i H,CH(CN)CO a - 
C,Hj. B. Neben geringen Mengen anderer Produkte bei der Reduktion von Cyclopentyliden- 
cyanessigsaure-äthyleBter mit amalgamiertem Aluminium in feuchtem Äther (Vogel, Soc. 
1928, 2021, 2029). — Kp 18 : 129°. DJ": 1,0263; Di 98 : 1,0242; DJ 16 : 0,9936; D*': 0,9714. Obe - 
flächenspannung bei 17,7°: 34,99; bei 61,2°: 30,87; bei 86,4°: 28,58 dyn/cm. ri™: 1,4536. 

C. Cyclopentan-carbonsäure-(l)-essigsäure-(l) , 1 - Carboxy - cyclopentyl- 

H«C*CIi2\ /GH 2 *G0 2 H 
essigsaure C 8 H 12 4 = ^ XK . B. Bei der Oxydation von 1.1-Tetra- 

H 2 C • CH 2 ' x C0 2 H 

methylen-cyclohexandion-(3.ö) mit Fermanganat in wäßr. Sodalösung bei Zimmertemperatur 
(Norris, Thorpe, Soc. 119, 1208), von l.l-Tetramethylen-cyclopentanon-(4)-carbonsäure-(2) 
mit siedender verdünnter Salpetersäure (Ingold, Lanfeab, Thorpe, Soc. 128, 3151) und von 
/?./?-Tetramethylen-butyrolacton mit verd. Chromschwefelsäure auf dem Wasserbad (Sircar, 
Soc. 1928, 902). Durch Einw. von Kaliumcyanid auf Cyclopentyliden-malonsäure-diäthylester 
oder Cyclopentyliden-cyanessigsäure-äthylester in wäßr. Alkohol und Hydrolyse der ent- 
standenen Nitrile mit siedender 77%iger Schwefelsäure (Kon, Speight, Soc. 1926, 2733) oder 
konz. Salzsäure (Vogel, Soc. 1928, 2022; Babdhan, Soc. 1928, 2600). — Nadeln (aus Alkohol), 
Prismen (aus konz. Salzsäure). F: 160° (V.), 158—159° (S.), 156,5° (N., Th.). Schwer löslich 
in konz. Salzsäure (V.). — Liefert beim Erhitzen mit Acetylchlorid das Anhydrid (V.; B.) 

Cyclopentan-carbonsäure-(l)-[essigsäure-(l)-methylester] C,H 14 4 = C 5 H 8 (CO,H) • CH t - 
COj-CHj. B. Durch Kochen von Cyclopentan-carbonBäure-(l)-essigsäure-(l)-anhydrid mit 
Methanol (Bardhan, Soc. 1928, 2600). — Nadeln (aus Petroläther). F: 80—81°. 

Cyclopentan- carbonsäure -(1) -essigsaure -(1)- diäthylester Ci 2 H 20 O 4 = CjH 8 (C0 2 • C,H 6 )- 
CH 2 -CO, , C s H 6 . B. Durch Erhitzen von Cyclopentan-carbonsäure-(l)-essigsäure-(l) mit absol. 
Alkohol und konz. Schwefelsäure in Benzol (Vogel, Soc. 1928, 2022). — Kp, a : 129°. Df ! : 1,0412. 

nS'=: 1,4477. 

Cyclopentan - [carbonsäure - (1 ) - chlorid] - [essigsaure - (1 ) - methylester] C 9 H ls O s Cl = 
CsHjtCOClJ-CHj'COj-CHj. B. Durch Erhitzen von Cyclopentan-carbonsäure-(l)-[essigsäure-(l)- 
methylester] mit Thionylchlorid auf 50—60° (Bardhan, Soc. 1928, 2600). — öl. Kp 16 : 132°. — 
Liefert bei der Einw. von Methylzink Jodid in kaltem Benzol und Hydrolyse des erhaltenen 
Esters mit siedender alkoholischer Kalilauge l-Acetyl-cyclopentan-essigsäure-(l). 

7. Cyclopentan - carbonsäure -(1)- essigsaure - (2), 2-Carboxy-cyclopentyl- 

H,CCH(CO,H)v 
essigsaure CjH w 4 = V * )CH-CH,COjH. B. Durch 18-stdg. Kochen von 

HgC CH^' 

Cyclopentan-carbonsäure-(l)-cyanessigB&ure-(2)-diathylester (Syst. Nr. 1006) mit konz. Salzsäure 
(Sircar, Soc. 1927, 1255). — Krystalle (aus Benzol + Petröl&ther). F: 168°. 
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8. 1.1- Dimethyl - cyclobutan - dicarbonsäure - (2.4) , Norpinsäure C 8 H,,0 4 = 

a) Höherschmelzende Form, eis - Norpinsäure C 8 H ls 4 = (CHjJjC^H^COjHJü 
(H 738 j E 1 318). B. Durch Oxydation von Verbenen mit alkal. Permanganat-Lösung (Blumann, 
Zeitschel, B. 54, 892). — F: 175,6—176,5°. 

DWthylester CijHjoO, = (CH^H^CO.»-^^),, (H 738). Kp M : 147—149° (Östling. 
öf. Fi. 67, Nr. 7, S. 8; C. 1921 III, 105). — Gibt bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol 
bei ca. 140° l.l-Dimethyl-2.4-bis-oxymethyl-cyclobutan (E II 6, 752). 

b) Niedrigerschmelzende Form, trans- Norpinsäure C 8 H lt 4 = (CH 3 ) 2 C 4 H 4 (CO,H) s 
(H 738). B. Durch Erhitzen von 2.2-Dimethyl-cyclobutan-tetracarbonsäure-(1.1.3.3) auf 200-205° 
(Keer, Am. Soc. 51, 619). — Erweicht bei 138° und schmilzt bei 146°. 

CH.-HC— CH-CO s H 

9. 3.4-Dimethyl-cyclobutan-dicarbonsäure- (1 .2,) C 8 H, s 4 = i i • 

CHg • HC — CH • COgH 

a) cis-Form. B. Neben der trans-Form beim Erhitzen von 3.4-Dimethyl-cyclobutan- 
tetracarbonsäure-(l .1.2.2) auf 180°; Trennung erfolgt durch Destillation im Vakuum oder 
durch Erwärmen des Gemisches mit Acetylchlorid auf 50°, wobei die cis-Form in das Anhydrid 
übergeht (Vogel, Soc. 1927, 1992). — KrystaUe (aus Wasser). F: 87—88°. Im Vakuum 
unter teilweiser Umwandlung in das Anhydrid destillierbar. 

b) trans-Form. B. s. bei der cis-Form. — Krystalle (aus Aceton + Petroläther). F: 200,5° 
bis 201,6° (Vogel, Soc. 1927, 1992). Ist in Äther etwas schwerer löslich als die cis-Form. — 
Liefert bei 2-stdg. Kochen mit überschüssigem Aeetanhydrid das Anhydrid der cis-Form. 

10. 1 - Methyl -1- äthyl - cyclopropan - dicarbonsäure - (2.3) C 8 H K 4 = 
CH a \ /CH • CO s H 

CjHj/xai-COjH " 

a) cis-Form. B. Neben der trans-Form beim Kochen des durch Bromierung von /S-Methyl- 
/?-äthyl-glutarsäure als Nebenprodukt erhaltenen a-Brom-^-methyl-/J-äthyl-glutarsäure-mono- 
äthylesters mit ca. 55%iger Kalilauge (Sikgh, Thorpe, Soc. 128, 117, 121). Beim Erhitzen 
der trans-Form (s. u.) mit Aeetanhydrid im Rohr und Behandeln des entstandenen Anhydrids 
mit Wasser (S., Th., Soc. 128, 121). — Krystalle (aus Chloroform). F: 180° (Zers.). — Geht 
beim Erhitzen über den Schmelzpunkt und Behandeln des nicht näher beschriebenen Anhydrids 
mit Anilin in Benzol in das Monoanilid über. 

b) trans-Form. B. s. bei der cis-Form. Entsteht ferner in geringer Menge beim Kochen 
von 2-Äthoxy-l-methyl-l-äthyl-cyclopropan-dicarbonsäure-(2.3) mit Jodwasserstoffsäure (Shtgh, 
Thorpe, Soc. 128, 119). — Krystalle (aus Essigester). F: 221°. — Geht beim Erhitzen mit 
Aeetanhydrid in das Anhydrid der cis-Form über. Liefert beim Erhitzen mit überschüssigem 
Anilin auf 200° das entsprechende Dianilid. — Ag,C 8 Hi„0 4 . Pulver. 

11. 1.1 - Dimethyl - cyclopropan - carbonsäure - (2) - essigsaure - (3), cis- 

/ CHCH.C0 2 H „ 
Homocaronsäure C 8 H 18 4 = (CH„) 2 C^ i . Zur Konstitution vgl. Simonskk, 

x/H • C0 8 H 
Rau, Soc. 128, 653; Hariharan, Menon, S., Soc. 1928, 432. — B. Neben anderen Produkten 
bei der Oxydation von d-J 3 -Caren (E II 5, 94) mit Kaliumpermanganat in Aceton bei 0° 
(Simonsen, Rau, Soc. 128, 556). In quantitativer Ausbeute bei der Einw. von alkal. Natrium- 
hypobromit-Lösung auf cis-l.l-Dimethyl-3-acetonyl-cyclopropan-carbonsäure-(2) unter Kühlung 
(S., R., Soc. 128, 559). — Nadeln (aus Wasser). F: 136—137°. Leicht löslich in heißem Wasser 
und heißem Toluol, schwer in Chloroform und Benzol. — Entfärbt Permanganat in soda- 
alkalischer Lösung in der Kälte rasch (S., R., Soc. 123, 556). Reagiert mit BromwasserstoffBäure 
bei 100° unter Bildung einer zähflüssigen Säure, deren Bariumsalz leicht löslich ist (S., R., 
Soc. 128, 553). Gibt beim Erhitzen mit Acetylchlorid auf dem Wasserbad ein zähflüssiges, 
in kalten Alkalien unlösliches Anhydrid, das beim Kochen mit Wasser wieder eis-Homocaron- 
säure liefert (S., R., Soc. 123, 556). — Ag s C 8 H 10 O 4 . Käsiger Niederschlag (S., R., Soc. 123, 556). 

5. Dicarbonsäuren C,H 14 4 . 
1. Cycloheptan- dicarbonsäure -(1.1), Hexamethylenmalonsäure C 9 H 14 4 = 

TT p , pu . pTJ 

a i 2 *NC(C0 2 H) a . B. Neben a.a-Hexamethylen-korksäure bei der Oxydation von 
H 2C • CH 8 'CHg 

l.l-Hexamethylen-cyclooctanon-(2) mit Salpetersäure (D: 1,40) bei 100° (Godchot, Cauquil, 
G. r. 186, 768). — öl. — Ag^H^O,. 
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2. Cyclohexylmalonsäure C,H ]t 4 = ^(k^^g^H-CH^O,!!),, (H 739). B. 

Durch Verseifung des Diäthylesters mit 60%iger Kalilauge auf dem Dampfbad (Hiebs, Adams, 
Am. Soc. 48, 2390). Beim Kochen von Cyclohexylcyanessigsäure-äthylester mit alkoh. Kalilauge 
(Vogel, «Soc. 1928, 2023). — Tafeln (aus Aceton + Chloroform). F: 183—184° (H., A.),. 
178° (Zers.) (V.). 

Dimethyiester CjjHjjO« = C,H n -CH(C0 2 -CH 8 )j. B. In geringer Menge beim Kochen 
von Malonsäure-dimethylester mit Bromcyclohexan in Natriumäthylat-Lösung (Dox, Yodeb, 
Am. Soc. 44, 1566). — Kp„: 121—122°. DJ 4 ,: 1,0737. — Liefert beim Schütteln mit konz. 
Ammoniak Cyclohexylmalonsäure-diamid und geringe Mengen Cyclohexylmalonsäure-imid(?) 
(Syst. Nr. 3202). 

Diäthylester C I8 H 22 4 = C e H u - CH(C0 2 C 2 H,j) 2 (H 739). Zur Bildung aus Bromcyclohexan 
und Natriummalonester (Hope, Perkin, Soc. 95, 1363; H 739) vgl. Hiers, Adams, Am. Soc. 
48, 2390. — Kp 4 : 122—123°; Df : 1,0228; n£: 1,4478 (H., A.). — Liefert bei längerer Einw. 
von konz. Ammoniak nur sehr geringe Mengen Cyclohexylmaloneäure-diamid (Dox, Yoder, 
Am. Soc. 44, 1567). 

Monoamid, Cyclohexylmalonamldsäure C,H 16 O a N = C s H u -CH(CO,H)-CO-NH 8 . B. Beim 
Erwärmen von Cyclohexylcyanessigsäure - äthylester mit 20%iger Natronlauge (Robinson,. 
Soc. 126, 227). - — Nadeln (aus Ameisensäure). F: 184°. — Wird bei 4-stdg. Erhitzen mit alko- 
holisch-wäßriger Kalilauge nicht verändert. 

Diamld, Cyclohexylmalonanüd C,H, 6 2 N s = C 6 H u -CH(CO-NH 2 ) 2 . B. Beim Schütteln 
von Cyclohexylmalonsäure-dimethylester mit konz. Ammoniak (Dox, Yoder, Am. Soc. 44, 
1566). — Krystalle (aus Alkohol). F: 305°. Unlöslich in Wasser, leicht löslich in Alkohol. 

Äthylester - nitril , Cyclohexylcyanessigsäure - äthylester C n H 17 0,N = C,H n ■ CH(CN) ■ C0 2 • 
C a H 6 (H 739). B. Zur Bildung aus Cyanessigester und Jodcyclohexan (H 739) vgl. Robinson, 
Soc. 125, 227. Entsteht auch bei der Reduktion von Cyclohexylidencyanessigsäure-äthylester 
mit amalgamiertem Aluminium in feuchtem Äther (Vogel, »Soc. 1928, 2023, 2029). — Kp 14 : 
145° (V.). Df 5 : 1,0221; DS 1 "*: 0,9901; Df- 4 : 0,9690 (V.). Oberflächenspannung bei 17,3°: 35,84;. 
bei 61,8°: 31,60; bei 85,6°: 29,36 dyn/cm (V.). n'^: 1,4612 (V.). 

3. Cyclohexan- carbonsäure -(1)- essigsaure -(1), 1 - Carboxy - cyclohexyl- 
essigsüure , a.a - Pentamethylen - bernsteinsäure C 9 H u 4 = 

H » C< ^H 2 -CH 2 > C< ^0 h C ° 2H - B- Durch Oxydation von 1.1 -Pentamethylen-cyclobutanon-(3) 
(E II 7, 67) mit heißer Salpetersäure (D: 1,2) (Kon, Soc. 121, 521). Bei der Einw. von Natrium- 
hypobromit oder Natriumhypochlorit auf l.l-Pentamethylen-cyclopentandion-(2.4) in kalter 
alkalischer Lösung (Ingold, Seeley, Thobpe, Soc. 123, 871 ; Rothstein, Th., Soc. 1926, 2016). 
Bei der Oxydation von l.l-Pentamethylen-cyclohexandion-(3.5) mit alkal. Permanganat-Lösung 
bei Zimmertemperatur (Nobris, Th., Soc. 119, 1206). Bei der Oxydation von /?./?-Pentamethylen- 
butyrolacton mit Kaliumdichromat und 10%iger Schwefelsäure auf dem Wasserbad (Sibcab, 
Soc. 1928, 902; Windaus, Klänhabdt, Revebey, B. 55, 3985) oder mit alkal. Permanganat- 
Lösung (W., Kl., Re.). Durch Behandlung von Cyclohexylidencyanessigs&ure-äthylester mit 
Kahumcyanid in Alkohol und Hydrolyse des Reaktionsprodukts mit konz. Salzsäure (Lapwobth, 
McRae, Soc. 121, 2754; Vogel, Soc. 1928, 2024) oder besser mit 76%iger Schwefelsäure 
(Rothstein, Thobpe, Soc. 1926, 2015). Durch Kochen von 1-Cyan-cyclohexan-cyanessig- 
säure-(l) -äthylester mit 4 Tln. 25%iger Salzsäure (Dickens, Hoeton, Thobpe, Soc. 126, 1834). 
Neben anderen Produkten beim Erwärmen von l-Aminoformyl-cyclohexan-cyanessigsäure-(l) 
auf 70—85° (D., H., Th., Soc. 125, 1837). 

Prismen oder Nadeln (aus Wasser oder verd. Salzsäure), Krystalle (aus Benzol und Petrol- 
äther). F: 134° (Nobbis, Thobpe, Soc. 119, 1206; Rothstein, Thobpe, Soc. 1926, 2015; Vogel, 
Soc. 1928, 2024), 131° (unkorr.) (Windaus, Rlänhabdt, Revebey, B. 65, 3985). Schwer löslich 
in konz. Salzsäure (V.). — Geht bei der Destillation unter vermindertem Druck (R., Th.) oder 
beim Kochen mit Acetylchlorid (Nobbis, Thobpe, Soc. 119, 1206; V.) in das Anhydrid (Syst. 
Nr. 2476) über. — Ag^H^. Farblos (N., Th.). 

1-Carboxy-cycIohexylesslgsäure-äthyIester C u H 1B 4 = C,H 10 (CO £ H) • CH a • CO a • C 2 H 5 . B. 
Durch Einw. von Natriumäthylat-Lösung auf Cyclohexan-carbonsäure-(l)-e8sigsäure-(l)- 
anhydrid (Rothstein, Thobpe, Soc. 1926, 2015). — Kp u : 175—180°. — Gibt bei der Umsetzung 
mit Thionylchlorid und Behandlung des entstandenen Chlorids mit Methylzink Jodid in Benzol 
l-Acetyl-cyclohexan-essigsäure-(l)-äthylester. 

1 -Carboxy -cyclohexylessigsäure-anHd C,H 1(i 3 N = C.H^COjjH) • CH S • CO • NH 2 . B. 

Neben anderen Produkten bei 4-stdg. Erhitzen von 1-Aminoformyl-cyclohexylcyanessigsäure 
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auf 80—84° (Dickens, Hobton, Thorpb, Soc. 125, 1837). — Blättchen (aus Alkohol + Benzol). 
F: 175°. — Gibt beim Behandeln mit Alkalilauge oder salpetriger Säure Cyclohexan-carbon- 
säure-(l)-essigsäure-(l). 

Cyclohexan-carbonsäure-( 1 )-essigsäure-( 1 )-diamld , 1 - Aminof ormyl - cyclohexylacetamld 

C 8 H 1 ,OjN 1! = C 6 H 10 (CO-NH,)-CH s -CO-NH 2 . B. Beim Aufbewahren von 1-Cyan-cyclohexyl- 
acetonitril mit konz. Schwefelsäure (Dickens, Hoeton, Thorpe, Soc. 125, 1837). — Schuppen 
(aus Alkohol) . F : 201 °. — Gibt beim Behandeln mit Balpetriger Säure Cyclohexan-carbonsäure-(l) - 
essigsäure-(l). 

Cyclohexan-carbonsäure-(l )-esslgsäure-(l )-dinltril, 1-Cyan-cyclohexylacetonitril C,H X2 N 2 = 
C 6 H 10 (CN)-CH 2 -CN. B. Neben anderen Produkten bei 4-stdg. Erwärmen von 1- Aminof ormyl - 
cyclohexylcyanessigsäure auf 80 — 84° (Dickens, Horton, Thorpe, Soc. 125, 1837). Beim Ein- 
dampfen von 1-Cyan-cyclohexylcyanessigsäure-äthylester mit 0,9 Mol wäßrig-alkoholischer 
Natronlauge (D., H., Th., Soc. 125, 1835). — Tafeln (aus verd. Alkohol). F: 84,5°. Löslich in 
Äther. — Liefert beim Aufbewahren mit konz. Schwefelsäure Cyclohexan-carbonsäure-(l)- 
essigsäure-(l )-diamid. 

4. Cyclohexan - carbonsäure -(1)- essigsaure -(2), 2- Carboxy - cyclohexyl- 
essigsäure , Hexahydrohomophthalsäure C 9 H 14 4 = 

H »°<CH 2 ^ CH 2 > CH ■ CH. • C0.H . 

a) eis - Cyclohexan - carbonsäure- (1) - essigsaure- (2), cis-Hexahydrohomo- 

phthalsäure C 9 Hi 4 4 = C 6 H 10 (CO 2 H)CH 2 -CO 2 H. B. Neben cis-/J-Hydrindanon bei der 
Oxydation eines Gemisches der beiden stereoisomeren cis-/?-Hydrindanole (E II 6, 63) mit 
Chromtrioxyd in Eisessig (Hückel, Friedrich, A. 451, 159). Bei der Oxydation von 1.3-Dioxo- 
dekalin (trans-Form; s. E II 7, 552) mit Natriumhypobromit-Lösung (Kon, Qudrat-I-Khuda, 
Soc. 1926, 3072; vgl. dagegen Chuang, Tien, B. 69 [1936], 26). Neben trans-Hexahydrohomo- 
phthalsäure bei der Hydrierung von Homophthalsäure in Gegenwart von Platinmohr in Eis- 
essig; Trennung der Isomeren erfolgt durch Umkrystallisieren aus Wasser (Wind aus, Hückel, 
Reverey, B. 56, 93; vgl. W., H., Nachr. Ges. Wisa. GöUingen 1920, 183). — Krystalle (aus 
Wasser). F: 146° (Hückel, Friedrich; Windaus, H., Reverey), 146 — 147° (Kon, Qudbat- 
I-Rhuda). Ziemlich leicht löslich in Alkohol, Äther, Aceton und Eisessig, schwerer in kaltem 
Wasser (W., H., R.). — Lagert sich beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 200° in trans- 
Hexahydrohomophthalsäure um (W., H., R.). Liefert beim Behandeln mit Acetylchlorid 
(K., Qu.-I-Kh.) oder Acetanhydrid cis-Hexahydrohomophthalsäure-anhydrid (H., F.; W., 
H., R.). Das Silbersalz liefert beim Erwärmen mit Jod in Gegenwart von Sand auf 70—100* 
cis-Hexahydrophthalid (Windaus, Klänhardt, R., B. 55, 3985). — Ag 2 C 9 H 12 4 (K., Qu.-I-Kh.). 
Dläthylester C 13 H 22 4 = C 6 H 10 (CO 2 -C 2 H 6 )-CH 2 - C0 2 - C 2 H 6 . Angenehm riechendes ÖL 
Kp: 273° (v. Auwers, Ottens, B. 57, 438, 442, 445). D?-': 1,0394. n' a u : 1,4513; n^: 1,4536; 
np' 1 : 1,4591; n£'': 1,4639. 

b) Irans - Cyclohexan - carbonsäure -(1)- essigsaure - (2), trans-Hexahydro- 

homophthalsäure C,H 14 O 4 = C 6 H 10 (CO 2 H)-CH 2 -CO ]! H. B. Bei der Oxydation von dl-trans- 
/3-Hydrindanon mit alkal. Permanganat - Lösung unter Eiskühlung (Hückel, Friedrich, 
A. 451, 159). Bei der Oxydation von trans -1. 3 -Dioxo- dekalin mit Natriumhypobromit- 
Lösung (Chuang, Tien, B. 69 [1936], 28). Beim Erhitzen von Cyclohexan-carbonsäure-(l)- 
malonsäure-(2) auf 190—200° (Helfer, Helv. 9, 817). Durch Erhitzen von cis-Hexahydro- 
homophthalsäure mit konz. Salzsäure auf 200° (Windaus, Hückel, Reverey, B. 56, 93). 
Neben cis-Hexahydrohomophthalsäure bei der Hydrierung von Homophthalsäure in Gegen- 
wart von Platinmohr in Eisessig; Trennung der Isomeren erfolgt durch Umkrystallisieren aus 
Wasser (W., H., R.). — Krystalle (aus Wasser). F: 160— 162° (Thakur, Soc. 1933, 1488), 158° 
(Ch., T.). — Liefert beim Erwärmen mit Acetanhydrid trans-Hexahydrohomophthalsäure- 
anhydrid (W., H., R.; Ch., T.). 

DJraethylester CaHuO.^CeH^CO.-CHaJ-CHjCOjCHa. Flüssigkeit. Kp 16 : 140—141° 
(Helfer, Helv. 9, 817). 

Dläthylester C 13 H 22 4 = C 8 H 10 (CO 2 • C 2 H 6 ) • CH 2 • C0 2 • C 2 H 6 . Angenehm riechendes öl. 
Kp: 275° (v. Auwers, Ottens, B.&7, 438, 442, 445). DJ 1 '': 1,0369. n'ä": 1,4504; n^: 1,4528; 
np 1 *: 1,4583; n£": 1,4628. 

TT p.PTT 

5. Cyclopentati-diessig säure- (1.1) C„H u 4 = ^ #CH *>C(C!H 1 -CO l H) 1 (E I 319). B. 

Duroh Oxydation von l.l-Tetramethylen-cyelohexandion-(3.5) mit Natriumhypobromit-Lösung 
bei 0° (Norris, Thorpe, Soc. 119, 1208). Beim Kochen von l.l-Tetramethylen-cyclopentanon-(4> 
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carbonsäure-(2) mit verd. Salpetersäure (Ikgold, Lanfear, Thorpe, Soc. 128, 3151). Bei der 
Oxydation von /3./?-Tetramethylen-(5-valerolacton mit Chromsäure (Sircar, Soc. 1928, 902). 
Durch Hydrolyse von [a-Cyan-cyclopentan-diessigsäure-(l.l)]-imid (Syst. Nr. 3367) oder von 
[a-Carbäthoxy-a'-cyan-cyclopentan-diessigsäure-(l.l)]-imid (Syst. Nr. 3369) mit 70%iger 
Schwefelsäure (Birch, Kon, Soc. 128, 2447; Kon, Speight, Soc. 1926, 2733). — F: 178—179° 
(N., Th.). Elektrolytische Dissoziationskonstante der ersten Stufe k, bei 25°: 1,68x10-*; der 
2. Stufe k, bei 25°: 2.63X10 -7 (potentiometrisch bestimmt) (Gane, Ingold, Soc. 1928, 2268); 
der 1. Stufe kj bei 25°: 1,73 XlO -1 (aus Leitfähigkeitsmessungen) (Spiers, Thorpk, Soc. 127, 
544). — Das Calciumsalz und das Bariumsalz liefern bei der trockenen Destillation im Stickstoff - 
ström Methylencyclopentan, /l 1 -Cyclopentenyl-aceton, Cyclopentylidenaceton, Aoeton, wenig 
Cyclopentanon und eine Verbindung C le Hj 2 (Kp li: 140—142°) (Kon, Soc. 119, 822; Dickins, 
Hugh, Kon, Soc. 1929, 578). Cyclopentan-diessigsäure-(l.l) liefert bei der Oxydation mit 
Permanganat in heißer neutraler Lösung Carboxymethantriessigsäure (Ingold, Powell, Soc. 
119, 1873). Gibt beim Erwärmen mit Phosphorpentabromid und etwas mehr als 2 Mol Brom 
auf dem Wasserbad und Eintragen des Reaktionsgemisches in Ameisensäure Cyclopentan-bis- 
bromessigsäure-(l.l), beim Eintragen in absol. Alkohol Cyclopentan-bis-bromessigsäure-(l.l)- 
diäthylester (Becker, Thorpe, Soc. 117, 1585). Das Silbersalz gibt beim Erhitzen mit Jod 
und Sand auf 100—150° /S./?-Tetramethylen-butyrolacton (Sircar, Soc. 1928, 902). 

Monomethylester C l0 H M O 4 = C 6 H 8 (CH,-C0 2 H)CH a CO,-CH 3 . B. Durch Kochen von 
Cyclopentan-diessigsäure-(l.l)-anhydrid (Syst. Nr. 2476) mit Methanol (Qudrat-I-Khuda, 
Soc. 1929, 720). — Liefert bei aufeinanderfolgendem Behandeln mit Thionylchlorid und Methyl- 
zinkjodid l-Acetonyl-cyclopentan-essigsäure-(l)-methylester. — AgC 10 H 16 O 4 . 

Dlmethylester C n H 18 4 = C 6 H 8 (CH, • CO a • CH,) 2 . öl. Kp 16 : 162° (Dickens, Kon. 
Thorpe, Soc. 121, 1502). — Liefert bei der Einw. von Oxalsäure-dimethylester in Gegenwart 
vonNatriummethylat bei 120—140° l.l-Tetramethylen-cyclopentandion-(3.4)-dicarbonsäure-(2.5)- 
dimethylester. 

Diäthylester C 13 H 21! 4 = C 6 H 8 (CH 2 • C0 2 • C 2 H 6 ) 2 . Flüssigkeit. Kp 16 : 157— 158° (Kon, 
Soc. 121, 525). — Liefert bei der Einw. von Kalium in Xylol bei Baumtemperatur Cyclopentan- 
diessigsäure-(l.l) und den (nicht näher beschriebenen) Monoäthylester, 1.1-Tetramethylen- 
cyolopentandion-(3.4) und ein Oxyketon C,H 14 2 [vielleicht 1.1-Tetramethylen-cyclo- 
pentanol-(4)-on-(3)], dessen Semicarbazon C 10 H 17 O 2 N 3 bei 183 — 184° schmilzt. 

a - Brom - cyclopentan - dlessigsäure - ( 1 .1 ) - a'- äthylester, 2-Carbäthoxymethyl-cyclopenty 1- 
bromessigsäure C n H„0 4 Br = C,H li -Oj ! CCH g C 6 H 8 0HBrCOjH. B. Neben dem Diäthylester 
(s.u.) beim Erwärmen vonCyclopentan-die8sigsäure-(l.l)-anhydrid mit Phosphorpentabromid und 
ca. 1,1 Mol Brom auf dem Wasserbad und nachfolgenden Eintragen in absol. Alkohol (Becker. 
Thorpe, Soc. 117, 1586). — Nicht unzersetzt destillierbar. — Liefert beim Kochen mit Soda- 

HjCCHjs / CH(CO.H)-0 
lösung /S.yS-Tetramethylen-butyrolacton-y-carbonsäure \ \(V X (Syst. Nr. 

HjC'CHj' MÜH» CO 

2619); beim Erhitzen mit ea. 55%iger wäßriger Kahlauge auf 150° entstehen außerdem eis- und 
trans-l.l-Tetramethylen-cyolopropan-dicarbonsäure-(2.3). 

a - Brom - cyclopentan - dlessigsäure -(1.1)- diäthylester, 2 - Carbäthoxymethyl - cyclopentyl- 
bromesslgsäure- äthylester C„H £1 4 Br = C,H 5 - O.CCHjCjHgCHBrCOjCjHj. B. Neben 
a-Brom-cyclopentan-diessigsäure-(l.l)-a'-äthylester beim Erwärmen von Cyclopentan-diessig- 
säure-(l.l)-anhydrid mit Phosphorpentabromid und ca. 1,1 Mol Brom auf dem Wasserbad und 
Eintragen des Reaktionsgemisches in absol. Alkohol (Becker, Thorpe, Soc. 117, 1586). — 
Kp IS : 192°. — Liefert beim Erhitzen mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge ois- und trans- 
1 .1 -Tetramethylen-cyclopropan-dicarbonsäure-(2.3) und /?.j8-Tetramethylen-butyrolacton-j/-car- 
bonsäure (Syst. Nr. 2619). 

a.a'- Dibrom - cyclopentan - dlessigsäure - (1.1), Cyclopentan - bis - bromesslgsäure - (1.1) 

C,H 12 4 Br 2 = C 6 H 8 (CHBr-C0 2 H) 2 . B. Beim Erwärmen von Cyclopentan-diessigsäure-(l.l) 
mit Phosphorpentabromid und etwas mehr als 2 Mol Brom und Eintragen des entstandenen 
Bromids in Ameisensäure (Becker, Thorpe, Soc. 117, 1585). — Prismen (aus Ameisensäure). 
F: 177°. 

Diäthylester C 13 H 20 4 Br 2 = CBHgfCHBr-COj-CsrLJj. B. Durch Einw. von Phosphor- 
pentabromid und etwas mehr als 2 Mol Brom auf Cyclopentan-diessigsäure-(l.l) auf dem Wasser- 
bad und Eintragen des Reaktionsprodukts in absol. Alkohol (Becker, Thorpe, Soc. 117, 
1585). — Zähes Ol. Kp 30 : 211—212° (B„Th.). — Lief ert bei der Destillation ein Gemisch von 
eis- und trans-a-Brom-/S.^-tctramethylen-butyrolacton-y-carbonsäure-äthylester und Äthylbromid 
(B., Th.). Gibt beim Kochen mit starker methylalkoholischer Kalilauge cis-l.l-Tetramethylen- 
cyclopropanol-(2)-dicarbonsäure-(2.3) (Syst. Nr. 1133) und ein Gemisch aus eis- und trans- 
2-Methoxy-l.l-tetramethylen-cyclopropan-dicarbonsäure-(2.3); beim Erhitzen mit 64%iger 
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wäßriger Kalilauge auf 160° entsteht hauptsächlich Cyo]opentan-essigsäure-(l)-oxalylsäure-(l) 
(Lakfeab, Thorpe, Soc. 128, 1685, 1686, 1688). Liefert beim Behandeln mit Malonester und 
Natrium äthylat-Lösung je nach den Bedingungen 1.1-Tetramethylen-cyclopropan-dicarbon- 
säure-(2.3)-malonsäure-(2)-tetra&thylester (Formel I; Syst. Nr. 1023) oder die Natriumver- 
bindurgdesö.5-Tetramethylen-bicyclo-[0.1.2]-pentanon-(3)-tricarbonsäure-(1.2.4)-triäthylesters 
(Formel II; Syst. Nr. 1369) (Ingold, Laotbar, Thorpe, Soc. 128, 3142, 3147). 

H»0 CHV ^(CO, C»H 6 )CH(CO»C 2 H5)t H,CCE^ ,0(00, C,H 6 ) CH-CO,- C,H 5 

H|CCH/ X CHCO r C,H 5 ' H a C CH/ H!(C0, C 2 H 5 ) CO 

6. 1£- Dimethyl- cyclopentan -dicarbonsäure- (1.3), Santensäure, n-Nor- 

H0 2 CHCCH(CH a k 
camphersänre C,H 14 4 = " i " )C(CH 3 )C0 2 H (H 739; E I 319). B. Durch 

H 2 C CH 2 ' 

Oxydation von Santenonchinon (E II 7, 548) mit 2%iger Permanganat-Lösung (Palmen, 
Finsha Kemistsamf. Medd. 86, 11; C. 1927 II, 1691). 

1 .2 - DImethyl - 3 - cyan - cyclopentan - carbonsäure - ( 1 ) , Santennitrilsäure C„H ls O,N = 

NC-HCCH(CH 3 ) V 

tt k r.TT yC(CH a )-C0jH. B. Neben anderen Produkten beim Behandeln von Santenon 

mit Isoamylnitrit und Natriumamid in Benzin (Palmen, Finska Kemistsamf. Medd. 86, 15; 
C. 1927 II, 1691). — Ist nicht näher beschrieben. 

7. 1.1 -Dimethyl- cyclopentan -dicarbonsäure- (2.4), Apofenchocampher- 
säure C,H u 4 - H0 2 C-HC<^ ^^ . 

a) Niedrigerschmelzende Form, cis-Apofenchocamphersäure (E I 319). B. 
Neben der trans-Form durch Kochen von Propan-tetracarbon8äure-(1.1.3.3)-tetraäthylester 
(E II 2, 701) mit Isobutylendibromid in Gegenwart von Natriumpulver in Toluol, Verseifen 
mit alkoh. Kalilauge und nachfolgendes Erhitzen auf 220—230° (Short, Soc. 1927, 962). Bei 
der Oxydation von Camphenilen (E II 5, 82) mit alkal. Permanganat-Lösung (Nametkin, 
Alexandrowa, A. 467, 199; 3K. 60, 1542). — Läßt sich durch Erhitzen der nicht näher 
beschriebenen Ester mit geringen Mengen Natriummethylat in die trans-Form umwandeln 
(Komppa, Roschter, A. 470, 137 Anm. 1). — Kupfersalz. Hellgrüner Niederschlag (K., 
R., A. 470, 147). Schwer löslich in heißem Wasser. — Das Silbersalz und das Bleisalz sind 
schwer löslich (K., R.). 

b) Höherschmelzende Form, trans-Apofenchocamphers&ure (E I 319). B. s. 
bei der cis-Form (vgl. Short, Soc. 1927, 962; Komppa, Rosohier, A. 470, 137 Anm. 1). 

8. 1.1 - Dimethyl - cyclopentan - dicarbonsäure - (2J>), Apocamphersäure 

H 2 CCH(C0 2 Hk 
C,H u 4 = l ^C(CH S ) 2 . cis-Form (H 741; E I 320). B. Durch Oxydation 

HgC • CH(CO B H) / 
von dl-a-Fenchocamphoron (E II 7, 71) mit alkal. Permanganat-Lösung (Nametkin, Alexan- 
drowa, A. 467, 197; HC. 67, 397; 60, 1541). 

9. 2. 1 - Dimethyl -cyclobutan- carbonsäure- (2 )- essigsaure - (4), Pinsäure 

C„H n _ a | , l »'• . Inaktive Form (H 743; EI 320). Bei der trockenen 

* " 4 H,CCHCH,-CO,H 

Destillation des Bleisalzes entsteht ein Keton C ä H 12 (Kp S6 : 93—95°; DJ'' 5 : 0,9448; n' D 8 : 1,4755), 
dessen Semicarbazon bei 160° schmilzt (Ostling, Öf. Fi. 57, Abt. A, Nr. 23, S. 13; 
C. 1921 III, 106). 

Dlmethylester C n H 18 4 = (CH 8 ) 2 C 4 H 4 (C0 2 -CH 3 )CH 2 -C0 2 -CH 3 (E I 320). Kp u : 125,4° 
bis 126,2° (Östling, C. 19211, 619; Chem.Abstr. 15 [1921], 2791). DJ 4 ' 1 : 1,0560. n£": 1,4472; 
n$': 1,4500; np'': 1,4555; n^'*: 1,4602. 

Diäthylester C 1S H 22 4 = (CH 3 ) 2 C 4 H 4 (C0 2 -C 2 H 6 )CH 2 -C0 2 C 2 H 6 (H 743). Kp,: 136—136,5°; 
Kp 14 : 145—146° (Östling, C. 19211, 619; Chem.Abstr. U [1921], 2791). Di": 1,0174. n £ 3 : 
1,4455; ng'": 1,4487; np'*: 1,4537; n£": 1,4587. — Gibt bei Reduktion mit Natrium und 
Alkohol bei ca. 140° und Kochen der mit Wasser verdünnten Reaktions-Lösung 1.1 -Dimethyl - 
2-oxymethyl-4-ß?-oxy-äthyl]-cyclobutan (EI 6, 372) (Östling, Soc. 101 [19!2],475; öf.Fi. 57, 
Abt. A, Nr. 7, S. 10; C. 1921 III, 105). Bei der Kondensation durch Einw. von Natrium ent- 
stehen keine definierten Produkte (ö., Öf.Fi. 57, Abt. A, Nr. 23, S. 11; C. 1921 III, 106.) 
BKILSTEINi Handbuch. 4. Aufl. 2. Erg.-Werk, Bd. IX. 34 
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10. 1 - Isopropyl - cyclopropan - carbonsäure - (2) - essigsaure - (1), oc - Tan- 
acetogendicarbonsäure , a - Thujadicarbonsäure , „Tanacetondicarbonsäure" 

HO.C • HCs. X!H, • CO.H 
C,H M 0, = * „ I>C<: „* * (H 743; E I 320). Zur Konfiguration vgl. Toivonen, 

HjC/ X/W(Orlj)2 
Ann. Acad. Sei. fenn. [A] 28 [1928], Nr. 8, S. 5. — B. Neben anderen Produkten bei der Ozon- 
spaltung von Sabinol (E II 6, 103) in Eisessig (Hasselström, Ann. Acad. Sei. fenn. [A] 29, 
Nr. 5, S. 8; C. 1927 II, 2295). — Geht beim Auflösen in Acetylchlorid in das Anhydrid über 
(Toivonen, Ann. Acad. Sei. fenn. [A] 28, Nr. 8, S. 13; C. 1928 II, 38). 

/?-Tanacetogendicarbonsäure C Hi 4 O 4 s. E II 2, 667. 

Dimethylester C 11 H 18 1 = (CH 8 ) ii CHC 3 H3(C0 2 CH3)-CH B C0 2 CH3 (E I 320). Geht bei 
längerem Kochen, nachfolgender Destillation und Verseifung mit kalter Natronlauge in /J-Tan- 
acetogendicarbonsäure (E II 2, 667) über (Toivonen, Ann. Acad. Sei. fenn. [A] 28, Nr. 8, S. 22; 
C. 1928 II, 39). 

11. 3-Isopropyl- cyclopropan - carbonsäure- (1)- essigsaure- (2) oder 3-Iso- 

XJH-CH.-C0.H 
propyl-buten-(l)-dicarbonsäure-(1.4) C 9 H 14 4 = (CH 3 ) 2 CH-HC<i oder 

N CH * C0 2 H 
(CH 3 ) 2 CHCH(CH 2 C0 2 H)CH:CHCO 2 H. JB. Bei der Oxydation von /?-Isopropyl-y-acetonyl- 
butyrolacton mit eiskalter Natriumhypobromit-Lösung (Henry, Paget, Soc. 1928, 77). — 
Krystalle (aus Benzol). F: 138°. [ct]£: +16,0° (Natronlauge; c = 4,2). Leicht löslich in Alkohol 
und Äther, schwer in Wasser. — Gibt bei der Oxydation mit Permanganat in Wasser bei 0° 
linksdrehende Isopropylbernsteinsäure. Addiert kein Brom. — Ag 2 C,H, 2 4 . 

Diäthylester C 18 H 22 4 = (CH 3 ) 2 CH-C 4 H 6 (C0 2 -C 2 H 6 ) 2 . Kp 17 : 168—170° (Henry, Paget, 
Soc. 1928, 78). DJ»: 1,0046. n£: 1,4530. [<x]' D 8 : +18,1° (Alkohol; c = 7). — Addiert kein Brom. 

12. 1.1- Dimethyl - cyclopropan - carbonsäure -(2)- [ß- Propionsäure - (3)] , 
ß-[2.2- Dimethyl -3- carboxy - cyclopropyl] -Propionsäure C 8 H 14 4 = 

yCH • CH, ■ 0H 2 ■ C0 2 H 
(CHaJjC^ l . Rechtsdrehende Form. B. Bei der Oxydation von 

xIH • CO a H 
opt.-akt. 1 .1 - Dimethyl - 3 - [y - oxo - butyl] - cyclopropan - carbonsäure-(2) mit kalter alkalischer 
Natriumhypobromit-Lösung (Simonsen, Soc. 121, 2297). — Tafeln (aus Wasser). F: 104 — 105". 
[a]™: +33,5° (Chloroform; c = 1). Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln, schwer 
in kaltem Wasser. — Liefert beim Erhitzen mit bei 0° gesättigter Bromwasserstoffsäure im 
Rohr auf 100° y.y-Dimethyl-butyrolaeton-/J-[/?-propionsäure] (Homoterponylsaure, Syst. Nr. 
2619). ■ — Kupfersalz. Schwer löslich. 

13. 1.1- Dimethyl - Cyclopropan - diessigsäure - (2.3) C„H u 4 = 

.CHCHjCOjH 
(CH 3 ) i C<' i . B. Bei der Oxydation von 1.1 -Dimethyl-3-acetonyl-cyclopropan-essig- 

a}H • CH 2 • C0 2 H 
säure-(2) mit alkal. Natriumhypobromit-Lösung in der Kälte (Semmler, v. Schiller, B. 60, 
1600). — Krystalle (aus Wasser). F: 112—113°. — Gibt ein hellblaues Kupfer salz und 
ein schwer lösliches Silbersalz. 

Dimethylester C u H 18 4 = (CH 3 ) 2 C 3 H 2 (CH 2 -C0 2 -CH3) 2 . B. Aus dem Silbersalz der Säure 
und Methyljodid (Semmler, v. Schiller, £.60, 1601). — Kp 13 : 145—150°. D 20 : 1,076. n D : 1,4571. 

/CH-CO.H 

14. l.l-Diäthyl-cyclopropan-dicarbonsäure-(2.3) C g H 14 4 =(C a H 6 ) ll C<' i 

x3H • C0 2 H 

a) Niedrigerschmelzende Form, cis-Form. B. Neben der trans-Form beim Erhitzen 
von a-Brom-/3.^-diäthyl-glutarsäure-monoäthylester (als Nebenprodukt erhalten bei der Dar- 
stellung von a.a'-Dibrom-/?./?-diäthyI-glutarsäurediäthylester durch Bromierung) mit konz. 
Kalilauge auf 150° (Deshapande, Thorpe, Soc. 121, 1433, 1437) und beim Kochen des Dinitrils 
(S. 531) mit alkoh. Kalilauge (Birch, Th., Soc. 121, 1826). Das leicht verseifbare Anhydrid ent- 
steht in schlechter Ausbeute bei 6-stdg. Erhitzen der trans-Form mit Acetanhydrid auf 250° 
(D., Th., Soc. 121, 1434, 1437). — Prismen (aus Aceton + Petroläther). F: 170° (Zers.) (D., Th.). 
Sublimiert beim Erhitzen unter vermindertem Druck teilweise (D., Th.). Sehr leicht löslich 
in Aceton, leicht in kaltem Wasser, unlösb'ch in Benzol und Chloroform (D., Th.). — Beständig 
gegen heiße konzentrierte Säuren (D., Th.). Gibt beim Erhitzen über den Schmelzpunkt 
das Anhydrid (D., Th.). Geht bei Einw. von Acetylchlorid in die trans-Form über (D., Th.). 

b) Höherschmelzende Form, trans-Form. B. s. bei der'cis-Form. — Prismen (aus 
Wasser). F: 241° (Birch, Thorpe, Soc. 121, 1826), 240° (Deshapande, Thorpe, Soc. 121, 
1434). Sublimierbar (D., Th.). Ziemlich leicht löslich in Aceton, schwer in kaltem Wasser, 
unlöslich in Benzol und Chloroform; löst sich langsam in verd. Sodalösung (D.,Th.). — Beständig 
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gegen heiße konzentrierte Säuren (D., Th.). Gibt bei 6-stdg. Erhitzen mit Acetanhydrid 

auf 250° geringe Mengen cis-3.3-Diäthyl-cyclopropan-dicarbonsäure-(1.2)-anhydrid (D., Th.). 

l.l-Diäthyl-cyclopropan-dicarbonsäure-(2.3)-dinitril, l.l-Diäthyl-2.3-dlcyan-cyclopropan 

XJH-CN 
C,H 12 N S = (C 8 H 6 ) 2 C<^ I . B. Beim Erhitzen von l.l-Diäthyl-2.3-dicyan-cyclopropan- 

carbonsäure-(2) mit Wasser im Rohr auf 180° (Birch, Thorpe, Soc. 121, 1826). — Hellgelbes 
öl. Kp 22 : 184°. — Liefert beim Kochen mit alkoh. Kalilauge wenig eis- und viel trans-l.l-Di- 
äthyl-eyelopropan-dicarbonsäure-(2.3). 

15. Caryophyllensäure C 9 H ?4 4 , Formel I oder II (E I 321). Das früher als Caryo- 
phyllensäure bezeichnete Säuregemisch entsteht auch bei Spaltung von y-Caryophyllen-ozonid 

(CH 3 ) 2 C— CH C0 2 H (CH 8 ) 2 C— CH CH 2 COjH 

H 2 C— CH CH 2 C0 2 H ' H,C-CE COjH 

(E II 6, 355) mit Wasserdampf und mehrtägigem Erwärmen der nicht flüchtigen Anteile mit 
27%iger Salpetersäure auf ca. 90° (Deussen, Hacker, J. pr. [2] 122, 273). 

Die Bezeichnung Caryophyllensäure („trans-d-Caryophyllensäure") wird nach 
dem Literatur-Schlußtermin des Ergänzungswerks II [1. 1. 1930] für eine Dicarbonsäure C 8 Hi 4 4 
gebraucht, die aus dem obigen Säuregemisch isoliert wurde (Ruzicka, Bardhan, Wind, Helv. 
14 [1931], 423; Evans, Ramage, Simonsen, Soc. 1934, 1807, 1809; Ruzicka, Zimmermann, 
Helv. 18 [1935], 221; Ra., Si., Soc. 1986, 741) und als 1.1-Diuiethyl-cyclobutan-carbon- 
säure-(2 oder 3)-essigsäure-(3 oder 2) (Formel I oder II) formuliert wird (Ru., Z.; Ra., Si., Soc. 
1985, 633, 1581; 1936, 741). — Nädelchen (aus Hexan oder Cyclohexan). F: 81—82°; [a] D : 
+ 28,2» (Benzol; p = ca. 6) (Ru., Z.); F: 80—81°; [a] 646)1 : +13,6° (Chloroform; c = 1,9) (E., 
Ra., Si., Soc. 1934, 1809). — Geht beim Erhitzen mit Acetanhydrid auf 220° und Kochen des 
erhaltenen Anhydrids mit Wasser in die stereoisomere cis-Caryophyllensäure (F: 77 — 78°; 
M 6 «,i : —7,4° in Chloroform) über (Ba., Si., Soc. 1986, 741). [Prölich] 

6. Dicarbonsäuren C 10 H 16 O 4 . 

H,C • CH„ • CH, V 

1. Cycloheptylmalonsäure C 10 H 16 O 4 = 2 1 ' 2 >CH ■ CH(C0 2 H) 2 . B. Beim 

H a C ■ CH 2 • CH 2 ^ 
Kochen von Cycloheptylcyanessigsäure-äthylester mit alkoh. Kalilauge (Vogel, Soc. 1928, 
2025). — Tafeln (aus Benzol + Aceton). F: 164,5° (Zers.). Schwer löslich in Chloroform. 

Cycloheptylcyanessigsäure-äthylester C 12 H 1? 2 N = C,H 1? CH(CN) C0 2 C 2 H 6 . B. Durch 
Reduktion von Cycloheptylideiieyanessigsäure-äthylester mit amalgamiertem Aluminium in 
feuchtomÄther (Vogel, Soc. 1928, 2025). — Kp n : 149°. DJ" 7 : 1,0209; Df 8 : 0,9898; D*' e : 0,9704 
(V., Soc. 1928, 2029). Oberflächenspannung bei 21,3°: 35,96, bei 61,8°: 32,05, bei 86°: 
29,74 dyn/cm. n£: 1,4664. 

2. Cycloheptan-carbon8äure-(l)-essigsäure-(l) , 1 - Carboxy - cycloheptyl- 

H 2 C*CH 2 'CH 2 v /CH2"C0 2 H 
essigsaure C 10 H 16 O 4 = i /^K ■ B. Beim Aufbewahren von 1-Cyan- 

HjC'CHj'CH^ M^0 2 H 
cycloheptan-cyanes8igsäure-(l)-äthylester in konz. Schwefelsäure und nachfolgenden Kochen 

/CH 2 -CO 
der mit Wasser verdünnten Lösung , neben dem Imid C,Hi 2 <' i (Dickens, Horton, 

X>0 • NH 

Thorpe, Soc. 125, 1840). Durch Einw. von wäßrig-alkoholischer Kaliumcyanid-Lösung auf 
Cycloheptylidencyanessigsäure-äthylester und Erhitzen des Reaktionsprodukts mit konz. 
Salzsäure (Vogel, Soc. 1928, 2025). — Prismen (aus verd. Salzsäure). F: 153° (D., H., Th.), 
159° (V.). Sehr schwer löslich in konz. Salzsäure (V.). ■ — Liefert beim Kochen mit Acetylchlorid 

OH • CO 
das Anhydrid C.H 12 <( 2 i (Syst. Nr. 2476) (V.). 

Dinltril, 1-Cyan-cycloheptylacetonltril Ci„H 14 N 2 = C 7 H, 2 (CN)-CH 2 -CN. B. Beim Ein- 
dampfen von l-Cyan-cycloheptan-cyanessigsäure-(l)-äthylester mit wäßrig-alkoholischer Natron- 
lauge auf dem Wasserbad (Dickens, Horton, Thorpe. «Soc. 125, 1839). — Prismen (aus verd. 
Alkohol). F: 58°. 

3. Hexahydrobenzylmalonsäure, ß-Cyclohexyl-isobernsteinsäure C 10 H 16 O 4 = 
C 6 H n -CH 2 CH(C0 2 H) 2 (H 743). F: 114—115° (Hiers, Adams, Am. Soc. 48, 2390). 

Diäthylester C 14 H 24 4 = C 6 H 11 -CH 2 -CH(CO a -C„H 5 ) 2 (H 744). B. Aus Hexahydrobenzyl- 
bromid und Natriummalonester in Alkohol (Hiers, Adams, Am. Soc. 48, 2390). — Kp 3 : 135° 
bis 136°. Df : 1,0059. n£: 1,4469. 

34' 
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4. Cyclohexan - carbonsäure -(l)-[ß- Propionsäure] -(2), ß- [2-Carboxy- 
cyclohexyl] - Propionsäure, 2 - Carboxy - oktahydrozimtsäure, Hexahydro- 

H 8 C * CHj* CH * COgH 
hydrozimt-o-carbonsäure C.« = HjC . CHa . CH . CHt . CHt . C o 8 H ' 

a) Niedrigerschmelzende Form, cis-Form. B. Neben cis-Cyclohexan-diessig- 
säure-(1.2) bei der Oxydation von cis-/8-Dekalol I (F: 105°) mit Salpetersäure oder besser mit 
alkal. Permanganat-Lösung (Hückel, A. 441, 17). Durch Oxydation von cis-oc-Dekalon mit 
rauchender Salpetersäure in Eisessig (H., A. 441, 30). Bei der Hydrierung von Hydrozimts&ure- 
carbonsäure-(2) in Gegenwart von Platinmohr in Eisessig (Windaus, Hückel, Nachr. Ges. 
Wies. Göttingen. 1920, 184; C. 1921 III, 163; W., H., Reverey, B. 66, 95). — Prismen und 
Spieße (aus wäßr. Aceton). F: 103° (W., H.; H.). Leicht löslioh in Äther, Aceton und Eisessig, 
ziemlich leicht in Alkohol, schwer in kaltem Wasser (W., H.). — Lagert sich beim Destillieren 
oder besser beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 180° in trans-Cyclohexan-carbon- 
säure-(l)-t/3-propionsäure]-(2) um (W., H.; W., H., R.). Liefert beim Destillieren mit Acet- 
anhydrid cis-Hydrindanon-(l) (E II 7, 67) (W., H.; W., H., R.) und geringe Mengen trans- 
Hydrindanon-(l) (H., Mitarb., A. 518 [1935], 158). — Das Calciumsalz ist in heißem 
Wasser viel schwerer löslich als in kaltem (W., H.; W., H., R.). 

b) Höherschmelzende Form, trans-Form. B. Bildung aus der cis-Form s. bei 
dieser. Entsteht ferner bei der Oxydation von trans-ot-Dekalol II (F : 63°) mit alkal. Permanganat- 
Lösung in der Kälte (Hückel, A. 441, 32). Bei der Oxydation von trans-a-Dekalon mit rauchen- 
der Salpetersäure in Eisessig (H., A. 441, 32). Neben anderen Produkten bei der Oxydation 
von nicht ganz einheitlichem trans-J'-Oktalin mit Permanganat in schwaoh sodaalkalischer 
Lösung bei 0°(H.,Fried:rioh, A. 451, 150). Bei der Oxydation von trans-/?-Dekalol II (F: 75°) 
mit alkal. Permanganat-Lösung oder mit Chromtrioxyd in Eisessig (H., A. 441, 20, 21). 
— Prismen (aus Wasser). F: 143° (H.; Windaus, H., Nachr. Ges. Wiss. Göttingen 1920, 184; 
W., H., Reveeey, B. 66, 96). Leicht löslich in Aceton und Äther, schwer in kaltem Wasser 
(W., H.; W., H., R.). — Liefert beim Destillieren mit Acetanhydrid cis-Hydrindanon-(l) (E II 
7,67) neben geringen Mengen trans-Hydrindanon-(l) (W., H.; W., H., R.; H., Mitarb., .4.518 
[1935], 158). 

5. Cyclohexan-diessigsäure-(l.l) C 10 H„O 4 - HjC^g'^'^CH.COjH), (EI 

321). B. Durch Kondensation von Cyclohexylidenessigsäure-äthylester mit Natriumcyanessig- 
ester und Hydrolyse des Reaktionsprodukts mit siedender 60%iger Schwefelsäure (Norbis, 
Thoepe, Soc. 119, 1208). Bei der Hydrolyse von 2.6-Dioxo-4.4-pentamethylen-3-cyan-piperidin 
(Syst. Nr. 3367) mit 60%iger Schwefelsäure (Bikch, Kon, Soc. 128, 2445). Entsteht auf gleiche 
Weise aus der Verbindung C l4 H le OjN 4 (S. 33 bei z^-Cyclohexenylacetonitril) (B., K.). — Elektro- 
lytische Dissoziationskonstante der ersten Stufe kj bei 25°: 3,37 XlO -4 (aus der Leitfähigkeit) 
(Spiers, Thoepe, Soc. 127, 544), 3,36x10-* (potentiometrisch bestimmt) (Gane, Inoold, 
Soc. 1928, 2268); der 2. Stufe k, bei 25°: 1,02x10-' (potentiometrisch bestimmt) (G., I.). — 
Das Calciumsalz liefert bei der trockenen Destillation im Stickstoffstrom Aceton, Methylen- 
cyclohexan, J^Cyclohexenylaceton und ein öl vom Kp n : ca. 175° (Kon, Soc. 119, 825). Gibt 
bei der Oxydation mit heißer alkalischer Kaliumpermanganat-Lösung Carboxymethantriessig- 
säure (E II 2, 703) und j8-Carboxy-^-carboxymethyl-adipinsäure (E II 2, 705) (Ingold, Powell, 
Soc. 119, 1870). Über den beim Behandeln mit Brom + Phosphorpentabromid und folgenden 
Umsetzen mit Alkohol entstehenden „neutralen bromierten Ester" (E I 322, Z. 4 — 10 v. o.) 
vgl. den Artikel a.a / -Dibrom-cyclohexan-diessigsäure-(l.l)-diäthylester, S. 533. Das Silbersalz 
der Cyclohexan-diessigsäure-(l.l) gibt beim Erhitzen mit Jod und Sand auf 100 — 150° /S./9-Penta- 
methylen-butyrolacton (Windaus, KlInhaedt, Rbvebey, B. 55, 3983; Siecar, Soc. 1928, 902). 

Monomethylester C u H, 8 1 = CeH^CHjCOjHJCHjCOt-CH,. B. Durch Erhitzen von 
Cyclohexan-diessigsäure-(l.l)-anhydrid mit Methanol ( Qudeat-I-Khuda, Soc. 1929, 718). — 
Liefert beim Behandeln mit Thionylchlorid und Methylzinkjodid in Benzol 1-Acetonyl-cyclo- 
hexan-essigsäure-(l)-methylester. — AgC 1J H lv O i . 

Dimethylester C^H^O, = C 6 H l0 (CH 8 -CO,-CH,) 2 . Flüssigkeit. Kp„: 164° (Dickens, 
Kon, Thoepe, Soc. 121, 1505). — Liefert bei der Einw. von Natriummethylat in Äther Cyclo- 
hexan-diessigsaure-(l.l) als Hauptprodukt neben sehr geringen Mengen 1.1-Pentamethylen- 
cyclopentandion-(3.4) (E II 7, 551) und l.l-Pentamethylen-cyclobutanon-(3) (E II 7, 67). 

Diäthylester C 14 H 24 4 = C e H 10 (CH 2 • C0 2 • C 8 H 6 ) 2 (E I 322). Liefert bei der Einw. von Kalium 
in kaltem Xylol oder von Natrium in Xylol bei 150° und Zersetzung des Reaktionsprodukts 
mit Eis und Schwefelsäure neben der freien Säure und dem nicht näher beschriebenen Mono- 
äthylester 1.1 -Pentamethylen-cyclopentandion-(3.4), sehr wenig 1.1 - Pentamethylen - cyclo- 
butanon-(3) und geringe Mengen einer Verbindung C 12 H ls 2 (Tafeln; F: 135 — 136"; gibt mit 
Eisenchlorid in Alkohol eine tiefviolette Färbung) (Kon, Soc. 121, 515, 518 — 524). 
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a.a'-Dibrom-cyclohexan-die8slg8äure-(l.l)-dliihyIe8ter C lf H M 4 Br, = C,H 1() (CHBrCO,- 
C 2 Hj)j. B. Bildet den Hauptbestandteil des beim Erwärmen von Cyclohexan-diessig- 
säure-(l.l) mit Phosphorpentabromid und Brom und Eintragen des Keaktionsprodukts in 
Alkohol erhaltenen „neutralen bromierten Esters" (E I 322, Z. 4 — 10 v. o.) (Beesley, Ingold, 
Thorpe, Soc. 107 [1915], 1093; vgl. I., Th., Soc. 116 [1919], 354). — Liefert beim Kochen mit 
6 n - methylalkoholischer Kalilauge höherschmelzende und niedrigerschmelzende 1.1-Penta- 
methylen-cyclopropanol-(2)-dicarbonBäure-(2.3) (Syst. Nr. 1133) (Lakfear, Thorpe, Soc. 128, 
2868). Beim Kochen mit Natriummalonester in Alkohol entsteht 1.1-Pentamethylen-cyclo- 
propan-dicarbonsaure-(2.3)-malonsäure-(2)-tetraäthylester (E I 9, 435) (Ingold, Thorpe, Soc. 
116 [1919], 330, 357); bei Gegenwart von überschüssigem Natriumäthylat erhält man 1.1-Penta- 
methylen-cyclopenten-(2)-on-(4)-tricarbonsäure-(2.3.5)-triäthylester(E I 10, 450) und ein zwischen 
120° (20 mm) und 250° (11 mm) siedendes Produkt, das beim Kochen mit Salzsäure Buttersäure, 
Cyclohexan-diessigsäure-(l.l), l.l-Pentamethylen-cyclopropan-dicarbonsäure-(2.3) (E I 9, 347), 
3-Äthyl-l.l-pentamethylen-cyclopenten-(2)-on-(4)-carbonsäure-(2) (E I 10, 312), 1.1-Penta- 
methylen-cyclopropan-dicarbonsäure-(2.3) - es6igsäure-(2) (E I 9, 428) und 5-Oxo-2.2-penta- 
methylen-tetrahydrofuran-carbonsäure-(3)-[a-buttersäure]-(3) (Syst. Nr. 2621 ; vgl. E I 18, 523) 
liefert (I., Th., Soc. 115, 330, 354, 357, 377—380; 1., Seeley, Th., Soc. 128, 855, 857; 
I., S., -Soc. 1927, 1687). 

6. Cyclohexan - diessigsäure - (1 .2) , Hexahydro - o - phenylendiessigsäure 

H 2 C * CH 2 * CH • CH a • C0 2 H 

H 2 C • CH 2 • CH • CH 2 • C0 2 H 

a) cis-Cyclohexan-diessigsäure-flJi), eis - Hexahydro - o -phenylendiessig- 

süure C 10 H le O 4 = C„H 10 (CH 2 -CO 2 H) 2 . B. Neben der trans-Form bei der Hydrierung von 
o-Phenylendiessigsäure bei Gegenwart von kolloidalem Platin in salzsaurer Lösung bei 40° 
und 3—4 Atm. Druck (Hückel, Friedrich, A. 461, 146) oder bei Gegenwart von Platinschwarz 
in Eisessig (Coffey, B. 42, 417). Durch Oxydation von cis-zl 2 -Oktalin mit Permanganat 
in ßodalösung bei 0° (Borsche, Lange, A. 484, 229; H., F., A. 451, 147). Neben anderen Pro- 
dukten bei der Oxydation von cis-/?-Dekalol I (F: 105°) mit Chromsäure in Eisessig, mit Salpeter- 
saure in Eisessig oder besser mit alkal. Permanganat bei Zimmertemperatur (Hückel, Nachr. 
Ges. Wies. Göttingen 1928, 50; C. 1928 III, 767; A. 441, 17). Neben der trans-Form und anderen 
Produkten bei der Oxydation von technischem /?-Dekalol mit 60%iger Salpetersäure in Gegen- 
wart von Ammoniumvanadat bei 50° (Deutsche Hydrierwerke A.-G., D.R.P. 474985; Frdl. 
16, 648). — Krystalle (aus Wasser). F: 159—161° (H.; H., F.), 158—161° (B., L.). — Liefert 
bei der Destillation mit Acetanhydrid bei 240—250° cis-Hydrindanon-(2) (E II 7, 68) (H., F., 
A. 461, 152; vgl. B., L., A. 484, 231). 

Dläthylester C u H 24 4 = C 6 H 10 (CH 2 -CO 2 -C 2 H 6 ). ! . B. Beim Erwärmen der Säure mit 
alkoh. Schwefelsäure (Hückel, Friedrich, A. 451, 148). — Kp 24 : 187°. Df: 1,0374. njj'»: 
1,4616. — Liefert beim Erwärmen mit Natriumäthylat-Lösung auf dem Wasserbad cis-Hydrin- 
danon-(2)-carbonsäure-(l)-äthyle6ter. 

b) Inakt. trans -Cyclohexan -diessigsäure- (1J2), dl - trans - Hexahydro- 
o-phenylendiessigsäure C 10 H ]() O 4 = C e H 10 (CH 2 -CO 2 H) 2 (H 744). B. s. o. bei der cis-Form. 
Entsteht ferner neben anderen Produkten bei der Oxydation von trans -J 2 -Oktalin mit 
Permanganat in schwach sodaalkalischer Lösung bei 0° (Hückel, Friedrich, A. 451, 148) und 
bei der Oxydation von trans-/J-Dekalol II (F: 75°) mit Chromsäure in Eisessig oder besser mit 
alkal. Permanganat-Lösung (H., Nachr. Ges. Wiss. Göttingen 1928, 53; C. 1928 III, 767 ; A. 441, 20). 
— Nadeln (aus Wasser). F: 167° (H.; H., F.). Sehr schwer löslich in Wasser (H.). — Läßt sich 
mit Hilfe von Cinchonidin in die opt.-akt. Komponenten spalten (H., F., A. 451, 150) l ). 
Liefert bei der Destillation mit Acetanhydrid dl-trans-Hydrindanon-(2) (E II 7, 68) (H., F., 
A. 461, 153; vgl. Borsche, Lange, A. 434, 231). 

Dläthylester C 14 H 24 4 = C,H 10 (CH 2 -CO 2 -C 2 H 6 ) 2 . B. Aus der Säure und alkoh. Schwefel- 
säure auf dem Wasserbad (Hückel, Friedrich, A. 461, 150). — Kp 21 : 182°. DJ'' 5 : 1,0301. 
ng: 1,4589. — Liefert beim Erwärmen mit Natriumäthylat-Lösung trans-Hydrindanon-(2)- 
carbonsäure-(l)-äthylester. 

7. 2 - Methyl - cyclohexan - carbonsäure - (1) - essigsaure - (1), 2 - Methyl- 

l-carboxy-cyclohexylessigsäure C 10 H X6 O 4 = H,»^^»! ^™ 8 ^^^^ * 11 . B. 

In sehr geringer Menge bei der Einw. von Natriumcyanessigester auf rohes 1-Methyl-cyclo- 
hexanon-(2)-cyanhydrin in absol. Alkohol und Hydrolyse des Reaktionsprodukts mit siedender 

») Die optisch-aktiven Formen (F: 152°; [a] D : ±48,3° in Alkohol; [«]„,,,: +54,9° bzw. 
— 47,9° in Alkohol) werden nach dem Literatur- Schlußtermin des Ergänzungswerks II [1. 1. 1930] 
von Hückel, Mitarb. (.4. 618, 182) und Barrett, Linstead (Soc. 1986, 1070) naher besehrieben. 
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25%iger Salzsaure (Hückel, Wiebxe, B. 59, 2844). — Krystalle (aus Wasser). Sintert bei 
135° und schmilzt bei 166° unter Umwandlung in ein nicht näher beschriebenes Anhydrid. 

8. 3 - Cyclopentyl - propan - dicarbonsäure -(1.1), [ß- Cyclopentyl - äthylj- 
malonsäure, y-Cyclopentyl-äthylmalonsäure C 10 H 1(l O 4 = C s H,CH 2 CH,CH(C0 2 H) 2 . 
B. Durch Verseifung des Diäthylesters mit siedender alkoholischer Kalilauge (Yohe, Adams, 
Am.Soc. 50, 1506). — F: 126,5° (unkorr.). — Geht bei 160—180° in y-Cyclopentyl-butter- 
säure über. 

Diätbylester C 14 H 24 4 = C 5 H 8 CH 2 -CH 2 -CH(C0 2 -C 2 H 6 ) 2 . JS. Aus /3-Cyclopentyl-äthyl- 
bromid und Natriummalonester in siedendem Alkohol (Yohe, Adams, Am. Soc. 60, 1506). — 
Kp 2 : 125°. DJ": 1,0082. n£: 1,4478. 

9. Cyclopentan - carbonsäure - (1) - [«. - isobutter säure] - (3), Camphen- 

H0 2 C • HC • CH 2 \ 
camphersaure , Camphensäure C 10 H 16 O 4 = 1 J>CH • C(CH 3 ) 2 • C0 2 H. In- 

H 2 C ■ CH 2 X 
aktive Form vom Schmelzpunkt 136°, „dl-cis-Camphencamphersäure" (H 765; 
E I 323). B. Durch Oxydation von Homocamphenilon (E II 7, 88) mit alkal. Permanganat- 
Lösung (Lipp, J. pr. [2] 105, 63; L., Götzen, Reinartz, A. 458, 10). Bei längerem Autbewahren 
von Oxymethylen-homocamphenilon (E II 7, 560) im lose verschlossenen Gefäß (L., G., R., 
A. 453, 13). — F: 130—138° (korr.) (L.). 

10. Cyclopentan - essigsaure -(l)-[a- Propionsäure] -(1), a - Methyl - cyclo- 

H 2 C-CH 2V /CH(CH 3 )-CO a H 
pentan-diessigsäure-(l.l) C 10 H 16 O 4 = 1 . CH / C \ CH . co H • B - Aus a-Methyl- 

*H 2 C-CH 2X \c(CH 3 ) (CN) • CO x 
a.a'-dicyan-cyclopentan-diessigsäure-(l.l)-methylimid 1 XK „„,,«■,. ™/ N * CH a 

xi 2 C • Cfcl 2 M_/H(CN) OU / 

beim Aufbewahren mit konz. Schwefelsäure, Verdünnen mit 0,9 Vol. Wasser und nachfolgenden 
Kochen sowie beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 160 — 180° (Bardhan, Soc. 
1928, 2596, 2597). — Prismen (aus Benzol + Petroläther). F: 90—91°. Leicht löslich in Aceton, 
Alkohol, Äthylacetat und Äther, ziemlich leicht in Benzol und Wasser, fast unlöslich in Petrol- 
äther. — Gibt in neutraler wäßriger Lösung mit Kupferacetat blaugrüne, mit Calciumchlorid 
und Bleiacetat farblose krystalline Niederschläge. — Ag 2 C 10 H 14 O 4 . Farbloser unlöslicher 
Niederschlag. 

Monoäthylester C 12 H 20 O 4 = C 6 H 8 (CH 2 -CO 2 H)CH(CH 3 )CO 2 C 2 H 6 . B. Beim Kochen des 
Diäthylesters (s. u.) mit alkoh. Kalilauge (Bardhan, Soc. 1928, 2594, 2599). — öl. — Das durch 
Erwärmen mit Thionylchlorid erhältliche Chlorid gibt beim Erwärmen mit 1 Mol Brom auf 55° 
und Eintragen in eiskalten Alkohol unreinen a'-Brom-oc-methyl-cyclopentan-diessig- 
säure-(l.l) -diätbylester. — AgC 12 H le 4 . 

Diäthylester C 14 H 24 4 = C 6 H e (CH 2 -C0 2 -C 2 H 6 )-CH(CH 3 )C0 2 -C 2 H B . B. Durch Veresterung 
der Säure mit Alkohol und Schwefelsäure (Babdhan, Soc. 1928, 2599). — Öl. Kp 26 : 165°. 



11. 1 .'i.'i -Trimethyl - cyclopentan - dicarbon- 
mphersäure (unt 

H 2 C-C(CH 3 )(C0 2 H) s 



säure-(l.'i), Camphersäure (und Isocampher- , 5)H c c / 

2 |\C0 2 H ß(a'.lo=.al) 



CH 3 (1') 

C0 2 H ß 

CH,(2') 
H(3) 



säure) C 10 H M O 4 - ^^CO^™^ Beziffe- ^J^ 

rung der von Camphersäure abgeleiteten Namen und \ ,. 

Bezeichnung der isomeren funktionellen Derivate s. in (4)H 2 C — c \nr\ -a 

nebenstehender Formel (vgl. a. H 745; E I 324). COjH a (ortho " 0) 

a) Rechtsdrehende cis-1.2.2-Trimethyl-cyclopentan-dicarbonsäure-(1.3), 

H 2 C-C(CH a )(CO.Hk 
d-Camphersäure, gewöhnliche Camphersäure C 10 H lt O t = I ^CfCHj^ 

H 2 C CH(C0 2 H)' 

(H 745; E I 324). B. Bei längerem Kochen von 2-Brom-2-nitro-camphan mit starker Salpeter- 
säure (Ginnings, Noyes, Am. Soc. 44, 2571). Neben Campher bei der Oxydation von Borneol 
oder Isoborneol mit Ozon in Tetrachlorkohlenstoff, Hexan oder Eisessig unter Kühlung (Bbineb, 
Egger, Paillabd, Helv. 7, 1019). Neben anderen Produkten beim Kochen von [d-Campher]- 
chinon mit Eisenchlorid in wäßr. Alkohol (Rüpk, Schäreb, Helv. 6, 1076). Bei der Oxydation 
von [d-Campher]-sulfonsäure-(3) oder deren Methylester mit alkal. Permanganat-Lösung oder 

starker Salpetersäure auf dem Wasserbad (Fbebejacque, Cr. 183, h.C OfCH.) CO 

608; A.ch. [10] 14 [1930], 177). Bei 2-stdg. Kochen von Campher- l "i * ' „ 
säure-phenylimid-oxim (s. nebenstehende Formel; Syst. Nr. 3202) mit I 7 l *' 2 7'"«* 15 
konz. Salzsäure (Forster, Saville, Soc. 119, 793). H 2 C CH -C:NOH 
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F: 188,2° (Ross, Someeviixe, Soc. 1926, 2774). Löslichkeit (g in 100 g Lösungsmittel) 
in Wasser bei 25°: 0,76, in absol. Alkohol bei 25°: 100,5 (Gbegg-Wilson, Weicht, Soc. 1928, 
3112); in p-Cymol bei 100°: 1,53 (Wheeleb, Am.Soc. 42, 1844); Löslichkeit in Alkohol-Wasser- 
Gemischen bei 25°: G.-W., Wk. Verteilung von Camphersäure zwischen Wasser und Äther: 
Sabalitschka, Kubisch, Z. anorg. Ch. 184, 81 ; zwischen Wasser und Xylol oder Chloroform 
bei 25°: Smith, J. pkys. Chem. 25, 221, 228; zwischen Äther und wäßr. Lösungen einiger saurer 
Salze: Sa., Schkader, Z. anorg. Ch. 116, 191; Sa., Ku., Z. anorg. Ch. 134, 81, 84. Schmelz- 
diagramm des binären Systems mit 1-Camphersäure s. bei dl-Camphersäure (S. 539). Ober- 
flächenspannung wäßr. Lösungen bei 16°: Edwards, Soc. 127, 746. Adsorption aus wäßr. 
Lösung durch Tierkohle: Schijlow, Nekrassow, Ph.Ch. 180, 71; 5K. 60, 109. Elektrolytische 
Dissoziationskonstante der 2. Stufe k 2 bei 15°: 2,5 X10 -6 (colorimetrisch ermittelt) (I. M. Kolt- 
hoff, Der Gebrauch von Farbenindikatoren, 3. Aufl. [Berlin 1926], S. 215); bei 18°: 1,6x10-« 
(elektromctrisch ermittelt) (Larsson bei Bjerrum, Ph. Ch. 106, 227). Magnetische Suscepti- 
bilität: Pascal, Cr. 181, 657. 

Bei der Destillation des Bleisalzes entsteht in guter Ausbeute Camphersäureanhydrid 
(Östling, öf. Fi. 57 [1914/15], Nr. 23, S. 10, 14). Bei der Destillation mit Zinkstaub im Wasser- 
stoffstrom spaltet sich Kohlendioxyd ab (van der Haar, B. 48, 1171). d-Camphersäure gibt 
beim Erhitzen mit Brom (vgl. H 747) und wenig rotem Phosphor in Pentachloräthan auf 125" 
[3-Brom-d-camphersäure]-anhydrid (Ward, Soc. 121, 1165). Beim Erhitzen des Silbersalzes 
mit Jod in Gegenwart von Sand auf 100—200° erhält man [d-Camphersäure]-anhydrid bzw. 
d-Camphersäure (Windaus, Kiänhardt, Reverey, B. 55, 3987 ; Bredt-Savklsberg, J. pr. 
[2] 105, 152, 154). Bei der Destillation mit Phosphorsäure entstehen unter Entwicklung von 
Kohlenoxyd und Kohlendioxyd ölige Produkte und geringe Mengen Camphersäureanhydrid 
(Melamid, Rosenthal, Z.ang.Ch. 86, 334). — Pharmakologisches Verhalten: E. Pfankuch 
in J. Houben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt., Bd. I [Berlin-Leipzig 1930], S. 1389. 

Zusammenstellung von Reaktionen für den Nachweis von Camphersäure (allein und in 
Gegenwart anderer Säuren) : Rojahn, Struffmann, Ar. 1927, 295. Mikrochemischer Nachweis 
auf Grund der Krystallform, durch Sublimation als Anhydrid und durch Überführung in Salze: 
Behrens-Kley, Organische mikrochemische Analyse [Leipzig 1922], S. 401. Prüfung auf 
Reinheit: Ergänzungsbuch zum Deutschen Arzneibuch, 6. Ausgabe [Berlin 1941], S. 4. 

Salzbildung mit aromatischen Aminen in wäßr. Lösungen: Sabalitschka, Daniel, Ber. 
dtsch. pharm. Ges. 80, 482; C. 19211, 357. — Ag 2 C 10 H 14 O 4 (H 748). Schwer löslich in Wasser 
(Bredt-Savelsbeeg, J. pr. [2] 105, 154). Färbt sich am Licht braun. — [V 3 (OH)(C 10 H 14 O 4 ) 3 ] 
C 1B R u O t + 2H 2 0. Graugrüner mikrokrystalliner Niederschlag (Scagliarini, Ajroldi, O. 55, 46). 

Funktionelle Derivate der d-Camphersäure. 
[d-Camphersäure] -/?-methylester , [d-Camphersäure]-al-melhylester, Campher-/?-methyl- 

H.C • C(CH a )(CO. ■ CH 3 k 
estersäure C u H 1B 4 = ^ _ J CR * ^ >C(CH 3 ) 2 (H 749; EI 326). F: 87» (Bredt- 

Savelsberg, J.pr. [2] 105, 157). ■ — Liefert beim Erhitzen mit festem Kaliumhydroxyd auf 
200° Camphersäure (Tassilly, Belot, Descombes, C. r. 186, 1848). — Wismutsalz. Pulver. 
Unlöslich in Wasser und Benzin, leicht löslich in Chloroform, Aceton und Benzol (Chem. -Pharm. 
A.-G. Bad Homburg, Liebrecht, D.R.P. 461830; C. 19291, 1049; Frdl. 16, 2624). 

[d-Camphersäurel-a-methylester , [d-Camphersäure]-o-methylester , Campher-a-methyl- 

HoC-C(CH,)(COoH) v 
estersäure C n H 18 4 = * i * ™ ' >C(CH 3 ) 2 (H 749; E I 326). F: 77-78» (Bredt- 

Savelsberg, J. pr. [2] 106, 156), 76° (Ross, Somervhxe, Soc. 1926, 2774). [a]^ s : +52, 
(absol. Alkohol; c = 10) (R., So.). Piezoelektrizität: Lucas, C. r. 178, 1892. Schmelzdiagram 
des binären Systems mit [l-Camphersäure]-a-methylester und dl-Camphersäure-oc-methylester: 
R., So., Soc. 1926, 2777, 2783. — Das Silbersalz liefert beim Erhitzen mit Jod im Rohr 
auf 150 — 160° [d-Camphersäure]-anhydrid und [d-Camphersäure]-d-methylester (B.-Sa.). — 
AgC u H 17 4 . Feines Pulver. Verfärbt sich am Licht. Schwer löslich in Wasser und Alkohol 
(B.-Sa.). 

HoC-C(CH 3 )(C0 2 -CH 3 K 
[d-Camphersäure]-dlmethylester C^H^O, = E ( i^__ C g co . CH } >C(CH 3 ) 2 (H 750; E I 

327). B. Beim Behandeln von Camphersäure mit Dimethylsulfat in alkoh. Kalilauge (Östling, 
C. 1921 III, 105). — Kpi 3 : 133° (Ö.). DJ 4 ' 8 : 1,0799 (ö.). Viscosität bei 20°: Vorländer, Walter, 
Ph.Ch. 118, 12. ng: 1,4627 (ö.). Strömungsdoppelbrechung: V., W. [a] D : +49,1° (ö.). — 
Liefert bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol bei ca. 140° (ö.) oder mit Natrium und 
Isoamylalkohol (Franke, Gigeel, M. 49, 12) 1.2.2-Trimethyl-1.3-bis-oxymethyl-cyclopentan 
(E II 6, 756). 
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[d-Camphersäure]-/3-äthylester, (d-Catnphersäure]-al-äthylester, Caitipher-j?-äthyle*ter- 

säure C 12 H 20 O 4 = ^^^CHfCO H)^ 03 ^' (H 76 ° ! E * 32?) ' B ' Am enol - Cam P her ' 
äthyläther (E II 6, 104) beim Aufbewahren an der Luft oder beim Schütteln der Lösung in Benzol 
mit wäßr. Permanganat-Lösung (Bredt-Savelsbebg, Rumscheidt, J.pr. [2] 115, 251). — 
F: 53 — 55°. Kp , 3 : 155 — 156°. Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln. — Liefert beim 
Behandeln mit Acetylchlorid Camphersäureanhydrid. — AgC 12 Hj B 4 . 

[d-CamphersäureJ-a-äthylester , [d-CamphersäureJ-o-äthylester , Campher-oc-äthylester- 

säure C 12 H 20 O 4 = ** ^'^co^^H J) * 011 ^ (H 751; E I 327) - - Wismutsalz - z *™ib- 
liche Masse. Leicht löslich in Chloroform, Schwefelkohlenstoff, Tetrachlorkohlenstoff, Essig- 
ester, Benzol und Olivenöl, unlöslich in Wasser (Chem. -Pharm. A.-G. Bad Homburg, Lzebekcht, 
D.R.P. 461830; C. 19291, 1049; Frdl. 16, 2624). 

[d-CamphersäureJ-dläthylester C 14 H M 4 , Formel I (H 751; E I 327). Liefert bei der Einw. 
von Propylmagnesiumbromid Dipropylcampholid (Formel II; Syst. Nr. 2460) (Lebotde, A. eh. 
[9] 1«, 405). 

T H 2 CC(CH 8 )<C0 2 .0,H 6 ) x tt H 8 C-C(CH,)-CO 

I. | >C(CHj) s II. C(CH„) 2 6 

H 2 C CH<CO, 0,H,/ Hj l_ iH h{CSt CaH6)j 

[d-Camphersäurel-mono-dl-a-terpInylester C 20 H 32 O 4 = (CHskCjH^COjjHJ-COsjdoH!,. B. 
Aus dl-a-Terpineolkafhim und [d-Campnersäure]-anhydrid in Benzol (Fttlleb, Kenyon, Soc. 
126, 2307). — Krystalle (aus Eisessig oder Benzol). F: 127—128°. Läßt sich nicht in die 
Ester der opt.-akt. Terpineole trennen. — Das (-(-)-a-Phenäthylaminsalz schmilzt bei 
115—117°. 

H,C-C(CH 3 )(COClk 

Id - Camphersäurel - a - methylester - ß - Chlorid C u H l7 O s Cl = H ^.'q \ m >C(CH,), 

(H 754). Beim Behandeln der Lösung in Benzol mit Methylmagnesiumjodid unter Kühlung 
oder besser mit Zinkdimethyl entsteht 1.1.2-Trimethyl-2-acetyl-cyclopentan-carbonsäure-(5)- 
methylester (Rupe, A. 428, 173). 

H.C • C(CH.) (CO, • CH a k 
[d-Camphersäure]-/J-methyle8ter-a.chlorld C 11 H 1 ,0 8 C1 = H c CHfCOClK ^'^ 

(H 754). Geht beim Erhitzen auf höhere Temperatur in Camphersäureanhydrid über (Stau- 
dinger, Schultz, B. 58, 1107 Anm.). 

Id-Camphersäurel-ß-amid, ß-Campheramldsäure C 10 H 17 O 3 N = 

H,C-C(CH 3 )(CO-NH 8 k 

tt A nxi/nn xi yyfjR-ilt (H ">*)• Mikrochemischer Nachweis auf Grund der Krystall- 

H S C - CHfCOjH)' 

form: Behbens-Kley, Organische mikrochemische Analyse [Leipzig 1922], S. 405. 

[d-Catnphersäurel-a-amid, a-Campheramldsäure C 10 H 17 O 3 N = 
H.C- C(CH.)(CO,Hk 

ttA Att™ ^(CHaJj (H 755; EI 329). ß. Entsteht zuweüen an SteUe von a-Campher- 

HjC — CH(CO • NHj)^ 

nitrilsäure beim Zersetzen größerer Mengen des aus gewöhnlichem Isonitrosocampher und Phos- 
phorpen tachlorid erhaltenen Reaktionsprodukts mit Wasser (Salmon-Legagneub, A.ch. 
[10] 1, 397). — Mikrochemischer Nachweis auf Grund der Krystallform: Behrens -Kley, 
Organische mikrochemische Analyse [Leipzig 1922], S. 405. 

[d-Camphersäure]-a-[ß-diäthyIamlno-äthylaniid], N-[/3-Diäthylamino-äthyl]-a-campher- 
H.C C(CH-)(CO !! HK 

säureanhydrid und N.N-Diäthyl-äthylendiamin bei gelindem Erwärmen in Benzol (v. Axter, 
D.R.P. 362379; C. 1928 II, 480; Frdl. 14, 1286). — Krystalle (aus Alkohol -f Essigester). 
F: 172—173° (Zers.). — Gibt beim Erhitzen über den Schmelzpunkt N-[£-Diäthylamino- 
äthyl] -camphersäureimid . 

[d - Camphersäure] - ß - nitril , ß - Camphernitrilsäure , Cyan - dlhydro - ce - campholytslure 

C 1 ja ls 2 N = ^ s i' C ^^ C ^|\C(CH 3 ) 8 (H 757; EI 330). Mikrochemischer Nachweis durch 

HjC — CH(CO s H)' • 

Kristallisation aus Wasser und durch Sublimation: Bebbens-Kley, Organische mikrochemische 
Analyse [Leipzig 1922], S. 406. 

[d - Camphersäure] •ct-nitrll, a - Camphernitrilsäure, Cyanlauronsaure C 10 H u O,N, 
Formel I (H 757; E I 330). B. Beim Erhitzen von a-Isonitroso-homocamphersäure (Formel II; 
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Syst. Nr. 1331 a) im Vakuum (Chorlby, Lapworth, Soc. 117, 740). — Mikrochemischer Nachweis 
durch Krystallisation aus Benzol und Wasser: Behbens-Kley, Organische mikrochemische 
Analyse [Leipzig 1922], S. 406. 

H 2 C C(CH 8 )(CO s Hk H,C C(CH 8 )<C0 2 H) x HjC-C(CH 8 >-CO 

| >C(CH S ) 2 I >C(CH 8 ) 2 C(CH 3 ) a NH 

H.C— CH(ON)/ H i A.0H[0(:H.OH).CO i H]/ H 2 C-CH - C:CH. 0H 3 

I. II. III. 

Si-Camphersäure]-/S-methylester-a-nitril, a-Camphernitrilsäure-methylester C u H x ,0-N = 
2(CH 3 )(C0 2 -CH 8 K „ m 
1 rnnmxi/®^^*)* ^ '68). B. Beim Behandeln von a-Isonitroso-campher mit 

H 2 C GH(CN)' 

Thionylchlorid in wasserfreiem Benzol und Kochen des Reaktionsprodukts mit absol. Methanol 
(Haller, Salmon-Legagneur, Cr. 180, 881; S.-L., A. eh. [10] 7, 398). — Krystalle (aus 
Ligroin). F: 40°. Kp 12 : 143— 145? ; Kp„: 160—163°. — Liefert bei der Einw. von 5 Mol Methyl- 
magnesium Jodid in siedendem Äther 1.1.2-Trimethyl-2-[a-oxy-isopropyl]-5-cyan-cyciopentan 
und eine Verbindung Cj,H x ,ON (s. u.) (H., S.-L., C r. 180, 1622; S.-L., A. eh. [10] 8, 10). Führt 
man die Reaktion in siedendem Toluol aus, so erhält man 1.1.2-Trimethyl-2-[a-oxy-isopropyl]- 
5-acetyl-cyclopentan (E II 8, 12) bzw. (beim Destillieren des Reaktionsprodukts) 1.1.2-Trimethyl- 
2-isopropenyl-ö-acetyl-cyclopentan (E II 7, 117) (H., S.-L., Cr. 180, 1622, 1623; S.-L., A.ch. 
[10] 8, 13, 15). Bei der Einw. von 4,5 Mol Äthylmagnesiumbromid in Äther entstehen Äthyliden- 
a-camphidon (Formel III; Syst. Nr. 3181), [d-Camphersaure]-imid und 1.1.2-Trimethyl-2-[a-oxy- 
propyl]-5-cyan-cyclopentan (S.-L., C r. 183, 65; A. eh. [10] 8, 40, 43, 56, 58). Einw. von 4 Mol 
Phenylmagnesiumbromid in Äther ergibt 1.1.2-Trimethyl-Ö-[a-imino-benzyl]-2-benzoyl-cyclo- 
pentan und 1.2.2-Trimethyl-3-benzoyl-cyclopentan-carbonsäure-(l)-amid (H., S.-L., C. r. 180, 
881; S.-L., A.ch. [10] 8, 19, 22, 26). 

Verbindung C u H, 7 ON. B. Neben anderen Produkten bei der Einw. von 5 Mol Methyl- 
magnesiumjodid auf a-Camphernitrilsäure-methylester oder -o-tolylester in siedendem Äther 
und Zersetzung des Reaktionsprodukts mit verd. Salzsäure (Haller, Salmon-Legagneur, 
G. r. 180, 1622; S.-L., A. eh. [10] 8, 9, 11). — Krystalle (aus Ligroin). Sublimiert von 100° an; 
F: 164° (Maquennescher Block). — Entfärbt Permanganat-Lösung. Bei der Einw. von Jod 
und Kalilauge in alkoholisch-wäßriger Lösung bildet sich Jodoform. Gibt mit Brom in Chloro- 
form ein Bromderivat C u H le ONBr (Blättchen aus Äther + Ligroin; F: 161—162°). 

[d- Camphersäure]- 5- äthylester-a-nitril, a-Camphernltrilsäure-äthylester C lt H u O,N = 
H.C • C(CH.) (CO a • C.H.K 
■er A V„ / c ( CH s)» ( H 768 )- B - Analog dem Methylester (Salmon-Legagneur, 

A. eh. [10] 7, 399). — F: 25—28°. Kp 18 : 162°. 

[d-Camphersäure]-/5-phenylester-oc-nltrJl, a-Camphernitrilsäure-phenylester C 16 H w O,N = 
H.C- C(CH 8 )(C0 2 -C.,H 6 k 

I >C(CH 8 ) 2 . B. Beim Behandeln von a-Isonitroso-campher mit Thionyl- 

H 8 C CH(CN)' 

chlorid in wasserfreiem Benzol und dann mit Natriumphenolat (Haller, Salmon-Legagneur, 
Cr. 180, 1621; S.-L., A.ch. [IQ] 7, 399). — Prismen (aus Alkohol). F: 76—77°. Kp 18 : 215° 
bis 225°. Löslich in Äther und Benzol. [a]J: +30,5° (Benzol; c^7). 

[d-Camphersäure]-<x-o-tolylester-0-nltril, /J-Camphernitrllsäure-o-tolylester C 1 ,H 21 O iS N = 

TT ri p/pyj wpisn 

* l 8 \C(CH 3 ) 2 . B. Aus /J-Camphernitrilsäure-cblorid und o-Kresol-natrium 

H 2 C • CH(C0 2 • C 8 H 4 • CH 3 )' 

in siedendem Benzol (Salmon-Legagneur, A. eh. [10] 7, 407). — Krystalle (aus wäßr. Alkohol). 
F: 68—69°. Kpi 5 : 219—221°. [a]' D ': —105,7° (Benzol; c = 4). Sehr leicht löslich in Benzol 
und Äther, schwer in Alkohol, unlöslich in Ligroin. 

[d-Camphersäure]-ß-o-tolyUster-a-nltril, a-CamphernitrIIsäure-o-tolylester C 17 H 21 2 N = 
H 2 C-C(CH 3 )(C0 2 -C 8 H 4 -CH s k An dem ph lester (H aller, Salmon-Lega- 

H.C-- CH(CN)/ ^ *'* 

gneur, Cr. 180, 1621; S.-L., A.ch. [10] 7, 400). — Krystalle (aus Alkohol). F: 99—100°. 
Kp 18 : 228—233°. [oc]JJ: +25,1° (Benzol; c = 7). Sehr leicht löslich in Benzol und siedendem 
Alkohol, schwerer in Äther. — Liefert bei der Einw. von 5 Mol Methylmagnesiumjodid in 
Biedendem Äther 1.1.2-Trimethyl-2-[a-oxy-isopropvl]-5-oyan-cyclopentan und eine Verbindung 
C u H„ON (s. o.) (H., S.-L., A. eh. [10] 8, 8). 

Id-Campher8äure]-fl-p-tolyIester-a-nitrIl, a-CamphernitrilsIure-p-tolylester CuH^OjN = 
H 2 C-C(CH 8 )(CO,-C,H 4 -CH 8 k C(CH ^^ ß ^^ ^ phenylester (HALLESf Salmos-Lega- 

Gneub, C. r. 180, 1622; S.-L., A. eh. [10] 7, 400). — Nadeln (aus Alkohol). F: 96— 97°; Kp 18 : 
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228—233°. 0]£: +28,9° (Benzol; c = 10). Löslich in Benzol und Äther. — 

Gibt bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol bei 150—160° 1.2.2-Tri- H 2 C-C(CH,)-CO 

methyl-l-oxymethyl-3-aminomethyl-cyclopentan, a-Camphidon (s. neben- | C(CH 4 ) 8 NH 

stehende Formel; Syst. Nr. 3180) und 1.2.2-Trimethyl-3-aminomethyl- H 2 C— CH CH» 

cyclopentan-carbonsäure-(l) (S.-L., A.ch. [10] 8, 61, 63). 

[d-Camphersäure]-£-benzylester-a-nltriI, a-Camphernltrilsäure-benzylester C 17 H 21 2 N = 

i 3 6 J>C(CH 3 ) 2 . B. Neben wenig [d-Camphersäure]-imid beim Behan- 

H 2 C CH(CN)' 

dein von a-Isonitroso-campher mit Thionylchlorid und Erwärmen des Reaktionsprodukts mit 
Benzylalkohol (Haller, Salmon-Legagneür, Cr. 180, 1622; S.-L., A.ch. [10] 7, 401). — 
öl. Kp u : 218—219°; Kp 17 : 223—224°. [a]S: +£9,4° (absol. Alkohol; c = 12); [a]£: +56,5° 
(Benzol; c = 6). 

[d - Camphersäurel - a - Chlorid - ß - nttril , ß - Camphernltrilsäure - Chlorid C 10 H 14 ONCl = 

H 2 C-C(CH 3 )(CNk 

1 ^CfCH^. B. Aus yS-Camphernitrilsäure und Thionylchlorid in siedendem 

Benzol (Salmon-Legagneur, A. eh. [10] 7, 406). — Stechend riechendes öl. Kp 17 : 148 — 149°; 
Kp 22 : 153 — 155° (S.-L., A. eh. [10] 7, 406). — Liefert mit Benzol in Gegenwart von Aluminium- 
chlorid 1.2.2-Trimethyl-3-benzoyl-l-eyan-cyclopentan (S.-L., Cr. 182, 791; A.ch. [10] 8, 29). 

[d - Camphersäure] -ß- Chlorid -a- nttril, a-Camphernitrllsäure-chlorid Ci H 14 ONCl = 

H 2 CC(CH 3 )(COClk 

l ^C(CH 8 ), (E I 331). jB. Aus a-Camphernitrilsäure und Phosphorpentachlorid 

in Octan unter Kühlung (Bredt, Iwanoff, B. 58, 59). Neben anderen Produkten beim Erhitzen 
von [d-Camphersäure]-imid mit Phosphorpentachlorid in Ligroin auf 110° (B., L, B. 58, 58). — 
F: 92° (B., I.), 93—95° (Salmon-Legagneur, A.ch. [10] 7, 402). Kpi 3 : 146—148°; Kp 24 : 
158° (B., I.); Kp u : 152—154° (S.-L.). — Liefert beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid 
auf 95 — 125° 3-Chlor-[d-camphersäure]-/?-chlorid-a-nitril und andere Produkte (B., I.). Gibt 
beim Aufbewahren mit 10%iger Natronlauge oder Sodalösung in der Kälte oder beim Zersetzen 
mit Eisessig [d-Camphersaure]-a-nitril (B., L). Liefert bei der Kondensation mit Benzol in 
Gegenwart von Aluminiumchlorid 1.1.2-Trimethyl-2-phenyl-5-cyan-cyclopentan(?) (S. 422) 
(S.-L., Cr. 182, 791; A.ch. [10] 8, 32). 

[d-Camphersäurel-a-smid-ß-nltril, ß-Camphernltrllsäure-amld C 10 H 16 ON 2 = 

H 2 C — C(CH,)(CNk 

l ^CJCH^j (H 758). Liefert beim Erwärmen mit methylalkoholischer Kali- 

H a C ■ CH(CO • NH 2 )' 

lauge auf dem Wasserbad das /J-Ketimid des [d-Camphersäure]-imids (Syst. Nr. 3202) (Egli, 
Helv. 12, 273). 

[d-Camphersäurel-ß-amld-a-nltrll, a-Camphemltrllsäure-amid C 10 H 16 ON 2 = 

H 2 CC(CH 3 )(CO-NH,k 

tr V. r, /C(CH 3 ) 2 (H 758; E I 331). B. Aus a-Camphernitrilsäure-chlorid durch 

H 2 C — - - CH(CN)^ 

Einw. von Ammoniak-Gas in Äther oder durch Eintragen der Lösung in Ligroin in konzentriertes 
wäßriges Ammoniak unter Kühlung (Bredt, Iwanoff, B. 68, 59, 60). — Blättchen mit lH a O 
(aus Wasser). F: 89 — 90°; schmilzt nach dem Umkrystallisieren aus Xylol oder Trocknen über 
Schwefelsäure im Vakuum bei 129 — 130°; beim Erhitzen im geschlossenen Röhrchen wird die 
Schmelze gegen 200° wieder fest und schmilzt erneut bei 248° (wasserhaltige Substanz) bzw. 
bei 265° (wasserfreie Substanz) (B., I.). — Liefert beim Behandeln mit alkoholischer oder methyl- 
alkoholischer Kalilauge das a-Ketimid des [d-Camphersäure]-imids (Syst. Nr. 3202) (Egli 
Helv. 12, 272; vgl. Tiemann, B. 38 [1900], 2964). 

Substitutionsprodukte der d-Camphersäure. 

3-Chlor-[d-camphersäure]-a-nitrlI, „Chlorcamphernitrilsäure" C 10 Hi«O 2 NCl = 
H 2 C-C(CH 3 )(C0 2 Hk 

1 ^C(CH 3 ) S (E I 332). Erhitzt man fein gepulverte Chlorcamphernitrilsäure 

unter Rühren auf 180°, so erfolgt unter starker Wärmeentwicklung und Abspaltung von Chlor- 
wasserstoff Umwandlung in Camphansäurenitril (Syst. Nr. 2619; vgl. E I 18, 487) (Bredt, 
B. 58, 62). Bei längerer Einw. von Alkalilauge (E I 332) wird Blausäure abgespalten, die als 
Berlinerblau nachgewiesen werden kann (B., Iwanoff, B. 68, 61). 

3-Chlor-[d-carnphersäure]-£-chlorid-a-nltril, „Chlorcamphernitrilsäurechlorld" 

C 10 H XS ONCL = ^ , l' C(CH ^^!'>C(CH,) il . B. Beim Erhitzen von [d-Camphersäure]-jS-chlorid- 
H 2 G CCl(CN)' 
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a-nitril mit Phosphorpentachlorid auf 95 — 125° (Bbjcdt, Iwanojt, B. 68, 60). — Kp, 4 : 152° 
bis 153°. — Liefert beim Erwärmen mit konz. Salzsäure 3-Chlor-[d-camphersäure]-imid (Syst. 
Nr. 3202). Verhält Bioh gegen Alkalilauge wie die vorangehende Verbindung. 

P-Brom-d-camphersSure, /S-Brom-d-camphersäure, cu-Brom-d-camphers&ure 

H,C-C(CH.Br)(CO,H\ 
«ioH 16 4 Br = V '" * /C(CH 3 ) 2 (H 760 als 5 oder l^Brom-d-camphersäure 

H 2 C CH(C0 2 H) / 

beschrieben). Zur Konstitution vgl. Wedekind, Schenk, Stüsser, B. 56, 642; Lrpp, Latjsberg, 
A. 486, 279. — B. Neben anderen Produkten bei 48-stdg. Kochen von linksdrehendem 2.10-Di- 
brom-camphan (E II 5, 66) mit Salpetersäure (D : 1,4) (L., L., A. 486, 283). — Nadeln (aus Essig- 
ester + Petroläther). Zersetzt sich bei 208—210° (korr.) (L., L.). 

b) Linksdrehende eis -1.2.2- Trimethyl - cyclopentan - dicarbonsäure - (1 .3 ) , 

H 2 C-C(CH 3 )(C0 2 Hk 

°°^h 2 c— ch ( co;h)> C(CH ^ (H 7C0; e j 332) - 1?: 187 > 5 ° 

(Ross, Somerviixe, Soc. 1926, 2774). [a]J, e : —48,1° (absol. Alkohol; c = 8). Schmelzdiagramm 

des Systems mit d-Camphersäure s. u. bei dl-Camphersäure. 

[1-Camphersäure] -a-methylester, [1-Camphersäurel-o-tnethylester C n H 18 4 = 
H t C-C(CH 3 )(C0 11 HK 

tr A riTT/nr> nrr v/^C^s)« - B. Durch Einleiten von Chlorwasserstoff in eine Lösung 
H^C" CH(C0 2 , CH 3 ) / 

von 1-Camphersäure in Methanol (Boss, Somerviixe, Soc. 1926, 2774). Durch Einw. von 
Natriummethylat-Lösung auf [l-Camphersäure]-anhydrid (R., S., Soc. 1926, 2774). — Krystalle 
<aus Petroläther). F: 73,5° bzw. 74,4°. [a]g: —53,0° (absol. Alkohol; c = 10). Schmelz- 
diagramm des binären Systems mit [d-Camphersäure]-a-methylester: R., S., Soc. 1926, 2777, 2783. 

c) Inakt. cis-1.2.2-Trimethyl-cyclopentan-dicarbonsäure-(1.3) , dl-Catn- 

H,C-C(CH,)(CO.H\ 
phersäure C 10 H la O 4 == i ^Jn^Pili ( H 76 °; E I 332 )- B - Durch Oxydation 

H 2 C CH(C0 2 H) / 

von bei 169° schmelzender inaktiver Isoborneol-carbonsäure-(3) (Syst. Nr. 1054) mit Salpeter- 
säure (D: 1,27) auf dem Wasserbad (Bbedt, J. pr. [2] 104, 6, 22). — F: 202—203° (B.). Schmelz- 
diagramm des binären Systems d-Camphersäure + dl-Camphersäure (Eutektikum bei 186,4° 
und 85,4% d-Camphersäuro) : Ross, Somervtixk, Soc. 1926, 2777); analoge Eutektika weist auch 
das Schmelzdiagramm des Systems d-Camphersäure + 1-Camphersäure auf, in dem ein der 
dl-Camphersäure entsprechendes Maximum bei ca. 199,5° auftritt (R., S., Soc. 1926, 2777, 
2778, 2781). Adsorption aus wäßr. Lösung durch Tierkohle: Sciiilow, Nekrassow, Ph.Ch. 
130, 71; SK. 60, 109. 

dl-Camphersäure-oc-methylester, dl-Camphersäure-o-methylester C u H 18 4 = 

« • ( s)( 2 Kc(CH 3 ) 2 . Vgl. darüber Ross, Somerviixe, Soc. 1926, 2776, 2777, 2783. 
H 2 C-CH(C<VCH 3 )/ v 3 ' 2 8 

H 2 C-C(CH 2 Br)(CO a Hk „ _ T „ . 

r-Brom-dl-camphersäure C 10 H 16 O 4 Br = xi 2 i s ' * ;;>C(CH,) S . B. Aus inakt. 

xl 2 C OH(L/U a ri) / 

2.10-Dibrom-camphan (E II 5, 66) oder aus P-Brom-dl-campher (E II 7, 105) bei der Oxydation 
mit Salpetersäure (D: 1,4) (Lrpp, Lausberg, A. 436, 285, 286). — Krystalle (aus Essigester -+- 
Petroläther). F: 210—211° (Zers.). 

12. lJi. 2 -Trimethyl -cyclopentan -dicarbonsäure -(1.4), Methylapofencho- 

camphersäure C 10 H 16 O 4 = TIrt „ * i v *">C(CH 3 )-C0 2 H. B. Neben Nitro-0-methyl- 

HU2C • HC Oxlj 

camphenilan bei längerem Erhitzen von /?-Methyl-camphenilan (E II 5, 62) mit verd. Salpeter- 
säure im Rohr auf 130—144° (Nametkin, Brjussowa, A. 469, 164, 166; 5K. 60, 265). — Prismen 
(aus Wasser). F: 187—188°. 

13. 1.1.4-Trimethyl-cyclopentan-dicarbonsäure-(2.4), Isofenchocampher- 

(CIi3)jC • CHjv 
säure, Fenchocamphersäure C 10 H le O 4 = 1 >C(CH 3 ) ■ CO„H. Inaktive 

Hü 2 * ri.0 * t/ü 8 ' 
Form, dl-cis-Isofenchocamphersäure, dl-cis-Fenchocamphorsäure (H 764; E I 
336). B. Aus Methylisofenohen (E II 5, 112) bei der Ozonspaltung in Eisessig und Oxydation 
der öligen 1.1.4-Trimethyl-4-acetyl-cyclopentan-earbonsäure-(2) mit alkal. Natriumhypobromit- 
Lösung (Komppa, A. 472, 183). — Adsorption aus wäßr. Lösung durch Tierkohle: Sohtlow, 
Nekrassow, Ph.Ch. 180, 71; HC. 60, 111. 
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14. 1.1.2 - Trimethyl - eyclopentan - dicarbonsäure - (8.5), Isocampho- 

camphersäure ^„HuO, = * „ i „„L " ^C 2 « (E I 339). B. Durch Reduktion von 

CH 8 * HO • OH(OU 8 H)' 
inaktiver oder linksdrehender 1.1.2-Trimetnyl-cyclopenten-(2)-dicarbons&ure-(3.5) mit Natrium 
und Isoamylalkohol (Bhagvat, Simonsen, Soc. 1027, 80, 85). — F: 182—183°. In kleinen Mengen 
unzersetzt destillierbar. Leicht löslich in heißem Wasser, Alkohol und Äthylacetat. 

15. 2.1 -Dimethyl - cyclobutan - carbonsäure - (2) - [«. - Propionsäure] - (4), 
Pinocamphersäure C 10 H„O 4 = H0 2 C-HCc^ 2s ]>CHCH(CH s )C0 2 H. 

a) Opt.-akt. Pinocamphersäure C 10 H 16 O 4 = H0 2 CC 4 H 4 (CH 3 ) a -CH(CH 3 )C0 2 H. B. 
Durch Oxydation von linksdrehendem (5-Pinen (E II 5, 101) mit Permanganat-Lösung (Ruzicka, 
Pontalti, Hdv. 7, 495). Neben geringeren Mengen linksdrehender Pinonsäure bei der Oxy- 
dation von linksdrehendem Pinocamphon (E II 7, 89) mit Permanganat-Lösung unterhalb 16° 
(Gildbmeister, Köhleb, Festschrift f. 0. Wallach [Göttingen 1909], S. 436; R., P., Hdv. 
7, 495 Anm. 3). — Krystalle (aus Wasser). F: 192—193° (G., K.), 192° (R., P.). Unlöslich in 
heißem Petroläther (G., K.). 

b) dl-Pinocamphersäure C 10 H le O 4 = H0 2 CC 4 H 4 (CH a ) 2 -CH(CH 3 )C0 2 H (H 764). B. 
Durch Oxydation von inakt. <5-Pinen mit Permanganat in Wasser (Ruzicka, Pontalti, Hdv. 
7, 494). — F: 185°. 

Monoamld 0^,0^ = H,N • CO • C 4 H 4 (CH„) 2 • CH(CH S ) • C0 8 H oder HOjCCÄfCH,)^ 
CH(CH 3 )-C0-NH 2 . B. Beim Erwärmen von Isonitrosoverbanon (E II 7, 553) oder Pinocampher- 
säureimid (Syst. Nr. 3202) mit Natronlauge (Wienhaus, Schumm, A. 489, 25, 44). — Prismen 
(aus Äther + Petroläther). F: 120° (Zers.) bei schnellem Erhitzen. Leicht löslich in verd. 
Natronlauge und Sodalösung. — Ist gegen siedende alkoholische Kalilauge beständig. Geht 
beim Erhitzen mit Acetanhydrid in Pinocamphersäureimid über. 

16. Dicarbonsäure C 10 H 16 4 aus Cedren. Der Dimethylester C 12 H 20 4 einer von 
Cedren abstammenden Dicarbonsäure C 10 HjJO 4 ist bei Norcedrendioarbonsäure-dimethylester 
(S. 570) abgehandelt. 

7. Dicarbonsäuren C n H u 4 . 

1. Cycloheptan -diessigsäure- (1.1) C u H, 8 4 = *i ' 'V(CH 2 C0 2 H) 2 . B. 

H 2 C ■ CH 2 • CH S ' 
Durch Erhitzen von Cycloheptan-bis-cyanessigsäure-(l.l)-imid (Syst. Nr. 3369) mit 85%iger 
Schwefelsäure (Day, Kon, Stevenson, Soc. 117, 644). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 156° 
bis 157° (D., K., St.). Sehr schwer löslioh in Wasser und Benzol (D., K., St.). Elektrolytische 
Dissoziationskonstante der ersten Stufe k, bei 25°: 2,78 X IQ-*; der 2. Stufe k, bei 25°: 1,09 X 10~' 
(aus potentiometrischen Messungen berechnet) (Gane, Inoold, Soc. 1928, 2268); der ersten 
Stufe kj bei 25°: 3,95 XlO -4 (aus Leitfähigkeitsmessungen berechnet) (Spiers, Thorpe, Soc. 
127, 544). — Das Calcium salz liefert bei der trockenen Destillation im Stickstoff strom Methylen- 
cycloheptan (?), J 1 -Cycloheptenyl-aceton, Aceton und eine Verbindung vom Kp u : 196 — 198° 
(Kon, Soc. 119, 827). Gibt beim Erhitzen mit überschüssigem Phoephorpentabromid und nach- 
folgenden Bromieren und Aufkochen mit Alkohol je nach der angewandten Brommenge a-Brom- 
cycloheptan - diessigsäure-(l.l) - a.'- äthylester oder a.a'-Dibrom - cycloheptan - diessigsäure-(l.l)- 
diäthylester als Hauptprodukt (Baker, Ingold, Soc. 128, 125, 129). Bei der Einw. von 
siedendem Acetylchorid entsteht Cycloheptan-diessigs&ure-(l.l)-anhydrid (D., K., St., Soc. 
117, 645). — Ag 2 C u H M 4 . Sehr schwer löslich (D., K., St.). 

Cycloheptan - [esslgsäure-( 1 )-äthylester] -bromesslgsiure-( 1 ), a-Brom-cycloheptan-dlessIg- 
8äure-(l.l)-a'-äthylester C, 8 H 21 4 Br = C 7 H„(CHBrCO,H)-CH,-CO,-C,H 6 . B. In ca. 60%iger 
Ausbeute beim Erhitzen von Cyeloheptan-diessigsäure-fl.l) mit überschüssigem Phosphor- 
pentabromid, Behandeln des Reaktionsprodukts mit 1,1 Mol Brom unter Erhitzen und Be- 
strahlen mit Sonnenlicht und nachfolgenden Aufkochen mit Alkohol (Baker, Inoold, Soc. 
123, 125, 130). — Nadeln (aus Ligroin). F: 84—85°. — Liefert beim Kochen mit konz. Kali- 
lauge l.l-Hexamethylen-cyclopropan-dicarbonsäure-(2.3) und /7./9-Hexamethylen-butyrolaoton- 
y-carbonsäure (Syst. Nr. 2619); beim Kochen mit Sodalösung erhält man die letztgenannte 
Verbindung als einziges Reaktionsprodukt. 

Cycloheptan - bis - bromessigsäure -(1.1)- diäthylester , ««' - Dlbrom - cycloheptan - dlessig- 
«iure-(l.l)-dl»thyle8ter C„H„0 4 Br 1 = C 7 H,,(CHBrC0 11 C,H s ) 8 . B. Entsteht als Haupt- 
produkt beim Erhitzen von Cycloheptan-aiessigs&ure-(l.l) mit überschüssigem Phosphor- 
pentabromid, Behandeln des Reaktionsprodukts mit 2,2 Mol Brom unter Erhitzen und 
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Bestrahlung mit Sonnenlicht und nachfolgenden Aufkochen mit Alkohol (Bakus, Ingold, 
Soc. 128, 125, 130). — Nicht rein erhalten. — Zerfallt bei der Destillation unter vermindertem 
Druok in a-Brom-/^/^hexamethylen-butyrolacton-y-carbonsäure-äthylester und Äthylbromid 
<B., I.). Gibt beim Kochen mit 64%iger Kalilauge das Hydrat der a-Oxo-cycloheptan-diessig- 
säure-(l.l) (Syst. Nr. 1331a), wenig l.l-Hexamethylen-cyclopropanol-(2)-dicarbonsäure-(2.3) 
(Syst. Nr. 1133) und ein nicht näher untersuchtes lactonartiges Produkt (B., Soc. 127, 1681). 
Liefert beim Kochen mit methylalkoholischer Kalilauge 2-Methoxy-l.l-hexamethylen-cyclo- 
propan-dicarboneäure-(2.3) (B.). 

2. 3 -Cyclohexyl - propan - dicarbonsäure - (1.1), [ß - Cyclohexyl - äthylj- 
malonsäure, Hexahydro - ß - phenäthylmalonsäure C U H, 8 04 = C,H n - CH S - CH 2 - 
CH(C0 2 H)j. B. Durch Verseifung des Diathylesters mit 50%iger Kalilauge (Hiebs, Adams, 
Am. Soc. 48, 2390). — F: 129—130°. 

Diithylester C u H M 4 = C 6 H u CH s -CH 2 -CH(C0 1 ,C 2 H li )j. B. Aus /3-Cyclohexyl-äthyl- 
bromid und Natriummalonester in Alkohol (Hiebs, Ad aus, Am. Soc. 48, 2390). — Kp»: 
139,8—140,2°. Df: 0,9966. n£: 1,4476. 

3. 2-Cyclofwxyl-propan-dicarbonsäure-(1.3), ß-Cyclohexyl-glutarsäure 

C u H le 4 = C,H, 1 -CH(CH s -CO,H)j. B. Neben geringeren Mengen 0-Cyclohexyl-acrylsäure bei 
der Einw. von Malonsäure auf Hexahydrobenzaldehyd in Gegenwart von etwas Diäthylamin, 
zuletzt bei Siedetemperatur (Sircab, «Soc. 1928, 56). — Nadeln (aus Benzol oder verd. Alkohol), 
Schuppen (aus Salzsäure). F: 153—154°. Schwer löslich in Benzol, sehr Bchwer in Wasser, 
fast unlöslich in Petroläther. — Gibt ein flüssiges Anhydrid, das bei Eiskühlung erstarrt. — 
Ag.CnHx.O4. 

Dlmethylester C 18 H, a 4 = C H 11 CH(CH 2 -CO 2 -CH 3 ). ! . Kp 17 : 106—108° (Steoab, Soc. 
1928, 56). 

Diäthylester C 1B H M 04 = C,H U - CH(CH 2 - C0 2 • C 2 H 6 ) 2 . Kp I7 : 118—120° (Sikcar, Soc. 1928, 56). 

DIchlorW C 11 H 16 2 C1 2 = C 6 H 1 ,CH(CH 2 C0C1) 2 . Kp 12 : 159—160° (Sircab, Soc. 1928, 56). 

Diamid C n H, O,N, = C,H u -CH(CH 2 CONH 2 ) 2 . F: 190° (Sibcae, Soc. 1928, 56). 

4. Cyclohexan-carbon8Üure-(l)-[y-buttersäure]-(2) , y-[2-Carboxy-cyclo- 

H.C-CH,-CH-CO,H 
Hevyll-buttersäure ^H^O. - h^h^h.^.^ 

a) eis - Cyclohexan - carbonsäure -(l)-[y- butter säure] -(2) C u H u O< = 110,0 ■ 

C,H 1() '[CH 2 ],-C0 2 H. B. Durch Hydrierung von y-[2-Carboxy-phenyl]-buttersäure in Gegen- 
wart von Plätinmohr in Eisessig unter gewöhnlichem Druck bei 18° oder besser in Gegenwart 
von kolloidem Platin in Eisessig + konz. Salzsäure bei 50° und 2 — 3 Atm. Druck (Hückel, 
Goth, B. 57, 1289; H., A. 441, 38). — Krystalle (aus wäßr. Aceton). F: 92—94° (H., G.; 
H.). Gibt mit der trans-Form Schmelzpunktsdepression. — Geht beim Erhitzen mit konz. 
Salzsäure auf 200° in die trans-Form über (H.). 

DiSthylester C, 5 H M 04 = C,H s -O s C-C,H, Q [CH li ] 3 -CO,C 2 Hj. B. Durch Erwärmen der 
Säure mit alkoh. Schwefelsäure (Hückel, A. 441, 38). — Kp 18 : 185°. Df*: 1,0175. ng-': 1,4569. — 
Liefert beim Erwärmen mit Natriumäthylat-Lösung auf dem Wasserbad trans-Dekalon-(l)- 
carbonsäure-(2)-äthylester. 

b) trans-Cyclohexan-carbonsäure-(l)-[y-buttersäure]-(2) C n H 18 04 = HO,C- 
C,Hi -[CHj]j-CO,H. B. Durch Erhitzen der cis-Form mit konz. Salzsäure im Bohr auf 200° 
(Hückel, A. 441, 39). Beim Eihitzen von trans-Dekalon-(l)-carbonsäure-(2)-äthylester mit 
einet Lösung von Natrium in Cyclohexanol (H., A. 441, 41). — Krystalle (aus wäßr. Aceton). 
F: 92 — 94°. Gibt mit der cis-Form Schmelzpunktsdepression. 

Diäthylester C 18 H 26 4 = C 2 H 6 -O 2 CC,H 10 [CH 2 ] 8 CO,-C 2 H ls . Kp 21 : 188° (Hückel, A. 
441, 39). Df : 1,0118. n' D *' 7 : 1,4554. — Liefert beim Erwärmen mit Natriumäthylat-Lösung 
auf dem Wasserbad trans-Dekalon-(l)-carbonsäure-(2)-äthylester. 

5. Cyclohexan-e88igaäure-(l)-[ß-propionsäure]-(l) C 11 H, 8 4 = 

H » C <CH i! ■ CH*> C <0H S! - CH^CO„H ' B ' Durch 0x y dation von Cyclohexan-[cyclohexanol-(3')]- 
epiran-(l.l') mit siedender konzentrierter Salpetersäure (Norbis, Soc. 1926, 250). — Nadeln 
(aus Chloroform + Petroläther). F: 142,5°. — Calciumsalz. Die Löslichkeit in Wasser nimmt 
mit steigender Temperatur zu und fällt kurz vor dem Siedepunkt plötzlich ab. 

Diäthylester C 16 H 26 0« = C 2 H D -O 2 C-CH,C 6 H 10 CH 2 CH 2 CO 2 C 2 H 6 . K Pll : 179-183° 
(Norris, Soc. 192C, 250). 
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6. Cyclohexan - essigsaure -(1)- [ ß -Propionsäure] - (2) C u H, 8 4 = 
H 8 CCH a CHCH s -CO s H 

H^CH.-CHCH.CHjCOsH ' 

a) ci8-Cyclohexan-e8sigsäure-(l)-[ß-propion8äure]-(2) C u H 18 4 = H0 2 C-CH 2 - 
C,H 10 -CH,-CH,-CO f H. B. Bei der Hydrierung von o-Phenylen-esaigsäure-jS-propionßäure in 
Gegenwart von kolloidem Platin in salzsaurer Lösung bei 50° und 3 Atm. Druck (Skita, B. 67, 
1980) oder in Gegenwart von Platinmohr in Eisessig oder Wasser bei 18° (Helfer, Helv. 6, 795; 
Hückel, Nachr. Ges. Wies. Göttingen 1928, CO; C. 1928 III, 767; A. 441, 12). Ein Gemisch der 
beiden Stereoisomeren entsteht bei der Hydrierung von o-Phenylen-essigsäure-/?-propionsäure 
in Gegenwart von Platinschwarz (aus dem Oxyd) in Alkohol bei 60° und 2 — 3 Atm. Druck 
(Hibrs, Adams, B. 69, 163, 169). — Krystalle (aus wäßr. Aceton). F: 106—107° (He.), 107° 
(Sx.), 109 — 110° (Hü.). Sehr leicht löslich in Alkohol, Äther, Eisessig und Aceton, löslich 
in Benzol, schwer löslich in Wasser (Hü., Nachr. Ges. Wiss. Göttingen 1923, 51). — Läßt sich 
durch Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 200° nicht in die trans-Säure umlagern 
(Hückel, Goth, B. 68, 449). Liefert bei der Destillation mit Acetanhydrid cis-/?-Dekalon 
(E II 7, 86) (Hü., A. 441, 14). — Silbersalz, Kupfersalz und Bleisalz sind in Wasser 
sehr schwer löslich, lösen sich aber in Essigsäure (Hü., Nachr. Ges. Wiss. Göttingen 1928, 61). 

Diäthylester CuH.,0, = q,H M (CH I -(X) I -C t H,)-OH i -OHi-CX) t -C I H,. Kp 7ll0 : 315—320°; 
Kp 80 : 183° (Hückel, A. 441, 14); Kp 16 : 191—192° (Helfer, Helv. 6, 796). 

Dihydrazid C u H 2S OjN 4 = CeHjofCHjCONHNH^CHjCHjCONH-NHj. B. Beim 
Erhitzen des Diäthylesters mit Hydrazinhydrat auf 125 — 130° (Helfer, Helv. 6, 796). — 
Krystalle. F: 176°. Leicht löslich in Wasser, unlöslich in Äther. — Reduziert ammoniakalische 
Silbernitrat-Lösung und Fehlingsche Losung erst in der Wärme. 

Diazld C 1} a u 0^ e = C 6 H 10 (CH 2 -CO-N 3 )-CH 2 -CH 2 -CO-N 3 . B. Aus dem Dihydrazid beim 
Behandeln mit Natriumnitrit und verd. Salzsäure unter Kühlung (Helfer, Helv. 6, 797). — 
Explodiert bei Wasserbadtemperatur. 

b) trän» - Cyclohexan - essigsaure - (1) - [ß - Propionsäure] - (2) C u H 18 4 = 

H 2 CCH 2 CHCR. ! C0 2 H „ ^ , T , , , 

1 i , ß. Durch Hydrierung von o-Phenylen-essigsäure-p-propion- 

H2C • CH 2 ■ CH * CH 2 • CH 2 • C0 2 H 

säure-diäthylestcr in Gegenwart von Platinmohr unter 2 — 2 x / 2 Atm. Druck und Verseifen des 
entstandenen Diäthylesters mit Alkalilauge (Eisenlohr, Polenske, B. 57, 1642, 1643; vgl. 
Hückel, Goth, B. 68, 448). In geringer Menge beim Erhitzen von trans-Dekalon-(2)-carbon- 
säure-(3)-äthylester mit einer Lösung von Natrium in Cyclohexanol im Rohr auf 190—200° 
(Hückel, Goth, B. 68, 450). — Krystalle (aus Wasser). F: 115—116° (H., G.), 116° (El., P.). — 
Bleibt beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 200° größtenteils unverändert (H., G.). 
Eine von Eisenlohr, Polenske (jB. 57, 1643) als trans-Cyclohexan-essigsäure-(l)- 
()S-propionsäure]-(2) angesehene Verbindung vom Schmelzpunkt 145° konnten Hückel, 
Goth (B. 58, 448) nicht wieder erhalten. 

Diäthylester C 15 H 28 4 = C 8 H 10 (CH 2 CO a C 2 H 6 )CH 2 CH 2 -CO 2 C 2 H 6 . B. s. im voran- 
gehenden Artikel. — Kp 24 : 199° (Eisenlohr, Polenske, B. 57, 1643), 194° (Hückel, Goth, 
B. 58, 450). Df: 1,0209; n' D M : 1,4611 (H., G.). — Liefert beim Erwärmen mit Natriumäthylat- 
Lösung auf dem Wasserbad trans-Dekalon-(2)-carbonsäure-(3)-äthylester (H., G.). 

7. Cyclohexan - essigsaure -(l)-[a -Propionsäure] -(1), a - Methyl - cyclo- 
hexan - diessigsäure - (1.1) C n H 18 4 = H 2 C<gJJ»;^>C<g|™^ 2 H . B. Beim 

Behandeln von a-Methyl-a.a'-dicyan-cyclohexan-diessigsäure-(l .l)-mothylimid (Syst. Nr. 3369) 
mit Schwefelsäure (Kon, Thorpe, Soc. 121, 1801). — Prismen (aus verd. Alkohol oder Benzol + 
Benzin). F: 144—145°. Löslich in Benzol. 

8. 3 - Methyl - cyclohexan - diessigsäure -(1.1) C n H J8 4 = 

H » C <CH CI ^GH il > C(CH2 ' C02H) ' ! (E 1 340) - B - Durch Hydroa 86 von 3-Methyl-a-cyan- 
cyclohexan-diessigsäure-(l.l)-imid (Syst. Nr. 3367) mit konz. Schwefelsäure (Kandiah, Linstead, 
Soc. 1929, 2152—2153). 

9. 4 -Methyl -cyclohexan -diessigsäure -(1.1) C u H 18 4 = 
CH s -HC<^^;^*>C(CH 2 -C0 2 H) 2 (E I 340). B. Analog der vorangehenden Verbindung 
(Kandiah, Linstead, Soc. 1929, 2153). 
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10. Cyclopenton-e88ig8äure-(l)-[oL-buttersäure]-(l), <x-Äthyl-cyclopentan- 

HjCCH.. .CH(C 2 H 6 )-CÜ„H 
diessigaäure-(l.l) C ii H »°« = H ^. CH ><c H .^o H ' A IWl Kondeiwtion 

von a-Äthyl-a-.d 1 -cyclopentenyl-aceton (E II 7, 83) mit Natriummalonester und nachfolgende 
Oxydation mit Natriumhypobromit (Kon, Narayanan, Soe. 1927, 1544). — A&CuHteOj. 

11. l£.2-Tritnethyl-cyclopentan-carbon8Üure-(l)-essig8äure-(3), Homo- 

H0 2 C • CH S • HC • C(CH„), X 
camphersäure C u H 18 4 = i ^>C(CH 3 ) • C0 2 H. Rechtsdrehende 

H 2 G CHg^ 

Form (H 765). B. Beim Kochen von Isonitrosohomocampher (E II 7, 560) mit Acetylchlorid 
und nachfolgenden Verseifen mit 40%iger Kalilauge (Lapwobth, Royle, Soc. 117, 749). 

Höherschmelzender Monoäthylester, Homocamphersäure-/J-äthyIester C 13 H 22 4 = 
WO P*PH -HO-OVOT-T ) 

" 2 tt A ^„"/CCCHaJ-CO^CA (H 766). F: 80,5—81» (Palfray, A. eh. [9] 20, 342). 

H 2 C Oxi2 / 

Niedrigerschmelzender Monoäthylester, Homocamphersäure - cc - äthylester Cj 3 H 22 4 = 

P TT ■ ( ) P-PTT '"HP-P^PTT \ 
252 2 i 32 )C(CH 3 )-C0 2 H (H 766). Krystalle (aus Benzol). F: 56—56,5» 

H 2 C CH 2 

(Palfray, A. eh. [9] 20, 329 Anm. 3). [a]' D 7 : +55,8° (absol. Alkohol; c = 4). 

Homocamphersäure-diäthylester C 15 H 26 1 = C 2 H 5 2 CCH 2 C 5 H 6 (CH 3 ) 3 C0 2 C 2 H 6 (H 766). 
B. Durch Erwärmen von Homocamphersäure-a-äthylester mit Thionylchlorid und mit absol. 
Alkohol (Palfray, A. eh. [9] 20, 330). Zur Bildung durch Erhitzen von Camphocarbonsäure- 
äthylester mit Natriumäthylat-Lösung (H 766, Z. 2 v. o.) vgl. Ruzicka, Helv. 3, 753. — Kp 12ll : 
205—210°; Kp 17 : 175° (Palfray, A. eh. [9] 20, 330, 330 Anm.); Kp 12 : 170—172» (R.). — Liefert 
bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol, zuletzt bei 150—160°, 1.2.2-Trimethyl-l-oxy- 
methyl-3-[/?-oxy-äthyl]-cyclopentan und 1.2.2-Trimethyl-3-[/S-oxy-äthyl]-cyclopentan-carbon- 
säure-(l) und deren Äthylester (P., C. r. 174, 1236; A. eh. [9] 20, 333, 340). Geht beim Kochen 
mit Natrium in Xylol wieder in Camphocarbonsäure-äthylester über (R.). 

H0 2 CCH 2 -HC-C(CH 3 ) 2V 

Homocamphersäure-yJ-phenylester C 17 H 22 4 = \ i * 2 >C(CH 3 )-C0 2 C 8 H,;. 

H 2 C — — CHy 
B. Beim Erwärmen von Homocamphersäure-a-äthylester-/J-phenylester mit Natriumäthylat- 
Lösung auf dem Wasserbad (Palfray, A. eh. [9] 20, 345). — Tadeln (aus Alkohol). F: 152° 
bis 153°. [a.]'*: +24,8° (absol. Alkohol; c = 2,7). Ziemlich schwer löslich in Äther, leicht in 
siedendem Alkohol. — Wird durch Natrium und Alkohol bei 150° teils zu (nicht einheitlicher) 
].2.2-Trimethyl-l-oxymethyl-cyclopentan-essigsäure-(3) reduziert, teils zu Homocamphersäure 
verseift. 

Homocamphersäure-a-äthylester-/?-phenylester C I8 H 26 4 = 
C 2 H 5 • 2 C • CH 2 • HC • C(CH 3 ) 2X 

I ">C(CHj)-C0 2 -C 6 H 6 . B. Beim Behandeln von Homocamphersäure- 

a-äthylester mit Thionylchlorid und Erwärmen des erhaltenen Chlorids mit Natriumphenolat 
in Benzol auf dem Wasserbad (Palfray, Cr. 174, 1235; A. eh. [9] 20, 331). — Blättchen 
(aus Alkohol). F: 51— 51,5». Kpj 2 : 226» (korr.). [«.]»: +27,6» (absol. Alkohol; c = 10). Sehr 
leicht löslich in Äther, Benzol, Alkohol und Ligroin. — Liefert beim Erhitzen mit Natrium 
und Alkohol bis auf 150» 1.2.2-Trimethyl-l-oxymethyl-3-[ß-oxy-äthyl]-cyclopentan und 1.2.2-Tri- 
methyl-3-[^-oxy-äthyl]-cyclopentan-carbonsäure-(l) (P., Cr. 174, 1236; A.ch. [9] 20, 337). 

Homocamphersäure-a-nitril, Cyancampholsäure C X1 H 17 2 N = 
NC-CH,-HC-C(CH,U 

1 2 >C(CH 3 )-COjH (H 767). Die Angaben von Mingtjin (A. eh. [6] 30, 

H 2 C CH 2 ^ 

522; [7] 2, 394; H 767) über Bildung bei kurzem Erwärmen von 3-Cyan-campher mit alkoh. 
Kalilauge ließen sich nicht bestätigen (Palfray, A. eh. [9] 20, 318). 

Homocamphersäure-/3-methylester-cc-nitril, Cyancarnpholsäure-methylester C 12 H 10 O2N = 
NC-CH.-HCC(CH 3 U 

X _, /C(CH 8 )-CO,-CH, (H 767). Bei der Einw. von 2 Mol Phenylmagnesium- 

H a C CH a ' 

bromid in Äther und Zersetzung des Reaktionsprodukts mit Eis und verd. Bromwasserstoffsäme 
erhält man neben Benzoylcampholsäure-methylester (vgl. Haller, Weimann, C. r. 144 [1907], 
299) ein Ketimid-hydrobromid (F: ca. 180°), das beim Umkristallisieren aus Alkohol in links- 
drehendes 1.1.2-Trimethyl-2-benzoyl-5-phenacyl-cyclopentan (E II 7, 750) übergeht (Haller, 
Salmon-Legagneur, C r. 180, 884). Bei der analogen Umsetzung mit 4 Mol Phenylmagnesium- 
bromid erhält man Benzoylcampholsäure-methylester, 1.1.2-Trimethyl-6-cyanmethyl-2-benzoyl- 
cyclopentan und goringe Mengen einer Verbindung C 17 H„ 3 ON (Blättchen aus Äther -f Ligroin; 
F: 195—197») (H., S.-.L.). 
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Homocamphersäure -ö-äthylester-a-nltril, Cyancampholsäure-lthylester C u H„0,N = 

TW PTT •HP'PfOTf \ 

" A . l )C(CHJ-CO,-C,H l (H 767). B. Duroh Umsetzung von Cyancamphol- 
H a C — ■ — CBy 
säure-chlorid mit absol. Alkohol, zuletzt auf dem Wasserbad (Palfbay, A. eh. [9] 20, 318). — 
Kp u : 169°. — Liefert bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol bei 150—160° 1.2.2-Trimethyl- 
l-oxymethyl-3-[/J-amino-äthyl]-cyclopentan (Syst. Nr. 1823). 

HomocamphersSure-ä-o-tolylester-a-nltrH, Cyancampholsaure-o-tolylester G ia H a3 OJ<l = 
NCCH„-HC-C(CH,)~ 

* i V J: 2 ))C(CHs)CO,-C,H 4 -CH s . B. Beim Erhitzen von 3-Cyan-campher mit 

H S C CHy 

o-Kresol und etwas Natrium im Bohr auf 200—220° (Palfbay, Cr. 172, 981; A.ch. [9] 20, 
313). Aus Cyancampholsäurechlorid und o-Kresol-natrium in Benzol oder Xylol (P., A. eh. 
[9] 20, 317). — Blättchen (aus absol. Alkohol). F: 44— 45°. Kp u : 247° (korr.). [<x]g: +21,6° 
(absol. Alkohol; c = 9). Sehr leicht löslich in den meisten organischen Lösungsmitteln. 

Homocamphersäure-ß-m-tolylester-a-nltill, Cyancampholsäure-m-tolylester C 18 H M 0»N = 

NC-CH,-HC-C(CH,W 

1 >C(CH s )-C0 2 -C,H 4 -CH». B. Beim Erhitzen von 3-Cyan-campher mit 

H 2 C CH 2 

m-Kresol und etwas Natrium im Rohr auf 200—220° (Palfbay, C. r. 172, 981; A. eh. [9] 20, 
314). — Krystalle (aus Äther). F: 104—105°. Kp 18 : 248—249°. [a]£: +26,2° (absol. Alkohol; 
c = 10), +26,1° (Benzol; c = 10,5). 

Homocamphersäure-ß-p-tolylester-oc-nltrU, Cyancampholsiure-p-tolylester C 18 H 2S 2 N = 

NCCH a HCC(CH.U 

A ^>C(CH 8 )-C0 2 -C 8 H 4 -CH 8 . B. Analog der vorangehenden Verbindung 

(Palfbay, *C. r. 172, S 981; A. eh. [9] 20, 315). — Krystalle (aus Alkohol oder Benzol). F: 119° 
bis 120°. Kp 20 : 254° (korr.). [aß: +17,5° (Benzol; c = 5,7). Sehr schwer löslich in Äther und 
Alkohol, leicht in Benzol. Gibt mit 20%iger Natronlauge ein schwer lösliches Natriumsalz. 

Homocamphersäure-ß-chlorid-a-nitril, Cyancampholsaure-chlorld C u H ie ONCl = 
NC-CH,HCC(CH,.U 

1 3 *>C(CHj)-C0Cl. B. Aus Cyancamphols&ure und Thionylchlorid (Pal- 

HjC CHj' 

fbay, A. eh. [9] 20, 317). — Ist nicht näher beschrieben. 

Homocampher8äure-/5-amld-a-nItrll, Cyancampholsäure-amld C u H 18 ON 2 = 
NC-CH 2 -HC-C(CH S ) 2V 

1 ^(CHjJ-CO-NH,. B. Durch Eintragen von Cyancampholsäure-chlorid in 

H 2 C Cxij' 
konz. Ammoniak unter Rühren (Palfbay, A. eh. [9] 20, 326). — Krystalle (aus absol. Alkohol). 
F: 174,5—175,5°. [a]£: 85,6° (absol. Alkohol; o = 1). Leicht löslich in heißem absolutem 
Alkohol, schwer in Äther. 

12. 2.1.5 - Trimethyl - cyclopentan - carbonsäure - (2) - essigsaure - (2) (?), 

„ „ H 2 C-C(C0 2 H)(CH 2 C0 8 HK ^ 
Campholcarbonsäure CuHuO« = i J>C(CH3) 2 (?). Zur Konstitution 

H 8 CH(CH 8 )' 

vgl. Hottbkn, Pfankuoh, A. 489 [1931], 198; Bbedt-Savelsbkbg, B. 65 [1932], 5. — B. Beim 

Verschmelzen von Campher-oarbonsäure-(4) mit Kaliumhydroxyd und wenig Wasser bei 230° 

bis 250° (Houben, Pfakxuch, B. 6», 2297). — Krystalle (aus Xylol oder Wasser). F: 197° 

bis 198° (H., Pf.). — Gibt beim Kochen mit Acetanhydrid das entsprechende Anhydrid (Syst. 

Nr. 2476) (H., Pf.). 

13. 122.3 - Tetramethyl - cyclopentan - dicarbonsüure -(13), S- Methyl- 

H.C-C(CH 2 )(CO a Hk 
camphersäure C u H 18 4 = H \^ {m ){CQ H J>C(CH 8 ), (E I 340). B. Duich Oxydation 

von in Benzol gelöstem 4-Methyl-bornylen (E II 6, 112, 762) mit l%iger Kaliumpermanganat - 
Lösung (Bbjtjssowa, 3K. 69, 657; 0. 19281, 1030). — Umwandlung in das Anhydrid erfolgt 
auch beim Erhitzen mit Brom und rotem Phosphor (Nametktn, Bb., A. 459, 164; SR. 60, 265). 

14. l.l-Mrnethyl-cyctobutan-essigsüure-(2)-[a-propionsäure]-(4), Hotno- 

pinocamphersüure C u H 18 4 = H0 2 CCH 2 H(>=£^ 8 ]!>CHCH(CH 8 )C0 2 H. JS. Durch 

Oxydation von l.l-Dimethyl-4-|j?-oxo-isopropyl]-cyclobutan-essigsäure-(2) („Homopinocampher- 
aldehydsüure") mit Permanganat in Kaliumcarbonat-Lösung (Ruzicka, Tbbblkb, Helv. 4, 
674). — Glasige Masse; beginnt bei langem Aufbewahren zu kristallisieren. — Das beim Erhitzen 
mit Acetanhydrid auf 150 — 160° entstehende, nicht näher beschriebene Anhydrid gibt bei 
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15-stdg. Erhitzen auf 160° und nachfolgendem Destillieren unter vermindertem Druck sehr 
geringe Mengen dl-Pinocamphon (E II 7, 89). 

Dläthylester C 1 ,H M 4 = C 8 H 6 -O i! C-CH il -C 4 H 1 (CH 3 ) i! -CH(CH 8 )-C0 2 -C 2 H 6 . B. Aus dem 
Silbersalz der Homopinooamphersäure und Äthyljodid in siedendem Äther (Ruzicka, Tbeblxb, 
Helv. 4, 675). — Flüssigkeit. Kp^ 130°; Kp„, 2 : 120°. — Reagiert nicht mit Brom in Schwefel- 
kohlenstoff. Liefert beim Erhitzen mit 1 Atom-Gew. Natrium in Xylol und mehrstündigen 
Kochen des entstandenen Pinocamphoncarbonsäure-esters mit 15%iger Salzsäure geringe 
Mengen dl-Pinocamphon. [Ammerlahn] 

8. Dicarbonsiuren C 12 H 20 O 4 . 

1. 4-Cyclohexyl-butan-dicarbonsäure-(l.l), [y-Cyclohexyl-propyl]-malon- 
säure C 12 H 20 O 4 = O e H u -[CH 2 VCH(C0 2 H) 2 . B. Durch Kochen des Diäthylestera mit 50%iger 
Kalilauge (Hiers, Adams, Am. Soc. 48, 2390). — F: 88—89°. — Geht bei ca. 115° in <S-Cyclo- 
hexyl-n-valeriansäure über. 

Dläthylester C 16 H 28 4 = C,H 11 -[CH 2 ] 8 CH(C0 2 C 2 H 6 ) 2 . B. Beim Erhitzen von y-Cyclo- 
hexyl-propylbromid mit Natriummalonester in Alkohol (Hiebs, Adams, Am. Soc. 48, 2390). — 
Kp 4 : 153,6—164°. Df: 0,9870. ng: 1,4489. 

2. 1 - Cyclohexyl - butan - dicarbonsäure - (22) , Äthyl - hexahydrobenzyl- 

tnalonsäure C 12 H 20 O 4 = C,H x ,-CH,'C(C0 2 H) 2 C 2 H 6 . B. Durch Kochen des Diäthylestera 
mit konzentrierter alkoholischer Kalilauge (Adams, Stanley, Steabns, Am. Soc. 60, 1477). — 
Krystalle (aus Benzol oder Aceton). F: 127,5 — 130°. — Gibt beim Erhitzen über den Schmelz- 
punkt a-Hexahydrobenzyl-buttersäure. 

Dlfithylester C lt a m O t = C,H n -CHj-C(C<VC 2 Hj) 2 -C 2 H 6 . B. Beim Kochen von Natrium- 
hexahydrobenzylmalonester mit Äthylbromid (Adams, Stanley, Steabns, Am. Soc. 50, 1477). — 
Kp 4lt : 143—145°. Df: 1,0104. ng: 1,4542. 

3. Cyclohexan - essigsaure -(l)-[a- buttersäure] -(1), a-Äthyl-cyclohexan- 

diessig S äure-(l.l) CuU^O^UtC^^'^yOc^^^ ^. K Durch Hydrolyse 

von a-Äthyl-a.a'-dicyan-cyclohexan-diessigsäure-(l.l)-imid oder -äthylimid mit Schwefelsäure 
<Kon, Thorpe, Soc. 121, 1802). — Prismen (aus verd. Alkohol). F: 187°. Unlöslich in Benzol. 

4. 5- Cyclopentyl -pentan- dicarbonsäure -(1.1), ]6 - Cyclopentyl - butyl]- 
maUmsäure O^H,,^ = C 6 H,[CH 2 ] 4 -CH(C0 2 H) 2 . B. Durch Kochen des Diätnylesters mit 
konzentrierter alkoholischer Kalilauge (Yohe, Adams, Am. Soc. 50, 1506). — Krystalle (aus 
Benzol). F: 121 — 124° (unkorr.). — Geht bei 160—180° in e-Cyclopentyl-n-capronsäure über. 

Dläthylester C 1 ,H M 4 = C e H,-tCH s ] 4 -CH(CO,C 2 H t ) 2 . B. Beim Kochen von <5-Cyclo- 
pentyl-butylbromid mit Natriummalonester (Yohe, Adams, Am. Soc. 50, 1506). — Kp, )2 : 
154—160°. DT: 0,9934. ng: 1,4493. 

5. 1 - Cyclopentyl - pentan - dicarbonsäure - (3.3) , Äthyl - Iß - cyclopentyl - 

äthylj-malonsäure C 12 H S0 O 4 = C (s H,CH,-CHjC(C0 8 H) 2 C 2 H 6 . B. Durch Kochen des 
Diätnylesters mit konzentrierter alkoholischer Kalilauge (Yohe, Adams, Am. Soc. 50, 1506). — 
F: 141—143° (unkorr.). — Geht bei 160—180° in a-Äthyl-y-cyclopentyl-buttersäure über. 

DUUhyleiter C 14 H M 4 «= C 5 H,CH 1 CH t C(CO,C t H s ),C t H 6 . B. Beim Kochen von 
jS-Cyclopentyl-äthylbromid mit Natrium-äthylmalonester (Yohe, Adams, Am. Soc. 60, 1506). — 
Kp,, f : 126—129°. DJ>: 0,9924. ng: 1,4511. 

6. lJiJi- Trimethyl -cyclopentan- carbonsäure -U)- Iß -Propionsäure]- (3), 

HO.C • CH, • CH 2 • HC • C(CH 3 ).v 
Hydrooampherylessigs&ure C^H.«^ = * H £ c ^ ^(CH,) • C0 2 H 

<H 768). Siedet unter 20 mm Druck bei 260—270° (Lapworth, Royle, Soc. 117, 746). — 
Liefert bei langsamer Destillation des Bleisalzes im Kohlendioxydstrom oder beim Kochen mit 
Essigsäureanhydrid, mehrtägigen Aufbewahren bei Zimmertemperatur und nachfolgenden 
Destillieren unter 12—20 mm Druck Homocampher (E II 7, 112). 

Monomethylester C 13 H„0 4 = CH 3 -0 2 C-CH 2 CH 2 C 6 H 6 (CH 3 ) 3 -CO.H(?). B. s. beim Di- 
methylester. — Nadeln. Kp„: 202—212° (Lapwokth, Royle, Soc. 117, 747). 

DlmethylesterC 14 H i4 4 = CH s -0 ! C-CH i -CH,-C 6 H 6 (CH s ) 3 C0 2 CH 3 . B. Neben geringen 
Mengen des Monomethylesters durch Einw. von Methyljodid auf das Silbersalz der Hydro- 
■campherylessigsäure in siedendem Äther (Lapwokth, Royle, Soc. 117, 747). — Erstarrt bei 
BEILSTBINs Handbuch, 4. Aufl. 2. Erg.-Werk, Bd. IX. 35 
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tiefer Temperatur kristallinisch. F: ca. 25°. Kp 20 : 175°. — Gibt beim Erhitzen mit .über- 
schüssigem Natriummethylat auf ca. 100° einen bicyclischen Ketonsäureester, der mit Eisen- 
chlorid eine rote Färbung gibt. 

7. 1 - Cyclopropyl - heptan - dicarbonsäure - (2£), n - Amyl - [cyclopropyl- 

methylj-malonsäure C 12 H 20 O 4 = 2 i>CH-CH 1 -C(CO,H) J -[Ce 1 ] 4 -CH8. 

Diäthylester C 18 H 28 4 = C 3 H 5 CH a C(C0 2 C 2 H 6 ) 2 -[CH 2 ] 4 -CH3. B. Beim Kochen von 
Cyclopropylmethyl-malonester mit n-Amylbromid in Natriumäthylat-Lösung (Arvin, Adams, 
Am. Soc. 50, 1985). — Kpj, 7 : 122—125°. Df: 0,9770. ng: 1,4459. — Gibt beim Verseifen und 
nachfolgenden Erhitzen a-Cyclopropylmethyl-önanths&ure. 

8. l-Methyl-l-n-hexyl-cyclopropan-dicarbonsäure-(2.3) C 12 H 20 O 4 = 

/CH-C0 2 H 

ch ^ ch ^- c(ch ^<ch.co; h - 

a) cis-l-Methyl-l-n-hexyl-cyclopropan-dicarbonsäure-(2.3) C 12 H 20 O 4 = CH 3 - 
[CH 2 ] 6 , 3 H 2 (CH 3 )(GO 2 H) 2 . B. In geringer Menge neben anderen Produkten bei kurzem Kochen 
von l-Methyl-l-n-hexyl-2.3-dieyan-cyclopropan mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge (Bntcn. 
Thorpe, Soc. 121, 1829). Isolierung erfolgt durch Erhitzen mit überschüssigem Acetylchlorid, 
Auflösen des entstandenen Anhydrids (Syst. Nr. 2476) in verd. Kalilauge und Ansäuern. — 
.Nadeln (aus Benzol). F: 106—107° (Zers.). 

b) trans-l-Methyl-l-n-hexyl-cyclopropan-dicarbonsäure-(2.3) C 12 H 20 O 4 = 
CHj* [CH 2 J 5 'C 3 ii s (CU s ) (C0 2 H) 2 . B. Beim Kochen des Monoamids oder des Diamids mit wäßrig 
alkoholischer Kalilauge (Birch, Thorpe, Soc. 121, 1829). — Ag0 1B H w O 4 . 

Monoamid C 12 H 21 O s N = CH 3 [CH 2 ] 6 C 3 H 2 (CH 3 )(C0 2 H)-CONH 2 . B. Neben dem Diamid 
und geringen Mengen cis-l-Methyl-l-n-hexyl-cyclopropan-dicarbonsäure-(2.3) bei kurzem Kochen 
des Dinitrils mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge (Bikoh, Thorpe, Soc. 121, 1828). — Krystalle 
(aus Alkohol). F: 206 — 207°. — Liefert bei weiterer Hydrolyse mit wäßrig-alkoholischer Kali- 
lauge die freie Säure. 

Diamid C 12 H 22 2 N 2 = CH 3 - [CH 2 ] s -C 3 H 2 (CH 3 )(CO-NH 2 ) 2 . B. s. im vorangehenden 
Artikel. — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 277° (Birch, Thorpe, Soc. 121, 1828). — Liefert 
bei weiterer Hydrolyse mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge die freie Säure. 

Dinitril, l-MethyI-l-n-hexyl-2.3-dicyan-cyclopropan C 12 H J8 N 2 = C 6 H, 3 -C(CH 3 )<ft m . 

MJH-CN 
Enthält wahrscheinlich geringe Mengen der cis-Form. — B. Beim Erhitzen von 1-Methyl- 
l-n-hexyl-2.3-dicyan-cyclopropan-carbonsäure-(2) mit Wasser im Rohr auf 180° (Bikoh, Thorpe, 
Soc. 121, 1828). — Flüssigkeit von charakteristischem Geruch. Kp 17 : 205°. — Liefert bei 
kurzem Kochen mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge das Monoamid und das Diamid der trans- 
l-Methyl-l-n-hexyl-cyclopropan-dicarbonsäure-(2.3) und geringe Mengen cis-1-Methyl-l-n-hexyl- 
cyolopropan-dicarbonsäure-(2.3). 

9. Dicarbonsäuren C 18 H as 4 . 

1 . 5 - Cyclohexyl - pentan - dicarbonsäure - (1.1), [ö- Cyclohexyl - butyl]- 

malonsäure C X3 H 22 4 = C 6 H u -[CH 2 ] 4 -CH(C0 2 H) 2 . B. Durch Kochen des Di&thylesters 
mit 50%iger Kalilauge (Hiers, Adams, Am. Soc. 48, 2390). — F: 118—119°. — Geht bei ca. 
145° in e-Cyclohexyl-n-capronsäure über. 

Diäthylester C I7 H 30 O 4 = C,H u -tCH 2 ] 4 -CH(CO )! -C i ,H B ) 2 . B. Beim Erhitzen von ä-Cyclo- 
hexyl-butylbromid mit Natriummalonester in Alkohol (Hiers, Adams, Am. Soc. 48, 2390). — 
Kp 5 : 169—170°. Df: 0,9787. ng: 1,4500. 

2. 1 - Cyclohexyl -pentan - dicarbonsäure - (2£) , Propyl - hexahydrobenzyl- 

malonaäure C 13 H 22 4 = C 6 H u -CH 2 C(C0 3 H) 2 CH 2 C 2 H 5 . B. Durch Kochen des Diäthyl- 
estcrs mit konzentrierter alkoholischer Kalilauge (Adams, Stanley, Stearns, Am. Soc. 60, 
1477). — Krystalle (aus Benzol oder Aceton). F: 143 — 147°. — Geht bei ca. 170° in oc-Hexa- 
hydrobenzyl-n-valerians&ure über. 

Diäthylester C 17 H 30 O 4 = C,H u -CH,-C(C0 2 -C 2 H 6 ) 2 -CH 2 -C 2 H 6 . B. Beim Kochen von 
Natrium-hexahydrobenzylmalonester mit Propylbromid (Adams, Stanley, Stearns, Am. Soc. 
50, 1477). — Kp 3 : 154—155°. Df: 1,0062. ng: 1,4529. 
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3. 1-Cyclohexyl - pentun -dicarbonsäure- (3.3), Äthyl- [ß-cyclohexyl-äthyl]- 
malonsäure, Äthyl- [hexahydro-ß-phenüthyl] -tnalonsaure C 13 H 2i! 4 = C 6 H u OH 2 - 
CH,-C(C02H) 8 -C 2 H5. B. Durch Kochen des Diäthylesters mit konzentrierter alkoholischer 
Kalilauge (Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 2937). — Krystalle (aus Aceton). F: 114 — 115°. — 
Geht bei ca. 140° in a-Äthyl-y-cyclohexyl-buttersäure über. 

Dläthylester C, 7 H ?0 O4==C^ 11 -CH,-CH,-C(CO,-C,H 5 )»-C t H 5 . B. Beim Kochen von 
/J-Cyclohexyl-äthylbromid mit Natrium-äthylmalonester (Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 2937). — 
Kp 2 : 146—148». Bf: 0,9907. ng: 1,4502. 

4. 1.1.3-Trirnethyl-3-äthyl-cyclohexan-dicarbonsäure-(2J2) C 13 H 22 4 = 

H 2°<CH 2 - C(CH S ) (C 2 H 5 )> C(COl!H)2 • 

Dläthylester C 17 H 30 O 4 = H 2 C<^«; C(CH ^^^>C(C0 2 -C 2 H 5 ) 2 . Eine Verbindung, der 
vielleicht diese Konstitution zukommt, s. im Artikel 2.6-Dibrom-2.0-dimethyl-octan (E II 1, 131). 

5. 1 - Cyclopentyl - hexan - dicarbonsäure - (3.3) , Propyl - Iß - cyclopentyt- 

äthyl] -malonsäure C 13 H 22 4 = C 6 H 8 -CH 2 -CH 2 C(C0 2 H) 2 -CH 2 -U 2 H 5 . B. Durch Kochen 
des Diäthylesters mit konzentrierter alkoholischer Kalilauge (Yohb, Adams, Am. Soc. 50, 
1506). — F: 137—138° (unkorr.). — Geht bei 160—180° in Propyl-[0-cyclopentyl-äthyl]-essig- 
säure über. 

Dläthylester C„H 30 O 4 = C ( ,H l) CH !! CH 2 C(CO i! C 2 H 5 ) 2 CH 2 -C 2 H 6 . B. Beim Kochen von 
ß-Cyclopentyl-äthylbromid mit Natrium -propylmalonester (Yohe, Adams, Am. Soc. 60, 1506). — 
Kp ll7 : 134—135°. Bf: 0,9873. n£: 1,4510. 

6. 1-Cyclopropyl-octan-dicarbonsäure- (2J2), n-Hexyl-cyclopropylmethyl- 

malonsäure C 13 H 22 4 = * OCH • CH a ■ C(C0 2 H) 2 • [CH 2 ] • CH 3 . 

Dläthylester Ci,H 30 O 4 = C 3 H 5 -CH 2 C(C0 2 C 2 H 6 ) a [CH 2 ] 6 -CH 3 . B. Beim Kochen von 
Oyclopropylmethyl-malonestcr mit n-Hexylbromid in Natriumäthylat-Lösung (Arvin, Adams, 
Am. Soc. 60, 1985). — Kp 2l9 : 139—142°. Bf: 0,9685. n£: 1,4470. — Gibt beim Verseifen und 
nachfolgenden Erhitzen n-Hexyl-cyclopropylmethyl-essigsäure. 

10. Dicarbonsäuren C, 4 H 24 o 4 . 

1. e-fl - Carboxy - cycloheptyl] -n - capronsäure, a.a - Hexanpethylen - kork- 

ji 2 C • (JH 2 * CH j\ xC0 2 H 
säure C 14 H 24 4 = l -,„ Xrnn i nnvr- B ' Neben Hexamethylenmalonsäuro 

Jl 2 C"Oilj - L/rl,' N [Orl 2 J 6 • OU 2 rl 

bei der Oxydation von l.l-Hexamethylen-cyclooctanon-(2) (E II 7, 120) mit Salpetersäure 
(D: 1,40) bei 100° (Godchot, Caüquil, C. r. 186, 768). — Prismen (aus Benzol). F: 116°. Sehr 
schwer löslich in Salpetersäure. — Ag 2 C ]4 H 22 4 . 

2. 6 - Cyclohexyl - hexan - dicarbonsäure -(1.1), [e - Cyclohexyl -n- amylj- 

malonsäure C 11 H 24 Ü 4 = C (1 H 11 -[CH i ,] 6 CH(COjH) 2 . B. Durch Kochen des Diäthylesters mit 
50%iger Kalilauge (Hiebs, Adams, Am. Soc. 48, 2390). — F: 111—112°. — Geht bei ca. 140° 
in C-Cyclohexyl-önanthsaure über. 

Dläthylester C 18 H 32 4 = C,H n - [CH.VCHfCCVCjH,,),,. B. Beim Erhitzen von e-Cyclo- 
hexyl-n-amylbromid mit Natriummalonester in Alkohol (Hiebs, Adams, Am. Soc. 48, 2390). — 
Kp 6 : 186—187°. DJ 5 : 0,9717. ng: 1,4509. 

3. 1- Cyclohexyl -hexan -dicarbonsäure -(1.1), n-Amyl-cyclohexyl-makm^ 
säure C, 4 H M 4 = t! < H 11 -C(CO £ H) 2 - [CH 2 ] 4 CH 3 . 

Dläthylester C 18 H 3 ,0 4 = C,H n -C(C0 8 -C 2 H B ) 8 - [CH 2 ] 4 -CH„. B. Beim Kochen von Natrium- 
cyclohexylmaloneste. mit n-Arnyibromid (Adams, Stanley, Steabns, Am. Soc. 60, 1477). — 
Kp 2 : 121 — 126°. Bf: 0,9850. n£: 1,4553. — Liefert beim Kochen mit konzentrierter alko- 
holischer Kahlauge und Erhitzen des Reaktionsprodukts a-Cyclohexyl-önanthsäure. 

4. 1 - Cyclohexyl - hexan - dicarbonsäure - (2.2) , Butyl - hexahydrobenzyl- 
malonsäure C 14 H 24 4 = C,H 11 -CH,-C(CO l H) 2 -[CH i ] 3 CH 3 . B. Durch Kochen des Diäthyl- 
esters mit konzentrierter alkoholischer Kalilauge (Adams, Stanley, Stearns, Am. Soc. 60, 
1477). — Krystalle (aus Benzol oder Aceton). F: 132—134°. — Geht bei ca. 160° in a-Hexa- 
hydrobenzyl-n-capronsäure über. 

Dläthylester C 18 H 32 4 = C,H 11 -CH l -C(C0 2 -C 2 H t ),-tCH 2 ],-CH,. B. Beim Kochen von 
Natrium-hexahydrobenzylmalonester mit Butylbromid (Adams, Stanley, Stearns, Am. Soc. 
50, 1477). — Kp 4 , s : 157—159°. D": 0,9910. n£: 1,4548. 

35* 
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malonsäure, 

CH. 

lischer Kalilauge (Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 2937). — Krystalle (aus Aceton). F : 132—133°. — 

Geht bei ca. 160° in Propyl-[hexahydro-/?-phenäthyl]-essigsäure über. 

Dläthylester C 18 H 88 4 = C.Hn-CHj-CHs-CfCOj-CjHsJj-CH^CjHj. B. Beim Kochen von 
/J-Cyclohexyl-äthylbromid mit Natnum-propylmalonester (Adams, Mitarb., Am. Soc. 4», 2937). — 
Kp 6 : 163—156°. Df: 0,9813. n£: 1,4518. 

6. 6-Cyclohexyl-hexan-dicarbonsäure-(3.3), Äthyl- [y-cyclohexyl-propyl]- 
malonsäure Ci 4 H 84 4 = C,H U - [CH 8 ] 8 -C(C0 8 H) 8 -C 8 H 6 . B. Durch Kochen des Diäthylesters 

' mit konzentrierter alkoholischer Kalilauge (Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 2937). — Krystalle 
(aus Aceton). F: 143°. — Geht bei ca. 170° in Äthyl-[y-cyclohexyl-propyl]-essigsäure über. 

Dläthylester C 18 H 3? 4 = C 6 H u -tCH,] s C(C0 8 -C 2 Hj) a C s H 6 . B. Beim Kochen von y-Cyclo- 
hexyl-propylbromid mit Natrium-äthylmalonester (Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 2937). — 
Kp 4 : 149—151°. Df : 0,9797. n£: 1,4528. 

7. 1 -Cyclopentyl-heptan-dicarbonsäure- (3.3), Butyl- [ß-cyclopentyl-äthyll- 
malonsäure CjA.0« = C 6 H,-CH,-CH,C(CO a H) 2 -[CH,] !1 CH3. B. Durch Kochen des 
Diäthylesters mit konzentrierter alkoholischer Kalilauge (Yohe, Adams, Am. Soc. 50, 1506). — 
F: 139—140,5° (unkorr.). — Geht bei 160—180° in Butyl-[/?-cyclopentyl-äthyl]-essig8äure über. 

Dläthylester C 18 H 88 4 = C 6 H,-CH s -CH 2 -C(C0 8 -C 2 HJ 8 -[CH 8 ] 8 -CH 8 . B. Beim Kochen von 
jö-Cyclopentyl-äthylbromid mit Natrium-butylmalonester (Yohe, Adams, Am. Soc. 50, 1506). — 
Kp 1)8 : 136—140°. Df : 0,9783. ng: 1,4523. 

8. l-Cyclopropyl-nonan-dicarbonsäure-(2.2), n-Heptyl-cyclopropylmethyl- 

malonsäure C 14 H S4 4 = "WjH-CHj-CfCOjH)^ [CH t ],-CH,. 

Dläthylester C 18 H 38 4 =\3 3 H 6 -CH a -C(C0 2 -C 8 H 6 ) 2 -[CH 8 VCH 8 . B. Beim Kochen von 
Cyclopropylmethyl-malonester mit n-Heptylbromid in Natriumäthylat-Lösung (Arvin, Adams, 
Am. Soc. 60, 1985). — Kp 8 ,,: 146—149°. Df : 0,9613. ng: 1,4481. — Gibt beim Verseifen und 
nachfolgenden Erhitzen n-Heptyl-cyclopropylmethyl-essigsäure. 

11. Dicarbonsäuren C 15 H 2 ,0 4 . 

1.6- Cyelohexyl - heptan - dicarbonsäure -(1.1), [C- Cyclohexyl - n - hexyl]- 

maUmsäure C, s H M 4 = C 8 H u [CH 8 ] 6 CH(C0 2 H) 2 . B. Durch Kochen des Diäthylesters 
mit 50%iger Kalilauge (Hiebs, Adams, Am.Soc. 48, 2390). — F: 114—115°. — Geht bei ca. 140° 
in »/-Cyclohexyl-caprylsäure über. 

Dläthylester CnH^O« = C 8 H u -[CHj],-CH(C0 2 -C 2 H 6 ) 2 . B. Beim Erhitzen von f-Cyclo- 
hexyl-n-hexylbromid mit Natriummalonester in Alkohol (Hiebs, Adams, Am. Soc. 48, 2390). — 
Kp 4 : 192—193°. Df: 0,9647. ng: 1,4522. 

2. l-Cyclohexyl-heptan-dicarbonsäure-(l.l), n-Hexyl-cyclohexyl-malon- 
säure C ll fi al O l = C,H 11 -C(CO i H),-[CH,] <l -CH 8 . 

Dläthylester C H H 84 4 = C,H 11 -C(CO,C ! H 6 ),- [CH 8 ] 5 -CH S . B. Beim Kochen von Natrium- 
cyclohexyhnalonester mit n-Hexylbromid (Adams, Stanley, Steaens, Am. Soc. 50, 1477). — 
Kp,: 126 — 130°. Df : 0,9755. ng: 1,4559. — Liefert beim Kochen mit konzentrierter alkoho- 
lischer Kalilauge und Erhitzen des Reaktionsprodukts a-Cyclohexyl-caprylsäure. 

3. 1-Cyclohexyl - heptan- dicarbonsäure- (2.2), n-Amyl-hexahydrobenzyl- 
molon»&M^ lg HMO 4 ==C 6 H„-CH t -C(CO»H) 8 -[CH 8 ] 4 -(m,. B. Durch Kochen des Diäthyl- 
esters mit konzentrierter alkoholischer Kalilauge (Adams, Stanley, Stearns, Am. Soc. 50, 
1477). — F: 132—136°. — Geht bei ca. 160° in a-Hexahydrobenzyl-önanthsäure über. 

Dläthylester C,,H, 4 4 == C,H 1 ,CH,C(CO,C 8 H s ) ? [CH 8 ] 4 CH s . B. Beim Kochen von 
Natrium.hexahydrobenzylmalonester mit n-Amylbromid (Adams, Stanley, Stearns, Am. Soc. 
50, 1477). — Kp 4 : 159—160°. DJ": 0,9863. ng: 1,4558. 

4. l-Cyelohexyl-heptan-dicarbonsäure-(3.3), Butyl- fß-cyclohexy l-äthyl] - 
malonsäure, Butyl- fhexahydro-ß-phenäthylj-malonsäure C 15 H 1< 4 = C,H 11 'CHj- 
CH 2 • QCOjH), -[CHjVCH,. B. Durch Kochen des Diäthylesters mit konzentrierter alkoho- 
lischer Kalilauge (Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 2937). — Krystalle (aus Aceton). F:136 — 136°. — 
Geht bei ca. 160° in Butyl-[/J-cyclohexyl-äthyl]-es8igsäure über. 

Dläthylester C w H a4 4 = C,H 1 ,-CH 2 -CH,-C(CO,-C 1! H 5 ) 8 - [CH,] 8 -CH 8 . JB. Beim Kochen von 
/J-Cyclohexyl-äthylbromid mit Natrium-butylmalonester (Adams, Mitarb., Am. Soc. 4», 2937). — 
Kp 4 : 144—147°. Df: 0,9714. ng: 1,4531. 
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ö. 1 - Cyclohexyl - heptan - dicarbonsäure - (4.4) , Propul - ly - cyclohexyl- 

propylj -malonsäure C li a tt O t = C 9 H 11 -[CH. z ] 3 -C(C0 2 n) t -CH i -C i ä i . B. Durch Kochen 
des Diäthylesters mit konzentrierter alkoholischer Kalilauge (Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 
2937). — Krystalle (aus Aceton). F: 130°. — Geht bei ca. 155° in a-Propyl-<S-cydohexyl- 
n-valeriansäure über. 

Diäthylester C M H 34 4 = C 6 H u [CH ! ] 3 -C(CO I! C ]! H 5 ) 11 CH il C 1! H s . B. Beim Kochen von 
y-Cyclohexyl-propylbromid mit Natrium-propylmalonester (Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 2937). 
— Kp 4 : 155—156°. Df: 0,9743. ng: 1,4531. 

6. 7-Cyclohexyl-heptan-dicarbonsäure-(3.3), Äthyl -[d-cyclohexyl-butylj- 
malonsäure C 1I Hs e 4 = C e H u -[CH 2 ] 4 -C(COäH) !! -C 1! H5. B. Durch Kochen des Diäthylesters 
mit konzentrierter alkoholischer Kahlauge (Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 2937). — Krystallo 
(aus Aceton). F: 136°. — Geht bei ca. 160° in Äthyl-[<5-cyclohexyl-butyl]-essigsäure über. 

Diäthylester Ci,H 84 4 = C 6 H u -[CHJ 4 -C(CO,-C 2 H 6 ) a -CsH 6 . B. Beim Kochen von Ö-Cyclo- 
hexyl-butylbromid mit Natrium-äthylmalonester (Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 2937). — Kp. : 
165—167°. Df: 0,9704. ng: 1,4536. 

7. l-Cyclopentyl-octan-dicarbonsäure-(l.l), n-Heptul-cuclopentul-malon- 

säure C 16 H 2 ,0 4 = C 6 H,C(C0 2 H) i! -[CH ! ]„-CH 3 . 

Diäthylester C 1B H 34 4 = C 6 H,-C(C0 2 -C 2 H 5 ) 2 -[CH 2 ] 6 -CH 3 . B. Beim Kochen vonNatrium- 
cyclopentylmalonester mit n-Heptylbromid in Benzol (Yohe, Adams, Am. Soc. 50, 1506). — 
Kp^ 143—146°. Df: 0,9749. ng: 1,4548. — Gibt beim Kochen mit konzentrierter alkoholischer 
Kalilauge und nachfolgenden Erhitzen auf 160 — 180° a-Cyclopentyl-pelargonsäure. 

8. 1 - Cyclopentyl - oetan - dicarbonsäure -(3.3), n-Amyl - [ß-cyclopentyl- 
äthyl] -malonsäure C U H M 4 = C 6 H,-CH 1 -CH,-C(CO,H),-[CH,,] 4 -CH,. B. Durch Kochen 
des Diäthylesters mit konzentrierter alkoholischer Kalilauge (Yohe, Adams, Am. Soc. 50, 1506). — 
F: 124—127° (unkorr.). — Geht bei 160—180° in n-Amyl-[/J-cyclopentyl-äthyl]-essigsäure über. 

Diäthylester C„H 34 4 = C 6 H 9 -CH 2 -CH 2 C(C0 2 C s H 6 ) a -[CH 2 ] 4 CH 3 . B. Beim Kochen von 
/3-Cyclopentyl-äthylbromid mit Natrium-n-amylmalonester (Yohe, Adams, Am. Soc. 50, 1506). — 
Kp! tl : 148—150°. Df: 0,9688. n£: 1,4526. 

9. 1 - Cyclopropyl - decan - dicarbonsäure - (2.2), n - Octyl - [eyclopropyl- 

tnethyl] -malonsäure C 16 H 2 ,0 4 = *OCHCH 2 C(C0 2 H) 2 [CH 2 ],CH 3 . 

Diäthylester Ci.HjjO, = C 3 H 6 -CT 2 *C(C0 2 -C 2 H 6 ) s -[CH 2 ],-CH 3 . B. Beim Kochen von 
Cyclopropylmethyl-malonester mit n-Octylbromid in Natriumäthylat-Lösung (Arvin, Adams, 
Am. Soc. 50, 1985). — Kp,, 3 : 149—154°. Df: 0,9559. n": 1,4491. — Gibt beim Verseifen und 
nachfolgenden Erhitzen n-Öctyl-cyclopropylmethyl-essigsäure. 

12. Diearbontluren C 16 H 28 4 . 

1. l-Cyclohexyl-octan-dicarbonsäure-(l.l) , n-Heptyl-cyclohexyl-malon- 
säure C„H 28 4 = C 6 H n C(C0 2 H) 2 [CH,],CH 3 . 

Diäthylester Cj H a ,O 4 = C.Hn-C^Oj-C.Hj),- [CH 2 ]„-CH 3 . B. Beim Kochen von Natrium- 
cyclohexyimalonester mit n-Heptylbromid (Adams, Stanley, Steaens, Am. Soc. 50, 1477). — 
Kp 2 : 136 — 139°. Df: 0,9685. ng: 1,4562. — Liefert beim Kochen mit konzentrierter alkoholischer 
Kalilauge und Erhitzen des Reaktionsprodukts a-Cyclohexyl-pelargonBäure. 

2. 1 - Cyclohexyl - oetan - dicarbonsäure ~(2J£), n-Hexyl-hexahydrobenzyl- 
malonsäure C„H 88 4 = C c H„-CH,-C(CO a H),-[CH t ],-CH 3 . 

Diäthylester C, H 3 ,O 4 = C,H u CH 2 C(CO s C 2 H 6 ) 2 [CH 2 ] 5 CH 3 . B. Beim Kochen von 
Natrium-hexahydrobenzylmalonester mit n-Hexylbromid (Adams, Stanley, Stearns, Am. Soc. 
50, 1477). — Kp M : 160—163°. Df: 0,9721. nj: 1,4544. — Liefert beim Kochen mit kon- 
zentrierter alkoholischer Kalilauge und Erhitzen des Reaktionsprodukts a-Hexahydrobenzyl- 
caprylsäure. 

3. l-Cyclohexyl-octan-dicarbonsäure-(3.3), n-Amyl- [g-cyclohexyl-äthyl]- 
malonsäure, n-Amyl- fhexahydro-ß-phenäthylj-malonsdure C lt H M O t = CJEL U - 
CH,-CH,-C(COjH),-[CH,] 4 -CH 3 . B. Durch Kochen des Diäthylesters mit konzentrierter 
alkoholischer Kalilauge (Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 2937). — Krystalle (aus Aceton). F: 125° 
bis 126°. — Geht bei ca. 150° in n-Amyl-[/?-cyclohexyl-äthyl]-essigsäure über. 

Diäthylester C I0 H s ,O 4 = C,H n -CH s CH 2 C(CO,-C,H 6 ),-tCH 2 l 4 CH 3 . B. Beim Kochen 
von /MJyolohexyl-äthylbromid mit Natrium-n-amylmalonester (Adams, Mitarb., Am. Soc. 
49, 2937). — Kp 6 : 174—176". Df: 0,9644. ng: 1,4537. 
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4. l-Cyelohexyl-oetan-dicarbonsäure-(4.4), Butyl- [y -cyclohexyl -propyl ]- 
malonsäure Cj.HjjgOt = C,H n • [CH 2 ] 3 • C(C0 2 H) 2 • [CH 2 ], • CH 3 . B. Duroh Kochen des 
Diäthylesters mit konzentrierter alkoholischer Kalilauge (Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 2937). — 
Krystalle (aus Aceton). F: 138°. — Geht bei ca. 165° in Butyl-[y-cyclohexyl-propyl]-essig- 
•säure über. 

DläthylesterC^HjeO^^CeHn-CCH^a-CfCOsj-CijHjJij-tCH^jCH,. B. Beim Kochen von 
j'-Cyclohexyl-propylbromid mit Natrium-butylmalonester (Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 2937). — 
Kp 4 : 160—161°. Df: 0,9620. ng: 1,4534. 

5. 1-Cyclohexyl-octan-dicarbonsäure- (5. 5), Propyl -[d-cyclohexyl-butyl]- 
malonsäure C 16 H 28 4 = C,H n - [CH 2 ] 4 -C(C0 2 H) 2 -CH 2 -C 2 H 5 . B. Durch Kochen des Diäthyl- 
«sters mit konzentrierter alkoholischer Kalilauge (Adams, Milavb., Am. Soc. 49, 2937). - 
Krystalle (aus Aceton). F: 140°. — Geht bei ca. 165° in Propyl- [(5-cyclohexyl-buryl] -essig- 
saure über. 

Diäthylester C M H,,0 4 = C.Hii-fCH,]«- C(C0 2 -C 2 H 6 ) s -CH 2 -C 2 H 6 . B. Beim Kochen von 
t5-Cyulohexyl-butylbromid mit Natrium-propvlmalonester (Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 2937). — 
Kp 4 : 173—175». Df : 0,9695. n£: 1,4538.' 

6. l-Cyclopentyl-nonan-dicarbonsäure-(l.l), n-Octyl-cyclopentyl-malon- 
tiäure C„H 28 4 = C 6 H 9 -C(C0 2 H) 2 -[CH 8 ] 7 CH 3 . 

Diäthylester C 20 H 36 O 4 = C 6 H 9 -C(C0 2 -C 2 HJ 2 -[CH 2 ],-CH 3 . B. Beim Kochen von Natrium- 
cyclopentylmalonester mit n-Octvlbromid in Benzol (Yohe, Adams, Am. Soc. 50, 1506). — Kpj: 
160—165°. Df: 0,9659. ng: 1,4553. — Gibt beim Kochen mit konzentrierter alkoholischer 
Kalilauge und nachfolgenden Erhitzen auf 160 — 180° a-Cyolopentyl-caprinsäure. 

7. 1 - Cyclopentyl - nonan - dicarbonsüure - (3.3), n - Hexyl -[ß- cyclopentyl- 

üthylj-malonsäure C 16 H a8 4 = C B H,CH 2 -CH 2 -C(C0 2 H) 2 -tCH 2 ] 6 CH 3 . B. Durch Kochen 
des Diäthylesters mit konzentrierter alkoholischer Kalilauge (YonE, Adams, Am. Soc. 50, 
1506). — F: 129,5—130° (unkorr.). — Geht bei 160—180° in n-Hexyl-[jS-cyclopentyl-äthyl]- 
essigsäure über. 

Diäthylester C 20 H 36 O 4 = C 5 H 8 -CH 2 -CH 2 -C(C0 2 -C 2 H 6 ) 2 -[CH 2 ] 6 -CH 3 . B. Beim Kochen von 
/3-Cyelopentyl-äthylbromid mit Natrium-n-hexyhnalonester (YonE, Adams, Am. Soc. 50, 1506). 
— Kp x : 157—162°. Df: 0,9624. n£: 1,4531. 

8. 1- Cyclopropyl - undecan - dicarbonsüure - (2J£) , n - Nonyl - cyclopropyl- 

methyl-malonsäure Ci 6 H 28 4 = „T>CH - CH * ' C(CO a H) 2 • [CH 2 ] 8 • CH 3 . 

Diäthylester C 20 H 36 O 4 = C 3 H 6 -CH 2 -C(C0 2 -C 2 H 6 ) 2 -[CH 2 ] 8 -CH 3 . B. Beim Kochen von 
Cyclopropylmethyl-malonester mit n-Nonylbromid in Natriumäthylat-Lösung (Abvin, Adams, 
Am. Soc. 50, 1985). — Kp 2)6 : 165— 168°. Df : 0,9512. n£: 1,4503. — Gibt beim Verseifen und 
nachfolgenden Erhitzen n-Nonyl-cyclopropylmethyl-essigsäure. 

1,3. Dicarbonsäuren C 1T H M 0«. 

1. l-Cyclohexyl-nonan-dicarbonsäure-(l.l) , n - Octyl - cyclohexyl - malon- 
säure C 17 H 30 O 4 = C 6 H 11 -C(C0 2 H) i! -[CH 2 ],CH 3 . 

Diäthylester C 31 H 38 4 = C 6 H n -C(C0 2 C 2 H B ) 2 - [CH 2 ],-CH 3 . B. Beim Kochen von Natrium- 
ovclohexyhnalonester mit n-Octylbromid (Adams, Stanley. Steabns, Am. Soc. 50, 1477). - 
Kp 2 : 144—148°. Df : 0,9638. n'g: 1,4564. — Liefert beim Verseifen mit alkoh. Kalilauge und 
nachfolgenden Erhitzen tx-Cyelohexyl-n-caprinsäure. 

2. l-Cyclohexyl-nonan-dicarbonsäure-(2.2) , n-Heptyl-hexahydrobenzyl- 
malonsäure C 17 H 30 O 4 = C,H u CH 2 C(C0 2 H) 2 -[CH 2 VCH 3 . 

Diäthylester C ai H 38 4 = C 6 H u CH 2 -C(C0 2 -C 2 H 6 ) 2 -[CH 2 ] 8 -CH 3 . B. Beim Kochen von 
Jsatrium-hexahydrobenzylmalonester mit n-Heptylbromid (Adams, Stanley, Steaens, Am. Soc. 
50, 1477). — Kp 6 : 183—185°. Df: 0,9679. ng: 1,4560. — Liefert beim Verseifen mit alkoh. 
Kalilauge und nachfolgenden Erhitzen a-Hexahydrobenzyl-pelargonsäure. 

3. 1 -Cyclohexyl- nonan -dicarbonsüure- (3. 3), n- Hexyl -[ß- cyclohexyl - 
äthyl] -riwlonsäure, n-Hexyl-fhexahydro-ß-phenäthyll-malonsäure C 17 H 30 O t = 
C 6 H n CH 2 OH 2 C(C0 3 H) 2 -[CH 2 ] 5 -CB 3 . ' 

Diäthylester C 21 H 38 4 = C.Hn-CH.-CH.-QCOj-^H^-CCHJs-CH,. B. Beim Kochen 
von /3-Cyclohexyl-äthylbromid mit ^Natrium-n-hexylmalonester (Adams, Mitarb., Am. Soc. 
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49, 2937). — Kp 6 : 188—191°. DJ 5 : 0,9569. ng: 1,4539. — Liefert beim Verseifen mit konzen- 
trierter alkoholischer Kalilauge und nachfolgenden Erhitzen des Reaktionsprodukts n-Hexyl- 
[/S-cyclohexyl-äthyl]-essigsäure. 

4. 1 - Cyclohexyl - nonan - dicarbonsäure - (4.4) , n - Amyl - [y- cyclohexyl- 

propylj-malonsäure C„H 30 O 4 = C,H„-[CH 2 ] 3 -C(C0 2 H) a -[CH 2 ;] 4 -CH 3 . B. Durch Kochen 
des Diäthylesters mit konzentrierter alkoholischer Kalilauge (Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 2937). 
— Krystalle (aus Aceton). F: 148°. — Geht bei ca. 175° in n-Amyl-ty-cyclohexyl-propyl]- 
essigsaure über. 

Diälhylester C^HasO.^CeHn-fCHjls-CfCOj-CAJj-tCHJj-CHa. B. Beim Kochen von 
y-Cyelohexyl-propylbromid mit Natrium-n-amylinalonester (Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 
2937). — Kp 4 : 178—180°. DJ 5 : 0,9603. nj: 1,4549. 

5. l-Cyclohexyl-nonan-dicarbonsäure-(5.5), Butyl-[6-cyclohexyl-butyl]- 
malonsäure, e-Cyclohexyl - dibutylmalonsäure C 17 H 30 4 — C 6 H u -[CH 2 ] 4 -C(C0 2 H) 2 - 
[CH 2 ] 3 -CH 3 . B. Durch Kochen des Diäthylesters mit konzentrierter alkoholischer Kalilauge 
(Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 2937). — Krystalle (aus Aceton). F: 113°. — Geht bei ca. 140° 
in <x-Butyl-£-cyclohexyl-n-capronsäure über. 

Dläthylester C 21 H, s 4 = C 6 H n -[CH 2 VC(C0 2 -C 2 H 6 ) 2 -[CH 2 ] 3 -CH 3 . B. Beim Kochen von 
^-Cyclohexyl-butylbromid mit Natrium-butylmalonester (Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 2937). — 
Kp 4 : 175—177°. DJ 5 : 0,9563. n£: 1,4546. 

6. l-Cyclopentyl-decan-dicarbonsäure-(l.l), n-Nonyl-cyclopentyl-malon- 
säure C 17 H 30 O 4 = C 6 H 9 C(C0 2 H) 2 tCH 2 ] 8 -CH 3 . 

Diäthylester C tl a ss O t = C 6 HVC(COj-C 2 H,i) 2 -[CH 2 ] R -CH 3 . B. Beim Kochen von Natrium - 
cyclopentylmalonester mit n-Nonylbromid in Benzol (Yohe, Adams, Am. Soc. 50, 1506). — 
Kp ,,: 152—155°. DJ : 0,9617. ng: 1,4567. — Gibt beim Kochen mit alkoh. Kalilauge und 
nachfolgenden Erhitzen auf 160 — 180° n-Nonyl-cyclopentyl-essigsäure. 

7. 1 - Cyclopentyl - decan - dicarbonsäure - (3.3) , n - Heptyl - [ß-cyclopentyl- 

äthylj-malonsäure C 17 H 30 O 4 = C 6 H,CH 2 CH 2 C(C0 2 H) 2 [CH 2 ] 6 cfi 3 . 

Diäthylester CnHjgO« = C 5 H 9 CH 2 CH s C(C0 2 -C 2 H 6 ) 2 [CH 2 ] 6 CH 3 . B. Beim Kochen von 
^-Cyclopentyl-äthylbromid mit Natrium-n-heptylmalonester (Yohe, Adams, Am. Soc. 50. 
1506). — Kp 2 : 172— 174°. DJ : 0,9563. n£: 1,4541. — Gibt beim Kochen mit konzentrierter 
alkoholischer Kalilauge und nachfolgenden Erhitzen auf 160 — 180° n-Heptyl-[/?-cyclopentyl- 
äthyl]-essigsaure. 

8. 1 - Cyclopropyl - dodecan - dicarbonsäure - (2.2), n-Decyl- [cyclopropyl- 

methylj-malonsäure C 17 H 30 O 4 = * l)>CH. • CH 2 • C(C0 2 H) 2 ■ [CH 2 ]„ • CH 3 . 

Diäthylester C 21 H 38 4 = C3H 6 -CH 2 *C(C0 2 -C 2 H 6 ) 2 -tCH 2 ] 9 -CH 3 . B. Beim Kochen von 
Cyclopropylmethyl-malonester mit n-Decylbromid in Natrmmäthylat-Lösung (Arvin, Adams. 
Am. Soc. 60, 1985). — Kp 1; „: 162—166°. DJ : 0,9460. nj : 1,4510. — Gibt beim Verseifen und 
nachfolgenden Erhitzen n-Decyl-cyclopropylmethyl-essigsäure. 

14. Dicarbonsäuren C, 8 H 32 4 . 

1. l-Cyclohexyl-decan-dicarbonsäure-(l.l), n -Nonyl- cyclohexyl -malon- 
säure C le H 3S 4 = C 6 H n -C(COi,H) 2 -[CH 2 ] 8 -CH 3 . 

Diäthylester C 22 H 4(1 4 = C H n -C(CO 2 -C 2 H 5 ) 2 -[CH 2 ] 8 -CH 3 . B. Beim Kochen von Natrium - 
cyclohexyl-malonester mit n-Nonylbromiä (Adams, Stanley, Stearns, Am,. Soc. 50, 1477). — 
Kp 2 : 149—154°. DJ 5 : 0,9574. nj 5 : 1,4507. — Liefert beim Kochen mit alkoh. Kalilauge und 
Erhitzen des Reaktionsprodukts a-n-Nonyl-cyclohexyl-essigsäure. 

2. 1 - Cyclohexyl - decan - dicarbonsäure - (2.2) , n-Octyl-hexahydrobenzyl- 
malonsäure C 18 H 32 4 = C 6 H xl -CH 2 -C(C0 2 H) 2 [CH 2 ] 7 CH 3 . 

Diäthylester C 22 H 40 O 4 = C 6 H ll -CH 2 -C(C0 2 -C 2 H 6 ) 2 -[CH i! ] 7 -CH 3 . B. Beim Kochen von 
Natrium-hexahydrobenzylmalonester mit n-Octylbromid (Adams, Stanley, Stearns, Am. Soc. 
50, 1477). — Kp,: 178—181°. DJ": 0,9612. ng: 1,4570. — Liefert beim Kochen mit alkoh. 
Kalilauge und Erhitzen des Reaktionsprodukts a-Hexahydrobenzyl-eaprinsäure. 

3. 1 - Cyclohexyl - decan - dicarbonsäure - (3.3) , n - Heptyl - [ß - cyclohexyl - 
üthylj-malonsäure, n-Heptyl-[hexahydro-ß-phenäthyl]-malonsäure 18 H S2 4 = 
C,H U • CH 2 • CH 2 • C(C0 2 H) 2 • [CR 2 ] 6 • CH S . 

Diäthylester C 22 H 40 O 4 = C 6 H u CHj-CH 2 -C(CO 2 C 2 H 6 ) 2 -[CH 2 ] 6 0H 3 . B. Beim Kochen von 
/}-Cyclohexyl-äthylbromid mit Natrium-n-heptylmalonester (Adams. Mitarb., Am. Soc. 49, 2937). 
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— Kp,: 171—173°. Df : 0,9527. n£: 1,4545. — Liefert beim Koohen mit alkoh. Kalilange und 
Erhitzen des Reaktionsprodukts n-Heptyl-[/?-cyclohexyl-äthyl]-esBig8äure. 

4. 1 - Cyclohexyl - decan - dicarbonsäure - (4.4), n - Hexyl - [y- cyclohexyl- 
propylj-malonsäure G lt ll 3i O t = C,H u -[CH 2 ] s -0(CO s H)j-[CH s ],-CH 8 . B. Durch Kochen 
des Diäthylesters mit konzentrierter alkoholischer Kalilauge (Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 
2937). — Krystalle (aus Aceton). F: 134°. — Geht bei ca. 160° in n-Hexyl-[y-cyclohexyl-propyl]- 
essigsäure über. 

DIäthylester C 22 H 40 O 4 = CeHn-tCH.lsCJCOj-CjH^j-fCHjljCHa. B. Beim Kochen von 
y-Cyclohexyl-propylbromid mit Katrium-n-hexylmalonester (Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 
2937). — Kp 4 : 189—191°. DJ 5 : 0,9501. n»: 1,4551. 

5. 1 - Cyclohexyl - decan - dicarbonsäure - (5.5), n- Amyl -16- cyclohexyl- 

butylj-malonsäure C 18 H S2 4 = C.Hu-tCH^-CtCO^-LCH^-CH,. B. Duroh Kochen 
des Diäthylesters mit konzentrierter alkoholischer Kalilauge (Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 
2937). — Krystalle (auB Aceton). F: 64°. — Geht beim Erhitzen in n-Amyl-[(5-cyclohexyl- 
butyl]-essigsäure über. 

DIäthylester C 22 H 4( ,0 4 = C.Hii- [CH 2 ] 4 - C(C0 2 - C„H,),- [CH 2 ] 4 • CH S . B. Beim Kochen von 
(5-Cyclohexyl-butylbromid mit Natrium -n-amylmalonester (Adams, Mitarb., Am.Soc. 49, 2937). — 
Kp 5 : 191—193°. Df: 0,9530. n«: 1,4559. 

6. 1 - Cyclopentyl - undecan - dicarbonsäure - (1.1), n - Decyl - cyclopentyl- 
malonsäure C le H„0 4 = C 5 H,-C(C0 2 H),-[CHJ,-CH s . 

DIäthylester C 22 H 40 O 4 = C 6 H,-C(CO ? -C 2 H s ) 2 -[CH 2 ] 9 -CH a . B. Beim Kochen von Natrium- 
cyclopentylmalonester mit n-Decylbromid in Benzol (Yohe, Adams, Am. Soc. 60, 1506). — 
Kpj : 169—171°. Df: 0,9560. n£: 1,4571. — Gibt beim Kochen mit alkoh. Kalilauge und Erhitzen 
des Reaktionsprodukts n-Decyl-cyclopentylessigsäure. 

7. l-Cyclopentyl-undecan-dicarbon8äure-(3.3J, n-Octyl- [ß-cyclopentyl- 
äthylj-malonsäure C W H 12 4 = C d H,-CH 1 CH l C{CO l H) 1 -[CH 2 ],CH t . 

DIäthylester C. 2 H 40 O 4 = C 6 H,-CH,CH 2 -C(CO,-C.H s ) 2 [CH,],-CH,. B. Beim Koohen 
von 0-Cyclopentyl-äthylbromid mit Natrium-n-octylmalonester (Yohb, Adams, Am. Soc. 60, 
1506). — Kp ll2 : 182—184°. Df: 0,9524. nj: 1,4548. — Gibt beim Kochen mit konzentrierter 
alkoholischer Kalilauge und Erhitzen des Reaktionsprodukts n-Octyl-[/?-cyclopentyl-äthyl]- 
essigsäure. 

8. 1-Cyclopropyl-tridecan -dicarbonsäure- (2 JS), n-Undecyl-cyclopropyl- 
methyl-malonsäure C„H S2 4 = **'j^H-CH 2 -C(CO 2 H) 2 -[CH 2 ] 10 -CE[j. 

DIäthylester C 22 H 40 O 4 = CjH s -CH,-C(CO 2 -C,H 6 ),-[CH 2 ] l0 -CH,. B. Beim Kochen von 
Cyclopropylmethyl-malonester mit n - Undecylbromid in Natrium&thylat - Lösung (Arvin, 
Adams, Am. Soc. 60, 1985). — Kp,: 186—189°. Df: 0,9419. ng: 1,4519. — Gibt beim Koohen 
mit alkoh. Kalilauge und Erhitzen des Reaktionsprodukts n - Undecyl-cyclopropylmethyl- 
essigsäure. 

15. Dicarbonsäuren C u H M 0«. 

1. 1- Cyclohexyl - undecan - dicarbonsäure - (1.1), n- Decyl - cyclohexyl- 
malonsäure C w H S4 4 = C,H n • 0(00,11)3 -[CILJg-CH,. 

DIäthylester C 23 H 42 4 = C,H u -C(C0 2 -C s H B ) 2 - [CH,],-CH S . B. Beim Kochen von Natrium- 
cyclohexylmalonester mit n-Decylbromid (Adams, Stanley, Steabns, Am. Soc. 50, 1477). — 
Kp 2 : 157—161°. Df : 0,9540. ng: 1,4570. — Liefert beim Kochen mit alkoh. Kalilauge und 
Erhitzen des Reaktionsprodukts a-Oyclohexyl-laurinsäure. 

2. 1- Cyclohexyl -undecan -dicarbonsäure -(3 .3), n-Ociyl-[ß-cyclohexyl- 
äthylj-malonsäure, n-Octyl-fhexahydro-ß-phenäthylJ-Tnalonsäure C 1( H 34 4 — 
C^iCHjCHj-C^OjHlj-CCHj^-CH,. B. Durch Kochen des Diäthylesters mit konzentrierter 
alkoholischer Kalilauge (Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 2937). — Krystalle (aus Aceton). F: 108° 
bis 109°. — Geht bei ca. 135° in n-Octyl-[/J-cyolohexyl-äthyl]-essigs&ure über. 

DIäthylester C 23 H 42 4 = C,H lx -CH,-CH 2 -C(CO > -C 2 H B ),-[CH,],CH a . B. Beim Koohen 
von /?-Cyclohexyl-äthylbromid mit Natrium-n-octylmalonester (Adams, Mitarb., Am. Soc. 
4», 2937). — Kp,: 213—216°. Df: 0,9449. n£: 1,4550. 
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3. l-Cyclohexyl-undecan-dicarbon8äure~(4.4), n - Heptyl - [y - cyclohexyl - 

propylj-malonaaure Ci,H, 4 4 = C.Hn^CHj,], -CfCOjHV [CH 2 ]„-CH 3 . B. Durch Kochen 
des Diäthylesters mit konzentrierter alkoholischer Kalilauge (Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 
2937). — Krystalle (aus Aceton). F: 99°. — Geht bei ca. 125° in n-Heptyl-[>-cyclohexyl-propyl]- 
essigsäure über. 

Dläthylester C M H 41 4 = C,H 11 -[CH,] a -C(CO,-C 1 H,) 2 -[CH,],-CH,. B. Beim Kochen von 
y-Cyclohexyl-propylbromid mit Natrium-n-heptylmalonester (Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 
2937). — Kp 6 : 209—210«. Df : 0,9471. ng: 1,4554. 

4. 1 - Cyclohexyl - undecan - dicarbonsäure -(5.5), n - Hexyl - [6 - cyclohexyl - 

butyl]-malonsäure Cj.I^O* = C.Hxj-tCHjVCfCO^.-CCHjVCH,,. 

Dläthylester C„H„0 4 = C,H U - [CH 2 ] 4 - C(C0 2 - C 2 H 6 ) 2 - [CH,] 6 -CH,. B. Beim Kochen 
von <5-Cyclohexyl-butylbromid mit Natrium-n-hexylmalonester (Adams, Mitarb., Am. Soc. 
49, 2937). — Kp 4 : 194—196°. Df : 0,9514. n£: 1,4572. — Liefert beim Kochen mit alkoh. Kali- 
lauge und Erhitzen des Reaktionsprodukts n-Hexyl-[(5-cyclohexyl-butyl]-essigsäure. 

5. l-Cyclopentyl-dodecan-dicarbonsäure-(l.l), n-Undecyl-cyclopentul- 

malonsäure Cj,H a4 4 = C 5 H,-C(CO ]! H)j-[CH !! ] 10 -CH 3 . 

Dläthylester C IS H 4!! 4 = C 6 H,-C(C0 2 -C 2 H,) 2 - [CH 2 ] 10 -CH 3 . B. Beim Kochen von Natriuni- 
cyclopentyl-malonester mit n-Undecylbromid (Yohe, Adams, Am. Soc. 60, 1506). — Kp 5 : 
186—189°. DJ": 0,9522. n": 1,4580. — Gibt beim Kochen mit alkoh. Kalilauge und Erhitzen 
de« Reaktionsprodukts n-Ündecyl-cyclopentyl-essigsäure. 

6. l-Cyclopropyl-tetradecan-dicarbonsäure-(2.2), n-Dodecyl-cyclopropyl- 

tnethyl-nuilonaäure C ll( H S4 4 = 'WlH-CHj-CtCOsHJs-tCHJu-CH,,. 

Dläthylester C 23 H 4 ,0 4 = CaHsCHjCKCOj-CsH^j-tCH^n-CHj. B. Beim Kochen von 
Cyclopropylmethyl-malonester mit n-Dodecylbromid in Natriumäthylat - Lösung (Arvin, 
Adams, Am. Soc. 60, 1985). — Kp,: 183—187°. Df : 0,9395. ng: 1,4526. — Gibt beim Kochen 
mit alkoh. Kalilauge und Erhitzen des Reaktionsprodukts n-Dodecyl-cyclopropylmethyl- 
essigsäure. 



16. Dicarbonsiuren 

l-Cyclohexyl-dodecan-dlcarbonsäure-n.l)-dläthylester, n-Undecyl-cyclohexyl-malonsäure- 
diäthylester C 14 H 44 4 = CjHu-CHCO.-CjHjVtCHjJjoCHj. B. Beim Kochen von Natrium - 
cyclonexylmalonester mit n-Undecylbromid (Adams, Stanley, Stearns, Am. Soc. 60, 1477). — 
Kp,: 170—175°. Df : 0,9532. n£: 1,4574. — Liefert beim Kochen mit konzentrierter alkoholischer 
Kalilauge und Erhitzen des Reaktionsprodukts a-n-Undecyl-cyclohexyl-essigsäure. 

17. Dicarbonsiuren C 21 H M 4 . 

1. 1 - Cyclohexyl - tridecan- dicarbonsäure - ( 1.1), n-Dodecyl- cyclohexyl - 
malonsäure C s ,H M 4 = C,H u -C(C0 2 H) 2 -[aH 2 ] n CH 3 . 

Dläthylester C 25 H 4 ,0 4 = C,H n -C(C0 2 CjH 6 ) s - [CH S ] U -CH 3 . B. Beim Kochen von Natrium- 
cyclohexyhnalonester mit n-Dodecylbromid (Adams, Stanley, Stearns, Am. Soc. 50, 1477). — 
Kp s : 185—189°. Df : 0,9466. ng: 1,4589. — Liefert beim Kochen mit alkoh. Kalilauge und 
Erhitzen des Reaktionsprodukts n-Dodecyl-cyclohexyl-essigsaure. 

2. 1 - Cyclopropyl - hexudecan - dicarbonsäure - (2.2), n - Tetradecyl - cyclo - 
propylmethyl-malonsäure C 2l H 38 4 = ^^H-CT 2 -C(CO a H) 2 -[CH 2 VCH 3 . 

Dläthylester C S6 H 46 4 = C,H 6 -CH,-C(CO,C 2 H 6 ) 2 [CH 2 ] 13 CH 3 . B. Beim Kochen von 
Cyclopropylmethyl-malonester mit n-Tetradeoylbromid in Natriumathylat-Lösung (Arvtk, 
Adams, Am. Soc. 60, 1985). — Kp^,: 192—196°. Df : 0,9377. n£: 1,4530. — Liefert beim 
Kochen mit alkoh. Kalilauge und Erhitzen des Reaktionsprodukts n-Tetradecyl-cyclopropyl- 
methyl-essigs&ure. [Grimm] 
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2. Dicarbonsäuren C„H 2 n-604. 

1. Dicarbonsäuren C„H t 4 . 

/CHCOoH 
Cyclopropen-(2)-dicarbonsäure-(lJ2)C 6 R i O l =HC<! % L i . B. Neben anderen 

Verbindungen beim Kochen von a./?-Dibrom-glutarsäure mit 2n-Natriumcarbonat-Lösung oder 
«n-methylalkoholischer Kalilauge (Farmer, Ingold, Soc. 119, 2011, 2013, 2015, 2017) und bei 
analoger Behandlung von a-Brom-glutaconsäure-diäthylester (F., I., Soc. 119, 2011, 2019, 2020). — 
Nadeln (aus Äthylacetat). F: 184° (F., I., Soc. 119, 2015). — Reduziert alkal. Permanganat- 
Lösung in der Kälte (F., 1., Soc. 119, 2016). Liefert bei der Reduktion mit Jodwasserstoff- 
saure und rotem Phosphor inakt. trans-Cyclopropan-dicarbonsäure-(1.2) (S. 514) (F., I., Soc. 
119, 2015). Beim Kochen mit sehr konzentrierter alkoholischer Kalilauge entstehen a-Oxo- 
glutarsaure, Bemsteinsäure und andere Verbindungen (F., I., Soc. 119, 2008, 2020). Läßt sich 
durch Behandeln mit Acetylohlorid nicht in ein Anhydrid überführen (F., I., Soc. 119, 2015). 

2. Dicarbonsäuren C„H 6 4 . 

H 2 C— C-C0 2 H 

1. Cyclobuten-(l)-dicarbonsäure-(1.2) C 6 H 6 4 = i ii (H 769). B. In sehr 

HjC — C • CÜ 2 H 
geringer Menge beim Kochen von niedrigerschmelzendem a.a'-Dibrom-adipinsäure-diäthylester 
oder von niedrigerschmelzendem a.a'-Dijod-adipinsäure.diäthylester mit 6n-methylalkoholischer 
Kahlauge (Ingold, Soc. 119, 957, 968). 

Dimethylester C 8 Hi O 4 = C 4 H 4 (C0 2 CH 3 ) !! (H 769). B. Durch Einw. von Methyljodid 
auf das Silbersalz der Säure (Ingold, Soc. 119, 968). 

/CH-COaH 

2. 2-Met hyl-cyclopropen-(l)-di carbonsäure- (1. 3) C e H 6 4 = CH s C\i 



Zur Konstitution der nachfolgend beschriebenen Säuren und ihrer Ester vgl. Kon, Nanji, 
Soc. 1932, 2558. 

a) Rechtsdrehende 2-Methyl-cycUypropen-(l)-dicarbonsäure-(1.3) C 4 H 6 4 = 
€H 3 •C»H(C0 1 H) 1 . B. Durch Spaltung der inakt. Säure mit Hilfe von Chinin (Feist, A. 486. 
139, 141; Goss, Ingold, Thorpe, Soc. 127, 466). — F: 200° (F.). [M]}*: +116» (Alkohol) 
<G.,I.,Th.); Feist gibt für verschiedene Präparate [a] D : +265,7°, +215" und +179,8° an.- - 
Chininsalz C 20 H 24 O 2 N 2 + C 6 H„O 4 . Nadeln (aus Wasser). F: 157° (F.). 

Diäthylester C 10 H 14 O 4 = CHj-C 3 H(C0 2 CjH 6 )s.. B. Bei der Einw. von Äthyljodid auf das 
Silbersalz der rechtsdrehenden Säure (Goss, Ingold, Thorpe, Soc. 127, 466). — F: 55—56". 
[M]£: +213° (Alkohol). — Gibt mit gleichen Teilen des linksdrehenden Diäthylesters den 
inakt. Diäthylester. Zum Verhalten bei der Destillation unter Atmosphärendruck vgl. die 
Angaben beim inakt. Diäthylester (S. 556). 

b) Linksdrehende 2-Methyl-eyclopropen-(l)-dicarbonsäure-(1.3) C,H,0 4 — 
CH 3 -C„H(C0 2 H) 2 . B. Durch Spaltung der inakt. Säure mit Hilfe von Brucin (Feist, A. 486, 
141 ; Goss, Ingold, Thorpe, Soc. 127, 466). — [M]' D » : —128° (Alkohol) (G., L, Tn.; vgl. a. F.). — 
Brucinsalz C 23 H 2e O (1 N 2 + C 6 H 6 4 . F: 156° (F.). 

Diäthylester Ci„H 14 4 = CH 3 -C 3 H(C0 2 -C 2 H 6 ) 2 . B. Bei der Einw. von Äthyljodid auf das 
Silbersalz der linksdrehenden Säure (Goss, Ingold, Thorpe, Soc. 127, 466). — F: 55 — 56°. 
fM]g: — 221° (Alkohol). — Gibt mit gleichen Teilen des rechtsdrehenden Diäthylesters den inakt. 
Diäthylester. Zum Verhalten bei der Destillation unter Atmosphärendruck vgl. die Angaben 
t>oim inakt. Diäthylester (S. 556). 

c) Inakt. Form, dl-2-Methyl-cyclopropen-(l)-dicarbonsäure-(1.3) C 6 H e 4 = 
CHj-C 3 H(C0 2 H) 2 (H 769). B. Zur Bildung durch Einw. von Kalilauge auf Bromisodehydr- 
acetsäure-äthylester vgl. a. Feist, A. 486, 138; Goss, Ingold, Thorpe, Soc. 123, 348. Entsteht 
ferner neben anderen Produkten beim Erhitzen von a.a'-Dibrom-/?-methyl-glutarsäure-diäthyl- 
t'ster mit 6n-methylalkoholischer Kalilauge auf 100° (Ingold, Soc. 121, 2693). Durch Einw. von 
10%iger Kalilauge auf 3-Brom-2-methyl-cyclopropen-(l)-dicarbonsäure-(1.3) (S. 556) bei Zimmer- 
temperatur (G., L, Th., Soc. 123, 3356). — Nadeln (aus Xylol oder durch Sublimation). F: 200°; 
zersetzt sich bei 220° (G., L, Th., Soc. 128, 349). 

Läßt sich mit Hilfe von Chinin oder Brucin in die optisch-aktiven Komponenten spalten 
(Feist, A. 486, 139, 141; Goss, Ingold, Thorpe, Soc. 127, 466). Liefert bei der Einw. von 
sodaalkalischer Permanganat-Lösung Malonsäure (G., L, Th., Soc. 128, 361; vgl. F., A. 486, 
150). Beim Behandeln mit Ozon in Essigester unter Kühlung bildet sich ein Ozonid C,H„0,. 
das bei der Spaltung mit kaltem Wasser Oxalsäure und Essigsäure liefert (F., A. 486, 151). 
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Bei der Hydrierung in Gegenwart von kolloidalem Palladium in neutraler wäßriger Lösung 
entstehen 3'-Methyl-cyclopropan-dicarbonsäure-(l°.2 e ) (F: 147°) (S. 617) und 3°-Methyl-cyclo- 
propan-dicarbonsaure-(l e .2°) (F: 108°) (S. 616) (F., A. 436, 147). Gibt bei 6-stdg. Kochen mit 
Jodwasserstoff säure (D: 1,7) niedrigerschmelzende /J-Methyl-glutaconsäure, bei 6-stdg. Erhitzen 
mit Jodwasseretoffsäure (D: 1,7) und rotem Phosphor im Rohr auf 180° ein Gemisch von viel 
höherschmelzender und wenig niedrigerschmelzender /S-Methyl-glutaconsäure (Goss, Ingold, 
Thorpe, Soc. 128, 356, 357). Beim Behandeln mit Phosphoroxychlorid erhält man ein chlor- 
freies, aromatisch riechendes öl von saurem Charakter (Kp 15 : 111 — 116°) (Feist, A. 436, 140). 
Liefert bei kurzem Kochen mit 64%iger Kalilauge Berusteinsäure und wenig Essigsäure (G., 
1., Soc. 127, 2781). Die Reaktion mit Alkohol und Schwefelsäure führt lediglich zur Bildung 
des entsprechenden Diäthylesters (S. 556); das von Goss, Inoold, Thorpe (Soc. 128, 350) 
beobachtete Auftreten geringer Mengen eines „labilen Diäthylesters" (Kp 20 : 155°) und 
einer „Enolform des Diäthylesters" konnte nicht bestätigt werden (Kon, Nanji, 
Soc. 1932, 2563). Beim Erhitzen mit Acetanhydrid im llohr auf 220° bildet sich ein bei 185° 
bis 190° (20 mm) siedendes öl (G., L, Th., Soc. 123, 349; vgl. F., A. 436, 140, 142). 

Salze: Feist, A. 436, 138. — NaHC 6 H 4 4 . — Ag 2 C 6 H 4 4 . Amorph. Ziemlich lickt- 
beständig. Verpufft beim Erwärmen. — Phenylhydrazinsalz 2 C S H 8 N 2 + C,H,0 4 . F: 138°. 

2 - Methyl - cyclopropeu - (1) - dicarbonsäure - (1.3) - monomethylester C,H 8 4 = CH 3 - 
C 8 H(C0 2 H)-(XVCH 3 . B. Neben dem Dimethylester bei vorsichtiger Behandlung von inakl. 
2-Methyl-cyclopropen-(l)-dicarbonsäure-(1.3) mit siedendem Methanol bei Gegenwart von 
etwas Schwefelsäure (Goss, Ingold, Thorpe, Soc. 127, 467). Durch partielle Hydrolyse des 
Dimethylesters mit 0,66 n-methylalkoholischer Kalilauge bei Zimmertemperatur (G., L, Th.). — 
Nadeln (aus Ligroin). F: 65°. Kp 20 : 169°. 

Inakt. 2-MethyI-cyclopropen-(l)-dicarbonsäure-(1.3)-dimethyIester (von Goss, Ingold, 
Thorpe, /Soc. 128, 355 als normaler Dimethylester bezeichnet) C s Hi„0 4 = CH 3 - C 3 H(C0 2 -CH 3 ) 2 
(H 769). B. Aus dem Silbersalz der Säure und Methyljodid in Äther (Goss, Ingold, Thorpe, 
Soc. 128, 355; Feist, A. 436, 129, 139; vgl.G., I., Th., Soc. 127, 462). — Nadeln (aus Ligroin). 
F: 33—34° (G., L, Th., Soc. 123, 355), 33—34° (korr.) (Sügden, Wilkins, Soc. 1927, 144), 
32" (F.). Kp 20 : 122° (G., I., Th., Soc. 123, 355). Df (unterkühlt): 1,1373 (F.); Df: 1,123; 
DJ 7 : 1,103; DI 1 : 1,087; D» 1 : 1,064 (S., W.). Oberflächenspannung bei 42°: 35,46, bei 63°: 32,94, 
bei 81°: 30,79, bei 95°: 28,98 dyn/cm (S., W.). n'd' 4 : 1,4624; n* 4 : 1,4652; np' 4 : 1,4729; 
n£ 4 : 1,4790 (unterkühlt) (F.). 

Bleibt bei der Destillation unter Atmosphärendruck größtenteils unverändert; die Bildung 
des von Goss, Ingold, Thorpe (Soc. 128, 355) beschriebenen „labilen Dimethylesters" 
(Kp so : 135°) konnte nicht beobachtet werden (Kon, Nanji, Soc. 1932, 256S). Liefert beim Be- 
handeln mit Ozon in Essigester unter Kühlung ein öliges Ozonid C 8 H ]0 O„ das bei der Spaltung 
mit Wasser in Oxalsäure, Oxalessigsäure-dimethylester und Acetessigsäure-methylester zerfällt 
(Feist, A. 486, 152). Gibt bei der Hydrierung in Gegenwart von kolloidalem Palladium den 
Dimethylester der 3*-Methyl-cyclopropan-dicarbonsäure-(l c .2' : ) (S. 517) (F., A. 486, 148). Bei 
der Einw. von Natrium methylat-Lösung erhält man je nach den Reaktionsbedingungen 3-Meth- 
oxy-3-methyl-cyclopropan-dicarbonsäure-(1.2)-dimethylester (F: 98°) oder 3-Methoxy-3-methyI- 
cyclopropan-dicarbonsäure-(1.2)-monomethylester (F: 136°) (Syst. Nr. 1132) (G., I., Tu., Soc. 
128, 360, 3357; vgl. K., N., Soc. 1932, 2568); das von Goss, Ingold, Thorpe (Soc. 123, 3357) 
als Nebenprodukt dieser Reaktion erhaltene, von einer Enolform des 2-Methyl-cyclopropen-(l)- 
dicarbonsäure-(1.3)-dimethylesters abgeleitete Salz NaC 8 H 9 4 (gelbes Pulver; unlöslich in 
Äther und Benzol; an trockener Luft beständig) entsteht nach Kon, Nanji (Soc. 1932, 2559) 
nicht. 2-Methyl-cyclopropen-(l)-dicarbonsäure-(l .3)-dimethylester reagiert mit 1 Mol Natrium- 
cyanessigsäuremethylester in Methanol unter Bildung von 1-Methyl-cyclopropan-dicarbon- 
säure-(2.3)-cyanessigsäure-(1)-trimethylester (Syst. Nr. 1022) (Goss, Ingold, Soc. 1928, 1273). 
Bei der Einw. von Cyanessigsäure-methylester in überschüssiger Natriummethylat-Lösung erhält 
man den höherschmelzenden und den niedrigerschmelzenden Trimethylester der 5-Amino- 
2-methyl-cyclopentadien-(1.4)-tricarbonsäure-(1.3.4) (Syst. Nr. 1368a) und geringe Mengen 
des entsprechenden Dimethylesters sowie 3-Methoxy-3-methyl-cyclopropan-dicarbonsäure-(1.2) 
(Syst. Nr. 1132) und deren Monomethylester (G., L). 

2-Methyl-cyclopropen-( 1 )-dlcarbonsäure-( 1 .3 )-monoäthy1ester C 8 H 10 O 4 = CH 3 • 3 H(CO 2 H) • 
COj-CaHj. B. Durch partielle Hydrolyse des Diäthylesters mit 0.66 n-methylalkoholischer 
Kalilauge bei Zimmertemperatur (Goss, Ingold, Thorpe, Soc. 127, 467). — F: 57°. Kp 20 : 174°. 

2 - Methyl - cyclopropen -( 1 )- dicarbonsäure -(1.3)- methylester - äthylester C„H 12 4 = CH 3 • 
C,H(C0 2 -CH 3 )-C0,-CjH 6 . Zwei Präparate, die aus dem Silbersalz des Monomethylesters und 
Äthyljodid und aus dem Silbersalz des Monoäthylesters und Methyljodid in Äther erhalten 
wurden, bildeten unkrystallisierbare, bei 130° (20 mm) siedende Öle (Goss, Ingold, Thorpe, 
-Soc. 127, 468). 
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Inakt. 2-Methyl-cyclopropen-(l)-dicarbonsäure-(1.3)-diäthylester (von Goss, Ingold, 
Thobpe, Soc. 123, 360 als normaler Diäthylester bezeichnet) C 10 H,4Ö 4 — CH„- C s H(CO,- 
£ H 6 MH 769). B. Aus dem Silbersalz der makt.2-Methyl-cyclopropen-(l)-dicarbonsäure-(1.3) und 
Äthyljodid in Äther (Goss, Ingold, Thobpe, Soc. 128, 350, 351). Aus der Säure und alkoh. 
SchwefeMure (Kon, Nanji, Soc. 1982, 2663; vgl. G., L, Th., Soc, 128, 360). — Rhomben (aus 
Äther). F: 38—39° (G., I., Th., Soc. 128, 351), 38—39° (korr.) (Sugden, Wilkins, Soc. 1927, 145), 
38° (Feist, A. 486, 139). Kp a0 : 135° (G., I., Th., Soc. 128, 361); Kp u : 135° (F.); Kp n : 115° 
(K., N.). Di 8 ' 7 : 1,0661 (unterkühlt) (G., L, Th., Soc. 125, 1929); DJ": 1,0651 (unterkühlt) (K., N.); 
D} 4 ' 6 : 1,038; Df' s : 1,024; DJ 1 ' 5 : 1.0O1 (S., W.). Oberflächenspannung bei 41,5°: 31,42, bei 51°: 
30,33, bei 62°: 29,12, bei 77,5°: 27,52 dyn/cm (S., W.). <•': 1,4586 (unterkühlt) (G., L, Th., 
Soc. 125, 1929); ng: 1,4583 (unterkühlt) (K., N.); nS": 1,4445; n£«: 1,4471; nf: 1,4546 (F.). 

Liiefert beim Leiten von Ozon in eine Lösung in Chloroform und Zersetzen des entstandenen 
öligen Ozonids C 10 H u O 7 mit Wasser Acetyl-oxalessigsäure-diäthylester (Feist, A. 486, 162; 
Goss, Inoold, Thorpe, Soc. 128, 355). Die Destillation unter Atmosphärendiuck führt 
entgegen der Angabe von Goss, Ingold, Thokpe {Soc. 123, 352) nicht zur Umwandlung in 
einen „labilen Diäthylester" der 2-Methyl-cyclopropen-(l)-dicarbonsäure-(1.3), sondern zu 
Butin-(l)-dicarboneäuie-(1.4)-diäthylester (Kon, Nanji, Soc. 1982, 2560, 2665). Auch die von 
Goss, Ingold, Thokpe (Soc. 123, 364) beobachtete Bildung des „labilen Diäthylesters" beim 
Erhitzen mit Alkohol und etwas Schwefelsäure auf 100° konnte nicht bestätigt werden; der 
Diäthylester bleibt bei 3-stdg. Kochen mit Alkohol und etwas konz. Schwefelsäure unverändert 
(K., N., Soc. 1982, 2560, 2663). Bei längerem Behandeln des Diäthylesters mit Natriumäthylat- 
Lösung bei 60° entsteht nach Goss, Ingold, Thoepe {Soc. 128, 354) neben geringen Mengen 
3-Äthoxy-3-methyl-cyclopropan-dicarbonsäure-(1.2) (F: 156°) (Syst. Nr. 1132) das (nicht iso- 
lierte) Natriumsalz einer Enolform des 2-Methyl-cyclopropen-(l)-dicarbonBäure-(1.3)-diäthyl- 
esters (vgl. dagegen Kon, Nanji, Soc. 1982, 2559, 2563). 

2-Methyl-cyclopropen-(l)-dicarbonsäure-(1.3)-rnonoureid C,H 8 4 N, = CH, • C 3 H(CO s H)- 
CONH-CONHj. B. Beim Kochen von 2-Methyl-cyclopropen-(l)-dicarbonsäure-(1.3) mit 
1 Mol Harnstoff in wäßr. Lösung (Feist, A. 436, 140). — F: 215°. Löslich in Wasser und heißem 
Alkohol. — Zersetzt sich beim Erhitzen. 

,CBr • CO.H 

3-Brom-2-methyI-cyclopropen-(l)-dicarbonsäure-(1.3) C,H 6 0«Br = CH,-C<i 

B. Beim Behandeln von 3 , -Methyl-cyclopropan-dicarbonsfture-(l c .2 e ) (F: 147°) (S. 517) oder von 
3 -Methyl-cyclopropan-dicaIbonsäure-(1^2 ,, ) (F: 108°) (S. 516) mit PCL, und Brom in Gegen- 
wart von Jod und Eisen bei 180° (Goss, Ingold, Thobpe, Soc. 128, 3356). — Krystallpulver. 
F: 138°. Unlöslich in Wasser und organischen Lösungsmitteln. ■ — Liefert bei der Einw. von 
10%iger Kalilauge bei Zimmertemperatur dl-2-Methyl-cyclopropen-(l)-dicarbonsäure-(1.3). 

3. Dicarbonsfturan C,H,0 4 . 

x CH,-C-CO,H 
1. Cyclopenten-(l)-dicarbonnäure-(1.2) C,H 8 0, = H,C<( * ii * (H 769). B. 

XÜHj • C • COjjH 
Neben Cyclopenten-(2)-dicarbonsäure-(1.2) und anderen Verbindungen beim Behandeln von 
a.a'-Dibrom-pimelinsäure-diäthylester mit 6n-methylalkoholischer Kalilauge (Hassell, Ingold, 
Soc. 1926, 1468, 1469). Beim Erhitzen von Cyclopentanol-(l)-dicarbonsäure-(1.2)-diäthyle8ter 
mit Acetanhydrid im Bohr auf 180° und Behandeln des Reaktionsprodukts mit Salzsäure 
(H., L, Soc. 1926, 1469). — Lagert sich beim Kochen mit 64%iger wäßriger Kalilauge größten- 
teils in Cyclopenten-(2)-dicarbonsäure-(1.2) um; bei einem Versuch wurde daneben noch etwas 
Cyclopentanol-(l)-dicarbonsäure-(l .2) erhalten. 



Cyclopenten-(2)-dicarbonaäure- (1 .2) C,H 8 4 



CH:C-CO jH 
1 \CH 2 -CH-C0 2 H 



vorangehenden Artikel. — Prismen (aus Wasser oder Essigester). F: 146 — 147° (Hassell, 
Ingold, Soc. 1926, 1469). In Wasser leiohter löslich als Cyclopenten-(l)-dicarbonsäure-(1.2). — 
Liefert bei längerer Einw. von Bromdampf 2.3-Dibrom-cyclopentan-dicarbonsäure-(1.2). Lagert 
sich beim Kochen mit 64%iger wäßriger Kalilauge zum geringen Teil in Cyclopenten-(l)-dicarbon- 
säure-(1.2) um. 

4. DicarboniSuren C 8 H 10 O 4 . 

1. Cyclohexen-(l)-dicarbonaäure-(1.2), A l -Tetrahydrophthalsäure C 8 H 10 O 4 = 
H a C • CHj ■ C • COjH 
H d-CH •(^•ro H ^ 77 °^" ' B ' Neben ^ -Tet^hydropathalsäure und anderen Verbindungen 

beim Kochen von oc.a'-Dibrom-korksäure-diäthylester mit 6n-methylalkoholisoher Kalilauge 
(Goss, Ingold, Soc. 1926, 1474; vgl. L, Soc. 127, 395). 
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3.6-Dlbrom-cyclohexen-( 1 )-dfcarbonsäure-( 1 .2) , 3.6 - Dibrottt - A 1 - tetrahydrophthalsäure 
H f CCHBr-C-C0 2 H 
C,H g 4 Br, = Ä.ptttj Äp n rr (H 772 als Dibromtetrahydrophthals&ure Ungewisser Kon- 
stitution beschrieben). Konstitution nach van Alphen, R. 47, 171. — F: 187° (Zers.) bei 
raschem Erhitzen; zersetzt sich bei 100° langsam, bei 200° innerhalb weniger Minuten unter 
Bildung von Phthalsäureanhydrid und Bromwasserstoff (van A.). 

2. Cyclohexen- (2)-dicarbonsäure-(l .2), A 2 - Tetrahydrophthalsäure C 8 H 10 O 4 = 

H.OCH:C-CO.H 

tt X nxr Att ™ tt ( H 77 °)- B - 8 ' S - 566 im Artikel ^-Tetrahydrophthalsäure. — Die Angaben 
HjC • CH 2 • GH • COjH 

von Goss, Ingold (Soc. 1926, 1472 Z. 18 v. o.) über teilweise Umwandlung in ^-Tetrahydro- 
phthalsäure durch Alkalien konnten von Kon, Nandi (Soc. 1988, 1630, 1634) nicht bestätigt 
werden. Liefert mit Methylmagnesiumjodid in siedendem Äther 3-Methyl-J'-tetrahydro- 
phthalid (Syst. Nr. 2461) und andere Produkte (Berlingozzi, Mazza, O. 56, 93, 94 Anm.). — 
Toxische Wirkung auf Bohnenpflanzen: Ciamician, Ravenna, G. 51 1, 203. 

Dlchlorid, -d 8 -Tetrahydrophthalylchlorld C 8 H 8 2 C1 S = C,H 8 (C0C1)„. B. Beim Behandeln 
von /(»-Tetrahydrophthalsäure mit PCI, im Rohr zunächst bei Zimmertemperatur, dann 
bei 90° (Kaufmann, Voss, B. 56, 2509, 2513). — Hellgelbes öl. Kp 14 : 129°; zersetzt sich bei 
der Destillation unter höherem Druck. — Gibt mit Aluminiumchlorid eine Additionsverbindung, 
die auf Zusatz von Eiswasser <d 2 -Tetrahydrophthalyl- 

chlorid zurückliefert. Beim Kochen mit Dinatriumsalicylat t^^V^ 00 ^^ 0<€* CH ' CH, ^CH 
in Äther bildet sich „Salicylsäure-zl*-tetrahydrophthaliden- [ 1^ J,/ CHCHj-^ 2 
ätherester" (s. nebenstehende Formel; Syst. Nr. 2960). ^^^0-^ \q_<J;o 

3. Cyclohexen- (4 )-dicarbonsäure-( 1.2), A l -Tetrahydrophthalsäure C s H 10 O 4 = 
HCCH,CHC0 1 H 

H0CKyCH-CO 2 H' 

a) cis-J'-Tetrahydrophthalsäure (H 771). B. Beim Behandeln von Butadien-(1.3) 
mit Maleinsäureanhydrid im Rohr, zunächst bei Zimmertemperatur, dann bei 100° und Kochen 
des entstandenen Anhydrids (Syst. Nr. 2477) mit Wasser (Diels, Alder, A. 460, 113, 114; 
vgl. a. Farmer, Warrbn, Soc. 192», 903). — F: 166° (D., A., A. 460, 114; F., W.; Wassermann, 
Ph. Ch. [A] 151 [1930], 121 Anm. 1; Böbseken, van der Gracht, B. 56 [1937], 1207). — 
Liefert bei der Oxydation mit Permanganat in kalter Sodalösung niedrigerschmelzende Butan- 
tetracarbonsäure-(l .2.3.4) (E II 2, 702) (D., A., B. 62, 2090; F., W.). Gibt bei der Hydrierung 
in Gegenwart von Palladium-Bariumsulfat in Sodalösung cis-Hexahydrophthalsäure (D., A., 
A. 460, 114). 

H 771, Z. 11 — 12 v. tt. statt „trans-A* -Tetrahydrophthalsäure" lies „trans- A i -Tetrahydro- 
phthalsäure" . 

b) Inakt. trans-d'-Tetrahydrophthalsäure (H 771). 

H 772, Z.l und 2 v. o. statt „A. 269" lies „A. 258". 

c) Rechtsdrehende trans-/l 4 -Tetrahydrophthalsäure (H 772). 

H 772, Z. 7 v. o. Die Drehung ist in Alkohol (c = 1,4) bestimmt. 

d) Linksdrehende trans-J 4 .Tetrahydrophthalsäure (H 772). 

H 772, Z. 11 v. o. Die Drehung ist in Alkohol (c — 1,7) bestimmt. 

4. Derivat einer Cyclohexen- dicarbonsäure- (1.2) C,H 10 = C,H 8 (CO,H), mit 
unbekannter Lage der Doppelbindung. 

Dlbromtetrahydrophthalsäure C 8 H g 4 Br, = C,H,Br 2 (C0 2 H) 2 (H 772). Wird von van Alphen 
R. 47, 171) als 3.6-Dibrom-J 1 -tetraJiydrophthalsäure (s. o.) angesehen. 

5. Cyclohexen - (1) - dicarbonsäure - (1.3), A 1 - Tetrahydroisophthalsäure 

C 8 H„0 4 = H,C<Qg *_ ocoIhK" ^ Die H 772 unter dieser Formel beschriebene Verbin- 
dung ist als cis-4'.fetrahydroisophthalsäure erkannt (Farmer, Richardson, Soc. 1926, 2174; 
1987, 60, 62) 1 ). Ji-Tetrahydroisophthalsäure entsteht nicht bei der Reduktion von Isophthal- 
säure mit Natriumamalgam (F., R., Soe. 1927, 63). 

6. Cyclohexen - ( 3) - dicarbonsäure - (1.3) , A* - Tetrahydroisophthalsäure 

C 8 H 10 O 4 = HsC^H^g/co'H)^ 011 » (H 772)< Diese Konstitution k <> m mt möglicherweise 

») Die wahre J l -Tetrahydroisophthalsa.ure (F: 197 — 198°) wird nach dem Literatur-Schluß- 
tennin des Erganzungswerks II [1. I. 1930] von Kon, Nandi (Soc. 1988, 1629, 1631) und 
Bredt (J. pr. [2] 147 [1937], 27) beschrieben. 
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auch der von Perkin, Pickles (Soc. 87, 312; H 772) als tr»ns-.d 4 -Tetrahydroi8ophthal- 
säure beschriebenen Verbindung zu (Fabmeb, Richabdson, Soc. 1927, 60, 61). — B. Neben 
überwiegenden Mengen cis-J 4 -Tetrahydroisophthalsäure bei der Reduktion von Isophthalsäure 
mit Natriumamalgam in Sodalösung bei 70° (Fabmeb, Richakdson, Soc. 1927, 60; vgl. 
Perkin, Pickles, Soc. 87 [1905], 307). Aus cis-J 4 -Tetrahydroisophthalsäure durch Kochen 
mit 30%iger wäßriger Kalilauge (F., R., Soc. 1927, 60, 61). Neben [eis- J 4 -Tetrahydroisophthal- 
säurej-anhydrid beim Erhitzen von eis- J 4 -Tetrahydroisophthalsäure mit Acetylohlorid im Rohr 
auf 110° (F.,R., Soc. 1926, 2177). Neben anderen Produkten beim Erhitzen von [cis-J'-Tetra- 
hydroisophthalsäure]-anhydrid auf 300—310° (F., R., Soc. 1926, 2177). — F: 243—244° (F., R... 
Soc. 1927, 61). — Gibt bei der Oxydation mit Ozon in Natriumcarbonat-I<ÖBung und nach- 
folgenden Behandlung mit Permanganat-Lösung bei 0° Butan-tricarbonsäure-(1.2.4) (E II 2, 
683) (F., R., Soc. 1927, 61). Geht beim Kochen mit Acetanhydrid und Destillieren des Reak- 
tionsprodukts teilweise in [cis-J 4 -Tetrahydroi8ophthalsäure]-anhydrid über (Pb., Pi.; vgl. 
F., R., Soc. 1927, 61). 

Dimethylester Ci„H 14 4 = C,Hg(CO,-CH s ),. B. Beim Erhitzen von eis- J 4 -Tetrahydro- 
isophthalsäure-dimethylester mit Methyljodid und Natriummethylat-Lösung auf dem Wasser- 
bad oder im Rohr auf 120—130° (Farmer, Richardson, Soc. 1926, 2176). — Kp 7 : 140—141°. — 
Gibt bei schnell verlaufender Hydrolyse mit verd. Schwefelsäure /l'-Tetrahydroisophthalsäure. 

7. Cyclohexen - (4) - dicarbonsäure - (1.3), A* - Tetrahydroisophthalsäure 
C 8 H 10 4 = HC^ Hs . CH(C0 2 H ^>CHj. 

a) eis -A'-Tetrahydroisophthalsäure C 8 H 10 O 4 = C„H 8 (CO s H) 2 (vgl. H 772). Diese 
Konstitution kommt der von Perkin, Pickles (Soc. 87, 301; H 772) als zP-Tetrahydro- 
isophthalsäure beschriebenen Verbindung zu (Fabmeb, Richardson, Soc. 1926, 2174; 
1927, 60, 62). Die von Pebkin, Pickles als eis- ^-Tetrahydroisophthalsäure beschriebene 
Substanz war vermutlich nicht einheitlich (F., R., Soc. 1927, 62). — B. Entsteht als Haupt- 
produkt bei der Reduktion von Isophthalsäure mit Natriumamalgam bei 45° unter Einleiten 
von Kohlendioxyd (F., R., Soc. 1927, 60, 62; vgl. Pe., Pi., Soc. 87, 301, 310). — Krystalle (aus 
Ameisensäure). F: 172° (F., R., Soc. 1927, 63). Unlöslich in Chloroform (F., R., Soc. 1926, 
2178). — Liefert bei der Ozonisierung in Natriumcarbonat-Lösung und nachfolgenden Einw. 
von 3%iger Permanganat-Lösung bei 0° hauptsächlich Tricarballylsäure (F., R., Soc. 1926, 
2177; vgl. a. F., R., Soc. 1927, 63). Beim Erhitzen mit Acetylchlorid im Rohr auf 110° erhält 
man [eis- /l '-Tetrahydroisophthalsäure] -anhydrid und J s -Tetrahydroisophthalsäure (F., R., 
Soc. 1926, 2177; vgl. a. F., R., Soc. 1927, 61). 

Monomethylester C,H 12 4 = C,H 8 (C0 2 H)C0 s CH 3 . B. Beim Kochen von [cis-J 4 -Tetra- 
hydroisophthalsäure]-anhydrid mit Methanol (Fabmeb, Richardson, Soc. 1926, 2175). — 
Prismen (aus Hexan). F: 69°. Die Oberfläche der Krystalle wird beim Aufbewahren ölig. — 
Gibt bei der Einw. von Brom in Chloroform und nachfolgenden Behandlung mit Diäthylamin 
in Äther und mit Zinkstaub in Eisessig neben einem neutralen Produkt (Nadeln; F: 41—43°) 
einen flüssigen Monomethylester C 9 H 12 4 (?) (Kp,: 172 — 174°), der bei der Hydrolyse 
cib-A '-Tetrahydroisophthalsäure liefert. 

Dimethylester Ci„Hi 4 4 = C,H 8 (C0 2 -CH a ) 2 . B. Bei der Einw. von Methyljodid auf das 
Silbersalz des cis-J 4 -Tetrahydroisophthalsäure (Farmer, Richardson, Soc. 1926, 2176). — 
öl. Kp,: 134 — 135°. — Gibt bei schnell verlaufender Hydrolyse mit verd. Schwefelsäure cis- 
A '-Tetrahydroisophthalsäure. Lagert sich beim Erhitzen mit Methyljodid in Natriummethylat- 
Lösung auf dem Wasserbad oder im Rohr auf 120 — 130° in ^l'-Tetrahydroisophthalsäure- 
dimethylester um. 

Höherschmelzender Monoäthylester C 10 H, 4 O 4 = C.HgfCOjHJ-CO.-CjH,,. B. Neben dem 
niedrigerschmelzenden Monoäthylester beim Kochen von [cis-j 4 -Tetrahydroisophthalsäure] - 
anhydrid mit der berechneten Menge Alkohol (Farmer, Richardson, Soc. 1926, 2174). — 
Prismen (aus Petroläther). F: 44 — 45°. Gibt mit dem niedrigerschmelzenden Monoäthylester 
Schmelzpunktsdepression. 

Niedrigerschmelzender Monoäthylester C 10 H 14 O 4 = C,H 8 (CO,H) • CO s • C 8 H 6 . B. s. o. 

beim höherschmelzenden Monoäthylester. — Krystalle (aus Petroläther). F: 40 — 41° (Fabmeb, 
Richardson, Soc. 1926, 2175). Kp,: 169—171°. 

Diamid C»H,,0,N s = C e H 8 (C0-NH 2 ) 2 . B. Bei 12-stdg. Aufbewahren von cis-J 4 -Tetra- 
hydroisophthalsäure-dimethylester mit konzentriertem wäßrigem Ammoniak bei 40° (Farmer, 
Richardson, Soc. 1926, 2176). — Prismen (aus Wasser). F: 239°. 

b) frans -A 1 - Tetrahydroisophthalsäure C 8 H 10 O 4 = C e H e (C0 2 H) 2 . Die H 772 unter 
dieser Formel beschriebene Verbindung ist möglicherweise als J'-Tetrahydroisophthalsäure 
(S. 557) aufzufassen (Fabmeb, Richabdson, Soc. 1927, 60, 61). 
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8. Cyclohexen - (1) - dicarbonsäure - (1.4), A 1 - Tetrahydroterepht haisäure 

C 8 H 10 O 4 = HO s C-HC!<^g s .'^>CC0 2 H (H 773). Bei der Reduktion des Dinatriumsalzes 

mit reinstem, ca. 0,5%igem Natriumamalgam in Wasser entstehen geringe Mengen trans-Hexa- 
hydroterephthalsäure; die Ausbeute läßt sich durch Pufferung mit Dinatriumphosphat oder 
Glykokoll etwas erhöhen (Willstätter, Seitz, Bumm, B. 61, 882). 

9. Cyclohexen - (2) - dicarbonsäure - (1.4), A*- Tetrahydroterephthalsäure 
C 8 H 10 O 4 = HOjC-HC-cViTr .nxi ^>CH-C0 2 H. 

a) cis-Form (H 774). Zur Konfiguration vgl. Mills, Keats, Soc. 1935, 1374. — F: 161°. 

b) trans-Form (H 774). Zur Konfiguration vgl. Mills, Keats, Soc. 1935, 1374. — 
F: 228°. In optisch-aktive Komponenten spaltbar. 

Nicht näher charakterisierte zl'-Tetrahydroterephthalsäre entsteht nehen wenig A tmt -Di- 
hydroterephthalsäure bei der Reduktion von terephthalsaurem Natrium mit reinstem, ca. 
0,5%igem Natriumamalgam in Wasser (p H 12 — 15) (Willstätter, Seitz, Bumm, B. 61, 883). — 
Kinetik der Hydrierung mit Natriumamalgam bei annähernd konstantem p H : W., S., B. 
Geschwindigkeit der Addition von Brom in Eisessig: W., S., B. 



HC : CH S 

10. A* - Cyclopentenylmalonsäure C 8 Hi O 4 = i \CH • CH (C0,H) 2 (H 775). 

H 2 C • CH 2 ' 
F: 149—149,5° (korr.; Zers.) (Nollee, Adams, Am. Soc. 48, 2446). Fast unlöslich in Benzol, 
leicht löslich in Wasser; aus wäßr. Lösung durch Äther extrahierbar (Perkins, Cruz, Am. Soc. 
49, 519, 520). 

Diäthylester C 12 H 18 4 = CjHj-CHfCOjj-CjH,;),, (H 775). Zur Bildung aus Natriummalon- 
siiure-diäthylester und 3-Chlor-cyclopenten-(l) vgl. a. Noller, Adams, Am. Soc. 48, 2446; 
Perkins, Cruz, Am. Soc. 49, 519; Arvin, Adams, Am. Soc. 49, 2941; v. Braun, Münch, A. 
465, 64. — Kp 20 : 145—148° (P., C); Kp 14 : 144—148° (v. B., M.); Kp 6 : 120° (korr.) (N., Ad.). 
l)f: 1,0507; n£: 1,4536 (N., Ad.). 

H 2 C * CH 2 \ 

11. Cyclopentyltdenmalonsäure C 8 H 10 O 4 = i j>C : C(C0 2 H) 2 . B. Durch 

H 2 C • CH 2 ' 
Hydrolyse des Diäthylesters mit 30%iger wäßriger Kalilauge und etwas Alkohol (Kon, Speioht, 
Soc. 1926, 2731). — Prismen (aus Äthylacetat + Petroläther), Tafeln (aus Salzsäure). F: 169° 
(Zers.) (K., Sp.). — Geht bei der Destillation unter vermindertem Druck in .d'-Cyclopentenyl- 
essigsäure über (Dickens, Huqh, Kon, Soc. 1929, 576). Liefert bei der Oxydation mit Perman- 
ganat in Natriumdicarbonat-Lösung Oxalsäure und Glutarsäure (K., Sp.). Bei der Ozonisierung 
in Chloroform und Zersetzung des Reaktionsprodukts mit verd. Schwefelsäure erhält man 
Cyclopentanon und Oxalsäure (K., Sp.). 

Diäthylester C 12 H l8 4 = C s H 8 :C(CO s -C 2 H 6 ) 2 . B. Beim Erhitzen von Malonsäure-diäthyl- 
ester mit Cyclopentanon und Essigsäureanhydrid in Gegenwart von ZmkcMorid-Anilin (Kon, 
SrEiGHT, Soc. 1926, 2731 ; vgl. Hügh, Kon, Soc. 1930, 778). Aus dem Silbersalz der Cyclopenty- 
lidenmalonsäure und Äthyljodid in Äther (K., Sp., Soc. 1926, 2732). — Kp, : 140°; DJ»' 8 : 1,0616; 
n* 9 : 1,4724 (K., Sp.). — Liefert bei der Ozonisierung in Chloroform und nachfolgenden Zer- 
setzung mit verd. Schwefelsäure Cyclopentanon (K., Sp.). Beim Behandeln mit Natriummethylat- 
Lösung und Methyljodid und Verseifen des entstandenen Esters erhält man Methyl-zl 1 -cyclo- 
pentenyl-malonsäure (S. 561) (K., Sp.). Gibt bei der Einw. von Kaliumcyanid in verd. Alkohol 
und nachfolgenden Hydrolyse mit verd. Schwefelsäure Cyclopentan- carbonsäure -(l)-essig- 
säure-(l) (K., Sp.). Kondensiert sich mit Cyanessigsäure-äthylester und alkoh. Ammoniak zu 
2.6-Dioxo-4.4-tetramethvlen-5-cyan-piperidin-carbonsäure-(3)-äthylester 
H 2 C-CH ™C0,.CX).C0 (Syst . N , 3369) (K ., Sr .,. 

h 2 C-ch/^ch(CN) co/ v ' 

Äthylester-nitrll, Cyclopentylidencyanessigsäure-äthylester C^H^O-iN «= C 6 H 8 :C(CN)C0 4 - 
C 2 H 6 (E I 342). Liefert bei der Reduktion mit Aluminiumamalgam in feuchtem Äther Cyclo- 
pentylcyanessigsäure-äthylester (S. 624) und Dicyclopentyl-bis-cyanessigsäure-(l.l')-diäthyl- 
ester (S. 729) (VOGEL, Soc. 1928, 2012, 2021). Bei längerem Aufbewahren mit Kaliumcyanid 
in verd. Alkohol bei Zimmertemperatur und Kochen des Reaktionsprodukts mit Sale- 
säure erhält man Cyolopentan-carbonsäure-(l)-essigsäure-(l) (S. 624) (V.; Bardhan, Soc. 
1928, 2599). 
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8. Dicarbonsinren <^H lt O ( . 

1. JUCycloÄea»n»ImaIonsäureC,H 18 4 = H s (>CcH*(^> C ' CH ( C0 » H )«- B - J)mch 
Verseif ung des Diäthylesters mit 30%iger wäßriger Kalilauge und etwas Alkohol (Kon, Spbight, 
Soc. 1926, 2733). — Prismen (aus Äthylaoetat + Petroläther oder aus Wasser). F: 150° (Zers.). — 
Geht bei der Destillation unter vermindertem Druck in ^-Cyclohexenyleflsigsäure (S. 32) über. 
Liefert bei der Oxydation mit Permanganat Adipinsäure, bei der Ozonspaltung Methyl-^-cyolo- 
pentenyl-keton. — Ag a C,Hi O 4 . 

Dtäthylester C ls H ao 4 = C.Ho-CHfCOs-CjHs),. B. Beim Erhitzen von Malonsäure-diäthyl- 
«ster mit Cyclohexanon und Acetanhydrid in Gegenwart von Zinkchlorid- Anilin (Kon, Spbight, 
Soc. 1926, 2733). Aus ^-Cyclohexenylmalonsäure durch Einw. von Äthyljodid auf das Silber- 
salz (K., Sp.; vgl. Hugh, K., Soc. 1980, 780; K., Lata, Soc. 1984, 697, 699) oder durch Behandlung 
mit alkoh. Schwefelsäure in der Kälte oder mit gesättigter alkoholischer Salzsäure bei Siede- 
temperatur (K., Sp.; vgl. K., L.). — Kp l0 : 160«; Df- 5 : 1,0442; n£»: 1,4647 (K., Sp.). — Liefert 
bei der Ozonisierung in Chloroform und Zersetzung deB Ozonids mit siedender verdünnter 
Schwefelsäure Methyl-J^cyclopentenyl-keton (K., Sp.). Gibt beim Behandeln mit Natrium- 
methylat-Lösung und Methyljodid und nachfolgenden Verseifen Methyl-[<d x -cyclohexenyl]- 
malonsäure (S. 663) (K., Sp.). 

Äthylester-chlorld C u H 16 O s Cl = CHjCHfCOClJ-CO^CtHj. B. Durch partielle Ver- 
seifung von /l^Cyclohexenylmalonsäure-diäthylester mit alkoh. Kalilauge und Behandlung 
des Reaktionsprodukts mit Thionylchlorid ( Jüpp, Kon, Lockton, Soc. 1928, 1642). — Kp ig : 151°. 

Mononitril, ^-Cyclohexenylcyanesslgsäure C,H u OjN = C,H,-CH(CN)CO,H (H776). Ist 
als Cyclohexylidencyanessigsäure (s. u.) zu formulieren (Kandiah, Linstead, Soc. 1929, 2142). 

Äthylester -nitril, J l -Cyclohexenylcyanessigsäure-äthyIester C u H lt O^ = C,H,CH(CN)- 
COj-C 2 H5 (H 776). Ist als Cyclohexylidencyanessigsäure-äthylester (s. u.) zu formulieren 
{Kandiäh, Linstead, Soc. 1929, 2142; vgl. a. Lapwoeth, McRae, Soc. 121, 2744; Bibch, Kon, 
Noeeis, Soc. 128, 1368; Hugh, Kon, Soc. 1930, 775; Kon, Ling, Soc. 1984, 596). 

2. A*-Cyclohexenylmalonsäure C,H„0 4 = H s C<^[T c ^>CH-CH(CO B H) il (H 776). 
E: 164° (Bhtdb, Sudbobough, J . indian Inst. Sei. [A] 8, 103*; C. "19261, 81). 

Diäthylester C 18 H ao 4 = C,H„CH(CO,-C,H.) 8 (H 776). Kp„: 160—152" (Beide, Sud- 
boeough, J.indian Inst. Sei. [A] 8, 103; C. 19261, 81). 

3. Cyclohexylidenmalonsäure CJJ.^ = HjCK^^'^qCOjHk. 

Mononitril, Cyclohexylidencyanessigsäure C,H n O^[ = C,H 10 : C(CN) • CO,H. Diese Kon- 
stitution kommt der H 776 als [Cyolohexen-(l)-yl]-oyanessigBäure aufgeführten Ver- 
bindung zu (Kandiah, Linstead, Soc. 1929, 2142). — B. Durch Kondensation von Cyclohexanon 
mit Cyanessigester in Gegenwart von Natriumäthylat-Lösung und nachfolgende Verseifung 
<K., L., Soc. 1929, 2148; vgl. Habddig, Hawoeth, Pkbkin, Soc. 98 [1908], 1966, 1968). — 
E: 109°. — Gibt bei der Destillation unter 50 mm Druck (übereinstimmend mit älteren Angaben) 
Ji-Cyclohexenylacetonitril. Bei der Oxydation mit sodaalkalischer Permanganat-Lösung ent- 
steht Cyclohexanon. 

Äthylester-nitrll, Cyclohexylldencyanesslgsäure-äthylester C u H u O,N = C,H,,:C(CN)CO l - 
C 2 H,. Diese Konstitution kommt derH 776 als [Cyolohexen-(l).yl]-cyanessigsäure.äthyl- 
«s ter beschriebenen Verbindung zu (vgl. Lapwoeth, Mo Rab, Soc. 121, 2744 ; Bieoh, Kon, Noeeis, 
Soc. 128, 1368; Kandiah, Ltnstkad, Soc. 1929, 2142; Hugh, Kon, Soc. 1980, 777; Kon, Lara, 
Soc. 1984, 696). — B. Beim Sättigen einer alkoh. Losung von Cyclohexylidencyanessigsäure 
mit Chlorwasserstoff bei 0° (Ka., Li., Soc. 192», 2148). — Kp„: 164— 166» (Ka., Li.); Kp,,: 151° 
{Vogel, Soc. 1928, 2023, 2031); Kp 10 :161» (B., Kon, N.). DJ": 1,0660 (Ka., Li.); DJ*»: 1,0639 
<B., Kon, N.); Df: 1,0570; Df-': 1,0211; Df: 1,0030 (V.). Oberflächenspannung bei 18,1° 
38,04, bei 61,8°: 33,73, bei 85°: 31,38 dyn/om (V.). n£ 6 : 1,4975 (Ka., Li.); n": 1,4974 (V.) 
nj; 5 : 1,4967 (B., Kon, N.). Leicht löslich in konzentrierter wäßriger Kaliumcyanid-Lösung v 
löslich in verd. NaHSO,-Losung (La., MoR.). — Gibt bei der Ozonspaltung Cyclohexanon 
< Lapwoeth, McRae). Bei der Reduktion mit amalgamiertem Aluminium in feuchtem Äther 
entstehen Cyclohexylcyanessigsäure-äthylester(S. 526) und Dioyolohexyl-bis-oyaneesigBäure-(l.l')- 
diäthylester (Syst. Nr. 1023) (Vogbl). Liefert beim Behandeln mit Natriumäthylat-Lösung und 
Methyljodid auf dem Wasserbad a-f^CyolohexenylJ-a-cyan-propionsäure-äthylester (S. 626) 
(Birch, Kon, Nobeis). Bei der Einw. von Kaliumoyanid in verd. Alkohol und nachfolgenden 
Hydrolyse mit 75%iger Schwefelsäure oder konz. Salzsäure bildet sioh Cyclohexan-oarbon- 
säure-(l)-essigsäure-(l) (S. 563) (Rothstein, Thoepe, Soc. 1926, 2015; V.; vgl. a. La., MoR.). 
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Kondensiert sich mit CyanessigBäureäthylester und alkoh. Ammoniak zu 2.6-Dioxo-4.4-penta- 
meth y len-3.5-dio y an-piperidin H 2 C<^|*; CH^^c^CN) • CO> NH (Syst - Nr " 3369) (B " 
Kon, N.). 

Dinltrll, Cydohexylldenmalonitrll C„H 10 N 2 = C e H 10 :C(CN) 2 . B. Bei der Kondensation 
von Cyclohexanon mit Malonitril in Gegenwart von etwas Piperidin (Corson, Stoughton, 
Am. Soc. 60, 2828). — Blaßgelbe Krystalle (aus Alkohol oder Isopropylalkohol). F: 173,5° 
biB 174,5° (korr.). Sehr leicht löslich in Eisessig, Aceton, Benzol, Chloroform und Methylacetat, 
löslich in Tetrachlorkohlenstoff und Äther, schwer löslich in Schwefelkohlenstoff, Petroläther 
und Wasser. 

4. CyclopentyUdenbernsteinsäure C 9 H 12 4 = 2 1 2 \C : C(C0 2 H) • CH a * C0 2 H 
(H 777; E I 342). 

E I 342, Z. 12 v.u. statt „ß-Brom-y-cyclopentyl-paraconsäure" lies „ß-Brom-y.y-tetramethyhn- 
paraconsäure". 

Z. 11 — 10 v. u. statt „y-Cyclopentyl-paraconsäure" lies „y.y-Tetrameihylen-paraconsäure". 

5. Methyl- [A 1 -cyclopentenyl]-malonsäure, ix-lA^CyclopentenylJ-isobern- 

steinsäure C,H 12 4 = *i %C-C(CH 3 )(C0 2 H) 2 . B. Beim Behandeln von Cyclopenty- 

HjC'CHy 

lidenmalonsäure-diäthylester mit Natriummethylat-Lösung und Methyljodid und Verseifen 

des entstandenen Esters (Kon, Spkight, Soc. 1926, 2729, 2732). — Nadeln (aus Äthylacetat + 

Benzol), Tafeln (aus Wasser). F: 136,5» (Zers.). 

Dläthylester C 13 H 20 O« = C 6 H 7 -C(CH 3 )(C0 2 -C 2 H 6 ) 2 . B. Aus dem Silbersalz der Säure 
und Äthyljodid (Kon, Spkight, Soc. 1926, 2732). — Kp 20 : 150°. Df : 1,0346. n*: 1,4585. — 
Liefert bei der Ozonisierung in feuchtem Chloroform und Zersetzung des entstandenen Ozonids 
mit verd. Schwefelsaure Glutaraldehydsäure. Beim Aufbewahren mit Natriumäthylat-Lösung 
bei 35° bilden sich a-[/l l -Cyclopentenyl]-propionsäure-äthylester (S. 34) und Diäthylcarbonat. 

Äthylester - nltril, <x - [A 1 - Cyclopentenyl] - a - cyan - Propionsäure - äthylester C n H w O,N = 
C 6 H,-C(CH s )(CN)-COj-C 2 H 6 . B. Durch Methyherung von Cyclopentylidencyanessigsäure- 
äthylester (Birch, Kon, Soc. 123, 2443). - — Liefert bei der Einw. von Natriumäthylat-Lösung 
bei 35° a-Cyclopentyliden-propionsäure-nitril (S. 35). 



6. [Cyclopropan-dicarbon8äure-(2.3)]-cyclopentan-spiran-(l.l'),l.l-Tetra- 

methylen - cyclopropan- dicarbonsüure- (2.3), Cyclopentanspirocyclopropan- 

dicarbon 8 äure-(2.3) W , = ^.^X^. CO^ ' 

a) cis-Form. B. Neben der trans-Form (s. u.) und anderen Verbindungen beim Erhitzen 
von Cyclopentan-[essigsäure-(l)-äthylester]-brome88igsäure-(l) mit ca. 55%iger wäßriger Kali- 
lauge oder von Cyclopentan-es8igsäure-(l)-bromessigsäure-(l)-diäthylester mit ca. 22 %iger wäßrig- 
alkoholischer Kalilauge (Beoekb, Thorpe, Soc. 117, 1584, 1587). In geringer Menge neben der 
trans-Form beim Kochen des Dinitrils (s. u.) mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge (Birch, Thorpe, 
Soc. 121, 1835). Bei der Destillation der trans-Form unter vermindertem Druck und Zersetzung 
des entstandenen Anhydrids mit Wasser (Bit., Th., Soc. 117, 1588). — Prismen (aus Wasser). 
F: 170°; leichter löslich in Wasser als die trans-Form (Be., Th.). — Zersetzt sich beim Erhitzen 
mit 6%iger Salzsäure auf 200° (Be., Th.). — Das Monoanilid C J5 H 17 0sN schmilzt bei 191° 
bis 192° (Bi., Th.). 

b) trans-Form. B. s. o. bei der cis-Form. — Tafeln (aus Wasser). F: 211° (Becker, 
Thorpe, Soc. 117, 1835). — Geht bei der Destillation unter vermindertem Druck und Zer- 
setzung des Reaktionsprodukts mit Wasser in die cis-Form über (Be., Th.). Ist gegen alkal. 
Permanganat-Lösung in der Kälte beständig (Be., Th.). Zersetzt sich beim Erhitzen mit 5%iger 
Salzsäure auf 200° (Bb., Th.). — Das Dianilid CjiHjjOjNj schmilzt bei 289° (Be., Th.). — 
Ag s C,H 10 O 4 . Krystallpulver (Be., Th.). 

Dlnitril, 1.1 -Tetramethylen -2.3- «Hcyan- cyclopropan C,H 10 N 2 = C 7 Hi (CN) a . B. Beim 
Erhitzen von l.l-Tetramethylen-2.3-dicyan-cyclopropan-carbonsäure-(2) mit etwas Wasser im 
Rohr auf 180° (Birch, Thorpe, Soc. 121, 1834). — Nadeln (aus Äther + Petroläther). F: 43 u . 
Kp u : 186°. — Liefert beim Kochen mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge viel trans- und sehr 
wenig cis-1 .1 -Tetramethylen-oyclopropan-dicarbonsäure-(2.3) . 

BKILSTBINs Handbuoh, 4. Aufl. 2. Brg.-Werk, Bd. IX. 36 
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7. Di-cyclobutan-(l.l')-apiran-dicarbonaäure~(3.3'), ayntm. Spiroheptan- 
dicarbonsäure C,H„0 4 <= HO,CHC<^g»>C<^^»>CHCO,H. 

a) Rechtsdrehende Form. B. Durch Spaltung der inaktiven Form mit Brückt 
(Backer, Schurink, Verd. Akad. Amsterdam 87, 384; R. 60 [1931], 928). — [a] D : + 0,9° (Äther). 
Sehr schwer löslich in Wasser. — Ammoniumsalz. [a] 6Ml3 : -f0,9°; [a] D : +1,1°; [a] Mltt : +1,2; 
ta«e,i : +1,6° (Wasser; c = 6). — Brucinsalz 2C 23 H 26 4 N 2 + C,H 12 4 -f 6 H 2 0. Prismen 
(aus Wasser). Schmilzt wasserfrei bei 133°. Löst sich in kaltem Wasser zu weniger als 1%. 

b) Inaktive Form (H 777; E I 343). Bei der Darstellung aus Pentaerythrit-tetrabrom- 
hydrin (H 777) läßt sich die Ausbeute durch Anwendung von 1 Mol Malonester und 1 Atom 
Natrium auf 75 — 80% erhöhen (Bäcker, SchUrink, Versl. Akad. Amsterdam 87, 384; C. 
1928 II, 355; B. 60 [1931], 926). — Nadeln (aus Wasser oder Äthylacetat). F: 212° (B., Sch., 
B. 60, 927). — Läßt sich durch Brucin in die optisch-aktiven Komponenten spalten. 

E I 343, Z. 13 v. o. statt „290°" lies „209°". 

8. BicycU>-[1.2.2]-heptan-dicarbonHäure-(2.3) , 3.6-Methylen-hexahydro- 

phthalsäure C,Hi S 4 , Formel I. 

a) cis-endo-Form C 8 H 12 4 , Formel II 1 ). Zur Konfiguration vgl. Alder, Stein, A. 
604 [1933], 222, 235. — B. Bei der Hydrierung von cis-endo-3.6-Methylen-zl 4 -tetrahydro- 
phtbalsäure in Gegenwart von kolloidem Palladium in sodaalkalischer Lösung (Diels, Alder, 
A. 470, 103, 112). — Krystalle (aus Wasser). F: 160— 161° (D., A.). — Lagert sioh beim Erhitzen 
mit rauchender Salzsäure im Bohr auf 180 — 190° in die trans-Form (s. u.) um (D., A.). Gibt 
bei kurzer Einw. von Acetylchlorid [ci8-endo-3.6-Metbylen-hexahydrophthalsäure]-anhydrid 
(Syst. Nr. 2477) (D., A.). 
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b) trans-Form C„Hi 2 4 , Formel IV. B. s. o. bei der cis-endo-Form. — Krystalle (aus 
Wasser). F: 194—195° (Diels, Alder, A. 460, 113). Ziemlich leicht löslich in heißem Wasser, 
schwerer in kaltem Wasser und in den meisten organischen Lösungsmitteln. 

6. Dicarbonsiuren C i0 H 14 o 4 . 

1. Cycloheptylidemnalonsäure C w H u 4 = i )>C:C(CO Ä H) 2 . 

H 2 C • CH 2 * CH2 

Mononitril, Cycloheptylldencyanessigsäure CmHuOjN = C,H 12 :C(CN)C0 2 H. B. Neben 
anderen Produkten bei der Kondensation von Cycloheptanon mit Natriumcyanessigester und 
folgenden Verseifung (Dickens, Horton, Teorpe, Soc. 126, 1839). — Nadeln (aus Petroläther). 
F: 91°. 

Äthylester • nltril, Cycloheptylldencyanessigsäure - äthylester C l2 H„0 2 N = C,H„ : C(CN)- 
COyC 2 H s . B. Durch Umsetzung von Cycloheptanon mit Cyanessigester in Gegenwart von 
Piperidin (Vogel, Soc. 1928, 2024, 2031). — Kp u : 160°. Di«'": 1,0564; DJ 8 '': 1,0534; DJ 1 '»: 1,0219; 
Df«: 1,0037. Oberflächenspannung bei 18,6°: 37,70, bei 62°: 33,60, bei 85,4°: 31,37 dyn/cm. 
ng'": 1,5003. — Liefert bei der Reduktion mit amalgamiertem Aluminium in feuchtem Äther 
Cycloheptylcyanessigsäure-äthylester (S.531) und Dicycloheptyl-bis-cyane8sigfläure-(l.l')-diäthyI- 
ester (S. 729). Bei der Einw. von Kalium Cyanid in verd. Alkohol und nachfolgenden Hydrolyse 
mit konz. Salzsäure bildet sich Cyclqheptan-carbonsäure-(l)-essigsäure-(l) (S. 531). 

2. Cyclohexylidenbernsteinsüure, y.y-Pentamethylen-itaconsüure C 10 H 14 O 4 = 

H a C<^g i ;pg l! >C:C(CO J H)-CH,C0 8 H. B. Beim Erhitzen von a.a-Pentamethylen-aconit- 

8 /CH 2 -CH 2X /C(C0 2 H):CH 

säure-anhydrid H 2 C<_ A\co_ O— (k) < S y st - Nr - 2620 ) oder der daraus beim 

Kochen mit WasBer entstandenen, nicht rein erhaltenen Säure mit Wasser im Rohr auf ca. 200* 
(Ingold, Sebley, Thorpe, Soc. 128, 863, 866). — Nadeln (aus Wasser). F: 175°. Fast unlöslich 
in kaltem Wasser. — Entfärbt alkal. Permanganat-Lösung in der Kälte. 

') Die diastereoisomere cis-exo-Form (Formel III) wird nach dem Literatur- Schlußtermin 
des ErgänzungBwerks II [1.1.1930] von Alder, Stein (A. 604, 222, 235, 243) beschrieben. 
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3. Methyl-[A l -cycU>hexenyl]-malonsäure C 10 H 14 O 4 = 

H » C <CH , -CH >C-C(CH,)(COjH) 2 . B. Durch Umsetzung von ^ l -Cyclohexenylmalonsäure- 
diäthylester mit Natriummethylat-Lösung und Methyljodid und nachfolgende Verseifung 
(Kon, Speight, Soc. 1926, 2729, 2734). — Nadeln (aus Äthylacetat + Benzol). F: 155° (Zers.). 
Dläthylester C 14 H, a 4 = C,H,-C(CH 1( )(C0 1! -C 1 ,H 6 ) 8 . B. Aus dem Silbersalz der Säure und 
Äthyljodid (Kok, Speight, Soc. 1926, 2734). — Kp le : 152—154°. DJ"' 8 : 1,0372. ng' 9 : 1,4675. — 
Bleibt beim Aufbewahren mit Natriumäthylat-Lösung bei 35° unverändert. 

Äthylester-nitril, a-I/P-CyclohexenylJ-a-cyan-propIonsäure-äthylester, Methyl-fzP-cyclo- 
hexenyl]-cyanesslgsäure-äthylester CisH 17 0,N = C,H 9 -C(CH s )(CN)C0 2 -C s H 6 . B. Beim Be- 
handeln von Cyclohexylidencyanessigsäure-äthylester mit Natriumäthylat-Lösung und Methyl- 
jodid auf dem Wasserbad (Biroh, Kon, Norris, Soc. 128, 1368, 1373). — Kp„: 133°; Df: 
1,0478; n£: 1,4782 (B., K., N.). — Liefert bei der Einw. von Natriumäthylat-Lösung bei 35° 
ct-Cyclohexyliden-propionitril und Diäthylcarbonat (B., K., N.; B., K., Soc. 123, 2442, 2446). 

4. [2 - Methyl - cyclohexyliden] - malonsäure C 10 H 14 O 4 = 

H a C <CH --°~ ( CH ) > C : C ( C °2 H )»- 

Mononitril, [2-Methyl-cyclohexyliden]-cyanesslgsäure C 10 H, 3 O 2 N = CH 3 • C„H, : C(CN) • C0 2 H. 
B. Durch Kondensation von l-Methyl-cyclohexanon-(2) mit Cyanessigester in Natriumäthylat- 
Lösung und nachfolgende Verseifung (Kandiah, Linstead, Soc. 1929, 2152). — Nadeln (aus 
Benzol). F: 106—107°. — Liefert bei der Destillation l-Methyl-cyclohexen-(l oder 2)-essig- 
8äure-(2)-nitril (S. 37). 

5. [3-Methyl-A 2 -cyclohexenyl]-malonsäure C 10 H 14 O 4 = 

H 2 C <CH 2 Ha) CH^ 011 ' CH ( C0 » H k- 

[ 1 - Brom -3- methyl - A l - cyclohexenyl] - bromcyanessigsäure - methy lester CnHjjOjNBrj = 

H 2°<CH Ha) CT >° Br ' CBl ^ CN ) ' C0 * ' CH »- 

a) Niedrigerschmelzende Form, Dibromid des niedrigerschmelzenden 
[3-Methyl-^ 2 -cyclohexenyliden]-cyanessigsäure-methylesters. B. Durch Einw. 
von 1 Mol Brom auf niedrigerschmelzenden [3-Methyl-Zf 2 -cyclohexenyliden]-cyanessigsäure- 
methylester in kaltem Chloroform (Farmer, Boss, Soc. 1926, 1576). — Nadeln (aus Alkohol + 
Petroläther). F: 65°. — Gibt bei Einw. von Diäthylamin leicht Bromwasserstoff ab. 

b) Höhersohmelzende Form, Dibromid des höherschmelzenden [3-Methyl- 
^l 2 -cyclohexenyliden] -cyanessigsäure - methylesters. B. Analog der niedriger- 
schmelzenden Form (Farmer, Boss, Soc. 1926, 1576). — Prismen (aus Alkohol + Petroläther). 
F: 77°. — Gibt bei Behandlung mit Diäthylamin leicht Bromwasserstoff ab. 

6. [4 - Methyl - cyclohexyliden] - malonsäure C 10 H 14 O 4 = 

Nltril, [4 - Methyl - cyclohexyliden J - cyanessigsäure C, H 13 O g N = CH 3 ■ C,H, : C(CN) • CO,H. 
Diese Konstitution kommt der H 778 als [4-Methyl-cyclohexen-(l)-yl-(l)]-cyanessig- 
säure beschriebenen Verbindung zu (Kakdiah, Linstead, Soc. 1929, 2144). 

Äthylester-nltrll, [4-MethyI-cyclohexylldenJ-cyanesslgsäure-äthylester CuH^OjN = CH 3 - 
C 8 H,:C(CN)-CO,'C,H 6 . Diese Konstitution kommt der H 778 als [4-Methyl-cyclohexen- (1)- 
yl-(l)]-cyanessigsäure-äthylester beschriebenen Verbindung zu (Kandiah, Linstead, 
Soc. 1929, 2144). 

7. Cyclohexen-(l)-diessigsäure-(1.2), A 1 - Tetrahydro - o -phenylendiessig- 

tt p . pyj . p . ptr . pn tj 

säure C 10 H 14 O 4 = * i ' m J * . B. Bei kurzem Erhitzen von Cyclohexen-(l)-essig- 

H 3 • CH a • C • CH 8 • COgH 
säure-(l)-malonsäure-(2) auf 215° (Baker, Soc. 127, 990). — Prismen (aus Benzol). F: 122°. 

8. 4.5 - Dimethul - cuclohexen - (4) - dicarbonsäure - (1 .2) ,4.5- Dimethyl- 

CH 3 CCH 2 CHCO,H . ^ n ^ 

-d'-tetroÄydropWIialsäure C 10 H 14 O 4 = CH a n, CH ^ H C0H . cis-Form. B. Beim 

Behandeln von 2.3-Dimethyl-butadien-(1.3) mit Maleinsäureanhydrid in Benzol bei Zimmer- 
temperatur und Erhitzen des gebildeten Anhydrids (Syst. Nr. 2477) mit der 10-fachen Menge 
Wasser (Farmer, Warren, Soc. 1929, 902). — Prismen (aus verd. Alkohol). Schmilzt zwischen 
180° und 192° unter teilweisem Übergang in das Anhydrid. 

36* 
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9. 3-fA--Cyclopentenyl]-propan-dicarbonsäure-(l.l) , [ß-( A*-Cyclopente- 

HO • CH\ 
nyl)-äthylj- tnalonsäure C 10 H 14 O 4 = i )>CHCH 2 -OT 2 CH(CO,,H) 11 . B. Durch 

H 2 C * CH 2 
Kondensation von Natriummalonsäure-diäthylester mit l-[/8-Brom-äthyl]-cyclopenten-(2) und 
nachfolgende Verseifung mit alkoh. Kalilauge (Abvtn, Adams, Am. Soc. 50, 1793). — Krystalle 
(aus Benzol). — Liefert beim Erhitzen auf 150 — 155° y-[d 2 -Cyclopentenyl]-buttersäure. 

10. 1- [A 1 -Cyclopentenyl]-propan- dicarbonsäure -(1.1), Äthyl- [A*-cyclo- 

HC = CH\ 
pentenyl] -tnalonsäure C JO H 14 4 = i >CH-C(C0 2 H) a -C 2 H li . B. Man erwärmt die 

H S C ■ CH,' 
Natriumverbindung des J 8 -Cyclopentenylmalonsäure-diäthylesters mit Äthylbromid in Toluol 
auf ca. 90° und verseift den entstandenen Ester erst mit methylalkoholischer, dann mit isoamyl- 
aikoholischer Kalilauge bei 130° (Perkins, Cruz, Am. Soc. 49, 519, 520). — Krystalle (aus 
Wasser oder Benzol -(-Äther). F: 156° (Zers.) bei langsamem Erhitzen (6°/Min.). Löst sich in 
ca. 10 Tln. siedendem Wasser. — Geht oberhalb des Schmelzpunktes in a-[<d 2 -Cyclopentenyl]- 
buttersäure über. — Läßt sich mit Thymolphthalein als Indikator titrieren. 

11. 1.2.2 - Trimethyl - cyclopenten - (3) - dicarbonsäure - (1.3) , Dehydro- 

HO C • C • GIGH ) 
camphersäure C 10 H 14 O 4 = * m * 8 NC(CH„)-C0 2 H. Rechtsdrehende Form, 

HC — - -CH 2 ' 
Dehydro-d-camphersäure (H 778; E I 344). Liefert beim Erwärmen mit Acetanhydrid 
Essigsäure-[dehydro-d-eamphersäure]-anhydrid (Bebdt, A. 487, 11, 12). Bei längerem Erhitzen 
mit Acetylchlorid erhält man Dehydro-d-camphersäure-dichlorid und geringere Mengen Essig- 
säure-[dehydro-d-eamphersäure]-anhydrid. 

Essigsäure- [dehydro-d-camphersäure] -anhydrid, Dohydrocamphersäurediacetat 
ü I4 H le 6 = (CH 3 ) 3 C 5 H 3 (CO-0-CO-CH 3 ) 2 . B. Beim Erwärmen von Dehydro-d-camphersäure 
mit Acetanhydrid (Bredt, A. 437, 11, 12). — Gallertartige sirupose Masse, die bei wochenlangem 
Aufbewahren an der Luft erstarrt. Leicht löslich in Chloroform und Benzol, unlöslich inLigroin. — 
Zerfällt beim Erhitzen auf 150° unter vermindertem Druck in Acetanhydrid und polymeres 
Dehydrocamphersäureanhydrid(C S0 H 24 O 6 )x (gelblich, amorph; fast unlöslich in organischen 
Lösungsmitteln), das bei weiterem Erhitzen auf 150 — 210° unter 11 mm Druck in Isodehydro- 
camphersäureanhydrid (Syst. Nr. 2477) übergeht. 

Dehydro-d-camphersäure-dichlorid C 10 H, 2 O 2 Cl 2 = (CH 3 ) 3 C 6 H 3 (C0C1) 2 (E I 345). B. Bei 
längerem Erhitzen von Dehydro-d-camphersäure mit Acetylchlorid (Bredt, A. 437, 10). — Beim 
Erhitzen mit dem Silbersalz der Dehydro-d-camphersäure in Äther im Bohr auf 100° entsteht 
eine amorphe, in Benzol lösliche Verbindung (C 20 H 24 O 8 ) x . 

12. 1.2.2- Trimethyl - cyclopenten - (4) - dicarbonsäure - (1 .3) , Isodehydro- 

H0 2 C-HC-C(CH,) 2X 
camphersäure C 10 H 14 O 4 = 8 i 3 ' 2 )>C(CH 3 )-C0 2 H (H 779; E I 345). B. Das 

HC — CH' 

Anhydrid (Syst. Nr. 2477) entsteht beim Erhitzen von polymerem Dehydrocamphersäure- 
anhydrid (s. o.) unter 11 mm Druck auf 150—210° (Brbdt, A. 487, 13). 

13. 1.1.2-Trimethyl-cyclopenten-(2)-dicarbonsäure-(3.5) C 10 H lt 4 = 
H0 2 CC-=C(CHA 

H 2 C-CH(C0 8 H)/ 8 ' 2 ' 

a) Linksdrehende Form. B. Neben der inaktiven Form und anderen Verbindungen 
beim Kochen von 4.4-Dibrom-1.1.6-trimethyl-cyclohexanon-(5)-carbonsäure-(2)-methylester 
[erhalten aus rechtsdrehendem 1.1.6-Trimethyl-cyclohexanon-(ö)-carbonsäure-(2)-methyle8ter] 
mit Barytwasser oder Kalilauge (Bhagvat, Smonsen, Soc. 1927, 78, 85). — Tafeln (aus 
Ameisensäure). F: 215 — 216°. [a]JJ: — 62° (Natriumsalz in Wasser). In organischen Lösungs- 
mitteln leichter löslich als die inaktive Form. — Liefert beim Erhitzen mit Salpetersäure 
(D: 1,2 — 1,4) 3-Methyl-butan-tricarbonsäure-(1.2.3). Bei der Reduktion mit Natrium in Iso- 
amylalkohol bildet sich 1.1.2-Trimethyl-cyclopentan-dicarbonsäure-(3.5). 

b) Inaktive Form. B. s. o. bei der linksdrehenden Form. Entsteht ferner beim Erhitzen 
von 3-Acetoxy-1.1.2-trimethyl-cyclopentan-dicarbonsäure-(3.5) auf den Schmelzpunkt (Bhagvat, 
Simonsest, Soc. 1927, 79, 84). In geringer Menge beim Behandeln von 1.1.2-Trimethyl-cyclo- 
pentanol-(3)-dicarbonsäure-(3.5) mit PCI, (B., S., Soc. 1927, 84). — Rhomboeder (aus Methanol), 
Nadeln (durch Sublimation). F: 257 — 258°. Sehr schwer löslich in Wasser, Chloroform, Äther 
und Benzol, löslich in heißem Methanol, Eisessig und Ameisensäure. — Gibt bei der Oxydation 
mit sodaalkalischer Permanganat-Lösung unter Durchleiten von Kohlendioxyd bei 0° 4-Oxo- 
3.3-dimethyl-pentan.dicarbonsäure-(1.2) und eine OxooarbonsäureC 10 Hi S 5 (8.565). Liefert beim 
Erhitzen mit Salpetersäure (D: 1,2 bis 1,4) 3-Methyl-butan-tricarbonsäure-(1.2.3). Reagiert 
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nicht mit Brom in Eisessig und mit Natriumamalgam bei gewöhnlicher Temperatur. Bei der 
Reduktion mit Natrium in siedendem Isoamylalkohol bildet sich 1.1.2-Trimethyl-oyclopentan- 
dicarbonsäure-(3.ö). 

Oxo-carbonsäure C 10 H 12 O 6 . B. s. im vorangehenden Abschnitt. — Prismen (aus Salz- 
säure oder Aceton + Benzol). Erweicht bei 177°; F: 182 — 183° (Bhagvat, Simonsen, Soc. 
1927, 80, 86). Leicht löslich in Wasser, Alkohol, Äthylaeetat und Aceton, schwer in Chloroform 
und Benzol. — Entfärbt alkal. Permanganat-Lösung bei Zimmertemperatur. Liefert bei der 
Oxydation mit Natriumhypobromit-Lösuiig Bromoform und Tetrabromkohlenstoff. Bei der 
Oxydation mit Salpetersäure (D: 1,2) bildet sich 3-Methyl-butan-tricarbonsäure-(1.2.3). Reagiert 
nicht mit Brom in Eisessig. — Gibt ein Oxim C J0 Hi 3 O 5 N (Tafeln mit ^HjO; wird bei 100° 
nicht wasserfrei, zersetzt sich bei 214°) und ein Semicarbazon C n H J5 6 N 3 (mikroskopische 
Prismen aus verd. Alkohol; zersetzt sich bei 241°). — Die Salze sind in Wasser leicht löslich. 

14. 1.1- Dimethyl -3- [ß - carboxy - propenyl] - cyclopropan-carbonsäure- (2) 

.CHCH^CiyCOijH 
Cj H 14 O 4 = (CH a ) s C^ i . Rechtsdrehende trans-Form, d-trans- 

X3H • C0 2 H 
Chrysanthemumdicarbonsäure, Chrysanthemumdicarbonsäure. B. Aus dem Semi- 
carbazon des Pyrethrins II (S. 566) beim Aufbewahren mit wäßrig-methylalkoholischer Natron- 
lauge bei 0° oder mit wäßrig-alkoholischer Natronlauge erst bei 0°, dann bei Zimmertemperatur 
(Staudinger, Ruzicka, Helv. 7, 196, 207). Beim Verseifen von Chrysanthemumdicarbonsäure- 
monomethylester (s. u.) (St., R., Helv. 7, 209; vgl. Fujitani, Ar. Pth. 61 [1909], 57). — Chloro- 
formhaltige Krystalle (aus Chloroform + Petroläther). Gibt das Chloroform im Vakuum bei 65° 
ab (St., R.). F: 164° (F.; St., R.). [o]J,': +72,8° (Methanol; c = 8,5)(St., R.). Mit Wasserdampf 
nicht flüchtig (St., R.). - — Läßt sich im Hochvakuum unzersetzt destillieren; bei langsamem 
Destillieren unter Atmosphärendruck bilden sich l.l-Dimethyl-3-propenyl-cyclopropan-carbon- 
säure-(2) (S. 41) und andere Produkte (St., R.). Wird durch Permanganat in alkal. Lösung 
sofort oxydiert (St., R.). Gibt bei der Ozonspaltung in Chloroform 1-trans-Caronsäure (S. 519) 
und ein stechend riechendes öl, das beim Erhitzen in Brenztraubensäure übergeht (St., R.). 
Läßt sich nicht hydrieren (St.,R.). Addiert Brom nur langsam (St., R.). — Das Dianilid 
schmilzt bei 204—205° (St., R., Helv. 7, 208). 

Chrysanthemumdicarbonsäure - monomethylester C u Hi 6 4 = (CH 3 ) 2 C 3 H 2 (C0 2 H) • CH : 
C(CH 3 )-C0 2 -CH 3 . B. Durch Einw. der berechneten Menge wäßrig-methylalkohohscher Natron- 
lauge auf das Semicarbazon des Pyrethrins II (S. 566) bei 0° (Staudingee, Rtjzicka, Helv. 
7, 196, 208). — Dickflüssiges Öl. Kp , 3 : 129—130°. [ce]g: +103,9° (Tetrachlorkohlenstoff; 
e = 9). Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln. Mit Wasserdampf nicht flüchtig. - 
Wird nach 3-jährigem Aufbewahren sehr zähflüssig und zeigt dann einen etwas höheren Siede- 
punkt. Reduziert Permanganat sofort. Liefert bei der Ozonspaltung in Chloroform 1-trans- 
Uaronsäure, eine stechend riechende Flüssigkeit, die beim Erhitzen Brenztraubensäure-methyl- 
ester gibt, und harzige Produkte. 

Über einen durch Erhitzen von Chrysanthemumdicarbonsäure mit Methyljodid und Natrium - 
methylat-LöBung erhaltenen Monomethylester vgl. Staudingeb, Rtjzicka, Helv. 7, 210. 

Chrysanthemumdicarbonsäure - dimethylester C 12 H 18 4 = (CH 3 ) 2 C 3 H 2 (C0 2 • CH 3 ) • CH : 
C(CH 3 )-C0 2 -CH 3 . B. Neben dem Monomethylester bei der Einw. von kalter wäßrig-methyl- 
alkoholischer Natronlauge auf das Semicarbazon des Pyrethrins II (S. 566) (Staudingeb, 
Rtjzicka, Helv. 7, 196, 210). — Nicht rein erhalten. Kpi„: 149°; Kp 0)25 : 87—88°. Ist rechts- 
drehend. 

Pyrethrolon - Derivat des Chrysan- ch ch:C(CH s ) co 2 CH S 

themumdicarbonsäure-monomethylesters, <ch 3 ) s c<+ 

Pyrethrin II C 22 H 28 6 , s. nebenstehende c 2 V ( 3 >c ch 2 ch:Chch : ch 2 

Formel. Ist nicht einheitlich; zur Zu- H 2' 3 co 

sammonsetzung, Konstitution und Einheitlichkeit des Pyrethrolon- Anteils vgl. die bei Pyrethrolon 
(E II 8, 134) zitierte Literatur. — V. Im dalmatinischen Insektenpulver, den gemahlenen 
Blütenköpfen von Chrysanthemum cinerariifolium Bocc. (-- Pyrethrum cinerarüfohum Trev.) 
(Staudingeb, Ruzicka, Helv. 7, 183; Gkadingeb, Cobl, Am. Soc. 51, 3055). — B. Bei 
längerem Aufbewahren von Pyrethrolon mit Chrysanthemumdicarbonsäure-methylester-chlorid 
(S. 566) in Gegenwart von Chinolin in Benzol unter Kühlung (St., R., Helv. 7, 452). — Viscose 
Flüssigkeit ohne charakteristischen Geruch. Ein durch Synthese erhaltenes Präparat zeigte 
Kp 0(17 : 195°; [a]' D ' : +27° (Äther; c = 6) (St., R., Helv. 7, 452), ein aus Chrysanthemuniblüten 
isoliertes Pyrethrin II dagegen [et]* : —6,0° (Äther; e = 6) (La Fobge, Haixeb, Am. Soc. 57 
[1935], 1893). — Reduziert alkal. Kupferlösung (Gn., C). — Inseotieide Wirkung: St., R., 
Helv. 7, 453; Gn., C; Tattersfield, Hobson, Gimingham, J.agric. Sei. 19, 270; C. 1929 II, 
3056. — Bestimmung von „Pyrethrin" (= Pyrethrin I und II) in Insektenpulver s. bei 
Pyrethrin I, S. 46. 
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Semlcarbazon des Pyrethrins II C^H^OjNa = CH„ • 2 C • C(CH 3 ) : CH • C 3 H 2 (CH,)., • CO- 
OC 6 H,(CH S )(C,H 7 ):N-KH-CO-NH,. B. Aus Pyrethrin II und SemicarbazidhydrocMorid in 
Gegenwart von Natriumacetat in wäßrig-methylalkoholischer Lösung (Stattdingeb, Ruzioka, 
Helv. 7, 452). — Nicht rein erhalten. Amorph 1 ). — Liefert beim Aufbewahren mit wäßrig- 
methylalkoholischer Natronlauge bei 0° Pyrethrolon-semicarbazon (E II 8, 136), Chrysan- 
themumdicarbonsäure, ihren Moiiomethylester und Dimethylester sowie ein bei ca. 300° 
schmelzendes Semicarbazon (St., R. ( Helv. 7, 196, 207, 208, 210, 452). 

Chrysanthemumdicarbonsäure - methylester - Chlorid C u H,j0 8 Cl = (CH S ) 2 C 3 H 2 (C0C1) • CH : 
C(CH 3 )-C0 2 -CH 3 . B. Beim Kochen von Chrysanthemumdicarbonsäure-monomethylester mit 
Thionylchlorid in Petroläther (Stattdingeb, Ruzicka, Helv. 7, 209). — öl. Kp 0>6 : 114°. 

Chrysanthemumdicarbonsäure - dichlorid C 10 H 12 2 C1 2 = (CH^jCaHJCOCl) -CH : C(CH 3 )- 
COC1. B. Beim Kochen von Chrysanthemumdicarbonsäure mit Thionylchlorid in Chloroform 
(Staudinger, Ruzicka, Helv. 7, 208). — Krystalle (aus Petroläther). F: 48-^0°. Kp 12 : 151°. 

15. [Cyclopropan - dicarbonsäure - (2.3)] - cyclohexan - spiran - (1.1'), 
l.l-Pentatnethylen-cyclopropan-dicarbonsäure-(2.3), Cyclohexanspirocyclo- 

/CH 2 * CH 2 \ /CH • C0 2 H 
propan-2.3-dicarbonsäure C 10 H 14 O 4 = H > C \ CH . CH /^\CH-CO H - 

a) Höherschmelzende Form, trans-1.1 -Pentamethylen-cyclopropan-dicarbon- 
säure-(2.3) (E 1 347). B. Neben geringen Mengen der niedrigerschmelzenden Form beim Kochen 
des Dinitrils (s. u.) mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge (Bibch, Gough, Kon, Soc. 119, 1325, 
1326). Beim Behandeln von l.l-Pentamethylen-2.3-dicyan-cyclopropan-dioarbonsäure-(2.3)-imid 
(Syst. Nr. 3369) mit konz. Kalilauge, zuletzt unter Erwärmen (B., G., K., Soc. 119, 1328). — 
F: 238°. 

b) Niedrigerschmelzende Form, eis - 1.1 -Pentamethylen - cyclopropan -di - 
carbonsäure-(2.3) (E I 347). B. s. im vorangehenden Abschnitt (vgl. BraoH, Gough, Kon, 
Soc. 119, 1326). 

Dinltril, 1.1 -Pentamethylen- 2.3 -dieyan- cyclopropan C 10 H 1? N 2 = C 8 H,j(CN),. B. Beim 
Erhitzen von l.l-Pentamethylen-2.3-dicyan-cyclopropan-carbonsäure-(2) mit Wasser im Rohr 
auf 180—200° (BmcH, Gough, Kon, Soc. 119, 1325). — Tafeln (aus verd. Alkohol). F: 86°. — 
Liefert beim Kochen mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge trans-1.1 -Pentamethylen-cyclopropan- 
dicarbonsäure-(2.3) und geringe Mengen der entsprechenden cis-Verbindung. 

16. Bicyclo-[0.1.4]-heptan-carbon8äure-(2)-e88ig8Üure-(l) C 10 H,.O 4 = 
tt n.nTT »C CH -CO H 

*A r, * A Vs >CH*CO.H • Eine von Baues («Soc. 127, 989) so formulierte Verbindung (F: 186°) 
H 2 C • CH 2 ■ CH r 

ist als Lacton der Cyclohexanol-(l)-diessigsäure-(1.2) (Syst. Nr. 2619) erkannt (vgl. Bakeb, 

Soc. 127, 1682). 

17. Bicuclo-[0 .3 .3]-ocUtn-dicarbon8äure- (2.4), Pentalan-dicarb onsäure- (1 .3) *) 

OHO n ^fCH(«Ww 
C I0 H 14 O 4 = H,^ £ H . CH(C08H) >CH 2 . 

a) Höherschmelzende Form, cis-Pentalan-dicarbonsäure-(1.3) („Säure D") 
C 10 H 14 O 4 = C 8 H 12 (C0 2 H) 2 . Zur Konstitution und Konfiguration vgl. Aldeb, Stein, A. 486 
[1931], 231. — B. Aus 6-Oxo-4.7-methylen-oktahydroinden (Ketotetrahydrodicyclopentadien; 
E II 7, 133) beim Behandeln mit Pennanganat in alkal. Lösung (Bebgel, Widmann, A. 467, 
83) oder mit konz. Salpetersäure in der Kälte (A., St., A. 486, 244; vgl. Wieland, B., A. 446, 
24). — Nadeln (aus Wasser). F: 230° (A., St.), 232° (B., Wn>.). 

Dimethylester C ls H 18 4 = C 8 H 12 (C0 2 -CH 3 ) 2 . B. Beim Behandeln von cis-Pentalan-dicar- 
bonsäure-(1.3) mit Diazomethan in Äther (Bergel, Widmann, A. 467, 84). — Nadeln (aus 
verd. Methanol). F: 77,5 — 78° (B., WrD.). — Liefert beim Kochen mit Natriummethylat-Lösung 
trans-Pentalan-dicarbonsäure-(1.3) (B., Wid.; vgl. Aldeb, Stein, A. 486 [1931], 231). 

b) Niedrigerschmelzende Form, trans -Pentalan -dicarbonsäure - (1.3) 

(„Säure C") C 10 H M O 4 = CgHjjtCOjH),. Zur Konstitution und Konfiguration vgl. Aldeb, 

!) Haller, La Fobge (Am. Soc. 69 [1937], 1679) fanden für das Semicarbazon eines aus 
Chrysanthemumblüten isolierten Pyrethrins II den Schmelzpunkt 163 — 164°. 

*) Bezifferung der von Pentalan abgeleiteten Namen nach A. M. Pattebson, L. T. 
Capeix, The Ring Index [New York 1940], Nr. 667 (vgl. a. Aldbb, Stein, A. 486 [1931], 232): 
^CHr-CH— CHf, 

H «°v*! I l v cH «- 

M3Hj— CH— CH, 7 
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Stein, A. 486 [1931], 231. — B. Beim Kochen von cis-Pentalan-dicarbonsäure-(1.3)-dimethyl- 
ester mit Natriummethylat-Lösung (Bergel, Widmann, A. 467, 84). — Krystalle (aus Wasser). 
F: 178° (B., Wid.). ■ — Bei der Veresterung mit Diazomethan in Äther entsteht ein öl (Kp J6 : 
120°), das beim Kochen mit Natriummethylat-Lösung harzige saure Produkte liefert (B., Wid.). 

18. Bicyclo-[1.2£]-heptan-carbonsäure-(2)-essigsäure-(3), 3.6-Methylen- 

hexahydrohomophttialsäure („Säure B") C 10 H u O 4 , s. untenstehende Formel. Zur Kon- 
stitution vgl. Aldee, Stein, A. 485 [1931], 227, 232 Anm. 2. — h 2 C— CH— CH C0 2 h 
B. Bei der Einw. von Kaliumpermanganat auf Dihydrodieyclo- 



i 

CH 

I 



pentadien (E II 5, 330) in Aceton (Bebgel, Widmann, A. 467, 85). 

Beim Behandeln der Dihydrodicyclopentadienglykole vom Schmelz- HjC— CH— CH CH 2 COjH 
punkt 80° und 118° (E II 6, 763) mit gesättigter wäßriger Permanganat-Lösung unter Eiskühlung 
(Wieland, Bergel, A. 446, 26, 27). — Krystalle (aus Wasser). F: 133,5° (Wie., B.; B., Wid.), 
137° (A., St.). Leicht löslich in Benzin (Kp: 90—115») (B., Wid.). — Vorharzt beim Erhitzen 
mit konz. Salzsäure im Rohr zum großen Teil (Wie., B.). 

Dimethylester C 12 H 18 4 = C 7 H I0 (CO 2 -CH 3 )-CH 2 -CO 2 -CH 3 . B. Beim Behandeln der 
Säure mit Diazomethan in Äther (Wieland, Bergel, A. 446, 27; B., Widmann, A. 467, 83). — 
Kp ls : 134 — 135° (Wie., B.). — Gibt beim Kochen mit Natriummethylat-Lösung eine krystalli- 
sierte Verbindung vom Schmelzpunkt 110° (B., Wid.). 

7. Dicarbonsäuran CnHnO«. 

1. 1 - [A 1 - Cyclohexenyl] - propan - dicarbonsäure - (1 .1) , Äthyl - [A 1 - cyclo - 

hexenylj-malonsäure CnH^Oj = H 2 C<^^^>CC(C 2 H 6 )(C0 2 H) 2 . 

Äthylester -nltril, Äthyl- [^-cyclohexenyl] -cyanesslgsäure-äthylester C 13 H 1; 2 N = C e H,- 
C(C 2 H 5 )(CN)-CCvC 2 H 5 . B. Beim Behandeln von Cyclohexylidencyanessigsäure-äthylcster mit 
Natriumäthylat-Lösung und Äthyljodid (I. G. Farbenind., D.R.P. 442655; C. 19271, 2951; 
Frdl. 15, 1474; McRae, Manske, Soc. 1928, 486). — Kp 22 : 168° (McR., M.); Kp 4 : 125° (I. G. 
Farbenind.). — Gibt beim Behandeln mit Ozon in Chloroform, Erwärmen des Ozonids mit 6%iger 
Schwefelsäure und Kaliumferrocyanid auf dem Wasserbad und nachfolgenden Eindampfen 
mit Salpetersäure Adipinsäure (McR., M.). Entfärbt Brom (McR., M.). Liefert beim Erwärmen 
mit Natriumäthylat-Lösung auf 40° a-Cyclohexyliden-butyronitril (S. 42) (Farrow, Kon, 
Soc. 1926, 2134). Beim Kochen mit Guanidinsulfat in Natriumäthylat-Lösung und Behandeln 
des Reaktionsprodukts mit siedender verdünnter Schwefelsäure erhält man S-Ätbyl-S-f^-cj'clo- 
hexenyl]-barbitursäure (Syst. Nr. 3620) (I. G. Farbenind.). 

2. l-[A i -Cyclohexenyl]- propan -dicarbonsäure- (1.1) , Äthyl- [A*- cyclo - 

hexenylj-malonsäure C n H 16 4 = H 2 C<£g = ^>CHC(C 2 H 5 )(C0 2 H) i] . 

Diäthylester Ci5H 24 4 = C 6 H e -C(C 2 H 6 )(C0 2 -C t H 6 )* 2 . B. Aus der Natriumverbindung des 
Äthylmalonsäure-diäthylesters und 3-Brom-cyclobexen-(l) in Alkohol (I. G. Farbenind., D.R.P. 
442655; C. 1927 1, .2951; Frdl. 15, 1473). — Kp 12 : 149—151°. — Liefert beim Kochen mit 
Harnstoff in Natriumäthylat-Lösung 5-Äthyl-5-[^d 2 -cyclohexenyl]-barbitursäure (Syst. Nr. 3620). 

3. [3-Methyl-cyclohexylidenJ-bernsteinsäure C u Hi 6 4 = 

H^CH, 011 - cH i > C:C(C0 » H > ,CH *' C °s H < E * 347 >- 

E I 347, Z. 13 — 12 v. u. statt „y-[3-Methyl-cyclohexyl]-paraccmmurm" lies „y.y-[ß-Methyl- 
pentamethylenj-paraconsäuren ' ' . 

Z. 12 — 11 v. u. statt „ß-Brom-y-[3-methyl-cyclohexylJ-paraconsäure" lies „ß-Brom-y.y-[ß-me- 
thyl-pentamethylenj-paraconsäure". 

4. 1-[A"- Cyclopentenyl] - butan - dicarbonsäure -(1.1), Propyl - [A -- cyclo- 

HC : CBu 
pentenylj-malonsäure C u Hi 6 4 = i )>CHC(C0 2 H) 2 CH 2 C 2 H 6 . B. Man erwärmt 

die Natriumverbindung des J'-Cyclopentenylmalonsäure-diäthylesters mit Propylbromid in 
Toluol auf ca. 90° und verseift den entstandenen Ester zunächst mit methylalkoholischer, 
dann mit isoamylalkoholischer Kalilauge bei 130° (Perkins, Cruz, Am. Soc. 49, 519, 520). — - 
Krystalle (aus Benzol). Schmilzt bei langsamem Erhitzen bei 153° (Zers.). — Geht oberhalb 
des Schmelzpunktes in a-[d 8 -Cyclopentenyl]-n-valeriansäure über. — Läßt sich mit Thymol- 
phthalein als Indikator titrieren. 

5. 2-Methyl-l-[A 2 -cyclopentenyl]-propan-dicarbon8äure-(l.l), Isopropyl- 

HC ; CHv 
IA* -cyclopentenyl] -maUtnsäure C u H 16 4 = i >CHC(C0 2 H) s CH(CH s ) 2 . B. Ana- 

H|C * CHy 
log der vorangehenden Verbindung (Pebkins, Cbüz, Am. Soc. 49, 519, 520). — Krystalle (aus 
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Wasser oder Benzol + Äther). Schmilzt bei langsamem Erhitzen bei 178° (Zers.). — Geht 
oberhalb des Schmelzpunktes in a-[^ a -Cyclopentenyl]-ieovaleriansäure über. — Laßt sich mit 
Thymolphthalein als Indikator titrieren. 

6. ]Cyclopropan-diearbonsäure-(2.3)]-cycloheptan-spiran-(l.l'), 1.1-Hexa- 
methylen-cyclopropan-dicarbonsäure-(2.3) , Cycloheptanspirocyclopropan- 

clicarbonsäure-(2.3) 0^,0, = H (|;. CH . CH >°<^ H . C0 H ' trane-Form. B. Beim 

Kochen von Cycloheptan-[essig8ä.ure-(l)-äthylester]-bromessigsäure-(l) mit 64%iger wäßriger 
Kalilauge (Baker, Ingold, Soc. 123, 125, 130). Beim Kochen von 2-Methoxy-l.l-hexamethylen- 
<;yclopropan-dicarbonsäure-(2.3) mit Bromwasseretoffsäure (D: 1,49) (Bakek, Soc. 127, 1679, 
1681). — Nadeln (aus Wasser oder Äther + Ligroin). F: 235° (B., I.). — Wird durch 5%ige 
Salzsäure bei 200° nicht verändert, durch 20% ige Salzsäure bei 240" vollständig zersetzt 
(B., I.). Geht beim Erhitzen mit Äcetanhydrid auf 240° in ein nicht näher beschriebenes 
Anhydrid über, das beim Behandeln mit heißem Wasser die trans-Form zurückliefert (B., I.). 

8. Dicarbonsäuren C 12 H 18 4 . 

1. 5 - [A 2 - Cyclopentenyl] - pentan - dicarbonsäure - (1.1) , [ö - (A 2 - Cyclo- 

HC : CKv 
pentenyl)-butyl]-malonsäure C ls H 18 4 = i ^CH-[CH 2 ] 4 CH(COjH) a . B. Durch 

H a C-CH2 / 
Verseifung des Diäthylesters (s. u.) mit alkoh. Kalilauge (Ärvist, Adams, Am. Soc. 50, 1793). — 
Krystalle (aus Benzol). Liefert beim Erhitzen auf 150 — 155°e-[J 2 -Cyclopentenyl]-n-capronsäure. 
Diäthylester C 18 H M 4 = C 6 H,[CHj] 4 CH(COjC 2 H 6 )j,. B. Durch Kondensation von 
Natriummalonester mit l-[<5-Brom-butyl]-cyclopenten-(2) (Arvin, Adams, Am. Soc. 60, 1792). — 
Kp s : 152—155°. Df: 1,0077. n£: 1,4598. 

2. 1- [A 2 - Cyclopentenyl] - pentan - dicarbonsäure -(1.1), Butyl -]A 2 - cyclo - 

HC : CIL 
pentenylj-malonsäure C 12 H 18 4 == i „„ X!H-C(CO,H),-[CH s ],CH s . B. Analog Propyl- 

H 2 G * CH 8 

f J 2 -cyclopentenyl]-malonsäure (S. 567) (Perbjns, Cruz, Am. Soc. 49, 519, 520). — Krystalle 
(aus Benzol). Schmilzt bei langsamem Erhitzen bei 134° (Zers.). Löslich in ca. 60 Tln. siedendem 
Wasser, leicht löslich in heißem Benzol. — Geht oberhalb des Schmelzpunkts in a-[J a -Cyclo- 
pentenyl]-n-capronsäure über. — Läßt sich mit Thymolphthalein als Indicator titrieren. 

3. Dekahydrotiaphthalin-dicarbonsäure-(1.8), Delta- 
hydronaphthalsäure CuH 18 4 , s. nebenstehende Formel. B. H ° 2 ? 9 0,H 
Bei der Hydrierung von Tetrahydronaphthalsäure in Gegenwart H C^ CH ^CH'"^ CH ^CH 
von Platin in Eisessig unter wiederholtem Schütteln mit Luft * 1 1 1 * 
(Casares, Ranedo, An. Soc. espan. 20, 523; C. 19241, 319). Ent- H2CK cH ! --' CBK CHj'' <3H2 
steht in geringer Menge bei analoger Behandlung von Naphthal- 

säuro (C.K., An. Soc.espan. 20,ö24;Ü. 1924 1, 319). — Krystalle (aus Eisessig). F: ca. 213— 216°; 
zersetzt sich bei 220°. 

Dimethylester C 14 H 22 4 = C' 10 H 16 (CO S -CH 3 )2. B. Durch Hydrierung von Tetrahydro- 
naphthalsäure-dimethylcster oder Naphthalsäure-dimethylester in Gegenwart von Platin in 
Eisessig unter wiederholtem Durchschütteln mit Luft (Casares, Ranedo, An. Soc. espan. 
20, 525; C. 19241, 319). — Krystalle (aus Essigester). F: 103—105°. 

9. Dicarbonsäuren C 18 H 20 O 4 . 

1. 1 - [A 1 - Cyclohexenyl] -pentan - dicarbonsäure -(1.1), Butyl - [A 1 - cyclo- 

hexenyll-malonsäure C 13 H 20 O 4 = H a C<^H 2 .' c ( ^>C-C(C0 2 H)2-[CH 2 ]3-CH,. 

Butyl-I/li-cyclohexenyll-cyanessigsäure-äthylester C 16 H 23 2 N = C,H, • C(CN) (C0 2 -C,H 6 )- 
|CH 2 ] 3 -CH 3 . B. Beim Kochen von Natrium-cyclohexylidencyanessigsäure-äthylester mit Butyl- 
jodid in Alkohol (McRae, Manske, Soc. 1928, 486). — Kp 1B : 163—164°. — Entfärbt Brom. 
Gibt beim Behandeln mit Ozon in Chloroform und Erwärmen des Ozonids mit 6%iger Schwefel- 
säure und Kaliumferrocyanid auf dem Wasserbad Adipinaldehydsäure und Butylcyanessig- 
säure -äthylester. 

2. 1 - [A 2 - Cyclopentenyl] - Hexan - dicarbonsäure- (1.1), n-Amyl-[A 2 -cyclo- 

HC 1 CHv 
pentenylj-malonsäure C ls H a() 4 = ^ )CHC(CO,H) 2 -tCH2] 4 CH a . 

Diäthylester C 17 H 28 4 = C 6 H 7 C(C02-C 2 H 5 )2-[CH 2 ] 4 -CHj. B. Aus der Natriumverbindung 
des ^•-Cyclopentenylmalonsäure-di&thylestere und n-Amylbromid in siedendem Alkohol (Arvtn, 
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Adams, Am. Soc. 49, 2941). — Kp 3 : 133—136°. DJ": 0,9981. ng: 1,4580. — Liefert beim Ver- 
seifen mit wäßrig-alkoholischer Kalilange und nachfolgenden Erhitzen auf 160 — 166° n-Amyl- 
[J*-cyclopentenyl]-esBigsaure. 

3. Dekahydro - ß - naphthylmalonsäure, De- rH «tt 

kalyl-(2)-malonsäure C„H„0 4 , s. nebenstehende HjC-^^'^-CH^^'^CH. CH<C0 2 H) 2 
Formel. trans-Form. B. Beim Kochen von trans- Hji^ ^-CH-^ ^hs 2 
Dekalyl-(2)-cyanes8igsäure-äthylester mit wäßrig-alko- CH * CH> 

holischer Kalilauge (Vogel, Soc. 1928, 2013, 2027). — Krystalle (aus Benzol oder Aceton + 
Chloroform). F: 122° (Zers.). 

Äthylester-IMtril, trans-Dekalyl-(2)-cyanessigsäure-äthylester C 1? H 83 0,N = C 10 H 17 ■ CH(CN) • 
C0 2 -C 2 H 5 . B. Durch Reduktion von trans-Dekahydronaphthyliden-(2)-cyanes8igester mit 
amalgamiertem Aluminium in feuchtem Äther (Vogel, Soc. 1928, 2013, 2026, 2029). — Kp 14 : 
186°. Dr: 1,0302; Df'V 1,0011; Df 8 : 0,9861. Oberflächenspannung bei 20,1°: 36,32, bei 60,8°: 
32,81, bei 84,1°: 30,76 dyn/cm. 

4. Dekahydronaphthalin- carbonsäure -(2)- H c /CH !N , ch/ ch !N(!< ^0!H 
essigsaure- (2), Dekalin- carbonsäure - (2)- % i iN;Hf C0jH 
essigsaure- (2) C 13 H 20 O 4 , s. nebenstehende Formel. ,C ~^cH a ^ ^CH 2 -^ 2 

a) eis - Dekalin - carbonsäure - (2) - essigsaure - (2) C 13 H 20 O 4 = C 10 H 16 (CO 2 H) ■ 
CHj-COjH. Ist wahrscheinlich ein Gemisch zweier cis-Formen (vgl. Rao, Soc. 1929, 1959). — 
B. Beim Behandeln von cis-/?-Dekalon-cyanhydrin (Syst. Nr. 1054) mit Natrium cyanessigester 
in Alkohol und Kochen des Reaktionsprodukts mit 25%iger Salzsäure (Hückel, Wiebke, 
B. 59, 2843). — Krystalle (aus Äther). F: 168—170° (Zers.). — Geht bei der Destillation mit 
Acetanhydrid in ein bei 97° schmelzendes Anhydrid über. 

b) tran8-Dekalin-carbonsäure-(2J-essigsäure-(2) vom Schmelzpunkt 297° 

C I3 H M 4 = C 10 H 16 (CO 2 H)-CH 2 4 CO 2 H. B. Beim Behandeln von [trans-Dekalin-carbonsäure-(2)- 
cssigsäure-(2)]-imid vom Schmelzpunkt 210° mit Kalilauge (Rao, Soc. 1929, 1960, 1967). Neben 
der bei 175° schmelzenden Form (s. u.) beim Behandeln von trans-Dekahydronaphthyliden-(2)- 
eyanessigsäure-äthylester mit alkoh. Kaliumcyanid-Lösung und Kochen des Reaktionsprodukts 
mit 75%iger und anschließend mit ca. 60%iger Schwefelsäure (Rao, Soc. 1929, 1959, 1965). 
Ein Gemisch der beiden Formen entsteht beim Behandeln von trans-/?-Dekalon-cyanhydrin 
mit NatriumcyanessigeBter in Alkohol und Erhitzen des Reaktionsprodukts mit konz. Salzsäure 
im Rohr auf 150° (Hückel, Wiebke, B. 59, 2843; vgl. Rao, Soc. 1929, 1959, 1960). — Nadeln 
(aus wäßr. Aceton). Sintert bei 185°; F: 197° (Zers.) (R.). Unlöslich in Petroläther, schwer 
löslich in Chloroform und Benzol, löslieh in Essigester (R.). — Geht beim Erhitzen auf den 
Schmelzpunkt oder Kochen mit Essigsäureanhydrid in [trans-Dekalin-carbonsäure-(2)-essig- 
säure-(2)]-anhydrid vom Schmelzpunkt 94° (Syst. Nr. 2477) über (R.; vgl. H., W.). Ist beständig 
gegen siedende Kalilauge und Bromwasserstoffsäure (R.). — Gibt beim Erhitzen mit Resorcin 
und wenig konz. Schwefelsäure, Verdünnen der Lösung und Zusatz von Alkali eine karmesin- 
rote, grün fluorescierende Lösung (R.). 

Diäthylester C„H 28 4 = C 10 Hi 8 (C0 2 -C 2 H 6 )CH 2 -C0 2 C.,H 6 . B. Beim Behandeln der Säure 
mit Alkohol und Schwefelsäure (Rao, Soc. 1929, 1965). — Kp 18 : 200°. Df' r ': 1,0495. n£' 6 : 1,4759. 

c) trans-Dekalin-carbonsäure-(2)-essigsäure-(2) vom Schmelzpunkt 175° 
C 13 H 20 O 4 = C 10 H 16 (CO 2 H)CH 2 -CO 2 H. JB. s. o. beim Isomeren vom Schmelzpunkt 197°. — 
Nadeln und Tafeln (aus wäßr. Aceton). Sintert bei 160°; F: 175° (Rao, -Soc. 1929, 1959, 1960, 
1966). — Geht beim Kochen mit Essigsäureanhydrid in [trans-Dekalin-carbonsäure-(2)-essig- 
säure-(2)]-anhydrid vom Schmelzpunkt 98° (Syst. Nr. 2477) über. Verhält sich gegen Resorcin 
und konz. Schwefelsäure wie das bei 197° schmelzende Isomere. 

MonoamidC 13 H 21 3 N = C 10 H 16 (CO 2 H)CH 2 CONH 2 . B. Beim Kochen von [trans-Dekalin- 
iarbonsäure-(2)-essigsäure-(2)]-imid vom Schmelzpunkt 145° mit 25%iger Kalilauge (Rao, 
Soc. 1929, 1967). — Tafeln (aus wäßr. Aceton). Sintert bei 210°; F: 217°. 

5. „Norcedrendicarbonsäure" C 13 H 80 O 4 = C n H 18 (C0 2 H) 2 . Zur Konstitution vgl. die 
bei Cedren (E II 5, 350) zitierte Literatur sowie Naves, Papazian, Perbottet, Helv. 26 [1943], 
320; Plattner, Klätji, Helv. 26, 1553. — B. Beim Behandeln von Norcedrenketosäure (Syst. Nr. 
1285) mit Natriumhypobromit-Lösung unter Kühlung (Ruzicka, van Melsen, A. 471, 44, 60). — 
Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 209° (R., van M.). — Liefert beim Erwärmen mit Phosphor - 
tribromid und Brom Broinnorcedrendicarbonsäure (R., van M.). Gibt mit methylalkoholischer 
Schwefelsäure je nach den Bedingungen den niedrigerschmelzenden Monomethylester (R., 
van M.) oder den Dimethylester (Treibs, JB. 70 [1937], 2066). 
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Niedrigerschmelzender Monomethylester Ci 4 H 22 4 = H0 2 C • C n Hi 8 • C0 2 • CH 3 . B. Bei 
1 -stdg. Kochen von Norcedrendicarbonsäure mit 5 Tln. Methanol und 1 Tl. konz. Schwefelsäure 
(Ruzicka, van Melsen, A. 471, 60). — Krystalle (aus Petroläther oder verd. Alkohol). F: 97° 
(R., van M.), 97—98° (Tbeibs, B. 70 [1937], 2066), 98,5—99,5° (Plattneb, Kusserow, Kläui. 
lieh. 25 [1942], 1354). — Verhalten bei der Elektrolyse in Natriummethylat-Lösung : K., 
van M., A. 471, 68. 

Höherschmelzender Monomethylester C 14 H„0 4 = HO s C- ChHjjCOj- CH 3 . B. Durch 
partielle Verseifung des Dimethylesters mit heißer 0,1 n-Kalilauge (Tbeibs, B. 70 [1937], 
2066) oder mit siedender 0,5 n-alkoholischer Kalilauge (Plattner, Kusserow, Kt.äui, Helv. 
25 [1942], 1355). — Krystalle (aus Petroläther). F: 124° (T.), 130—131° (P., K., K.). 

Dimethylester Ci 6 H 24 4 = C u Hj 8 (C0 2 • CH a ) 2 . B. Aus Norcedrendicarbonsäure durch 
Kochen des Silbersalzes mit Methyljodid (Ruzicka, van Melsen, A. 471, 61), durch 5-stdg. 
Kochen mit 4 Tln. absol. Methanol und 1 Tl. absol. Schwefelsäure (Treibs, B. 70 [1937], 2066) 
und durch Behandlung mit Diazomethan (Plattner, Kusserow, Klaui, Helv. 25 [1942], 
1354). — Kp 0l4 : 157° (R., vanM.); Kp 2(1 : 173° (T.). D*°: 1,079; n D : 1,458; a D : —38,8° (T.). 
Df: 1,081; ng: 1,4730; [a]g: —43,5° (Methanol; c = 1) (P., K., K.). — Gibt bei der partiellen 
Verseifung den höherschmelzenden Monomethylester (T.; P., K., K.; vgl. R., van M., A. 471, 45). 
Liefert beim Erhitzen mit Methylmagnesiumjodid in Äther einen Methylester C ]6 H., 8 3 (s. u.). 

Methylester CuHjsOa = (CH^jCfOHJ-CnHij-COjCHa. B. Aus Norcedrendicarbonsäure- 
dimethylester (s.o.) und aus Norcedrenketosäure-methylester (Syst. Nr. 1285) durch Einw. von 
Methylmagnesiumhalogenid in Äther (Ruzicka, van Melsen, A. 471, 69, 70). — Kp 0;3 : 128° 
bis 130°; Kp , 4 : 135°. — Gibt bei der Oxydation mit Chromessigsäure eine Säure, deren Silber- 
salz mit Methyljodid einen Dimethylester C lt H 20 O 4 (Kp 12 : 165—170°; DJ": 1,107; ng: 1,4752; 
a D : +128,5°) liefert. 

„Bromnorcedrendicarbonsäure" CjjHj.C^Br = CnH^BrfCOjHJj. B. Beim Erwärmen von 
Norcedrendicarbonsäure mit Phosphortribromid und Brom (Ruzicka, van Melsen, A. 471, 
46, 61). — Krystalle (aus Methanol). F: 213—214°. — Gibt beim Erhitzen mit verd. Natron- 
lauge oder mit verd. Salzsäure eine ungesättigte Säure C 12 H 18 2 (S. 68). 

10. Dicarbonsauran C 1( H 22 4 . 

1. 1 - Cyclohexyl - hexen - (5) - dicarbonsüure - (3.3) , Allyl - [ß- cyclohexyl- 
äthylj-inalonsäure, Allyl- fhexahydro-ß-phenäthylj-malonsäure C X4 H 2 „0 4 =C,H n ■ 
CHjCHj-CfCOjHJjCHjCHiCHj. B. Durch Verseifung des Diäthylesters mit siedender 
konzentrierter alkoholischer Kalilauge (Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 2937). — Krystalle (aus 
Benzol oder Aceton). F: 95 — 96°. — Geht bei ca. 120° in Allyl-[^-cyclohexyl-äthyl]-essigsäure über. 

Diäthylester C 18 H 30 O 4 = C 6 H„ • CH 8 • CH 2 • C(CO a • C 2 H ? ) 2 ■ CH, • CH : CH 2 . B. Beim Kochen 
von [/?-Brom-äthyl]-cyclohexan mit Natrium-allylmalonsäure-diäthylester in Alkohol (Adams, 
Mitarb., Am. Soc. 4», 2937). — Kp 2 : 142—145°. Df : 0,9915. n£: 1,4563. 

2. 4 -Isohexyl-cyclohexen- (4) -dicarbonsüure- (1.2), 4-Isohexyl- A'-tetra- 
us ,.*,.,» n xr n (CH 3 ) 2 CH-[CH 2 ] 3 -CCH 2 CHC0 2 H 
hydrophthalsüure Ci 4 H 21! 4 = HC • CH • CH • CO H ' 

a) cis-Form. B. Das Anhydrid entsteht bei der Hydrierung von [cis-4-(<5-Methyl-y-pen- 
tenyl)-J 4 -tetrahydrophthalsäure]-anhydrid in Gegenwart von kolloidem Palladium in Alkohol 
bei Zimmertemperatur (Diels, Alder, A. 470, 65, 83). — Ist nicht näher beschrieben. Lagert 
sich beim Erhitzen mit überschüssiger 30%iger Bromwasserstoffsäure im Rohr auf 100° in die 
trans-Form (s. u.) um. 

b) trans-Form. B. s. o. — Nadeln (aus Wasser). F: 169— 170° (Diels, Alder, A. 470, 83). 

3. l-[A 2 -CyclopentenylJ-heptan-dicarbonsäure-(l.l), n - Hexyl - [A 2 - cyclo - 

HC ; CHv 
pentenylj-malongäure C 14 H, 2 4 = i >CH • C(C0 2 H) 2 • [CH 2 ] S • CH 8 . 

H^CH/ 
Diäthylester C 18 H 30 O 4 = C 6 H 7 -C(CO a -C 2 H 5 ) s -[CH 2 ] 6 -CH 8 . B. Beim Kochen von Natrium- 
J 2 -cyclopentenylmalonsäure -diäthylester mit n-Hexylbromid in Alkohol (Arvin, Adams, 
Am. Soc. 49, 2941). — Kp 4 : 150—155°. Df: 0,9867. n£: 1,4572. — Gibt beim Verseifen und 
nachfolgenden Erhitzen n-Hexyl-[J 8 -cyclopentenyl]-essigsäure. 

4. Iiicyclohexyl-dicarbon8äure-(l.l) Ci 4 H 22 4 = 

H^i^OT^f^^^O^^CH^CHl^ 11 ^ 

Mononitril , l'-Cyan-dicyclohexyl-carbonsaure-(l) C u H 81 Oj,N = NC • C,Hi„ • C,H 10 • CO s H. 
B. Aus l.l'-Dicyan-dicyclohexyl beim Schmelzen mit Kaliumhydroxyd und beim Behandeln 
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mit Natriumnitrit und konz. Schwefelsäure unter Erwärmen bis auf 100° (Hartman, B. 46, 
152). — F: 185° (Zers.). Löslich in verd. Kalilauge, durch Säuren unverändert fällbar. — 
Bleibt beim Schmelzen mit Kaliumhydroxyd sowie beim Kochen mit Natrium und Alkohol 
unverändert. 

Dlnitril, l.l'-DIcyan-dicyclohexyl C^H^, = NC • C,Hi„ • C 6 H 10 ■ CN. B. Beim Kochen 
von Bis-[l-cyan-cyclohexyl]-diimid (Syst. Nr. 2139) mit Toluol bis zum Aufhören der Stickstoff- 
Entwicklung (Hartman, B. 46, 151). — Blättchen. F: 220°. — Bleibt beim Kochen mit 50%iger 
Schwefelsäure oder 40%iger Kalilauge unverändert. Überführung in l'-Cyan-dicyclohexyl- 
carbonsäure-(l) s. im vorangehenden Artikel. 

5. Dekahydronaphthalin - diessigsäure - (1.1), Dekalin - diessigsäure -(1.1) 

C 14 H 22 4 , Formel I. Leitet sich vom trans-Dekalin ab. — B. Beim Erhitzen von [trans-Dekalin - 
bis-cyanessigsäure-(l.l)]-imid mit konz. Salzsäure auf 150 — 160° (Hückel, Wiebke, B. 59, 
2840). — Krystalle (aus Wasser). F: 169°. — Geht bei der Destillation mit Acetanhydrid oder 
beim Eindampfen mit Acetanhydrid auf dem Wasserbad in das Anhydrid (F: 94°) über. 

CH 2 C(CH 2 C0 2 H)j 
Hjcf^HfcHj H i! C-^ CH2 ^CH-' CH2 ^C(CH 2 C0 2 H) 2 

• K s h iH 6h, ' H 8 i^ ^H\ ^-6h, 

^Xm t CH " CHs 

6. Dekahydronaphthalin - diessigsäure - (2.2) , Dekalin - diessigsäure - (2.2) 
C 14 H 22 4 , Formel IL 

a) cis-Dekalin-die8sigsäure-(2J£) C l4 H 22 4 = C J0 H 16 (CH 2 -CO 2 H) 2 . B. Aus [cis- 
Dekalin-bis-cyanessigsäure-(2.2)]-imid durch Hydrolyse mit heißer Schwefelsäure (Rao, Soc. 
1929, 1968) oder mit konz. Salzsäure im Rohr bei 160° (Hückel, Wiebke, B. 59, 2843; vgl. 
R.). — Krystalle (aus wäßr. Aceton). F: 167° (H., W.; R.). Sehr schwer löslich in Chloroform, 
Benzol und Petrol&ther^ löslich in Aceton, Methanol und Alkohol, leicht löslich in Äther (R.). — 
Geht bei der Destillation mit Acetanhydrid oder beim Eindampfen mit Acetanhydrid auf dem 
Wasserbad in das Anhydrid (F: 91°) über (H., W.). — Gibt beim Erhitzen mit ReBorcin und 
etwas konz. Schwefelsaure, Verdünnen und Zufügen von Alkali eine karmesinrote, grün 
fluorescierende Lösung (R.). 

Dläthylester C 18 H 30 O 4 = CjoH^CHjCCvCsHj).,. Kp 2I : 213°; Df 8 : 1,0487; n£ s : 1,4792 
(Rao, Soc. 1929, 1958). 

b) trons-I>efeolm-cIt'essigsÄure-C2.2>C xl H 22 4 = C 10 H lc (CH 2 < C0 2 H) 2 . B. Aus [trans- 
Dekalin-bis-cyanessigsäure-(2.2)]-imid durch Hydrolyse mit heißer Schwefelsäure (Rao, Soc. 
1929, 1962). — Nadeln (aus Aceton). Sintert bei 165°; F: 175°. Schwer löslich in Chloroform, 
Benzol und Petroläther, ziemlich leicht in Äther und Alkohol . — Bleibt beim Kochen mit 25 % iger 
Kalilauge, konz. Salzsäure, konz. Brom Wasserstoff säure oder Brom unverändert. Geht bei der 
Destillation unter vermindertem Druck und beim Behandeln mit Acetanhydrid oder Acetyl- 
chlorid in das Anhydrid (F: 37°) über. — Verhält sich gegen Resorcin und konz. Schwefelsäure 
wie die cis-Form. 

Dimethylester C le H 2(1 4 = Ci„H 16 (CH 2 -C0 2 -CH 3 ) 2 . B. Beim Kochen der Säure mit Methanol 
und Schwefelsäure (Rao, Soc. 1929, 1962). — Kp 12 : 190°. 

Dläthylester C 18 H S0 O 4 = C 10 H 1 ,(CH 2 -CO 2 C 2 H 6 ) 2 . Kp 16 : 209»; DJ«": 1,0412; n' D 6 ": 1,4770 
(Rao, Soc. 1929, 1958). 

7. „Cedrendicarbonsäure 11 C 14 H 22 4 = C 12 H 20 (CO 2 H) 2 (H 780; E I 348). Zur Konsti- 
tution vgl. die bei Cedren (E II 5, 350) und bei „Norcedrendicarbonsäure" (S. 569) zitierte 
Literatur. — Zur Bildung durch Oxydation von Cedrenketosäure (Syst. Nr. 1285) mit Natrium- 
hypobromit-Lösung (H 780; E I 348) vgl. a. Ruzicka, van Melsen, A. 471, 44, 57. — F: 182° 
(R., van M.). — Zersetzt sich beim Erhitzen auf etwa 280° (R., vanM., A. 471, 54). Liefert 
beim Erwärmen mit Phosphortribromid und Brom und Eingießen des Reaktionsgemisches in 
Alkohol „Dibromcedrendicarbonsäure-diäthylester". Beim Erhitzen mit Acetanhydrid auf 
220 — 240° und Destillation des Reaktionsprodukts im Vakuum entstehen geringe Mengen 
neutraler Produkte. 

EI 348, Z. 19 v. u. nach „C lt H t0 {CO t CH 3 ) 2 " füge ein „(S. 780)". 

Dläthylester C 18 H 80 O 4 = C u Hj (CCvC,H5) 2 . B. Beim Behandeln von Cedrendicarbonsäure 
mit alkoh. Schwefelsäure (Rüzicka, van Melben, A. 471, 45). — Wird durch 0,1 n-alkoh. Lauge 
vollständig verseift. Gibt beim Kochen mit Methylmagnesiumjodid in Äther und Zersetzen des 
Reaktionsgemisches mit Eis eine Dioxy-Verbindung C 18 H 34 0, = CHHjjfC^HjJj-OH], 
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(Kp „: 158 — 160°), die bei der Oxydation mit Chromtrioxyd in Eisessig ein Gemisch von sauren 
Produkten liefert (R., vasM., A. 471, 43, 46, 55). 

„DIbromcedrendicarbonsäure - diäthylester" CigH^Br, = C 12 H 18 Br 2 (CCV C 2 H 6 ) 2 . B. 
Beim Erwärmen von „Cedrendiearbonsäure" mit Phosphortribromid und dann mit Brom und 
Eingießen des Beaktionsgemischs in Alkohol (Ruzicka, van Melsen, A. 471, 46, 55). — 
Nicht rein erhalten. Siedet im Hochvakuum bei 190 — 192°. 

11. Dicarbonsäuren C 15 H 24 4 . 

1. 1 - Cyclohexyl - hepten - (6) - dicarbonsüure - (4.4) , Allyl - [y - cyclohexyl- 
propylj-malonsäure C 16 H 24 4 = C.Hn^CHJjC^OjHJj-CH.-CH^Hij. 

Diäthylester C 19 H s ,0 4 = C„H n • [CH 2 ] 3 • C(C0 2 • C 2 H S ) 2 • CH 2 • CH : CH 2 . B. Beim Kochen von 
[y-Brom-propyl]-cyclohexan mit Natrium-aUylmalonsäure-diäthylester in Alkohol (Adams, 
Mitarb., Am. Soc. 49, 2937). — Kp 6 : 170—172°. Df : 0,9837. ng: 1,4569. — Gibt beim Verseif en 
und nachfolgenden Erhitzen Allyl-[y-cyclohexyl-propyl]-e88igsäure. 

2. 1-fA 2 - CyclopentenylJ-octan-dicarbonsäure- (1.1), n- Heptyl -1A % - cyclo- 

HC : CH X 
pentenylj-malonsäure C 16 H M 4 = i >CHC(C0 2 H) 2 [CH 2 ] 6 -CH 3 . 

H,0*CHj' 

Diäthylester C 19 H 32 4 = C ? H,-C(C0 2 -C 2 H 5 ) 2 -[CH 2 VCH 3 . B. Beim Kochen von Natrium- 
d 2 -cyclopentenyl-malonsäure-diäthylester mit n-Heptylbromid in Alkohol (Arvin, Adams, 
Am. Soc. 49, 2941). — Kp 3 : 159—164°. Df: 0,9791. ng: 1,4582. 

3. l-x-Longiforsäure C 16 H 21 4 = C 13 H 22 (C0 2 H) 2 . B. Beim Behandeln von Longifoi- 
chinon (E II 7, 599) mit Salpeterschwefelsaure bei ca. 10° (Simonsen, Soc. 123, 2648, 2661). — 
Rhomben (aus Essigester). Sintert bei 217°; F: 225—227° (Zers.). [a]g: —23,5° (Alkohol). Sehr 
leicht löslich in Methanol, Alkohol, Aceton und Eisessig, ziemlich leicht in heißem Essigester, 
sehr schwer in anderen Lösungsmitteln. — Beständig gegen alkal. Permanganat-Lösung und 
gegen siedende Chromessigsäure. Absorbiert nicht Brom in Eisessig. Wird beim Erhitzen 
mit bei 0° gesättigtem Bromwasserstoff-Eisessig im Rohr auf 140° in l-/}-Longiforsäure über- 
geführt. l-/S-Longiforsäure entsteht auch, neben einem purpurroten amorphen Produkt, beim 
Behandeln von 1-a-Longiforsäure mit Phosphorpentaehlorid und Erhitzen des entstandenen 
Chlorids mit Brom im Rohr auf 100°. 1-a-Longiforsäure gibt beim Erwärmen mit Acetylchlorid 
ein in Nadeln krystallisierendes, sehr leicht lösliches Anhydrid, das beim Kochen mit Wasser 
wieder in 1-a-Longiforsäure übergeht. 

Dimethylester C 17 H 28 4 = C ls H 22 (C0 2 -CH 3 ) 2 . B. Aus dem Silbersalz der 1-a-Longiforsäure 
und Methyljodid (Simonsen, Soc. 128, 2662). — Nadeln (aus Alkohol). F: 94—95°. 

4. l-ß-Longifor8äiire C 15 H 24 4 = C 18 H 2S (C0 2 H) 2 . B. s. o. im Artikel'1-a-Longiforsäure. — 
Prismen (aus verd. Alkohol). F: 197—198° (Simonsen, Soc. 128, 2662). [a]g: —49,3° (Alkohol). 
Sehr schwer löslich in kalter Ameisensäure, sehr leicht in anderen organischen Lösungsmitteln. — 
Beständig gegen alkal. Permanganat-Lösung. Absorbiert nicht Brom in Chloroform. Läßt 
sich nicht in ein Anhydrid überführen. — Calciumsalz. Amorph. Leicht löslich in kaltem, 
schwer in heißem Wasser. 

12. Dicarbonsäuren C 1( H 2S 4 . 

1. 8 - Cyclohexyl - octen - (1) - dicarbonsüure - (4.4) , Allyl -18- cyclohexyl- 

butyl] -malonsäure C 16 H 2e 4 = C 6 H 11 -[CH 2 ] 4 C(C0 2 H) 2 CB 2 -CH:CH 2 . B. Durch Vei- 
seifung des Diäthylesters mit alkoh. Kalilauge (Adams, Mitarb., Am. Soc. 49, 2937, 2939). — 
Krystalle (aus Benzol oder Aceton). F: 143°. — Geht beim Erhitzen auf ca. 170° in a-Allyl- 
c-cyclohexyl-n-capronsäure über. 

Diäthylester C 20 H 84 O 4 = C.Hn-tCHj^-C^OaCaHsJjCHjCHtCHj. B. Beim Kochen 
von Natrium-allylmalonsäure-diäthylester mit [<5-Brom-butyl]-cyclohexan in Alkohol (Adams, 
Mitarb., Am. Soc. 49, 2937, 2938). — Kp 4 : 168—170°. Df: 0,9742. ng: 1,4565. 

2. l-[A i -CycU»pentenyl]-nonan-dicarbonsäure-(l.l) , n - Octyl - [A 2 - cyclo- 

pentenyl] -malonsäure C 16 H a ,0 4 == 1 ' ^>CHC(C0 2 H) 2 - [CH 2 ],-CH 3 . 

Diäthylester C 20 H M O 4 = C 5 H,-C(CO il -C 2 H 5 ) s -[CH i! ] 7 CH 8 . B. Beim Kochen von Natrium - 
J 2 -cyclopentenylmalon8äure- diäthylester mit n - Ootylbromid in Alkohol (Arvtn, Adams, 
Am. Soc. 49, 2941). — Kp 4 : 169—174°. Df: 0,9765. ng: 1,4591. — Gibt beim Verseifen und 
nachfolgenden Erhitzen n-Octyl-[.d 2 -cyclopentenyl]-e8sigsäure. 
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3. 1- [ A 2 -Cyclopentenyl]-nonan-dicarbonsäure-(3 .3 ) , n-Hexyl-[ß-(A*-cyclo- 
pentenyl)-äthyl] -malonsäure C 16 H„0 4 = 

HjO ■ Uli/ 

Dläthylester C 20 H, 4 O 4 = C 5 H,-CH 2 -CH 2 -C(CO ? -C 2 H e ) 2 - [CH 2 ] e -CH 3 . B. Durch Kondensation 
von Natrium-n-hexylmalonsäure-diäthylester mit l-[/3-Brom-äthyl]-cyclopenten-(2) (Arvin, 
Adams, Am. Soc. 50, 1793, 1794). — Kp,: 152—155°. Df : 0,9742. ng: 1,4598. — Gibt beim 
Verseifen und nachfolgenden Erhitzen a-n-Hexyl-/?-[/d s -cyolopentenyl]-buttersäuie. 

13. Dicarbonsäuren C 17 H 28 4 . 

1. l-[A"-Cyclopentenyl]-decan-dicarbonsäure-(l.l) , n-Nonyl- [A 2 - cyclo- 

HO ! ( jHv 
pentenylj-malonsäure C H H M 4 = i ^CH-C(C0 2 H) 2 -[CH 2 ] 8 -CH a . 

Dläthylester C 21 H M 4 = Cpa 7 -C(C0 2 -O a H 6 ) s -[CH 2 ] 8 -CH 3 . B. Beim Kochen von Natriurn- 
/P-cyclopentenylmalorisäure-diäthylester mit n-Nonylbromid in Alkohol (Arven, Adams, 
Am. Soc. 49, 2941). — Kp 6 : 183—187°. Df : 0,9756. n£: 1,4595. — Gibt beim Verseifen und 
nachfolgenden Erhitzen n-Nonyl-[<d 2 -cyclopentenyl]-essigsäuro. 

2. 1- 1 A 2 -CyclopentenylJ -decnn-dicar bonsäure- (3 £ ), n-Heptyl-[ß-(A 2 -cyclo- 
pentenyl)-äthyl] -malonsäure C 17 H 28 4 = 

^. : c C g>CH-CH s -CH 2 -C(C0 2 H) 2 -[CH 2 ] 6 -CH 3 . 

Dläthylester C 21 H S6 4 = C 6 H 7 -CH 2 -CH 2 -C(C0 2 -C 2 H s ) 2 -[CH 2 ] 6 -CH 3 . B. Durch Konden- 
sation von Natrium-n-heptylmalonsäure-diäthylester mit l-[/f-Brom-äthyl]-cyclopenten-(2) 
(Arvin, Adams, Am. Soc. 50, 1793, 1794). — Kp 1)4 : 159—162°. Df: 0,9649. n£: 1,4602. — 
Gibt beim Verseifen und nachfolgenden Erhitzen l-[,d 2 -Cyclopentenyl]-decan-carbonsäure-(3). 

3. 1 .3-Dicyclohexyl-propan-dicarbonsäure-(l .1), a.y - Dicyclohexyl - äthyl- 
tnalonsäure , Cyclohexyl- [hexahydro- ß -phenäthyl] -malonsäure C, 7 H 28 4 — 
CgHj j • CH 2 • CH 2 * C(C0 2 H) 2 • CgHj j . 

Dläthylester C 21 H 39 4 = C.Hu-CHj-CHs-CtCOjCjHjVC.Hn. B. Beim Kochen von 
Natrium-cyclohexylmalonsäure-diäthylester mit [/}-Brom-äthyl]-cyclohexan in Alkohol (Davies. 
Adams, Am. Soc. 50, 2298). — Kp 4)6 : 192". Df : 1,016. n£: 1,4747. — Gibt beim Verseifen und 
nachfolgenden Erhitzen a.y-Dicyclohexyl-buttersaure. 

14. Dicarbonsäuren C 18 H 30 O 4 . 

1. 1- [ A 2 -Cyclopentenyl]-undecan-dicarbonsäure- (1,1), n-Decyl-[A 2 -cyclo- 

HC : CH V 
pentenyl] -malonsäure Ci 8 H„„0 4 = i \CH-C(CO,H),-[CH 2 ],-CH 3 . 

H 2 C*CH 2 ' 
Dläthylester C S2 H 38 4 = C 5 H,-C(C0 2 C 2 H 6 )j-[CH,],-CH 3 . B. Durch Kondensation von 
Natrium-J'-cyclopentenylmalonsäure-diäthylester mit n-Decylbromid (Arvin, Adams, Am. Soc. 
50, 1793, 1794). — Kp,, 6 : 170—172°. Df : 0,9642. n£: 1,4616. — Gibt beim Verseifen und nach- 
folgenden Erhitzen n-Decyl-f^'-cyclopentenylJ-essigsäure. 

2. 1 - [A* - Cyclopentenyl] - undecan - dicarbonsäure - (33) , n - Octyl - 
lß-(A 1 -cyclopentenyl)-äthyl]-malonsäure C 18 H 30 O 4 = 

^.^>CH-CH 2 -CH,-C(CO a H) 2 [CH 8 ] 7 -CH 3 . 

Dläthylester C 22 H 38 4 = C 5 H 7 -CH 8 - CH, •C(CO,-C 1 H & ), -[CH 2 ],-CH 3 . B. Bei der Kon- 
densation von Natrium-n-octylmalonsaure-diäthylester mit l-[/?-Brom-äthyl]-oyclopenten-(2) 
(Asvin, Adams, Am. Soc. 50, 1793, 1794). — Kp 2 : 178—181°. Df : 0,9624. n|J: 1,4605. — Gibt 
beim Verseifen und nachfolgenden Erhitzen l-[/J 2 -Cyclopentenyl]-undecan-carbonsaure-(3). 

3. 1 A-Dicyclohexyl-butan-divarbon&tiurc- (2 .2 ) , Hexahydrobenzyl- [hexa- 
hydro - ß- phenäthyl] -malonsäure , Cyclohexylmethyl - [ß-cyclohexyl-athyll- 
essigsäure C 18 H 30 O 4 = CeHu-CHj-CHj-CfCOjHVCH^CeH,,. 

Dläthylester C 82 H 38 4 = C.H^CHj-CHj-CfCOj-CjH^-CHj-C.Hi!. B. Beim Kochen von 
Natrium-hexahydrobenzylmalonsäure-diäthyleater mit [/3-Brom-äthylj-cyclohexan in Alkohol 
<Davies, Adams, Am. Soc. 50, 2298). — Kp,: 186—188°. Df : 1,003. n|°: 1,4725. — Gibt beim 
Verseifen und nachfolgenden Erhitzen 1.4-Dicyclohexyl-butan-carbonsäure-(2). 
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15. Oiearbonsiurcn C lt H n 4 . 

1 . 12 -[A % - CyclopentenylJ - dodecan - dicarbonsäure -(1.1), loa - (A *- Cyclo- 
pentenyl)-undecyl] -malonsäure, HydnocarpylmaUmsäure la H 3t O 4 = 

H A-CH /^ H -t CH S ]n- CH ( C °2 H )«- 

Rechtsdrehender Hydnocarpylmalonsäure - diäthylester 0,3114,04 = C 5 H, • [CH 2 ] U - 
OHICOj'CjHg),. B. Beim Kochen von Hydnocarpylbromid (E II 6, 75) mit Natriummalonester 
in Alkohol (Stanley, Adams, Am. Soc. 51, 1517). — Kp 2 : 182—183°. DJ": 0,9519. ng: 1,4601. 
Md : +25,6° (Chloroform; c = 4,5). — Liefert beim Verseifen und nachfolgenden Erhitzen 
d-Chaulmoograsäure (S. 58). 

2. 1 - [A z - CyclopentenylJ - dodecan - dicarbonsäure - (1.1) , n - Undecyl- 

HC 1 CH\ 
[ A'-cyclopentenylJ-malonsäure Ci,H a2 04 = „!_,„ ">CH-C(C0 2 H) 2 -[CH 2 ] 10 -CH 3 . 

H 2 C-CH 2 ' 

Diäthylester C 23 H 40 O 4 = C 6 H,,-C(CO 2 -C 2 HJ 2 -[CH 2 ]i -CH 3 . B. Durch Kondensation von, 
Natrium - A % - cyclopentenylmalonsäure - diäthylester mit n - Undecylbromid (Arvin, Adams, 
Am. Soc. 50, 1793, 1794). — Kp 2 : 176—180°. DJ : 0,9598. ng: 1,4622. — Gibt beim Verseifen 
und nachfolgenden Erhitzen n-Ündecyl-[J a -cyclopentenyl]-es8igsäure. 

3. l-A*-Cyclopentenyl-dodecan-dicarbonsäure-(3.3), n-Nonyl-Jß-fA'-cyclo- 
pentenyl)-äthyl]-malon8äure C 19 H 32 4 = 

HC • CH 
„ 1 ' >CH-CH 2 -CH 2 C(C0 2 H) 2 - [CH 2 ] 8 -CH 3 . 

Diäthylester C t3 a i0 O l = C 6 H 7 -CH 2 CH a -C(C0 2 -C 2 H 6 V[CH 2 ] 8 -CH 3 . B. Durch Konden- 
sation von Natrium- n-nonyl-malonsäure-diäthylester mit l-[£-Brom-äthyl]-cyclopenten-(2) 
(Arvin, Adams, Am. Soc. 50, 1793, 1794). — Kp 1)6 : 176—180°. DJ : 0,9567. ng: 1,4609. — 
Gibt beim Verseifen und nachfolgenden Erhitzen 1-f J 2 -Cyclopfentenyl]-dodecan-carbonsäure-(3). 

4. 1.5 - Dicyclohexyl - pentan - dicarbonsäure - (3.3) , Bis - Iß - cyclohexyl- 
äthyl] - malonsäure , Bis - [hexahydro -ß- phenäthyl] - malonsäure C 1( H..0 ( = 
(C 6 Hi 1 CH 2 -CH 2 ) i ,C(C0 2 H) 1! . 

Diäthylester C J3 H 40 O4 = (C.Hu-CH,, -CH 2 ) 2 C(C0 2 -C,H,),. B. Aus Natrium-hesrahydro- 
/3-phenäthylmalonester und [/9-Brom-äthyl]-cyclohexan in siedendem Alkohol (Davies, Adams, 
Am. Soc. 60, 2298). — Kp„ s : 200—202°. DJ": 0,9931. ng: 1,4722. — Gibt beim Verseifen und 
nachfolgenden Erhitzen 1.5-Dicyclohexyl-pentan-carbonsäure-(3). 

16. Dicarbonsluren C 20 H 34 O4. 

1. 2 - IA* - CyclopentenylJ -tridecan- dicarbonsäure- (1.1), n - Dodecul- 

HC:CHs 
[A*-cyclopentenyl]-malonsüure C^H^O« = 1 ^HCfCOjHVCCHjVCH,,. 

Diäthylester C 24 H 42 04 = C^Hj-CfCOj-CAVCCHJu-CH,. B. Durch Kondensation von 
Natrium- j'- cyclopentenylmalonsäure -diäthylester mit n-Dodecylbromid (Abvin, Adams 
Am. Soc. 60, 1793, 1794). — Kp 2 : 193—196°. DJ : 0,9559. ng: 1,4627. — Gibt beim Verseifen 
und nachfolgenden Erhitzen n-Dodecyl-[J*-cyclopentenyl]-essig8äure. 

2. 1 - JA 2 - CyclopentenylJ - tridecan - dicarbonsäure - (3.3) , n - Decyl - 
lß-(A 1 -cyclopentenyl)-äthylJ-malonsäure C ao H 34 4 = 

^. : c C g>CHCH 2 -CH 2 -C(CO s H) 2 -tCH 2 ].-CH 8 , 

Diäthylester C^A = C s H.-CH l -CH 1 -C(C0 1 -C t H s ) i -tCH l ] 9 -CH s . B. Durch Konden- 
sation von Natrium -n- decyl -malonsäure -diäthylester mit l-[J8-Brom-&thyl]-cyclopenten-(2) 
(Abvtn, Adams, Am. Soc. 60, 1793, 1794). — Kp 8ll : 183—187°. Df: 0,9531. ng: 1,4613. — Gibt 
beim Verseifen und nachfolgenden Erhitzen l-[il 2 -Cyclopentenyl]-tridecan-carbonsäure-(3). 

3. 1.6- Dicyclohexyl - hexan -dicarbonsäure - (3 .3) , [ß - Cyclohexyl - äthylj- 
[y-cyclohexyl-propylj-malonsäure C M H M 4 = C,H U • [CH 2 ] 3 • C(C0 2 H) 2 • CH 2 ■ CH, • C,H n . 

Diäthylester C M H 42 4 = q l H 11 -[C!H i ],-C((X) 1 -C l H i ) t -CH,-CSH l -G i H 1I . B. Beim Kochen 
von Natrium- |j?-cyclohexyl-äthyl]-malonsäure-diäthylester mit [y-Brom-propyl]-cyclohexan in 
Alkohol (Davies, Adams, Am. Soc. 50, 2298). — Kp,, 5 : 210—211°. DJ": 0,9928. ng: 1,4713. — 
Gibt beim Verseifen und nachfolgenden Erhitzen 1.6-Dicyclohexyl-hexan-carbonsäure-(3). 
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4. 1.6.10- Trimethyl -5 -[y- methyl- CH S ^ -CO,H 

ö-carboxy-butyl]- dekahydronaphthalin- H o'^ ch *^ch-^ >0< ^-oh 

carbonsäure- (1), Tetrahydroagathen - *i i i * 

disäure C n H M 4 , s. nebenstehende Formel CHs HC '^CH'^"T"-CH,-^ C * 

(wahrscheinlich Gemisch von Stereoisomeren). „,-. „ „„ ,,„,„„ , nTT ;,„ CH 3 

ß. Durch Hydrierung von Agathendisäure (S. 638) H0 « c ' CH » ' CH < CH »> ■ CH » • CH » 
in Gegenwart von Platin oder Platinoxyd in Eisessig oder Essigester (Ruzicka, Hosking, 
.4. 46», 188). — Zähe farblose Masse. 

Dimethylester C 22 H 38 4 = (CH 3 ) 3 C J0 H 13 (CO a • CH 3 ) • CH 2 • CH 2 • CH(CH 3 ) • CH 2 • C0 2 • CH 3 . B. 
Aus dem Silbersalz der Säure und Methyljodid in siedendem absolutem Äther (Ruzicka, Hosking, 
A. 469, 186). — Dickflüssiges öl. Kp t : 189—190°; Kp 0ll : 165—166». Ein von Hart-Manilakopal 
ausgehend gewonnenes Präparat zeigte Df: 1,040; n£: 1,4910; [a] D : +47,9° (Alkohol; p = 4,4). 

17. Dicarbonsäuren C 21 H a6 4 . 

1. 14-[A*-Cyclopentenyl]-tetradecan-dicarbonsäure-(l.l) , [a>-(A 2 - Cyclo- 
pentenyl)-tridecylJ-malonsäure, Chaulmoogrylmalonsäure C 21 H 38 4 = 

HC : CH\ 

!, )>CH-[CH 2 ] 13 -CH(C0 2 H) 2 . Rechtsdrehende Form. jB. Beim Erhitzen von Chaul- 
H 2 C • CH a "^ 

moogrylbromid (E II 5, 76) mit Natrium-malonester in Alkohol und Kochen des entstandenen 
Esters mit 10%iger Kalilauge (van Dyke, Adams, Am. Soc. 48, 2394). — Nadeln (aus Benzol). 
F: 94 — 95°. [a]„: +45° (Chloroform; c = 3,5). — Liefert beim Kochen mitXylol rechtsdrehende 
Chaulmoogrylessigsäure (S. 62). 

2. l-[A i - Cyclopentenyl] - tetradecan - dicarbonsäure - (3.3) , n - Undecyl- 
[ß- ( A 2 -cyclopentenyl)-äthyl]-tnalonsäure C 21 H M 4 = 

xT5! ! n ( J>CHCH 2 -CH,-C(C0 2 H) 2 - [CH 2 ] 10 -CH S . 

Dläthylester C 26 H 44 4 = C 6 H,CH 2 -CH 2 C(CO 2 -C 2 H 6 ) 2 -[CH 2 ] ]0 CH 3 . B. Durch Konden- 
sation von Natrium-n-undecyl-malonsäure - diäthylester mit l-[/J-Brom-äthyl]-cyclopenten-(2) 
(Arvin, Adams, Am. Soc. 60, 1793, 1794). — Kp 2ll : 190—194°. DJ : 0,9486. n' D °: 1,4616. — Gibt 
beim Verseifen und nachfolgenden Erhitzen l-[,d a -Cyclopentenyl]-tetradecan-carbonsäure-(3). 

3. 1.7 - Dicyclohexyl - heptan - dicarbonsäure - (3.3) , [ß-Cyclohexyl-äthyl]- 



h.v<5 



u- 



[d-cyclohexyl-butyl]-malonsäure C 2 iH se O t = CjHu-tCflj^-CfCOjHJj-CHü-CHj-CeH 

Diäthylester C M H 44 4 = C,H 11 -[CHj] 4 C(C0 2 C I H 6 ) 2 -CH 2 -CH 2 C,H u . B. Beim Kochen 
von Natrium-[/S-cyclohexyl-äthyl]-malonsäure-diäthylester mit [<5-Brom-butyl]-eyclohexan in 
Alkohol (Davies, Adams, Am. Soc. 60, 2298). — Kp 2 , s : 208—210°. Df: 0,9817. nj: 1,4710. — 
Gibt beim Verseifen und nachfolgenden Erhitzen 1.7-Dicyclohexyl-heptan-carbonsäure-(3). 

4. 1.7 - Dicyclohexyl - heptan - dicarbonsäure - (4.4) , Bis - [y - cyclohexyl- 

propylj-tnalonsäure C„H M Ö 4 = (C.HuCCHJ.JjCtCOjH),. 

Dläthylester C 25 H 44 4 = (C 6 H 11 -[CH 2 ] s ) 2 C(C0 1! -C 2 H li ) 2 . B. Analog der vorangehenden Ver- 
bindung (Davies, Adams, Am. Soc. 60, 2298). — Kp 3 : 216—218°. Df: 0,9811. nj: 1,4710. — 
Gibt beim Verseifen und nachfolgenden Erhitzen 1.7-Dicyclohexyl-heptan-carbonsäure-(4). 

18. Dicarbonsäuren C 22 H, s 4 . 

1- [A l - Cyclopentenyl]- pentadecan - dicarbonsäure - (3.3 )- dläthylester, n - Dodecyl -\ß-(A*- 
cyclopentenyl) - äthyll - tnalonsäure - diäthylester C M H w 4 = 
HO • OW 

i ' V!HCH,-CH,-C(CO,-CjH 6 ) ]! -[CHj] 11 -CH,. B. Durch Kondensation von Natrium- 
H 2 C • CH 2 ' 

n-dodeoyl-malonsäure-diäthylester mit l-[/?-Brom-äthyl]-cyclopenten-(2) (Arvin, Adams, Am. 
Soc. 60, 1793, 1794). — Kp 2 , 2 : 197—201°. Df: 0,9460. nj: 1,4618. — Gibt beim Verseifen 
und nachfolgenden Erhitzen' l-[J*-Cyclopentenyl]-pcntadecan-carbonsäure-(3). 

3. Dicarbonsäuren C n H 2n -8 4 . 

1. Dicarbonsäuren C 8 H 8 4 . 
1 . Cyclohexadien - (2.6) - dicarbonsäure - (1£) , A 1 * - Dihydrophthalsäure 

TT p, pTx . n . r*n TT 

C.H.O* = a I ' 1 a (H 782). Löst sich unverändert in kalter konzentrierter Schwefel- 

8 8 * HjC-CH^-CO^H 1 ; 

säure; beim Erwärmen mit konz. Schwefelsäure sowie bei der Einw. von konz. Schwefelsäure -f- 
Acetanhydrid, von absol. Salpetersäure oder von Stickstoffdioxyd in Eisessig in der Kälte 
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erfolgt Dehydrierung zu Phthalsäure oder Phthals&ureanhydrid (van Alphen, B. 47« 170, 171). 
Die bei der Umsetzung mit 2 Atomen Brom entstehende Verbindung wird als 3.6-Dibrom- 
.d'-tetrahydrophthalsäure angesehen (van A.). 

Dlchlorid, /f a «-Dihydrophthalylchlorid C 8 H,0 2 C1, = C,H 6 (C0C1),. B. Beim Erwärmen 
von .d'-'-Dmydrophthalsäure mit PC1 S im Rohr im Wasserbad (Kaufmann, Voss, B. 56, 2609, 
2512). — Gelbliches öl. Kp l3 : 122°. — Lagert sich beim Be- 

handeln mit Aluminiumchlorid in 3.3-DicMor-6.6-dihydro-phthalid ^-^CO ^. Q H ° CH i • ° H s 
(Syst. Nr. 2462) um. Gibt beim Kochen mit Dinatriumsalicylat I I i^C — C:CH 

in Benzol die Verbindung der nebenstehenden Formel (Syst. ^-^^o^^ C< ^0 — CO 
Nr. 2960). 
2. Cyclohexadien - (3.5) - dicarbonsäure - (1 .2) , zJ 8S - Dihydrophthalsüure 
HC:CH-CHC0 2 H 
C s H 8 4 = i i • Inaktive trans-Form (H 783). Zur Bildung bei der elektro- 

HC : CH • CH • C0 2 H 
lytischen Reduktion von Phthalsäure (Mettleb, B. 89, 2941) vgl. Somlo, Z. El. Ch. 35, 774. 

Diäthylester C M H M 4 = C,B. a (CQ f -C t 'B. t ) !i . B. Neben der freien Säure bei der elektro- 
lytischen Reduktion von Phthalsäure in wäßrig-alkoholischer Schwefelsäure an Bleielektroden 
(Somlo, Z. El. Ch. 85, 775). — Kp: 261— 262° (korr.); siedet im Hochvakuum bei 97°. Löslich 
in Äther. Unlöslich in 10%iger Natronlauge. — Wird durch wäßr. Alkali nicht verändert, 
durch 16%ige alkoholische Kalilauge in der Kälte verseift. 

2. DicarbonsSuren C,H 10 O 4 . 

Bicyclo -[1 J2J2J- hepten-(5)- dicarbonsäure-(2.3), 3.6-Methylen-A i -tetra- 
hydrophthalsäure C„H 10 O 4 , Formell. cis-endo-Form (Formel II) 1 ). Zur Konfiguration 
vgl. Alder, Stein, A. 504 [1933], 224, 235. — B. Durch Addition von Malein säureanhydrid 



i. 




HC— CH— CH C0 2 H 

II CH, | U. b^ "°°* H HI. 



— . ^C0 2 H 
/ 
CH 2 



H 



HC-CH-CHC0 2 H ^--Nkmi ~^^--B 



,C0 2 H 



IV. 




an Cyclopentadien in Benzol unter Kühlung und Kochen des entstandenen [cis-endo-3.6-Me- 
thylen-J 4 -tetrahydrophthalsäure]-anhydrids (Syst. Nr. 2478) mit Wasser (Diels, Aldek, A . 
460, 103, 112). — Krystalle (aus Wasser). F: 177—179°; der Schmelzpunkt ist von der Art 
des Erhitzens abhängig (D., A.). — Entfärbt sodaalkalische Permanganat-Lösung sowie Brom- 
wasser sofort (D., A.). Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von kolloidalem Palladium in 
sodaalkalischer Lösung cis-endo-3.6-Methylen-hexahydrophthalsäure (D., A.). 

3. DicarbonsSuren C 10 H 12 O 4 . 

1. [3 - Methyl - J 2 - 6 - cyclohexadienylj - malonsäure C 10 H u O 4 = 

^^H^-OT^' ^ 001 ^'- 

f3 - Methyl - A*-*- cyclohexadienylj - cyanesslgsäure - methylester C n Hi,OjN = CH 3 • C 6 H e • 
CH(CN)-CO,-CH,. B. b. beim höherschmelzenden [3-Methyl-/d 2 -cyclohexenyliden]-cyanessig- 
«äure-methylester, S. 677. — Nadeln (aus Methanol + Petrol&ther). F: 42° (Fabmeb, Ross, 
Soc. 1926, 1575). — Umlagerung durch Natrrammethylat 8. beim höherschmelzenden [3-Methyl- 
,d*-cyclohexenyliden]-cyane8sigsäure-methylester. Liefert bei der Einw. von 1 Mol Brom in 
kaltem Chloroform ein gelbes, öliges Dibromid. Bei der Einw. von konz. Ammoniak bilden sich 
3-Methyl-cyclohexen-(2)-bis-cyanaoetamid-(l.l) (S- 728) und das Ammoniumsalz des 3-Methyl- 

C yclohe X en-(2)-bis-cyanessigs&ure-(l.l)-imids H,^^ : ™>C<^g j^Jj ; gg>NH (Syst. 

Nr. 3369). Gibt beim Erhitzen mit Methyljodid in Natriummethylät-Lösung a-[3-Methyl- 
^2.«.oyclohexadienyl]-a-cyan-propionsäure-methylester (S. 578). 

2. [3- Methyl -iP-cyclohexenylidenJ- malonsäure C 10 H 12 O 4 = 

h » c <S^'^ctJ> C:C! < co « H) «- 

[3-MethyI-/1 2 -cycIohexenyliden]-cyanesslgsäure vom Schmelzpunkt 183° {Zm.)C 1 JI ll OJS 

--= CHj-C,H 7 :C(CN)-C0 2 H. B. Beim Erhitzen von l-Methyl-cyclohexen-(l)-on-(3) mit 1 Mol 
Natrium-cyanessigsäure-äthylester in Alkohol (Fabmeb, Ross, Soc. 1926, 3234, 3237). — 

*) Die cis-exo-Form (Formel III) und die trans-Form (Formel IV) werden nach dem Literatur - 
Schlußtermin des Ergänzungswerks II [1. 1. 1930] von Aldeb, Stein (A. 504, 224, 235, 245, 
247) beschrieben. 
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Prismen (aus Aceton). F: 183° (Zers.). — Gibt beim Kochen mit 10%iger Kalilauge 1-Methyl- 
cyclohexen-(l)-on-(3) und Malonsäure. Das Silbersalz liefert bei der Einw. von Methyl Jodid 
[3-Methyl-J s -cyclohexenyliden]-cyaneB8igsäure-methylester vom Schmelzpunkt 60°. 

Die von Fabmee, Ross (-Soc. 1926, 1575) durch Hydrolyse von [3-Methyl-zl*-cyclo- 
hexenyliden]-cyanessigsäure-athylester erhaltene [3-Methyl-id*-cyclohexenyliden]-cyan- 
essigsäure (F: 149°) ist ein Gemisch aus der vorangehenden Verbindung und einem nicht 
näher beschriebenen Stereoisomeren (F., R., Soc. 1926, 3234 Anm.). Dieses Produkt hat auch 
in der von Knoevenagel, Mottek: (B. 87, 4469) auf analoge Weise erhaltenen, als Ver- 
bindung C 10 Hi„O a (H 788) angesehenen Substanz vorgelegen (F., R., Soc. 1926, 1572, 1575). 

Niedrigerschmelzender [3 - Methyl - A % - cyclohexenyliden] • cyanessigsäure - methylester 
CiiHijOsN = CH 2 -C 6 H,:C(CN)-CCvCH ? . B. s. im folgenden Artikel. Entsteht ferner aus dem 
Silbersalz der [3-Methyl-/l*-cyclohexenyliden]-cyanc8sigsäure (F : 183°) und Methyl Jodid (Fabmee, 
Ross, -Soc. 1926, 3238). — Prismen (aus Petroläther). F: 60° (F., R., Soc. 1926, 1574, 3238). 
Kp 2 : 165 — 170°. — Umlagerung durch Natriummethylat-Lösung s. im folgenden Artikel. Liefert 
bei der Einw. von 1 Mol Brom in kaltem Chloroform [l-Brom-3-methyl-J*-cyclohexenyl]- 
bromcyanessigsäure-methylester vom Schmelzpunkt 65° (S. 563) (F., R., Soc. 1926, 1576). Gibt 
mit konz. Ammoniak 3-Methyl-cyclohexen-(2)-bis-cyanacetamid-(l.l) (S. 728) und das Ammo- 
niumsalz des 3-Methyl-cyclohexen-(2)-bis-cyanessigsäure-(l.l)-imias (Syst. Nr. 3369) (F., R., Soc. 
1926, 1573, 1577). Gibt beim Erhitzen mit Methyljodid in Natriummethylat-Lösung auf dem 
Wasserbad a-[3-Methyl-4*- 9 -cyclohexadienyl]-a-cyan-propionsäure-methylester (S. 578) (F., R., 
-Soc. 1926, 1573, 1576). 

Höherschmelzender [3-Methyl-zl 2 -cycIohexenylidenJ-cyanessigsäure-methyIester(! 11 H ]3 £ N 
-= CH 3 -C,H 7 :C(CN)-C0 2 -CH 3 . B. Neben geringen Mengen der niedrigerschmelzenden Form und 
einer bei 88° schmelzenden stickstoffhaltigen Substanz beim Erhitzen von 1 -Methyl-cyclo- 
hexen-(l)-on-(3) mit Cyanessigsäure-methylester in Gegenwart von Piperidin auf 120 — 125° 
(Faemee, Ross, Soc. 1926, 1574). — Prismen (aus Petroläther). F: 74°. — Lagert sich bei der 
Einw. von 1 Mol Natriummethylat-Lösung in der Kälte teils in die nicdrigerschmelzende Form, 
teils in [3-Methyl-zl 2, "-cyclohexadieny]]-cyanessig8äure-methylester (S. 576) um; das hierbei 
entstehende Gleichgewichtsgemisch enthält höherschmelzenden und niedrigerschmelzenden 
[3-Methyl-J 2 -cyclohexenyliden]-cyanessigsäure-methylesterund[3-Methyl-J 2 - 6 -cyclohexadienyl]- 
cyanessigsäure-methylcster ungefähr im Verhältnis 4,2 : 1 : 1 ,5. Gleiehgewichtsgemische ähn- 
licher Zusammensetzung entstehen auch bei der Einw. von Matriummethylat-Lösung auf die 
niedrigerschmelzende Form und auf [3-Methyl- J 2 - 6 -cyclohexadienyl]-cyanessigsäure-methylester. 
Liefert bei der Einw. von 1 Mol Brom in kaltem Chloroform [l-Brom-3-methyl-J 2 -cyclohexenyl]- 
bromcyanessigsäure-methylester vom Schmelzpunkt 77° (S. 563). Bei der Einw. von konzen- 
triertem wäßrigem Ammoniak bilden sich 3-Methyl-cycIohexen-(2)-bis-cyanacetamid-(l.l) 
(S. 728) und das Ammoniumsalz des 3 -Methyl -cyclohexen- (2) -bis -cyanessigsäure -(1.1)- imids 
(Syst. Nr. 3369); diese Verbindungen entstehen auch beim Behandeln mit Cyanessigsäure- 
methylester in alkoh. Ammoniak bei 0°. Gibt beim Erhitzen mit Methyljodid in Natrium- 
methylat-Lösung auf dem Wasserbad a-[3-Methyl-<d 2 - 6 -eyclohexadienyl]-a-cyan-propionsäure- 
methylester (S. 578). 

[3- Methyl- ^"-cyclohexenyliden]- cyanessigsäure -äthylester C 12 H 16 2 N = CH 3 C 6 H 7 : 
C(CN)-C0 2 -C 2 H 6 (H 788). Ist ein Gemisch von Stereoisomeren (Farmer, Ross, -Soc. 1926, 3234 
Anm.). — B. Aus l-Methyl-cyclohexen-(l)-on-(3) und Cyanessigester (vgl. H 788) in Gegenwart 
von Piperidin (Farmer, Ross, Soc. 1926, 1571, 1575). — F: 58° (F., R.). — Gibt beim Kochen 
mit 10%iger wäßrig-alkoholischer KaUlauge,[3-Methyl-/d , -cyclohexenyliden]-cyanessigsäure vom 
Schmelzpunkt 149° (s.o.) (F., R.; vgl. Knoevenagel, Mottek, B. 37 [1904], 4469); bei 
nachfolgendem Erhitzen mit Wasser auf 180° oder Kochen mit 15%iger Salzsäure erhält man 
[3-Methyl-/j*-cyclohexenyliden]-essigsäure-nitril (S. 63) (F., R.). 

Verbindung C 10 H 10 O 2 (H 788). Vgl. [3-Methyl-J 8 -cyclohexenyliden]-cyanessigsäure vom 
Schmelzpunkt 149°, s. o. 

Verbindung C n H 12 3 (H 788). Die von Knoevenagel, Mottek (B. 87, 4472) als hoch- 
schmelzende und niedrigschmelzende Form bezeichneten Präparate (H 788) sind Methyl- 
ester der Zusammensetzung C 11 H u 1 N (Faemee, Ross, -Soc. 1926, 1571); wie weit sie mit 
einzelnen Verbindungen dieser Zusammensetzung zu identifizieren sind, ist ungewiß. 

3. 3-Äthyliden-cyclohexen-(4)-dicarbonsäure-(1.2), 3-Äthyliden- A*-tetra- 

HCC(:CH-CH s )-CHC0 2 H . „ 
hydrophthalsäure C X0 H 12 O« = n i . cis-Form. B. Beim Behan- 

ü\j Cn. 2 CM * CU 2 xi 

dein von cis-Hexatrien-(1.3.5) (?) (E II 1, 230) oder von trans-Hexatrien-(1.3.5) (E II 1, 243) mit 
Maleinsäureanhydrid in Benzol zunächst bei Zimmertemperatur, dann bei 100°, und Kochen 
des entstandenen Anhydrids (Syst. Nr. 2478) mit Wasser (Faemee, Waeren, -Soc. 1929, 908, 
S09). — Prismen (aus Wasser). F: 164—166° (Zers.). 

BBILSTEINs Handbuch, 4. Aufl. 2. Erg.-Werk, Bd. IX. 37 
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4. Bicyclo- [l££l-hepten-(5)-carbon8äure-(2)-e88igsäure-(2J, 2M-Me- 
thylen-cyclohexen-(3)-carbonsäure-(l)-essigsäure-(l), 2.5-Methylen-l-carb- 
oxy - A* - cyclohexenylessigsäure Ci H 18 O 4 , s. nebenstehende H 

Formel. jB. Durch Addition von Itaconsäureanhydrid an Cyclo- HC— OH— c<^ a _ * 
pentadien in Benzol und Erwärmen des entstandenen Anhydrids I CH, COjH 
(Syst. Nr. 2478) mit Wasser (Diels, Aldek, A. 460, 102, 117). — Kry- H C— CH— CH» 
stalle (aus Wasser). F: 150— -151°. Schwer löslich in kaltem Wasser. 

4. Dicarbonsäuren C u H 14 0<. 

1. 1-fA 1 s -Cyclohexadienyl]-propan-dicarbonsäure-(1.3) (?), a-fA^^Cyclo- 

liea;o(«enyI7-9ltttarsättref?>C 11 H 14 4 =HC<^g7 c ( ^>C-CH(C0 2 H)CH 2 -CH 8 C0 8 H(t). 

B. Bei der Alkalischmelze von a-[2-Oxo-cyclohexyl]-glutarBäure(KENDALL, OsTEKBERG,.4m. Soc. 
49, 2058). Beim Erhitzen von 2-Oxo-4.5.6.7-totrahydro-cumaran-[/8-propionsäure]-(3) mit konz. 
Natronlauge im Wasserstoffstrom auf ca. 180° (K., O.). — Krystalle (aus Wasser). F: 219° 
(unkorr.). — Addiert in Eisessig -Lösung langsam 2 Atome Brom unter Bildung eines un- 
beständigen Dibromids. 

2. Methyl - /3 - methyl - A** - cyclohexadienyl] - malonsäure C^Hj^O« == 

H » C <CH 2 H -CH> C " C(CH °> ( C °2 H )^ 

a-[3-Methyl-^ 2 ' 6 -cyclohexadienyl]-a-cyan-propionsäure-methyIester, Methyl -[3- methyl- 
A 2 - 6 - cyclohexadienyl] - cyanessigsäure - methylester Ci 2 H 15 2 N = CH 3 -C 6 H„-C(CH 3 )(CN)-CO,- 
CH 3 . B. Beim Erhitzen von höherschmelzendem oder niedrigerschmelzendem [3-Methyl-/l a -cyclo- 
hexenyliden]-cyanessigsäure-methylester (S. 577) oder von [3-Methyl-/l a - ,> -cyclohexadienyl]- 
cyanessigsäure-methylester (S. 676) mit Methyljodid in Natriummethylat-Lösung (Farmeb, 
Ross, Soc. 1926, 1573, 1576). — Kp u : 160°. — Gibt beim Behandeln mit Natriumäthylat-Lösung 
bei ca. 35° a-[3-Methyl-J a - 6 -cyclohexadienyl]-propionitril (S. 64). 

3. [3.5 - Dimethyl - A- - cyclohexenylidenj - malonsäure C n H 14 4 = 

H,P<gg^>C:C(CO l H) J . 

[3.5-DimethyM 2 -cycIohexenyIiden]-cyanesslgsäure-äthylester C 13 H X7 2 N = (CH a ) 2 C 6 H 6 : 
C(CN)-CO ? -C 2 H 6 (H 789). Die von Knoevenagel, Mottek {B. 37, 4474) bei gelinder Einw. 
von Alkali erhaltene Verbindung C n H 12 3 (H 789) ist vermutlich sterisch und strukturell 
nicht einheitliche [3.5-Dimethyl-J a -cyclohexenyliden]-cyanessigsäure C n H 13 2 N gewesen (vgl. 
[3-Methyl-/l a -cyclonexenylidon] -cyanessigsäure vom Schmelzpunkt 149°, S. 577). 

4. l-[A t -Cyclopentenyl]-buten-(3)-dicarbonsüure-(l.l), Allul- [A*- cyclo - 

HC : CH. 
pentenyl) -malonsäure C n H 14 4 = i >CH-C(C0 2 H) 2 -CH 2 -CH:CH 2 . B. Man er- 

H,C ■ CH 2 X 

wärmt Natrium-zl 2 -cyclopentenylmalonsäure-diäthyle8ter mit Allylbromid in Toluol auf ca. 
90° und verseift den entstandenen Ester erst mit methylalkoholischer, dann mit isoamylalko- 
holischer Kalilauge (Perkins, Cruz, Am. Soc. 49, 519, 520). — Krystalle (aus Wasser oder , 
Benzol). F: 146° (Zers.) bei langsamem Erhitzen. — Geht oberhalb des Schmelzpunktes in 
AUyl-[j 2 -cyclopentenyl]-essigsäure über. — Läßt sich mit Thymolphthalein als Indioator 
titrieren. 

5. Dicarbonsäuren C 12 H 1( 4 . 

1 - [<d a -Cyclohexenyl] -buten-(3)-dlcarbonsäure-(l.l)-dläthylester, Allyl- [ J a -cyclo- 

hexenyl] -malonsäure-diäthylester ClH^O^H^™ Tc^f >CH • 0(00, • C S H 6 ) 2 • CH, • CH : CH,. 

B. Aus Natrium-allylmalonsäure-diäthylester und 3-Brom-cyclohexen-(l) in Alkohol (I. G. 
Farbenind., D.R.P. 442655; C. 19271, 2951; Frdl. 15, 1473). — Kp 8 : 150—152°. — Liefert 
beim Kochen mit Harnstoff in Natriumäthylat-Lösung 5-AHyl-[J*^yclohexenyl]-barbitursäure 
(Syst. Nr. 3621). 

6. Dicarbonsäuren C 13 H 18 4 . 

trans -Dekahydro-ß-naphthyllden- cyanessigsäure rH r „ 

C 1S H„0 2 N, s. nebenstehende Formel. B. Beim Kochen H,0-^ ""»^•ch'" " a2 ^0 : C(CN) CO,H 
des Äthylesters (S. 579) mit Natriummethylat-Lösung H.c-v. ^H-. ^h&% 
(Rao, Soc. 1929, 1964). — Amorph. — Gibt bei der ^CH,^ ^CH,-^ 

Destillation unter vermindertem Druck trans-zl* (oder zl 1 )-Oktalin-essigsäure-(2)-nitril (S. 68). 
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trans-Dekahydro-/?-naphthyliden-cyanesslgsäure-äthylesf.er Ci S H 21 O s N = C 10 H, 6 :C(CN)- 
CO a - C s H 6 . B. Beim Behandeln von trans-/?-Dekalon mit Cyanessigsäure-äthylester in Gegen- 
wart von Piperidin, zuletzt auf dem Wasserbad (Vogel, Soc. 1928, 2026; Rao, Soc. 1929, 1958, 
1963). — Viscose Flüssigkeit. Erstarrt nicht im Kältegemisch (R.). Kp 14 : 208° (R.), 197° (V.). 
DJ 8 -': 1,0607 (R.); DJ» 4 : 1,0523; Df 3 : 1,0239; Df: 1,0091 (V.). Oberflächenspannung zwischen 
21,6° (37,37 dyn/cm) und 85° (32,07 dyn/cm): V. n& 4 : 1,5130 (R.); nl»' 4 : 1,5108 (V.). Gibt 
mit Natriumäthylat -Lösung eine rasch verschwindende rote Färbung (R.). — Liefert 
bei der Oxydation mit eiskalter l%iger Permanganat-Lösung trans-/3-Dekalon (Rao, Soc. 
1929, 1964). Gibt bei der Reduktion mit amalgamiertem Aluminium in feuchtem Äther trans- 
Dekalyl-(2)-cyanessigsäurc-äthylester (S. 569) und geringe Mengen Bis-trans-dekahydronaph- 
thyl-(2.2')-bis-cyanessigsäure-äthylester-(2.2') (S. 732) (Vogel). Addiert Brom sehr langsam (R.). 
Gibt beim Erwärmen mit Methyljodid und Natriumäthylat-Lösung auf 90° Methyl-[J 2 (oder/1 1 )- 
oktahydronaphthyl-(2)]-cyanessigsäureäthylester (s. u.) (R.). Beim Behandeln mit alkoh. Ivalium- 
eyanid-Lösung und nachfolgenden Kochen des Reaktionsprodukts mit 60%iger Schwefelsäure 
erhält man je nach den Bedingungen die stereoisomeren Formen des [trans-Dekalin-carbon- 
säure-(2)-essigsäurc-(2)]-imids vom Schmelzpunkt 210° und 145° (Syst. Nr. 3203) oder der trans- 
Dekalin-carbonsäure-(2)-essigsäure-(2) vom Schmelzpunkt 197° und 175° (S. 569) (R., Soc. 1929, 
1965, 1966). Bei der Kondensation mit Cyanessigester in gesättigtem alkoholischem Ammoniak 
bildet sich [trans-Dekalin-2.2'-bis-cyanessigsäure]-imid (Syst. Nr. 3369) (R., Soc. 1929, 1964). 

7. Dicarbonsäuren C u lL O 4 . 

1. 4-[d-Methyl-y-pentenyl]-cyclohexen-(4)-dicarbonsäuve-(1.2), 4-[ö-Me- 

thyl - y - pentenylj - A l - tetrahydrophthalshure, 4-Isohexenyl -J 4 -tetrahydro- 

(CH 3 )„C : OH ■ CH 2 • CH 2 • C • CH 2 • CH • C0 2 H 
Phthalsäure C u H 20 O 4 = ' HO-CH -CH-CO H ' cis " Form - B - Beim 

Erwärmen von Myrcen (E II 1, 245) mit Maleinsäureanhydrid auf dem Wasserbad und Be- 
handeln des entstandenen Anhydrids (Syst. Nr. 2478) mit warmer 30%iger Kalilauge (Diels, 
Alder, A. 470, 65, 81, 82). — Krystalle (aus Acetonitril). F: 122—123°. Leicht löslich in den 
meisten organischen Lösungsmitteln, schwer in heißem Wasser. — Entfärbt sofort sodaalkalische 
Permanganat-Lösung und Brom in Chloroform. Liefert beim Erhitzen mit 35%iger wäßriger 
Bromwasserstoffsäure im Rohr auf 100° l.l-Dimethyl-/d 9 - 10 -oktahydronaphthalin-dicarbon- 
säure-(5.6) (s. u.). 

2. Methyl - [A z (oder A 1 ) - oktahydronaphthyl - (2)] - malonsäure C 11 H 20 O 4 . 
Formel I oder IL 

H ! C / ' CH!X CH''' CE,v CC(CHs)(C0 2 H)j H 2 C^ CHr ^CH'' CH% *-C C(CH 3 )(C0 2 H). 

Hs ^CH 2 ^ H ^CH 2 ^ H ' H ^CH 2 -^ n ^CH 2 ^ H2 

Methyl-[J 2 (oderJ 1 )-oktahydronaphthyI-(2)]-cyanesslgsäure-äthylester, <x-[zl 2 (oder A 1 )- 
Oktalyl - (2)1 - a - cyan - propionsäure-äthylester C^H^OaN = C 10 H 16 -C(CH 3 )(CN) • C0 2 - C 2 H t . 
trans-Form. B. Beim Erwärmen von trans-Dekahydronaphthyliden-(2)-cyanessigsäure- 
äthylester mit Methyljodid und Natriumäthylat-Lösung auf 90° (Rao, Soc. 1929, 1958, 1964). — 
Kp 17 : 192°. DJ 8 '*: 1,0366. nj 8 ' 4 : 1,4910. Unlöslich in Kaliumcyanid-Lösung. — Entfärbt Brom 
in Chloroform rasch. Liefert beim Behandeln mit Natriumäthylat-Lösung bei 35° a-[trans- 
Dekahydronaphthyliden-(2)]-propionitril (S. 69). 

3. 1.1-Dimethyl- A il0 - oktahydronaphthalin-dicarbonsäure-(5.6) C M H 10 O 4 , 
Formel III. B. Beim Erhitzen von cis-4-[ö-MethyJ-y-pentenyl]-cyclohexen-(4)-dicarbonsäure-(1.2) 
(s. o.) mit 35%iger wäßriger Bromwasserstoffsäure im Rohr auf 100° (Diels, Alder, A. 470, 65, 
82). — Krystalle (aus Wasser). F: 206 — 207°. Schwer löslich in kaltem Wasser, ziemlich leicht 
in organischen Lösungsmitteln. — Entfärbt sodaalkalische Permanganat-Lösung erst nach 
mehrstündiger Einwirkung. Liefert beim Behandeln mit siedendem Acetylchloricl das An- 
hydrid (Syst. Nr. 2478). 

8. Dicarbonsäuren Cj.HgoO«. 

Ätiobiliansäure C 19 H, O 4 , Formel IV, s. 4. Hauptabteilung, Sterine. 

CH S 
m H,C- C ( CH ^C/ CH ^CH.C0,H ly CH^l^H^^CH TOR 



H2C ^CH 2 ^S^CH 2 --- CH » 
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9. Dicarbomäuren C 22 H 3 ,0 4 . 

Desoxyciloxansäure C 22 H 30 O 4 , Formel V, s. 4. Hauptabteilung, Sterine. 

CH(CH 3 ) • CHj • CH, • CO 2 H 



V. H,C -| , , 

H0 2 CCH 2 CH 2 .^ CH ^CH^ H 6 *° 



H a C 

-ch\.„„^(!;h ch. 



,H 2 C-' CH ^C'- CH --CH 8 



H 2 C 



kut 



10. Dicarbonsäuren C 26 H 44 4 . 

Dicarbonsäure C 26 H 44 4 aus Dihydrocholesterin, Formel VI, s. 4. Hauptabteilung, 
Sterine. 

H c CH(CH 3 )fCH 2 ] 3 CH(CH 3 ) 2 H C E 

H C H 2 C-- CH ^ CH -CH 2 H C H 2 C- CH ^C^ CH --CH 2 

H0 2 C ■ CK t 3 j^ S ^C^ H — ^ H0 2 C ■ CH 2 .CH 2 V iH ^CH^ H - " CH « 

HO a C HC^ CH ^CU 2 HO 2 CH0n ch /CH, 

VI. VII. 

11. Dicarbonsäuren C 2 ,H 4 ,0 4 . 

1. Dicarbonsäuren C 27 H 48 4 aus Cholesterin („Dihydro-Diolssäure") und aus 
Koprostanol oder Epikoprostanol, Formol VII [R = CH(CH 3 ) • CH 2 • CH 2 • CH 2 • CH(CH 3 ) 2 ], 
s. 4. Hauptabteilung, Sterine. 

2. Dicarbonsäure C 27 H 46 4 aus C holest anol oder Epicholestanol, Formel VIII 
[R = CH(CH 3 )-CH 2 -CH 2 -CH 2 -CH(CH 3 ) 2 ], s. 4. Hauptabteilung, Sterine. 

HC ß HC CH(CH,).[CH«],-CH(CH,)» 

H C H 2 C- CH -V CH -CH 2 H C H 2 C- CH ^^ H -CH 8 

HOjC CH,HC X „_ /iflj H 2 <!:\_„ ^-CH^ C0 2 H 

Lü 2 CM 2 C0 2 H 

VIII. IX. 

3. Dicarbonsäure C 27 H 46 4 aus Cholestanon-(ß) , Formel IX, s. 4. Hauptabteilung, 
Sterine. 

12. Dicarbonsäuren C 28 H 48 4 . 

Dicarbonsäure C 28 H 48 4 aus Ergostanol und Epiergostanol , Formel VII 
[R = CH(CH a )-CH,-CH 2 -CH(CH„)-CH(CH s ) 2 ], s. 4. Hauptabteüung, Sterine. 

13. Dicarbonsäuren C 2 ,H M 4 . 

Dicarbonsäure C t ,H 50 O 4 aus Sitostanon, Formel VII oder VIII [R = CH(CH„)CH,- 
CHj-CHtCjH^-CHtCHjJj], s. 4. Hauptabteilung, Sterine. [Matern»] 

4. Dicarbonsäuren C n H 2n -io04. 
1. Dicarbonsäuren C 8 H,o 4 . 

1. Benzol-dicarbonsäure-(1.2), Phthalsäure C 8 H 6 4 , s. nebenstehende 
Formel (H 791; E I 349). Die von Phthalsäure abgeleiteten Namen werden in 
diesem Handbuch nach nebenstehendem Schema beziffert. V t 

Bildung und Darstellung von Phthalsäure sowie Phthalsäureanhydrld. 

Phthalsäureanhydrid entsteht beim Leiten von Naphthalin-Dampf und Luft über verschie- 
dene, meist Vanadinsäure oder Vanadate enthaltende Katalysatoren bei höherer Temperatur 
(Conovek, Gibbs, J. ind. eng. Chem. 14, 120; C. 19221, 809; Maxtjjd, J. Soc. ehem. Ind. 
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47, 103 T; C. 19281, 3029; Wohl, D.R.P. 379822; Frdl. 14, 450; I. G. Farbenind., D.R.P. 
445565; C. 1927 II, 868; Frdl. 15, 396; Verein für chemische und metallurgische Produktion, 
D.R.P. 478192; C. 1929 II, 3252; Frdl. 16, 669; Barrett Co., A.P. 1374722; C. 1922 II, 1055). 
Ausbeuten an Phthalsaureanhydrid beim Leiten von Naphthalin und Luft über verschiedene 
Katalysatoren bei 397 — 456°: Conover, Gibbs, J. ind. eng. Chem. 14, 122. Ausführung der 
Reaktion im Laboratoriumsmaßstab : H. E. Fierz-David, L. Blangey, Grundlegende Opera- 
tionen der Farbenchemie, 5. Aufl. [Wien 1943], S. 164. Phthalsäure oder Phthalsaureanhydrid 
entstehen ferner beim Erhitzen von Naphthalin mit Luft in Gegenwart von Sodalösung 
unter Druck auf 260°, neben anderen Produkten (Schrader, Abh. Kenntnis Kohle 4, 333; 
C. 1921 1, 537). Beim Belichten einer Mischung von Naphthalin und Chlorpikrin, neben 
Benzoesäure (Pitjtti, Badolato, R. A. L. [5] 33 I, 477). Beim Einleiten von Chlor in eine 
erwärmte Suspension von Naphthalin in verd. Natronlauge, der eine aus Mangandioxyd und 
Kaliumhydroxyd erhaltene Schmelze zugefügt wurde (Chem. Werke Grenzach, D.R.P. 377990; 
C. 19241, 1101; Frdl. 14, 441). 

Beim Leiten von o-Xylol und Luft über Zinnvanadat, am besten bei 290° (Maxted, J. Soc. 
chem. Ind. 47, 103 T; C. 19281, 3029). Neben anderen Produkten bei der Belichtung einer 
Mischung von Pseudocumol und Chlorpikrin (Pitjtti, Badolato, R. A. L. 831, 478). Beim 
Leiten von Tetralin und Luft über Zinnvanadat bei 280° (M.). Aus Tetralin durch Oxydation 
mit Permanganat in alkalischer und anschließend in schwefelsaurer Lösung (v. Braun, B. 56, 
2333; v. B., Tetralin-Ges., D.R.P. 405459; C. 19251, 1531; Frdl. 14, 453). Bei der Oxydation 
von Hydrinden mit Permanganat in alkal. Lösung (v. Braun, B. 56, 2334). Beim Erhitzon 
von /?-Naphthochinon mit Wasserstoffperoxyd in Eisessig auf 90—95° (Charrier, Beretta, 
6. 54, 992). Neben anderen Produkten beim Erhitzen von Anthracen mit Luft in Gegenwart 
von Sodalösung auf 260° unter Druck (Schrader, Abh. Kenntnis Kohle 4, 336; C. 1921 1, 537). 
Beim Erhitzen von 1.2-Dibrom-benzol mit Kaliumcyanid und Kupfer(I)-cyanid in Wasser 
auf 200° (Rosenmund, Struck, D.R.P. 327049; C. 1921 II, 73; Frdl. 13, 270). 

In geringen Mengen neben anderen Produkten bei der Druckoxydation von Steinkohle in 
Gegenwart von Sodalösung bei 250° (F. Fischer, Schrader, Abh. Kenntnis Kohle 5, 209; 
V. 1922 IV, 1064; Fi., Schr., Treibs, Abh. Kenntnis Kohle 5, 269, 281, 289; C. 1922 IV, 1065. 

Physikalische Eigenschatten von Phthalsäure. 

Röntgenographische Untersuchung: Herzoo, Phys.Z. 27, 379; C. 1928 II, 558; Becker, 
Jancke, Ph. Ch. 99, 260. Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 4650,7 cal^/g (in Luft 
gewogen) (Verkadb, Coops, R. 47, 608). Lichtabsorption wäßr. Lösungen zwischen 360 und 
220 m/i: Dahm, J. opt. Soc. Am. 15, 266; C. 19281, 1682. Luminescenz bei Erregung mit 
Kathodenstrahlen: Marsh, Soc. 1927, 126. Fluorescenzspektrum einer alkal. Lösung bei Ultra- 
violett-Bestrahlung: Albrecht, Ph. Ch. 136, 329. Die an Handelspräparaten beobachtete 
Triboluminescenz verliert sich mit fortschreitender Reinigung (Ghigi, 6. 57, 286). 

100 g Wasser lösen bei 20° 0,574 g Phthalsäure (Freundlich, Slottman, Bio.Z. 188, 
106; vgl. Smith, Am. Soc. 43, 1920). Lösüchkeit (g in 100 g Lösung) von Phthalsäure in Wasser 
zwischen 25° (0,7014) und 85° (7,687): McMaster, Bender, Weil, Am. Soc. 43, 1207. Löslich- 
keit in 10%iger und 15%iger Natriumsulfat-Lösung bei 25 — 85°: McM., B., W.; in wäßr. 
Lösungen der Natriumsalze der Benzolsulfoneäure, p-Toluolsulfonsäure und 1-Äthyl-benzol- 
sulfonsäure-(4) bei 20°: Fr., Sl. Bei 25° lösen 100 g p-Cymol ca. 0,026 g (Wheeler, Am. Soc. 
42, 1845). Phthalsäure ist löslich in flüssigem Schwefelwasserstoff (Quam, Am. Soc. 47, 105), 
unlöslich in flüssigem Schwefeldioxyd und Ammoniak (de Carli, O. 57, 351). Verteilung (bei 
25°) zwischen Wasser und Xylol und zwischen Wasser und Äther: Smith, J.phys.Chem. 25, 
223, 623; zwischen Wasser und Olivenöl: Böeseken, Waterman, Versl. Akad. Amsterdam 
20 [1911/12], 565; zwischen Glycerin und Aceton: Smith, J. phys. Chem. 25, 733. Ausscheidung 
gefärbter KrystaÜe aus Methylviolett enthaltenden Lösungen in 50%igem Alkohol: Tammann, 
Laass, Z.anorg.Ch. 172, 79. Einfluß auf die Bildung von Gelatine-Gel: Popoff, Seisoff, 
Bio. Z. 156, 100. 

Schmelzdiagramm des binären Systems mit Phthalsaureanhydrid (Eutektikum, E: 129,7° 
bei ca. 2 Gew.-% Phthalsäure): Monroe, J. ind. eng. Chem. 11, 1118; C. 19211, 285. Dichte 
von Lösungen in Anilin bei 30°: Pound, J. phys. Chem. 31, 553. Bewegung auf WaBser: Zahn, 
R. 46, 790. Adsorption an Kohle aus waßr. Lösung: Schtlow, Nekrassow, Ph. Ch. 130, 68; 
JK. 60, 107; Heyne, Polanyi, Ph.Ch. 132, 393; aus alkoh. Lösung: Griffin, Richardson, 
Robertson, Soc. 1928, 2708. 

Elektrische Leitfähigkeit in wäßr. Lösung bei 25°: Remesow, Bio.Z. 207, 77; in Alkohol 
bei 30°: Hunt, Briscoe, J.phys.Chem. 38, 1503; in Anilin bei 30°: Pound, J.phys.Chem. 
81, 569; in Alkohol bei steigendem Zusatz von Ammoniak, Harnstoff oder Aminen bei 25°: 
HÖLZL, M . 47, 776. Potentialdifferenzen an der Grenze zwischen Luft und einer Lösung von 
Phthalsäure in sehr verd. Salzsäure: Frumkin, Donde, Kulvarskaya, Ph. Ch. 128, 334. 
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Elektrolytische Dissoziationskonstante l ) der 1. Stufe k x in wäßr. Lösung bei 18°: l,70xl0~* 
(potentiometrisch bestimmt; unter Berücksichtigung der lonenaktivitäten) (Mtzuta'ni, Ph. Gh. 
118, 322); bei 50°: 1,01 xlO^ 8 (potentiometrisch bestimmt; unter Berücksichtigung der Ionen- 
aktivitäten) (Ölander, Ph. Ch. [A] 144, 72). Elektrolytische Dissoziationskonstante der 2. Stufe 
k 2 in wäßr. Lösung bei 15°: 8X10 -8 (kolorimetrisch bestimmt) (I. M. Kolthoff, Der Gebrauch 
von Farbenindikatoren, 2. Aufl. [Berlin 1923], S. 166); bei 18°: 10,5 XlO -6 (potentiometrisch 
bestimmt) (Ml., Ph. Ch. 118, 322), 4x 10 - « (potentiometrisch bestimmt) (Laksson, Z. anorg. Ch. 
140, 297); bei 30°: 4,65x10-« (potentiometrisch bestimmt) (Mobton, Soc. 1928, 1410). Disso- 
ziationskonstanten der 1. und 2. Stufe bei 18° in Methanol-Wasser-Gemischen: Miztjtani, Ph. 
Ch. 118, 333; Kuhn, Wassebmann, Helv. 11, 46; in Alkohol-Wasser-Gemischen: Mi., Ph.Ch. 
118, 322. Dissoziationskonstanten der 1. und 2. Stufe in wäßr. Aceton: I. M. Kolthoff, Säure- 
Basen-Indikatoren [Berlin 1932], S. 218. pg wäßr. Lösungen von Phthalsäure -(- Natriuin- 
phthalat: Cray, Westbip, Trans. Faraday Soc. 21, 331; C. 1926 1, 3258. 

Katalytiache Wirkung von Phthalsäure auf die Zersetzung von Nitramid: Brönsted, 
Pedersen, Ph. Ch. 108, 205. Einfluß auf die Inversion von Saccharose durch Salzsäure und 
auf die Zersetzung von Glucose durch Alkali: Waterman, Gboot, Versl. Akad. Amsterdam 28, 
679, 680; C. 1921 1, 131. 

Chemisches und biochemisches Verhalten. 

Vgl. a. das chemische Verhalten von Phthalsäureanhydrid (Syst. Nr. 2479). — Geschwindig- 
keit der Oxydation durch Permanganat in verd. Natronlauge bei 16 — 18°: Tronow, Grigor- 
jewa, 3K. 61, 657; C. 1931 II, 428. Saures Kaliumphthalat wird durch Wasserstoff in Gegen- 
wart von Platinschwarz (z. B. bei EMK-Messungen mit Hilfe der Wasserstoff-Elektrode) zum 
sauren Kaliumsalz der cis-Hexahydrophthalsäure reduziert (Draves, Tabtab, Am. Soc. 47, 
1227). Phthalsäure gibt bei der elektrolytischen Reduktion (vgl. H 793) in schwefelsaurer, 
wäßrig-alkoholischer Lösung an Bleielektroden trans-zd 8 ' 6 -Dihydro-phthalsäure und deren 
Diäthylester (S. 576) (Somlo, Z. El. Ch. 35, 775). Geschwindigkeit der Hydrierung von Natrium- 
phthalat durch Wasserstoff bei Gegenwart von Nickeloxyd unter Druck (vgl. H 793) : Ipatjew, 
Rasuwajkw, B. 59, 309. Überführung von Phthalsäure und Phthalsäuren Salzen in Benzoe- 
säure und Benzol durch Erhitzen mit Wasser unter gewöhnlichem und erhöhtem Druck: 
Schbadeb, Wolter, Abh. Kenntnis Kohle 6, 85, 92, 93, 94, 95, 96; C. 19241, 2424; durch 
Erhitzen mit Sodalösung unter Druck: F. Fischer, Schb., Abh. Kenntnis Kohle 5, 309; C. 
1922 HI, 1187. Beim Einleiten von Chlor in eine eiskalte Lösung von Phthalsäure (vgl. H 793) 
in verd. Natronlauge oder Kalilauge erhält man neben 4-Chlor-phthalsäure auch etwas 4.5-Di- 
chJor-phthalsaure (Ayling, »Soc. 1929, 253). Beim Erwärmen des Silbersalzes mit Jod in Benzol 
entsteht eine komplexe Verbindung, die beim Behandeln mit Wasser in Silberjodid, Silber, 
jodat und Phthalsäure zerfällt (Wieland, Fischer, A. 446, 75; vgl. Bibnbaum, Reinhebz, 
B. 16 [1882], 460). Phthalsäure gibt bei 4-stdg. Erhitzen mit 4 Tln. rauchender Schwefelsäure 
(20% S0 3 ) auf 215° 4-Sulfo-phthalsäure (Sendebens, Aboulenc, Cr. 186, 1498). Bei der 
Einw. von siedendem Thionylchlorid erhält man Phthalsäureanhydrid (Mc Master, Ahmann, 
Am. Soc. 50, 148). Phthalsäure liefert bei der Einw. von Hexamethylentetramin N.N'-Methylen- 
di-phthalimid (Syst. Nr. 3211) (Passerini, G. 58, 335). 

Pharmakologisches Verhalten: H. Staub in J. Houben, Fortschritte der Heilstoff chemie, 
2. Abt. Bd. II [Berlin- Leipzig 1932]. S. 412. Über Giftwirkung auf Pflanzen vgl. Moobe, 
Campbell, J. agric. Bes. 28 [1924], 402. Neutrales Kaliumphthalat wirkt auf junge Bohnen- 
pflanzen nicht ein (Ciamician, Ravenna, G. 51 1, 203). Einfluß von saurem Kaliumphthalat 
auf das Wachstum von Tomaten- und Gerstenkeimlingen: Dustman, Ber. Physiol. 28 [1924], 
06; C. 19251, 852. Wachstumshemmende Wirkung auf Bat. tuberculosis: Schöbl, Philippine 
J. Sei. 25, 129; C. 1926 1, 2699. 

Analytisches. 
Vgl. a. Nachweis und Bestimmung von Phthalsäurediäthylester, S. 585 — 586. — Der H 796 
angegebene Nachweis auf Grund der Bildung von Fluorescein beim Erhitzen mit Resorcin 
und konz. Schwefelsäure ist nicht spezifisch (Treibs, Abh. Kenntnis Kohle 5 [1922], 605; Holde, 
Bleyberg, Aziz, Z. ang. Ch. 42, 283). Mikrochemischer Nachweis auf Grund der Krystallform 
und durch Überführung in verschiedene Salze: Behrens-Kley, Organische mikrochemische 
Analyse [Leipzig 1922], S. 390. Eine ca. 2%ige Lösung von Phthalsäure gibt mit einigen Kubik- 
zentimetern 4%iger Kupfersulfat-Lösung, der unmittelbar vor Ausführung der Reaktion wenig 

') Nach dem Literatur-Schlußtermin des Ergänzungewerks II [1. 1. 1930] geben Maxwell, 
Partlngton (Trans. Faraday Soc. 83 [1937], 671) die Werte kj = l,05x 10-», k 2 = 5,2x 10-» 
an (bei 25°; potentiometrisch bestimmt, für die Ionenstärke u = 0,03 berechnet). Nach Hamer, 
Plnchino, Aobee (Bur. Stand. J. Res. 35 [1945], 539; Chem. Abstr. 40 [1946], 3044) und 
H., A. {Bur. Stand. J. Res. 85, 381; Chem. Abstr. 40, 1379) ist bei 25» k, = 1,12x10-»; k, = 
3,9X10-«. 
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Pyridin zugesetzt wurde, keine Fällung (Unterscheidung von Terephthalsäure) (Ripan, Bukt. 
Cluj 8 [1926], 308; Chem.Abstr. 21 [1927], 3858). Phthalsäure wird durch Kaliumdichromat 
in heißer schwefelsaurer Lösung vollständig oxydiert und kann durch Ermittlung des Dichromat- 
verbrauchs bestimmt werden (Täufel, Wagner, Fr. 67, 19). Phthalsäure läßt sich neben 
Benzoesäure durch Fällung als Bleisalz annähernd bestimmen (Schbadeb, Wolter, Abh. 
Kenntnis Kohle 6, 86; C. 19241, 2424). 

Salze der Phthalsäure (Phthalate). 

Ammoniumsalz (NH 4 ) 2 C 8 H 4 4 (E I 350). Die Löslichkeit in Wasser nimmt beim Ein- 
leiten von Ammoniak ab (Weitz, Z.El.Ch. 31, 546). — Hydroxylaminsalz 2NH 2 -OH + 
C 8 H,0 4 . Krystalle (aus Alkohol). F:J34,5° (Oesper, Ballard, Am. Soc. 47, 2426). Löslich 
in Wasser und Alkohol, unlöslich in Äther. — Neutrales Natriumphthalat Na 2 C 8 H 4 4 -f- 
3,5 H 2 (vgl. H 796; E I 350). Zur Zusammensetzung vgl. Foote, Smith, Am. Soc. 4(5, 84 
Zustandsdiagramm des ternären Systems Natriumphthalat-Natriumsulfat-Wasser bei 0° 
25° und 35°: F., Sm., Am. Soc. 46, 87; vgl. Norton, Johnston, Am. J. Sei. [5] 12, 479; C 
19271, 689. Flockungsvermögen für Eisen (Ill)-hydroxyd-Sol: Weitz, Stamm, B. 61, 1151 
Potentialdifferenzen an der Grenze zwischen wäßrigen und butylalkoholischen Lösungen bei 
25°: Allemann, Z. El. Ch. 34, 379. Elektrische Leitfähigkeit wäßr. Lösungen bei 25°: Lorenz 
Scheuermann, Z. anorg. Ch. 117, 129. — Kaliumphthalate: 2 KC 8 H 6 4 + C 8 H e 4 . B. Ent 
steht beim Abkühlen einer gesättigten wäßrigen Lösung von KC 8 H 6 4 (Dodge, Am. Soc. 42 
1656). Nadeln. — KC 8 H 6 4 (H 796; E I 350). 100 g wäßr. Lösung enthalten bei 25° 10,23 bis 
10,25, bei 35° 12,67, beim Siedepunkt 36,12 g KC,H 6 4 (Hendrixson, Am. Soc. 42, 727) 
Einfluß auf die Koagulation von Milehalbumin und Eieralbumin: Zoixer, Am. Soc. 43, 915, 
Lichtabsorption wäßr. Lösungen: Saunders, C. 1928 II, 1361. Durch EMK-Messungen er- 
mittelte p H -Werte von Lösungen in Wasser bei 25°: Oakes, Salisbury, Am. Soc. 44, 949; Wood. 
Murdick, Am. Soc. 44, 2009; Draves, Tartar, Am. Soc. 47, 1227; von Lösungen in Natronlauge 
verschiedener Konzentration bei 18°: Kolthofjt. Bio. Z. 195, 245; in Natronlauge und Salzsäure 
verschiedener Konzentration bei 10 — 60°: K., Tekelenburg, B. 46, 37. Zeitliche Änderungen 
des Potentials der wäßr. Lösung gegen die Wasserstoff-Elektrode (vgl. Merill, Am. Soc. 43, 2690; 
Oa., S.; W., Mu.; Clark, Am. Soc. 44, 1072) sind durch Hydrierung in Gegenwart von Platin- 
schwarz (s. S. 582) zu erklären (D., T.). Saures Kaliumphthalat gibt mit Krystallviolett zwischen 
PH 2,2 und 4,4 flockige Niederschläge (Zoller, Am. Soc. 48, 914). Verwendung als Urmaß in der 
Acidünetrie: Hendrixson, Am. Soc. 42, 725; Dodge, Am. Soc. 42, 1655; Kling, Lassieur, Chim. 
et Ind. 11 [1924], 1555; C.1924 11,1116. Prüfung auf Reinheit: E.Merck, Prüfung der chemischen 
Reagenzien auf Reinheit, 5. Aufl. [Darmstadt 1939], S. 632. — K 2 C 8 H 4 4 (H 796; E I 350). 
Bei 20° lösen sich in 100 cm 8 absol. Alkohol 16,1, in 100 cm» 95%igem Alkohol 25,2, in 100 cm s 
absol. Methanol 792 mg (Handy, Hoyt, J. am. pliarm. Assoc. 16 [1927], 11). Lösungsvermögen 
wäßr. Lösungen für das Salz [Co(NH 8 ) 6 Cl]Br 2 bei 0°: Brönsted, Petersen, Am. Soc. 43, 
2286. — Kupfersalze: CuC 8 H 4 4 + H 2 (H 796; E I 350). Löst sich bei 30° in etwa 30 Tln. 
Wasser (Poole, Soc. 1928, 1378). — CuC 8 H 4 4 + Na 2 C 8 H 4 4 + 2H ? = Na 2 [Cu(C 8 H 4 4 ) 2 (H 2 0) 2 ]. 
Blaue Schuppen. Wird durch kalten 50%igen Alkohol hydrolysiert (Rdley, Soc. 1929, 1310). 
Potentiomctrischo Untersuchung der Stabilität: R. 

Magnesiumsalz. Potentialdifferenzen an der Grenze zwischen wäßrigen und butyl- 
alkoholischen Lösungen bei 25°: Allemann, Z. El. Ch. 34, 379. 

Thallium(I)-salz. Prismen. F: 168—170° (Christie, Menzies, Soc. 127, 2370). 

Mo(OH)C 8 H 4 4 + 3H 2 0. B. Aus Dinatriumphthalat und (NH 4 ) 2 MoCl 6 + H 2 in warmer 
wäßriger Lösung (Bucknall, Carter, Wardlaw, Soc. 1927, 519). Braun. Unlöslich in Wasser, 
löslich in AJkalilaugen. — Uranylsalz U0 2 C 8 H 4 4 . Citronengelb, mikrokrystallin (A. Müller, 
Z. anorg. Ch. 109, 242, 268). Ziemlich beständig beim Erhitzen. Leicht löslich in Wasser, schwer 
in Alkohol und Aceton. 

Phthalatopentamminkobalt(III)-nitrat [Co(NH 3 ) 6 (C 8 H 4 4 )]NO s + 2 H 2 0. B. Aus 
[Co(NH 3 ) 6 (CO s )]N0 8 und Phthalsäure in Wasser bei 60° (Duff, Soc. 123, 563, 569). Rötliche 
Krystalle. Mäßig löslich in kaltem Wasser. Elektrische Leitfähigkeit in Wasser bei 25°: 
D., Soc. 128, 573. Gibt keinen Niederschlag mit Kaliumchromat. — Phthalatodipent- 
amminkobalt(III)-nitrat [(Co(NH 3 ) 6 ) 2 (C 8 H 4 4 )](N0 3 ) 4 . B. Man erwärmt das Salz 
[Co(NH 3 ) 6 (C0 3 )]NO s + H 2 mit verd. Salpetersäure auf 45°, neutralisiert die Lösung mit 
2n-Natronlauge und erwärmt mit 1 Mol Dinatriumphthalat auf 45° (Duef, Soc. 128, 561, 568). 
Rötliche Krystalle. Mäßig löslich in warmem Wasser. Elektrische Leitfähigkeit in Wasser 
bei 25°: D., Soc. 128, 673. Die wäßr. Lösung gibt mit Kaliumchromat einen bräunlichgelben 
Niederschlag. — cis-Phthalatodiäthylendiaminkobalt (HI) -salze [Coen 2 (C 8 H 4 4 )]X: 
Bromid [Coen I (C 8 H 4 4 )]Br + 3H I 0. B. Aus dem Salz [Co en 2 (CO s )]Br + xH 2 (Ell 4, 686) 
und Phthalsäure in siedendem Wasser (D., Soc. 119, 1984). Violettrote Tafeln. Elektrische 
Leitfähigkeit bei 25°: D., Soc. 121, 454. — Nitrat [Coen,(C 8 H 4 4 )]N0 3 + 2,5H 2 0. Violette 
Nadeln (D., Soc. 11», 1984). — Saures Phthalat [Co en,(C 8 H 4 4 )]C 8 H t 4 . Rosa Tafeln (D., 
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Soc. 119, 1984). Fast unlöslich in kaltem Wasser. — Saures Fbthalat der trans-Dichloro- 
diäthylendiaminkobalt(III)-bas6 (vgl. Ell 4, 684) [Co en 2 Cl 2 ]C 8 H 5 4 . Smaragdgrüne 
Tafeln (D., Soc. 119, 1987). 

Saure Phthalate sekundärer und tertiärer acyclischer Amine. Verteilung 
zwischen Glycerin und Aceton bei 25°: Smith, J. phys. Chem. 25, 731, 734. 

Funktionelle Derivate der Phthalsäure. 
Phthalsäure-monomethylester C 9 H 8 4 = H0 2 CC 8 H 4 -C0 2 -CH 3 (H 797). Kryoskopisches 
Verhalten in p-Toluidin: Goldsohmidt, Overwien, PA. Ch. [Ä] 148, 371. — Zerfällt oberhalb 
125° rasch in Phthalsäureanhydrid und Methanol (Nagel, Abelsdorff, Wiss. Veröff. Siemens 
5, 201 ; C. 1927 I, 78). Liefert beim Erhitzen im Vakuum mit 1-Menthol bei Gegenwart von 
N»trium auf 90° Phthalsäure-mono-1-menthylester (Shimomura, Cohen, Soc. 121, 2057). 

Phthalsäure-dimethylester, Dimethylphthalat C 10 H 10 O 4 = C 6 H 4 (CO i .CH3) !! (H797; EI 350). 
B. Aus 1.1.3.3-Tetrachlor-phthalan (Syst. Nr. 2366) beim Eindampfen mit Methanol im Vakuum 
(Ott, B. 55, 2124). — Darst. Durch 1%-stdg. Kochen von Phthalsäure mit 5 Tln. 15%iger 
methylalkoholischer Schwefelsäure (Nagel, Abelsdorff, Wiss. Veröff. Siemens 5 [1926], 
196). — Kp 760 : 283,7° (Lecat, Ann. Soc. scient. Bruxelles 49 [1929], 20, 111); Kp, 63 : 283,8° 
(Gardner, Brbweb, Ind. eng. Chem. 29 [1937], 179; C. 1937 II, 3304). Dampfdruck zwischen 
82° (0,3 mm) und 151° (11,6 mm): G., B. Dg: 1,188; ng: 1,5138 (G., B.). Dipolmoment : 2,3 D 
(verd. Lösung; Benzol) (Estermann, Ph. Ch. [B] 1, 424), 2,8 D (verd. Lösung; Benzol) (Weiss- 
berger, Wliliams, PA. Ch. [B] 3, 370). 1000 g Wasser lösen bei 25° ca. 4 g (Handy, Hoyt, 
J. am. pharm. Assoc. 17, 459; 0. 1928 II, 760). Phthalsäuredimethylester bildet binäre Azeotrope 
mit 1-Brom-naphthalin (Kp 7ln : 278,85°; 61 Gew.-% 1-Brom-naphthalin) und mit Acenaphthen 
(Kp, 60 : 276,35°: 66,5 Gew.-% Acenaphthen) (Lecat). 

Zersetzt sich auch bei 50-stdg. Kochen kaum (Nagel, Abelsdorff, Wiss. Veröff. Siemens 
5, 196; C. 1927 I, 78). Liefert beim Behandeln mit Methylmagnesiumbromid in Benzol anfangs 
bei Zimmertemperatur, später auf dem Wasserbad 1.2-Bis-[a-oxy-isopropyl]-benzol (Ott, 
B. 61, 2123). Gibt bei der Umsetzung mit 5 Mol Phenylmagnesiumbromid und Destillation des 
Reaktionsprodukts mit Wasserdampf und unter vermindertem Druck 10.10-Diphenyl-anthron-(9) 
(Howell, Am. Soc. 42, 2335; vgl. Barnett, Cook, Nixon, Soc. 1927, 506, 510). — Schmeckt 
intensiv bitter (Handy, Hoyt, J. am. pharm. Assoc. 17, 459; C. 1928 II, 760). Giftwirkung 
auf Mäuse: Ha., Ho. Zur pharmakologischen Wirkung vgl. a. F. Flury, O. Klimmer in K. B. 
Lehmann, F. Flüry, Toxikologie und Hygiene der technischen Lösungsmittel [Berlin 1938], 
S. 176. — Phthalsäuredimethylester findet unter dem Namen Palatinol M als Weich- 
machungsmittel für plastische Massen und Kautschuk-Mischungen Verwendung (Noll, Ch. Z. 
51 [1927], 666; Th. H. Durrans, Solvents, 4. Aufl. [London 1938], S. 197, 231, 232; I. Mellan, 
Industrial solvents [New York 1939], S. 423; H. Gnamm, Die Lösungsmittel und Weich- 
machungsmittel, 6. Aufl. [Stuttgart 1946], S. 389). 

C I0 H lo O 4 -f TiCl 4 . Hellgelbes krystallines Pulver (Scagliarini, Tartarini, R.A.L. [6] 
4, 322). Zersetzt sich an feuchter Luft. — C 10 H 10 O 4 + SnCl 4 (?). Krystallines Pulver. F: 146° 
(Zers.) (Hieber, A. 489, 126). Unlöslich in organischen Lösungsmitteln in der Kälte. — 
C 10 Hi O 4 + SnBr 4 . Ein Gemisch aus je 1 Mol der Komponenten scheidet bei — 20° außerordent- 
lich hygroskopische, in Ligroin leicht lösliche Krystalle aus, die bei Zimmertemperatur schmelzen 
(H., A. 489, 130). 

Phthalsäure-monoäthylester C in H 10 O 4 = H0 2 C-C,H 4 CO,C s H s (H 797; E I 350). Zerfällt 
nach Nagel, Abelsdorff ( Wiss. Veröff. Siemens 5, 201 ; C. 1927 I, 78) schon bei längerem 
Aufbewahren bei Zimmertemperatur in Phthalsäureanhyarid und Äthylalkohol. Geschwindig- 
keit der Veresterung durch wenig Wasser enthaltenden Alkohol in Gegenwart von Chlorwasser- 
stoff bei 25°: Kailan, Antropp, M. 52, 324. 

Phthalsäure - methylester - äthylester C„H u 4 = CH,- 2 C • C 6 H 4 - C0 2 - C,H 6 (H 798). B. 
Durch Umsetzung von Phthalsäure-monoäthylester mit Thionylchlorid und mit Methanol 
(Nagel, Abelsdorff, Wiss. Veröff. Siemens 5, 201 ; C. 1927 I, 78). — Zersetzt sich bei 50-stdg. 
Kochen im Kohlendioxydstrom teilweise unter Bildung von Phthalsäureanhydrid, Äthylen 
und Methanol. 

Phthalsäure-diäthylester, Dläthylphthalat C 12 H 14 4 = C,H 4 (CO,C ä H 5 ) s (H 798; E I 351). 
B. Beim Erhitzen von Phthalsäureanhydrid mit Tetraäthylorthosilikat auf 160° (Dearxng, 
Keid, Am. Soc. 50, 3060). Neben anderen Produkten beim Erhitzen von Phthalsäure-dichlorid 
mit Äther in Gegenwart von Zink (Kaufmann, Fuchs, Ar. 1924, 124). 

Erstarrt beim Abkühlen mit flüssiger Luft glasig (Ttmmermanb, Bl. Soc. chim. Belg. 81, 
392; C. 1928 III, 1137). DJ"-«: 1,1250 (Krollpfeiffer, A. 480, 202); DJ : 1,1105 (Poünd, J. phys. 
Chem. 80, 794, 815); DJ"-': 1,0872 (v.Auwtbrs, Harrbb, PA. Ca. [A] 148, 18). Visoosit&t bei 
20»; Vorländer, Walter, PA. Ch. 118, 14; Viscosität bei 55°: 0,04184 g/emseo (MoBain, 
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Habvey, Smith, J.phys.Ckem. 30, 314). n£": 1,5010; <•": 1,5049; n'p' 8 : 1,5157; ü^: 1,5247 
(Kb.); n£ 7 : 1,4824; ng&,: 1,4866; nf'': 1,4966; n£': 1,5057 (v. Au., H., Ph.Ch. [A] 143, 18). 
Strömungsdoppelbreohung: V., W. Ultrarot- Absorptionsspektrum bei 1 — 2,5 /u: Smith, Boobd, 
Am. Soc. 48, 1515. Beugung von Röntgenstrahlen in flüssigem Diäthylphthalat: Krishnamurti, 
IndianJ. Phys. 3, 230; C. 19291, 840. Dipolmoment: 2,4 D (verd. Lösung; Benzol) (Ester- 
mann, Ph.Ch. [B] 1, 424). 

1000 g Wasser lösen bei 25° ca. 1 g (Handy, Hoyt, J. amer. pharm. Assoc. 17, 459; C. 
1928 II, 760). Löslichkeit in Petroläther (Kp: 42—62° und Kp: 80—100°): Prins, R. 42, 26. 
Dampfdrucke von binaren Gemischen mit Methanol oder Alkohol: Foote, Dixon, Am. J. Sei. 
[5] 17, 149, 150; C. 1929 1, 1811. Diäthylphthalat ist mit Alkohol-Dampf etwas flüchtig (Lyons, 
J . am. pharm. Assoc. 11, 263). Dichten und Brechungsindices einiger Gemische mit Naphthalin 
und mit 1.4-Dichlor-naphthalin: Kbollpfeiffer, A. 430, 202, 204. 

Phthalsäurediäthylester zersetzt sich bei 8-stdg. Kochen im Kohlendioxyd- Strom unter 
Bildung von Äthylen, Äthylalkohol, Phthalsäureanhydrid und Phthalsäure-monoäthylester(?) 
(Nagel, Abelsdorff, Wiss. Veröff. Siemens 6, 197; 0. 19271, 78). Liefert beim Kochen mit 
Magnesiumamidjodid Mg(NH 2 )I in Äther und Zersetzen des Reaktionsprodukts mit Wasser 
Phthalimid (Obdo, Calderaro, Q. 53, 72). Beim Erhitzen mit Äthylenglykol anfangs auf 190° 
und anschließend im Vakuum auf 300° erhält man polymere Glykolphthalate (s. S. 597) 
(Carothers, Arvin, Am. Soc. 51, 2568). Bei J / 4 -stdg. Kochen mit Benzidin entsteht N.N'-Bis- 
[2-carbäthoxy-benzoyl]-benzidin (Le Fevre, Turner, Soc. 1928, 251). Phthalsäurediäthyl- 
ester gibt beim Behandeln mit Phenylmagnesiumbromid und Destillieren des Reaktionsprodukts 
10.10-Diphenyl-anthron-(9) (Shibata, Soc. 95 [1909], 1453; Hewitt, Steinbebg, Pr. ehem. Soc. 
28 [1913], 140; Howell, Am. Soc. 42, 2333; Barnett, Cook, Nixon, Soc. 1927, 510). Die 
Umsetzung mit o-Tolylmagnesiumbromid in Äther führt zu 2.2'-Dimethyl-2"-o-toluyl-tri- 
phenylearbinol (E II 8, 259) (Weiss, Korczyn, Heideich, M. 45, 210 Anm.). — Pharmako- 
logisches Verhalten: H. Staub in J. Hoüben, Fortschritte der Heilstoff chemie, 2. Abt. Bd. II 
[Berlin-Leipzig 1932], S. 414; F. Flury, 0. Klimmer in K. B. Lehmann, F. Flury, Toxikologie 
und Hygiene der technischen Lösungsmittel [Berlin 1938], S. 176. 

Zur Verwendung als Weichmachungsmittel (Palatinol A) vgl. a. Noll, Ch. Z. 51 [1927], 
566; Th., H. Durbans, Solvents, 4. Aufl. [London 1938], S. 197, 231, 232; I. Mellan, In- 
dustrial solvents [New York 1939], S. 424; H. Gnamm, Die Lösungsmittel und Weichmachungs- 
mittel, 6. Aufl. [Stuttgart 1946], S. 386. Zur Verwendung als Vergällungsmittel für Alkohol 
vgl. Handy, Hoyt, J . am. pharm. Assoc. 11 [1923], 928; Utz, P.C.H. 65 (1924], 202. 

Nachweis von Phthalsäurediäthylester. Mit Phthalsäurediäthylester denaturierter 
Alkohol gibt bei teilweisem Eindampfen und Eingießen in sehr verd. Natronlauge eine milchige 
Trübung (Raleiqh, Marie, Am. Soc. 47, 590). Beim Eindampfen einer größeren Probe mit 
verd. Natronlauge, Ansäuern mit Salzsäure, Extrahieren mit Alkohol + Äther und Erhitzen 
des Extrakts entsteht ein Sublimat von Phthalsäureanhydrid (Thoms, Apoth.-Ztg. 39, 1426; 
C. 1925 II, 1105). Ätherische öle, denen Phthalsäurediäthylester zugesetzt ist, geben bei der 
Verseifung mit alkoh. Kalilauge eine krystallinische Ausscheidung von Kaliumphthalat (Thoms, 
Unger, Ar. 1926, 574; Handy, Hoyt, J . am. pharm. Assoc. 15, 458; 16, 7; C. 1926 II, 1701; 
19271, 2248); beim Eindampfen des Verseif ungsprodukts, Versetzen mit Phosphorsäure und 
Sublimieren tritt Phthalsäureanhydrid auf (E. Gildemeister in Berl-Lunge, Chemisch- 
technische Untersuchungsmethoden, 8. Aufl., Bd. IV [Berlin 1933], S. 1015). 

Zum Nachweis von Phthalsäurediäthylester in Alkohol führt Calvert (Am. J . Pharm. 
94, 702; C. 1923 IV, 733) die beim Eindampfen mit Alkalilauge entstehende Phthalsäure durch 
Umsetzung mit Phenol und Schwefelsäure in Phenolphthalein über, das am Verhalten gegen 
Alkali erkannt wird; vgl. a. Leffmann, Trumper, Am. J. Pharm. 97 [1925], 509; Scott, 
Will, J '. am. pharm. Assoc. 16, 417; C. 1927 II, 612; Szancer, P.C.H. 70, 503; C. 1929 II, 
2232. Das Verfahren eignet sich auch zum Nachweis in Parfümen (Breithut, Apfelbaum, 
Ind. eng. Chem. 17, 534; C. 1925 II, 1100). Lyons (J. am. pharm. Assoc. 11 [1922], 264) weist 
die bei der Verseifung entstandene Phthalsäure durch die beim Erhitzen mit Resorcin und 
Schwefelsäure und Auflösen in Alkali auftretende gelbgrüne Fluorescenz (s. a. S. 582) nach; 
das Verfahren ist wiederholt modifiziert und auch zum Nachweis in äther. ölen vorgeschlagen 
worden (vgl. z. B. Handy, Hoyt, J . am. pharm. Assoc. 11, 936; 14, 228; 15, 456; C. 1923 III, 
1359; 1925 II, 2108; 1926 II, 1701; Andrew, Ind. eng. Chem. 15, 838; C. 1923 IV, 908; Utz, 
P. C. H. 65 [1924], 205; Leffmann, Am. J. Pharm. 96, 504; C. 1924 II, 2800; Thoms, Apoth.-Ztg. 
39, 1426; 40, 196; C. 1925 II, 1105; 1926 II, 1701; Haley, Ind. eng. Chem. 18 [1926], 1313); 
über Fehlerquellen des Verfahrens vgl. z. B. Raleigh, Marie, Am. Soc. 47, 589; TnOMS, Apoth.- 
Ztg. 89, 1426; Bümming, Apoth.-Ztg. 48, 615; C. 1988 II, 1045. Der von Eilles (Z. Unters. 
Nahr..Genußm. 45, 380; C. 1924 1, 255) beschriebene Nachweis durch Erhitzen der entstandenen 
Phthalsäure mit Pyrogallol und konz. Schwefelsäure (Auftreten einer violettroten bis blauroten 
Färbung) ist unzuverlässig (Wewers, Pharm. Ztg. 69, 346; C. 1924 II, 251; Utz, P.C.H. 
«6 [1924], 203; Handy, Hoyt, J. am. pharm. Assoc. 14, 222; Thoms, Apoth.-Ztg. 89, 1426; 
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C. 1925 II, 1105; Schmitt, Z. Unters. Lebensm. 51, 56; C. 19261, 3284; vgl. a. Leffmann, 
Tbumfeb, Am. J. Pharm. 97, 610; C. 1926 1, 183). 

Quantitative Bestimmung von Phthalsäurediäthylester in Alkohol durch Verseifung 
mit Kalilauge oder Katronlauge und titrimetrische Ermittlung des Alkaliverbrauchs: Szanceb, 
P. C. H. 70 [1929], 603. Bestimmung in äther. ölen durch Wägung des bei der Verseifung 
mit alkoh. Kalilauge entstandenen Kaliumphthalats : Thoms, Ungeb, Ar. 1926, 573; Handy, 
Hoyt, J . am. pharm. Assoc. 16, 12; C. 19271, 2248; Walbaum, Rosenthal, J.pr. [2] 124, 
73; Ber. Schimmel 1929, 195. 

Phthalsäure-tnonopropylester C n H 12 4 = HO s CC a H 4 -CO ]! -CH s C 2 H 6 . B. Durch Erhitzen 
von Phthalsäureanhydrid mit Propylalkohol auf dem Wasserbad (Beunel, Am. Soc. 45, 1335). — 
Krystalle (aus Chloroform + Äther). F: 54 — 55°. 

Phthalsäure-methylester-propylester C 12 H 14 4 = CH 3 -O a CC e H 4 -C0 2 -CH 2 -C 2 H,i. B. Aus 
Phthalsäure-methylester-chlorid und Propylalkohol (Nagel, Abelsdoeff, Wiss. Veröff. Siemens 
5, 203; C. 1927 I, 78). — Kp: 294—296° (unter sehr geringer Zersetzung). — Zersetzt sich bei 
längerem Kochen im Kohlendioxyd- Strom unter Bildung von Propylen und Methanol. 

Phthalsäure-dipropylester, Dipropylphthalat C 14 H ie 4 = C 6 H 4 (CO a - CH 2 -C 2 H 6 ) 2 . B. Aus 
Phthalsäure und Propylalkohol in Gegenwart von konz. Schwefelsäure (Nagel, Abelsdoeff, 
TTt««. Veröff. Siemens 5, 199). — Kp: 304 — 305°. — Zersetzt sich bei mehrstündigem Kochen 
in Kohlendioxyd-Atmosphäre teilweise unter Bildung von Phthalsäureanhydrid, Propylen und 
Propylalkohol. 

Phthalsäure-methylester-isopropylester C 12 Hi 4 4 = CH„ • 0„C • C„H 4 • C0 2 • CH(CH 3 ) t . B. 
Aus Phthalsäure-methylester-chlorid und Isopropylalkohol, zuletzt auf dem Wasserbad (Nagel, 
Abelsdoeff, IT»'*«. Veröff. Siemens 5, 204; C. 1927 1, 78). — Destilliert auch im Vakuum 
nicht unzersetzt. Beim Kochen in Kohlendioxyd -Atmosphäre entstehen Methanol und 
Propylen. 

Phthalsäure-dilsopropylester C 14 H 18 4 = C e H 4 [C0 2 -CH(CH 3 ) 2 ] 2 (H 798). Besitzt schwachen 
Geruch und scharfen bitteren Geschmack. D^'J: 1,0625; n£: 1,4900 (Handy, Hoyt, J. am. 
pharm. Assoc. 17, 460; C. 1928 II, 760). 

Phthalsäure-monobutylester C 12 H, 4 4 = H0 2 C • C,H 4 • C0 2 • [CH 2 ] 3 • CH 3 . B. Bei 8-stdg. 
Kochen von Phthalsäureanhydrid mit Butylalkohol (dtt Pont de Nemoues & Co., A.P. 1 554032; 
C. 19261, 495). — Tafeln (aus Alkohol oder Aceton). F: 73—74°. Löslich in organischen 
Lösungsmitteln sowie in Alkalien. 

Phthalsäure-methylester-butylester C, 3 H I8 4 = CH 3 2 CC 6 H 4 C0 2 -[CH 2 ] 3 -CH ? . B. Aus 
Phthalsäure-methylester-chlorid und Butylalkohol (Nagel, Abelsdoeff, Wiss. Veröff. Siemens 
5, 205; C. 1927 I, 78). — Ist nicht destillierbar. Beim Kochen in Kohlendioxyd- Atmosphäre 
entstehen Methanol und Butylen. 

PhthaIsäure-äthyIester-butylesterC 14 Hi S 4 = C 2 H 6 -0 2 CC e H 4 -C0 2 -[CH 2 ] 3 -CH 3 . B. Durch 
Kochen von Phthalsäure-monoäthylester und Butylbromid oder von Phthalsäure-monobutyl- 
ester und Äthylbromid mit verd. Natronlauge (du Pont de Nemoues & Co., A. P. 1 554 032 ; 
G. 1926 1, 495). — Flüssigkeit. Kp 780 : 327— 330° (Zers.); Kp 20 : 183». DJ 1 ' 8 : 1,0793. n^: 1,4950. 
Unlöslich in Wasser. 

Phthalsäure-dlbutylester, Dibutylphthalat C 16 H ?2 4 = C 6 H 4 (C0 2 -[CH 2 ] 3 -CH 3 ) 2 . B. Durch 
Kochen von Phthalsäureanhydrid mit Butylalkohol in Gegenwart von Schwefelsäure (Weissen- 
beegee, Waldmann, M . 45, 395) oder von Chlorwasserstoff (du Pont de Nemoues & Co., 
A. P. 1554032; C. 19261, 495). — Zähe Flüssigkeit. Kp 763 : 340,7° (Gaednee, Beewee, Ind. 
eng. Chem. 29 [1937], 179); Kp 29 : 210°; Kp 20 : 206° (du P. de N. & Co.). Dampfdruck zwischen 
89° (0,1 mm) und 176,3° (4,1 mm): Ga., Be., Ind. eng. Chem. 29, 181. D; 1 '«: 1,0501 ; n£: 1,4911 
(du P. de N. & Co.); Dg: 1,047; ng: 1,4900 (Ga., Be.). Viscosität bei 18°: ca. 0,0146 g/emsee 
(Wei., Wa.). — Zersetzt sich bei mehrstündigem Kochen teilweise unter Bildung von Phthal- 
säureanhydrid (Nagel, Abelsdoeff, Wiss. Veröff. Siemens 5, 200; C. 1927 I, 78). — Pharma- 
kologisches Verhalten: F. Fluey, O. Klimmee in K. B. Lehmann, F. Fluey, Toxikologie 
und Hygiene der technischen Lösungsmittel [Berlin 1938], S. 177. — Findet unter dem Namen 
Palatinol C als Weichmachungsmittel für Nitrocellulose-Lacke Verwendung (Noll, Ch. Z. 
51 [1927], 566; Th. H. Durbans, Solvents, 4. Aufl. [London 1938], S. 198, 231, 232; 
I. Mellan, Industrial solvents [New York 1939], S. 424; H. Gnamm, Die Lösungsmittel und 
Weichmachungsmittel, 6. Aufl. [Stuttgart 1946], S. 387). 

Saures Phthalat des d-Methyläthylcarbinols, Phthalsäure-mono-d-sek.-butylesterC,.H,.0 4 = 

H0 2 C-C 6 H 4 -C<VCH(CH 3 )-C 2 H li (E I 351). F: 48» (Wood, Such, Scabf, Soc. 1926, 1936). 
[<x]g: +39,5° (Alkohol) (W., S., So.); [aß: +37,2°; [a]* 9 : +36,4°; [aß: +35,1» (Alkonol) 
(Lombaebs, Bl. Soc. chim. Belg. 88, 233; (7.1924 II, 2388). Rotationsdispersion in Alkohol 
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bei 19,8° und 34°: L. Schmelzdiagramm des binären Systems mit Phthalsäure-mono-dl-sek.- 
butylester: L., Bl. Soc. chim. Belg. 88, 235, 236. — Brucinsalz. F: 159° (W., S., So.). 
Saures Phthalat des I-Methyläthylcarbinols, Phthalsäure-mono-1-sek.-butylester C 12 H u O«= 
H0 2 C-C,H 4 C0 2 CH(CH 3 )C 2 H 6 . [a] D : —38,4° (Alkohol; c = 5) (Kenyon, Snellgrove, 
Soc. 127, 1170). 

Saures Phthalat des dl-Methyläthylcarblnols, Phthalsäure-mono-dl-sek.-butylesterC 12 H u 4 := 

HOüC-CjH^COjs-C^CHaJ-CjHj (E I 351). F: 59—60° (korr.) (im Capillarröhrchen), 63—63,0° 
(korr.) (bei raschem Erhitzen einer erstarrten Schmelze von 3 — 3,5 g) (Lombaers, Bl. Soc. chim. 
Bdg. 88, 243; C. 1924 II, 2388). Bei langsamem Abkühlen einer Schmelze tritt bei 54,1° ein 
Haltepunkt auf. Schmelzdiagramme der binären Systeme mit Phthalsäure-mono-d-sek.-butyl- 
ester, mit dl-sek.-Butylalkohol und mit Phthalsäureanhydrid (Eutektikum bei 53,6° und 
5 Mol-% Phthalsäure-mono-dl-sek.-butylester) und des ternären Systems mit dl-sek.-Butyl- 
alkohol und Phthalsäureanhydrid: L., Bl. Soc. dum. Belg. 38, 238—243. — Zerfällt bei 
längerem Erwärmen auf den Schmelzpunkt unter vermindertem Druck teilweise in Phthal- 
säureanhydrid und dl-sek.-Butylalkohol (L., Bl. Soc. chim. Belg. 83, 245). 

Phthalsäure-methylester-isobutylester Ci 3 H le 4 = CH 3 • 2 C • C 6 H 4 • CO a • CH 2 • CH(CH 3 ) 2 . 
B. Aus Phthalsäure-methylester-chlorid und Isobutylalkohol (Nagel, Abelsdorff, Wiss. 
Veröff. Siemens 5, 206; C. 1927 I, 78). — Gelbliches öl. Kp: 303—304°. — Bei längerem Kochen 
in Kohlendioxyd- Atmosphäre entstehen Methanol und lsobutylen. 

Phthalsäure-dilsobutylester, Diisobutylphthalat C 16 H 22 4 = C„H 4 [C0 2 • CH 2 • CH(CH 3 ) 2 ] 2 . 
B. Beim Erhitzen von Phthalsäureanhydrid mit Isobutylalkohol und Schwefelsäure (D: 1,71) 
in Toluol (I. G. Farbenind., D.R.P. 516135; C. 1931 1, 2265; Frdl. 16, 2996). — Kp: 295—298° 
(Nagel, Abelsdorff, Wiss. Veröff. Siemens 5, 200; C. 19271, 78), 305—315° (Noll, Ch.Z. 
51 [1927], 566). D 1S : 1,0490 (N.). — Zersetzt sich bei mehrstündigem Kochen teilweise 
unter Bildung von Phthalsäureanhydrid (Na., A.). — Über Verwendung als Weichmacher 
(Palatinol I C) vgl. Noll; Th. H. Durbans, Solvents, 4. Aufl. [London 1938], S. 199, 223; 
H. Gnamm, Die Lösungsmittel und Weichmachungsmittel, 6. Aufl. [Stuttgart 1946], S. 390. 

Phthalsäure-methylester-tert.-butylester C 13 H, 6 4 =CH 3 • 2 C ■ C 6 H 4 • CO a • C(CH 3 ) 3 . B. Durch 
Einw. von Phthalsäure-mcthylester-chlorid auf aus tert.-Butylalkohol und Äthylmagnesium- 
bromid hergestelltes tert.-Butylmagnesiumbromid (Nagel, Abelsdorff, Wiss. Veröff. Siemens 
5, 207; C. 1927 I, 78). — Nicht rein erhalten. Braunes öl. Ist nicht unzorsetzt destillierbar. — 
Beim Kochen unter Ausschluß von Luft entstehen Methanol und lsobutylen. 

Saures Phthalat des d-Methylpropylcarblnols C J3 H 16 4 = HO 2 C-C H 4 -CO 2 CH(CH 3 )CH 2 - 
C 2 H 6 (E I 351). Vgl. dazu Levene, Mtkeska, J. biol. Chem. 76, 592. 

Saures Phthalat des dl - Methylpropylcarbinols C 13 Hi 6 4 = H0 2 C • C 6 H 4 ■ C0 2 • CH(CH 3 ) • 
€H 2 -C 2 H 6 (E I 351). B. Aus dl-Methylpropylcarbinol und Phthalsäureanhydrid in Pyridin 
bei Zimmertemperatur (Levenje, Mikesila, J. biol. Chem. 75, 591). — ■ Krystalle (aus Äther). 
F: 62—63°. 

Phthalsäure -dilsoamylester, Diisoamylphthalat C 18 H 26 4 = C 6 H 4 (C0 2 • C 5 H n ) 2 . Riecht 
schwach nach Isoamylalkohol. Kp- 44 : 330—338° (Zers.) (Handy, Hoyt, J.am. pharm. Assoc. 
17, 460; C. 1928 II, 760). DJ$: 1,0220; n£: 1,4871 (H., H.). — Ist als Weichmachungsmittel 
für Nitrocellulose- und Acetylcellulose-Lacke verwendbar (Th. H. Durbans, Solvents, 4. Aufl 
[London 1938], S. 199, 231, 232; I. Mellan, Industrial solvents [New York 1939], S. 425; 
H. Gnamm, Die Lösungsmittel und Weichmachungsmittel, 6. Aufl. [Stuttgart 1946], S. 390) 

Saures Phthalat des d-Methylisobutylcarbinols C 14 H 18 4 = H0 2 C • C„H 4 • C0 2 • CH(CH 3 ) 
CH 2 -CH(CH 3 ) 2 (E I 352). B. Durch Erhitzen von dl-Methylisobutylcarbinol mit 1 Mol Phthal 
Säureanhydrid auf 115° und Spaltung des entstandenen inakt. Phthalats mit Hilfe von Brucin 
in Aceton (Levene. Mikeska, «/. biol. Chem.. 65, 509). ■ — Ein nicht besonders gereinigtes Präparat 
zeigte [a]S: +51,8°. 

Saures Phthalat des d- Methyl -n-hexyl-carbinols, Phthalsäure- mono -d-octyl -(2)- ester 
Ci,H 22 4 = H0 2 C-C 6 H 4 CO a CH(CH 3 )-[CH 2 ] 6 -CH 3 (H 798; EI 353). Zur Bildung durch 
Spaltung der inakt. Form mit Hilfe von Brucin (H 798) vgl. Kenyon, Soc. 121, 2542. — Df: 
1,027; D?'": 1,022; DJ ' 8 : 1,016; DJ": 1,015 (Rule, Mitarb., Soc. 1928, 184). o# 6 : +33,40°; 
aS^„: +35,02°; a£&: +40,46° (unverdünnt; 1 = 10 cm) (R., Mitarb.). — Natriumsalz. 
Rotationsdispersion' in wäßriger und alkoholischer Lösung bei 15 — 17°: Rule, Miles, Mao 
Gdxivray, Soc. 1929, 2281; vgl. R., Hill, Soc. 1931, 2651. 

Saures Phthalat des 1- Methyl -n-hexyl-carbinols, Phthalsäure -mono-I-octyl -(2)- ester 
CieH, 2 O f = H0 2 C-C 6 H 4 -C0 2 CH(CH 3 )-[CH 2 ] 6 -CH 3 (H 798; E I 353). B. Wird aus den bei 
der Spaltung der inakt. Form mit Brucin in Aceton (H 798) erhaltenen Mutterlaugen durch 
teilweise« Einengen, Eintragen in verd. Salzsäure und Umkrystallisieren aus 90%iger Essigsäure 
optisch rein erhalten (Kenyon, Soc. 121, 2540). 
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Saures Phthalat des d - Methylvinylcarbinols C la H 12 4 = H0 2 C • C„H 4 • CO a • CH(CH 3 ) ■ 
CH:CH 2 . B. Durch Spaltung der inakt. Form mit Bruoin in Aceton; das Brucinsalz der rechts- 
drehenden Form scheidet sich zuerst aus (Kenyon, Snellgrove, Soc. 127, 1175). — Nadeln 
(aus Petroläther). F: 52—53°. [a] D : +40,5° (Alkohol; c = 5). — Brucinsalz. Blättchen 
(aus Aceton). F: 120—122°. 

Saures Phthalat des 1- Methylvinylcarbinols C ia Hj 2 4 = HO a C • C 6 H 4 • C0 2 • CH(CH 3 ) • 
CH:CH a . B. Man säuert die bei der Spaltung der inakt. Form mit Brucin in Aceton erhaltenen 
leichter löslichen Anteile an und krystallisiert den erhaltenen Ester erst aus Ligroin und wenig 
Äther, dann mehrmals aus Ligroin um (Kenyon, Snellgrove, Soc. 127, 1176). — Krystalle. 
F: 52—53°. [a] D : —40,6° (Alkohol). 

Saures Phthalat des dl - Methylvinylcarbinols C la H la 4 = H0 2 C • CA • C0 2 • CH(CH 3 ) • 
CH:CH 2 . B. Durch 10-stdg. Erhitzen von dl-Methylvinylcarbinol mit überschüssigem Phthal- 
säureanhydrid auf 100° (Kenyon, Snellorove, Soc. 127, 1174). — Krystallisiert aus kaltem 
Ligroin in Nadeln vom Schmelzpunkt 5°. 

"* Saures Phthalat des d-Äthylvinylcarbinols C 13 H 14 4 = H0 2 C • C,H 4 • CO a • CH(C 2 H 6 ) • 
CH:CH 2 . B. Durch Spaltung der inakt. Form mit Strychnin in Alkohol (Kenyon, Snellgrove, 
Soc. 127, 1175). — Blaßgelbes viscoses öl. [a]„: +26,2° (Alkohol; c = 5). — Strychninsalz. 
F: 159—160°. 

Saures Phthalat des dl-Äthylvinylcarbinols C l3 H 14 4 = HO,C • C 6 H 4 • CO ? • CH(C 2 H 6 ) • 
CH:CH 2 . B. Durch 10-stdg. Erhitzen von dl-Äthylvinylcarbinol mit überschüssigem Phthal- 
säureanhydrid auf 100° (Kenyon, Snellgrove, Soc. 127, 1174). — öl. 

Saures Phthalat des d-Methylallylcarbinols C 13 H 14 4 = H0 2 CC 6 H 4 C0 2 -CH(CH 3 )-CH 2 - 
CH:CH 2 . jB. Durch Spaltung der inakt. Form mit Brucin in Aceton; das Salz der rechtsdrehen- 
den Form scheidet sich zuerst aus, das der linksdrehenden Form bleibt in den Mutterlaugen 
(Levene, Haller, J.biol.Chem. 81, 429). — [a]£: +8,0° (Äthor; c = 2,5). 

Saures Phthalat des 1 - Methylallylcarbinols C 13 H 14 4 = H0 2 C • C„H 4 -C0 2 -CH(CH 3 ) • 
CH 2 -CH:CHj. B. s. o. bei der rechtsdrehenden Form. — Wurde nicht optisch rein erhalten. 
[a]J: —4° (Äther) (Levene, Haller, J. biol. Chem. 81, 429). 

Saures Phthalat des dl -Methylallylcarbinols C 13 H 14 4 = H0 2 C-C 6 H 4 -CO a -CH(CH 3 )- 
CH 2 -CH:CH a . B. Beim Erhitzen von dl-Methylallylcarbinol mit Phthalsäureanhydrid in 
Pyridin auf dem Wasserbad (Levene, Haller, J. biol. Chem. 81, 429). — Sirup. 

Saures Phthalat des l-Methy:propenylcarblnols C 13 H 14 4 = H0 2 CC„H 4 CO a -CH(CH 3 )CH: 
CH-CH 3 . B. Durch Spaltung der inakt. Form mit Brucin in Aceton (Levene, Haller, J. biol. 
Chem. 81, 705). — Krystalle. [a]5J: +30,8° (Äther; c = 26). — Brucinsalz. Krystalle (aus 
Aceton). [a]£: —13,7» (Alkohol; c = 5,6). 

Saures Phthalat des dl-Methylpropenylcarbinols C 13 H 14 4 = H0 2 C-C 6 H 4 - CO s -CH(CH 3 )- 
CH:CH-CH 3 . B. Beim Erhitzen von dl-Methylpropenylcarbinol mit Phthalsäureanhydrid 
in Pyridin auf dem Wasserbad (Levene, Haller, J.biol.Chem. 81, 705). — F: 90°. 

Saures Phthalat des l-Propylvinylcarbinols C 14 Hi,0 4 = HO s C • C e H 4 - C0 2 - CH(CH a C 8 H 6 )- 
CH:CH 2 . B. Durch Spaltung der inakt. Form mit Hilfe von Strychnin in Alkohol oder von 
Brucin in Aceton (Kenyon, Snellgrove, Soc. 127, 1176). — Krystallin. F: 58 — 60°. [<x] D : 
—16,1° (Alkohol; o = 5). — Strychninsalz. F: 170—172°. — Brucinsalz. Nadeln (aus 
Aceton). F: 118—120°. 

Saures Phthalat des dl-Propylvinylcarbinols C 14 H 16 4 = HOjC-C.HiCOjCHfCHjCjHj)- 
CH:CH 2 . B. Durch 10-stdg. Erhitzen von dl-Propylvinylcarbinol mit überschüssigem Phthal- 
säureanhydrid auf 100° (Kenyon, Snellgrove, Soc. 127, 1174). — F: 62—63°. Sehr leicht 
löslich in den meisten Lösungsmitteln. 

Saures Phthalat des d - Methyl - y - butenyl - carblnols C 14 H 16 4 =■ H0 2 C • C„H 4 • C0 2 • 
CH(CH 3 ) • CHj • CH 2 • CH : CH 2 . B. Durch Spaltung der inakt. Form mit Brucin in Aceton (Levene, 
Haller, J.biol.Chem. 79, 486). — [a]J: +43,8° (Äther; c = 20). 

Saures Phthalat des dl-Methyl-y-butenyl-carbinols C 14 H 16 4 = HOjC -0,^-00, -CH(CH,) • 
CHj-CHj-CHcCH,. B. Aus dl-Metnyl-y-butenyl-carbinol und Phthalsäureanhydrid in Pyridin, 
zum Schluß auf dem Wasserbad (Levene, Haller, J. biol. Chem. 79, 486). — Krystalle (aus 
Petroläther). 

Saures Phthalat des Hexen-(3)-oIs-(l) C 14 H 16 4 = HO a C • C,H 4 • CO a • CH S • CH 3 • CH : 
CHC 2 H 6 (E I 357). — Silbersalz. F: 140° (van Romburgh, C. 1920 1, 83). 

Saures Phthalat des d-Butylvlnylcarbinols C u H lg 4 = HO,CC,H,CO,CH(CH:CH,)- 
[CH,] 3 -CH 3 . B. s. im folgenden Artikel. — Nadeln (aus Ligroin). F: 50—52° (Kbnyon, 
Snellobove, Soc. 127, 1177). [<x] D : +12,6°. — Morphinsalz. Würfel. F: 114—116°. 
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Saures Phthalat des 1-Butylvlnylcarblnols C 15 H lg 4 = HO,C-C,H 4 -CO,-CH(CH:CH,)- 
[CHj],-CH 3 . B. Durch Spaltung der inakt. Form mit Hilfe von Strychnin in Alkohol; das 
Strychninsalz der 1-Form scheidet sich zuerst aus, die leichter löslichen Anteile geben beim 
Ansäuern und Umsetzen mit Morphin das Morphinsalz der d-Fonn (s. o.) (Kenyon, Snellgrove, 
Soc. 127, 1177). — Nadeln (aus Ligroin). F:öO— 52°. [a] D : —12,6° (Alkohol; c = 5). — Strych- 
ninsalz. Tafeln. F: 174—176°. 

Saures Phthalat des dl-Butylvinylcarbinols C 1B H 18 4 = HO,C- C„H 4 C0 2 -CH(CH :CH,)- 
[CH,] 3 -CH 3 . B. Durch Erhitzen von dl-Butylvinylcarbinol mit Phthalsäureanhydrid (Delaby, 
C. r. 176, 970; Bl. [4] 88, 623; A. eh. [9] 19, 300; Kenyon, Snellgrove, Soc. 127, 1174) oder 
mit Phthalsäureanhydrid und Pyridin (Levene, Halle«, J. biol. Chem. 88, 587). — Nadeln 
(aus Ligroin). F: 56—57° (K., Sn.), 57—60° (D.), 66—67° (L., H.). 

Saures Phthalat des d-cis-l-Methyl-cyclohexano!s-(2) C l5 H 18 4 = H0 2 CC,H 4 -C0 2 - 
C,H 10 -CH 3 . B. s. im folgenden Artikel. — [ot] M e,i: +46,1° (Benzol; c = 5) (Goügh, Hünter, 
Kenyon, Soc. 1926, 2064). 

Saures Phthalat des l-cis-l-Methyl-cyclohexanols-(2) C 16 H 18 4 = HOjCCeHiCOüCsHio- 
CH 3 . B. Durch Spaltung der inakt. Form mit Hilfe von 1-a-Phenäthylamin in Aceton; bei 
weiterer Umsetzung mit Strychnin in Aceton erhält man aus dem zuerst krystallisierenden 
Salz das Strychninsalz der 1-Form, aus den Mutterlaugen das Strychninsalz der d-Form (Goügh, 
Hunter, Kenyon, Soc. 1926, 2064). — F: 97—98°. [a] D : —38,7° (Benzol; c = 5). 

Saures Phthalat des dl-cis-l-Methyl-cyclohexanols-(2) C I6 H 18 4 = H0 2 C- C„H 4 - CO s - 
C„H 10 -CH 3 . B. Neben dem sauren Phthalat des dl-trans-l-Methyl-cyclohexanols-(2) bei der 
Hydrierung von o-Kresol und Behandlung des Reaktionsprodukts mit Phthalsäureanhydrid; 
Trennung der Isomeren erfolgt durch fraktionierte Krystallisation aus Eisessig (Goügh, Hüntee, 
Kenyon, Soc. 1926, 2061; v. Auwees, Deesch, J.pr. [2] 124, 228). — Krystalle (aus Benzol 
oder verd. Alkohol). F: 102—103° (Hückel, Hagengutii, B. 64 [1931], 2895), 104—105° (Vavon, 
Perlin, Horeaü, Bl. [4] 51 [1932], 648). Schmolzpunkte von Gemischen mit dem sauren 
Phthalat des dl-trans-l-Methyl-cyclohexanols-(2) : V., 1\, Ho. — Übergang in das saure Phthalat 
des dl-trans-1 -Methyl-cyclohexanols-(2) : v. Au., D. 

Saures Phthalat des d-trans-l-MethyI-cyclohexanols-(2) C 15 H ls 4 = H0 2 CC,H 4 -C0 2 - 

C e H 10 -CH 3 . B. Durch Spaltung der inakt. Form mit Hilfe von Stiychnin in Alkohol; das Salz 
der d-Form krystallisiert aus, das der 1-Form bleibt in Lösung; man zerlegt die in den Krystaü 
anteilen und Mutterlaugen enthaltenen Salze durch Säure und krystallisiert aus Eisessig, wobei 
die inakt. Anteile auskrystallisieren; dies Verfahren wird mehrmals wiederholt (Goügh, Hünter, 
Kenyon, Soc. 1926, 2064). — F: 122—123". [a] D : +63,2° (Benzol; e = 2,8). 

Saures Phthalat des 1-trans-l - Methyl -cyclohexanoIs-(2) C 15 H ]8 4 = HOjCCÄCO, 
C,H 10 -CH S . B. s. o. bei der rechtsdrehenden Form. — F: 122° (Goügh, Hunteb, Kenyon 
Soc. 1926, 2064). [a] D : —63,5° (Benzol; c = 2,8). 

Saures Phthalat des dl-trans-l-Methyl-cyclohexanols-(2) C l5 H 18 4 = HO,CC,H 4 -C0 2 
C e H 10 -CH 3 . B. s. o. bei der dl-cis-Form. — Krystalle (aus Eisessig oder Benzol). F: 124° 
bis 125° (Goügh, Hünter, Kenyon, «Soc. 1926, 2060; v. Aüwees, Dersch, J. pr. [2] 124 
228; Hückel, Hagenguth, B. 64 [1931], 2893), 123,5—125° (Skita, Faust, B. 64 [1931] 
2888), 122° (Godchot, Bedos, Bl. [4] 87, 1462). Schmelzpunkte von Gemischen mit dem sauren 
Phthalat desdl-cis-l-Methyl-cyclohexano]s-(2): Vavon, Perlin, Horeaü, Bl. [4] 61 [1932], 648 

Saures Phthalat des 1- eis- 1- Methyl - cyclohexanols - (3) C 16 H 18 4 = HO,C ■ C,H 4 • CO, 
C,H I0 -CHj (vgl. H 799). B. Durch Erhitzen von l-cis-l-Methyl-cyclohexanol-(3) (E II 6, 20) 
mit Phthalsäureanhydrid (Goügh, Hünter, Kenyon, Soc. 1926, 2069). — F: 70—71°. [a]jj 
—26,8° (Benzol; c = 5); [a]^,: —32,7° (Benzol; c = 5). 

Saures Phthalat des dl -eis- 1- Methyl -cyclohexanols -(3) C 15 H 18 4 = HO s C-C 6 H 4 -CO,- 
C,Hi -CH,. B. Aus dl-cis-l-Methyl-cyclohexanol-(3) (E II 6, 20) und Phthalsäureanhydrid 
(Goügh, Hunter, Kenyon, Soc. 1926, 2062). — Krystalle. F: 82—83°. 

Saures Phthalat des 1-trans-l -Methyl-cyclohexanols-(3) C„H 18 4 = HOjCC.H,- CO,- 
C e H 10 -CH 3 . B. Durch Erhitzen von 1-trans-l -Methyl-cyclohexanol-(3) mit Phthalsäureanhydrid 
(Goügh, Hüntee, Kenyon, Soc. 1926, 2065). — F: 94—95°. [a]»: —13,5°; [a]&,,: —17,4° 
(Benzol; c = 5). 

Saures Phthalat des dl-trans-l-Methyl-cyclohexanols-(3) C 16 H 18 4 = H0 2 CC,H 4 CO,- 
C,H 10 -CH 8 (vgl. E I 367). B. Aus dl-trans-l-Methyl-cyclohexanol-(3) (E II 6, 21) und Phthal- 
säureanhydrid (Goügh, Hunter, Kenyon, Soc. 1926, 2062). — Krystallpulver. F: 93—94°. 

Saures Phthalat des cls-1- Methyl- cyclohexanols- (4) C l5 H 18 4 = HO,C • C,H 4 • CO, • 
C,H 10 -CH 8 . B. Neben der trans-Form durch Hydrierung von p-Kresol und Umsetzung des 
Reaktionsgemisches mit Phthalsäureanhydrid; Trennung der Isomeren erfolgt durch frak- 
tionierte Krystallisation aus Eisessig (Gough, Hunter, Kenyon, Soc. 1926, 2061). — Krystall- 
pulver (aus Petroläther). F: 72—73°. 
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Saures Phthalat des trans-1 - Methyl -cyclohexanols- (4) C 1S H 18 4 = H0 2 CC,H 4 -CO s - 
C,H 10 -ÜH 3 . B. s. im vorangehenden Artikel. — F: 119 — 120° (Gough, Huster, Kenyon, 
Soc. 1926, 2061). 

Saures Phthalat des Methyl-cyclopentyl-carblnols C 15 H 18 4 = H0 2 C-C,H 4 C0 2 -CH(CH 3 )- 
C 6 H„. Prismen. F: 128° (Godchot, Bedos, Bl. [4] 87, 1462; G., B. ( Catjqtjil, Bl. [4] 48, 521). 

Saures Phthalat des linksdrehenden Butylpropenylcarbinols C 16 H ao 4 = H0 2 C • C 6 H 4 • 
C0 2 -CH(CH:CHCH 3 )-[CH 2 ] 3 CH 3 . B. Durch Spaltung der inakt. Form mit Hilfe von 
Cinchonidin in Aceton (Levene, Haller, J.biol.Chem. 88, 584). — [<x]": — 7,7° (Alkohol; 
c = 18). 

Saures Phthalat des inakt. Butylpropenylcarbinols C 16 H 20 Oi = H0 2 C • C,H 4 • C0 2 • 
CH(CH:CHCH S )-[CH 2 ] 3 CH ? . B. Beim Erhitzen von inakt. Butylpropenylcarbinol mit 
Phthalsäureanhydrid in Pyridin auf dem Wasserbad (Levene, Haller, J, biol. Chem. 88, 
584). — F: 104°. 

Saures Phthalat des rechtsdrehenden 2-Methyl-hepten-(2)-ols-(6) C 1( ,H 20 O 4 = H0 2 C • 
C ? H 4 -C0 2 CH(CH 3 )CH 2 CH 2 CH:C(CH 3 ) 2 . B. s. im folgenden Artikel. — [a]2: +60,3° 
(Äther; c = 20) (Levene, Haller, J.biol.Chem. 83, 180). — Brucinsalz. Krystalle. [a]JJ: 
—4,2° (Alkohol; c = 7,5). 

Saures Phthalat des dl-2-Methyl-hepten-(2)-ols-(6) C 16 H 20 O 4 = H0 2 C • C,H 4 • C0 2 • 
CH(CH 3 )-CH 2 CH 2 -CH:C(CH 3 ) 2 . B. Beim Erhitzen von inakt. 2-Methyl-hepten-(2)-ol-(6) mit 
Phthalsäureanhydrid in Pyridin auf dem Wasserbad (Levene, Haller, J. biol. Chem. 83, 180). — 
Sirup. — Gibt mit Brucin in Aceton das Brucinsalz der rechtsdrehenden Form (s. o.) als schwer 
löslichen Anteil; die Mutterlaugen liefern beim Ansäuern und Verseifen linksdrehendes 2-Methyl- 
hepten-(2)-ol-(6). 

Saures Phthalat des cls-l-Äthyl-cyclohexanols-f2) C 16 H 20 O 4 = HO 2 C-C e H 4 -CO 2 -C 6 H 10 - 
C 2 H 6 . B. Aus cis-l-Äthyl-cyclohexanol-(2) und Phthalsäureanhydrid in siedendem Toluol 
(Vavon, Mitohovitch, Bl. [4] 45, 968). — Krystalle (aus Benzol + Ligroin). F: 102—103°. 
Löslichkeit (g in 100 g Lösungsmittel) in Alkohol bei 12°: 186, in Äther bei 12°: 114, in 
Benzol bei 17°: 60. — Geschwindigkeit der Verseifung durch wäßr. Natronlauge bei 39° und 
durch wäßrig-alkoholische Natronlauge bei 39° und 69": V., M., Bl. [4] 45, 971. 

Saures Phthalat des trans-1 -Äthyl-cyclohexanols-(2) C 16 H 20 O 4 = H0 2 C- C„H 4 -C0 2 - 
C e H 10 -C 2 H 6 . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Vavon, Mitchovitch, Bl. [4] 45, 
969). — Krystalle (aus Ligroin -f Benzol, Essigsäure oder verd. Alkohol). F: 97°. Löslichkeit 
(gin 100 g Lösungsmittel) in Alkohol bei 12°: 85, in Äther bei 12°: 42, in Benzol bei 17°: 22.— 
Geschwindigkeit der Verseifung durch wäßr. Natronlauge bei 39° und durch wäßrig-alkoholische 
Natronlauge bei 39° und 69°: V., M., Bl. [4] 45, 971. 

Saures Phthalat des d-Methyl-cyclohexyl-carblnols Ci 6 H 20 O 4 = H0 2 C • C,H 4 • CO, • 
CH(CH 3 )-C 6 H n . B. Durch Spaltung der inakt. Form mit Hilfe von Brucin in Aceton (Domleo, 
Kenyon, Soc. 1926, 1843; Levene, Mikesxa, J.biol.Chem. 75, 601). — Nadeln (aus Petrol- 
äther). F: 75° (D., K., Soc. 1926, 1841). [a]J: +55,4° (Alkohol; p = 5) (D., K., Soc. 1926, 
1843), +45,3° (Äther; c = 10) (L., M.). Rotationsdispersion in Alkohol bei 20°: D., K., Soc. 
1926, 1843. — Brucinsalz. F: 179° (D., K., Soc. 1926, 1841). 

Saures Phthalat des l-Methyl-cyclohexyl-carblnolsC 16 H 20 O 4 = H0 2 CC 6 H 4 C0 2 CH(CH 3 )- 
C,H n . B. Durch Spaltung der inakt. Form mit Hilfe von Brucin und Cinchonin (Domleo, 
Kenyon, -Soc. 1826, 1844). — F: 75°. [<x]g: —55,0° (Alkohol; p = 5). — Cinchoninsalz. 
Krystalle (aus Chloroform + Aceton). F: 160—165°. [a]£: +77,3°. 

Saures Phthalat des dl-Methyl-cyclohexyl-carbinoIs C 16 H 20 O 4 = HO 2 CC 6 H 4 CO 2 CH(CH 3 )- 
C 6 H n . B. Bei der Einw. von Phthalsäureanhydrid auf die Kaliumverbindung des dl-Methyl- 
cyclohexyl-carbinols in Benzol bei 80° (Domleo, Kenyon, <Soc. 1926, 1843) oder auf dl-Methyl- 
cyclohexyl-carbinol in Pyridin auf dem Wasserbad (Levene, Mikeska, J. biol. Chem. 75, 600). — r 
Prismen (aus Äther), Nadeln (aus Eisessig). F: 140° (D., K.), 138° (L„ M.), 135° (Godchot, 
Cauquil, C. t. 186, 377). 

Saures Phthalat des 1°.3°- Dimethyl - cyclohexanols - (5*) C 18 H, O 4 = HO s C • C,H 4 • C0 2 - 
C 6 H 9 (CHj) 2 . B. Neben dem sauren Phthalat des l°.3 -Dimethyl-eyclohexanols-(ö ) (s. u.> 
bei der Hydrierung von symm. m-Xylenol, Umsetzung des erhaltenen Gemisches von 1.3-Di- 
methyl-cyclohexanolen-(5) mit Natrium in Äther und nachfolgenden Einw. von Phthalsäure- 
anhydrid (v. Braun, Anton, B. 60, 2445). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 105 — 106°. — 
Gibt bei der Verseifung mit 10%iger Kalilauge l°.3 c -Dimethyl-cvclohexanol-(5') (F: 16 — 17°) 
(E II 6, 29). 

Saures Phthalat des l°.3°-Dimethyl-cyclohexanols-(5°) C l6 H, O 4 = HO,C-C,H,-CO,- 
C e H,(CH 3 ) 2 . B. b. im vorangehenden Artikel. — öl. Erstarrt nicht bei 0° (v. Braun, Anton, 
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B. 60, 2445). — Gibt bei der Verseifung mit 10%iger Kalilauge l\3°-Dimethyl-cyolob.exanol-(5'') 
(F:41°) (Ell 6, 29). 

Saures Phthalat des cis-l-Propyl-cyclopentano!s-(2) Ci„H 20 O 4 = H0 2 C • C„H 4 • CO a • 
C 6 H 8 -CH 2 -C 2 H B . B. Aus cis-l-Propyl-cyclopentanol-(2) und Phthalsäureanhydrid (Vavon, 
Flurer, Bl. [4] 45, 757). — Nadeln. F: 95—96°. Löslichkeit (g in 100 g Lösungsmittel bei 
15°) in Alkohol: 117, in Äther: 87, in Benzol: 50, in Dibutyläther: 13. — Geschwindigkeit 
der Verseifung durch wäßr. Natronlauge bei 0° und 39° und durch wäßrig-alkoholische Natron- 
lauge bei 39° und 68°: V., F., Bl. [4] 45, 761. 

Saures Phthalat des trans-l-Propyl-cyclopentanols-(2) C„H M 4 = H0 2 C-C 6 H 4 -CO,- 
C 6 H e -CH 2 -C 2 H 6 . B. Aus dem Natriumsalz des trans-l-Propyl-cyclopentanols-(2) und Phthal- 
säureanhydrid (Vavon, Flurer, Bl. [4] 45, 756). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 68°. 
Löslichkeit (g in 100 g Lösungsmittel bei 15°) in Alkohol: 435, in Äther: 255, in Benzol: 125, 
in Dibutyläther: 50. — Geschwindigkeit der Verseifung durch wäßr. Natronlauge bei 0° und 
39° und durch wäßrig-alkoholische Natronlauge bei 39° und 68°: V., F., Bl. [4] 45, 761. 

Saures Phthalat des Äthyl-cyclopentyl-carbinols C 16 H 20 O 4 = H0 2 CC <> H 4 C0 2 CH(C 2 Hj)- 
CjH,. Krystalle (aus Benzol + Petroläther). F: 91—92° (Vavon, Mitchovitch, Bl. [4] 45, 966). 

Saures Phthalat des cis-l-Isopropyl-cyclopentanols-(2) C I6 H 20 O 4 — H0 2 C-C„H 4 -CCv 
C 5 H 8 -011(0113)2. B. Aus cis-l-Isopropyl-cyclopentanol-(2) und Phthalsäureanhydrid (Vavon, 
Apchie, Bl. [4] 43, 672). — F: 105°. Bei 13° lösen 100 g Alkohol 166 g, 100 g Äther 96 g, 
100 g Benzol 25 g. — Geschwindigkeit der Verseifung durch wäßr. Natronlauge bei 0°, 39° 
und 68° und durch wäßrig-alkoholische Natronlauge bei 39° und 68°: V., A., Bl. [4] 43, 672. 

Saures Phthalat des trans-l-Isopropyl-cyclopentanols-(2) C 16 H 20 O 4 = HO s CC 6 H 4 -C0 2 - 
C 6 H g -CH(CH 3 ) 2 . B. Aus der Natriumverbindung des trans-l-lsopropyl-cyclopentanols-(2) 
und Phthalsäureanhydrid (Vavon, Apchie, Bl. [4] 43, 671). — Krystalle (aus wasserhaltigem 
Essigester). F: 69°. Bei 13° lösen 100 g Alkohol 202 g, 100 g Äther 174 g und 100 g Benzol 
25 g. — Geschwindigkeit der Verseifung durch wäßr. Natronlauge bei 0°, 39° und 68° und durch 
wäßrig-alkoholische Natronlauge bei 39° und 68°: V., A., Bl. [4] 43, 675. 

Saures Phthalat des cis-l-Propyl-cyclohexanols-(2) C I7 H 22 4 = HO 2 C-C,H 4 -CO s -C,Hi - 
0H 2 -C 2 H 6 . B. Bei der Einw. von Phthalsäureanhydrid auf die Natriumverbindung des cis- 
1 -Propyl-cyclohexanols-(2) in Äther (Vavon, Anziani, Bl. [4] 41, 1641). — Krystalle (aus verd. 
Alkohol). F: 107 — 1C8°. — Geschwindigkeit der VerBeifung durch wäßr. Natronlauge bei 17°, 
39° und 69° und durch wäßrig-alkoholische Natronlauge bei 39° und 69°: V., A., Bl. [4] 
41, 1646. 

Saures Phthalat des Irans- 1 -Propyl-cyclohexanols-(2) C 17 H 22 4 = H0 2 C-C„H 4 - CO.- 
C 6 H 10 -CH 2 -C 2 H5. B. Analog der vorangehenden Verbindung (Vavon, Anziani, BL [4] 41, 
1643). — Blättchen (aus verd. Essigsäure). F: 120 — 121°. — Geschwindigkeit der Verseifung 
durch wäßr. Natronlauge bei 17°, 39° und 69° und durch wäßrig-alkoholische Natronlauge 
bei 39° und 69°: V., A., Bl. [4] 41, 1641. 

Saures Phthalat des I-Äthyl-cyclohexyl-carblnols C 17 H 22 4 = H0 2 C-C,H 4 -C0 2 -CH(C 2 H,)- 
C„H n . B. Durch Spaltung der inakt. Form mit Hilfe von Strychnin in Aceton (Levene, 
Mikeska, J. biol. Chem. 75, 603). — [<x]g: +10,5° (Äther; c = 14). 

Saures Phthalat des dl-Äthyl-cyclohexyl-carblnols C 17 H 22 4 = H0 2 C-C 6 H 4 -C0 2 -CH(C 2 H 6 )- 
C,H n . B. Beim Erhitzen von dl-Äthyl-cyclohexyl-carbinol mit Phthalsäureanhydrid in Pyridin 
(Levene, Mikeska, J. biol. Chem. 76, 603). — F: 87—89°. 

Saures Phthalat des cls-l-IsopropyI-cycIohexanoIs-(2) Ci,H 22 4 = HO a C • C 6 H 4 • CO, • 
C 8 H 10 -CH(CH 3 ) 2 . B. Aus der Natriumverbindung des cis-l-Isopropyl-cyclohexanols-(2) und 
Phthalsäureanhydrid in Äther (Vavon, Callier, Bl. [4] 41, 359). — Krystalle (aus Alkohol 
oder verd. Essigsäure). F: 129 — 130°. — Geschwindigkeit der Verseif ung durch wäßrige und 
durch wäßrig-alkoholische Natronlauge bei 69°: V., C, Bl. [4] 41, 364. 

Saures Phthalat des trans-l-lsopropyl-cyclohexanoIs-(2) C„H 22 4 = H0 2 C-C,,H 4 - 
CO 2 -C e H 10 -CH(CH 3 ) 2 . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Vavon, Callier, Bl. [4] 
41, 361). — Ist dimorph. Die labile Form bildet Krystalle vom Schmelzpunkt 99 — 100° 
(aus wäßr. Alkohol) und geht beim Aufbewahren in Gegenwart von wäßr. Alkohol oder beim 
Erhitzen über den Schmelzpunkt in die stabile Form (F: 114—115°) über. Die stabile Form 
läßt sich durch Umkrystallisieren aus Benzol + Petroläther unter Impfung wieder in die labile 
Form überführen. — Geschwindigkeit der Verseifung durch wäßrige und wäßrig-alkoholische 
Natronlauge bei 69°: V., C, Bl. [4] 41, 364. 

Saures Phthalat des cis-l-IsopropyI-cyc!ohexanols-(4) C„H 22 4 = HO,C-C,H 4 -CO,- 
C,H 10 -CH(CH 3 ) 2 . Krystalle. F: 129—130° (Vavon, Callier, Bl. [4] 41, 679). — Geschwindig- 
keit der Verseif ung durch wäßrige und wäßrig-alkoholische Natronlauge bei 39° und 68° t 
V., C, Bl. [4] 41, 683. 
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Saures Phttialat des trans-l-Isopropyl-cyclohexanols-(4) C 17 H„0 4 = HO,C-C e H 4 -CO,- 
C„H 10 CH(CH S ) 2 . Krystalle (aus Alkohol oder verd. Essigsäure). F: 114 — 115° (Vavon, Gallier, 
hl. [4] 41, 681). — Geschwindigkeit der Verseifung durch wäßrige und wäßrig-alkoholische 
Natronlauge bei 39° und 68°: V., C., Bl. [4] 41, 683. 

Saures Phthalat des „trans"-1.2.4-Trimethy1-cyclohexanols-(5) C^H^O« = HO,C-C,H 4 - 
COjC,H,(CH 3 ),. B. Beim Erwärmen von „trans"-1.2.4-Trimethyl-cyclohexanol-(5) (E II 6, 
36) mit Phthalsäureanhydrid und Pyridin auf dem Wasserbad (Skita, B. 68, 1802). — Krystalle 
(aus Äther + Ligroin). F: 81—83,5». 

Saures Phthalat des I-Citronell . 

H0 2 CC 6 H 4 -C0 2 -CH a CH 2 -CH(CH 3 )CH,CH 2 CH:C(CH 3 );,. B. Beim Erhitzen von 1-Citro- 
nellol mit Phthalsäureanhydrid in Benzol (Rennie, Cooke, Finlayson, Soc. 117, 348). — öl. 
Löslich in Kalilauge. — AgC 18 H 23 4 . Nadeln (aus Methanol). F: 125°. 

Saures Phthalat des Bupleurols C 18 H 21 4 = HO i! CC (1 H 4 CO ! CH ii CH 2 -C(:CH 2 )CH 11 -CH i! - 
CH 2 -CH(CH 3 ) 2 . B. Aus Bupleurol (E II 1, 498) beim Kochen mit Phthalsäureanhydrid (Fran- 
cesconi, Sebnagiotto, B. A. L. [6] 22 I [1913], 37; O. 43 I [1913], 154). — AgC 18 H 23 4 . Kry- 
stalle (aus Benzol + Methanol). F: 135° (Zers.). 

Saures Phthalat des 1- Menthols, Phthalsäure - mono - 1 - menthylester Ci 8 H 24 4 = H0 2 C- 
C 6 H 4 CO s C,H8(CH 3 )CH(CH 3 ) 2 (H 799; E I 358). B. Beim Erhitzen von Phthalsäure-mono- 
methylester mit 1-Menthol in Gegenwart von Natrium bei 15 — 30 mm Druck auf etwa 90° 
(Shtmomitra, Cohen, -Soc. 121, 2057). — Nadeln (aus Äther + Eisessig). F: 110°; [a]£: —102,3° 
(Benzol; c = 1) (Sh., C.) »). [M] Me , i: —399° (Benzol; c = 5), —346° (Alkohol; c = 6), —260,5° 
(Natriumsalz in Alkohol; c = 5) (Rule, Mac Gillivray, Soc. 1929, 403). 

Saures Phthalat des d-Isomenthols, Phthalsäure-mono-d-isotnenthylester C 18 H 24 4 = 110,0 - 
C 6 H 4 -C0 2 -C,H,(CH 8 )-CH(CH3) 2 (E I 359). Prismen (aus Methanol). F: 107,5—108,5° (Read. 
Robebtson, Cook, Soc. 1927, 1280). [a]jj: +27,5° (Chloroform; c = 3,4). 

Saures Phthalat des dl-Isomenthols, Phthalsäure-mono-dl-isomenthylester C 18 H 24 4 — 
H0 2 C-C 6 H 4 -C0 2 -C 6 H 9 (CH 3 )CH(CH s ) 2 . B. Durch Erhitzen von dl-Isomenthol mit Phthalsäure- 
anhydrid (Read, Robertson, Cook, Soc. 1927, 1279). — Prismen (aus Petroläther + Äther). 
F: 107—108°. 

Neutrales Phthalat des Campholcarbinols (Campholalkohols) C 2e H 42 4 = C,H 4 [C0 2 -CH 2 - 
C 6 H 6 (CH 3 ) 4 ] 2 . B. Neben dem nicht näher beschriebenen sauren Phthalat beim Erhitzen von 
Campholcarbinol (E II 6, 54) mit Phthalsäureanhydrid auf 130 — 140° (Rttpe, Fehlmann, Helv. 
9, 80). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 80°. Leicht löslich in den gebräuchlichen organischen 
Lösungsmitteln. 

Saures Phthalat des r.3 e -Dipropyl-cyclopentanols-(2°) C 1B H 28 4 = H0 2 C • C„H 4 • CO, 
C 5 H,(CH,-C,H 5 ) 2 . Krystalle (aus Benzol + Petroläther). F: 117—119° (Vavon, Flurer, 
Bl. [4] 45, 765). — Geschwindigkeit der Verseifung durch wäßrig-alkoholische Natronlauge 
bei 39° und 68°: V., F. 

Saures Phthalat des l c .3°-Dlpropyl-cyclopentanols-(2') C 19 H 2(l 4 = HO,C • C 6 H 4 • CO, 
C 5 H,(CHj-C 8 Hj) 2 . Krystalle (aus Petroläther). F: 58—59,5° (Vavon, Flürer, Bl. [4] 45, 765). — 
Geschwindigkeit der Verseifung durch wäßrig-alkoholische Natronlauge bei 39° und 68°: V., F, 

Saures Phthalat des rechtsdrehenden Vinyl-allyl-carblnols C u H, 4 4 = HO,CC,H 4 -COi 
CH(CH:CH,)-CH,-CH:CH,. B. Durch Spaltung der inakt. Form mit Hilfe von Brucin in 
Aceton (Levene, Haller, J.biöl.Chem. 83, 187). — Sirup. [a]JJ: +18,0° (Äther; c = 24), 

Saures Phthalat des dl-Vinyl-allyl-carblnols C 14 H 14 4 = HO,C • C,H 4 - CO,- CH(CH : CH,) 
CH,-CH:CH,. B. Beim Erhitzen von dl-Vinyl-allyl-carbinol mit Phthalsäureanhydrid in 
Pyridin auf dem Wasserbad (Levene, Haller, J. biol. Chem. 88, 187). — Sirup. 

Saures Phthalat des cls-/?-Hydrlndanols vom Schmelzpunkt +5° C 17 H, O 4 = HO,C- 
CjHiCOj-C^Hu. Blättchen (aus Petroläther). F: 109^-110° (Hückel, Fbiedbich, A. 461, 
155, 158; H., Mitarb., A. 618 [1935], 176). 

Saures Phthalat des ds-0-Hydrindanols vom Schmelzpunkt + 10° C„H, O 4 = HO,C- 
C 6 H 4 • C0 2 • C,H„. Krystalle (aus Petroläther). F: 103,5— 105° (HtJokel, Mitarb., ^.618 
[1935], 177). 

Saures Phthalat des trans-S-Hydrlndanols C 17 H 10 4 = HO,C • C„H 4 • CO. • C,H 16 . F: 87° 
(Hückel, Mitarb ., A. 518 [1935], 179). 

') Für das saure Phthalat eines durch Hydrierung von 1-Isopulegol erhaltenen 1-Menthols 
gibt Hobiuchi (Mem. CoU. Sei. Kyoto [A] 11, 196; C. 1928 II, 1326) Fi 128—131°; [<x]„: —32,4° 
(in Eisessig) an. 
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Saures Phthalat des d-a-Terpineols, Phthalsäure-mono-d-a-terplnylester C xg H„0 4 = H0 2 C- 
C (1 H 4 -CO,-C,H,(CH,)-CH(CHj) 2 . B. Bei der Spaltung der inakt. Form mit Hilfe von Brucin 
(Füller, Kenyon, Soc. 126, 2305, 2306, 2310) oder Strychnin (F., K.; Paolini, O. 66, 810) 
erhält man die Alkaloidsalze der rechtsdrehenden Form als schwerer lösliche, die der links- 
drehenden Form als leichter lösliche Anteile. Reinigung der linksdrehenden Form erfolgt 
durch fraktionierte Krystallisation des Morphinsalzes aus Methanol (F., K., Soc. 125, 2310). — 
Krystalle (aus Eisessig). F: 116° (P.). [a] D : +36,7° (Alkohol; o = 5,2), +41,2° (Chloro- 
form; o = 5,4), +46,4° und +34,4° (Schwefelkohlenstoff; c = 2,6 und 4,7); Rotations- 
dispersion in Alkohol, Chloroform und Schwefelkohlenstoff: F., K., Soc. 125, 2311. — Liefert 
bei der Verseif ung mit alkoh. Kalilauge auf dem Wasserbad d-a-Terpineol; bei der Wasser- 
dampfdestillation einer Lösung in wäßr. Natronlauge entstehen außerdem erhebliche Mengen 
d-Limonen (F., K., Soc. 125, 2308, 2311). — Silbersalz. Voluminöser Niederschlag (P.). — 
Cinchonidinsalz. Nadeln (aus Aceton). Sehr leicht löslich (F., K., Soc. 125, 2306). — 
Morphinsalz. Krystalle (aus Methanol). F: 142° (F., K., Soc. 125, 2310). — Brucinsalz. 
WS: +7,8° (Alkohol; c = 2,4); Rotationsdispersion in Alkohol: F., K., Soc. 125, 2313. 

Saures Phthalat des 1-a-Terpineols, Phthalsäure-mono-1-a-terplnylester Cj 8 H 22 4 = H0 2 C- 
C,H 4 -C0 2 -C,H,(CH 3 )-CH(CH 3 ) 2 . B. s. im vorangehenden Artikel. — Krystalle. [a] D : —36,7° 
(Alkohol; c = 5) (Füller, Kknyon, Soc. 125, 2305, 2310); [a D ]: —40,5° (Lösungsmittel nicht 
angegeben) (Paolini, Ann. Chim. applic. 15, 411 ; C. 1926 I, 3600). Elektrolytische Dissoziations- 
konstante k: 1.42X10 -5 (aus dem Hydrolysengrad von Salzlösungen bestimmt) (P., Ann. 
Chim. applic. 15, 413; C. 19261, 3600). — Strychninsalz. Nadeln (aus Alkohol), Blättchen 
(aus Isobutylalkohol). F: 207° (F., K., Soc. 125, 2310; P., 67. 55, 809, 816). [a]' D 7 : —41,8° (Chloro- 
form; c = 1,7) (F., K., -Soc. 126, 2313); [a] D : —41,3° (Chloroform; c = 11) (P., ö. 65, 816).— 
Brucinsalz. Krystalle (aus Methanol). F: 150°; [a]JJ: —16,2° (Alkohol; c = 2,3) (F., K., 
Soc. 125, 2310, 2313). 

Saures Phthalat des dl-oc-Terplneols, Phthalsäure-mono-dl-a-terpinylester C 18 H 22 4 = 
H0 2 C-C 6 H 4 -C0 2 C 6 H,(CH 3 )-CH(CH 3 ) li . B. Aus der Kaliumverbindung des dl-a-Terpineols 
und Phthalsäureanhydrid in Benzol oder Toluol (Füller, Kenvon, Soc. 125, 2309; Paolini, 
ö. 55, 809). — Prismen (aus Eisessig). F: 117—118° (F., K.). — Entfärbt in Tetrachlorkohlen- 
stoff-Lösung 1 Mol Brom (F., K.). 

Saures Phthalat des I-Isopulegols (vgl. E II 6, 70) C 18 H 2! 4 = H0 2 C-C 6 H 4 -C0 2 -C e H 2 (CH 3 )- 
C(:CH 2 )-CH 3 . Prismen (aus Eisessig). F: 106° (Pickard, Mitarb., Soc. 117, 1253). [a] D : — 23,6° 
(Alkohol; c = 5), — 31,9° (Benzol; o = 5). Rotationsdispersion in Alkohol und in Benzol bei 
Zimmertemperatur: P., Mitarb. — Mg(C 18 H 21 4 ) 2 + 6H 2 0. Schuppen (aus verd. Alkohol). 
F: 111°. Löslich in Chloroform und Aceton. [a]£: +18,2° (Alkohol; c = 5). Rotationsdisper- 
sion in Alkohol bei 20°: P., Mitarb. 

Saures Phthalat des d-a-Isopulegols (Neoisopulegols) (vgl. Ell 6, 71) Ci 8 H 22 4 = H0 2 C • 
C,H 4 CO,-C,H,(CH 8 )C(:CH 2 )CH 8 . Prismen. F: 117»; [a] D : +30,1 »(Alkohol; c = 5)(Pickabd, 
Mitarb., Soc. 117, 1253). • — Magnesiumsalz. Sehr leicht löslich in Alkohol. 

Saures Phthalat des cis-0-Dekalols II (vgl. E II 6, 74) C 18 H 22 4 = H0 2 C • C 6 H 4 • C0 2 ■ 
C 10 H 17 . Krystalle (aus wäßr. Aceton). F: 153° (Hückel, A. 451, 120; H., Kühn, B. 70 [1937], 
2481). Unlöslich in siedendem Petroläther, löslich in siedendem Benzol. 

Saures Phthalat des trans-/J-Dekalols II (vgl. E II 6, 74) C^rL^O, = H0 2 C • C e H 4 • CO,- 
Ci„H 17 . Krystalle (aus wäßr. Aceton). F: 180° (Hückel, A. 461, 120). Unlöslich in siedendem 
Petroläther, löslich in siedendem Benzol. In wäßr. Aceton schwerer löslich als die cis-Form. 

Saures Phthalat des 0-Thujylalkohols C 18 H 22 4 = H0 2 C-C,H 4 C0 2 C,H,(CH s )CH(CH 3 ), 
(E I 359). Elektrolytische Dissoziationskonstante k: 7,5 x1g -8 (aus dem Hydrolysengrad 
von Salzlösungen bestimmt) (Paolini, Ann. Chim. applic. 15, 413; C. 19261, 3600). 

Saures Phthalat des ß- Methyl -camphenilols C 18 H M 4 = H0 2 C • C,H 4 • C0 2 • C 7 H 8 (CH 3 ) 3 . 
Zur Konstitution vgl. Nametkin, Brjussowa, A. 459, 153; HC. 60, 276. — B. Aus ß-Methyl- 
camphenilol (E II 6, 77) und Phthalsäureanhydrid bei 150—160° (N., A. 432, 231; N., Br., 
HC. 65, 531). — Krystalle (aus Chloroform + Benzin). F: 174—175°. 

Saures Phthalat des d-a-Fenchols (vgl. Ell 6, 77) C 18 H 22 4 = H0 2 C ■ C,H 4 • C0 2 ■ 
C,H 8 (CH 3 ) 3 . F: 145,5° (Schmidt, Schulz, Ber. Schimmel 1935, 98; C. 1936 I, 350). [a] D : —20,8° 
(Alkohol; p = 5). 

Saures Phthalat des 1-a-Fenchols C 18 H 22 4 = H0 2 C • C e H 4 • C0 2 • C,H 8 (CH 3 ) 3 (H 800; 
E I 360). Nadeln. F: 146° (Kenyon, Priston, Soc. 127, 1477; Kondakow, Chem. Listy 23 
[1929], 52; Chem.Abstr. 28, 2708; C. 1929 II, 877; Schmidt, Schulz, Ber. Schimmel 1985, 
«8; C. 1936 I, 350). [a] D : +21 ,6° (Alkohol; p = 5) (Ke.,Pr.; Schm., Schulz); [a] M6ll : +27,0°; 
[«]„,,: +65,2° (Alkohol; p = 5) (Ke.,Pr.). — Magnesiumsalz. Nadeln (aus verd. Alkohol). 
Schmilzt bei 290—295° (Ke., Pr.). 

BEILSTEINs Handbuch, 4. Aufl. 2. Krg.-Werk, Bd. IX. 38 
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Saures Phthalat des dl-a-FenchoIs (vgl. E II 6, 79) C„H M 4 = HO.C • C,H 4 • C0 2 - 
C 7 H 8 (CH 3 ) S . F: 169° (Schmidt, Schulz, Ber. Schimmel 1985, 68; C. 18361, 350). 

Saures Phthalat des d-/?-Fenchols (vgl. E II 6, 79) C 18 H S2 4 = H0 2 C • C„H 4 • CO, - 
CHsfCHsla. F: 151° (Schmidt, Schulz, Ber. Schimmel 1985, 98; C. 19861, 350). [a] D : —10,6» 
(Alkohol; p = 5). 

Saures Phthalat des l-£-Fenchols (vgl. E II 6, 79) C 18 H 82 4 = H0 2 C-C 6 H 4 C0 2 - 
C,H e (CH 3 ),. Nadeln (aus Eisessig). F: 153° (Kenyon, Priston, Soc. 127, 1478), 152° (Schmidt, 
Schulz, Ber. Schimmel 1985, 98 ; C. 1936 1, 350). [oc] D : + 10,3° (Alkohol ; p = 5) (K., P. ; Schm., 
Schulz). Rotationsdispersion in Alkohol: K., P. 

Saures Phthalat des dl-0-Fenchols (vgl. E II 6, 79) Ci 8 H S2 4 = H0 2 C ■ C,H 4 • C0 2 - 
C,H 8 (CH 3 ) a . Prismen. F: 153—153,5° (Schmidt, Schulz, Ber. Schimmel 1985, 98; C. 1986 1, 350). 

Saures Phthalat des d-Borneols, Phthalsäure-mono-d-bornylester C 18 H 22 4 — H0 2 CC 6 H 4 - 
CO,-C,H 8 (CH 3 ) 3 (H 800; El 360). F: 164,5—165,5° (korr.) (Vavon, Peignier, Bl. [4] 89, 937). 
[a] 678 : +56,7° (Alkohol; c = 5) (V., P.). Thermische Analyse des binären Systems mit Phthal- 
saure-mono-1-bornylester: Ross, Somerville, Soc. 1926, 2777. — Geschwindigkeit der Ver- 
seifung durch wäßrige und alkoholische Natronlauge bei 39°: V., P., Bl. [4] 89, 939. 

Saures Phthalat des 1-Borneols, Phthalsäure - mono - 1 - bornylester C 18 H Z2 4 = H0 2 C- 
CjH 4 -COj , C 7 H b (CH 3 ) 3 (H 801). Thermische Analyse des binären Systems mit Phthalsäure- 
mono-d-bornylester: Ross, Somerville, Soc. 1926, 2777. Rotationsdispersion in verschiedenen 
Lösungsmitteln zwischen 22° und 28°: Peignier, Bl. [4] 89, 1239. — Strychninsalz. Nadeln. 
F: 202° (Kenyon, Priston, Soc. 127, 1479). 

Saures Phthalat des linksdrehenden (d)-Isoborneols, Phthalsäure-mono-d-lsobornylester 
C 18 H 1!2 4 = H0 2 CC 6 H 4 C0 2 C,H 8 (CH 3 ) s (H 801; EI 360). [a] 678 : —82° (Alkohol; c = 5) 
(Vavon, Peionier, C. r. 181, 184; Bl. [4] 89, 937). Rotationsdispersion in verschiedenen Lösungs- 
mitteln zwischen 19° und 28°: P., Bl. [4] 39, 1241. — Geschwindigkeit der Verseifung durch 
wäßrige und alkoholische Natronlauge bei 39°: V., P., Bl. [4] 89, 939. — Strychninsalz. 
Nadeln. F: 231—232° (Kenyon, Priston, Soc. 127, 1479). 

Saures Phthalat des cis-l-CyclohexyI-cycIohexanols-(2)C 20 H 28 O 4 = HO 2 CC 6 H 4 -CO 2 -C,Hi - 
C,H n . B. Aus cis-l-Cyclohexyl-cyclohexanol-(2) oder dessen Natriumverbindung und Phthal- 
säureanhydrid in siedendem Toluol (Vavon, Anziani, Herynk, Bl. [4] 89, 1141). — Ist dimorph; 
man erhält aus verd. Alkohol Krystalle vom Schmelzpunkt 126 — 127°, aus Benzol + Petrol- 
äther Krystalle vom Schmelzpunkt 112 — 113°; die niedrigerschmelzende Form geht im Schmelz- 
fluß in die höherschmelzende über; beide Formen lassen sich durch Lösen in verd. Alkohol 
und Animpfen ineinander überführen (V., A., H.). Löst sich bei 15° in 1,4 Tln. Äther, 2,2 Tln. 
Alkohol und 4 Tln. Benzol (V., A., H.). — Wird 13 — 14 mal langsamer verseift als die trans- 
Form; Geschwindigkeit der Verseifung durch wäßr. Natronlauge bei 100°: V., A., H., Bl. [4] 
39, 1146; durch alkoh. Natronlauge bei 69°: V., Mitchovitch, C. r. 186, 704. 

Saures Phthalat des trans-l-Cyclohexyl-cyclohexanols-(2) C 20 H 2e O 4 = H0 2 C • C„H 4 • 
CO a -C 6 Hi -C 6 H u . B. Aus der Natriumverbindung des trans-l-Cyclohexyl-cyclohexanols-(2) 
und Phthalsäureanhydrid in Äther (Vavon, Anziani, Herynk, Bl. [4] 89, 1143). — Krystalle 
(aus verd. Alkohol oder Petroläther). F: 123—124° (V., A., He.), 126° (Hückel, Mitarb., A. 
VII [1930], 122). Löst sich bei 15° in 1,2 Tln. Äther, 3.3 Tln. Alkohol, 10 Tln. Benzol (V., A., He.). 
— Geschwindigkeit der Verseifung durch wäßr. Natronlauge bei 100°: V., A., He.; durch 
alkoh. Natronlauge bei 69°: V., Mitchovitch, C. r. 186, 704. 

Saures Phthalat des Cyclopentyl-cyclohexyl-carbinols C 20 H, 8 O 4 = H0 2 C • C„H 4 ■ C0 3 - 
CH(C5H 8 )-C 6 H n . F: 92—93° (Vavon, Mitchovitch, Cr. 186, 704). — Geschwindigkeit der 
Verseifung durch alkoh. Natronlauge bei 69°: V., M. 

Saures Phthalat des Myrtenols, Phthalsäure-mono-myrtenylester C, 8 H 20 O 4 = HO a CC 6 H 4 - 
C0 2 -CH, > C 7 H,(CH 8 ) 2 (H 801). Zur Bildung aus dem rohen Myrtenol des Myrtenöls nach Semm- 
ler, Bartelt (B. 40, 1365) vgl. noch Rufe, A. 459, 177. — Prismen (aus Ligroin). F: 111° 
bis 113° (Penfold, Ramage, Simonsen, J. Pr. Soc. N. S. Wales 68, 36; C. 19851, 1065), 
114—115° (Schmidt, Ber. Schimmel 1941, 64; C. 19421, 2531), 115—116° (Paolini, O. 68 
[1933], 668). 

Phthalsäurediphenylester, Dlphenylphthalat C 20 Hi 4 O 4 = C 6 H 4 (C0 2 • 0,^),, (H 801; EI 
360). P: 72,5° (Handy, Hoyt, J. am. pharm. Assoc. 17, 460; C. 1928 II, 760). — Findet 
unter dem Namen Palatinol B als Weichmachungsmittel Verwendung (O. Merz, Neuere 
Lösungsmittel und Weichmachungsmittel [Berlin 1939], S. 36). 

Phthalsäure-butylester-benzylester C 19 H 20 4 = CH 3 • [CH 2 ] S • 0,C • C,H 4 • CO„ • CH 2 ■ C,H,. 
B. Durch Kochen von Phthalsäure -monobutylester mit Benzylchlorid in neutraler, wäßriger oder 
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alkoholischer Lösung (du Pont de Nemours & Co., A. P. 1 554032; 0. 1926 I, 495). — Schweres, 
sehr wenig flüchtiges Öl. — Findet unter dem Namen Palatinol BB Verwendung als Weich- 
machungsmittel (O. Merz, Neuere Lösungsmittel und Weichmachungsmittel [Berlin 1939], 
S. 34; H. Gnamm, Die Lösungsmittel und Weichmachungsmittel, 6. Aufl. [Stuttgart 1946], 
S. 386). 

Phthalsäure-dibenzylester, Ditaenzylphthalat C 22 H 18 4 = C 6 H 4 (CO a • CH 2 • C„H 8 ) a (H 802; 
E I 361). B. Man kocht Phthalsäure mit 2 Mol reinem Benzylalkohol bei ca. 560 mm Druck 
unter Abdestillieren des gebildeten Wassers (Thompson, Leuck, Am. Soc. 44, 2895, 2896). 

Saures Phthalat des linksdrehenden Methyl-phenyl-carbinols, Phthalsäure-mono-l-a-phen- 
äthylester C 18 H 14 4 = H0 2 C-C e H 4 C0 2 -CH(CH 3 )-C 6 H 6 . B. Durch Spaltung der inakt. Form 
(E I 361) mit Hilfe von Brucin in Aceton (Levene, Mikeska, J.biol.Chem. 70, 357; Ott, 
B. 61, 2140). — [<x]£: +25,0° (c = 10) (L., M.). — Brucinsalz. Krystalle. Zersetzt sich bei 
146—148° (Ott). 

Saures Phthalat des linksdrehenden Äthyl-phenyl-carbinols C 17 H 16 4 = H0 2 CC 6 H 4 COv 
CH(C 2 H 6 ) ■ C„H 6 . B. Durch Erhitzen von inakt. Äthyl-phenyl-carbinol mit Phthalsäureanhydrid 
auf HO — 115°, Spaltung der so erhaltenen inakt. Form mit Hilfe von Strychnin in Aceton 
und Krystallisation des Strychninsalzes aus Essigester (Levene, Mikeska, J. biol. Chem. 70, 
358). — Schwach linksdrehend. — • Strychninsalz. Krystallo. Racemisiert sich beim Auf- 
bewahren. 

Saures Phthalat des linksdrehenden Propyl-phenyl-carbinols 18 H 18 4 = H0 2 C-C,,H 4 -C0 2 - 
CH(CH 2 -C 2 H 6 )-C 6 H 6 . B. Analog der vorangehenden «Verbindung (Levene, Mikeska, J.biol. 
Chem. 70, 359). — [a]£: —18,4° (c = 7). — Strychninsalz. Krystalle (aus Methanol). 
Racemisiert sich beim Aufbewahren. 

Saures Phthalat des rechtsdrehenden Isopropyl-phenyl-carbinols C 18 H, 8 4 = H0 2 CC 6 H 4 - 
C0 2 -CH(C a H 6 )-CH(CH 3 )j. B. s. im folgenden Artikel. — [a]£: +21,1° (Levene, Mikeska, 
J.biol.Chem. 70, 360). 

Saures Phthalat des linksdrehenden Isopropyl-phenyl-carbinols C 18 H 18 4 = H0 2 C-C 6 H 4 - 

C0 2 -CH(C 6 H 6 )CH(CH 3 ) 2 . B. Durch Spaltung der inakt. Form mit Hilfe von Strychnin in 
Aceton; das zuerst ausfallende Strychninsalz der linksdrehenden Form wird wiederholt 
aus Methanol umkrystallisiert; die leichter löslichen Anteile geben beim Behandeln mit Salz- 
säure und Umsetzen mit Brucin in Methyläthylketon das Brucin3alz der rechtsdrehenden 
Form (Levene, Mikeska, J.biol.Chem. 70, 359). — [a]£: —21,0° (c = 24,5). 

Saures Phthalat des inakt. Isopropyl-phenyl-carbinols C 18 H 18 4 = H0 2 CC 6 H 4 C0 2 - 
CHfCjHjJ-CHfCHjJj. B. Beim Erhitzen von inakt. Isopropyl-phenyl-oarbinol mit Phthalsäure- 
anhydrid auf 115 — 118° (Levene, Mikeska, J.biol.Chem. 70, 359). — Krystalle. 

Saures Phthalat des rechtsdrehenden Butyl-phenyl-carbinols C 19 H 20 O 4 = HOjjC-CjH^COj- 
CH^eHüJ-fCHsJa-CHj. B. Durch Erhitzen von inakt. Butyl-phenyl-carbinol mit Phthalsäure- 
anhydrid auf 100 — 105° und Spaltung der erhaltenen inakt. Form mit Hilfe von Cinchonidin 
in Aceton (Levene, Mikeska, J. biol. Chem. 70, 360). — [a]g: +13,3° (c = 22). 

Saures Phthalat des rechtsdrehenden Äthyl -/3- phenäthyl -carbinols C 19 H 20 O 4 = H0 2 C- 
C 6 H 4 -C0 2 -CH(C 2 H 5 )-CH 2 -CH 2 -C 6 H 5 . B. Durch Spaltung der inakt. Form mit Hilfe von 
Strychnin und fraktionierte Krystallisation des Strychninsalzes aus Methanol + Aceton; das 
Strychninsalz der rechtsdrehendon Form krystallisiert zuerst, die leichter löslichen Anteile 
geben beim Ansäuern und Umsetzen mit Cinchonidin in Aooton das Cinchonidinsalz der links - 
drehenden Form (Hewitt, Kenyon, -Soc. 127, 1096). — Viscose Masse. [a] 646tl : +42,9° (Alkohol; 
c = 5). — Strychninsalz. F: 158°. [a] M6>1 : —38,7° (Chloroform; c = 5). 

Saures Phthalat des linksdrehenden Äthyl - ß - phenäthyl - carblnols C 19 H 20 O 4 = H0 2 C- 
C 6 H 4 -C0 2 -CH(C 2 H 6 )-CH 2 -CHj-C 6 H 6 . B. s. im vorangehenden Artikel. — Viscose Masse. 
Wm«,i: —42,9° (Alkohol; c = 5) (Hewitt, Kenyon, -Soc. 127, 1096). — Cinchonidinsalz. 
F: 154°. [a] 54Cll : —54,2° (Alkohol; c = 5). 

Saures Phthalat des inakt. Äthyl -ß- phenäthyl -carbinols C 19 H 20 O 4 = H0 2 C • C 6 H 4 - C0 2 - 
CH(C 2 H 6 )-CH 2 -CH,-C 6 H 5 . B. Durch Erhitzen von inakt. Athyl-/?-phenäthyl-carbinol mit 
Phthalsäureanhydrid auf 110° (Hewitt, Kenyon, -Soc. 127, 1096). — Prismen (aus Eisessig). 
F: 74°. 

Saures Phthalat des rechtsdrehenden Propyl-/?- phenäthyl -carblnols C 20 H 22 O 4 = H0 2 C- 
C,H 4 -C0 2 -CH(CH 2 -C 2 H 5 )-CH 2 -CHj-C e H 6 . B. Durch Spaltung der inakt. Form mit Hilfe 
von Brucin; das Salz der linksdrehenden Form ist schwerer, das der rechtsdrehenden Form 
leichter löslich (Hewitt, Kenyon, Soc. 127, 1097). — F: 75°. [a] D : +25,5" (Alkohol; c = 5). — 
Brucinsalz. F: 75°. [a] D : —12,5° (Alkohol; c = 5). 

Saures Phthalat des linksdrehenden Propyl -ß- phenäthyl -carbinols C 20 H 22 O 4 = H0 2 C- 
C,H 4 -C0 2 -CH(CH 3 -C 2 H 6 )-CHj-CH 2 -C 6 H 5 . B. s. im vorangehenden Artikel. — F: 75° (Hewitt. 

38* 
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Kenyon. Soc. 127, 1097). [a] D : —25,5° (Alkohol; c = 5), —18,2» (Chloroform; o = 5), —39,8° 
(Schwefelkohlenstoff; c = 6) (Hkwitt, Kenyon, Soc. 127, 1099). — Brucinsalz. F: 96° 
[a] D : —2,1° (Alkohol; c = 5). 

Saures Phthalat des Inakt. Propyl-^-phenlthyl-carWnols C 20 H 22 O 4 = HO,C • C„H 4 • CO, 
CH(CH,-C,H 6 )-CH 2 -CH 2 e,H s . B. Durch Erhitzen von inakt. Propyl-0-phenäthyl-carbinol 
mit Phthalsäureanhydrid auf 110° (Hkwitt, Kenyon, Soc. 127, 1097). — Prismen. F: 108° 

Saures Phthalat des y-Butenyl-phenyl-carbinols C 1B H 1S 4 = H0 2 CC,H 1 CO,CH(C e H ls ) 
CH 2 -CH 2 -011:011,. B. Beim Erhitzen der Natriumverbindung des y-Butenyl-phenyl-carbinols 
mit Phthalsäureanhydrid (Helferich, Lecheb, B. 54, 932), — Krystalle (aus verd. Alkohol) 
F: 89 — 90°. — Zersetzt sich beim Aufbewahren. 

Saures Phthalat des l-Phenyl-cyclohexanols-(2) C 20 H 20 O 4 = H0 2 C ■ C 6 H 4 • CO s • C„H 10 
C,H 5 . B. Beim Erhitzen von 1 -Phenyl-cyclohexanol-(2) mit Phthalsäureanhydrid im Rohr 
auf 140» (Bedos, C. r. 177, 112; Bl. [4] 39, 297). — Prismen (aus Alkohol). F: ca. 185—186°, 

Saures Phthalat des rechtsdrehenden Cyclohexyl-phenyl-carbinols C 21 H 22 4 = H0 2 C 
C 6 H 4 -C0 2 -CH(C 6 H 6 ) > C 6 H n . B. Durch Spaltung der inakt. Form mit Hilfe von Cinchonidin 
in Aceton (Levene, Mikeska, J. biol. Chem. 75, 594). ■ — Krystalle (aus Äther). [<x]JJ: +52,5» 
(Chloroform; c = 4). 

Saures Phthalat des Inakt. Cyclohexyl-phenyl-carbinols C 21 H 22 4 = H0 2 C-C 6 H 4 -C0 2 - 
C^CjHjJ-CjHn. B. Beim Erhitzen von inakt. Cyclohexyl-phenyl-carbinol mit Phthalsäure- 
anhydrid in Pyridin auf dem Wasserbad (Levene, Mikeska, J. biol. Chem. 75, 594). — Krystalle 
(aus Äther). F: 163° (L., M.; Godchot, Cauquil, Cr. 186, 956). 

Saures Phthalat des linksdrehenden Methyl -a-naphthyl-carblnols C 20 H le O 4 = H0 2 C- 
C„H 4 -CO 2 -CH(CH 3 )C 10 H, (E I 362). Zur Büdung durch Spaltung der inakt. Form mit Hilfe 
von Strychnin vgl. Levene, Mikeska, J . biol. Chem. 75, 597. — [a]": +37,7° (Chloroform; 
c = 8). 

Saures Phthalat des rechtsdrehenden Phenyl-benzyl-carbinols C, 2 H 18 4 = H0 2 CC„H 4 CO,- 
CH(C a H 6 )-CH 2 -C 6 H t . B. Durch Spaltung der inakt. Form mit Hilfe von Chinin in Aceton 
und Krystallisation aus Alkohol; das Chininsalz der rechtsdrehenden Form krystallisiert zuerst, 
die leichter löslichen Anteile geben bei der Zersetzung mit Säure und Umsetzung mit Cinchonin 
in Methanol das Cinchoninsak der linksdrehenden Form (Gerhard, Kenyon, Soc. 1928, 2565; 
vgl. Levene, Mikeska, J. biol. Chem. 65, 511). — Nadeln (aus Äther + Petroläther). F: 131» 
(G.,K.). [a]S: +32,8° (Alkohol), +12,0° (Aceton), —8,9» (Benzol), —4,6» (Chloroform); [a]5,.,: 
+ 38,8° (Alkohol) (c = 5) (G-, K., Soc. 1928, 2566, 2566). Rotationsdispersion in Lösung: G., 
K. — Chininsalz. F: 205» (Zers.) (G., K.). 

Saures Phthalat des linksdrehenden Phenyl-benzyl-carbinols C„H X8 4 = H0 2 CC 6 H 4 - 
COj-CHfCHjJ-CHj-C.Hj. B. s. im vorangehenden Artikel. — F: 131°; [<x]JS„: —38,8° (Alkohol; 
c = 5) (Gerbard, Kenyon, Soc. 1828, 2565). — Cinchoninsalz. Krystalle (aus Methanol + 
Aceton). F: 110». [ajü,,: +82,3» (Alkohol; c = 5). 

Saures Phthalat des inakt. Phenyl-benzyl-carbinols C 22 H 18 4 = HO,C-C a H 4 CO, • 
CH(C g H 5 )-CH.,-C 6 H,. B. Beim Erhitzen von inakt. Phenyl-benzyl-carbinol mit Phthalsäure- 
anhydrid auf 120" (Levene, Mikeska, J. biol. Chem. 65, 510; Gerrabd, Kenyon, Soc. 1928, 
2565). — Nadeln (aus Äther + Petroläther). F: 131° (G., K.). 

Saures Phthalat des rechtsdrehenden Phenyl-/3-phenäthyl-carbinols C„H, O 4 = H0 2 C- 
C,H 4 -CO s CH(C 6 H 6 )CH.-CH,-C 6 Hj. B. Durch Spaltung der inakt. Form mit Hilfe von Brucin 
in Aceton; das Brucinsalz der linksdrehenden Form krystallisiert zuerst, die leichter löslichen 
Anteile geben beim Behandeln mit Säure und Umsetzen mit Strychnin das Strychninsalz der 
rechtsdrehonden Form (Hewitt, Kenyon, Soc. 127, 1098). — Viscose Masse. [a]„: +8,9° 
(Alkohol; c = 5). — Strychninsalz. F: 189°. 

Saures Phthalat des linksdrehenden Phenyl-/S-phenäthyl-carblnols C„H 20 O 4 = H0,C> 
C 6 H 4 -C0 2 -CH(C 6 H 6 )-CH 2 -CH 2 -C 6 H e . B. s. im vorangehenden Artikel. — Viscose Masse. 
|a] D : —8,9° (Alkohol; c = 5), —12,1» (Methanol; c = 5), —25,7» (Chloroform; o = 4), —92,5° 
(Schwefelkohlenstoff; c = 4) (Hewttt, Kenyon, Soc. 127, 1098 — 1099). Rotationsdispersion 
von Lösungen in Methanol, Alkohol, Chloroform und Schwefelkohlenstoff: H., K. — Brucin- 
salz. F: 121». [a] D : —8,8» (Alkohol; c = 5). 

Saures Phthalat des Inakt. PhenyI-0-phenäthyl-carbinols C, 3 H 20 O 4 = H0 2 CC,H 4 -CO„- 
CH^gHjJCHj-CHjCoHs. B. Durch Erhitzen von inakt. Phenyl-/9-phenäthyl-carbinol mit 
Phthalsäureanhydrid (Hewitt, Kenyon, Soc. 127, 1098). — Prismen (aus Eisessig). F: 110°. 
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Polymere Äthylenglykolphthalate (Glykolphthalate, Äthylenphthalate). Die Produkte 
der Veresterung von Phthalsäure mit Äthylenglykol sind harzartige lineare Polyester 
HO-tCHj-CHj-OsCCjH^COJx-CHj-CHj-OH oder ähnlicher Formel. Zur Konstitution dieser 
Verbindungen vgl. Carothers, Arvin, Am. Soc. 51, 2560; vgl. a. Kienle, Hovey, Am. Soc. 52 
[1930], 3636; Hönel, Kunstst. 21 [1931], 77; K. E. Kiek, D. F. Othmeb, Encyclopedia of 
chemioal teohnolcgy, Bd. I [New York 1947], S. 518. Die ebullioskopisch oder durch Dampf- 
druckerniedrigung in Äthylenchlorid oder kryoskopisch in Diphenyläther bestimmten Molekular- 
Gewichte liegen je nach den Darstellungs-Bedingungen zwischen 1550 und 5070 (C, A., Am. Soc. 
61, 2568). Hönel (Kunstst. 21 [1931], 77, 106) fand in Campher 2650, in o-Kitro-phenol 1735 
als höchste Werte. — B. Man erhitzt Äthylenglykol mit Phthalsäureanhydrid oder Phthal- 
säurediäthylester anfangs unter gewöhnlichem Druck auf 190°, dann unter 3 mm Druck auf 
300° (Cabothebs, Arvin). Produkte von verhältnismäßig niedrigen Molekular- Gewichten 
(1550 — 1600) erhält man bei langsamem Zusatz von Äthylenglykol zu einer Mischung von 
Phthalylchlorid und Pyridin in Chloroform bei — 5° unter Rühren (C, A.). Weitere Beispiele 
für die Darstellung von Phthalsäureglykolester-Harzen: J. Scheibeb, Chemie und Technologie 
der künstlichen Harze [Stuttgart 1943], S. 635, 636. — Glasige Harze, die in der Kälte zäh 
und hart sind und beim Erhitzen erweichen (C, A.). Löslich in Chloroform, Aceton, Eisessig 
und Essigester, unlöslich in Alkohol, Äther, Benzol, Petroläther und Wasser (C, A.). — Die 
polymeren Äthylenglykolphthalate liefern bei längerem Kochen mit 48%iger Brom wasser- 
stoffsäure Phthalsäure und Äthylenbromid (C, A.). — Verwendung der Glykolphthalate als 
hitzebeständige Lackharze: Kienle, Ferguson, Ind. eng. Chem. 21, 350; J. Scheibeb., Chemie 
und Technologie der künstlichen Harze [Stuttgart 1943], S. 635; als Zusatz zu Celluloseacetaten: 
Hofmann, Reid, Ind. eng. Chem. 21, 964; zur Herstellung splitterfreien Glases: C. Ems, 
The chemistry of synthetic resins [New York 1935], S. 963. 

Bei kurzem Erhitzen von Phthalsäureanhydrid mit Glykol auf 140 — 160° erhielt Hönel 
(Kunstst. 21 [1931], 76) ein aus Essigester kristallisierendes Produkt vom Schmelzpunkt 115,5° 
bis 116°, dem nach Analyse und Säurezahl die Zusammensetzung eines Phthalsäure-mono- 
ßJ-oxy-äthylesterB] C 10 H J0 O 5 = HO,CC,H 4 CO,CH,CH,OH zukommt; die kryoskopische 
Mol.-Gew.-Bestimmung in Oampher ergab annähernd den berechneten Wert. 

Phthalsäure-bis-[/3-rnethoxy-äthylester] C u H, 8 0, = C.H^CO.-CH.-CHj-O-CH,,),,. Kp 10 : 
230°; D w : 1,1708 (Noll, Ch.Z. 61 [1927], 567). — Findet unter dem Namen Palatinol O 
als Weichmachungsmittel, besonders für Acetylcellulose, Verwendung (Th. H. Dübrans, Sol- 
vents, 4. Aufl. [London 1938], S. 212, 223, 232; I. Meixan, Industrial solvents [New York 1939], 
S. 426; H. Gnamm, Die Lösungsmittel und Weichmachungsmittel, 6. Aufl. [Stuttgart 1946], 
S. 389). 

Phthalsäure-bJs-[/?-äthoxy-äthylester] C^H^O^C.H^COjCHjCH.OCjH,),,. Krystalle. 
F: 33°; Kp M : 233—235°; D«: 1,1229 (unterkühlt) (Noll, Ch.Z. 61 [1927], 567). F: 34°; Kp: 
345°; D: 1,123 (Th. H. Dubrans, Solvents, 4. Aufl. [London 1938], S. 213). — Verwendung als 
Weichmacher (Palatinol E): Durbans, S. 213, 223, 232; I. Mellan, Industrial solvents 
[New York 1939], S. 426. 

Hochmolekularer Phthalsäureester des Trlmethylenglykols HO[(CH 2 ) 3 2 C-C e H 4 C0 1 ] z - 
[CH 2 ] s -OH. Zur Konstitution vgl. Cabothebs, Arvin, Am. Spc. 61, 2560; C, Dorough, 
Am. Soc. 52, 711. Ebullioskopische Mol.-Gew. -Bestimmungen in Äthylenchlorid ergaben Werte 
um 3100 (entsprechend x = 15). — B. Beim Erhitzen von Phthalsäureanhydrid mit Trimethylen- 
glykol auf 250°, zuletzt im Vakuum (Carothebs, Arvin, Am. Soc. 51 , 2569). — Glasige Masse 
(aus Benzol + Äther). Löslich in Chloroform, Benzol, Aceton, Essigester und Eisessig, schwer 
löslich in Alkohol, unlöslich in Äther, Petroläther und Wasser. 

Hochmolekularer Phthalsäureester des Hexamethylenglykols HO • [(CH 2 )„ • 4 C • C 6 H 4 • C0 2 ] x • 
[CH 2 ],-OH. Zur Konstitution vgl. Carothers, Aevin, Am. Soc. 51, 2560; C, Dorough, Am. 
«Soc. 52, 711. Kryoskopische Mol.-Gew.-Bestimmungen in Benzol ergaben die Werte 1700 und 
1830. — B. Beim Erhitzen von Phthalsäureanhydrid mit Hexamethylenglykol anfangs auf 
180—190°, zuletzt unter 5 mm Druck auf 250° (Carothers, Arvin, Am. Soc. 51, 2569). — 
Hellbraune, zähe, gummiartige Masse (aus Benzol -f Äther). Ist leichter löslich als die 
vorangehende Verbindung. 

Hochmolekularer Phthalsäureester des Dekamethylenglykols HO • [(CH 2 ) 10 - O a C- C,H 4 - CO„] x • 
(CH,) 10 -OH. Zur Konstitution vgl. Carothebs, Arvin, Am. Soc. 51, 2560; C, Dobouoh, Am. 
Soc. 62, 711. Kryoskopische Mol-Gew.-Bestimmungen in Benzol ergaben die Werte 2060 und 
2250. — JB. Beim Erhitzen von Phthalsäureanhydrid mit Dekamethylenglykol auf 190 — 200°, 
zuletzt unter 5 mm Druck auf 210—220° (Cabothebs, Arvin, Am. Soc. 51, 2569). — Hell- 
brauner, zäher Sirup (aus Benzol + Petroläther). Ist leichter löslich als die voianhergehende 
Verbindung. 

Saures Monophthalat des d-Caren-Ä-glykols C 18 H M 6 = HO,CC,H 1 CO ]! C,H J (CH,) s OH. 
iS. Beim Erhitzen von Phthalsäureanhydrid mit d-Caren-ß-glykol (E II 6, 759) auf 110° oder 
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mit linksdrehendem Carenoxyd (Syst. Nr. 2364) auf 160° (Pillay, Simonsen, Soc. 1928, 362). — 
Prismen (aus verd. Methanol). F: 191—192°. 

Saures Dlphthalat des Betulins C 4 ,H 58 O s = C 30 H 48 (OCOC,H 4 CO 2 H) 2 . Zur Zusammen- 
setzmig und Konstitution vgl. die bei Betulin (E II 6, 937) zitierte Literatur. — B. Beim Lösen 
von Betulin in geschmolzenem Phthalsäureanhydrid (Schulze, Pieroh, B. 55, 2338). — Wasser 
oder Alkohol enthaltende Nadeln (aus verd. Alkohol). F: ca. 180—182° (Zers.). [<x]£: +24,5° 
(Chloroform; c = 4). Leicht löslich in Äther, Alkohol, Benzol, Eisessig, Chloroform und Aceton, 
unlöslich in Petroläther. — Ag 2 C 46 H M O e . Voluminöser Niederschlag. 

Polymere Glycerinphthalate. Die bei der Umsetzung von Phthalsäureanhydrid mit Glycerin 
entstehenden polymeren Glycerinphthalate, zu denen auch das H 803 aufgeführte Glycerin- 
phthalat von Smith (J. Soc. ehem. Ind. 20, 1075; C. 1902 1, 136) zu zählen ist, sind je nach den 
angewandton Reaktionsbedingungen mehr oder weniger zähe Flüssigkeiten, spröde Harze 
oder plastische Massen. Sic bilden die Grundlage der Kunstharze, die in der Technik z. B. 
unter den Bezeichnungen Glyptale und Alkydharze (vgl. dazu Hönel, zit. bei C. Ellis, 
The chemistry of synthetic resins [New York 1935], S. 863 Anm. 3; R. E. Kibk, D. F. Othmer, 
Encyclopedia of chemical technology, Bd. I [New York 1947], S. 517) umfangreiche Verwendung 
finden. Ihre technisch wertvollen Eigenschaften erhalten sie meist durch gleichzeitigen Einbau 
von anderen Carbonsäuren oder Polyalkoholen sowie von Bestandteilen fetter öle und natür- 
licher oder künstlicher Harze. Die ersten Angaben über technisch anwendbare harzartige 
Kondensationsprodukte aus Phthalsäureanhydrid und Glycerin stammen von Arsem (A. P. 
1098776—777; Chem. Abstr. 8 [1914], 2816) und Callahan (A. P. 1108329—332; Chem. Abstr. 
8, 3506). — Über den Mechanismus der Kondensation von Phthalsäureanhydrid mit Glycerin und 
über die Beziehungen zwischen den Reaktionsbedingungen und den Eigenschaften der Produkte 
vgl. z. B. Kienle, Hovey, Am. Soc. 51, 509; Hönel, KunsUt. 21 [1931], 76, 105, 132, 208; 
vgl. a. Kienle, Ind. eng. Chem. 22 [1930], 590; C. Ellis, The chemistry of synthetic resins, 
S. 862. Über die technische Herstellung der Glyptale und Alkydharze und ihre Anwendungen 
vgl. z. B. Kienle, Ferguson, Chem. met. Eng. 39 [1932], 599; E. Schlenkeb, Das Glycerin 
[Stuttgart 1935], S. 218; C. Ellis, The chemistry of synthetic resins, S. 876 — 889; R. S. Moerell, 
Synthetic resins and allied plastics [London 1937], S. 205; J. Scheiber, Chemie und Technologie 
der künstlichen Harze [Stuttgart 1943], S. 615; R. E. Ktrk, D. F. Othmer, Encyclopedia of 
chemical technology, Bd. I [New York 1947], S. 517 — 53) ; Earhart, Ind. eng. Chem. 41 [1949]; 
716; Kienle, Ind. eng. Chem. 41, 726; Hovey, Ind. eng. Chem. 41, 730. 

Saures Dlphthalat des Batylalkohols C 3 ,H 52 0, = 
HOjCCjH^CO-OCHjC^OCOCeH.COaHJCHjj-OtCH^^CHa. B. Beim Aufbewahren 
einer Mischung aus 1 Tl. Batylalkohol (E II 1, 590) und 2 Tln. Phthalsäureanhydrid in Pyridin 
bei Zimmertemperatur (Weidemann, Biochem.J. 20, 689). — F: 97° (aus Äther durch Petrol- 
äther gefällt). 

Saures Diphthalat des Selachylalkohols C 37 H S0 O 9 = 
H0 2 C-C 6 H 4 -CO-OCH 2 -CH(0-CO-C,H 4 -CO I! H)-CH !! -0-C 18 H 35 . B. Neben einem (nicht rein 
erhaltenen) sauren Monophthalat beim Behandeln von Selachylalkohol (E II 1, 591) mit Phthal- 
säureanhydrid, am besten in Pyridin bei Zimmertemperatur (Weidemann, Biocliem. J. 20, 687, 
690). — Viscoses, gelbliches Ol. — Kupfersalz CuC 37 H 48 0„. Krystalle (aus Alkohol). — 
Bleisalz PbC 37 H 48 9 . Sehr leicht löslich in Äther, durch Alkohol fällbar. 

Saures Phthalat des 3-0xy-d-camphers vom Schmelzpunkt 198° (vgl. Ell 8, 22) C^H^Os, 
Formel I. Nadeln. F: 147° (Forster, Shukla, Soc. 127, 1859). [a]„: +42,2° (verd. Alkohol). 

H 2 C— C(CHj)— CO H 2 C— C(CH 3 )— CH O CO C 6 H 4 C0 2 H 

I. | C(CH,) 2 | II. J C(CH 3 )j ! 

H 2 C— CH CHOCO-CHi COjH H 2 C— CH CO 

Saures Phthalat des 2-Oxy-I-epicamphers (vgl. E II 8, 24) Ci 8 H S0 O 4 , Formel II. Tafeln 
(aus Benzol + Petroläther). F: 164—165° (Forster, Shukla, Soc. 127, 1859). [a] D : +53,7° 
(verd. Alkohol). 

Phthalsäureanhydrid C„H 4 3 = C a H 4 <^^>0 s. Syst. Nr. 2479 (vgl. H 17, 469; EI 
17, 251). 

Phthalsäure - methylester - [ß - dimethylamino - äthylester] C 13 H, 7 4 N = CH S - 2 C • C,H t - 
C0 2 -CH 2 -CH s -N(CH a ) 2 . B. Aus Phthalsäure-methylester-chlorid und Dimethyl-[/?-oxy-äthyl]- 
amin in kaltem Benzol (Höchster Farbw., D.R.P. 371046; C. 1928 IV, 638; Frdl. 14, 1245). — 
Gelbes Ol. — Hydrochlorid. F: 103°. 
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Phthalsäure - methylester • [ß - dläthylamino - äthylester] C 15 H 2l 4 N = CH, • 0,C • C,H 4 - 
CO,-CH,-CH,-N(C s H,) 8 . B. Bei der Einw. von Phthalsäure-methylester-chlorid auf 0-Diäthyl- 
amino-äthylalkohol in Benzol in der Kälte (Höchster Farbw., D.R.P. 371046; C. 1928 IV, 
538; Frdl. 14, 1244). Aus Phthalsäure-monomethylester und Diäthyl-[/S-chlor-äthyl]-amin in 
siedender Natriummethylat-Lösung (Höchster Farbw.). — Gelbes öl. — Hydrochlorid. 
Krystalle (aus Aceton). F: 114°. 

Phthalsäure-benzylester-[,3-diäthylamino-äthylester] C 21 H 26 4 N = C 6 H B - CH 2 - O a C • C,H 4 - 
C0 2 -CH 8 -CH,,-N(C 2 H 6 ) 2 . B. Aus Phthalsäure-monobenzylester und Diätbyl-[/^chlor-äthyl]- 
amin in siedender Natriumäthylat-Lösung (Höchster Farbw., D.R.P. 371046; C. 1923 IV, 
538; Frdl. 14, 1245). —Hellgelbes öl. — Hydrochlorid. Hellgelbes Öl. Leicht löslich in Wasser. 

Phthalsäure-bls-[/J-dimethylamino - äthylester] - bis - hydroxymethylat , Phthalylcholin 
C 18 H 32 6 N 2 = C 9 H 4 [C0 2 • CH 2 • CH 2 • N(CH 3 ) 3 • OH] 2 . Pharmakologisches Verhalten: Hunt, 
Taveau, zit. bei E. Pfankuch in J. Hoüben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. 1 
[Berlin-Leipzig 1930], S. 1139. 

Saures Phthalat des l-Dlmethylamino-2-methyl-butanoIs-(2) C, 6 H 21 4 N = H0 2 OC e H 4 - 
C0 2 -C(CH 3 )(C 2 H t )-CH 2 -N(CH a ) 2 . Sirup (Cano, Ranedo, An. Soc. espan. 18, 193; C. 1921 III, 
796). — Pharmakologische Wirkung: C, R. — Chloroaurat C, 5 H 21 4 N + HAuCI 4 . F: 154° 
bis 155°. 



Mono-[2-carboxy-benzoyl]-hydroperoxyd, Phthaltnonopersäure C 8 H 6 6 = H0 2 C ■ C 6 H 4 - 
CO-O-OH (H 804). Darst. Man behandelt Phthalsäureanhydrid mit einer überschüssigen 
alkalischen Lösung von Wasserstoff peroxyd bei • — 10°; Ausbeute 05 — 70% der Theorie (Böhme, 
Org. Synth. 20 [1940], 70). • — Pharmakologisches Verhalten: H. Staub in J. Houben, Fort- 
schritte der Heilstoffchemie, 2. Abt. Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 414. 

Phthalsäure -methylester -Chlorid C„H 7 3 O[ = CH 3 • 2 C • C 6 H 4 • COC1 (H 805). Zur Bil- 
dung aus Phthalsäure-monomethylester und Thionylchlorid vgl. Nagel, Abelsdorff, Wiss. 
Veröff. Siemens 5 [1926], 203. 

Phthalsäure-dlchlorid , symm. Phthalylchlorid, Phthalylchlorld C 8 H 4 2 C1 2 = C 6 H 4 (COCl) a 
(H 805; E 1 363). Zur Konstitution vgl. a. v. Braun, Kaiser, B. 55, 1305. — B. Neben anderen 
Produkten beim Kochen von 2 1 .2 1 .2 1 -Trichlor-o-toluylsäure-äthylester (S. 321) unter gewöhn- 
lichem Druck (Davies, Perkin, Soc. 121, 2213). — Zur Darstellung durch Erhitzen von 
Phthalsäureanhydrid mit Phosphorpentacklorid (H805; EI 363) vgl. noch Kaufmann, Z.ang. 
Ch. 40, 861. — F: 13° (korr.) (Garneb, Sugden, Soc. 1927, 2881). Kp 23 : 150°(G., S.); Kp 13 : 147°; 
Kp 21 : 153—154°; Kp 26 : 156—157° (Kau.). DJ zwischen 17,5° (1,403) und 90° (1,327): G., S. 
Oberflächenspannung bei 15°: 44,23, bei 40°: 41,12, bei 61°: 39,31, bei 90°: 36,20 dyn/cm (G., S.). 
Ultraviolett-Absorptionsspektrum in Chloroform: Ott, B. 55, 2115. 

Phthalylchlorid liefert bei der Hydrierung in Tetralin bei Gegenwart eines Palladium- 
Kieselgur-Katalysators unter Zusatz von geschwefeltem Chinolin bei 150° neben öligen Produkten 
geringe Mengen Phthalaldehyd, Phthalid und Diphthalyl (Syst. Nr. 2769) (Zetzsche, Mitarb., 
Helv. 9, 182). Bei der Einw. von Kupferpulver in Pyridin erhält man wenig Diphthalyl und 
harzige Produkte (Karrer, Mitarb., Helv. 11, 238). Fügt man eine wäßr. Lösung von Natrium - 
azid zu einer Lösung von Phthalylchlorid in Aceton in der Kälte, so entsteht symm. Phthal- 
säure-diazid (S. 603); zuweilen bildet sich jedoch bei dieser Reaktion asymm. Phthalsäure-diazid 
(Syst. Nr. 2463) (Lindemann, Schultheis, A. 464, 243, 249). Reaktion mit flüssigem Schwefel- 
wasserstoff: Borgeson, Wilkinson, Am. Soc. 51, 1455. Beim Behandeln mit Kaliumhydro- 
sulfid in alkoh. Lösung unter Kühlung erhält man Dibenzoyldisulfid-dicarbonsäure-(2.2') 
(S. 607), Monothiophthalsäure (S. 607), Diphthalyldisulfid (Syst. Nr. 2797) und Monothiophthal- 
säure-anhydrid (Syst. Nr. 2479) (Chakravarti, J . indian ehem. Soc. 5, 408; C. 192811, 2239). 

Beim Erhitzen mit 2 Mol p-Xylol und Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff erhält 
man 3.3-Bis-[2.5-dimethyl-phenyl]-phthalid und wenig 1 .4 - Dimethyl - anthrachinon (Weiss, 
Spitzer, Melzer, M. 47, 309). Bei der analogen Reaktion mit m-Xylol wird 3.3-Bis-[2.4-di- 
niethyl-phenyl]-phthalid in mäßiger Ausbeute erhalten (W., Sr., M.). Phthalylchlorid liefert 
mit Nitrobenzol in Gegenwart von Zinkstaub bei 40 — 50° 3-[4-Nitro-phenyl]-phthalid (Syst. Nr. 
2467) (Kondo, Miyashtta, J. pharm. Soc. Japan 48, 161; C. 19291, 748). 

Gibt beim Erhitzen mit Äther in Gegenwart von Zink eine Verbindung C,H 6 2 oder 
C 7 H 8 2 (blaßgelbe Krystalle aus Alkohol; F: 182° [oder 82°?]), Phthalsäurediäthylester, Phthal- 
säure^), Äthylchlorid und in geringer Menge ein gelbes amorphes Produkt, das bis 300° nicht 
schmilzt (Kaufmann, Fuchs, Ar. 1924, 124). Gibt beim Kochen mit 2 Mol Thiophenol in Benzol 
Dithiophthalsäure-S.S-diphenylester (F: 84—85° und F: 101°) (S. 608) (Chakravabti, Saha, 
J. indian ehem. Soc. 4, 143; C. 1927 II, 1689). Phthalylchlorid kondensiert sich mit m-Kresol- 
methylather bei Gegenwart von Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff bei 40 — 50° zu 
3.3-Bis-[4-methoxj'-2-methyl-phenyl]-phthalid (Weiss, Knapi 1 , M. 50, 13) und reagiert analog 
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mit p-Kresol-methyläther in Gegenwart von Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff (W., 
K., M. 60, 394) und mit Phloroglucintrimethyläther bei Gegenwart von Zinkchlorid in Äther 
(Lund, Soc. 1928, 1573). Bei der Umsetzung mit Thio-p-kresol-methyläther und Aluminium- 
chlorid in Schwefelkohlenstoff bei 40 — 50° entsteht 2.7-Dimethyl-lO-thio-fluoran (Formel I; 
Syst. Nr. 2761) (W., K., M . 60, 396). Phthalylchlorid gibt mit a-Naphthol-methyläther in 
Schwefelkohlenstoff bei Gegenwart von wenig Aluminiumchlorid bei 8 / 4 -stdg. Einw. 2-[4-Meth- 
oxy-naphthoyl-(l)]-benzoesäure, bei mehrtägiger Einw. 3.3-Bis-[4-methoxy-naphthyl-(l)]- 
phthalid (Scottlenbubg, B. 68, 1454, 1456). Beim Behandeln mit Äthylenglykol bei Gegenwart 
von Pyridin in Chloroform bei — 5° erhält man polymere Äthylenglykolphthalate von ver- 
hältnismäßig niedrigem Mol.-Gew. (vgl. S. 597) (Cabothers, Arvin, Am. Soc. 61, 2568). Beim 
Erhitzen mit Dithioäthylenglykol entsteht das cyclische Phthalat der Formel II (Syst. Nr. 2960) 
(Chakravabti, Saha, J . indian ehem. Soc. 4, 147; C. 1927 II, 1689). 

Phthalylchlorid gibt beim Erhitzen mit 4.4'-Dioxy-benzophenon auf 120° eine Verbindung 
C^H^Ojf?) (F: ca. 125° [Zers.]) (Kaufmann, Z.ang.Ch. 40, 863). Oxamidsäureäthylester 
wird durch überschüssiges Phthalylchlorid bei 100 — 140° im Vakuum in Cyanameisensäure- 
chlorid umgewandelt (Ott, Ch.Z. 60, 448; O. 1926 II, 883). Phthalylchlorid gibt beim Erhitzen 
mit Harnstoff ohne Lösungsmittel oder in Toluol N.N'-Phthalyl-harnstoff (Syst. Nr. 3622) 
(Evans, Dehn, Am. Soc. 61, 3652). Liefert bei der Umsetzung mit dem Mono- oder Dinatrium- 
salz der Salicylsäure in siedendem Benzol oder Schwefelkohlenstoff oder mit freier Salicylsäure 
in Gegenwart von Dimethylanilin „Salicylsäure-phthalidylidenätherester" (Formel III; Syst. 
Nr. 2960) (H. P. Kaufmann, W. Kaufmann, B. 66, 287; H. P. K., Bossbach, B. 68, 1558; 
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H. P. K., D.R.P. 400970; C. 1925 I, 297; Frdl. 14, 1237); reagiert analog mit Thiosalicylsäure 
in Dimethylanilin (H. P. K., R.). Liefert beim Erwärmen mit 3-Methoxy-benzoesäure und Alu- 
miniumchlorid in Schwefelkohlenstoff auf 40 — 50° das Dilacton der a.a-Dioxy-4-methoxy- 
diphenylmethan-dicarbonsäure-(2.2') (Formel IV; Syst. Nr. 2832) (Weiss, Knapp, M. 60, 12). 
Phthalylchlorid gibt mit Dimethylamin und Schwefelkohlenstoff in Äther Dithiophthal- 
säure-bis-dimethyl-thiocarbamidsäure-anhydrid (S. 608) (v. Braun, Kaiser, B. 66, 1307). Liefert 
beim Erhitzen mit 2.5-Dichlor-anilin ohne Lösungsmittel oder in Toluol N-[2.6-Dichlor-phenyl]- 
phthalimid (Evans, Dehn, Am. Soc. 61, 3652). Gibt mit 2-Nitro-anilin in Äther Phthalsäure-mono- 
[2-nitro-anilid] und N-[2-Nitro-phenyl]-phthalimid (Sherrill, Schaefpek, Shoyer, Am. Soc. 60, 
483). Bei der Kondensation mit 3-Nitro-anilin erhält man N-[3-Nitro-phenyl]-phthalimid, 
Phthalsäure-mono-[3-nitro-anilid] und Phthalsäure-bis-[3-nitro-anilid]; analog verläuft die 
Reaktion mit 4-Nitro-anilin (She., Sch., Sho.). Bei der Umsetzung mit Phenylmagnesiumbromid 
in Benzol + Äther erhält man 1.2-Dibenzoyl-benzol (Clar, John, Hawean, B. 62, 944). 

E I 363, Z. 3 — 2 v. u. ersetze den Passus „die Verbindung .... formuliert)" durch 
„Phthalylacetessigester (E I 18, 516)". 

,CO -C-CO.-CJL 

Z. 1 v. u. Die Formel ist durch „C.ILx ii (?)" zu ersetzen. 

« «\co-0-C-CH, v ' 

Verbindung C 8 H 4 0C1 4 vom Schmelzpunkt 88° (H 808). Vgl. 1.1.3.3-Tetrachlor- 
phthalan, Syst. Nr. 2366. 

Verbindung C^OCl« vom Schmelzpunkt 47° (H 808). Vgl. 2-Trichlormethyl-benzoyl- 
chlorid, S. 321. 

Verbindung C so H u O a Sj (H 809). Wird als niedrigerschmelzende Form des Dithiophthal- 
säure-S.S-diphenylesters (S. 608) angesehen (Chakravarti, Saha, J . indian ehem. Soc. 4, 143; 
C. 1927 II, 1689). 

asymm. Phthalylchlorid CsH^OjClj = C,H 4 <^«>0 s. Syst. Nr. 2463 (vgl. E I 17, 162). 

[Baumann] 

Phthalsäure -monoamid, Phthalamldsäure C 8 H,0 3 N = HO,C • C,H 4 • CO • NH a (H 809). 
B. Das Ammoniumsalz entsteht aus Phthalsäureanhydrid auch beim Behandeln mit warmem 
wäßrigem Ammoniak (D: 0,88) (Chafman, Stephen, Soc. 127, 1793; vgl. Auoeb, Bl. [2] 49 
[1888], 349). Die Alkalisalze bilden sich beim Behandeln von 6-Oxo-4.5-benzo-1.2-oxazin- 
carbonsäure-(3) (Anhydrophthalonsäureoxim; vgl. H 27, 346) mit Alkalien (Cornillot, A.ch. 
(10] 7, 298; vgl. Graebe, Tbümfy, B. 81 [1898], 373). — Schmilzt bei 149° unter Abgabe 
von Wasser, wird bei 165° wieder fest und schmilzt erneut bei 231° (Ch., St.). Liefert beim Ein- 
tragen in neutrale Natriumhypochlorit-Lösung in der Kälte, Zufügen von Natronlauge und kurzen 
Erwarmen auf 80° Anthranüsäure (Ch., St.; vgl. Hoogewebff, van Dobp, JB. 10 [1891], 6). 
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N.N-Dilthyl-phthalamidsiure C, 2 H 16 3 N = H0 2 C-C,H 4 -CO-N(C 2 H 5 ) 2 . B. Aus Phthal- 
säureanhydrid und Diäthylamin in kaltem Benzol (Maxim, A. eh. [10] 9, 62). — Blättchen. 
F: 153°. Kp 14 : 177°. Leicht löslich in Alkohol, schwer in Äther und kaltem Benzol, unlöslich 
in Ligroin. Löslich in Kaliumcarbonat-Lösung. — Gibt beim Behandeln mit Äthylmagnesium- 
bromid in Äther 3.3-Diäthyl-phthalid. 

Propylldenphthalatnldsäure bzw. N-Propenyl-phthalamidsäure C^IL-OaN = H0 2 CC,H 4 - 
CO-N:CH-C 2 H 5 bzw. H0 2 CC,H 4 -CO-NHCH:CHCH 3 (E I 364). B. Beim Erhitzen von 
N-Propenyl-phthalimid mit 2 Mol wäßr. Kalilauge und wenig Alkohol auf dem Wasserbad 
(Bosse, B. 68, 1997). — Nadeln (aus Essigester). F: 136° (unter Wasserabgabe). — 
AgCnHjjOaN. Feinkörnig. 

N-ö-Phenäthyliden-phthalamldsäure bzw. N-Styryl-phthalamidsäure C,,H 13 3 N = HO.C- 
C,H 4 -CfO-N:CH-CH 2 -C (l H 6 bzw. H0 2 C-C 6 H 4 CONHCH:CHC 6 H 6 . B. Durch Einw. von 
alkoh. Kalilauge auf N-Styryl-phthalimid auf dem Waßserbad (Mannich, Walther, Ar. 1927, 
14) oder bei Zimmertemperatur (Rosenmund, Nothnagel, Riesenfeldt, B. 60, 394). ■ — 
Gelbliche Krystalle (aus 70%igem Methanol). F: 170° (Zers.) (M., W.). 

N-Benzoyl-phthalatnidsäure C 16 H u 4 N = HO,CC,H 4 CONHCOC,H 6 (H 811). 
H 811, Z. 5 v. u. statt „Piperidin" lies „Pyridin". 

N-Carbäthoxy-phthalamldsäure, [2-Carboxy-benzoyl]-carbamidsäure-äthylester C n H u 6 N 
= HO s CC,H 4 -CO-NH-CO,-C 2 H 5 . B. Aus N-Carbäthoxy-phthalimid beim Behandeln mit 
8%iger Natronlauge oder beim Erhitzen mit Wasser bis zur Lösung (Heller, Jacobsohn, 
B. 64, 1112). — Nadeln (aus Wasser oder Benzol). Sintert bei 56°; schmilzt im auf 60° vorge- 
wärmten Bad bei 70°. 

[2-Carboxy-benzamino] -acetonltril, N-[2-Carboxy-benzoyl] -glycin-nltril, Glyoylnitril- 
phthaloyUäure C 10 H,O 3 N, = HO s CC,H 4 CONHCHjCN. B. Beim Kochen von Phthal- 
lmidoacetonitril mit 22%iger Natriummethylat-Lösung (Radde, B. 56, 3179). — Nadeln. 
F: 138 — 139° (Zers.). — Geht bei längerem Erwärmen auf 100° oder bei kurzem Kochen mit 
Wasser wieder in Phthalimidoacetonitril über. — NH 4 C 10 H 7 O 3 N 2 . Prismen. F: 240° (Zers.). 
Schwer löslich. — Natriumsalz. Leicht löslich. — AgCijHjOjNj. Nadeln (aus Wasser). 

N-[2-Carboxy-benzoylJ-dl-alanin-nltrll, a-Alanylnitrilphthaloylsäure C n H 10 O 3 N, = 
H0 2 CC e H 4 CO-NHCH(CH 3 )-CN. B. Analog der vorangehenden Verbindung (Radde, 
B. 65, 3179). — Geht beim Ansäuern einer alkal. Lösung wieder in cc-Phthalimido-propionitril 
über. — NH 4 C u H,0 3 Nj. Prismen. Schwer löslich. 

TrImethyl-[/3-(2-carboxy-benzamlno)-äthyl]-ammonlumhydroxyd C u H 20 O 4 N, = HO a C- 
CeH 4 -CONH-CH s -CH,-N(CH s ) s OH. — Jodid C 13 H„0 3 N 2 I. B. Beim Behandeln des ent- 
sprechenden Betains (s. u.) mit einigen Tropfen Jodwasserstoffsäure in wenig Alkohol (Gabriel, 
B. 68, 1993). Rhomben. Leicht löslich in Wasser. Geht bei ca. 230° in Trimethyl-[jJ-phthal- 
imido-äthylj-ammoniumjodid über. — Pikrat CjjHjjOjNj-CjHjOjNj + HjO. Säulen. Sintert 
von ca. 103° an; F: 144° (G.). 

Betain des Trimethyl-[/S-(2-carboxy-benzamlno}-äthyI]-ammoniumhydroxyds C 13 H 18 3 N t = 
_ CO-C,H 4 -CONH-CHjCHj-N+(CH 3 ) 3 . B. Beim Schütteln von Trimethyl-[/S-phthal- 
imido-äthyl]-ammoniumchlorid oder -bromid mit Silberoxyd in Wasser (Gabeiel, B. 68, 1992). — 
Nadeln (aus Alkohol + Essigester). F: 258 — 259°. Leicht löslich in WasBer. 

Phthalsäure - methylester - dimethylamid, N.N - Dimethyl - phthalamidsäure - methylester 

11 Hj 3 O s N==CH 3 -O j! C-C,H 4 CON(CH s ) 2 . B. Aus Phthalsaure-methylester-chlorid und 
Dimethylamin (Mannich, Schmitt, Ar. 1928, 78). — Krystalle (aus Äther + Petroläther). 
F: 91—93°. Leicht löslich in Alkohol und Wasser, ziemlich schwer in Äther. 

Phthallmld C 8 H s 3 N = C 6 H 4 <£i£>NH s. Syst. Nr. 3207 (vgl. H 21, 458; E I 21, 362). 

Phthalsäure-diamid, Phthalamid 0,^0^, = C,H 4 (CONH 2 ) 2 (H 814; E I 365). F: 222» 
(Rowe, Mitarb., Soc. 1926, 704). 

H 814, Z. 10 v. o. statt „291,7 Cal" lies „921,7 Cal". 

Phthalsäure-bls-dlmethylamld, N.N.N'.N'-Tetramethyl-phthalamid C 12 H le 2 N 2 = 
C.HJCO-NfCHj),],. B. Bei der Einw. von Dimethylamin auf symm. Phthalylchlorid in 
Natronlauge (v. Braun, Kaiser, B. 55, 1310). Beim Behandeln von asymm. Phthalylchlorid 
(3.3-Dichlor-phthalid) mit Dimethylamin in Schwefelkohlenstoff + Äther und Verdunsten der 
äther. Lösung (v. B., K.). Aus Dithiophthsisäure-bis-dimethylthiocarbamidsäure-anhydrid 
(S. 608) beim Aufbewahren, Eindunsten der äther. Lösung oder Aufkochen der alkoh. Suspension 
(v. B., K.). — Krystalle. F: 121—122°. Im Vakuum unzersetzt destillierbar. 
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Phthalsäure-bis-dläthylamld, N.N.N'.N'-Tetraäthyl-phthalamld C M H, 4 0,N, = 
C,H 4 [CO-N(C,H,),],. B. Aus Phthalylchlorid und Diäthylamin in Benzol unter Kühlung 
(Maxim, C. r. 184, 690; A . eh. [10] 9, 64, 89). — F: 36°. Kp le : 204°. Leicht löslich in organischen 
Lösungsmitteln, löslich in Wasser. — Gibt mit Äthylmagnesiumbromid in Äther 2-Propionyl- 
benzoesäure-diäthylamid und 3.3-Diäthyl-phthalid. Beagiert nicht mit Phenylmagnesium- 
bromid. 

N-Äthyl-N'- vlnyl-phthalamld C 12 H 14 O a N a = C a H B • NH • CO • C.H 4 • CO ■ NH • CH : CE a (H 814) . 

H 814, Z. 24 — 25 v. o. streiche den Passus „die nach kurzem Stehen .... ab filtrierte Lösung". 

N.N'-Dicarbäthoxy-phtha1amid, Phthalyldlurethan C, 4 H ]6 O e N a = C„H 4 (CO-NH-CO a - 
CjjHj),. B. Beim Erhitzen von PhthaJylchlorid mit Urethan auf 130° (Bastekfield, Woods, 
Whelen, Am. Soc. 49, 2945). — Schwach aromatisch riechendes Krystallpulver (aus Alkohol). 
Erweicht bei 80° und zersetzt sich allmählich bei höherer Temperatur. — Liefert mit kaltem 
konzentriertem Ammoniak Phthalamid und Urethan. Gibt mit Anilin beim Erhitzen auf 190° 
N.N'-Diphenyl-harnstoff und Phthalanil, bei kurzem Erhitzen auf 100° Phthalanil und 
N-Phenyl-N'-carbäthoxy-phthalamid. 

Phthalyldikreatin C M H, 0,N. = C,H 4 [CO-NH-C(:NH)-N(CH 8 )-CH a -CO a H] 2 . Die H 814 
so formulierte Verbindung ist Kreatininphtbalat 2C 4 H 7 ON 3 + C 8 H 6 2 (vgl. H 24, 248) gewesen 
(Ino, Soc. 1932, 2199). 

Phthalamld-N-essigsäure-amid, Phthaloylglycindiamid C 10 H u O 3 N 3 = HjNCOCjH,- 
CONH-CH 2 CONH a . B. Beim Behandeln von Phthalylglycin-äthylester (Syst. Nr. 3214) 
mit konzentriertem wäßrigem Ammoniak (Beigl, Klekk, H. 181, 69, 78). — Nicht rein 
erhalten. Krystalle (aus Methanol). Schwer löslich in kaltem Wasser, Methanol und Aceton, 
sehr schwer in Alkohol, Essigester und Äther, unlöslich in Benzol und Chloroform. — Geht 
beim Erhitzen unter Ammoniak-Entwicklung in Phthalylglycin-amid über. 

[2 - Aminoformyl - benzoyll -dl - leucyl - glycin - amid, Phthaloylleucylglycindiamid 
C 18 H 22 4 N 4 = H 2 N • CO • C 6 H 4 - CO • NH ■ CH(C 4 H„) • CO • NH • CH S - CO - NH 2 . B. In geringer 
Menge beim Stehenlassen von Phthalyl-dl-leucyl-glycin-äthylester (Syst. Nr. 3214) mit wäßrig- 
methylalkoholischem Ammoniak (Beigl, Klenk, H. 181, 85). — Krystalle. Löblich in Methanol 
und Alkohol, unlöslich in Äther. — Geht beim Erhitzen unter Ammoniak-Entwicklung in 
Phthalyl-dl-leucyl-glycinamidüber. 

Phthalsäure - mononitril, 2-Cyan-benzoesäure C 8 H 6 O a N = NCC 6 H 4 -CO a H (H 814; E I 
365). B. In geringer Menge bei der elektrolytischen Oxydation von o-Tolunitril an einer Blei- 
dioxyd-Anode in 1 n- Schwefelsäure unter Eiskühlung (Fichteb, Grisaed, Helv. 4, 937). Bei 
längerer Einw. von 7%igem Ammoniak auf asymm. Phthalylchlorid (3.3-Dichlor-phthalid) 
bei 0° (Scheibeb, B. 46 [1913], 2369). 

Phthalsäure-methylester-nitrll , 2 - Cyan - benzoesäure - methylester C 8 H,0 2 N = NC • C e H 4 • 
CO a -CH 3 (H 815; EI 365). B. Durch Einw. von Natrium-kupfer(l)-cyanid auf diazotierten 
Anthranilsäure-methylester bei — 5° unter starkem Rühren mit Benzol (Boyd, Ladhams, 
Soc. 1928, 2091; vgl. Clabke, Am. Soc. 46, 1002). — Tafeln. F: 51°; Kp 16 : 154° (B., L.). — 
Liefert beim Eintragen in eine eiskalte ätherische Lösung von Phenylmagnesiumbromid und 
Zersetzen des Reaktionsprodukts mit Eis und verd. Schwefelsäure das Hydrobromid des 3-Oxy- 

1.3-diphenyl-isoindolenins CgH^^'S^^N (Syst. Nr. 3121) (B., L.). Bei der Einw. von 

Phenylmagnesiumbromid, Behandlung des Reaktionsprodukts mit Benzoylchlorid und Zer- 
setzung mit Eis entstanden 1.2-Dibenzoyl-benzol, Benzamid und teerige Produkte; bei einem 
Versuch wurden außerdem geringe Mengen einer bei 220° schmelzenden Verbindung 
C 20 H 16 ON erhalten (B., L.). 

Phthalsäure -dlnitrü, PhthalonltrH , 1.2- Dicyan - benzol C 8 H 4 N a = C 6 H 4 (CN) a (H 815). 
Liefert beim Erhitzen mit Kupfer(I)-bromid in Gegenwart von Pyridin Kupferphthalocyanin 
CuC 3 ,H 16 N 8 und andere Produkte (de Diesbach, von der Weid, Helv. 10, 886; vgl. Linstead, 
Lowe, Soc. 1984, 1022, 1023; Dent, Li., Soc. 1984, 1027; Dent, Li., Lo., Soc. 1984, 1035). 
Beim Behandeln mit Phenylmagnesiumbromid in Äther + Benzol und Zersetzen des Reaktions- 
produkts mit eiskalter Ammoniumchlorid-Lösung erhält man 3-Phenylimino-l-phenyl-iso- 

indolenin C,H 4 <g^»p^?>N (Syst. Nr. 3188); die beim Umkrystallisieren des Indolenin- 

Derivats aus Eisessig erhaltene Mutterlauge gibt beim Eindampfen und Aufbewahren ein Pro- 
dukt, das beim Umkrystallisieren aus Benzol 2-Benzoyl-benzamid, beim Umkrystallisieren 
aus Alkohol eine bei 169° unter Grünfärbung schmelzende Verbindung Ci 4 Hi,OjN a (?) liefert 
(Weiss, Schlesingeb, M. 48, 451, 454). Bei der Einw. von Benzylmagnesiumchlorid in Äther + 
Benzol unter Kühlung und Zersetzen des Reaktionsprodukts mit kalter Ammoniumchlorid- 
Lösung entsteht 3-Imino-l.l-dibenzyl-isoindolin (Syst. Nr. 3191) (Weiss, Freund, M. 45, 109). 
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symm. Phthalsäure-diazid C,H,0^, = C,H,(CO-N a ),. B. Bei der Einw. von Natrium- " 
Azid auf symm. Phthalylchlorid oder asymm. Phthalylchlorid (3.3-Dichlor-phthalid) in wäßr. 
Aceton unter Eiskühlung (Lindemann, Schultheis, A. 464, 240, 245, 249). — Prismen (aus 
Benzol + Benzin). Leicht löslich in kaltem Benzol. — Ist sehr explosiv. Liefert beim Erwarmen 
in neutralen Lösungsmitteln Phenylisocyanat-carbonsäure-(2)-azid. Beim Kochen mit Toluol 

/N— CO— -Nv 
entsteht „Dibenzimidazolondiharnstoff" C 6 H 4 < >CO OC< >C„H 4 (?) (Syst. Nr. 4171). 

\N— CO-->N/ 
Geht beim Aufbewahren mit Methanol in N-Carbomethoxy-anthranilsäure-azid über. 

asymm. Phthalsäure-diazid C 8 H 4 2 N 6 = C.H^^j^O s. Syst. Nr. 2403. 

Substitutionsprodukte der Phthalsäure. 

4-Fiuor-phthalsäure C s H 6 4 F, Formel I. B. Beim Kochen des Diäthylestcrs (s. u.) mit 
wäßrig-alkoholischer Natronlauge (Blicke, Smith, Am. Soc. 51, 1869). — Krystalle (aus Eisessig). 
F: 147 — 148° (im geschlossenen Röhrchen). Leicht löslich in Wasser, Eisessig und Äther. 

Diäthylesier C n H 13 4 F = C„H 8 F(C0 2 -C 2 H 5 ) 2 . B. Durch Umsetzung von diazotiertem 
4-Amino-phthalsäure-diätbylester mit Borfluorwasserstoffsäure und Erhitzen des entstandenen 
Diazoniumborfluorids auf 125—140° (Blicke, Smith, Am. Soc. 61, 1868). — Kp„ 6 : 165—170°. 

3-Chlor-phthalsäure C 8 H 6 4 C1, Formel II (H 816). B. Bei der Oxydation von 5-Chlor- 
tetralin mit Permanganat in alkalischer und anschließend in schwefelsaurer Lösung (v. Braun, 
B. 56, 2333, 2337, 2338). — F: 186—187°. 

3-Chlor-phthalsäure-l-äthylester C 10 H 9 4 C1 = H0 2 CC 6 H S C1C0 2 C 2 H 6 . JB. Aus 3-Chlor- 
phthalsäure und alkoh. Salzsäure (v. Braun, B. 56, 2333, 2338). — Prismen (aus Wasser). 
F: 118—119°. 

3-ChIor-phthaIsäure-dichlorld C 8 H 3 2 C1 3 = C 6 H 3 C1(C0C1) 2 . B. Man erhitzt [3-CMor-phthal- 
säure]-anhydrid mit Phosphorpentachlorid zunächst auf 150", dann auf 250° (v. Braun, B. 
56, 2338). — Kp„: 169—171°. 

4-Chlor-phthalsäure C 8 H S 4 C1. Formel III (H816; EI 366). B. Zur Bildung durch Chlo- 
rierung von Phthalsäure in alkal. Lösung (H 816; E I 366) vgl. a. Moore, Marrack, Proud, 
Soc. 119, 1788; Ayling, Soc. 1929, 253. Durch Oxydation von 6-Chlor-tetralin mit Permanganat 
in alkalischer und anschließend in schwefelsaurer Lösung (v. Braun, B. 56, 2338). — F: 157° 
(v .B.), 151° (Ay.; v. Auwers, Harres, Ph. Ch. [A] 143, 16), 150° (im geschlossenen Böhrchen) 
{Blicke, Smith, Am. Soc. 51, 1869). Löslich in Äther und Eisessig (Bl., Sm.). — Das saure 
Kaliumsalz ist schwerer löslich als das saure Natriumsalz (Ay.). 

E I 366, Z. 18 — 19 v. o. streiche „des Anhydrids". 

Cl 
j <"^|-CO,H n r^.COjH m |- — -, C0 2 H JV r-~-yC0 2 H y Cl ,- -, C0 2 H 



"-C 



rl^cojH " L^^J co 2 h " ci L. _,J co 2 h ■ L^^J C0 2 1I Cl -^ J C0 2 H 

Cl Cl 

Dimethylester C W H,0 4 C1 = C,H 3 C1(C0 2 -CH 3 ) 2 (H 817). B. Beim Behandeln von 4-Chlor- 
phthalsäure mit methylalkoholischer Salzsäure (Ayling, Soc. 1929, 255). — F: 38°. 

Dläthylester Cj jH 13 4 Cl= C 6 H S C1(C0 2 • C 2 H 6 ) 2 (H 81 7). B. Durch Umsetzung von diazotiertem 
4-Amino-phthalsäure-diäthylester mit Kupfer(I)-chlorid (Blicke, Smith, Am. Soc. 51, 1869). — 
Kp 61 : 300—302°; Kpi 4 : 170—172° (v. Auwers, Harres, Ph. Ch. [A] 143, 12 Anm. 2); Kp 16 : 
173—174° (v.Braun, £.56, 2338). Dl'»: 1,2124; <': 1,5109; nS%: 1,5153; np'" : 1,5263; n^ 9 : 
1,5361 (v.Au., H., Ph.Ch. [A] 143, 18). 

3.6-Dlchlor-phthalsäure C 8 H 4 4 C1 2 , Formel IV (H 817). Erstarrte Schmelzen aus Borsäure 
und wenig 3.6-Dichlor-phthalsaure zeigen nach Ultraviolett-Bestrahlung schnell abklingendes 
blaues Nachleuchten (Tiede, Bagoss, B. 66, 659). — Bleibt in der Kalischmelze bei Gegen- 
wart von etwas Kupfer bei 180° unverändert; bei 310° entstehen 3.5-Dioxy-benzoesäure und 
vielleicht 3.4-Dioxy-benzoesäure (Eckert, Seidel, J.pr. [2] 102, 339). Beim Kochen mit Phenol 
und Kaliumhydroxyd in Gegenwart von Kupfer entstehen harzige Produkte (E., S.). 

3.6-Dichlor-phthalsäure-äthylester-[/5-diäthylamino-äthylesterJ C U H 21 4 NC1 S = C,H 6 - 2 C- 
C,H,C1, ■ CO, • CH, ■ CH, • N(C,H 6 ),. B. Aus 3.6-DicMor-phthalsäure-monoäthylester und 
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Diäthyl-[0-ehlor-&thyl]-amin in siedender Natriumäthylat-Lösung (Höchster Farbw., D.R.P. 
371046; C. 1928 IV, 538; Frdi. 14, 1244). — Hellgelbes öl. — Hydrochlorid. Krystalle (aus 
Aceton). F: 165°. 

4.5-Dichlor-phthaIsäure C g H 4 4 Cl„ Formel V auf S. 603 (H 818; EI 366). B. Beim 
Erhitzen von 4.5-Dichlor-o-xylol mit Salpetersäure (D: 1,15) im Rohr auf 180° (Hinkel, Ayling, 
Bevan, Soc. 1928, 1876). Neben 4jChlor-phthalsäure beim Einleiten von Chlor in eine eiskalte 
Losung von Phthalsäure in überschüssiger verdünnter Natronlauge (Ayling, Soc. 1929, 255). 

Tetrachlorphthalsäure C 8 H S 4 C1 4 = CeCyCOjH), (H 819; E I 366). Unlöslich in Tetra- 
chloräthan (Orndobff, Paesons, Am. Soc. 48, 283). Unlöslich in flüssigem Schwefeldioxyd 
und flüssigem Ammoniak (du Cabli, O. 57, 351). — Liefert bei mehrtägigem Kochen mit einem 
Gemisch von Phosphorpentachlorid und Phosphoroxychlorid 3.3.4.6.6.7-Hexachlor-phthalid 
(Syst. Nr. 2463) (Kaufmann, Voss, B. 66, 2511; vgl. Kirpal, Kunze, B. 62, 2102). Die beim 
Erhitzen mit Hydrazinhydrat auf 140 — 150° (H 820) entstehende Verbindung ist nicht 5.6.7.8- 
Tetrachlor-1.4-dioxo-tetrahydrophthalazin (Phelps, Am. 38 [1905], 686; Radulescu, Alexa, 
Bukt. Soc. Chim. Romdnia 12 [1930], 163), sondern N-Amino-3.4.5.6-tetrachlor-phthalimid 

C,C14<^q>N-NH, (Deew, Peabman, Soc. 1987, 27, 32). Cl 

Tetrachlorphthalsäure kondensiert sich mit 1 Mol o-Phenylen- |^^| f^ [] cl 

diamin beim Erhitzen auf 250° oder beim Kochen in Nitrobenzol <v_,'^ N ^ c k^-Cl 

zu l(CO).2-Tetrachlorbenzoylen-benzimidazol (s. nebenstehende £j 

Formel; Syst. Nr. 3573) (Bistbzycki, Lecco, Helv. 4, 430). 

Monoäthylester C 10 H,O 4 Cl 4 = HO t CC,Cl 4 -CO,C,H, (H 820). Gibt beim Erwärmen mit 
Thionylchlorid 3.4.5.6.7-Pentachlor-3-äthoxy-phthalid (Syst. Nr. 2479) (Ktrpal, Kunze, B. 
«2, 2106). 

Diithylester C 12 Hio0 4 Cl4 = C.CI^COj-C.jHj), (H 820). B. Bei der Umlagerung von 
4.5.6.7-Tetrachlor-3.3-diäthoxy-phthalid durch alkoh. Salzsäure, schneller durch alkoh. Alkalien 
(KffiPAL, Kunze, B. 62, 2103, 2105). — F: 60,5°. 

Mono-d-bornylester C, 8 H 18 4 C1 4 = HO S C-C,C1 4 -C(VC 10 H 17 . B. Beim Behandeln von 
Tetrachlorphthalsäure-di-d-bornylester mit alkoh. Natronlauge (Haller, C. r. 178, 1937). — 
F: 191—192°. [a]£: +23,4° (Benzol), +47,7° (Alkohol). 

Di-d-bornylester C, 8 H 84 4 C1 4 = C 6 a 4 (CO,-CioHj,) 2 . B. Bei allmählichem Erhitzen von 
d-a-Pinen mit Tetrachlorphthalsäure auf 100—105° (Hallee, C. r. 178, 1936). — F: 130—132°. 
[«]"••: +36° (Benzol), +48,2° (Alkohol). 

Mono-1-bornylester C 18 Hi 8 4 Cl 4 = HO,CC,Cl 4 -CO s C 10 Hi,. B. Beim Behandeln von 
Tetrachloiphthalsäure-di-l-bornylester mit alkoh. Natronlauge (Halles, C. r. 178, 1935). — 
Krystalle (aus Äther + Petroläther). F: 189—190°. [aß: —23,9° (Benzol), —50,1° (Alkohol). 

Dl-I-bornylester Q, v Jl i £>£%.i = Q l £XJ£>Q) % -Q> x Ji!L^ v B. Bei längerem Erhitzen von 
1-a-Pinen mit Tetrachlorphthalsäure auf 110—150° (Hallee, Cr. 178, 1935). — Krystalle 
(aus Äther). F: 128—130°. [a] D : —37° (Benzol), —50° (Alkohol). 

Dlchlorid, symm. Tetrachlorphthalylchlorld C 8 O s CL, = C,C1 4 (C0C1),. Das H 821 als 
CjCLJCOCI,^ oder C,C1 4 <^q 2 >0 formulierte Präparat vom Schmelzpunkt 118° (Geaebe, 

A. 238, 328; vgl. a. Kaufmann, Voss, B. 56, 2508) ist mit 1 Mol Benzol krystallisierendes 

3.3.4.5.6.7-Hexachlor-phthalid C 6 Cl 4 < < C o i! >Q ( Syst. Nr. 2463) gewesen (Kibpal, Kunze, B. 62, 

2102, 2104). — B. Symmetrisches Tetrachlorphthalylchlorid entsteht aus 3.3.4.5.6.7-Hexachlor- 
phthalid durch Destillation und rasches Abkühlen des Destillats (Kl., Ku., B. 62, 2103, 
2104). — Prismen (aus Petroläther). F: 48°. Sehr leicht löslich in den meisten organischen 
Lösungsmitteln. — Lagert sich in festem Zustand allmählich, rascher in Petroläther-Lösung 
in 3.3.4.5.6.7-Hexachlor-phthalid um; die Umlagerung wird durch Tierkohle stark beschleunigt. 
Geht in alkoh. Lösung in 4.6.6.7-TetracMor-3.3-diäthoxy-phthalid über. 

3-Brotn-phthalsiure CgHjC^Br, Formel VI (H 821). B. Durch Oxydation von 5-Brom- 
tetralin mit Permanganat in alkalischer und anschließend in schwefelsaurer Lösung (v. Braun, 

B. 66, 2339). Bei der Einw. von Permanganat auf 5-Brom-naphthol-(2) (v. B., Hahn, Seemann, 
B. 65, 1699; vgl. Vesel*. JakeS, Bl. [4] 88, 952) oder auf 5-Brom-2-methyl-naphthol-(l) (V., 
Kapp, B. 44, 375). Bei der Umsetzung von diazotierter 3-Amino-phthalsaure mit Kupfer(I)- 
bromid in der Wärme (Stephens, Am. Soc. 48, 1951). — F: 186,5—189° (Whitmorb, Culhane, 
Am. Soc. 61, 604), 188° (v. B.), 178,5° (V., K.), 177—178° (St.). 
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3-Brom-phthalsäure-l-äthylester C 10 H,O 4 Br, Formel VII. B. Beim Behandeln von 3-Brom- 
phthals&ure mit alkoh. Salzsäure (v. Braun, B. 66, 2330). — Nadeln (aus Äther + Petrolather). 
F: 127—128°. 

r^ CO,H r^-COs-CH; ^ COjH 

VI. l^J CO s H Vn. l^J C0 2 H VIII. Br-l^J CO,H 

Br Br 

4-Brom-phthalsäure C e H 5 4 Br, Formel VIII (H 821). B. Bei der Oxydation von 6-Brom- 
tetralin mit Fermanganat in alkalischer und anschließend in schwefelsaurer Lösung (v. Braun, 
B. 56, 2339). Aus dem Diäthylester beim Verseifen mit wäßrig-alkoholischer Natronlauge 
(Blicke, Smith, Am. Soc. 61, 1870) oder mit Bariumoxyd in heißem verdünntem Alkohol 
(Baker, Soc. 1928, 2829). — F: 173—175° (Ba.), 171—172° (v. Be.), 170,5° (Stephens, Am. Soc. 
48, 1952), 170° (im geschlossenen Bohr) (Bl., Sm.). 

Diäthylester C ls H 13 4 Br = C 6 H 3 Br(C0 2 C 2 H 6 ) 2 . B. Beim Behandeln von 4-Brom-phthal- 
säure mit alkoh. Salzsäure (v. Braun, B. 56, 2339). Aus diazotiertem 4-Amino-phthalsaure- 
diäthylester nach Sandmeyer (Baker, Soc. 1928, 2829; Blicke, Smith, Am. Soc. 51, 1869). — 
Kp 60 : 225° (Bl., Sm.); Kp 16 : 194—195° (Ba.), 190—191° (v. Br.). DJ 9 '': 1,3943 (v. Auwers, 
Harres, Ph. Ch. [A] 143, 18). n£ 7 : 1,5279; n^ M : 1,5362; nf; 1,5446; n£': 1,5550 (v. Au., Ha.). 

4.5-Dibrom-phthalsäure-monoamld, 4.5-Dibrom-phthalamidsäure C 8 H 6 3 NBr 2 , Formel IX. 
B. Bei der Einw. von warmem konzentriertem Ammoniak auf [4.5-Dibrom-phthalsäure]- 
anhydrid (Chapman, Stephen, Soc. 127, 1794). — Schmilzt bei 215 — 216° unter Bildung 
von [4.5-Dibrom-phthalfläure]-imid. — NH 4 C 8 H 4 3 NBr 2 . Schmilzt teilweise bei 227° unter 
Übergang in [4.5-Dibrom-phthal8äure]-imid. 

3-Jod-phthalsäure C 8 H 6 4 I, Formel X (H 822; E I 367). F: 206° (Blicke, Smith, Am. Soc. 
51, 1871). Löslich in Wasser, Äther und Eisessig. 

BrY^CONHj <-'\.COjH <^ COjH r-^ CO,H 

IX. Br-L^J C0 2 H X. L^JcOjH XI. lL^Jc0 2 H XII. L^J.CO,H 

i ifOj 

Diäthylester C 12 H la 4 I = C e H 8 I(CO ? -CjH 6 ) 2 (H 823). B. Aus diazotiertem 3-Amino- 
phthalsäure-diäthylester und Kaliumjodid -Lösung (Blicke, Smith, Am. Soc. 51, 1871). 

4-Jod-phthalsäure C 8 H 6 4 I, Formel XI (H 823; E I 367). F: 185—186° (im geschlossenen 
Böhrchen) (Blicke, Smith, Am. Soc. 51, 1870). Löslich in Wasser, Äther und Eisessig. 

Diäthylester C 12 Hi ? 4 I = CeH 3 I(CO s -C 2 H 6 ) 2 (E I 367). Zur Bildung aus diazotiertem 
4-Amino-phthalsäure-diäthylester und Kaliumjodid vgl. a. Blicke, Smith, Am. Soc. 61, 1870. 

3-Nitro-phthalsäure C 8 H 6 0,N, Formel XII (H 823; E I 367). B. Durch Einw. von schwefel- 
saurer Permanganat-Lösung auf 3-Nitro-phthalonsäure oder 6-Nitro-phthalonsäure oder auf 
ein durch Oxydation von 5-Nitro-tetralin mit Permanganat in schwach sodaalkalischer Lösung 
erhaltenes Gemisch der beiden Säuren (v. Braun, B. 56, 2336). — Zur Darstellung durch Nitrie- 
rung von Phthalsäure oder Phthalsäureanhydrid vgl. a. Lawrance, Am. Soc. 42, 1872; Lttt- 
mann, Am. Soc. 47, 1980; Nicolet, Sacks, Am. Soc. 47, 2348; Hamilton, Frazier, Am. Soc. 
48, 2415. — Krystallisiert aus Wasser mit 2 Mol H 2 0, die bei 110° entweichen (Moore, Marrack, 
Proud, Soc. 119, 1789 Anm.). Die wasserfreie Säure schmilzt bei 218°; die wasserhaltige Säure 
schmilzt bei langsamem Erhitzen ebenfalls bei 218°, wird aber beim Eintauchen in ein Bad 
von 200° flüssig und erstarrt wieder (M., M., P.); F: 219° (im geschlossenen Röhrchen) (v.Br., 
B. 56, 2335). Schwer löslich in konz. Salzsäure (Blicke, Smith, Am. Soc. 61, 1868). — Die 
Reduktion zu 3-Amino-phthalsäure durch Zinn und Salzsäure (H 824) muß bei 20° ausgeführt 
werden; oberhalb 30° erfolgt Zersetzung (Ha., Fr.). Liefert beim Erhitzen mit Quecksilber(LT)- 
acetat in verd. Essigsäure auf 170° das Anhydrid der 3-Nitro-2-hydroxymercuri-benzoesäure 
(Syst. Nr. 2354) (Whitmore, Culhane, Am. Soc. 61, 603). 

3-Nitro-phthalsäure-2-methylester C.H^jN, Formel I auf S.606 (R = CH 3 ) (H 825; E 1 367). 
Schmilzt wasserhaltig unterhalb 100°, wasserfrei bei 152 — 153° (Nicolet, Sacks, Am. Soc. 
47, 2349). 100 g Wasser lösen bei 20° 0,185 g wasserfreien Ester. 

3 -Nitro- Phthalsäure- 1-äthylester Ci„H 9 0,N, Formel II auf S.606 (H 826; E I 368)' 
Krystalle (aus Äther + Petrolather). F: 111° (v. Braun, B. 56, 2336). 



E II 9 H 9, 826-828 

606 DICARBONSÄÜBEN C n H 2n _io0 4 [Syst. Nr. 97» 

3-NKro-phthalsäure-2-Ithylester C 1( ,H B 0,N, Formel I (R = C,H 5 ) (H 826; E 368). 100 g 
Wasser lösen bei 20° 0,290 g (Nicolbt, Sacks, Am. Soc. 47, 2349). 

3-NItro-phthalsäure-diäthylester C 12 H 13 O e N = 2 N • C 6 H 3 (C0 2 • C 2 H 6 ) 2 (H 826; E 368). 
B. Aus dem Silbersalz des 3-Nitro-phthalsäure-l-äthylesters und Äthylbromid in siedendem 
Benzol (Blicke, Smith, Am. Soc. 51, 1870). 

3-Nitro-phthalsäure-2-propyIester C u H u O,N = H0 2 CC e H 3 (N0 2 )C0 2 CH 2 C s H 6 (E I 368). 
Krystalle (aus Wasser). F: 141 — 142° (Nicolet, Sacks, Am. Soc. 47, 2349). 100 g Wasser lösen 
bei 20° 0,114 g. 

3-NJtro-phthalsäure-2-lsopropyIester C n VL u O^ = H0 2 C • C,H 3 (N0 2 ) ■ C0 2 • CH(CH 3 ) 2 . B. 
Bei kurzem Erhitzen von [3-Nitro-phthalsäure]-anhydrid mit Isopropylalkohol auf dem Wasser- 
bad (Nicolet, Sacks, Am. Soc. 47, 2348). — Krystalle (aus Wasser). F: lö2— 153°. 100 g 
Wasser lösen bei 20° 0,082 g. 

3 - Nitro - Phthalsäure - 2 - butylester C 12 H 13 6 N = H0 2 C • C 9 H 3 (N0 2 ) • C0 2 • [CH 2 ] 3 • CH 3 . B. 
Analog der vorangehenden Verbindung (Nicolet, Sacks, Am. Soc. 47, 2348). — Krystalle 
(aus Wasser). F: 146—147°. 100 g Wasser lösen bei 20° 0,051 g. 

3 -Nitro- Phthalsäure- 2-isobutylester C 12 H 13 6 N = H0 2 CC 6 H 3 (N0 2 )C0 2 CH 2 CH(CH 3 ) i! 
(E I 368). Krystalle (aus Wasser). F: 182—183° (Nicolbt, Sacks, Am. Soc. 47, 2349). 100 g 
Wasser lösen bei 20° 0,024 g (N., S.). 

3-Nltro-phtha!säure-2-n-amylester C 13 Hi B 6 N = HO s C • C„H 3 (N0 2 ) • C0 2 - [CH,] 4 - CH 3 . B. 
Beim Erhitzen von [3-Nitro-phthalsäure]-anhydrid mit n- Amylalkohol (Marvel, Brodericii, 
Am. Soc. 47, 3050). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 132—133°. 

3 - Nitro - Phthalsäure - 2 - isoamylester C 13 H 16 O.N = H0 2 C • C 6 H 3 (N0 2 ) • C0 2 • CH 2 • CH 2 - 
CH(CH 3 ) 2 (H 827; E I 368). F: 165—166° (Nicolet, Sacks, Am. Soc. 47, 2349). 100 g Wasser 
lösen bei 20° 0,024 g. 

3-Nltro-phthalsäure-2-n-hexyIester C 14 H 17 6 N = HO s C • C 6 H 3 (N0 2 ) • CO, • [CH 2 ] 6 • CH 3 . 
B. Beim Erhitzen von [3-Nitro-phthalsäure]-anhydrid mit n-Hexylalkohol (Marvel, Bro- 
derick, Am. Soc. 47, 3050). — F: 121—122°. 

Saures Bis-[3-nitro-phthalat] des meso-Butandiols-(2.3) C 20 H 16 O 12 N 2 = 
[H0 2 C-C 6 H 3 (N0 2 )-COOCH(CH 3 )-] 2 . B. Beim Erhitzen von meso-Butandiol-(2.3) (E II 1, 
646) mit [3-Nitro-phthalsäure]-anhydrid auf 100—145° (Böeseken, Cohen, R. 47, 843). — 
Krystalle. F: 217°. • — Läßt sich nicht in opt.-akt. Komponenten spalten. 

■ C0 2 H III. L^J C0 2 C 2 H 5 IV. L^^J COC1 

KO a N0 2 if0 2 JJ0 2 

3 - Nitro - Phthalsäure - 2 - äthylester - 1 - chlorid, 3 - Nitro - 2 - carbäthoxy - benzoylchlorid 

C 10 H 8 O 6 NCl, Formel III (E I 369). F: 76—77° (Lawrance, Am. Soc. 42, 1875). Löslich in Benzol 
und Äther. — Liefert bei der Kondensation mit Benzol in Gegenwart von Aluminiumchlorid 
und Verseifung des Reaktionsprodukts mit alkoh. Kalilauge 3-Nitro-benzophenon-carbonsäure-(2) 
(L., Am. Soc. 42, 1875); reagiert analog mit Toluol (L., Am. Soc. 43, 2578). 

3 - Nitro - Phthalsäure - 1 - äthylester - 2 - chlorid , 6 - Nitro - 2 - carbäthoxy - benzoylchlorid 

C 10 H 8 6 NC1, Formel IV (E I 369). Gibt bei der Kondensation mit Benzol in Gegenwart 
von Aluminiumchlorid und nachfolgenden Verseifung 6-Nitro-benzophenon-carbonsäure-(2) 
(Lawrance, Am. Soc. 42, 1876); reagiert analog mit Toluol (L., Am. Soc. 48, 2579). 

3-Nitro-phthaIsäure-2-amid C 8 H 6 6 N s = H0 2 CC e H 3 (N0 2 )CONH 2 . B. Bei derEinw. von 
warmem konzentriertem Ammoniak auf [3-Nitro-pkthaJsäure]-anhydrid (Chapman, Stephen, 
Soc. 127, 1795). — Erweicht bei 168 — 174° unter Übergang in [3-Nitro-phthalsäure]-imid. 
Liefert beim Behandeln mit alkal. Natriumhypochlorit-Lösung, zuletzt unter kurzem Erwärmen,. 
3-Nitro-anthranilsäure. — NHdC^OiN,. Zersetzt sich bei 172° unter Bildung von [3-Nitro- 
phthalsäure]-imid. 

4-Nltro-phthalsäure C B H 6 0,N, Formel V (H 828; E I 370). B. Man oxydiert 6-Nitro- 
tetralin mit Permanganat in alkalischer und anschließend in schwefelsaurer Lösung (v. Braun, 
B. 66, 2334). Bei der Oxydation von 6-Nitro-hydrindon-(l) mit alkal. Permanganat-Lösung 
(Ingold, Piggot, Soc. 123, 1499). Bei der Einw. von Permanganat auf 6-Nitro-naphthol-(2)- 
sulfonsäure-(4) in wäßr. Lösung (Rttggli, Mitarb., Helv. 12, 1044). — Darst. Man erhitzt eine 
Lösung von 80 g [4-Nitro-phthalsäure]-imid und 26,6 g Natriumhydroxyd in 240 cm 8 Wasser 
rasch zum Sieden, kocht 10 Min. gelinde, macht mit Salpetersäure (D: 1,42) eben lackmussauer, 
versetzt mit weiteren 70 cm 8 Salpetersäure, kocht nochmals 3 Min., kühlt bis unterhalb der 
Zimmertemperatur und extrahiert zweimal mit 300 cm 8 alkoholfreiem Äther, trocknet den Extrakt 
mit Kaliumsulfat, destilliert den Äther ab, bis sich Krystalle abscheiden, und läßt den Rest de» 
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Äthers verdunsten; Ausbeute nahezu theoretisch (Huktbess, Shloss, Ehrlich, Org. Synth. 
16 [1936], 56; Coli. Vol. II [1943], 457). — F: 162—163° (Hamilton, Jelinbk, Am. Soc. 49, 
3167), 164° (Ingold, Pigqot, jSoc. 128, 1499). Schwer löslich in konz. Salzsäure (Blicke, Smith, 
Am. Soc. 51, 1868). 

Dlmethylester C 10 H 9 O 6 N = O a N-C.H 3 (CO,-CH 3 ), (H 830). F: 69—71° (Hamilton, Jelinek, 
Am. Soc. 4», 3167). 

Dläthylester C 12 H 13 6 N = 2 N-C 6 H 3 (C0 2 -C 2 H 6 ) 2 (H 831). F: 33—34° (Blicke, Smith, 
Am. Soc. 51, 1868), 35° (v. Braun, B. 56, 2336). Kpj,: 213° (v. B.). 

3.5-Dlnitro-phthalsäure C 8 H 4 8 N 2 , Formel VI (H 831 ; E I 370). B. Durch Oxydation 
von 1.6.8-Trinitro-2-amino-naphthalin mit Kaliumpermanganat in alkalischer und anschließend 
in schwefelsaurer Lösung (van der Kam, R. 45, 574). — Darstellung durch Erhitzen von 3.5-Di- 
nitro-2-methyl-benzoesäure mit Salpetersäure (D: 1,15) (vgl. H 831) auf 160°: Edeb, Widmer, 
Helv. 6, 977. — F: 225—226° (van der K.). Unlöslich in Petroläther (van der K.). 

Schwefelanaloga der Phthalsäure. 
Monothlophthalsäure C 8 H 6 3 S = H0 2 C • C,H 4 • CO • SH. B. Neben Dibenzoyldisulfid- 
dicarbonsäure-(2.2') und anderen Verbindungen beim Behandeln von Phthalylchlorid mit Kalium- 
hydrosulfid in mit Schwefelwasserstoff gesättigtem Alkohol unter Kühlung (Chakravarti, 
J. indian ehem. Soc. 5, 408, 409; J. indian Inst. Sei. [A] 11, 223; C. 1928 II, 2239). — Nadeln 
(aus Äther). F: 198° (Zers.). Leicht löslich in Alkohol und Äther. — Oxydiert sich sehr leicht 
an der Luft zu Dibenzoyldisulfid-dicarbonsäure-(2.2'). — Na 2 C 8 H 4 3 S. Krystalle (aus Alkohol 
+ Äther). — PbC 8 H 4 3 S. 

Bls-[2-carboxy-benzoyl]-d!sulfid, Dibenzoy)disulfld-dicarbonsäure-(2.2') Cn^OsS.; = 
[HO a C-C,H 4 -CO , S — ] 2 . B. s. im vorangehenden Artikel. Entsteht ferner beim Erhitzen von 
Ditbiophthalsäure-S.S-di-p-tolylester mit Kaliumhydrosulfid in Alkohol im Rohr auf 120° 
(Chakravarti, J. indian, ehem. Soc. 5, 410; J. indian Inst. Sei. [A] 11, 225; C. 1928 II, 2239; 
19291, 1687). — Gelbliche Nadeln (aus absol. Alkohol). F: 242° (Zers.). Schwer löslich in 
Äther. — KjC 16 H 8 0,S 2 . — PbC u H 8 6 S 2 . Krystallinisch. 

OC0 2 H OjN r-^-COsH j-^COSC 2 H 5 ,-"""-> CO s H 

C0 2 H Vi. L^J C0 2 H VII. ^^J C0 2 H VIII. l^^J CO S • CijHj 

no 2 iro 2 no 2 

3-Nitro-monothiophthalsIure-S-äthylester Ci„H ? 5 NS, Formel VII oder VIII. B. Beim 
Erhitzen von [3-Nitro-phthalsäure]-anhydrid mit Äthylmercaptan (Wertheim, Am. Soc. 51, 
3663, 3664). — Krystalle (aus wäßr. Aceton oder verd. Essigsäure). F: 148 — 149° bei schnellem 
Erhitzen. 

3-Nltro-monothiophthalsäure-S-propylester C n H n 5 NS = H0 2 C • C 6 H 3 (N0 2 ) • CO • S- CH 2 - 
C 2 H 6 . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Werthkim, Am. Soc. 51, 3663, 3664). — 
F: 136—137° bei schnellem Erhitzen. 

3-Nitro-monothiophthalsäure-S-isopropylester C^ANS = H0 2 CC e H 3 (N0 2 )CO-S- 
CH(CH 3 ) 2 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Wertheim, Am. Soc. 51, 3663, 3664). — 
F: 144 — 145° bei schnellem Erhitzen. 

3 - Nitro - monothlophthalsäure - S - butylester C 12 H 13 6 NS = H0 2 C • C 6 H 3 (N0 2 ) • CO • S • 
[CH 2 ] 3 -CH 3 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Wertheim, Am. Soc. 51, 3663, 
3664). — F: 143—144° bei schnellem Erhitzen. 

3- Nitro- monothlophthalsäure- S-lsobutylester C 12 H 13 6 NS = H0 2 C • C 6 H 3 (N0 2 ) ■ CO • S- 
CH 2 -CH(CH a ) 2 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Wkrtheim, Am. Soc. 61, 3663, 
36Ö4). — F: 135—136° bei schnellem Erhitzen. 

3 - Nitro - monothiophthalsäure - S - n - amylester C 13 H 16 6 NS = H0 2 C • C 6 H 3 (N0 2 ) ■ CO ■ S • 
[CH 2 ] 4 -CH 3 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Wertheim, Am. Soc. 51, 3663, 
3664). — F: 131—132° bei schnellem Erhitzen. 

3 - Nitro - monothiophthalsäure - S - Isoamylester C 13 H 15 6 NS = H0 2 C • C 6 H 3 (N0 2 ) • CO • S ■ 
CH 2 -CHj-CH(CH 3 ) 2 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Wertheim, Am. Soc. 
51, 3663, 3664). — F: 144—145° bei schnellem Erhitzen. 

3- Nitro- monothiophthalsäure- S-n-heptylester C 16 H 19 6 NS = H0 2 CC 6 H 3 (N0 2 )COS- 
[CH 8 ],-CH 3 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Wertheim, Am. Soc. 51, 3663, 
3664). — F: 131—132° bei schnellem Erhitzen. 

3 - Nitro - monothlophthalsäure - S - phenylester C I4 H 9 5 NS = H0 2 C • C 6 H 3 (N0 2 ) • CO • S • 
C 8 Hj. B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Wkrthelm, Am. Soc. 61, 3663, 3664). — 
F: 130—131° bei schnellem Erhitzen. 
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3 - Nitro - monothiophthalsäure - S • benzylester C u H u O,NS = HO,0 ■ C,H 8 (N0 8 ) • CO • S • 
CH,C,H 6 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Wketheim, Am. Soc. 61, 3663, 3664). 
— F: 136—137° bei schnellem Erhitzen. 

Dlthiophthalsäure -S.S-dläthylester C 12 H u O,S, = C,H 4 (COSC,H 5 ) a . B. Beim Kochen 
von Natriumäthylmercaptid mit Phthalylchlorid in Benzol (Chakbavaeti, Saha, J. indian 
ehem. Soc. 4, 146; C. 1927 II, 1689). — öl. Zersetzt sich beim Destillieren im Vakuum. Löslich 
in Alkohol, Äther, Aceton und Benzol. 

Dithiophthalsäure-S.S-dlpropylester Ci 4 H 18 8 S 8 = C,H 4 (CO • S • CH 8 • C a H 5 ) t . B. Beim 
Erhitzen von Propylmercaptan mit Phthalylchlorid im Bohr auf dem Wasserbad (Chakravabti, 
Saha, J. indian ehem. Soc. 4, 146; C. 1927 II, 1689). — Bräunliches öl. Kp„: 229—232° (unter 
teilweiser Zersetzung). Löslich in Alkohol, Äther und Benzol. 

Dlthiophthalsäure - S.S - dlbutylester C 1(l H 22 2 S 8 = C 6 H 4 (CO • S ■ [CH 2 ] 3 • CH 3 ) 8 . B. Beim 
Kochen von Butylmercaptan mit Phthalylchlorid (Chakbavaeti, Saha, J. indian ehem. Soc. 
4, 147; C. 1927 II, 1689). — Nadeln (aus Petroläther). F: 56—57°. 

Dithlophthalsäure-S.S-diphenyIester C 20 H I4 O 2 S 2 = CHJCO-S-C.ILJj. 

a) Niedrigerschmelzende Form (vgl. die Verbindung Cs, H 14 O 2 S 8 , H809). B. Neben 
der höherschmelzenden Form beim Erhitzen von 1 Mol Phthalsäureanhydrid mit 2 Mol Thio- 
phenol in Gegenwart von Phosphorpentoxyd auf 130 — 140° (Chakbavaeti, Saha, J. indian 
ehem. Soc. 4, 142, 143; C. 1927 II, 1689) und beim Kochen von 1 Mol Phthalylchlorid mit 2 Mol 
Thiophenol in Benzol (Ch., S.). — Blättchen (aus Alkohol). F: 84—85°. — Wird durch siedende 
wäßrige Alkalilauge nicht hydrolysiert. 

b) Höherschmelzende Form. B. s. bei der niedrigerschmelzenden Form. — Krystallc 
(aus verd. Alkohol). F: 101° (Chakbavarti, Saha, J. indian ehem. Soc. 4, 143; C. 1927 II, 
1689). — Wird durch siedende wäßrige Alkalilauge nicht hydrolysiert. 

Dithiophthalsäure-S.S-bis-y-brom-phenylester] C 20 H 12 2 Br 2 S 2 = C,H 4 (CO • S • C 6 H 4 Br) 2 . 

B. Beim Erhitzen von 2 Mol 4^Brom-thiophenol mit 1 Mol Phthalsäureanhydrid und Phosphor- 
pentoxyd oder mit 1 Mol Phthalylchlorid auf 160 — 170° (Chakbavabti, Saha, J. indian ehem. Soc. 
4, 144; C. 1927 II, 1689). — Krystalle (aus Alkohol). F: 186—188°. 

DlthiophthaIsäure-S.S-bis-[4-jod-phenyIester] CjoH^OaljSs = C 6 H 4 (CO-S-C„H 4 I) 8 . B. 
Analog der vorangehenden Verbindung (Chakbavarti, Saha, J. indian ehem. Soc. 4, 144; C. 
1927 II, 1689). — Krystalle (aus Benzol + Petroläther). F: 181—182°. 

Dlthiophthalsäure-S.S-di-p-tolylester C 22 H 1B 2 S 2 = C,H 4 -(CO-S-C,H 4 -CH 8 ) 8 . B. Analog 
den vorangehenden Verbindungen (Chakbavarti, Saha, J. indian ehem. Soc. 4, 145; C. 1927 II, 
1689). — Nadeln (aus Alkohol). F: 149° (Ch., S.). — Liefert beim Erhitzen mit Kaliumhydro-. 
sulfid in mit Schwefelwasserstoff gesättigtem absolutem Alkohol im Rohr auf 120° Dibenzoyl- 
disulfid-dicarbonsäure-(2.2 / ) (S. 607) (Ch., J. indian ehem. Soc. 5, 410; J. indian Inst. Sei. [A] 
11, 225; C. 1928 II, 2239). 

Dlthiophthalsäure -S.S-dibenzylester C, 2 H 18 4 S 2 = C,H 4 (CO • S • CH t - C,H e ),. B. Analog 
den vorangehenden Verbindungen (Chakbavarti, Saha, J. indian ehem. Soc. 4, 146; 0. 1927 II, 
1689). — Braunes öl. 

DlthiophthaIsäure-S.S-di-0-naphthylester C, 8 H 18 8 S s = C,H 4 (C0 • S • C 1S H 7 ) 8 . B. Analog 
den vorangehenden Verbindungen (Chakravabti, Saha, J. indian ehem. Soc. 4, 142, 145; 

C. 1927 II, 1689). — Krystalle (aus Alkohol oder Isoamylalkohol). F: 70°. Sehr leicht löslich 
in Schwefelkohlenstoff, Chloroform, Aceton, Benzol, Toluol und Eisessig, schwer in Alkohol. 

Dithiophthalsäure-bis-dimethylthiocarbamidsäure-anhydrid, „Dimethylphthalyldithio- 
urethan" Ci 4 H le 8 N 8 S 4 = C,H 4 [CO-S-CS-N(CH 8 ) 2 ] 8 . B. Beim Behandeln von Phthalylchlorid 
mit Dimethylamin und Schwefelkohlenstoff in Äther (v. Braun, Kaisee, B. 55, 1309). — 
Gelbes Pulver (aus Chloroform + Äther). F: 107°. Schwer löslich in kaltem Alkohol und Äther, 
leicht in Chloroform. — Zerfällt beim Aufbewahren, beim Eindunsten der äther. Lösung und beim 
Aufkochen der alkoh. Suspension in Schwefelkohlenstoff und N.N.N'.N'-Tetramethyl-phthalamid. 

2. Benzol-dicarbonsüure-(lUi), Iaophthalsäure C 8 H,0 4 , s. neben- 9°' H 
stehende Formel (H 832; E I 371). Die von Isophthalsäure abgeleiteten Namen /\ 
werden in diesem Handbuch nach nebenstehendem Schema beziffert. — _ B. u l t\ 
Bei der Einw. von Kohlendioxyd auf m-Phenylen-bis-magnesiumjodid in Äther L ,1 „ „ 
oder Äther + Benzol (Bbuhat, Thomas, C. r. 188, 297). In geringer Menge bei \V/ 
der elektrolytischen Oxydation von m-Xylol an Bleidioxyd- oder Platin-Anoden 
in ln-Schwefelsäure bei 94 — 96° oder in Aceton + 2n-Schwefelsäure bei gewöhnlicher Tempe- 
ratur (Fichter, Meyer, Helv. 8, 76, 77) und von m-Toluylaldehyd an einer Bleidioxyd-Anode 
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in-verd. Schwefelsäure bei 95° (F., M., Helv. 8, 79). Neben Benzoesäure und anderen Ver- 
bindungen beim Erhitzen von mellitsaurem Natrium mit 1 Mol verd. Schwefelsäure unter Druck 
auf 400° (Sohbadeb, Friedrich, Abh. Kenntnis Kohle 6, 112; C. 1924 1, 2424). Neben anderen 
Verbindungen beim Erhitzen von Lignin, Braunkohle oder Steinkohle mit Sauerstoff und 
2,5 n- Sodalösung auf 200 — 250° unter Druck und nachfolgenden Erhitzen der erhaltenen 
alkalischen Lösung auf 400° unter Druck (F. Fischer, Schradeb, Treibs, Abh. Kenntnis 
Kohle 5, 207, 209, 264, 275, 284, 312, 317, 322—329; C. 1922 IV, 1064, 1065, 1066). 

Darstellung durch Oxydation von Rohxylol mit alkal. Permanganat-Lösung und Trennung 
von außerdem entstandener Terephthalsäure mit Hilfe der Bariumsalze (vgl. H 833): Smith, 
Am.Soc. 48, 1920. 

Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 4629,7 cal 16 /g (in Luft gewogen) (Ver- 
kade, Coops, R. 47, 608; vgl. V., C, Hartman, R. 44, 214). Unlöslich in konz. Salpetersäure 
(Fleischer, A. 422, 246). Erstarrte Schmelzen aus Borsäure und wenig Isophthalsäure zeigen 
nach Ultraviolett-Bestrahlung blaues Nachleuchten (Tiede, Ragoss, B. 56, 659). Potentio- 
roetrisch ermittelte Dissoziationskonstante in 50%igem Methanol bei 18°: Kuhn, Wasser- 
mann, Helv. 11, 46, 49. 

Geschwindigkeit der Oxydation mit Permanganat in Natronlauge bei 16 — 18°: Tronow, 
Grigorjewa, HC. 61, 657 ; C. 1981 II, 428. Isophthalsäure gibt bei der Hydrierung (vgl. E I 
371) in Gegenwart von Platinoxyd in Eisessig bei 13 — 15° unter ca. 720 mm Druck cis-Hexa- 
hydroisophthalsäure und wenig dl-trans-Hexahydroisophthalsäure (Kuhn, Wassermann, Helv. 
11, 61); bei schnell verlaufender Hydrierung in Gegenwart von Platinschwarz in Eisessig bei 
Zimmertemperatur wird fast nur cis-Hexahydroisophthalsäure erhalten (Windaus, Klän- 
hardt, Reverey, B. 55, 3987; vgl. Wi., Hückel, Nachr. Ges. Wiss. Göttingen 1920, 183). 
Bei der Reduktion mit Natriumamalgam (Perktn, Pickles, Soc. 78, 301 ; vgl. H 833) entsteht 
als Hauptprodukt cis-<d 1 -Tetrahydroisophthalsäure (von Perkin, Pickles als zl 1 -Tetrahydro- 
isophthalsäure formuliert) neben wechselnden Mengen <d 3 -Tetrahydroisophthalsäure; J 1 -Tetra- 
hydroisophthalsäure ließ sich auf diesem Wege nicht gewinnen (Farmer, Richardson, Soc. 
1926, 2174; 1927, 60; vgl. a. Kon, Nandi, Soc. 1983, 1629). — Mikrochemischer Nachweis 
von Isophthalsäure, auch neben Phthalsäure und Terephthalsäure, auf Grund der Krystallisation 
aus angesäuerten Lösungen: Behrens-Kley, Organische mikrochemiseho Analyse [Leipzig 
1922], S. 392, 393. 

Salze der Isophthalsäure. Die Löslichkeit des Ammoniumsalzes in Wasser wird durch 
Ammoniak stark erhöht (Weitz, Stamm, B. 61, 1146). — Koagulation von Eisen(III)-hydroxyd- 
Sol durch das Natriumsalz: W., St., B. 61, 1151. Elektrische Leitfähigkeit von Dinatrium- 
isophthalat in wäßr. Lösung bei 25°: Lorenz, Scheuermann, Z.anorg.Ch. 117, 129. 

Isophthalsäure-dfcnethylester C 10 H 10 O 4 = C 6 H 4 (C0 2 -CH 3 ) 2 (H 834: E I 371). — Ver- 
bindung mit Zinn(rV)-chlorid C 10 H 10 O 4 -|- SnCI 4 . Nadeln (aus Tetrachlorkohlenstoff). 
F: 71° (Hieber, A. 489, 126). Schwer löslich in Chloroform, Äthylenbromid und Benzol. Sehr 
hygroskopisch. Kryoskopisches Verhalten in Äthylenbromid: H. 

Isophthalsäure -dichlorld, Isophthalylchlorid C 8 H 4 2 C1 2 = C e H 4 (COCl) 2 (H 834; EI 
372). Darst. Durch 2-stdg. Erwärmen von Isophthalsäure mit 4 Tln. Thionylchlorid auf 70 — 80°; 
Ausbeute 65 — 70% an reinem Dichlorid (Reindel, Siegel, B. 66, 1554; vgl. a. McMaster, 
Ahmann, Am. Soc. 60, 148). — F: 42— i3°; Kp ]8 : 143—144° (Eh., S.). — Liefert bei der 
Einw. von Wasserstoff in Gegenwart von Palladium-Kieselgur und geschwefeltem Chinolin 
in siedendem Xylol Isophthalaldehyd (Rosenmünd, Zetzsche, B. 54, 2890). 

Isophthalsäure- bis -diäthylamid, N.N.N'.N' - Tetraäthyl - isophthalamid C, e H 24 2 N 2 = 
C,H 4 [CO , N(C,H B ) 2 ] 2 . B. Aus Isophthalylchlorid und Diäthylamin in Benzol unter Kühlung 
<Maxim, A. eh. [10] », 66; vgl. M., C. r. 184, 689). — Krystalle (aus Äther + Benzol). F: 85°. 
Kp ls : 242°. Leicht löslich in Benzol, Alkohol und Aceton, schwer in Äther und Wasser, unlöslich 
in Ligroin. — Gibt mit Äthylmagnesiumbromid in Äther 3-Propionyl-benzoesäure-diäthylamid 
und 1.3-Dipropionyl-benzol (M., Cr. 184, 689; A.ch. [10] 9, 93). Reagiert nicht mit Phenyl- 
magnesiumbromid (M., C. r. 184, 691; A. eh. [10] 9, 97). 

Isophthalsäure -mononitrll, 3-Cyan-benzoesäure C 8 H 6 2 N = NC • C 6 H 4 • C0 2 H (H 835; 
E I 372). B. In geringer Menge bei der elektrolytischen Oxydation von m-Tolunitril an einer 
Bleidioxyd-Anode in 2 n- Schwefelsäure + Aceton unter Kühlung (Fichter, Grisard, Helv. 
4, 93Ö). 

Isophthalsäure -dlhydrazld C^O^ = C 8 H 4 (CONHNH 2 ) 2 (H 837). Liefert beim Be- 
handeln mit 4 Mol Kahumferricyanid in überschüssigem wäßrigem Ammoniak Isophthalaldehyd 
<Kalb, Gross, B. 6», 736). 

4-Chlor isophthalsäure C 8 H 6 4 C1, Formel I auf S.610 (H 837; EI 372). B. Bei der 
Oxydation von 6-Chlor-3-methyl-acetophenon {Mayer, Freund, B. 55, 2052). -— Darstellung 
BEILSTEINs Handbuch, 4. Aufl. 2. Brg.-Werk, Bd. IX. 39 
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durch Oxydation von 4-Chlor-1.3-dimethyl-benzol mit Permanganat (vgl. H 837) in wäßr. 
Lösung; Davies, Wood, Soc. 1928, 1126. — F: 205° (D., W.), 293° (M., F.). Schwer löslich 
in kaltem Wasser (D., W.). — Bei der Einw. von wäßrig-alkoholischer Kalilauge bei 82° wird 
etwas Chlor abgespalten (D., W., Soc. 1928, 1130). 

4.6-Dichlor-lsophthalsäure C 8 H 4 4 C1„ Formel II (H 838). B. Beim Erhitzen von 4.6-Di- 
chlor-isophthalsäure-dichlorid (E I 372) mit Wasser auf 200° (Pollax, Rudich, M . 43, 221). — 
F: 279—281°. 

Dimethylester C 10 H 8 4 C1 8 = C,H,Cl,(CO a CH,) 2 . B. Beim Erhitzen von 4.6-Dichlor- 
isophthalsäure-diehlorid (E I 372) mit Methanol (Pollak, Rudich, M. 48, 221). — Krystalle 
(aus verd. Methanol). F: 97—98°. Unlöslich in Benzol und Ligroin, leicht löslich in Alkohol und 
Chloroform. 



L^J-C0 8 H l^J CO,H l^J CO,H l^J CO,H 

Cl CI Br 

4.6-Dibrom-lsophthalsäure C 8 H 4 4 Br 2 , Formel III (H 839). Zur Bildung durch Oxydation 
von 4.6-Dibrom-m-toluylsäure mit Permanganat vgl. Eckert, Seidel, J. pr. [2] 102, 343. — 
F: 260 — 254°. — Liefert beim Kochen mit Phenol und Kaliumcarbonat in Gegenwart von 
wenig Kupferpulver 4.6-Diphenoxy-isophthalsäure (Syst. Nr. 1163). Beim Kochen mit Anilin, 
Kaliumhydroxyd und wenig Kupferpulver erhält man 4.6-Dianilino-isophthalsäure (Syst. 
Nr. 1 908) und andere Produkte. — Gibt mit Eisenohlorid in Wasser einen gelben Niederschlag. 

Dimethylester C 10 H 8 O 4 Brj = C 8 H,Br,(CO,-CH a ),. B. Beim Kochen von 4.6-Dibrom- 
isophthalsäure mit Methanoi und konz. Schwefelsäure (Eckert, Seidel, J. pr. [2] 102, 344). — 
Krystalle (aus Methanol). F: 134°. Leicht löslich in heißem, schwer in kaltem Methanol. 

2-Jod-isophthalsäure C e H 6 4 I, Formel IV (E I 372). B. Beim Behandeln von Anhydro- 

[2-hydroxymercuri-isophthalsäure] H0 8 CCeH 3 <g >0 (Syst. Nr. 2354) mit Jod-Kalium- 

jodid-Lösung (Whitmore, Perkiks, Am. Soc. 51, 3353). — Krystalle (aus Wasser). F: 243° 
bis 244° (Wh., P.). — Gibt beim Kochen mit alkoh. Natronlauge 2-Oxy-isophthalBäure (Jähes, 
Kenner, Stübbings, Soc. 117, 775). 

Dimethylester C 10 H,O 4 I = C 8 H 3 I(C0 2 -CH 3 ) 2 (E I 373). B. Aus 2-Jod-isophthalsäure durch 
Einw. von Thionylchlorid und Methanol (Whitmore, Perkins, Am. Soc. 51, 3353). — F: 49,5° 
bis 50,5°. 

5-Jod-lsophthaIsäure-dimethylester C 10 H,O 4 I, Formel V. B. Durch Veresterung von 
5-Jod-isophthalsäure (H 839) (Burton, Kenner, Soc. 123, 1044). — Nadeln. F: 104—105°. — 
Gibt beim Erhitzen mit Kupferpulver auf 200 — 250° Diphenyl-tetracarbonsäure-(3.5.3'.5')- 
tetramethylester. 

5-Jod-isophthalsäure-diäthylester Cj S H 18 4 I = C 8 H„I(C0 2 -C 2 H5),. B. Analog der voran- 
gehenden Verbindung (Burton, Kenner, Soc. 123, 1045). — Prismen. F: 76°. 

4.6-Dinitroso-isophthalsäure(?) C 8 H 4 0,Nj, Formel VI. B. In geringer Menge beim Auf- 
bewahren von 4.6-Dinitro-isophthalaldehyd in Benzol am Sonnenlicht (Borsche, B. 56, 
2359). — Gelbe Nadeln. F: 185—186°. Leicht löslich in heißem Wasser und in Alkohol, schwer 
in Äther, Petroläther und Benzol. 

2-NHro-isophthaIsäure C 8 H 8 0,N, Formel VII (H 839; E I 373). Zur Bildung durch Oxy- 
dation von 2-Nitro-m-toluylsäure mit Permanganat (H 839) vgl. James, Kenneb, Stübbings, 
Soc. 117, 774. — F: 310—312° (Krubhr, B. 6», 2757). 
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4-Nitro-lsophthalsiure C 8 H,0,N, Formel VIII (H 839; E I 373). JB. Zur Bildung durch 
Oxydation von 4-Nitro-m-xylol mit Permanganat (H 839) vgl. Axer, M . 41, 155. Entsteht 
forner bei der Oxydation von 6-Nitro-3-äthyl-toluol mit Permanganat (Mailhe, C. r. 178, 161 ; 
Bl. [4] 29, 713). — F: 260" (M.), 255—256,5» (korr.) (A.). Unlöslich in Benzol (M.). — KC 8 H 4 0,N + 
3H,0. Krystallpulver (aus Wasser). Ziemlich schwer löslich in Wasser (A., M. 41, 157). — 
Ag,C 8 H 8 8 N. Gelber, voluminöser Niederschlag. Verpufft bei vorsichtigem Erhitzen (A.). 



H 9, 889-848 E II 9 

bis 978] TEREPHTHALSÄURE 611 

4-NItro-lsophthalsäure-l-methyIester C»H,0,N, Formel IX (£ I 373). B. Entsteht aus 
4-Nitro-isophthalsäure auch beim Erhitzen mit Methanol im Bohr auf 100° (Axbb, M. 41, 160). 

4-Nltro-isophthalsäure-3-methy1ester C,H,O a N, Formel X (E I 373). Ist in Benzol 
schwerer löslich als der 1-Methylester (Axer, M. 41, 161). 

5-Nitro-isophthalsäure-dimethylester C I0 H,O 6 N, Formel XI (H 840). Gibt mit oc-Naphthyl- 
amin in warmem Petroläther eine additionelle Verbindung C 10 H,N -f Ci H 9 O 6 N (s. bei a-Naphthyl- 
amin, Syst. Nr. 1713) (Bennett, Willis, Soc. 1929, 266). 
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x-Dlnltro-lsophthalsäure C 8 H 4 O s N 2 = H0 3 C-C 8 H 2 (N0 2 ) 2 C0 2 H (H840). DasH840 beschrie- 
bene Präparat von Claus, Wyndham entsteht auch beim Erhitzen von ö-Nitro-isophthalsäure 
mit rauchender Salpetersäure im Bohr auf 150 — 180° und ist demnach als 2.5(oder4.ö) -Dinitro- 
isophthalsäure (Formel XII oder XIII) aufzufassen (Cl., W., J.pr. [2] 38 [1888], 316). 
Eine x-Dinitro-isophthalsäure (F: 215°; schwer löslich oder unlöslich in Äther), die 
Mailhe (Cr. 173, 161; Bl. [4] 29, 714) durch Behandlung von 3-Äthyl-toluol mit Salpeter- 
schwefelsäure erhielt, war vielleicht ein Gemisch von 2.4- und 4.6-Dinitro-isophthalsaure 1 ). 

2.4.6-Trinitro-isophthalsäure C 8 H a 1(> N 3 , Formel XIV. B. Durch Oxydation von 2.4.6-Tri- 
nitro-m-xylol mit Chromtrioxyd in konz. Schwefelsäure bei 80 — 90° (Giua, G. 521, 186). — 
Krystalle (aus Wasser). F: 196 — 197°. — Gibt beim Kochen mit Wasser 1.3.5-Trinitro-benzol. — 
Silbersaiz. Gelbes Krystallpulver. Explodiert beim Erhitzen. 

3. Benzol - dicarbonsäure - (1.4), Terephthalsäure C 8 H„0 4 , s. neben- co H 
stehende Formel (H 841; E I 373). Die von „Terephthalsäure" abgeleiteten • * 

Namen werden in diesem Handbuch nach nebenstehendem Schema beziffert. — B. 
Bei der Einw. von Kohleudioxyd auf p-Phenylen-bis-magnesiumjodid in Äther oder 
Äther + Benzol (Bruhat, Thomas, C. r. 183, 297). Beim Kochen von Kalium- 
4-chlor-benzoat oder Kalium-4-brom-benzoat mit Kaliumcyanid-Losung und etwas 
Kupfer(I)-cyanid in Wasserstoff-Atmosphäre unter Ultraviolett-Bestrahlung (Rosen- c0 2 H 
mund, Luxat, Tiedemann, B. 56, 1955). Bei 18-stdg. Kochen von p-Menthen-(3) 
mit Braunstein und ca. 43%iger Schwefelsäure (Ruzicka, Rudolph, Helv. 10, 919). Neben 
anderen Produkten beim Erhitzen von p-Xylol mit Luft in Gegenwart von 2,5n-Sodalösung 
in einem Stahlautoklaven auf 210—250° (Schrader, Abh. Kenntnis Kohle 4, 319, 329; C. 1921 1, 
537; F. Fischer, D.B.P. 364442; C. 1928 II, 911; Frdl. 14, 440). Neben anderen Produkten 
beim Erhitzen von p-Cymol mit Luft in Gegenwart von 2,ön-Sodalösung in einem Stahlauto- 
klaven auf 210° (Schr., Abh. Kenntnis Kohle 4, 319, 329, 332; C. 1921 1, 537) und bei der elektro- 
lytischen Oxydation von p-Cymol an einer Bleidioxyd-Anode mit Diaphragma in 1 n-Schwefel- 
säure bei 90° (Fichter, Meyer, Helv. 8, 285). Zur Bildung bei der elektrolytischen Oxydation 
von p-Toluylsäure in alkal. Lösung (H 842) vgl. Allmand, Puttick, Trans. Fara<kiy Soc. 23, 
641 ; C. 1928 I, 805. Geringe Mengen Terephthalsäure entstehen auch bei der elektrolytischen 
Oxydation von p-Toluylsäure an einer Bleidioxyd-Anode in Aceton + 1 n-Schwefelsäure 
unter Kühlung (Fichter, Grisard, Helv. 4, 934). Beim Kochen von 4-Trichlormethyl-benzoe- 
säure mit alkoh. Kalilauge (Böeseken, Gelissen, B. 48, 869) oder von 4-Trichlormethyl-benzoyl- 
chlorid mit Ameisensäure (Davies, Perkin, Soc. 121, 2214). Über Bildung bei längerer Einw. 
von Luft auf Fichtenharz in Gegenwart von Kalk vgl. v. Lippmann, B. 60, 163. Geringe Mengen 
Terephthalsäure entstehen bei längerem Erhitzen von Steinkohle mit Sauerstoff und 2,5n- 
Sodalösung auf 250° unter Druck (F. Fischer, Schrader, Treibs, Abh. Kenntnis Kohle 5, 
291; C. 1922 IV, 1065) sowie bei analoger Behandlung von Braunkohle und nachfolgendem 
Erhitzen der erhaltenen alkalischen Lösung auf 400° unter Druck (F., Sch., T., Abh. Kenntnis 
Kohle 6, 321 ; C. 1922 IV, 1066). 

Darat. Durch aufeinanderfolgende Oxydation von 4-Methyl-acetophenon mit siedender 
verdünnter Salpetersäure und mit Permanganat in siedender verdünnter Natronlauge; Ausbeute 
84 — 88% (Koelsch, Org. Synth. 26 [1946], 95). Darstellung durch Oxydation von Bohxylol 
mit alkal. Permanganat-Lösung und Trennung von nebenher entstandener Isophthalsäure 
mit Hilfe der Bariumsalze: Smith, Am. Soc. 48, 1920. Reinigung durch Sublimation im Hoch- 
vakuum: Kuhn, Wassermann, Helv. 11, 46. 

*) 4.6-Dinitro-isophih»lsaure (F: 234 — 235° fZors.]) wird naoh dem Literatur-Schlußtermin 
des Erganzungswerks II [1. 1. 1930] von Ruogli, Schmid, Helv. 18 [1935], 249 beschrieben. 

39* 
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I.uminescenz bei Bestrahlung mit Kathodenstrahlen: Marsh, Soc. 1927, 126. 1 Liter 
wäßr. Methanol von 50 Vol.-% lößt bei 16° 5,59 XlO -4 Mol Terephthalsäure (Kuhn, Wasser- 
mann, Helv. 11, 47). Verteilung zwischen Wasser und Olivenöl bei 25°: Böesbxen, Waterman, 
Versl. Akad. Amsterdam 20 [1911/12], 666. Erstarrte Schmelzen aus Borsäure und wenig 
Terephthalsäure zeigen nach Ultraviolett-Bestrahlung blaues Nachleuchten (Tiede, Wulff, 
B. 66, S95; T., Raooss, B. 66, 659). Elektrolytische Dissoziationskonstante der 2. Stufe k, 
in Wasser bei 16°: ca. 1,5 XlO -5 (potentiometrisch ermittelt) (K., W., Helv. 11, 48). Dissoziations- 
konstanten der 1. und 2. Stufe in 50%igem Methanol bei 16°: K., W. 

Geschwindigkeit der Oxydation mit Permanganat in Natronlauge bei 16 — 18°: Tronow, 
Grigorjewa, 3K. 61, 657; C. 1981 II, 428. Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von Platin- 
oxyd in Eisessig bei 16° wenig eis- und trans-Hexahydroterephthalsäure; bei 100° wird unter 
sonst gleichen Bedingungen kein Wasserstoff aufgenommen (Kuhn, Wassermann, Helv. 11, 
61). Bei der Reduktion von terephthalsaurem Natrium mit reinstem, ca. 0,5%igem Natrium- 
amalgam (vgl. H 843) in Wasser, die bei p H 12 — 15 verläuft, bildet sich hauptsächlich nicht 
näher charakterisierte <d 2 -Tetrahydroterephthalsäure neben wenig /J !-6 -Dihydroterephthalsäure; 
hält man das pn der Lösung durch Zusatz von Puffern wie Dinatriumphosphat oder Glykokoll -f 
Natronlauge auf 9 — 9,8, so erhält man außerdem bis zu 50% der Theorie an p-Toluyl- 
säure (Willstätter, Seitz, Bumm, B. 61, 872, 874, 883). Einw. von Jod auf das Silber- 
salz bei 200°: Wieland, Fischer, A. 446, 75. Beim Kochen von Terephthalsäure mit 
Quecksilber(II)-acetat in essigsaurer Lösung erhält man Anhydro-[2-hydroxymercuri-terephthal- 

CO 
säure] HO a C-C 6 H 3 <^TxL]>0 (Syst. Nr. 2354) und andere Produkte (Whttmore, Isenhour, 

Am. Soc. 61, 2786). Beim Erhitzen von terephthalsaurem Natrium mit Wasser in einem 
kupfernen Autoklaven auf 450° bildet sich vorwiegend Benzol (Schrader, Wolter, Abh. 
Kenntnis Kohle 6, 97; C. 19241, 2424). 

Mikrochemischer Nachweis als Thallium(I)-salz : Behrens-Kley , Organische mikrochemische 
Analyse [Leipzig 1922], S. 392. Der Nachweis von Terephthalsäure erfolgt am besten durch 
Überführung in den Dimethylester (Gilman, Beaber, Jones, R. 48, 599 Anm. 10). Eine ca. 
2% ige Lösung von Terephthalsäure gibt mit einigen Kubikzentimetern 4%iger Kupfersulfat- 
Lösung, der unmittelbar vor Ausführung der Reaktion wenig Pyridin zugesetzt wurde, sofort einen 
blauen Niederschlag; die Reaktion tritt noch bei Anwendung von 2 mg Terephthalsäure ein 
und läßt sich zur Unterscheidung von Phthalsäure verwenden (Ripan, Bulet. Cluj 3 [1926], 
308; Chem. Abstr. 21 [1927], 3858). 

Die Löslichkeit des Ammoniumsalzes in Wasser wird durch Ammoniak erniedrigt 
(Weitz, Z. El. Ch. 31, 546). — Elektrische Leitfähigkeit des neutralen Natriumsalzes in 
Wasser bei 25°: Lorenz, Scheuekmann, Z.anorg.Ch. 117, 130. 

Funktionelle Derivate der Terephthalsäure. 
Terephthalsäure-dlmethylester C 10 H, O 4 = C 6 H 4 (C0 2 -CH 3 ) 2 (H 843; E I 374). B. Aus 
Terephthalsäure-diäthylester durch Einw. von Kaliummethylat-Lösung (vgl. E I 374) (Reimer, 
Downes, Am. Soc. 43, 951). — F: 140,5—141° (korr.) (Weissberger, Williams, Ph. Ch. [B] 
8, 369). Dipolmoment: 2,2 D (verd. Lösung; Benzol) (Williams, Phys.Z. 29 [1928], 684; 
Estermann, Ph. Ch. [B] 1, 424; Weiss., Wi.). — Liefert bei der Umsetzung mit Äthylmagne- 
siumjodid in Äther 1.4-JDi-[penten-(2)-yl-(3)]-benzol (E II 6, 426) (Booert, Nisson, Pr.nation. 
Acad. USA. 10, 429; C. 1»25 I, 62). — Verbindung mit Zinn(IV)-chlorid C^H^-fSnC!,,. 
Nadeln (aus Tetrachlorkohlenstoff). Erweicht beim Erhitzen und ist bei 137° geschmolzen 
(Hieber, A. 489, 127). Bei gewöhnlicher Temperatur unlöslich in organischen Lösungsmitteln 
außer Chloroform. 

Terephthalsäure-diäthylester C 1S H 14 4 = CH^COj-CjHt), (H 844; E I 374). B. Aus 
Terephthalsäure-dimethylester durch Einw. von Kaliumäthylat-Lösung bei gewöhnlicher 
Temperatur (Reimer, Downes, Am. Soc. 43, 951). — Df : 1,0884 (v. Auwers, Harres, Ph. Ch. 
[A] 143, 18). nS: 1,4902; n&, M : 1,4949; np: 1,5065 (v. Au., Ha.). Dipolmoment: 2,3 D (verd. 
Lösung; Benzol) (Estermann, Ph. Ch. [B] 1, 424). — Liefert bei 70-stdg. Erhitzen mit Queek- 
silber(II)-acetat und wenig Eisessig auf 117° und nachfolgender Destillation mit Wasserdampf 
Anhydro-[2-hydroxymercuri-terephthalsäure] (Syst. Nr. 2354) (Whitmorb, Isenhour, Am. Soc. 
51,2786).— Verbindung mit Zinn(IV)-chlorid Gi.Hj^+SnCl«. Nadeln (aus Tetrachlor- 
kohlenstoff). F: 65" (Hieber, A. 489, 127). Raucht stark an der Luft. Unlöslich in indifferenten 
Lösungsmitteln außer Chloroform. — Verbindung mit Antimon(V)-chlorid Ci 2 H l4 4 -f- 
2SbCl 6 . Etwas hygroskopisches Krystallpulver (aus Chloroform). Schwer löslich in Chloroform 
(Hie.). 

Saurer Terephthalsäureester des rechtsdrehenden Methyl-n-hexyl-carblnols, Terephthal- 
säure -mono- [d-oetyl- (2)- ester] C 16 H 2 ,0 4 = HO s C ■ C,Hv C0 8 - CH(CH 3 ) • [CH 2 ] 6 - CH S . B. 
Man emulgiert Terephthalsäure-di-[d-ootyl-(2)-ester] mit 50%iger Kalilauge und d-Oetanol-(2) 
und erwärmt nach 2 Tagen auf dem Wasserbad, bis das Gemisch nahezu neutral ist (Rulk, 
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Mitarb., Soc. 1928, 183). — Tafeln (aus Ligroin). F: 95—96°. [a]g-«°: +45,2° (Aceton; o = 6), 
+ 42,8° (Benzol; c = 4 und Alkohol; o = 5); Rotationsdispersion in Alkohol, Aceton und 
Benzol bei 18—20°: B., Mitarb., Soc. 1928, 183, 185. Laicht löslich in Ligroin, sehr leicht in 
Äther (R., Mitarb.). — Natriumsalz. Rotationsdispersion in Wasser und Alkohol bei 15° bis 
17°: R., Miles, MacGillivray, Soc. 1929, 2281. Sehr schwer löslich in Alkohol (R., M., MacG.). 

Neutraler Terephthalsäureester des rechtsdrehenden Methyl -n-hexyl-carbinols, Tere- 
phthalsäure-di-[d-octyl-(2)-ester] C a4 H 38 4 = C 6 H 4 [C0 2 ■ CH(CH ? ) • [CH 2 ] 5 • CH 3 ] 2 . JB. Beim 
Erhitzen von Terephthalsäure-dichlorid mit d-Octanol-(2) und Pyridin auf 120° (Rule, Mitarb., 
Soc. 1928, 182). — Zersetzt sich beim Destillieren. 

Terephthalsäure-dichlorid, Terephthatylchlorid C 8 H 4 2 C1 2 = C,H 4 (COCl), (H 844; EI 
376). F: 82° (korr.); Kp: 263—266° (Bogert, Nisson, Pr. nation. Acad. USA. 10, 423; C. 
1925 I, 61). — Liefert bei der Einw. von Wasserstoff in Gegenwart von Palladium-Kieselgur 
und geschwefeltem Chinolin in siedendem Xylol Terephthalaldehyd (Rosenmund, Zetzsche, 
B. 54, 2890). Beim Erhitzen mit Dimetbylanilin auf 198—215° bildet sich Terephthalsäure- 
bis-methylanilid (Syst. Nr. 1618); bei Gegenwart von Zinkchlorid, Phosphorpentoxyd, Phosphor- 
oxychlorid oder Phosphorpentachlorid erhält man bei 100° Terephthalgrün (Syst. Nr. 1869); 
reagiert analog mit Diäthylanilin (B., N.). Beim Erhitzen mit dem Zinksalz des 2-Amino-thio- 
phenols auf 100° entsteht 2.2'-p-Phenylen-di-benzthiazol (Syst. Nr. 4634) (B., Stxjll, Am. Soc. 
48, 252). Gibt beim Behandeln mit Phenylmagnesiumbromid in Äther + Benzol bei gewöhn- 
licher Temperatur 1.4-Dibenzoyl-benzol (B., N., Pr. nation. Acad. USA. 10, 430; C. 1925 I, 62). 
Bei der Umsetzung mit o-Tolylmagnesiumbromid in Äther + Benzol bei — 10° erhält man 
1.4-Di-o-toluyl-benzol und 4-o-Toluyl-benzoesäure (Clab, John, Hawran, B. 62, 940, 944). 

Terephthalsäure-bis-dläthylamid, N.N.N'.N' - Tetraäthyl -terephthalamid C 16 H, 4 0sN a = 
C,H 4 [CO-N(CjH 6 ),] 2 . B. Aus Terephthalylchlorid und Diätbylamin in Äther unter Kühlung 
(Maxim, A.ch. [10] 9, 66). — Krystalle (aus Äther + Alkohol). F: 127°. Leicht löslich in 
Alkohol, löslich in Benzol, schwer löslich in Äther, unlöslich in Wasser und Ligroin. — Gibt mit 
Äthylmagnesiumbromid in Äther 4-Propionyl-benzoesäure-diäthylamid und 1.4-Dipropionyl- 
benzol (M., C. r. 184. 689; A. eh. [10] 9, 97). Reagiert nicht mit Phenylmagnesiumbromid (M., 
Cr. 184, 691; A.ch. [10] 9, 101). 

Terephthalsäure - mononltril , 4 - Cyan - benzoesäure C 8 H 6 2 N = NC • C,H 4 • C0 2 H (H 845). 
B. Neben überwiegenden Mengen 4-Cyan-benzaldehyd beim Erhitzen von 4-Cyan-benzylchlorid 
mit wäßr. Kupfer(II)-nitrat-Lösung im Rohr auf 105 — 110° (Fichter, Lapik, Helv. 12, 993, 
994). Neben geringeren Mengen Terephthalsäure bei der elektrolytischen Oxydation von 
p-Tolunitril an einer Bleidioxyd-Anode in Aceton + 2 n-Schwefelsäure unter Kühlung (F., 
Gbisard, Helv. 4, 933). — Darstellung durch Umsetzung von diazotierter 4-Amino-benzoesäure 
mit Kaliumkupfer (I) -Cyanid (vgl. H 845): Valby, Lucas, Am. Soc. 51, 2719. — F: 218,5° 
bis 219° (korr.) (V., Lu.). 100 g Wasser lösen bei 20° ca. 0,1 2 g, bei 100° ca. 4 g (V., Lu.). Elektro- 
lytische Dissoziationskonstante k bei 25°: 3,1 X 10 -4 (aus der elektrischen Leitfähigkeit berechnet) 
(V., Lu.). — KC 8 H 4 0jjN -f 2,5 H a O. Krystalle (aus Wasser). Ziemlich leicht löslich in Wasser 
(F., La., Helv. 12, 994). Wird an einer Platinanode in Kaliumcarbonat Lösung unter Bildung 
einer Persäure (?) oxydiert. 

Terephthalsäure -amid-nitril, 4-Cyan-benzamid C 8 H e ON 2 = H 2 N ■ CO • C 6 H 4 • CN (E I 
376). B. Beim Kochen von 4-Cyan-benzamidin-benzolsulfonat (E I 11, 10) mit Magnesium- 
hydroxyd und Wasser (Rouiixer, Am. 47 [1912], 495; C. 1912 II, 1444). — Nadeln. F: 223°. 

Terephthalsäure-dinitrll, Terephthalonitril, 1.4-Dlcyan-benzol C 8 H 4 N 2 = C 6 H 4 (CN) 2 (H 846; 
E I 376). B. In geringer Menge bei der Destillation von terephthalsaurem Blei mit Bleirhodanid 
(Pfeiffer, Koli-bach, Haack, A. 460, 144). Aus 4-Amino-benzonitril nach Sandmeyer (Dyson, 
George, Hukter, Soc. 1927, 443). — Liefert bei der Einw. von Salpetersäure (D: 1,5) bei 80° 
Chinon und nicht näher beschriebenes Nitroterephthalsäure-dinitril, das bei der Reduktion mit 
Zinn und Salzsäure in Aminoterephthalsäure-dinitril übergeht (D., G., Hu.). Beim Erwärmen 
mit Methylmagnesiumjodid in Äther und Zersetzen des Reaktionsprodukts mit Eis entstehen 
geringe Mengen 1.4-Diacetyl-benzol (Pf., K., Ha.). 

4-Carboxy-benzhydroxlmsäurechlorld C 8 H„O s NCl = H0 2 CC 6 H 4 - CCl:NOH. B. Beim 
Behandeln von Terephthalaldehydsäure-oxim mit Nitrosylchlorid in Äther unter Kühlung 
(RHErNBOLDT, A. 461, 177). — Nicht rein erhalten. Krystalle. F: 198—199° (Zers.). Fast unlöslich 
in heißem Tetrachlorkohlenstoff, Ligroin und Benzol, sehr schwer löslich in Chloroform und 
Eisessig, leichter in Methanol, Alkohol und Aceton. 

4-Cyan-benzhydroximsäurechlorid C 8 H s ON s Cl = NC : C„H 4 - CC1 : N • OH. B. Beim Be- 
handeln von 4-Cyan-benzaldoxim mit Nitrosylchlorid in Äther unter Kühlung (Rhbinboldt, 
4.461, 177). — Nadeln (aus Tetrachlorkohlenstoff). F: 151—152°. Leioht löslich in Alkohol, 
Äther und Benzol, schwerer in Chloroform, schwer in Tetrachlorkohlenstoff. — Gibt mit Eisen- 
Chlorid eine starke violettrote Färbung. 
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Terephthaldihydroximsäurechlorid C 8 H,0,N a Cl 8 = C,H 4 (CCl:NOH),., B. Beim Behandeln 
von Terephthalaldehyd-dioxim mit Nitrosylchlorid in absol. Äther unter Kühlung (Rhein- 
boldt, A . 461, 174). — Blättchen (aus Chloroform). F: 188° (Zers.). Sehr leicht löslich in Alkohol 
und Äther, schwer in Benzol und Ligroin, sehr schwer in Chloroform. 

Substitutionsprodukte der Terephthalsäure. 

Chlorterephthalsäure C 8 H 6 4 C1 = C,H 3 C1(C0 8 H) 2 (H 847). B. Durch Oxydation von 
2-Chlor-p-toluylsäure oder 3-Cblor-p-toluylsäure mit Permanganat (v. Auweks, Harbes, 
Ph.Ch. [A] 148, 18). 

Chlorterephthalsäure-diäthylester C, 8 H, 3 4 C1 =C„H 3 C1(C0 8 • C 8 H 6 ) 8 . Di , • , : 1,2202 (v. Aüwbbs, 
Habbks, FA. CA. [A] 143, 18). n£': 1,5166; n^»: 1,5213; n' p ' ,7 : 1,5331; n£': 1,5439. 

2.5-Dichlor-terephthalsäure CJlßfAi, Formel I (H 847). B. Zur Bildung durch Oxydation 
von 2.5-Dichlor-p-cymol mit Salpetersaure (H 847) vgl. Wheeler, Giles, Am. Soc. 44, 2611. 
Entsteht in analoger Weise auch aus 2.5-Dichlor-p-xvlol (Wh., Mobse, Am. Soc. 46, 2574). — 
F: 305° (Wh., G.; Wh., M.). 

Bromterephthalsäure C e H 6 4 Br = C„H 3 Br(C0 2 H) 2 (H 848). B. Beim Behandeln von 
Anhydro-hydroxymercuriterephthalsfiuro H0 2 C-C a H 4 <^ \>0 (Syst. Nr. 2354) mit Brom in 
Natriumbromid-Lösung (Whitmoee, Isenhoub, Am. Soc. 81, 2787). — F: 299°. 

Diäthylester C 18 Hi 3 4 Br = C 6 H 3 Br(C0 8 -C t H 5 ) 2 . Ei'' 6 : 1,4029 (v. Auwebs, Habbes, PA. CA. 
[A] 148, 18). n£ 5 : 1,5328; e!%%: 1,5378; ng' 6 : 1,5503; n* 5 : 1,5616. 

2.5 -Dlbrom- terephthalsäure C s H 4 4 Br 2 , Formel II (H 849). B. Beim Erhitzen von 
2.5-Dibrom-p-xylol mit Salpetersäure (D : 1 ,1 5) im Rohr auf mehr als 300° (Wheeleb, Constablf, 
Am. Soc. 45, 2000). — F: 313° (unkorr.) (Wh., Co.). — Liefert beim Kochen mit Phenol, Kalium 
carbonat und etwas Kupferpulver 2.5-Diphenoxy-terephthalsäure (Syst. Nr. 1163) (Eckert, 
Seidel, J. pr. [2] 102, 359). Beim Kochen mit Anilin in Gegenwart von Kaliumcarbonat 
Kupferpulver und Kupfer(I)-chlorid bilden sich geringe Mengen 5-Brom-2-anilino-terephthal 
säure (Svst. Nr. 1908) neben dunkel gefärbten, in Alkalien unlöslichen Produkten (Lesnianski 
Ozebski*, RocznikiChem. 6, 891, 892; C. 19271, 3006). 

Diäthylester C 12 H 18 4 Br 2 = C,HjBr 2 (C0 2 -C 2 H 5 ) 2 (H 850). F: 125° (Wheeleb, Constabl», 
Am. Soc. 45, 2000). 

CO,H CO,H COjH CO»H 

■■ -0'" "• -0* ni - Q*° IV - ""0" 01 

COjH CO,H ÖN CO,H 

2-Nitroso-terephthalsäure-4-nitril, 2-Nltroso-4-cyan-benzoesäure C 8 H 4 0,N 2 , Formel III. 
B. Beim Bestrahlen einer Lösung von 2-Nitro-4-cyan-benzaldehyd in Benzol mit Sonnenlicht 
^Reich, Lenz, Hdv. 8, 149). — Gelbe Krystalle (aus verd. Alkohol). Schwärzt sich gegen 210°; 
F: 250° (Zers.). Löst sich in konz. Schwefelsäure mit orangegelber Farbe; die Lösung wird auf 
Zusatz von Phenol dunkelgrün. 

Nitroterephthalsäure C s H 6 0„ N = 2 NC,H,(C0 2 H) 2 (H851; E I 377). B. und Darst. Bei 
der Oxydation von 3-Nitro-4 methyl-benzyichlorid mit Permanganat (Stephen, Shobt, Gladdino, 
Soc. 117, 525). Entsteht in nahezu theoretischer Ausbeute bei der Oxydation von 3-Nitro- 
p-toluylsäure mit Permanganat in siedender 5%iger Natronlauge (Soderman, Johnson, 
Am. Soc. 47, 1393). — F: 268° (So., J.). 

Nitroterephthalsäure - dimethylester C 10 H,O,N = 8 N-C,H s (CO,-CH 3 ) 8 (H 862; E I 377). 
Bogebt, Nisson (Pr. nation. Acad. USA. 10, 430; C. 1925 I, 62) geben für ein durch Nitrierung 
von Terephthalsäure-dimethylester (vgl. E I 377) erhaltenes Präparat den Schmelzpunkt 96* 
(korr.) an. 

Nltroterephthalsäure-dläthylester CuHjjOjN = OjN-C.H.fCOj-CjHj),. B. Aus Nitro- 
terephthalsäure-dichlorid und Alkohol (Sodebman, Johnson, Am. Soc. 47, 1395). — Nadeln 
(aus verd. Alkohol). F: 51°. Löslich in Benzol, Alkohol, Äther und Aceton, unlöslich in Wasser. 

Nltroterephthalsäure-bls-[/S-diäthylamlno-äthylester] CaoB^OgN, = 
OjNCAtCOjCHj-CHj-NfCaHj),^. B. Das Dihydrochlorid entsteht bei der Umsetzung von 
Nitroterophthalsäure-dichlorid mit /J-Diäthylamino-äthylalkohol in absol. Äther (Sodxrman, 
Johnson, Am. Soc. 47, 1394). — Öl. — C 8e H 31 0,N a + 2HCl. Nadeln (aus Alkohol). F: 199°. 
Sehr leicht löslich in Aceton und kaltem Wasser, unlöslich in Äther und Benzol. Verdünnte 
wäßrige Lösungen fluoresoieren blau. 
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Nitroterephthalsäure-dichlorid C 8 H s 4 NCl a = O s N-C 8 H 3 (COCl) 2 (H852). JB. Beim Erhitzen 
von Nitroterephthalsäure mit Phosphorpentachlorid auf 100° (Soderman, Johnson, Am. Soc. 
47, 1393). — Blaßgebes öl. Kp 8 : 174». 

2.6-DInitro-terephthaIsäure CjH^OjNj, Formel IV (H 853). B. Beim Erhitzen von 2.6-Di- 
nitro-p-cymol mit rauchender Salpetersäure (D: 1,52) im Rohr auf 130° (Wheeler, Habeis, 
Am. Soc. 49, 497). — F: 255° (Zers.). [Materne] 

2. Dicarbonsluren C 8 H 8 4 . 

1. Phenylmalonaäure C.rL/)« = C 6 H 5 CH(C0 2 H) 2 (H 854; E I 378). F: 151,5° (Zers.) 
(Scheibler, B. 68, 1207). — Kinetik der Kohlendioxyd-Abspaltung in wäßr. Lösung bei 40° 
bis 76°: Bernoülli, Jakubowicz, Helv. 4, 1024; J., Z.anorg. Ch. 121, 123. Gibt mit äqui- 
molekularen Mengen 33%iger Formaldehyd-Losung und Ammoniak /3-Amino-a-phenyl-propion- 
säure und reagiert analog mit Formaldehyd und Dimethylamin unter Bildung von /J-Dimethyl- 
amino-a-phenyl-propionsäure (Mannich, Ganz, B. 55, 3499, 3500). Bei Anwendung von 
Ammoniumchlorid statt Ammoniak erhält man /?./?'-Imino-bis-[a-phenyl-propionsäure] (M., G.). 

Dimethylester C n H u 4 = C 6 H 6 • CH(C0 2 • CH 3 ) 2 (E I 378). B. Zur Bildung durch ther- 
mische Zersetzung von Phenyloxalessigsäure-dimethylester (Rising, Stiegutz, Am. Soc. 40, 
728) vgl. Souther, Am. Soc. 46, 1303. Kann du ich Umsetzung mit Natrium und Acetylchlorid 
und Zersetzen des entstandenen Phenyl-acetyl-malonsäure-dimethylesters mit Sodalösung in 
sehr reiner Form erhalten werden (Voorhees, Skinner, Am. Soc. 47, 1128). — F: 49°; Kp is : 
145 — 157° (S.). — Gibt mit Brom in Chloroform bei Gegenwart von wenig Jod Phenylbrom- 
malonsäure-dimethylester (S. 6 6) (Carothers, Am. Soc. 48, 3196). Liefert beim Erhitzen 
mit Methylenjodid und Natriummethylat-Lösung auf dem Wasserbad Dimethylcarbonat und 
a.a'-Diphenyl-glutarsäure-dimethylester (S. 669); bei einem Versuch entstanden außerdem 
geringe Mengen einer krystallinen Substanz vom Schmelzpunkt 53 — 55° (S.). 

Diäthylester, Phenylmalonester C 13 H X6 4 = C 8 RVCH(CO a C s H 6 ) 2 (H 854; E I 378). B. 
Entsteht in guter Ausbeute beim Einleiten von Chlorwasserstoff in eine warme Lösung von 
Phenylcyanessigsäure-äthylester in wasserhaltigem Alkohol (Nelson, Cretcher, Am. Soc. 
50, 2760). Neben anderen Produkten bei allmählicher Einw. von Phenylessigsäure-äthylester 
auf Kaliumpulver in siedendem absolutem Äther und Behandlung des Reaktionsprodukts mit 
Chlorameisensaure-äthylester bei Zimmertemperatur (Scheibler, Marhenkel, Bassanoff, 
B. 68, 1203; vgl. Adickes, Meister, B. 68 [1935], 2195, 2204). — Darst. Zu einer Lösung von 
23 g Natrium in 500 cm' über Natrium destilliertem Alkohol g bt man bei 60° unter starkem 
Rühren rasch 146 g Oxalsäure-diäthylester, d3r durch Schütteln mit wasserfreiem Kaliumcarbonat 
und Destillieren unter vermindertem Druck gereinigt ist, und 175 g ebenso behandelten Phenyl- 
essigsäure-äthylester, zersetzt das auskrystallisierte Natriumsalz mit verd. Schwefelsäure und 
erhitzt den entstandenen Phenyloxalessigsäure-äthylester bei etwa 15 mm im Metallbad auf 
175° bis zur Beendigung der Kohlenoxyd-Entwicklung; Ausbeute 80 — 85% (Levene, Meyeb, 
Ory. Synth. 16 [1936], 33; Coli. Vol. II [1943], 288). — Kp 18 : 168° (Nelson, Cretcher, Am. Soc. 50, 
2761); Kp 8 : 151°; Kp 3 : 140°; Kp,_i, 6 : 136°(Flürscheim, Holmes, Soc. 19S8, 1613). Lf: 1.0910; 
Lg: 1.C9/0 (Scheibleb, Marhenkel, Bassano f, B. 68, 1203). n£: 1,4937; n£: 1,4977; n}J: 
1,5073 (Sch., M., B.). 

Entfärbt sodaalkalische Permanganat-Lösung (Scheibler, Marhenkel, Baspanof- , B. 68, 
1203; Adjckes, Meister, B. 68 [1935], 2204) und Brom in Tetrachlorkohli nstoff (Sch., M., B.). 
Liefert bei Einw. von überschussiger alkoholischer Kalilauge bei Zimmertemperatur Phenyl- 
essigs&ureäthylester und das Kaliumsalz des Kohlensäuremonoäthylesters (Sch., M., B.). 
Liefert bei der Nitrierung mit Salpetersäure (D: 1,49) bei — 15° bis — 10° und nachfolgenden 
Oxydation mitPermanganat 47% 4-Nitro-benzoesäure und ca. 20% 3-Nitro-benzoesäure( Baker, 
Ingold. Soc. 1927, 835). Zum Veihalten bei der Nitrierung vgl. a. Fl., H., Soc. 1928, 1614. 
Gibt beim Erhitzen mit Methylenjodid und Natriumäthylat-Lösung auf dem Wasserbad 
a.a'-Diphenyl-glutarsäure-diäthylester (Souther, Am. Soc. 46, 1304). Zersetzt sich bei der 
Einw. von Diazoessigester in Gegenwart von Natriumäthylat unter Bildung von Phenylessig- 
säure; bei einem Versuch wurden geringe Mengen 4-Oxy-3-phenyl-pyrazol-carbonsäure-(5)- 
äthylester (Syst. Nr. 3690) erhalten (Bertho, Nüssel, A. 457, 292). Liefert beim Erhitzen 
mit Anilin 2.4-Dioxy-3-phenyl-chinolin (Syst. Nr. 3141); reagiert analog mit o-Tohüdin und 
a-Naphthylamin (Baumoarten, Kargel, B. 60, 837). Beim Erhitzen mit Methylanilin entsteht 
l-Methyl-2.4-dioxo-3-phenyl-tetrahydrochinolin (Syst. Nr. 3225) (Bau., K.). 

Diamld, Phenylmalonamld C,H, O^ s = CjH.-CHfCO-NH,,),. B. Bei der Einw. von 
konzentriertem wäßrigem Ammoniak auf Phenylmalonsäure-dimethylester in Alkohol (Dox, 
Yoder, Am. Soc. 44, 1566). — Krystalle (aus Alkohol). F: 233°. Leicht löslich in Alkohol, 
unlöslich in kaltem Wasser. 

Äthylerter-nltrH, Phenylcyanesslgsiure-äthylester CnHnOjN = C,H 6 CH(CN)-CO s -C !! H s 
(H 854; E I 378). B. Durch Kondensation von Phenylacetonitril mit Diäthylcarbonat in 
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Gegenwart von Natriumamid in Äther (Nelson, Cretcher, Am. Soc. 60, 2760). — Kpi«: 
166«; Kp 7 : 14ö° (N., C); Kp 6 : 142—143° (Soüthkr, Am. Soc. 40, 1303); Kp,: 126—126° 
(Flürscheim, Holmes, Soc. 1928, 2237). Df: 1,091 (N., C). — Beim Einleiten von Chlorwasser- 
stoff in eine Lösung in wasserhaltigem Alkohol entsteht Phenylmalonsäure-diäthylester (N., C). 
Liefert beim Erhitzen mit Methylenjodid und Natriummethylat-Lösung auf dem Wasserbad 
a.a'-Diphenyl-glutarsäure-dinitril (S. 669) (S.). Verhalten bei der Nitrierung: El., H. 

Phenylmalonsäure-dinitril C,H 6 N 2 = C„H 6 -CH(CN) 2 (H 854). B. Neben N.N-Dimethyl- 
phenacetamidin bei der Einw. von Benzylmagnesiumchlorid auf Dimethylcyanamid in Äther 
(Vuylsteke, Bl. Acad. Belg. [5] 12, 539; C. 1927 1,888). — F: 71° (V.), 70—71° (Flürscheim, 
Holmes, Soc. 1928, 2237). Sehr schwer löslich in Äther, fast unlöslich in Wasser; sehr leicht 
löslich in Alkalien, durch Säuren fällbar (V.). — Verhalten bei der Nitrierung: El., H., Soc. 
1928, 2239. 

Verbindung mit N.N-Dimethyl-phenacetamidin C 10 H 14 N 2 -|-C 9 H,N 2 . Krystalle 
(aus Wasser). E: 120—121° (Vuylsteke, Bl. Acad. Belg. [5] 12, 539; C. 1927 I, 888). Sehr 
schwer löslich in kaltem Wasser. Gibt beim Kochen mit konz. Salzsäure Phenylmalonsäure- 
dinitril, beim Kochen mit Natronlauge Phenylacetamid und Dimethylamin. 

Phenylchlormalonsäure-dläthylester C 13 H 15 4 C1 = CeHs-CCIfCOyCjHs),;. B. Aus Phenyl- 
malonsaure-diäthylester und Chlor in Tetrachlorkohlenstoff bei 0° (Flürscheim, Holmes, Soc. 
1928, 1613). — Leicht bewegliches öl. Kp ll6 _ 2 : 143—144°. — Verhalten bei der Nitrierung mit 
Salpetersäure (D: 1,52) und Acetanhydrid: Fl., H. 

Phenylbrommalonsäure-dlmethylester CnHnOjBr^CeHs-CBrfCOyCH,^. B. Aus Phe- 
nylmalonsäure-dimethylester und Brom in Chloroform bei Gegenwart von wenig Jod (Caro- 
thers, Am. Soc. 48, 3196). — Krystalle (aus Äther + Petroläther). P: 45,5—46,5°. Kp 8 : 170° 
bis 174°. — Beagiert in der Kälte nur langsam mit Silbernitrat in Acetonitril und (unter 
geringer Zersetzung) mit Kaliumrhodanid in Aceton. Beim Kochen mit Natriummethylat-Lösung 
entsteht O-Methyl-dl-mandelsäure-methylester (Syst. Nr. 1071). 

Phenylbrommalonsäure-diäthylester C 13 H 16 4 Br = C„H 5 -CBr(COyC 2 H 6 ) 2 (H 855; E I 378). 
Kp ,,: 141—142° (Forster, Müller, Soc. »7 [1910], 135); Kp 2 : 135—136° (Flürscheim, 
Holmes, Soc. 1928, 483), 156—157° (Fr.., H., Soc. 1928, 1613) *). — Reagiert bei Zimmer- 
temperatur nicht mit Kaliumjodid-Lösung oder Ammoniak (Fl., H., Soc. 1928, 483). Ver- 
halten bei der Nitrierung mit Salpetersäure (D: 1,52): Fl., H., Soc. 1928, 1613. Über Einw. 
von Anilin bei 95° vgl. Fl., H., Soc. 1928, 483. 

[4-Nitro-phenylJ-cyanessJgsäure-äthylester C^H^Na = 2 N-C ? H 4 -CH(CN) C0 2 C 2 H 5 . B. 
Aus Cyanessigester und 4-Cluor-l-nitro-benzol in siedender Natriumäthylat-Lösung (Fair- 
bournb, Fäwson, Soc. 1927, 48). — Braunes öl. — Gibt bei der Oxydation mit konz. Salpeter- 
säure 4-Nitro-benzoesäure (F., F., Soc. 1928, 1080). Bei der Einw. von Chromtrioxyd in sieden- 
dem Eisessig, von WaBserstoffperoxyd in Eisessig auf dem Wasserbad oder von 20%iger Salpeter- 
säure bei 100° erfolgt Dehydrierung zu a.a'-Bis-[4-nitro-phenyl]-a.a'-dicyan-bernsteinsäure- 
diäthylester, der auch beim Erhitzen des Silbersalzes mit äther. Jodlösung entsteht (F., F., 
Soc. 1927, 49; 1928, 1080). Gibt beim Kochen mit verd. Salzsäure 4-Nitro-phenylacetonitril, 
beim Kochen mit konz. Salzsäure 4-Nitro-phenylessigsäure (F., F., Soc. 1927, 48). — NaC u H,0 4 N 2 
(F., F., Soc. 1927, 48). 

[2.4-Dlnitro-phenyIJ-cyanessigsäure-äthyIesterCuHjOeNj = (0 2 N) 2 C 6 H 3 • CH(CN) • C0 2 • C 2 H 6 . 
B. Aus Cyanessigsäure-äthylester und 4-Chlor-1.3-dinitro-benzol in siedender Natriumäthylat- 
Lösung (Fairbotjrne, Fawson, Soc. 1927, 47). — Nadeln (aus Alkohol + Ligroin). F: 66°. 
Löst sich in Alkohol mit roter, in konz. Schwefelsäure mit purpurroter Farbe. — Gibt beim Er- 
hitzen mit Chromtrioxyd in Eisessig, mit konz. Salpetersäure oder mit Wasserstoffperoxyd 
in Eisessig auf dem Wasserbad 2.4-Dinitro-phenylglyoxylsäure-äthylester (F., F., Soc. 1927, 
49; 1928, 1080). Das Natriumsalz gibt beim Kochen mit einer äther. Lösung von überschüssigem 
Brom [2.4-Dinitro-phenyl]-bromcyanessigsäure-ätbylester; reagiert analog mit Chlor (F., F., 
Soc. 1927, 49). Bei 2 — 3-stdg. Kochen von 2.4-Dinitro-phenylcyanessigsäure-äthylester mit verd. 
Salzsäure entsteht 2.4-Dinitro-phenylacetonitril, bei Anwendung von konz. Salzsäure 2.4-Di- 
nitro-phenylessigsäure (F., F., Soc. 1927, 48). Das Silbersalz gibt mit Äthyljodid Äthyl- [2.4-di- 
nitro.phenylj-cyanessigsäure-äthylester (S. 630) (F., F., Soc. 1927, 48). Das Silbersalz liefert 
beim Kochen mit Alkohol, mit alkoh. Jodlösung oder bei der Kondensation mit [2.4-Dinitro- 
phenyl]-chlorcyanessigsäure-äthylester in siedendem Alkohol a.a'-Bis-[2.4-dinitro-phenyl]-a.a'-di- 
cyan-bernsteinsäure-diäthylester (S. 733) (F., F., Soc. 1928, 1079). — NaC u H„0,N,. Rotes, 
expl osives Pulver (F., F., Soo. 1927, 48). — Silbersalz. Rot (F., F., Soc. 1927, 48). 

l ) Aus den Siedepunkten in H 855 schätzt man Kp 2 : 145°; Kp 0>5 : 123» (Beilstein- 
Redaktion). 
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[5-Chlor-2.4-dinitro-phenyl]-malonsaure-dimethylester CuHgOgNjCl, CH(CO, ch,)* 

s. nebenstehende Formel. B. Aus 4.6-DicMor-1.3-dinitro-benzol undNatrium- /\.jjo, 

malonsäure-dimethylester (Boeschb, Trautner, A. 447, 12). — Gelbliche _ j I 

Krystalle (aus Methanol). F: 70,5—71,5°. cl \^ 

[5-Ch1or-2.4-dlnitro-phenyl]-malonsäure-dläthylester C 13 H 13 8 N 2 C1 = * N0 » 
(OjNJjCjHsiCl-C^COj-CjHBJsj (E I 378). Liefert beim Erwärmen mit Hydrazinhydrat in Alkohol 
[4.6-Dinitro-3-hydrazino-phenyl]-malonsäure-diäthylester (Syst. Nr. 2080) (Boeschb, B. 54, 678). 

[2.4 - Dinitro - phenyl] - chlormalonsäure - äthylester - amid C u H 10 O 7 N a Cl = (OjNkCjHa- 
CC1(C0 2 -C»H5) , C0-NH 2 . B. Aus [2.4-Dinitro-phenyl]-chlorcyanessigsäure-äthy]ester beim 
Kochen mit Chromtrioxyd in Eisessig oder beim Erwärmen mit konz. Schwefelsäure auf 80° 
(Fairbourne, Fawson, Soc. 1928, 1078). — Blättchen (aus Alkohol). F: 121°. — Gibt mit 
alkoh. Kalilauge eine purpurrote Färbung. 

i2.4 - Dinitro - phenyl] - chlorcyanesslgsäure - äthylester C n H 8 6 N 3 Cl = (0 2 N) 2 C 6 H 3 - 
N)-C0 2 -C 2 H 5 . Zur Konstitution vgl. Fairbourne, Fawson, Soc. 1928, 1078. — B. Durch 
Einleiten von Chlor in die wäßr. Lösung von [2.4-Dinitro-pheny]]-cyancssigsäure-äthylester (F., 
F., -Soc. 1927, 50). — Nadeln (aus Alkohol). F: 101° (F., F., Soc. 1927, 50). — Gibt beim Er- 
wärmen einer äther. Lösung mit 0,5 n-Natronlauge auf 40—50°, Ansäuern mit Schwefelsäure 
und Kochen des Reaktionsprodukts mit Chromtrioxyd in Eisessig 2.4-Dinitro-phenylglyoxyl- 
säure-äthylester (Syst. Nr. 1289) (F., F., Soc. 1928, 1079). Gibt beim Erhitzen mit konz. 
Schwefelsäure auf 120—130° [2.4-Dinitro-phenyl]-chloracetamid (S. 315) (F., F., Soc. 1928, 1079). 
[x - Chlor - x - dinitro - phenyl] - malonsäure - dimethylester C n H,OgN 8 Cl = (0 2 N) 2 C„H 2 C1- 
CH(COj-CHj),. B. Bei 36-stdg. Erhitzen von 2.4.6-Trichlor-1.3-dinitro-benzol mit Natrium- 
malonsäuredimethylester in Äther, neben [3.5-DicMor-2.4-dinitro-phenyl]-maloneauredimethyl- 
ester (s. u.) (Borsche, Traütner, A. 447, 11). — Bräunliche Prismen (aus Alkohol). F: 105°. 
[3.5 - Dichlor - 2.4 - dinitro - phenyl] - malonsäure - dimethylester CH(C0 8 • CH,)* 

CuHgOjNjClj, s. nebenstehende Formel. B. s. im vorangebenden Artikel. — r^i-NO. 
Nadeln (aus Alkohol). F: 132°(Borsche, Trautner, A. 447, 11). — Liefert f J 
beim Kochen mit verd. Schwefelsäure 3.6-Dichlor-2.4-dinitro-phenylessig- ^r 
Bäure (S. 315). NO, 

[2.4-Dinltro-phenyl]-bfommalonsäure-äthylester-amid C u Hi 0,N 3 Br = »•«(0 2 N) s C,H,- 
CBr(C0 2 -CjH 6 )-CO - NHj. B. Aus [2.4-Dinitro-phenyl]-bromcyanessigsäure-äthylester beim 
Kochen mit Chromtrioxyd in Eisessig oder beim Erwärmen mit konz. Schwefelsäure auf 80° 
(Fairbourne, Fawson, Soc. 1927, 50; 1928, 1079). — Nadeln (aus Alkohol). F: 157°. 

[2.4-Dinitro-phenyl]-bromcyanessigsäure-äthylester C u H 8 0,N 3 Br = (OsjN) 2 C 6 H 3 CBr(CN)- 
C0 2 -C 2 H 5 . Zur Konstitution vgl. Fairbourne, Fawson, Soc. 1928, 1078. — B. Aus dem 
Natriumsalz des [2.4-Dinitro-phenyl]-cyanessigsäure-äthylesters und überschüssigem Brom 
in siedendem Äther (F., F., Soc. 1927, 49). — Nadeln (aus Alkohol). F: 98° (F., F., Soc. 1927, 
49). — Liefert beim Behandeln mit konz. Schwefelsaure bei 80° sowie beim Kochen mit Chrom- 
trioxyd in Eisessig [2.4-Dinitro-phenyl]-brommalonsäure-äthylester-amid (s. o.) (F., F., Soc. 
1927, 50; 1928, 1078); beim Erhitzen mit konz. Schwefelsäure auf 120—130° erhält man [2.4-Di- 
nitro-phenyl]-bromacetamid (S. 315) (F., F., Soc. 1928, 1079). 

[2.4.6 - Trinitro - phenyl] - malonsäure - äthylester - nitrll, Pikrylcyanessigsäure - äthylester 
CuHgOgN« = (0 2 N)3C 6 Hj-CH(CN)-C0 2 -C 2 H 6 . B. Aus Cyanessigsäureäthylester und Pikryl- 
ehlorid in siedender Natriumäthylat-Lösung (Fatrbourne, Fawson, Soc. 1927, 48). — Blaß- 
rosa Nadeln (aus Alkohol-Ligroin). F: 95°. Löslich in Wasser mit roter, in konz. Schwefelsäure 
mit purpurroter Farbe. — Gibt beim Behandeln mit Chlor in Natronlauge Pikryl-chlorcyan- 
essigsäure-äthylester (s. u.) (F., F., Soc 1928, 1080). 

Pikryl - chlorcyanesslgsäure - äthylester C II H 7 8 N 4 C1 = (0 2 N) 3 C 6 H 2 • CCl(CN) • C0 2 ■ C 2 H 6 . 
B. Beim Behandeln von Pikrylcyanessigsäure-äthylester mit Chlor in Natronlauge (Fairbourne, 
Fawson, Soc. 1928, 1080). — Blättchen (aus Alkohol). F: 118°. 

2. 2-Carboxy-phenylessigsüure, Homophthalsäure C„H 8 4 , s. /\ 
nebenstehende Formel (H 857; E I 379). Für die von Homophthalsäure ^ 6 iyC0 8 H 
abgeleiteten Namen wird in diesem Handbuch die angegebene Stellungs- \ t ,1 
bezeichnung gebrauoht. — B. Beim Kochen von Hydrindon-(l) mit verd. V/ a *' * 
Chromschwefelsäure (Inoold, Piggott, Soc. 128, 1497). Durch Erwärmen 
von [2-Carboxy-phenyl]-malonsäure-diäthylester (S. 713) mit 2 n-Natronlauge (Hurtley, Soc. 
1929, 1871). — Darst. Man erhitzt gleiche Mengen Homophthalsäure-2-nitril und 50%ige 
Schwefelsäure 10—12 Stdn. auf dem Wasserbad (Price, Org. Synth. 22 [1942], 61). Abtrennung 
aus Gemisohen mit Phthalsäure durch Überführung in das Kupfersalz: Poole, Soc. 1928, 1378. 
— F: 179 — 180° (Windaus, Hüokel, Revkrey, B. 66, 93). Erstarrte Schmelzen aus Bor- 
säure und wenig Homophthalsäure zeigen bei Ultraviolett-Bestrahlung blaues Nachleuchten 
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{Tiede, Ragoss, B. 66, 659). — Homophthale&ure liefert bei der Hydrierung bei Gegenwart 
von Platinmohr in Eisessig ein Gemisch von eis- und trans-Hexahydrohomophthalsäure (S. 527) 
(W., H., R.). Gibt beim Aufbewahren mit Salpetersaure (D: 1,5) bei Zimmertemperatur 
ö-Nitro-homophthalsäure (s. u.) (Inoold, Piooott, Soc. 128, 1497). Liefert beim Erhitzen 
mit 2 Mol Phosphorpentachlorid auf dem Wasserbad (Kaufmann, Z. ang. Ch. 40, 861) oder 
mit 2,2 Mol Phosphorpentachlorid und Phosphoroxychlorid auf 140 — 150° 3-Chlor-isocumarin 
(Syst. Nr. 2464) (Davids, Poole, Soc. 1928, 1618); bei 8-stdg. Erhitzen mit 4 Mol Phosphor- 
pentachlorid und Phosphoroxychlorid auf 140 — 150° entsteht 3.3.4.4-Tetrachlor-3.4-dihydro- 
isocumarin (Syst. Nr. 2463) (D., P.). Liefert beim Erhitzen mit /?-Phenäthylamin auf 180" 
N-/S-Phenäthyl-homophthalimid (Syst. Nr. 3221) (Hawoeth, Peekin, Pink, Soc. 127, 1715). 
Reagiert analog mit Homopiperonylamin (H., Pe., Pi.). 

Kupfersalz CuC 9 H e Oi. Grünlichblaue, mikroskopische Krystalle. Löst sich in Wasser 
bei 25° zu < 0,02%, bei 100° zu < 0,01 % (Poole, Soc. 1928, 1378). — cis-Homophthalato- 

diäthylendiaminkobalt(III)-Salze [c 6 H 4 < ( ^^£ ) 2 >CoenJx. B. Das Bromid entsteht 

aus dem entsprechenden Carbonato-Salz (E II 4, 686) und Hcmcphthalsäure in Wasser (Düff, 
Soc. 119, 1986). — Rhodanid [C 13 H S2 4 N 4 Co]CNS + HjO. Puipuifarbene Tafeln (aus Wasser) 
<D.). — Saures Homophthalat [C 13 H 22 4 N 4 Co]C„H,0 4 . Rosa Nadeln. Löslich in Wasser (D.). 

2-Carboxy-phenylesslgsaure-äthylester, Homophthalsäure-2-äthylester C n H ls 4 = HO s C- 
C,H 4 • CH S • C0 2 • C S H 6 (H 858) . B. Durch Kochen von 2-Brom-benzoesäure und Aceton-dicarbon- 
säure-diätbylester oder besser Acetessigester mit alkoh. Natriumäthylat-Lösung in Gegenwart 
von Kupferbronze (Hubtley, Soc. 1928, 1872). 

Homophthalslure-diäthylester C 18 H 16 4 = CiHj-OjC-C.H^CH.-CXVCtHj (H 858; E I 
379). B. Beim Kochen von cu-Brom-o-toluylsäure-äthylester mit Kaliumcyanid in Alkohol, 
Sättigen mit Chlorwasserstoff und weiteren Koohen (Davies, Peekin, Soc. 121, 2208). — 
Kp 33 : 176°; Kp: 293° (unter geringer Zersetzung). 

2-Carboxy-phenyIacetamld, Homophthalsäure-2-amid C,H,0 3 N = H0 2 CC,H 4 CH 2 CO- 
NH S (H 859). B. Durch Einw. von Wasserstoffperoxyd auf eine Lösung von 2-Carboxy- 
phenylacetonitril in 1 n-Natronlauge bei Zimmertemperatur (Hawobth, Pink, Soc. 127, 1370). 
Bei 3-tägiger Einw. von verd. Kalilauge auf Homophthalimid (Gabeiel, Posnke, B. 27 [1894], 
2504). — F: 186° (H., Pi.). — Gibt beim Erhitzen auf 200° Homophthalimid (H., Pi.). 

2-Carboxy-phenylacetonHrlI, Homophthalsäure-2-nitril, 2-Carboxy-benzylcyanid C,H,0 £ N= 
H0 8 C-CjH 4 ' CHj- CN (H 859). B. Beim Behandeln von 3-Chlor-isocumarin mit trocknem 
Ammoniak in Benzol an der Luft (Davies, Poole, Soc. 1928, 1619). Aus 2-Oximino-hydrin- 
don-(l) durch Behandeln mit Phosphorpentachlorid in Äther (Hawoeth, Pink, Soc. 127, 1369) 
oder durch Erwärmen mit Benzolsulfochlorid in 8%iger Natronlauge auf 80° (Edwards, Soc. 
1926, 817). — Darst. Durch Erhitzen von Phthalid und Kaliumcyanid auf 180—190° (vgl. 
H 859): Peice, Rogees, Org. Synth. 22 [1942], 30. — Nadeln (aus Wasser oder Benzol). 
F: 126° (Zers.) (D„ Poo.; H., Pi.j E.). Liefert bei der Einw. von Wasserstoffperoxyd in 
1 n-Natronlauge bei Zimmertemperatur Homophthalsäure-2-amid (H., Pi., Soc. 127, 1370). 

4 - Nitro - 2 - carboxy - pheny lessigslure , 5 - Nitro - hotnophthalsäure o,n . ^~n . co,h 
C,HjO,N, s. nebenstehende Formel 1 ). B. Beim Aufbewahren von l J-CHjCOtH 

Homophthalsäure mit Salpetersäure (D: 1,5) bei Zimmertemperatur ^~^^ 

(Ingold, Piggott, Soc. 123, 1497). Beim Erhitzen von 6-Nitro-hydrindon-(l) oder 6-Nitro- 
1 .2-dioxo-hydrinden mit Chrom schwefelsaure (L, P.). — Nadeln (aus Wasser). F: 220° (Zers.). — 
Geht beim Kochen mit Kaliumpermanganat in 2n-Sodalösung in 4-Nitro-phthalsäure über. 

Dimethylester 0,^,0^ = 8 N-C i H 8 (CO,-CH !) )CH,COjCHj. B. Beim Erwarmen von 
5-Nitro-homophthalsäure mit Phosphorpentachlorid und Behandeln des Reaktionsprodukts 
mit Methanol (Ingold, Piggott, Soc. 128, 1499). — Tafeln (aus Äther). F: 92,5°. 

.» 

3. 4-Carboxy-phenylessigaäure , Homoterephthalsäure C,H 8 4 = HO,CC„H 4 - 
CH 2 -C0 8 H. 

Dinitril, 4-Cyan-benzyIcyanid C,H,N. = NCC,H 4 CH,CN (H 861). Liefert mit Benz- 
aldehyd in Gegenwart von wenig Piperidin bei 100 — 110° 4.a-Dicyan-stilben (S. 676) (Pfeiffee, 
Mitarb., J.pr. [2] 121, 91). 

4. 3- Methyl -benzol-dicarbonsäure- (1.2), 3 -Methyl- Phthalsäure C^Kfit, 

Formel I (H 862 ; E I 380): B. Bei der Oxydation von Shikizarin (5-Methyl-ohinizarin; E II 

*) Nicht identisch mit der H 860 als 4 oder 8-Nitro-homophthalsauro beschriebenen 
Verbindung. 
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8, 508) mit Kaliumpermanganat in Aceton (Majima, Kuroda, Acta phytoch. 1, 63; C. 1822 III, 
«77). — F: 152°. Schwer löslich in Wasser. 

5. 4- Methyl - benzol-dicar bonsäure - (1£), 4 - Methyl - Phthalsäure C„H s 4 , 
Formel II (H 802). Nadeln oder Prismen. F: 150,5° (Mobgan, Coülson, Soc. 192», 2557). 

Dinitril, 3.4-Dicyan-toluol C,H»N 2 = CIVC.HyCN),, (H 863). Zur Bildung aus diazo- 
tiertem 2-Amino-4-methyl-benzonitril vgl. Mobgan, Coulson, Soc. 1929, 2557. 

CH, CO s H 

■■ Q.Z. »• CBl O:co:I! »■• O CE ' 

COjH 

6. 2 '- Methyl -benzol-dicarbonsäure- (1.4), Methyl -terephthalsäure C,H 8 4 , 
Formel III (H 863). B. Neben 2-Methyl-4-isopropy]-benzoesäure beim Kochen von 2-Methyl- 
4-isopropyl-benzaldehyd mit verd. Salpetersäure (Chuit, Boixe, Bl. [4] 35, 204, 205). 

DIäthykster C„H la 4 = CH 3 -C 6 H,(C0 1! -C S! H li ) ! . Ef: 1,1156; nj: 1,5095; n£,, M : 1,5143; 
ng: 1,5264 (v. Aitwers, Hahres, Ph. Ch. [A] 143, 18). 

3. Dicarbonsäuren C 10 H, O 4 . 

1. l-Phenyl-äthan-dicarbonsäure-(1.2), Phenylbemsteinsüure C 10 H 10 O 4 = 
HOsCCH(C 6 H 6 )CH,CO a H. Inaktive Form (H 865; E 1 381). B. Durch Kondensation 
von Benzaldehyd mit Natrium -cyanacetat in alkal. Lösung, Behandlung der neutralisierten 
Lösung des Natriumsalzes der a-Cyan-zimtsäure (S. 639) mit 1,4 Mol Kaliumcyanid und 1 Mol 
Phenol in Wasser und Hydrolyse des Reaktionsprodukts mit starker Salzsäure (Lapworth, 
McRae, Soc. 121, 1704, 1706). In geringer Menge beim Kochen von Zimtsäure-äthylester mit 
Kaliumcyanid in verd. Alkohol und Verseifen des entstandenen Esters mit Barytwasser 
<HiaGiNBOTHAM, Lafworth, Soc. 121, 53). Beim Kochen von /S-Phenyl-a./S-dicyan-propion- 
säure-äthylester (S. 714) mit konz. Salzsäure (Baker, Lapworth, Soc. 127, 563) oder von 
2-Phenyl-1.1.2-tricyan-äthan (S. 714) mit 20%iger Salzsäure (Corson, Stoughton, Am. Soc. 
50,2836). Bei der Oxydation von 2-Phenyl-l-cyan-cyclohexen-(4)-ol-(4)-on-(6) (Syst. Nr. 1319) 
mit Permanganat in Sodalösung (Kohler, Allen, Am. Soc. 46, 1988). — F: 167° (L., Meß.), 
166,5 — 167° (Bovd, Cliffobd, Probeet, Soc. 117, 1385). Verbrennungswärme bei konstantem 
Volumen: 1082,4 kcal/Mol (Hartman, zit. in Landolt-Börnst. E I, 874). — Gibt beim Erwärmen 
mit konz. Schwefelsäure auf 100° Hydrindon-(l)-carbonsäure-(3) (Speight, Stevenson, Thorpe, 
Soc. 125, 2190). Liefert beim Erhitzen mit Resorcin in Gegenwart von Zinkchlorid auf 135° 
bis 145° Resorcin-phenylsuccinein (Syst. Nr. 2835) (Lapworth, McRae, Soc. 121, 2722). — 
Wird vom Hund nach subcutaner Injektion zum größten Teil unverändert im Harn aus- 
geschieden (Clt/tterbuck, Rapeb, Biochem.J. 19, 912). 

Dimethylester C„H 14 4 = CH,-0,C-CH(C,H s )-CH,-CO,-CH 1 (H 866; E I 381). F: 58» 
Kohler, Allen, Am. Soc. 45, 1988). 

2. 2-Phenyl-äthan-dicarbonsäure-(l.l), ß-Phenyl-isobemsteinsäure, Benzyl- 
malonsäure C l0 H 10 ü 4 = C,H 5 -CH s CH(C0 2 H) i! (H 868; E I 381). F: 120° (Zers.) (Vogel, 
Soc. 1928, 1019). — Kinetik der Kohlendioxyd-Abspaltung in wäßr. Lösung bei 76 — 110°: 
Bernoulli, Jakubowtcz, Helv. 4, 1025; J., Z.anorg.Ch. 121, 117. Beim Behandeln mit 
konz. Schwefelsäure bilden sich unter Gasentwicklung geringe Mengen dunkler Zersetzungs- 
produkte (Speight, Stevenson, Thorpe, Soc. 125, 2190). Gibt mit Formaldehyd und 
Ammoniak in kalter wäßriger Lösung je nach den Mengenverhältnissen Aminomethyl-benzyl- 
malonsäure (Syst. Nr. 1908) oder Imino-bis-[methyl-benzyl-malonsäure] [C 6 H 5 -CH,C(C0 2 H),- 
CH,]^NH (Mannich, Ganz, B. 55, 3499). Bei der Umsetzung mit Formaldehyd und Methylamin 
erhält man [Methylaminomethyl]-benzyl-malonsäure; analog verlaufen die Reaktionen mit Form- 
aldehyd und Dimethylamin, Allylamin oder Piperidin (M., G., B. 55, 3495 — 3498). Benzylmalon- 
säure gibt mit Benzaldehyd und alkoh. Ammoniak anfangs auf dem Wasserbad, später bei 145°, 
/}-Amino-/S-phenyl-a-benzyl-propionsäure, eine als /}-Phenyl-/?-benzyliden-propionsäure ange- 
sehene Säure (F: 160— 161°) (S. 489), ein als l-Amino-1.3-diphenyl-propan angesehenes öl und 
geringe Mengen Hydrozimtsäure; beim Erhitzen mit Hydrobenzamid in Alkohol auf 100 — 125° 
bildet sich j8-Amino-/?-phenyl-a-benzyl-propionsäure in besserer Ausbeute (Rodionow, Postow- 
skaja, Am. Soc. 61, 842, 846). Die Reaktion mit Piperonal und Ammoniak verläuft analog der 
Einw. von Benzaldehyd und Ammoniak (R., P.). Benzylmalonsäure reagiert mit 2 Mol Benzol- 
diazoniumchlorid in -wäßrig-alkoholischer Natriumacetat-Lösung bei 0° unter Bildung von 
N.N'-Diphenyl.C-benzyl-formazan (Syst. Nr. 2092) (Walker, Soc. 128, 2778). Bei längerer 
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Einw. von 1,5 Mol salpetriger Säure auf ca. 1 Mol Benzoldiazoniumsalz-Lösung in wäßriger 
essigsaurer Lösung bildet sich Benzolazo-benzyl-formaldoxim (Syst. Nr. 2092) (W.,£oc. 127, 1860). 
Uranylsalz UO 2 C 10 H e O 4 . Hellgelb, amorph. Färbt sich bei 140° dunkler; zersetzt sich 
bei weiterem Erhitzen unter Bildung eines grlinschwarzen Oxyds (A. Müller, Z. anorg. Ch. 
109, 242, 269). Unlöslich in Wasser, Alkohol und Äther. 

Benzylmalonsäure-dimethylesterC 1I! H 14 4 = C 6 H 6 -CH i! CH(CO ! ,CH,) 2 (H 869). B. Durch 
Einw. von methylalkoholischer Salzsäure auf Benzylmalonsäure (Baker, Eccles, Soc. 1927, 
2127). Neben wenig 2.3-Diphenyl-butan-tetracarbonsäure-(1.1.4.4)-tetramethylester durch 
Reduktion von Benzylidenmalonsäure-dimethylester mit amalgamiertem Aluminium und Wasser 
in Äther (Bachab, B. 61, 545). — Kpi 3 : 170—180° (Bacher). — Gibt bei Einw. der 10-fachen 
Menge Salpetersäure (D: 1,49) bei — 15° bis — 10° 2-, 3- und 4-Nitro-benzylmalonsäure-dimethyl- 
ester im Verhältnis 3:1: 8,5 (nachgewiesen durch Oxydation zu den entsprechenden Nitro- 
benzoesäuren) (Baker, E., Soc. 1927, 2129). 

Benzylmalonsäure -monoäthylester C 12 H 14 4 = C,H 6 CH 2 CH(C0 2 H)C0 2 C 2 H t (H 869). 
Das Kaliumsalz liefert beim Erwärmen mit wasserfreiem Hydrazin und absol. Alkohol auf dem 
Wasserbad das Kaliumsalz des Benzylmalonsäure-monohydrazids (s. u.) (CüRTiirs, Sieber, 
B. 55, 1548). Reagiert mit Formaldehyd in Gegenwart von Diäthylamin in kalter wäßriger 
Lösung unter Bildung von oc-Benzyl-acrylsäure-äthylester (Mannich, Ritsert, JB. 67, 1117). 

Benzylmalonsäure -diäthylester, Benzylmalonester C, 4 H 18 4 = C 6 H 6 CH 2 CH(C0 2 C 2 H Ii ) t 
(H 869; E I 381). Zur Darstellung aus Natriummalonester und Benzylchlorid (H 869; E I 
381) vgl. Marvel, Org. Synth. 21 [1941], 99. — Kp l4 : 163° (Vogel, Soc. 1928, 1019). DJ 9 -': 
1,0761; Df: 1,0750; D« 1 ' 8 : 1,0433; Df: 1,0231 (V., Soc. 1928, 1019, 2031). Oberflächenspannung 
bei 20,6°: 35,54, bei 61,2°: 31,39, bei 83,5»: 29,18 dyn/cm (V., -Soc. 1928, 2031). n£: 1,4872 
(V., Soc. 1928, 1019). — Bei der Einw. von Chlordimethyläther auf die Natrium Verbindung in 
Äther entsteht Methoxymethyl-benzylmalonsäure-diäthylester (Syst. Nr. 1143) (Simonsen, iSoc. 
117, 565). Die Natriumverbindung liefert bei der Einw. von Phenacylbromid in Alkohol 5-Oxo- 
2-phenyl-4-benzyl-4.5-dihydro-furan-carbonsäure-(4)-äthylester (Syst. Nr. 2619) (Ray, Ray, Soc. 
127, 2723). Benzylmalonsäure-diäthylester gibt beim Erhitzen mit Anilin 2.4-Dioxy-3-benzyl- 
chinolin (Syst. Nr. 3141) (Baumgarten, Kärgel, B. 60, 839). Liefert mit Diazoessigsäure-äthyl- 
ester in Gegenwart von Natriumäthylat bei 0° 4-Oxy-3-benzyl-pyrazol-carbonsäure-(5)-äthylester 
(Syst. Nr. 3690) (Bertho, Nüssel, A. 457, 290). 

Benzylmalonsäure -monoamld C 10 H 1? O 3 N = C,H 6 CH 2 CH(C0 2 H)CO-NH 2 . B. Beim 
Behandeln von Benzylcyanessigsäure mit kalter konzentrierter Schwefelsäure (Baker, Lap- 
worth, Soc. 125, 2334). — Tafeln oder Nadeln (aus Wasser). Schmilzt bei 141° unter Bildung 
von Hydrozimtsäure-amid. 

Benzylmalonsäure - mononitril , Benzylcyanessigsäure , ß - Phenyl - <x - cyan - Propionsäure 
CioHjOsN = C,H 5 -CH 2 -CH(CN)-C0 2 H (H 869; E I 382). B. Durch Reduktion von a-Cyan- 
zimtsäure mit Natriumamalgam in Wasser bei 0° (Baker, Lapworth, Soc. 125, 2334). — 
Krystalle (aus Benzol). F: 101 — 102° (B., L.). — Liefert beim Erhitzen für sich oder besser in 
Gegenwart von Kupferpulvef /8-Phenyl-propionitril (S. 341) (B., L.). Gibt beim Behandeln 
mit kalter konzentrierter Schwefelsäure BenzylmalonBäure-monoamid (B., L.). Gibt mit Brom 
in Benzol <x-Brom-/?-phenyl-propionitril (S. 343) (B., L.). Liefert mit Benzoldiazoniumchlorid 
und Natriumacetat in Wasser bei 0° das Phenylhydrazon des Phenylbrenztraubensäure-nitrils ; 
reagiert analog mit p-Toluoldiazoniumsulfat und mit 4-Nitro-benzoldiazoniumsalz (Walker, 
Soc. 126, 1623). 

Benzylmalonsäure-äthylester-nitril, Benzylcyanessigsäure-äthylester C^H^O^ = C,H 6 - 
CH 2 -CH(CN)-CO s -C 2 H 6 (H 870). Bei der Bildung aus Benzylchlorid und Natriumcyanessigester 
(vgl. H 869 bei Benzylcyanessigsäure) läßt sich die Ausbeute durch Anwendung von 3 Mol 
Benzylchlorid auf 60% der Theorie erhöhen (Walker, Soc. 125, 1623; vgl. a. Rupe, Hecken- 
dorn, Helv. 9, 986). — Kp n : 150—160° (R., H.). — Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart 
von Nickel in Alkohol, Essigester und Wasser a-Forrnyl-hydrozimtsäureäthylester (Syst. Nr. 1291) 
und sehr geringe Mengen einer Base, deren Oxalat bei 210° schmilzt (R., H.). Gibt mit Iso- 
amylnitrit und Kaliumäthylat in absol. Äther bei 0° a-Oximino-Ä-phenyl-propionsäurenitril 
(Syst. Nr. 1290) (W.). 

Benzylmalonsäure - amid - nihil, Benzylcyanacetamid, ß - Phenyl -a - cyan - proplonamid 
C J0 H lo ON 2 = CA-CHj-CHfCNJ-CO-NH, (H 870). B. Bei längerem Aufbewahren von Cyan- 
acetamid und Benzaldehyd in wäßr. Alkohol bei 38 — 40°, neben 2.6-Dioxy-4-phenyl-3.5-dioyan- 
pyridin (Syst. Nr. 3364) (Day, Thorpe, Soc. 117, 1472). — F: 129—130°. 

Benzylmalonsäure -monohydrazld C 10 H„O s N, = C,H 6 CH.CH<CX) 2 H)CO-NHNH t . B. 
Aus Benzylmalonsäure-monoäthylester beim Erwärmen des Kaliumsakes mit wasserfreiem 
Hydxazin und absol. Alkohol auf dem Waaserbad (Cühttos, Sibbbb, B. 56, 1548). — Prismen. 
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<aus Alkohol). F: 163°. Schwer löslich in kaltem, leicht in heißem Wasser, unlöslich in Äther. — 
KC 10 H u O 8 N,. Hygroskopische Tafeln. Sehr leicht löslich in Wasser, unlöslich in Alkohol und 
Äther. 

Benzylmalonsäure - mono - benzylldenhydrazid C 17 H 18 03N 2 = C e H, • CH, • CH(COjH) • CO • 
NH'N:CH-C,H B . B. Aus Benzylmaloiisäure-monohydrazid und Benzaldehyd in verd. Alkohol 
(Citrtius, Siebkb, B. 55, 1549). — Tafeln (aus verd. Alkohol). F: 152° (Zers.). Unlöslich in 
Äther, schwer löslich in Wasser, sehr leicht in Alkohol. 

Benzylmalonsäure-monoazld, Benzylmalonazldsäure C 10 H,,OsN 3 = C e H t -CH 2 -CH(CO,H)- 
CO-N 3 . B. Durch Behandlung von Benzylmalonsäure-monohydrazid mit Natriumnitrit und 
verd. Salzsäure bei Zimmertemperatur (Cubttüs, Siebeb, B. 55, 1549). — Schweres, gelbliches 
•öl. Unlöslich in Wasser, sehr leicht löslich in Äther, Alkohol und Chloroform. — Explodiert 
zuweilen beim Kochen mit indifferenten Lösungsmitteln (C„ S., B. 55, 1546). Beim Erwärmen 
der äther. Lösung auf dem Wasserbad bilden sich 2.5-Dioxo-4-benzyl-oxazolidin (Syst. Nr. 4298) 
und ein Öl, das beim Kochen mit absol. Alkohol 3.6-Dioxo-2.5-dibenzyl-piperazin (Syst. Nr. 3595) 
ergibt (C, S., B. 65, 1550). Beim Kochen mit Alkohol und Äther erhält man cc-Carbäthoxy- 
amino-bydrozimtsäure (Syst. Nr. 1905) und wenig 3.6-Dioxo-2.5-dibenzyl-piperazin (C, S., 
B. 55, 1553). Gibt beim Kochen mit Chloroform, Erwärmen des Reaktionsprodukts mit Alkohol, 
und nachfolgenden Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 125° a-Amino-hydrozimtsäure- 
hydrochlorid (C, S., B. 65, 1552). 

3-Chlor-benzylmalonsäure C 10 H,,O 4 Cl = C,H 4 Cl-CH.-CH(C0 lt H),. B. Durch Hydrolyse 
des Diäthylesters mit alkoh. Natronlauge (Kenner, Witham, Soc. 119, 1460). — Tafeln (aus 
Benzol). F: 98 — 99°. — Geht beim Schmelzen in 3-Chlor-hydrozimtbäure über. 

Diäthylester C 14 H l7 4 CI = C.H.Cl-CHs-CHfCOyCjH^. B. Durch Kondensation von 
3-Chlor-benzylchlorid mit Natriummalonester (Kenner, Witham, Soc. 119, 1460). — Kp 40 : 
213—214°. 

Benzylchlormalonsäure-diamid CjoHhOjNjCI = C ? H 6 - CH 2 - CCl(CO • NH a )„ (H 870). B. 
Beim Leiten von Chlor in eine Lösung von Benzylmalonsäure-diamid in Eisessig (Dox, Houston, 
Am. Soc. 46, 1279). — Prismen. F: 183 — 185° (vgl. dagegen die abweichende Angabe im Haupt- 
werk). Schmeckt stark bitter. 

2-Nitro-benzylmalonsäure ChH.O.N = 2 N-C 6 H 4 CH 2 CH(CO ? H), (H 871). Zur Bildung 
durch Verseifen des Diäthylesters vgl. Jaenisch, B. 56, 2448. — Gibt beim Erhitzen auf 170° 
2-Nitro-hydrozimtsäure (S. 346). Liefert beim Bromieren in Äther, am besten im Sonnenlicht, 
a-Brom-2-nitro-benzylmalonsäure (S. 622). 

Dimethylester CisHiaCN = OjN-CäCHj-CH^OjCH.Jjj. B. Bei der Einw. von 2-Nitro- 
benzylchlorid auf Malonsäure-dimethylester inNatriummethylat-Losung (Leuchs, v. Katinszky, 
B. 55, 721). Aus 2-Nitro-benzylmalonsäure über das Silbersalz (Baker, Eccles, Soc. 1927, 
2127). Bildung durch Nitrierung von Benzylmalonsäure-dimethylester s. S. 620. — Blaßgelbes, 
viscoses öl. Erstarrt nicht bis — 10° (B., E.). Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln 
mit Ausnahme von Ligroin (L., v. K.). Gibt bei Einw. von Zinkstaub und halbgesättigter 
alkoholischer Salzsäure bei — 10" 2 - Oxo - tetrahydrochinolin - carbonsäure- (3) -methylester 
<Syst. Nr. 3366) (L., v. K.). 

Dllthylester C, 4 H 17 0,N = O s N • C,H 4 - CH,- CH(COy CjH,),, (H 871). Kp lt _ w : 210—215° 
(Jaenisch, B. 66, 2448). 

3 -Nitro -benzylmalonsäure C l0 H,O,N = OaNCjHiCHjCHfCOjH), (H 871). B. Durch 
Kochen von Natriummalonester mit 3-Nitro-benzylchlorid in Alkohol und Verseifung des 
{neben 3.3'-Dinitro-dibenzylmalonester erhaltenen) Diäthylesters mit warmer 30 %iger Kaulauge 
(Gdlland, Mitarb., Soc. 1929, 1670); entsteht aus dem analog erhaltenen Dimethylester (s.u.) 
beim Behandeln mit alkoh. Ammoniak und Erhitzen des entstandenen Diamids mit 10%iger 
Natronlauge auf 100° (Baäeb, Eccles, Soc. 1927, 2127). — Prismen (aus Wasser). F: 164° 
(Zers.) (B., E.), 171° (Zers.) (G., Mitarb.). — Liefert beim Erhitzen auf 180° 3-Nitro-hydro- 
züntsäure (G., Mitarb.). 

Dimethylester C u H l3 0,N = O.N • C„H 4 • CH 2 • CH(CO, • CH 8 ) t . JB. Neben 3.3'-Dinitro- 
dibenzylmalonsäure-dimethylester beim Kochen von Natrium-malonsäure-dimethylester mit 
3-Nitro-benzylchlorid in Methanol (Baker, Eccles, Soc. 1927, 2127). Aus 3-Nitro-benzyl- 
malonsäure über das Silbersalz (B., E., Soc. 1927, 2128). Bildung durch Nitrierung von Benzyl- 
malonsäure-dimethylester s. S. 620. — Blaßgelbes, viscoses öl. Erstarrt nicht bis — 10°. 

Diamid C 10 H u O t N, = O^T-C.H.-CHjCHfCONHjJs. B. Durch Einw. von gesättigtem 
alkoholischem Ammoniak auf 3-Nitro-benzylmalonsäure-dimethylester (Baker, Ecoles, Soc. 
1927, 2127). — Krystalle (aus Wasser). F: 203°. 
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4-Nitro-benzylrnalonsäure-dirnethylester C„Hi,O s N «= O,NC e H 4 CH,CH(C0 2 CH ? ),. B. 
Durch Kochen von Natrium-malonsäure-dimethylester mit 4-Nitro-benzylchlorid in Methanol 
(Baker, Eccles, Soc. 1927, 2128). Bildung durch Nitrierung von Benzylmalons&ure-dimethyl- 
ester s. S. 620. — Krystalle (aus Methanol). F: 82,5—83,5°. 

a-Brom-2-nitro-benzyImalonsäure, [2-Nitro-benzyl]-brommalonsäure C 10 H 8 O s NBr = 0,N- 
C,H 4 • CH t • CBr(CO s H) 2 . B. Durch Bromierung von [2-Nitro-benzyl]-malonsäure in Äther,, 
am besten im Sonnenlicht (Jabnisch, B. 66, 2450). — Prismen (aus Wasser). F: 143° (Zera.). — 
Liefert beim Erhitzen über den Schmelzpunkt a-Brom-2-nitro-hydrozimtsäure. 

3. ß- [2-Carboxy-phenyl J-propionsäure, Hydroximtaäure-carbonsäure-(2), 

Hydrozimt-o-carbonsäure O 10 H 10 O 4 = HO 2 C-C 6 H 4 -CH,-CH s -CO s H (H 872; E I 382). B. 
Bei der Oxydation von inaktivem ac. Tetrahydro-/?-naphthol (E II 6, 543) mit siedender ver- 
dünnter Salpetersäure (1 : 2) oder besser mit Natriumhypobromit-Lösung (Hückel, Friedrich, 

A. 451, 145). Bei der Oxydation von in Alkohol gelöstem trans-1.2-Dioxy-tetralin (E II 6, 927) 
mit Permanganat in verdünnter wäßriger Lösung bei 6° (Stbaus, Rohrbacher, B. 64, 66). 
Beim Kochen von 2-Nitro-l -oximino-tetralin mit 25%iger Schwefelsäure (Stratjs, Erhard, A. 
444, 158). Durch Oxydation von 2-Formyl-hydrozimtaldehyd mit Permanganat in Sodalösung 

'(v. Braun, Zobel, JB. 56, 2140). Durch Verseifung von 2-Cyan-hydrozimtsäure mit 10%iger 
Natronlauge unter Zusatz von etwas 30%igem Wasserstoffperoxyd (Mayer, Mitarb., B. 61, 
1971). — F: 167" (Titley, Soc. 1928, 2576). — Liefert bei der Hydrierung in Eisessig 
in Gegenwart von Platinmohr eis -Cyclohexan- carbonsäure - (1) - [/?-propionsäure]-(2) (S. 632) 
(Windaüs, Hückel, Nachr. Ges. Wisa. Göttingen 1920, 184; C. 1921 III, 163; W., H., Reverey, 

B. 56, 95). 

Diäthylester C, 4 H I8 4 = C.HjOjCC.^CHj-CHjCOjCjH.. B. Beim Kochen der 
Säure mit alkoh. Salzsäure (Titley, Soc. 1928, 2576). — Kp J4 : 182—183° (T.). — Liefert beim 
Erhitzen mit Natrium in Toluol oder Xylol Hydrindon-(l)-carbonsäure-(2)-äthylester (Syst. Nr. 
1296) (Dieckmann, B. 55, 2489; T.). 

j?-[2-Cyan-phenyl]-propionsäure, 2-Cyan-hydrozimtsäure C 10 H,O 2 N = NCC,H 4 CH,-CH,- 
COjH. JS. Durch elektroly tische Reduktion von niedrigschmelze oder 2-Cyan-zimtsäure (S. 642) 
an Bleikathoden in Sodalösung (Edwards, Soc. 1926, 816). Durch Umsetzung von diaiotierter 
2-Amino-bydrozimtsäure mit Kaliumkupfer (1)- Cyanid -Lösung (Mayer, Mitarb., B. 61, 
1971). — Prismen (aus Wasser); F: l2/° (E.). Nadeln (aus Wasser) ; F: 136° (M., Mitarb.). 

Ä-12-Carboxy-phenylJ-propyInitroIsäure C 10 H 10 O c N, = H0 2 C • C 6 H 4 • CH 2 • CH, • C(N0 2 ) : 
N-OH. B. Aus z-Nitro-tetralon-(l) beim Aufbewahren oder beim Lösen in siedendem Methanol 
(Straus, Erhard, A. 444, 153, 164). — Nadeln (aus Methanol). Zersetzt sich bei 104 — 106°. 
Löslich in Sodalösung und Alkalilaugen mit gelber Farbe. 

a.ß - Dlbrom -ß - [2 - carboxy - phenyl] - Propionsäure, *.ß - Dlbrom - hydrozlmtsäure-carbon- 
säure-(2) C^O^i! = H0 2 • C,H 4 ■ CHBr • CHBr • C0 2 H (H 873). Vgl. dazu Beckmann, 
Liesche, B. 56, 7. 

3.4.6 (oder 3.5.6) -Trlnltro - hydrozimtsäure- carbonsäure -(2) (?) C„H 7 O 10 N s = HO,C- 
C,H(NO,),CH 2 CH,CO,H. B. In geringer Menge bei der Oxydation von ö.6.8-Trinitro- 
tetralin (E II 5, 390) mit Permanganat in Aceton (Schroeter, A. 426, 47). — KC l0 H,Oi^N s . 
Gelbe Krystalle. Verpufft beim Erhitzen auf dem Platinblech heftig. Unlöslich in Alkohof 

4. ß-[3-Carboxy-phenyl]-propionsüure, Hydrozimtsäure-carbonaäure-(3/ 

U 10 H 10 O 4 = HO,CC e H 4 CH a -0H 2 0O,M. B. Bei der Reduktion von Zimtsäure-carbonsäure-(3) 
mit Natriumamalgam und Sodalösung (Titley, Soc. 1928, 2581). — Tafeln. F: 177°. 

Dimethylester C 12 H 14 4 = CH s O,CC,H 4 CH 2 CH t CO,CH,. Kp,„: 184—186° (Titley, 
Soc. 1928, 2581). — Geht bei 12-stdg. Erhitzen mit Natrium in Toluol und nachfolgender Behand- 
lung der entstandenen Natriumverbindung mit Methyljodid in siedendem absolutem Methanol 
teilweise in den Dimethylester der ^-[3-Carboxy-phenyl]-iBobuttersäure über. 

5. ß-[4-Carboxy-phenyl]-propiontsäure, Hydrozimt säure -carbonsäure- ( '4 > 

C 10 H 10 O 4 = H0 2 CC 4 H 4 CH 2 -CH,C0 2 H (H 873). B. Durch Oxydation von 4-Methyl-hydro' 
zimtsäure mit Permanganat in Kaliumcarbonat-Lösung (Skraup, Scbwamberger, A. 462, 
150). Bei der Reduktion von Zimtsäure-carbonsäure-(4) mit Natriumamalgam und Sodalösung 
(Titley, Soc. 1928, 2581). Durch Erhitzen von 4-Carboxy-benzylmalonsäure auf 240" (T.). — 
F: 294° (T.). 

Dimethylester C u H, 4 4 = CH s 2 CC 6 H 4 CH,CH 2 COjCH 3 . Prismen (aus Chloroform). 
F: 33° (Titley, Soc. 1928, 2582). 

j3-[4-Cyan-pheny!]-proplonsaure, 4-Cyan-hydrozimtsäure C J0 H,O,N = NC-C,H 4 -CH,-CH.- 
CO.H (H 873). — NaC 10 H 8 O s N. Krystalle. Sehr leicht löslich in Wasser (Fichte», Lahn, 
Helv. 12, 994). Zersetzt sich bei der Elektrolyse in sodaalkalischer Lösung unter Braunfärbumr 
und Bildung geringer Mengen einer organischen PersauTe(T). 
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6. a - [2- Carboxy - phenyl] - Propionsäure , a - Methyl - homophthalsäure 
O 1( ,H, O 4 - HO,C-C,H 4 -CH(CH !1 )-CÜ 1! h (H 873). 

H. 873, Z. 3 v. u. statt „verseift durch 2-stdg. Erhitzen-' lies „behandelt mit konz. Schwefelsäure 
und erhitzt das entstandene Imid 2 Stdn." 

7. o-Phenylendiesaigsäure C 10 H 10 O 4 = C 6 H 4 (CH,-CO s H) 2 (H 874; E I 383). Bei der 
Darstellung des Dinitrils aus o-Xylylenbromid (H 874; E I 383) verwendet man zweckmäßig 
mehr Wasser, ab von Moore, Thorpe (Soc. 88, 175) angegeben wurde (Perkin, Titley, 
Soc. 121, 1565); man behandelt das Dinitril mit konz. Schwefelsäure und verseift die erhaltenen 
Amide mit verd. Alkalilauge (Chali.enor, Ingold, Soc. 128, 2073; Coffey, R. 42, 415, 416). — 
F: 151,5° (korr.) (Co.). — Gibt bei der Hydrierung bei Gegenwart von Platinschwarz in Eisessig 
(Co., R. 42, 417) oder in Gegenwart von kolloidem Platin in salzsaurer Lösung bei 40° und 
3 — 4 Atm. Druck (Hückel, Friedrich, A. 451, 146) eis- und trans-Cyclohexan-diessigsäure-(1.2). 
Beim Behandeln mit Phosphorpentachlorid und trockenem Brom erhält man ein nicht näher 
untersuchtes a.a'-Dibrom-o-phenylendiessigsäurechlorid, das beim Kochen mit Alkohol a.a'-Di- 
brom-o-phenylendiessigsäure-diäthylester, beim Kochen mit Wasser oder Natronlauge oc.a'-Dioxy- 
o-phenylendiessigsäure(Syst. Nr. 1163) und eine amorphe, unlösliche, durch alkal. Permanganat- 
Lösung oxydierbare Säure der ungefähren Zusammensetzung (C 10 H 8 O 4 ) x liefert (Ch., I.). Über 
Versuche zur Darstellung eines Monobromderivats vgl. Schad, B. 26 [1893], 223; C.I., I., 
Soc. 123, 2074. 

Diäthylester C J4 H, s 4 = C.H^CHj-COj-C.JLJ,, (E I 383). B. Beim Kochen von o-Xylylen- 
dieyanid mit gesättigter alkoholischer Salzsäure (Perkin, Titley, »Soc. 121, 1565). — Fast 
geruchlos. Kp 10 : 173 — 174° (P., T.). — Liefert beim Kochen mit Natriumpulver in Benzol oder 
mit Ntttriumäthvlat - Lösung Hydrindon-(2)-carbonsäure-(1)-äthylester (Syst. Nr. 1296) (Dieck- 
mann, B. £5, 2489;, P., T., Soc. 121, 1566). Gibt mit Ameisensäure-äthylester bei Gegenwart 
von Natrium in Äther a.a'-Diformyl-o-phenylendiessigsäure- diäthylester (Syst. Nr. 1356) 
(v. Bbaun, Neumann, B. 58, 599). 

Monoamid C 10 H u O s N = H0 2 CCH 2 C 6 H 4 CH 2 CONH 2 . B. Neben geringeren Mengen 
des Diamids beim Bebandeln von o-Phenylendiessigsäure-dinitril mit konz. Schwefelsäure bei 
höchstens 60° (Coffey, R. 42, 415). — Nadeln oder Prismen (aus Wasser oder Alkohol). F: 207° 
bis 208° (korr.). Schwer löslich in den meisten Lösungsmitteln. 

Diamld Ci„H, 2 2 N 2 =? C„H 4 (CH 2 CONH 2 ) 2 (H 874). Unter den von Moorb, Thorpe (Soc. 
•3, 176) angegebenen Bedingungen erhielt Cofiey {R. 42, 415) überwiegend das Monoamid. 

Dinitril, o-Xylylendlcyanid C 10 H,N S = C 6 H 4 (CH a CN) 2 (H 874; E 1 383) s. o. bei o-Phenylen- 
diessigsäure. 

a.a' - Dibrom - o - phenylendiessigsäure - diäthylester, o - Phenylen - bis - bromesslgester 
C, 4 H w 4 Br s = C 8 H 4 (CHBrC0 2 C 2 H 5 ) 2 . B. Beim Behandeln von o-Phenylendiessigsäure mit 
Phosphorpentachlorid und trockenem Brom und Kochen des Reaktionsprodukts mit Alkohol 
(Challenor, Inoold, Soc. 128, 2074)'. — Nicht rein erhalten. Rotes öl, das durch Behandlung 
mit Tierkohle in alkoh. Lösung farblos wird. Zersetzt sich bei der Destillation unter 10 mm 
Druck. — Geht beim Behandeln mit konzentrierter wäßriger oder alkoholischer Alkalilauge 
oder mit Pyridin, Chinolin oder Dimethylanilin in ein amorphes, hochpolymeres Produkt über 
(Ch., I., -Soc. 128, 2070, 2074). Umsetzung mit Natriummalonester: Gh., I., Soc. 128, 2071, 2076. 

a.a'-DIbrom-o-phenylendlesslgsflure-dlnltrll, o-Phenylen-bis-bromacetonltril C 10 H,N.jBrj = 
C,H 4 (CHBr-CN),. B. Bei der Einw. von Brom auf o-Phenylendiessigsäure-dinitril in Chloroform 
(Challenob, Inoold, Soc. 128, 2078). — Orangerotes öl. Nioht unzersetzt destillierbar. — 
Geht beim Erhitzen unter Bromwasserstoff-Entwicklung in ein Bprödes Harz der Zusammen- 
setzung (CjoHjNjJx über. Liefert bei mehrtägiger Einw. von Natriummalonester in Alkohol -f 
Äther bei 0° 4-Cyan-naphthol-(2)-dicarbonsäure-(1.3)-amid-(l) (Syst. Nr. 1186). 

8. m-Phenylendiessigsäure C 10 H 10 O 4 = C,H 4 (CH,C0 2 H) 2 (H 874). B. Durch 2-stdg. 
Erhitzen des Dinitrils mit konz. Salzsäure auf 120" im Rohr (v. Braun, Karff, v. Garn, B. 
SS, 103). 

Dlmethylester C 12 Hi 4 4 = C,H 4 (CH,CO,CH 3 ) t (H 875). B. Durch Kochen des Dinitrils 
mit gesättigter methylalkoholischer Salzsäure (Titley, Soc. 1928, 2579). — Kpi 6 : 185—187°. — 
Gibt beim Erwärmen mit fein verteiltem Natrium in Toluol auf dem Wasserbad und Kochen 
des Reaktionsprodukts mit Methyljodid in Methanol den Dimethylester der m-Phenylen-essig- 
säure-ce-propionsäure (S. 632), eine Verbindung C 24 H, 4 0„ (s. u.) und hochsiedende Produkte. 

Verbindung C, 4 H, 4 0,. Ist vielleicht als C,H 4 <^ (C ^ a)(C Q ! ( . CH ) a ( ) . C0 , . CH s |>C,H 4 an- 
zusehen (Titley, Soc. 1928, 2575). Das Mol.-Gew. wurde kryoskopisch in Eisessig bestimmt. — 
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B. s. S. 623. — Kp, : 217—222" (Tttley, Soc. 1928, 2580). — Gibt beim Behandeln mit 2— 3%iger 
methylalkoholischer Kalilauge in ca. 40%iger Ausbeute eine lacton- oder säureanhydridartige 
Verbindung C^H^O, (amorphes Pulver; F: 346 — 346°; unlöslich in Sodalösung, löslich in 
warmer verdünnter Natronlauge). 

Diäthylester C 14 H 18 4 = C 6 H 4 (CH 2 -CO„-CjH 6 ) 8 . B. Durch Veresterung von m-Phenylen- 
diessigsäure (v. Bbaun, Neumann, B. 58, 599). Durch Kochen des Dinitrils mit gesättigter 
alkoholischer Salzsäure (Tttley, Soc. 1928, 2579). — Kp, 2 : 188—189° (T.); Kpj 4 : 196—198° 
(v. B., N.). — Gibt beim Erwärmen mit fein verteiltem Natrium in Toluol auf dem Wasser- 
bad und Ansäuern mit verd. Salzsäure m-Phenylen-diessigsäure und eine Verbindung (C ]2 H tl O a ) z 
(b. u.) (T.). Bei der Umsetzung mit Äthylformiat und Natrium in Äther entsteht ein dickflüssiges, 
auch im Hochvakuum nicht destillierbares Öl (v. B., N.). 

Verbindung (Qi 2 H 12 8 ) x . B. s. o. — Zähe Masse. Erweicht und schmilzt bei 30 — 40° 
und zersetzt sich heftig oberhalb 100° (Titley, Soc. 1928, 2579). — Zersetzt sich unter 0,3 mm 
Druck unter Bildung einer schellackartigen Masse. Bei der Hydrolyse mit alkoh. Kalilauge 
entstehen gelbliche, unlösliche Harze. — Die alkoh. Lösung gibt mit Eisen(III)-chlorid eine 
purpurrote Färbung, mit Kupferacetat ein tief grünes Kupfersalz. 

Dinitrll, m-Xylylendicyanid Ci H 8 N 2 =C a H 4 (CH 2 -CN) !! (H 875). Darstellung aus m-Xylylen- 
bromid und Kaliumcyanid in wäßr. Alkohol: v. Braun, Kabff, v. Gabn, B. 53, 102; Title y, 
Soc. 1926, 514. — Nadeln. F: 27° (T.), 30° (v. B., K., v. G.). Kp 2? : 230—231° (T.), 235—240» 
(v. B., K., v. G.). — Liefert bei der Reduktion mit Natrium und siedendem absolutem Alkohol 
3-Methyl-ß-phenäthylamin, geringere Mengen 1.3-Bis-[/?-amino-äthyl]-benzol sowie m-Xylol 
und m-Tolyl-acetonitril (T., Soc. 1926, 509, 515; vgl. v. B., K., v. G.). 

4.6-Dinltro-m-phenylendiessigsäure Cu,H 8 8 N 2 , Formel I (E I 383). B. Durch Kochen 
des Diäthylesters mit 30%iger Schwefelsäure oder mit konz. Salzsäure und 90%igem Alkohol 
(Davies, Hickox, Soc. 121, 2650, 2651). — Blaßgelbe Nadeln (aus Wasser). Schmilzt bei raschem 
Erhitzen bei ca. 195° (Zers.), bei langsamem Erhitzen bei ca. 170°. Löslich in überschüssiger 
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Natronlauge mit grüner, rasch in Bot übergehender Farbe. — ZerfäÖt beim Erhitzen in 4.6-Di- 
nitro-m-xylol und Kohlendioxyd. Gibt bei der Reduktion mit Eisen(II)-sulfat und wäßr. 
Ammoniak das Dilactam der 4.6-Diamino-m-phenylendiebsigsäure (Formel II; Syst. Nr. 3592). ■ — 
Bleisalz. Schwer löslich in Wasser, löslich in Alkaliacetat-Lösung und Essigsäure (D., H., 
Soc. 121, 2652). 

Diäthylester C 14 H„0 8 N 2 = (O^NkC.HüfCH^COs-C.H,^ (E I 383). B. Neben anderen 
Produkten bei längerem Kochen von 4.6-Dichlor-1.3-dinitro-benzol mit Natriumacetessigester 
in Benzol (Davies, Hickox, Soc. 121, 2649, 2650). — Nadeln (aus Chloroform + Petroläther). 
F: 84°. Löslich in heißer Natronlauge mit roter Farbe, die bald in Grün und dann in ein blasses 
Orange übergeht. 

9. p-Phenylendieasigsäure C 10 H 10 O 4 «= CjH^CHj-COjH),. 

Dimethylester C 12 B, 4 4 = C,H 4 (CH 2 -CO„-CH 8 ), (H 875). B. Beim Kochen des Dinitrils 
mit gesättigter methylalkoholischer Salzsäure (Tttley, Soc. 1928, 2579). — Kp,,: 189 — 190°. — 
Gibt beim Erwärmen mit fein verteiltem Natrium in Toluol auf dem Wasserbad und Kochen 
des Reaktionsprodukts mit Methyljodid den Dimethylester der p-Phenylen-essigsäure-a-propion- 
säure, eine Verbindung C 24 H 24 0, (Kp^ 225—228°) und höhersiedende Produkte (T., Soc. 
1928, 2574, 2580). 

Diäthylester C 14 Hj 8 4 = C,H 4 (CH 2 - CO,- C 2 H S ) 2 (H 875). B. Beim Kochen des 
Dinitrils mit gesättigter alkoholischer Salzsäure (Tttlky, Soc. 1928, 2579). — F: 59° (T.). — 
Gibt beim Erwärmen mit fein verteiltem Natrium in Toluol auf dem Wasserbad und Ansäuern 
mit verd. Salzsäure ein sirupöses Produkt, das mit Phenylhydrazin unter Bildung von sehr 
geringen Mengen einer Verbindung C^H^OjN,, (gelbe Nadeln aus Methanol + Äther; F: 194° 
bis 195°) reagiert (T.). Kondensiert sich mit Ameisensäureäthylester in Gegenwart von Natrium 
in Äther zu a.a'-Diformyl-p-phenylendiessigsäure- diäthylester (Syst. Nr. 1356) (v. Bbaun, 
Neumann, B. 63, 595). 

Dinitr«, p-Xylylendfcyanld C 10 HgN 8 = C 6 H 4 (CH 2 CN). (H 875; E I 384). Darstellung aus 
p-Xylylenbromid und Kaliumcyanid in wäßr. Alkohol (vgl. H 875) : Tttley, Soc. 1926, 515. — 
F: 96°. — Gibt bei der Reduktion mit Natrium und siedendem Alkohol /9-p-Tolyl-äthylamin 
und nachweisbare Mengen p-Xylol (T., Soc. 1926, 518). 
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10. 3-Methyl-4-carboxy-phenylessigsäure C 10 H 10 O 4 , Formel I. B. Bei der Einw. 
von kalter konzentrierter Schwefelsäure auf l-Methyl-l-trichlormethyl-cyolohexadien-(2.5)-ol-(4)- 
essigsaure-(4) (v. Attwers, Jülicheb, B. 65, 2187). — Nadeln (aus" Wasser). F: 198,5—199,5°. 
Leicht löslich in den meisten Lösungsmitteln außer Petroläther und kaltem Wasser. 

11. 1.4-Dimethyl-benzol-dicarbonsäure-(2.3), 3. 6 -Dimethyl -Phthalsäure 

CioHioO«, Formel II (H 876; E I 384). 

H 876, Z. 16 v. o. statt „Das Anhydrid (Syst. No. 2479) entsteht beim Erhitzen" lies „Beim 
Erhitzen". 

Z. 18 und 19 v. o. streiche „ ; beim Auflösen in 90%igem Alkohol geht das Anhydrid in die 
Säure über". 



CO,H CH 3 CH S CH 3 

'0'™' tt ÖS5 m cH..Q 



CO a H r-^-CO.H 



•COjH HOjC.L^^J-CHg 



CH,.CO»H CH, 



12. S.5-Dimethyl-benzol-dicarbonsäure-(1.2) , 3 .5 -Dimethyl- Phthalsäure 

C lo H, O 4 , Formel III (H 876; EI 384). B. Das Anhydrid entsteht bei der Einw. von konz. 
Schwefelsäure auf 4.ö-Dimethyl-2-carboxy-pheny]glyoxylsäure (Perkin, Tapley, Soc. 125, 
2436). — Nadeln. F: 185—186°. 

13. 1 ,3-Dimethyl-benxol-dicarbonsäure-(2.5) , 2.6- Dimethul - terephthal- 
säure C 10 Hi O 4 , Formel IV (H 876; E I 384). B. Durch Oxydation von 2.4.6-Trimethyl-benzoe- 
säure mit alkal. Fermanganat-Lösung auf dem Wasserbad (Hufferd, Noyes, Am. Soc. 43, 
928). Aus 2.6-Dimethyl-4-carboxy-phenylglyoxylBäure beim Erhitzen mit konz. Schwefel- 
säure auf dem Wasserbad und bei der Oxydation mit Permanganat in Kaliumcarbonat-Lösung 
im Kohlendioxyd-Strom bei 0° (Perkin, Tapley, -Soc. 125, 2433). — F: 300—301° (Feist, 
A. 488, 60), 297—298° (P., T.). Sublimiert schwer (F.). Unlöslich in heißem Chloroform (H., 
N.); schwer löslich in heißem Wasser, leicht in Äther, Aceton und Alkohol (F.). — Ag 2 C 10 H 8 O 4 . 
Voluminöser Niederschlag (F.). — CaC 10 H e 4 -f 8H 2 0. Sehr leicht löslich in Wasser (F.). — 
BaC 10 H B O 4 + 3H,O. Krystalle. Sehr leicht löslich (F.). 

2.6-Dlmethyl-terephthalsäure-l-methyIester C u H 12 4 = HO^-CeH^CHaVCOj-CH.,. B. 
Durch 1-stdg. Kochen des Dimethylesters mit etwas mehr als 1 Mol wäßr. Kalilauge (Feist, 

A. 488, 61). — Nadeln (aus Wasser). F: 154°. 

2.6-Dimethyl-terephthalsäure-4-methylester C u H 12 4 = H0 2 C • C 6 H 2 (CH 8 ) S • C0 2 • CH 3 
<H 876). B. Wird aus 2.6-Dimethyl-terephthalsäure und methylalkoholischer Salzsäure (H 876) 
als einziges Beaktionsprodukt erhalten (Hufferd, Noyes, Am. Soc. 43, 929); entsteht auch 
beim Behandeln der Säure mit Methanol und konz. Schwefelsäure (Feist, A. 488, 61). — 
F: 187° (F.). 

2.6-Dimethyl-terephthalsäure-ulmethylester C I2 H 14 4 = CH S - 2 C • C„H 2 (CH 3 ) 2 • C0 2 • CH,- 

B. Aus dem 4-Methylester durch Kochen des bei 120° getrockneten Natriumsalzes mit über- 
schüssigem Dimethylsulfat bei etwas verringertem Druck (Feist, A. 438, 61). — Blättchen 
<aus Methanol). F: 73°. Kp, 4 : 165 — 167°. — Beim Kochen mit etwas mehr als 1 Mol wäßr. 
Kalilauge entsteht 2.6-Dimethyl-terephthalsäure-l-methylester. 

2.6-Dlmethyl-terephthalsIure-4-amld C 10 H u O 8 N = HO s C • C 8 H,(CH a ) 2 - CO • NH 2 (H 876). 
Zur Bildung aus 2.6-Dimethyl-terephthalsäure-4-methylester (Noyes, Am. 20, 812) vgl. Hufferd, 
Noyes, Am. Soc. 43, 929. 

14. 4.5- Dimethyl - benzol - dicarbonsäure -(1.2), 4 .5-Dimethyl-phthalsäure 

C 10 H w 4 , Formel V auf S. 626. Die von Korczynski (B. 35, 871 ; H 876) so formulierte Verbindung 
hatte nicht diese Konstitution (vgl. Coffey, R. 42, 435). — B. 4.5-Dimethyl-phthalsäure 
entsteht in geringer Menge neben anderen Produkten beim Erhitzen des Natrium salzes oder 
des Kaliumsalzes der 3.4-Dimethyl-benzoesäure-sulfonsäure-(6) mit Natriumformiat auf 340° 
bis 400°; Isolierung erfolgt über das Anhydrid (Coffey, R. 42, 433, 1029). Beim Kochen von 
[4.5 -Dimethyl- Phthalsäure] -imid (Syst. Nr. 3221) mit 25%iger Kalilauge (de Diesbach, 
von DER Weid, Helv. 10, 887). — Nadeln (aus Wasser oder schwacher Salzsäure). Schmilzt 
unter Anhydridbildung bei 201° (de D., v. d. W.), bei ca. 200° (C, R. 42, 434); F: 196° (Brunner, 
Hofer, Stein, M. 68 [1933], 98). — Gibt bei der Hydrierung in Gegenwart von mit Sauerstoff 
aktiviertem Platin in Eisessig ein Gemisch von ca. 3 Tln. cis(?)-4.5-Dimethyl-hexahydrophthal- 
eäure und 1 Tl. 5.6-Dimethyl-hexahydrophthalid (C, R. 42, 1030). — Silbersalz Ag 2 C 10 H 8 O 4 . 
Unlöslich (C, R. 42, 434). 

BEILSTBINs Handbuch, i. Aufl. 2. Etg.-Werk, Bd. IX. 40 



£119 H9,877 

626 DICABBONSÄUREN C H 2n _io0 4 [Syst. Nr. 980 

16. 2.5-IHmethyl-ben»ol-dicarbonaäure-(1.4J, 2.5-Dimethyl-terephthal- 

^ttre,/^CumidinsäureC 10 H I( ,O 4 ,FormelVI(H877;EI384). B. Beim Kochen des Dinitril» 
mit 70%iger Schwefelsäure (de Diesbach, Hdv. 6, 641). 

Dichlorid C 10 H 8 2 C1 2 = (CH S ),C,H 2 (C0C1),. B. Aus 2.5-Dimethyl-terephthalsäure und 
PC1 6 auf dem Wasserbad (de Diesbach, Helv. 6, 541) oder in siedendem Benzol (de D., Zuk- 
bbiggen, Helv. 8, 652; deD., Gühi-, Helv. 10, 444). — Nadeln (aus Ligroin). F: 116° (dk D.; 
bkD.,Z.). Sehr leicht löslich in kaltem Benzol und Schwefelkohlenstoff. — Gibt beim Behandeln 
mit Chlor unterhalb 160° nicht näher beschriebenes 2.5-Bis-cMormethyl-terephthalsäure-dichlorid, 
bei 150 — 190° 2.6-Bis-dichlormethyl-terephthalsäure-dichlorid, bei Temperaturen bis 265* 

CO»H CO t H 

v. n c0sH vi. H CHs vii. o< ccl H^r CCI »>o 

CH S COjH 

,,symm. Pyromellitsäureoktachlorid" (Formel VII; Syst. Nr. 2673) (de D., G.). Beim Einleiten 
von mit Kohlendioxyd verd. Bromdampf in der Hitze erhält man je nach den Bedingungen 
2.5-Bis-brommethyl-terephthalsäure-dibromid oder 2.5-Bis-dibrommethyl-terephthalsäure-dibro- 
mid (deD., Z.). Liefert mit Benzol und Aluminiumchlorid auf dem Wasserbad 1.4-Dimethyl- 
2.6-dibenzoyl-benzol (E II 7, 765) und 2.5-Dimethyl-4-benzoyl-benzoesäure (Syst. Nr. 1299); 
reagiert analog mit 1.4-Dichlor-benzol, Toluol und Anisol (de D., Helv. 6, 544). 

Dinitril, 2.5-Dimethyl-1.4-dlcyan-benzoI, 2.5-Dlcyan-p-xylol C, H 8 N, = (CH,) 2 C 6 Hj(CN) 2 . 
B. Beim Erhitzen von 2.5-Dibrom-p-xylol mit Kupfer(I)-cyanid in Pyridin im Autoklaven 
auf 200° (de Diesbach, Hdv. 6, 540). — Nadeln (aus Alkohol). F: 209,5—210° (unkorr.) 
(de D.). Löslich in kaltem Äther, Benzol und Eisessig, unlöslich in Wasser. — Bei der Einw. 
von mit Kohlendioxyd verdünntem Bromdampf auf die geschmolzene Substanz erhält man je 
nach den Bedingungen 2.5-Bis-brommethyl-terephthalsäure-dinitril oder 2.5-Bis-dibrommethyl- 
terephthalsäure-dinitril (deD., Zubbrigqen, Hdv. 8, 550, 551). 

2.5-Bls-chlermethyl-terephthaIsäure C 10 H 8 4 C1 2 = (CH 2 C1) 2 C 6 H 2 (C0 2 H) 2 . B. Durch 
Behandlung von 2.5-Dimethyl-terephthalsäure-dichlorid mit Chlor unterhalb 150° und Er- 
wärmen des so erhaltenen Dichlorids mit 100%iger Ameisensäure auf 80 — 90° (de Diesbach, 
Guhl, Helv. 10, 445). — Nadeln (aus Eisessig). Zersetzt sich bei 325° ohne zu schmelzen. 

Diäthylester C 14 H M 4 C1 2 = (CH 2 Cl) 2 C 6 H a (CO !! -C 2 H,) 2 . B. Aus dem Dichlorid (s. im voran- 
gehenden Artikel) und absol. Alkohol (de Diesbach, Guhl, Hdv. 10, 446). • — Prismen (aus 
Alkohol). F: 132° (Zers.). — Zerfällt beim Erhitzen auf den Schmelzpunkt in das Dilaoton 
der 2.5-Bis-oxymethyl-terephthalsäure (p-Pyromellitid; Syst. Nr. 2764) und Äthylchlorid. 

2.5-BU-dichlormethyl-terephthalsäure C 10 H,O 4 Cl 4 = (CHCl 2 )jC,H,(C0 8 H) a . B. Durch 
Erwärmen des Dichlorids (s. u.) mit 100%iger Ameisensäure auf 80 — 90° (de Diesbach, Guhl, 
Hdv. 10, 445). — Nadeln (aus Eisessig). Zersetzt sich bei 270° ohne zu schmelzen. 

Diäthylester C 14 H M 4 C1 4 = (CHC1 2 ) 2 C„H 2 (C0 2 -C 2 H 5 ) 2 . B. Aus dem Dichlorid (s. u.) und 
äbsol. Alkohol (de Diesbach, Guhl, Hdv. 10, 445). — Krystalle (aus Alkohol). F: 127,5°. — 
Zerfällt beim Erhitzen auf ca. 190° in das Dilacton der 2.6-Bis-chloroxymethyl-terephthalsäure 
(Syst. Nr. 2764) und Äthylchlorid. 

Dichlorid C 10 H 4 2 C1 6 = (CHCl 2 ) 2 C,H 2 (COCl) i! . B. Durch Behandlung von 2.5-Dimethyl- 
terephthalsäure-dichlorid mit Chlor bei 150 — 190° (de Diesbach, Guhl, Helv. 10, 444). — 
Nadeln (aus Benzol). F: 110—111°. 

2.5-Bis-brommethyl-terephthaIsäure C 10 H 8 O 4 Br 2 = (CH s Br) 1! C 6 Hj(CO. ! H) a . B. Durch Er- 
wärmen des Dibromids mit wasserfreier Ameisensäure auf 85 — 90° (de Diesbach, Zubbriggen, 
Helv. 8, 552). — Schuppen (aus Alkohol oder Eisessig). Zersetzt sich bei 339 — 340° ohne zu 
schmelzen. Löslich in Alkohol und Eisessig, unlöslich in Wasser, Äther und Benzol. — Liefert 
beim Behandeln mit Sodalösung in der Kälte p-Pyromellitid (Syst. Nr. 2764). 

Diäthylester C 14 H 16 4 Br 2 = (CH 2 Br) 2 C,H,(C0 2 -C 2 H t ) 2 . B. Aus dem Dibromid und wenig 
absol. Alkohol (de Diesbach, Zurbbiggen, Helv. 8, 552). — Krystalle (aus Alkohol). Schmilzt 
bei 163 — 163,5° unter Zerfall in p-Pyromellitid und Äthylbromid. — Beim Einleiten von 
Ammoniak in die siedende absolut-alkoholische Lösung bildet sich das Dilaotam der 2.5-Bis- 
aminomethyl-terephthalsäure; analog verläuft die Einw. von überschüssigem Anilin bei Siede- 
temperatur. 

Dibromid C 10 H 6 O 2 Br 4 == (CHjBrJjCH^COBr^. B. Beim Einleiten von ca. 4 Mol mit 
Kohlondioxyd verdünntem Bromdampf in 2.5-Dimethyl-terephthalsäure-dichlorid bei 160° 
(de Diesbach, Zubbriggen, Helv. 8, 652). — Pnsmen (aus Benzol). Verwittert bei 90°. F: 117 0, 
bis 117,5°. In trockener Atmosphäre beständig. 
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Dinitril, 2.5-Bis-brommethyl-1.4-dicyan-benzol, 2.5-Dicyan-p-xylylenbromid ChAN^Bt, = 

(CH,Br) a C e H,(CN)j. B. Man leitet in geschmolzenes 2.5-Dimethyl-terephthalsäure-dinitril unter 
allmählicher Herabsetzung der Reaktionstemperatur auf 175° mit Kohlendioxyd verdünnten 
Bromdampf ein bis zur Aufnahme von etwa 2 Atomen Brom (de Diesbach, Zurbriggen, 
Hdv. 8, 550). — Stäbchen (aus Alkohol). F: 163°. Ziemlich leicht löslich in Alkohol, Benzol 
und Eisessig. — Gibt beim Kochen mit 70%iger Schwefelsäure oder beim Erhitzen mit einer 
gesättigten Lösung von Chlorwasserstoff in 75%iger Essigsäure im Rohr auf 180° p-Pyromellitid 
(Syst. Nr. 2764). — Verursacht auf der Haut Ekzeme. 

2.5-Bis-dibrommethyl-terephthalsäure C 10 H,O 4 Br 4 = (CHBr 2 )jC,H 2 (C0 2 H) 2 . B. Durch 
Erwärmen des Dibromids (s. u.) mit wasserfreier Ameisensäure auf 85 — 90° (de Diesbach, 
Zurbriggen, Hdv. 8, 553). — Zersetzt sich bei 259 — 260°. Sehr leicht löslich in Alkohol, schwer 
in Wasser, Eisessig und Benzol. — Löst sich in kalter Sodalösung unter Veränderung. 

Dläthylester C, 4 H }4 4 Br 4 = (CHBr 2 ) 2 C 6 H 2 (C0 2 -C 2 H B ) 2 . B. Beim Behandeln des Dibromids 
(s. u.) mit absol. Alkohol (de Diesbach, Zurbriggen, Hdv. 8, 553). — Prismen (aus Alkohol). 
F: 142—142,5°. 

Dlbromld C 10 H 4 O 2 Br 6 = (CHBr 2 )jC„H 2 (COBr) 2 . B. Beim Einleiten von überschüssigem, mit 
Kohlendioxyd verdünntem Bromdampf in 2.5-Dimethyl-terephthalsäure-dichlorid bei 160 — 190° 
(de Diesbach, Zurbriggen, Hdv. 8, 552). — Krystalle (aus Benzol). F: 147°. — Spaltet beim 
Kochen mit Benzol Brom Wasserstoff ab. 

Dinitril , 2.5 - Bis - dibrommethyl - 1.4 - dlcyan-benzol , 2.5 - Dicyan - p - xylylendibromid 

C I0 H 4 N s Br 4 = (CHBr 2 ) 2 C 6 H 2 (CN) 2 . B. Man leitet in geschmolzenes 2.5-Dimethyl-terephthal. 
säure-dinitril unter allmählicher Herabsetzung der Reaktionstemperatur auf 175° mit Kohlen, 
dioxyd verdünnten Bromdampf ein bis zur Aufnahme von ca. 4 Atomen Brom (de Diesbach, 
Zurbriggen, Hdv. 8, 551). — Krystalle (aus Benzol). F: 221°. Löslich in Benzol und Eisessig, 
unlöslich in Alkohol. — Verändert sich nicht beim Kochen mit 70%iger Schwefelsäure; beim 
Erhitzen mit konz. Schwefelsäure auf 160° entsteht 2.5-Diformyl-terephthalsäure (Syst. Nr. 
1356). • — Verursacht auf der Haut Ekzeme. 

16. 2.4-Dimethyl-benxol-dicarbonsäure-(1.5) f 4.6-Ditnethyl- co H 

isophthalsäure, a-Cumidinsäure Ci H 10 O 4 , s. nebenstehende Formel • * 

(H 877). B. Durch Kochen des Dinitrils mit 70% iger Schwefelsäure (de Dies- CH s-r^^j 
bach, Hdv. 6, 541). Durch Umsetzung von 1.5-Dimethyl-2.4-bis-brommethyl- L^J-C0 2 H 

benzol mit Natriumacetat in siedendem Alkohol, nachfolgende Verseifung ' H 

mit Kalilauge und Oxydation des entstandenen l 1 .5 1 -Dioxy-1.2.4.5-tetra- * 

methyl-benzols mit Permanganat in wäßr. Aceton (Coffey, R. 42, 421). ■ — Nadeln oder Prismen 
(aus Wasser oder Alkohol). Schmilzt und sublimiert bei ca. 355° (C). Sehr schwer löslich in 
siedendem Wasser (C). ■ — Gibt bei der Einw. von Kaliumnitrat in konz. Schwefelsäure unter- 
halb 50° 5-Nitro-4.6-dimethyl-isophthalsäure (de Diesbach, Chardonnens, Hdv. 7, 615). 

Dlchlorld C, H 8 0i.Cl 2 = (CH a ) 2 C (1 H a (COCl) 2 . B. Aus 4.6-Dimethyl-isophthalsäure und 
PC1 6 auf dem Wasserbad (de Debsbaoh, Hdv. 6, 542). — F: 82° (de D., Zurbriggen, Hdv. 
8, 552). — Gibt bei der Einw. von Chlor bei 150 — 200° „symm. Pyromellitsäureoktachlorid" 
(Formel VII auf S.626) als einziges Reaktionsprodukt (de D., Gühl, Helv. 10, 446). Bei der, 
Einw. von mit Kohlendioxyd verdünntem Bromdampf bei 160° bildet sich 2.3-Bis-dibrommethyl- 
isophthalsäure-dibromid (de D., Z.). Liefert beim Kochen mit Benzol und Aluminiumchlorid 
1.3-Dimethyl-4.6-dibenzoyl-benzol und 2.4-Dimethyl-5-benzoyl-benzoesäure (deD.); reagiert 
analog mit 1.4-Dichlor-benzol (de D.) sowie mit Toluol, Anisol und Veratrol (de D., Strebel, 
Helv. 8, 566). Beim Erhitzen mit Hydrochinondimethyläther und Aluminiumchlorid auf 150° 
bildet sich 4.6-Bis-[2-oxy-5-methoxy-benzoyl]-m-xylol (E II 8, 592) (de D.). 

Dinitril, 2.4-Dimethyl-1.5-dicyan-benzoI, 4.6-Dicyan-m-xylol C l0 H 8 N s = (CH 8 ) 2 C 8 H 2 (CN) 2 . 
B. Beim Erhitzen von 4.6-Dibrom-m-xylol mit Kupfer;i)-cyanid in Pyridin im Autoklaven 
auf 200° (de Diesbach, Hdv. C, 541). — Nadeln (aus Alkohol), Prismen (aus 90%iger Essigsäure). 
p : 144 — 1450. Leicht löslich in der Kälte in Äther, Chloroform, Benzol und Eisessig, sehr schwer 
in Wasser. 

4.6 - Bis - brommethyl - isophthalsäure - dinitril , 2.4 - Bis - brommethyl - 1 .5 - dicyan - benzol, 
4.6-Dlcyan-m-xylylenbromid C, H N 2 Br 2 = (CH 2 Br) 2 C 6 H 2 (CN) 2 . B. Beim Einleiten von 2 Mol 
mit Kohlendioxyd verdünnttm ßromdampf in geschmolzenes 4.6-Dimethyl-isophthalsäure- 
dinitril bei 165° (de Diesbach, Zurbbiggen, Hdv. 8, 551). — Prismen (aus Benzol). Verwittert 
bei 90° oder bei längerem Aufbewahren. F: 114°. Sehr leicht löslich in Benzol und Alkohol, 
schwerer in Ligroin. — Liefert boim Kochen mit 70%iger Schwefelsäure oder beim Erhitzen 
mit einer gesättigten Lösung von Chlorwasserstoff in 75% iger Essigsäure im Rohr auf 180° 
das Dilacton der 4.6-Bis-oxymethyl-isophthalsäure (m-Pyromellitid; Syst. Nr. 2764) (de D., Z., 
Hdv. 8, 554). — Verursacht auf der Haut Ekzeme. 

40* 
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4.6-Bls-dibrommethyl-isophthalsäure C 10 H,O 4 Br 4 = (CHBr.JjC^CX)^),. B. Durch 
Einw. von wasserfreier Ameisensäure auf das Dibromid (de Diesbach, Zurbbigoen, Hdv . 8, 
553). — F: 224 — 225° (Zers.). Sehr leicht löslich in Alkohol und Äther, sehr schwer in Wasser. 

DIäthylester C 14 Hi 4 4 Br 4 = (CHBrj) a C 6 H s (CCyC 2 H B ) 2 . B. Beim Behandeln des Dibromids 
mit absol. Alkohol (de Diesbach, Zubbriogen, Hdv. 8, 554). — Krystalle (aus Alkohol). F: 93°. 
Sehr leicht löslich in organischen Lösungsmitteln. 

Dibromid C 10 H 4 O 2 Br, = (CHBr 2 ) 2 C«H,(COBr),. B. Beim Einleiten von mit Kohlendioxyd 
verdünntem Bromdampf in geschmolzenes 4.6-Dimethyl-isophthalsäure-dichlorid bei 160° bis zum 
Aufhören der Gewichtszunahme (de Diesbach, Zurbriggen, Hdv. 8, 553). — Krystalle (aus 
Benzol). F: 104°. — Liefert beim Kochen mit Calciumcarbonat in Wasser 4.6-Diformyl-isophthal- 
säure (Syst. Nr. 1356). 

5-Nltro-4.6-dimethyMsophtha1säure C 10 H 8 O e N, s. nebenstehende Formel. CO,H 

B. Durch Behandlung von 4.6-Dimethyl-isophthalsäure mit Kaliumnitrat cHj.^^-i 
und konz. Schwefelsäure unterhalb 50° (de Diesbach, Chardonnens, Hdv. | j 

7, 615). — Krystalle (aus Alkohol). F: 294°. Löslich in Alkohol und Eisessig, u » •\^ J -°"i 11 
unlöslich in Wasser. CH s 

Dimethylester C lt Hj 3 O e N = (CH 3 ) s C 6 H(N0 8 )(CO a -CH,) l! . B. Durch Behandeln der Säure 
mit Methanol und Chlorwasserstoff in der Wärme (de Diesbach, Chabdonnens, Hdv. 7, 615). — 
Nadeln (aus Methanol). F: 143,5—144,5°. [H. Richter] 

4. Dicarbonsäuren C n H lt 4 . 

1. 3-Phenyl-propan-dicarbonsäure-(1.2), Benzylbemsteinsäure C n H 12 4 = 
C 6 H 6 CHj-CH(COj,H)CH 2 CO a H (H 877; E I 384). Liefert bei der Einw. von konz. Schwefel- 
säure Tetralon-(l)-carbonsäure-(3) (Syst. Nr. 1296) (Attwood, Stevenson, Thorpe, Soc. 128, 
1758, 1764). 

Dichlorid C u H 10 O 2 Cl 2 = C 6 H 6 -CH 2 -CH(C0C1)-CH 2 -C0C1. B. Aus Benzylbemsteinsäure 
und PC1 6 bei gelindem Erwärmen (v. Braun, B. 61, 442). — Hellgelbes öl. Kp 0l6 : 115—117°. — 
Beim Destillieren im Vakuum der Wasserstrahlpumpe erfolgt geringe Zersetzung. Gibt bei der 
Einw. von Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff Tetralon-(l)-carbonsäure-(3). 

2. 3 - Phenyl - propan - dicarbonsäure - (1.1), [ß - Phenäthyl] - malonsäure 

C n H 12 4 = C 6 H 6 -CH 2 -CH 2 -CH(C0 2 H) s (H 878). Zur Bildung durch Hydrolyse des Diäthylesters 
vgl. Dox, Am. Soc. 46, 2844. — F: 143° (Attwood, Stevenson, Thokpe, Soc. 123, 1763), 132° 
(D.); zersetzt sich bei ca. 145° (D.). — Gibt bei der Einw. von konz. Schwefelsäure kein Keton 
(A., St., Th.). 

Diäthylester Ci ? H 20 O 4 = C„H S - CH 2 - CH a - CH(CO a - Cfi^ (H 878; E I 384). B. Bei der 
Bildung aus /?-Phenäthylbromid und Natriummalonester (E.Fischer, Schmitz, B. 89, 2211; 
vgl. Dox, Am. Soc. 46, 2844; Leüchs, Reinhaet, B. 57, 1210) läßt sich /?-Phenäthylbromid 
durch /?-Phenäthylchlorid ersetzen (Attwood, Stevenson, Thorpe, Soc. 128, 1763). Bei der 
Destillation von y-Phenyl-a-äthoxalyl-buttersäure-äthylester unter gewöhnlichem Druck oder 
bei 15 mm (v. Auwebs, Möller, J.pr. [2] 109, 126, 139). — Kp m : 296—298°; Kp 8 : 142» 
bis 143°; D«: 1,0580 (D.). 

Äthylester-amid C w H 17 0^ii = C 6 H 5 -CH 2 -CH 2 -CH(CO 2 -C 2 H 6 )C0-NH 2 . B. Neben geringen 
Mengen des Diamids bei längerem Aufbewahren des Diäthylesters mit alkoh. Ammoniak bei 
Zimmertemperatur (Dox, Am. Soc. 46, 2844). — Nadeln (aus Benzol). F: 98°. 

Dlamid C u H„0,N, = C 6 H,-CH a -CH,-CH(CO-NH,) 1! . B. s. im vorangehenden Artikel. — 
Nadeln (aus Alkohol). F: 232° (Dox, Am. Soc. 46, 2845). Unlöslich in Benzol. 

Amid-nitril, [yS-Phenäthyll-cyanacetamld, -/-Phenyl-a-cyan-butyramld C n H 12 ON, = C,H,- 
CH 2 -CH„-CH(CN)-CO-NH 2 . B. Neben anderen Produkten bei der Behandlung eines Ge- 
misches aus Styryloyanessigsäure-äthylester und Cyanessigester mit gesättigtem alkoholischem 
Ammoniak bei 0° (Linstead, Williams, Soc. 1926, 2747). — Nadeln (aus verd. Methanol). 
F: 151—152°. Sehr leicht löslich in Alkohol, unlöslich in Wasser und in Alkalien. 

[/3-PhenäthylJ-brommalonsäure CnH,i0 4 Br = C„H 5 -CH 2 -CH 2 -CBr(C0 2 H) 2 (H 878). Gibt 
beim Erhitzen mit Pyridin auf 160 — 180° v-Phenyl-buttersäure (Linstead, Williams, Soc. 
1926, 2745). 

3. 2-Phenyl-propan-dicarbonsäure-(1.3), ß- Phenyl- glutar säure C u H„0 4 <= 
C 6 H--CH(CH a -C0 2 H) s (H 878). B. Neben Phenylbernsteinsäure bei der Einw. von Per- 
manganat-Lösung auf Phenyldihydroresorcin (Boyd, Clifford, Probert, Soc. 117, 1385) oder 
auf 3-Chlor-l-phenyl-cyoIohexen-(3)-on-(5) (B., Cl., P., Soc. 117, 1386). Beim Erhitzen von 
2-Phenyl-propan-tricarbonsäure-(1.1.3)-methylester-(l) mit konz. Kalilauge auf 100° und Er- 
hitzen des Reaktionsprodukts auf 170—185° (Kohler, Dewey, Am. Soc. 46, 1272). Entsteht 
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aus 2-Phenyl-propan-tricarbonsäure-(1.1.3)-triäthylester (vgl. H 878) auch beim Kochen mit 
Bromwasserstoffsäure (Kp: 125°) (Jackson, Kenner, Soc. 1928, 577). Bei 20-stdg. Kochen 
von Benzaldimalonsäure-tetraäthylester (vgl. H 878) mit Salzsäure (Haebdi, Thobpe, Soc. 
127, 1241). — F: 139° (B., C, P.). — Gibt beim Behandeln mit heißer konzentrierter Schwefel- 
säure Hydrindon-(l)-essigsäure-(3) (Speight, Stevenson, Thoepe, Soc. 125, 2189; J., Ke.). 
Gibt beim Behandeln mit PC1 6 und 1 Mol Brom und Eintragen des Reaktionsprodukts in 
Methanol a-Brom-/S-phenyl-glutarsäure-dimethylester und wenig a.a'-Dibrom-jS-phenyl-glutar- 
säure-dimethylester; bei Anwendung von 2 Mol Brom entsteht nur die letztgenannte Verbindung 
(H., Th.). 

Dimethylester C 13 H 16 4 = C,H 6 -CH(CH 2 -C0 2 -CH 3 ) 2 (H 879). B. Aus dem Silbersalz der 
/?-Phenyl-glutarsäure und Methyljodid in trockenem Äther (Boyd, Cliffohd, Puobert, Soc. 
117, 1387). — F: 86—87°; Kp 16 : 180—182° (Haerdi, Thobpe, Soc. 127, 1242). 

Diäthylester C 16 H ao 4 = C H 5 -CH(CH 2 ■C<VC i ,H 6 )2. B. Beim Verestern der Säure mit 
3%iger alkoholischer Salzsäure (Speiqht, Stevenson, Thobpe, Soc. 125, 2190). — Dick- 
flüssigesöl. Kp 9 : 174— 175° (Sp., St.,Th.);Kp 14 : 180— 184° (Jackson, Kenneb, Soc. 1928, 1658). 

Dichlorid C u H 10 O a Cl 2 = C„H 6 -CH(CH 2 -C0C1) 2 . B. Bei gelindem Erwärmen des Natrium- 
salzcs der /?-Phenyl-glutarsäure mit Phosphorpentachlorid (Jackson, Kenneb, Soc. 1928, 578). ■ — 
Tafeln (aus Benzol + Petroläther). F: 46°. — Geht an der Luft leicht in das Anhydrid (Syst. Nr. 
2479) über. Gibt beim Erwärmen mit Aluminiumchlorid in von aromatischen Kohlenwasser- 
stoffen befreitem Petroläther (Kp: 70 — 90°) Hydrindon-(l)-essigsäure-(3); bei Anwendung von 
etwas Benzol enthaltendem Petroläther entsteht daneben auch 3-Phenacyl-hydrindon-(l). 

Dihydrazid C n H 16 0,N 4 = C 6 H 5 CH(CH 2 -CONHNH,) 2 . B. Aus 0-Phenyl-glutarsäure- 
diäthylester und Hydrazinhydrat (Jackson, Kenneb, Soc. 1928, 1658). — Prismen (aus Alkohol). 
F: 177°. Leicht löslich in Wasser. — Gibt beim Behandeln mit Isoamylnitrit und alkoh. Salz- 
säure bei 25°, Erhitzen bis zum Aufhören der Stickstoffentwicklung und Kochen mit Bromwasser- 
stoffsäure (Kp: 125°) 1.3-Diamino-2-phenyl-propan und y-Amino-/?-phenyl-buttersäure; als 
Zwischenprodukt entsteht 1.3-Bis-carbäthoxyamino-2-phenyl-propan. 

oc - Brom - ß - phenyl - glutarsäure - dimethylester C 13 H lt 4 Br = C,H 5 ■ CH(CH 2 • C0 2 ■ CH„) • 
<JHBr-C0 2 -CH 3 . B. Neben anderen Produkten durch Einw. von PCI, und ca. 1 Mol Brom auf 
jß-Phenyl-glutarsäure und Eingießen des Beaktionsprodukts in Methanol (Haekdi, Thobpe, 
Soc. 127, 1241). — Nadeln (aus Petroläther oder Methanol). F: 83—83,5°. Kp„: 204—206°. — 
Liefert beim Kochen mit methylalkoholischer Kalilauge /J-Phenyl-glutarsäure, beim Kochen 
mit Pyridin ß-Phenyl-glutarsäure-dimethylester. 

<x.a'- Dibrom - ß - phenyl - glutarsäure C u H 10 O 4 Br, = C,H B • CH(CHBr • CO s H) 2 . B. Durch 
Einw. von PC1 S und 2 Mol Brom auf /J-Phenyl-glutarsäure und Eingießen des Reaktionsprodukts 
in warme, sehr verdünnte Bromwasserstoffsäure (Haerdi, Thobpe, Soc. 127, 1242). — Prismen. 
F: 192 — 193°. Leicht löslich in Alkohol und Äther, schwer in Bromwasserstoffsäure. 

Dimethylester C„H H 4 Br 2 = C,H s -CH(CHBrCO a CH 3 )j. B. Durch Einw. von PC1 5 
und 2 Mol Brom auf jS-Pnenyl-glutarsäure und Eingießen des Reaktionsprodukts in Methanol 
(Haebdi, Thobpe, Soc. 127, 1241). — Prismen (aus Petroläther oder Methanol). F: 82,5;— 83,5°. 
Kp 20 : 215 — 220°. — Liefert beim Kochen mit methylalkoholischer Kalilauge Oxalsäure, 1 -Äthoxy- 
3-phenyl-cyclopropan-dicarbonsäure-(1.2) und ein Gemisch von Allozimtsäure und Isozimtsäure. 

Diäthylester C 16 H 18 4 Br, == CJJ 6 CH(CHBr-C0 2 C 2 H 5 ) s . B. Durch Einw. von PC1 5 und 
2 Mol Brom auf ß-Phenyl-glutarsäure und Eingießen des Reaktionsprodukts in Alkohol (Haebdi, 
Thorpe, Soc. 127, 1241). — Viscose Flüssigkeit. — Liefert bei der Destillation unter vermindertem 
Druck a-Brom-jS-phenyl-butyrolacton-y-oarbonsäure-äthylester (Syst. Nr. 2619). 

4. 1 - Phenyl - propan - dicarbonsäure - (1.1), Äthyl - phenyl - tnalonsäure 
ChHjjO« == C,H 6 -C(C 8 H 6 )(C0 2 H) 2 (E I 384). B. Zur Bildung durch Verseifung des Diäthylesters 
vgl. auch Tassilly, Belot, Descombes, C. r. 186, 150. Das Ammoniumsalz entsteht bei wochen- 
langem Aufbewahren des Diäthylesters mit wäßr. Ammoniak (Read, Am. Soc. 44, 1750). • — 
Krystalle (aus Benzol). F: 182,5° (Ta., B., D.); schmilzt im Capillarröhrchen bei 153—155°, 
auf einem Metallblock bei 182° (Nobris, Tücker, Am. Soc. 55 [1933], 4700). Schwer löslich 
in kaltem Benzol (Ta., B., D.). — Ammoniumsalz (NHj^CjjHjoO«. Blättchen (aus Wasser). 
F: 154—155° (Read). 

Dimethylester C w H u 4 = 0,^-0(0^) (CO, -CH 3 ) 2 (E I 384). B. Aus Natrium-a-phenyl- 
buttersäure-methylester und Chlorameisensäuremethyiester in Äther (Rising, Zee, Am. Soc. 
50, 1212). — Pl&ttohen oder Nadeln (aus Petroläther). F: 39—40° (R., Z., Am. Soc. 49, 545; 
50, 1212).' 

MonoäthylesferC M H„0 4 = C,H 6 -C(C,H )l )(CO,H)CO,C,H,. B. Neben anderen Produkten 
beim Aufbewahren des Diäthylesters mit pulverisiertem Kaliumhydroxyd oder mit wäßrig- 
alkoholisoher Natronlauge bei Zimmertemperatur (Tassilly, Belot, Descombes, O.r. 186, 
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150). — Kryatalle. F: 94°. Löslioh in Alkohol, Äther, Benzol und Chloroform, Bchwer löslich 
in Petrolftther, unlöslich in Wasser. — Spaltet bei 150° Kohlendioxyd ab. 

Diäthylester C,jH, O 4 = C,H 5 -C(C,H 5 )(CO,-C ? H 6 )j (E I 384). Zur Bildung aus Natrium- 
phenylmalonsäure-diäthylester und Äthylhalogenid Tgl. Nelson, Cretcheb, Am. Soc. 50, 
2761. — Kpi„: 170°; Df: 1,071 (N., C). — Gibt beim Kochen mit wäßriger oder wäßrig-alko- 
holischer Natronlauge Äthyl-phenyl-essigsäure und Äthyl-phenyl-malonsäure (Tassilly, Belot, 
Descombes, C. r. 186, 140, 150). Liefert beim Aufbewahren mit pulverisiertem Kaliumhydroxyd 
oder wäßrig-alkoholischer Natronlauge bei Zimmertemperatur Äthyl-phenyl-essigsäure, Äthyl- 
phenyl-malonsäure und Äthyl-phenyl-malonsäurc-monoäthylester (T., B., D.). Bei wochen- 
langem Aufbewahren mit wäßr. Ammoniak entsteht das Ammoniumsalz der Äthyl-phenyl- 
malonsäure (Read, Am. Soc. 44, 1750). 

Äthylphenylmalonsäure-methylester-lmlnomethyläther C 18 H 17 3 N = 
C e H s "C(C 2 Hj)(C0 2 -CH 3 )-CWH)0-CH,. B. Das Hydrochlorid entsteht aus a-Phenyl-a-cyan- 
buttersäure-methylester, Methanol und Chlorwasserstoff in Äther bei — 5° bis — 10° (Rising. 
Zee, Am. Soc. 49, 544). — C 13 H 17 3 N + HC1. Krystalle. F: 102°. 

Äthylphenylmalonsäure-methylester-nltril, Äthylphenylcyanessigsäure-methylester, a-Phe- 
nyl - a - cyan - buttersäure-methylester C, jH 13 OjN = C 6 H 6 • C(CjH ? ) (CN) • C0 2 • CH 8 . B. Aus der 
Natriumverbindung des a-Phenyl-butyronitrils und Chlorameisensäuremethylester in Äther 
(Rising, Zee, Am. Soc. 49, 544; 50, 1706). — Blaßgelbe Flüssigkeit. Siedet unter 17 mm Druck 
bei 180—192°. 

Äthylphenylmalonsäure-amid-nitril , a-Phenyl-a-cyan-butyramid , Äthylphenylcyanessig- 
säure-amid C u H 12 ON 2 = C„H 5 -C(C 2 H 5 )(CN)-CO-NH 2 (E I 385). F: 117° (Thompson, Bedeix, 
Buffett, Am. Soc. 47, 875). 

ÄthyIphenyImälonsäure r dlnitril C U H 1() N 2 = C 6 H t C(C 2 H 6 )(CN) 1! . B. Durch Destillation 
von Äthylphenylcyanessigsäure-amid mit Phosphorpentachlorid im Vakuum (Chem. Fabr. 
v. Heyden, D.R.P. 335994; C. 1921 IV, 126; Frdl. 13, 808). — Kp 10 : 130—133». — Gibt bei 
der Einw.. von Kaliumhypobromit-Lösung, zuletzt bei 50°, 5-Äthyl-5-phenyl-hydantoin. 

Äthyl - f 2.4 - diriltro •phenyl] - cyanesslgsäure-äthylester C 13 H 13 6 N 3 = 
(0 2 N) 2 CeH 3 -C(C 2 H 6 )(CN).-C0 2 -C 2 H 5 . B. Aus dem Silbersalz des 2.4-Dinitro-phenylcyanessig- 
säure-äthylesters -und Äthyljodid (Faikbourne, Fawson, Soc. 1927, 48). — Tafeln (aus 
Alkohol). F: 98°. 

5. l-Phenyl-propan-dicarbonsäure-(1.2), a - Methyl - a'- phenyl -bernstein- 
säure C u H 12 O 4 = C,H 6 -CH(C0 1! H)-CH(CH,)-CQ ! H (vgl. H 880). Bei 182—183° schmelzende 
Präparate, die duroh Kochen von a-Brom-propionsäure-äthylester und Natrium-benzylcyanid 
inÄther und Erhitzen des Reaktionsprodukts mit konz. Salzsäure im Rohr auf 135° (Upson, 
Thompson, Am. Soc. 44, 183) oder durch Kochen von l-Phenyl-1.2.2-tricyan-prppan oder 
von /?-Methyl-a-phenyl-a./9-<ücyan-propionsäure-methylester mit 20%iger Salzsäure (Corson, 
Stottghton, Am. Soc. 50, 2835) erhalten wurden, sind wahrscheinlich Gemische der beiden 
Stereoisomeren gewesen l ). 

6. 2 - Phenyl - propan - dicarbonsäure - (1.1), [«.- Phenäthyll - malonsäure, 

ß-Methyl-ß-phenyl-isobemsteinsäure CnHjjO« = C,H 6 -CH(CH 3 )CH(CO s H) 2 (H 881). 
Spaltet beim Behandeln mit konz. Schwefelsäure bei gewöhnlicher Temperatur Malonsäure ab; 
bei 100° erfolgt völlige Zersetzung (Speight, Stevenson, Thokpe, Soc. 121, 2188, 2191). 

7. 1 - Phenyl - propan - dicarbonsäure - (2.2), Methyl - benxyl - malonsäure 

C n H 12 4 = CeHj-CHü-QCHaMCOjH),, (H 881). Geht beim Erwärmen mit konz. Schwefelsäure 
auf 100° in 2-Methyl-hydrindon-(l) über (Speight, Stevenson, Thoepe, Soc. 125, 2191). Liefert 
beim Schütteln mit Diphenylketen in absol. Äther Methylbenzylmalonsäure-bis-diphenylessig- 
säure-anhydrid (Staudinger, Mitarb., Helv. 6, 299). 

Diäthylester Ci 6 H 20 O # = C,H 5 -CH 2 -C(CH 3 )(C0 2 -C 1! H li ) 2 (H 881). Siedet unter 15 mm Druck 
bei 165—175° (Dox, Yodee, Am. Soc. 44, 1144). 

Methylbenzylmalonsäure-bls-diphenylesslgsäure-anhydrld C 3 ,H 32 O e = 
C 6 H 6 -CH 2 -C(CH 8 )[CO-0-CO;.CH(C,H 5 ) 2 ] 2 . B. Aus Methyl-benzyl-malonsäure beim Schütteln 
mit Diphenylketen in absol. Äther (Staudinger, Mitarb., Helv. 8, 299). — Nadeln (aus Schwefel- 
kohlenstoff und Petroläther). F: 91°. — Liefert beim Erhitzen im Vakuum Methylbenzylketen. 

l ) a-Methyl-a'-phenylrbernsteinsäure wurde nach dem Literatur-Schlußtermin des Er- 
gänzungswerks II [1.1.1930] von Wideqvist (Sventk kem.Tidekr. 54, 34 — 48; O. 194211, 
: 890). in Übereinstimmung mit den Angaben des Hauptwerks in 2 Formen vom Sohmelzpunkt 
192—193° und 172—173» erhalten; über die niedrigschmelzende Form vgl. a. CbaWforü, 
Ato. Soc: 56 [1934], 140; MoRak, Ginnis, Cunad. J.. Res. 18 B, 90—98; C. 19401, 3513. 
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8. y-[2- Carboxy - phenyl] - buttersäure C u H„,0« = HO s C • C,H 4 • [CH,], • CO,H 
<H 882). B. Neben anderen Produkten beim Erhitzen von Tetralon-(l)-carbonsäure-(2)-äthyl- 
ester mit einer Lösung von Natrium in Cyclohexanol auf 190 — 200° (Hücxel, Goth, J5. 67, 
1289). — Krystalle (aus Wasser). F: 139—140° (H., G.). — Liefert bei der Hydrierung in Gegen- 
wart von Platin in Eisessig bei 18° und Atmosphärendruck oder besser in Gegenwart von 
kolloidem Platin in Eisessig + konz. Salzsäure bei 50° und 2—3 Atm. Druck cis-y-[2-Carboxy- 
cyclohexyl]-buttersäure (H., G., B. 57, 1289; H., A. 441, 38). 

Dläthylester C 16 H 80 O 4 = C 2 H 5 -O i! CC e H 4 -[CH !! ] 3 CO !! -C 2 H 6 . Kp 14 : 188—189» (Titley, 
Soc. 1928, 2577). — Gibt bei 6— 7-stdg. Erwärmen mit fein verteiltem Natrium in Toluol auf 
100° und Ansäuern mit konz. Salzsäure Tetralon-(l)-carbonsäure-(2)-äthylester. 

9. ß-[2-Carboxy-phenyl] -buttersäure, ß-Methyl-hydrozimtsäure-carbon- 
säure-(2) C u H 12 4 = H0 2 CC 6 H 4 -CH(CH 3 )CH 2 CO £ H. 

/?-[5-Chlor-2-carboxy-phenyl]-butter8äure CnHnC^Cl, s. neben- co,H 
stehende Formel. B. Durch Verseifen von /S-[ö-Chlor-2-cyan- ^^.cHrCHsVCHo-CO.H 
phenyl]-buttersäure mit 10%iger Natronlauge und etwas Wasser- f 1 
stoffperoxyd (Mayee, Mitarb., B. 61, 1971). — Krystalle (aus ^r 
Wasser). F: 185°. Cl 

ß-f5-Chlor-2-cyan-phenyl]-buttersäure C n H 10 O 2 NCl = NC-C 6 H 3 C1- CH(CH 3 ) • CH 2 - C0 2 H. 
B. Durch Behandlung von diazotierter /J-[5-Chlor-2-amino-phenyl]-buttersäure mit Kalium- 
kupfor(I)-cyanid-Lösung (Mayer, Mitarb., B. 61, 1971). — Nadeln (aus Petroläther). F: 120". 
Kp 16 : 160». 

10. ß - (4 -Carboxy - phenyl] - buttersäure , ß - Methyl - hydrozimtsäure- 

car bonsäure- (4) C 11 H 18 4 = H0 2 C-C 6 H 4 CH(CH ? )CH 2 C0 2 H. Inaktive Form *). B. Bei 
der Oxydation von inakt. 4./?-Dimethyl-hydrozimtsäure mit Permanganat in eiskalter Soda- 
lösung, neben 4-Methyl-acetophenon (Rote, Wiedebkehr, Helv. 7, 056, 665). — Krystalle 
(aus Wasser). F: 226°. 

11. l-p-Tolyl-äthan-dicarbonsäure-(1.2), p-Tolylbernsteinsäure C n H 12 4 = 
CH 3 -C,H 4 'CH(C0 2 H)-CH 2 , C0 2 H. B. Durch Umsetzung von 4-Methyl-benzylidenmalonsäure- 
diäthylester mit Kaliumcyanid in verd. Alkohol, zuletzt auf dem Wasserbad, und Behandeln 
des Reaktionsprodukts mit heißer wäßriger Kalilauge (Chkzaszczewska, Roczniki Chem. 5, 
62; C. 1926 II, 2905). — Krystalle (aus Wasser). F: 192,4—192,6»; die Schmelze wird bei 195° 
klar. Fast unlöslich in kaltem Wasser. — Das Kaliumsalz liefert beim Erhitzen mit Phosphor- 
trisulfid 3-p-Tolyl-thiophen. 

12. ß - [2 - Carboxy - phenyl] - isobutter säure, a - Methyl - hydrozimtsäure- 

carbonsäure-(2) C u H 12 4 = H0 2 CC 8 H 4 CH 2 CH(CH s )C0 2 H (H882). B. Neben 2-Methyl- 
hydrindon-(l) beim Kochen von 2-Methyl-hydrindon-(l)-carbonsäure-(2)-äthylester mit 20%iger 
methylalkoholischer Kalilauge (Titley, Soc. 1928, 2577). 

13. ß-]3 - Carboxy - phenyl] - isobutter säure, a - Methyl - hydrozimtsäure- 

carbonsaure- (3) C u H M 4 = HO a C ■ C 6 H 4 • CH S • CH(CH 3 ) • C0 2 H . B. Durch längeres Erhitzen 
von ^[3-Carbomethoxy-phenyl]-propionsäure-methylester mit Natrium in Toluol auf dem 
Wasserbad, Kochen der entstandenen Natriumverbindung mit Methyljodid in Methanol und 
Verseifen der bei 1 mm Druck bis 140» siedenden Anteile des Reaktionsprodukts mit 10%iger 
methylalkoholischer Kalilauge im Rohr bei 100» (Titley, Soc. 1928, 2582). Beim Erhitzen 
von Methyl-[3-carboxy-benzyl]-malonsauro auf 185° (T.). — Prismen (aus Wasser). F: 138° 
bis 139» (korr.). 

14. 2-p-Tolyl-äthan-dicarbon8Üure-(l.l) , [4-Methyl-benzyl]-malonsäure, 
p-XylylmalonsäureC u H ls 4 = CH s -C,H 4 -CH 2 CH(COjH) 2 . 

Dläthylester C^H^O« = CHj-C.H.-CHüCHfCOüCA),. B. Aus Natrium-malonester 
und 4-Methyl-benzylchlorid in Toluol + Alkohol, zulelzt bei Siedetemperatur (Daezens, 
Heinz, Cr. 184, 33). — Kp,,,: 179—180°. 

15. o - Phenylen - essigsaure - ß - Propionsäure ChHjjO« = H0 2 CCH,C,H 4 CH 2 - 
CH,CO,H (H 883). F: 140,5° (Helfe», Helv. 6, 790). Unlöslich in kaltem Benzin (He.). — 
Liefert bei der Hydrierung in Gegenwart von Platinmohr in Eisessig oder Wasser bei 18° unter 
gewöhnlichem Druck (HitexEL, A. 441, 12; He., Helv. 6, 791) oder in Gegenwart von kolloidem 
Platin in salzsaurer Lösung bei 60° unter 3 Atm. Druck (skita, B. 57, 1980) cis-Cyclohexan- 
e88igsäure-(l)-^-propi0n8äure-(2). Bei der Hydrierung in Gegenwart von Platin (aus dem Oxyd) 

*) Rechtsdrehende Form s. E I 385. 
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in 95%igem Alkohol bei 50° und 2 — 3 Atm. bildet rieh ein bei 78 — 92° schmelzendes Gemisch 
von Stereoisomeren (Hiebs, Adams, B. 59, 169); Geschwindigkeit der Hydrierung unter diesen 
Bedingungen: Hiebs, A. 

Diäthylester C 16 H, O 4 = C t H s -0 B CCH i -C 8 H 4 -CH 2 -CH s -CO a -C l H 6 (H 883). B. Aus der 
Säure und alkoh. Schwefelsäure auf dem Wasserbad (Helfer, Helv. 6, 790). — Kpj,: 198° 
bis 199° (Hb.); Kp„: 194—195° (Eisenlohr, Polenske, B. 57, 1642). — Liefert bei der 
Hydrierung in Gegenwart von Platinmohr unter 2—2,6 Atm. Druck trans-Cyclohexan-essig- 
säure-(l)-|3-propionsäure-{2)-diäthylester (Ei., P.; vgl. Hückel, Goth, B. 68, 448). 

Dihydrazid CnHuO^N« = H 2 N-HN-CO-CH 2 C 6 H 4 -CH 2 CH s -CO-NH-NH 2 . B. Aus dem 
Diäthylester und Hydrazinhydrat bei 125 — 130° (Helfer, Helv. 6, 791). — Nadeln (aus verd. 
Alkohol). F: 170 — 171°. Löslich in heißem Alkohol, Wasser und Eisessig, unlöslich in Äther, 
Aceton, Benzol und Schwefelkohlenstoff. Löslich in verd. Salzsaure. — Reduziert ammonia- 
kalische Silbernitrat-Lösung in der Kälte, Fehlingsche Lösung in der Wärme. 

Diazid C 1 jH 10 OjN 6 = NjCOCHj-C e H 1 CH a CH a CON a . B. Durch Behandlung des 
Dihydrazids mit Natriumnitrit und verd. Salzsäure unter Kühlung mit Eis-Kochsalz (Helfer. 
Hefa. 6, 792). — Gelbliches öl. — Sehr unbeständig. Zersetzt sich schon bei Berührung mit 
feuchtem Äther, lebhafter mit Alkohol oder Wasser; explodiert bei Wasserbadtemperatur. 

16. o - Phenylen - essigsaure - oc - Propionsäure C u H la 4 = HO a C • CH a • C,H 4 • 
CH(CH 3 )-CO ? H (H 884). B. Beim Behandeln von l-Methyl-hydrindon-(2)-carbonsäure-(l)- 
äthylester mit 15%iger methylalkoholischer Kalilauge (Perkin, Titley, Soc. 121, 1570). — 
F: 152—153°. 

17. m - Phenylen - essigsaure - a - Propionsäure CyH^O« = HOjC-CH 8 -C,H 4 - 
CH(CH,)-CO a H. B. Neben anderen Verbindungen durch Erwärmen von m-Phenylendiessig- 
säure-dimethylester mit fein verteiltem Natrium in Toluol auf dem Wasserbad, Kochen der 
entstandenen Natriumverbindung mit Methyljodid in Methanol und Verseifen der bei 1 mm 
Druck zwischen 131° und 135° siedenden Anteile des Reaktionsprodukts mit methylalkoholischer 
Kalilauge (Titley, Soc. 1928, 2580). — Krystalle (aus Wasser). F: 132°. 

18. p - Phenylen - essigsaure - a. - Propionsäure C n H la 4 = HO„C • CH a ■ C,H 4 - 
CH(CH s )-C0,H. B. Entsteht analog der vorangehenden Verbindung aus p-Phenylendiessig- 
säure-dimethylester (Titley, Soc. 1928, 2580). — F: 189°. 

1 9. S-Methyl-phenylen-diessigsäure-(l .3) , Mesitylen - w.m'- dicarbonsäure 
C u H la 4 , Formel I. B. Durch Verseifen von w.w'-Dicyan-mesitylen mit koirz. Salzsäure im 
Rohr (v. Braun, Engel, B. 58, 283). — CH 
Krystalle (aus Wasser). F: 173°. Leicht •* 
löslich in Alkohol und Äther, ziemlich j || 
leicht in heißem Wasser. — Liefert beim CH S -L^J. 
Erhitzen mit starker Salpetersäure im 
Rohr auf 160—170° Trimesinsäure. 

Dlnitril, co.co'-Dicyan-mesitylen C u H I0 N a = CH s C e H 3 (CH a CN) a . B. Aus cu.cu'-Dibrom- 
mesitylen und etwas mehr als 2 Mol Kaliumcyanid in verd. Alkohol (v. Braun, Engel, B. 
68, 283). — F: 73°; Kp, 4 : 224—225° (v. B., E.). — Gibt bei der Reduktion mit Natrium in 
absol. Alkohol 1.3-Dimethyl-5-[/?-amino-äthyl]-benzol und geringe Mengen anderer Produkte 
(v.B., E.; vgl. Titley, Soc. 1926, 509). 

20. 2.6-Dimethyl-4-carboxy-phenylessig8äure C n H ls 4 , Formel II. B. Bei 
der Reduktion von 2.6-Dimethyl-4-carboxy-phenylglyoxylsäure mit Natriumamalgam in 
siedender Sodalösung (Perkin, Tapley, Soc. 126, 2434). — Prismen (aus 50%iger Essigsäure), 
Blättchen (aus Wasser). F: ca. 285°. Leicht löslich in Methanol, schwer in Benzol und siedendem 
Wasser. 

Dimethylester C la H„0 4 = CH,-0 2 C-C,H I (CH 3 ) 2 CHjCO a CH,. B. Beim Kochen der 
Säure mit Thionylchlorid und Behandeln des Chlorids mit Methanol (Perkin, Tapley, Soc. 
126, 2434). — Prismen (aus Petroläther). F: 78°. Sehr leicht löslich in Äther und Benzol, schwer 
in kaltem Petroläther. 

5. Dlcarbons&uran C lt H M O t . 

1. 4 - Phenyl - butan - dicatbonsäure - (1 3), a-Benxyl-glutarsäure CnHiiO« = 
C,H„CH 2 -CH(CO a H)CH a -CH 2 W l H (H 885). B. Beim Erhitzen von a-Benzyl-a-carbojö'- 
glutarsäure unter 10—15 mm Druck (v. Brau», Maot, A. 488, 271). — KrystaUe. F: 76°. 
Kp„, s : 231 — 236°. — Liefert beim Behandeln mit Thionylchlorid das entsprechende Anhydrid 
(Syst. Nr. 2479). 
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2. 4 - Phenyl - butan - dicarbonsäure -(1&), [ß- Phenäthyll - bernsteinsäure 
CiÄ^ = C 6 H 5 -CH,-CH 2 -CH(C0 8 H)-CH,-CO i! H (H 885). B. Bei der Reduktion von 
[/?-Phenäthyl]-fumarsäure oder [/?-Phenäthyl]-maleinsäure mit Natriumamalgam (Gordieb, 
Cr. 186, 871). 

Dimethylester C 14 H 18 4 = C 6 H,-CH a -CH 2 -CH(C0 2 -CH 3 )CH 2 C0 2 -CH a . B. Durch Kochen 
von [/?-Phenäthyl]-bernsteinsäure mit methylalkoholischer Schwefelsäure (Ramabt-Lucas, 
Papadakis, A.ch. [10] 18 [1932], 62). — Zähflüssiges öl. Kp 6 : 160° (R.-L., P.). UnlösHch in 
Wasser, löslich in organischen Lösungsmitteln (R.-L., P.). — Liefert bei der Umsetzung mit 
Benzaldehyd bei Gegenwart von Natrium in Äther und nachfolgenden Verseifung a-[0-Phen- 
äthyl]-a'-benzyliden-bernsteins&ure (Bougault, Cr. 181, 247; Bl. [4] 41, 665); reagiert analog 
mit Anisaldehyd (Cordier, C r. 189, 540). 

3. 4 -Phenyl- butan -dicarbonsäure- (1.1), fy-Phenyl-p\opylJ-malonsäure 

C 12 Hj 4 4 = C 6 H 6 -[CH 2 VCH(C0 2 H) 2 (E I 386). Prismen (aus Alkohol). F: 95° (korr.) (Jones, 
Pyman, Soc. 127, 2597). — Gibt bei der Einw. von Dimethylamin und Formaldehyd-Lösung unter 
Kühlung mit Kältemischung Dimethylaminomethyl-[y-phenyl-propyl]-malonsäure (Mannich, 
Ganz, B. 55, 3494). 

Diäthylester C 16 H 22 4 = C 6 H 6 - [CH 2 ] 3 - CH(C0 2 -C 2 H 6 ) 2 (E I 386). Zur Bildung aus Natrium- 
malonester und [y-Brom-propyl]-benzol (v. Braun, Kruber, B. 45, 386) vgl. Jones, Pyman, 
Soc. 127, 2597. — Kp 15 : 202° (v. Braun, Teuffert, B. 62, 239); Kp 13 : 190—192° (Leuchs, 
Sander, B. 58, 2201); Kp 10 : 198° (J., P.). 

4. 2-Benzyl-propan-dicarbonsäure-(1.3), ß-Benzyl-glutarsäure C 12 H 14 4 = 
C,H B -CH i ,CH(CHjC0 2 H)j (H 885). B. Beim Erhitzen von a.a'-Dicyan-jS-benzyl-glutarsäure- 
diamid mit Salzsäure oder 45%iger Schwefelsäure (Stevenson, Thorpe, Soc. 121, 1721). Neben 
anderen Produkten bei der Oxydation von l-Benzyl-cyclohexanol-(4) mit Permanganat in 
alkal. Lösung oberhalb 0° (v. Braun, Bayer, Cassel, B. 60, 2606). — P: 101° (St., Th.). — 
Gibt beim Kochen mit 60%iger Schwefelsäure oder besser beim Behandeln mit konz. Schwefel- 
säure bei Zimmertemperatur Tetralon-(l)-essigsäure-(3) (St., Th.). 

5. 1 -Phenyl -butan -dicarbonsäure- (1.1), Propyl - phenyl - makmsäure 

C„H, 4 4 = C,H l; -C(CO ]i H) 2 -CH I -C 2 H li . 

Amid - nitril , Propyl - phenyl • cyanacetamid , a • Phenyl - a - cyan - n - valeriansäure - amid 
Ci 2 H 14 ON 2 = C,H 6 • C(C 8 H 7 )(CN) • CO • NH 2 . B. Aus der Natriumverbindung des Phenyl- 
cyaneasigsäure-amids und Propyljodid in siedendem absolutem Alkohol (Thompson, Bbdell, 
Buffett, Am. Soc. 47, 875). — F: 120°. 

6. l-Phenyl-butan-dicarbonsäure-(1.2), a- Äthyl- a.'-phenyl-bernsteinsäure 

C ls H 14 4 = C,H 6 -CH(C0 2 H)-CH(C 2 H| i )-C0 2 H. B. Durch Kochen von a-Brom-buttersäure- 
äthylester mit Natrium-benzylcyanid in Äther und Erhitzen des Reaktionsprodukts mit konz. 
Salzsäure im Rohr auf 135° (Upson, Thompson, Am. Soc. 44, 183). — Krystalle (aus sehr verd. 
Alkohol). F: 196°. 100 g Wasser von 25° lösen 0,105 g; löslich in Alkohol und Äther, unlöslich 
in kaltem Benzol, Petroläther und Chloroform. 

1.1- Phenyl - butan - dicarbonsäure - (2.2) , Äthyl - benzyl - rnalonsäure 
C 12 H l4 4 = CjHj'CHj'C^OjHJj^CjHs. 

Diäthylester C w H 22 4 = C,H s CH 2 C(C0 2 -C 2 H 6 ) 2 -C 2 H 6 (H 886; E I 387). Zur Büdung 
aus Benzylmalonester und Äthylhalogenid in Natriumäthylat-Lösung nach Mohr (J. pr. [2] 
71, 330) vgl. Dox, Yoder, Am. Soc. 44, 1143. 

Äthyl - [4 - nitro - beniyl] - rnalonsäure C 12 H 13 O N = 2 N • C,H 4 • CH 2 • C(C0 2 H), • C 2 H 6 . B. 
Bei 10-tägigem Aufbewahren des Diäthylesters (H 886) mit alkoh. Kalilauge in der Kälte 
(Dawson, Platt, Cohen, Biochem.J. 20, 534). — F: 102—105°. — Liefert beim Erhitzen im 
Vakuum auf 130° a-[4-Nitro-benzyl]-buttersäure. 

8. 2-Phenyl-butan-dicarbonsäure-(lJl) , a-Äthyl-a-phenyl-bernsteinsäure 
C„H 14 4 = C 6 H 6 -C(CA)(C0 S H)CH,-C0 !! H. 

<x - Äthyl -<x- phenyl - bernsteinsäure -a'- äthylester -a- amid 0,^,0^ = C 6 H 5 • C(C 2 H 6 ) 
(C0-NH 1 )-CH 1 -C0 2 -C 2 H 6 . B. Durch Eintragen von a-Athyl-a-phenyl-bernsteinsäure-a'-äthyl- 
ester-a-nitril in konz. Schwefelsäure (Höchster Farbw., D.R.P. 389948; C 1924 II, 889; Frdl. 
14, 1257). — Krystalle (aus Alkohol). F: 105°. — Liefert beim Erhitzen auf 200° oder beim 
Behandeln mit waßr. Ammoniak oder verd. Natronlauge [a-Äthyl-a-phenyl-bernsteinsäure]- 
imid (Syst. Nr. 3221). 

oe-Äthyl-Ä-phenyl-benisteinsäure-oe'-äthytester-a-nitril, ß- Phenyl -/S-cyan-n-valeriansäure- 
äthylester C u H, 7 0»N = C,H 5 C(CjH,)(CN)CH,CO s CA. B. Aus Äthylphenylaoetonitril 
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•durch Kochen mit Natriumamid in Äther und weiteres Kochen der entstandenen Natrinm- 
verbindung mit Bromessigs&ure&thylester (Höchster Farbw., D.R.P. 389948; C. 1924 II, 889; 
Frdl. 14, 1257). • — Siedet unter 11 mm Druck bei 155 — 170°. — Liefert beim Behandeln mit 
konz. Schwefelsäure das entsprechende Amid, bei längerem Erhitzen mit alkoh. Ammoniak 
auf 190^-195° a-Äthyl-a-phenyl-bernsteinsäure-imid (Syst. Nr. 3221). 

9. 2 - Phenyl - butan - dicarbonsäure - (2.3) , a.a'- Dimethyl-a- phenyl - bern- 
steinsäure C 12 H a4 4 = C 6 H 6 -C(CH 3 )(C0 2 H)-CH(CH 3 )-C0 2 H. B. Durch Oxydation von 
1.2.4.5-Tetramethyl-l-phenyl-cyclohexen-(4)-dion-(3.6) mit Permanganat in Aceton oder mit 
Ozon in Tetrachlorkohlenstoff (Smith, Cbawfobd, Am. Soc. 50, 881). — Krystalle (aus Wasser). 
F: 170 — 172°. Schwer löslich in Benzol und in kaltem Wasser, sehr leicht in Äther. 

10. 2 -Methyl -2» phenyl -propan- dicarbonsäure -(1.1), Isojtropyl-phenyl- 
mnlonsäure C,,H,A = C 6 H 5 C(C0 2 H) 2 -CH(CH 3 ) 2 . 

Amid-nitril, Isopropyl-phenyl-cyanacetamid Ci 2 H 14 0N 2 =- C,H 6 -C(C 3 H 7 )(CN)-C0-NH 2 . B. 
Aus der Natriumverbindung des Phenylcyanessigsäure-amids und Isopropyljodid in siedendem 
absolutem Alkohol (Thompson, Bedell, Boteett, Am. Soc. 47, 875 ; vgl. Chem. Fabr. v. Heyden, 
D.R.P. 335994; C. 19211V, 126; Frdl. 13, 808). — F: 130° (Th., B., B.), 127° (Ch.F.v.H.). 

Isopropyl-phenyl-malonitril Ci 2 H 12 N 2 = C e H 6 -C(C 3 H 7 )(CN) 2 . JB. Durch Destillation von 
Isopropyl-phenyl-cyanacetamid mit Phosphorpentachlorid (Chem. Fabr. v. Heyden, D.R.P. 
335994; C. 1921 IV, 126; Frdl. 18, 808). — Kp 13 : 143°. — Gibt bei der Einw. von Kaliumhypo- 
bromit-Lösung 5-Isopropyl-5-phenyl-hydantoin. 

11. a - Methyl- y - [2-carboxy-phenylJ-buttersäure Ci 2 H u 4 = H0 2 CC 6 H 4 CH„- 
CHjj-CH(CH 3 )-C0 2 H. B. Neben 2-Metbyl-tetralon-(l) beim Behandeln von 2-Methyl-tetralon-(l)- 
earbonsäure-(2)-ätnylester mit 10%iger methylalkoholischer Kalilauge (Titley, Soc. 1928, 
2578). — Prismen. F: 173°. 

12. ß.ß' - o - Phenylen - dipropionsäure , o - Xylylendiessig säure C 12 H 14 4 =■ 
C,H 4 (CH 2 CH 2 C0 2 H) 2 (H 887). F: 168° (Titley, Soc. 1928, 2578). 

Diäthylester C le H M 4 = C,H 4 (CH 2 -CH 2 -C0 2 C s H 6 ) s . Kp ls : 200—202° (Titley, See. 
1928, 2578). — Gibt beim Erwärmen mit Natrium in Toluol auf dem Wasserbad /J./S'-o-Phenylen- 
dipropionsäure und wenig 1.2-Benzo-cyclohepten-(l)-on-(5)-carbonsäure-(4)-äthylester (Syst. 
Nr. 1296). • 

13. ß.ß' -m- Phenylen - dipropionsäure, m - Xylylendiessigsäure C 12 H 14 4 = 
C 6 H 4 (CH 2 • CH 8 • C0 2 H) 2 . 

Diäthylester C, e H 22 4 = CeH^CHjCHjCOj.CjiHj),, (H 888). Kp ls : 197—198° (Titley, 
Soc. 1928, 2583). 

14. ß.ß' - p - Phenylen - dipropionsäure, p - Xylylendiessigsäure C 12 H 14 4 =- 
4 H 4 (CH J -CH !i -C0 I1 H) 2 . 

Diäthylester C M H 2I! 4 = C,H 4 (CH 2 CH 2 -C0 2 -C 2 H 6 ) l! . B. Durch Veresterung von ß.ß'-p-The- 
nylen-dipropionsäure (H 888) (Titley, See. 1928, 2583). — Tafeln. F: 69°. 

15. 3-Methyl-benzol-carbonsäure-(l)-[y-buttersäure]-(2) , y- [6-Methyl- 

2-carboxy-phenyl]-buttersäure Ci S H lt 4 , Formel I. Zur Konstitution vgl. Mebcee, 
Robertson, Cahn, Soc. 1985, 997; Tettweileb, Deishatts, A. 620 [1935], 167. — B. Beim 
Schmelzen von Pikrotinsäure (Syst. Nr. 2619) mit Kaliumhydroxyd bei 280° (Angelico, Mon- 
fobte, O. 58, 805; vgl. Hobbmann, Thilo, Ar. 1936, 439). — Nadeln (aus Wasser), Krystalle 
<aus Benzol). F: 138° (H., Th.), 132° (A., M.)- Löslich in Wasser, Alkohol, Methanol, Äther, 
Ligroin, Chloroform, Benzol, Aceton, Essigester, Eisessig und Schwefelkohlenstoff (H., Th.). ■ — 
Silbersalz Ag 2 C 12 H 12 4 . Krystalle (aus Wasser) (A., M.; H., Th.). 

CO,H NOj CH,.C0 8 H 

• CH» 

•Br 

CHjCOjH 

16. 4-tert.-Butyl-benzol-dicarbon8Üure-(1.2), 4 -tert.-Butvl- Phthalsäure 

C.AA = (CH,) s C-Ö,H 8 (C0 2 H) 8 . 

5.6-Dlnitro-4-tert.-butyl-phthalsäure C lt a lt OJ>! t , Formel II. B. Beim Erwärmen von 
6.7-Dmitro-5-tert.-butyl-hydrinden mit Salpetewchwefelsaure auf dem Wasaerbad (Nobltuto, 
Ohim.etInd. «[1921], 729). — Nadeln, F: 223°. 



^.[CHäls-COsH 0,N^CO a H _. Br-fS 

' k^J-OH, - <0H,),C.l^_J CO,H - CHj.l^J 
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17. 1.4-Dimethyl-benzol-die88igsäure-(2.5) C„H U 4 = (CH,) s C,H,(CHyCO,H),. 

3.6-Dlbrom-1.4-dimethyl-benzol-diessigsäure-(2.5), 3.6-Dibrom-p-xylol-dlesslgsäure-(2.5) 

Ci^HjjO^Br,, Formel III. JB. Beim Erhitzen von 3.Ö-Dibrom-1.4-dimethyl-2.6-diäthyI-benzol 

mit Salpetersäure (D: 1,35) auf 140—170°, neben anderen Produkten (Philippi, A. 428, 312). — 

Gelbliche Nadeln (aus Äther). Zersetzt sich von 180° an unter Dunkelfärbung. 

6. Dicarbontfiuren C u H u O t . 

1. 2-Benzyl-butan-dicarbonsäure-(1.4), ß-Benzyl-adipinsäure C 13 H lt O t = 
C 6 H 6 CH 2 -CH(0HjCO 2 H)CH 2 CH 2 C0 2 H. B. Man oxydiert l-Benzyl-cyclohexanol-(4) in 
Mengen von nicht mehr als 5 g mit 0,03%igcr alkalischer Permanganat-Lösung bei 0°; 
Ausbeute ca. 35% (v. Bratjn, Bayer, Cassel, B. 60, 2606). — Rrystallo (aus Wasser). 
F: 110 — 111°. Leicht löslich in Äther, ziemlich leicht in heißem Wasser. — Geht bei der Destilla- 
tion in das Anhydrid (Syst. Nr. 2479) über. Gibt bei aufeinanderfolgender Behandlung mit 
PC1 6 und Aluminiumchlorid in Nitrobenzol Tetralon-(l)-[/?-propionsäure]-(3). 

Diäthylester C^H^ = C H 5 -CH 2 -CH(CH 2 -CO a -C 2 H 5 )-CH 2 -CHs-CO 2 -C 2 H 5 . Öl von wenig 
angenehmem Geruch. Kp 14 : 220° (v. Beatjn, Bayer, Cassel, B. 60, 2606). 

2. 1- Phenyl - pentan - dicarbonsäure - (1.1), Butyl - phenyl - tnalonsäure 
C 13 Z lt O t = C,H t -C(d0 2 H) s -[CH,] 8 CH 3 . 

Amld-nltrll, Butyl- phenyl -cyanacetamid Ci 3 Hi 6 ON 2 = C„H 5 -C(C 4 H,)(CN)-CO-NH 2 . B. 
Aus der Natriumverbindung des Phenylcyanessigsäure-amids und Butyljodid in siedendem 
Alkohol (Thompson, Bedell, Buffett, Am. Soc. 47, 875). — F: 126". 

3. 1 -Phenyl-pentan-dicarbonsüure- (1-2), a - Propyl - a' - phenyl - bernslein - 
säure Ci 3 H 16 4 = C„H 6 • CH(CO s H) • CH(CO s H) • CH ? • CH 2 • CH 3 . B. Durch Kochen von a-Brom- 
valeriansäure-äthylester mit Natrium -benzylcyanid in Äther und Erhitzen des Reaktionsprodukts 
mit konz. Salzsäure im Bohr auf 135° (Upson, Thompson, Am. Soc. 44, 182). — Kxystalle (aus 
sehr verd. Alkohol). F: 213°. 100 g Wasser von 25° lösen 0,0211 g; löslich in Alkohol und Äther, 
unlöslich in Benzol, Petroläther und Chloroform. 

4. 1 -Phenyl-pentan-dicarbonsäure-(3.3), Äthyl - ß -phenäthyl - malonsüure 

C 13 H 1 ,0 4 = C 6 Hj-CHj-CH,C(C0 2 H) 8 -C 2 H5. B. Beim Kochen des Di&thyleeters mit wäßrig- 
alkoholischer Kalilauge (Dox, Am. Soc. 46, 2845). — Bitter schmeckende Krystalle. F: 125° 
bis 126°; zersetzt sich bei ca. 160°. Löslich in Alkohol, unlöslich in Wasser. 

Diäthylester C 17 H M 0„ = C„H 6 -CH 2 -CH a -C(C0 2 -C 2 H 6 VC 2 H 5 . B. Bei der Einw. von 
Äthylbromid auf /?-Phenäthyl-malonsäure-diäthylester in Natriumäthylat-Lösung erst bei 40°, 
zuletzt bei Siedetemperatur (Dox, Am. Soc. 46, 2845). — Zähes Öl. Kp, 41 : 314—316°; Kp 2 : 
148—150°. D«: 1,0382. 

5. 3-Methyl-l-phenyl-butan-dicarbonsäure-(l.l), Isobutyl-phenyl-malon- 
säure C 13 H„0 4 = C 6 H 5 -C(C0 8 H),-CH 2 -CH(CH 3 ) 2 . 

Amld-nitril, Isobutyl- phenyl -cyanacetamid C 13 H, 6 ON 8 = C„H 6 -C(CN)(CO-NH 2 )CH a - 
CH(CH 3 ) 2 . B. Analog Butyl-phenyl-cyanacetamid (s.o.) (Thompson, Bedell, Botfett, Am. Soc. 
47, 875). — F: 100°. 

6. 3-Methyl-l-phenyl-butan-dicarbonsäure-(1.2) , a-Isopropyl-u. -phenyl- 

bemsteinHäure C 13 H 10 O 4 = C 6 H s -CH(C0 2 H)-CH(C0 2 H)-CH(CH 3 ), (H 889). B. Durch 
Kochen von a-Brom-isovaleriansäure-äthylester mit Natrium-benzylcyanid in Äther, Kochen 
des Äthylester-nitrils mit konz. Salzsäure und Erhitzen des entstandenen Nitrils mit konz. 
Salzsäure im Rohr auf 135° (Upson, Thompson, Am. Soc. 44, 182). — 100 g Wasser von 25° 
lösen 0,206 g. 

a-lsopropyl-a'-phenyl-bernstelnsäure-tx'-nitrll, a - Isopropyl - ß - phenyl-ß-cyan-proplonsäure 
CuHuOjN = C,H 5 -CH(CN)-CH(CO,H)-CH(CH 8 ), (H 889). B. s. bei der freien Säure. Entsteht 
ferner durch Kochen von a-Isopropyl-a'-phenyl-bernsteinsäure-dinitril mit wäßriger, alkoholischer 
oder wäßrig-methylalkoholischer Natronlauge oder mit konz. Salzsäure (Upson, Thompson, Am. 
Soc. 44, 182, 184). — Krystalle (aus wäßr. Alkohol). F: 172° (unkorr.) (vgl. dagegen die 
abweichende Angabe im Hauptwerk). — Sehr beständig gegen verseifende Mittel; wird erst 
beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 135° zur Säure verseift. 

a-l8opropyl-a'-phenyl-bernsteln8»ure-dlnltril, 3-Methyl-l-phenyl-1.2-dicyan-butanC„H u N 2 
= P,H.-CH(CN)-CH(CN)-CH(CH»),. Gibt beim Kochen mit konz. Salzsäure oder mit wäßriger, 
alkoholischer oder wäßrig-methylalkoholischer Kalilauge das Mononitril (s. o.) (Upson, Thompson, 
Am.Soo. 44, 184). 
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7. 3 - Methyl -1- phenyl - butan - dicarbonsäure - (2.2), Isopropyl - benzyl- 

rnalonsäure C, 3 H„0 4 = Qß. t -CB. t C(CO t n) t -(M(CB. t ) i . 

Diäthylester C v ,TLu%'= C,H 5 -CH,,-C(CO,-C,H 6 ),-CH(CH,),. JB. Aus Isopropylmalonester 
und Benzylchlorid oder besser aus Benzylmalonester und Isopropylhalogenid in Natrium - 
äthylat-Lösung (Dox, Yodbr, Am. Soc. 44, 1143). — Siedet unter 12 mm Druck bei 170 — 180°. 

8. 2-Methyl-4-phenyl-butan-dicarbonsäure- (2.3), a..a-Dimethyl-a.'-benzyl- 
bernsteinsäure C ls H„0 4 = C.HsCH.-CH^OsHJ-QCHaJjCOjH. Das H 889 beschriebene 
Präparat von Michel, Spitzaueb (M. 22, 1134) ist als a.a-Dimethyl-/J-phenyl-glutarsäure 
(s. u.) zu formulieren (vgl. Meerwein, J. pr. [2] 116, 252). 

9. 3-Methyl-2-phenyl-butan-dicarbon8äure-(1.3), a..<x-JMtnethyl-ß-phenyl- 
glutarsüure C, s H 16 4 = HO s C-CH 2 -CH(C e H 6 )-C(CH B ) a -C0 1! H. Diese Konstitution kommt 
der von Michel, Spitzaueb (M. 22, 1134) als a.a-Dimethyl-a'-benzyl-bernsteinsäure angesehenen 
Verbindung vom Schmelzpunkt 169° (H 889) zu (vgl. Meerwein, J. pr. [2] 116, 252). — 
J3. Durch Oxydation von ö-Oxo-y.y-dimethyl-^-phenyl-n-valoriansäure mit Permanganat in 
alkal. Lösung (M., J. pr. [2] 116, 252). — F: 171—172°. 

10. 3-Methyl-2-phenyl-butan-dicarbonsäure-(lJ£) , a- Isopropyl- u-phenyl- 

bernsteinsäure C lt H„0 4 = (CH s ),CH-C(C,H ll )(CO,H)-CH 2 -CO,H. 

a - Isopropyl -ce- phenyl - bernsteinsäure - a.'- äthylester - a - amid CjjHuOjN = (CH 3 ) 2 CH- 
C(C 6 H 6 )(CO-NH 2 )-CHj-C0 2 , C 2 H 6 . B. Beim Behandeln von a-Isopropyl-a-phenyl-bernstein- 
saure-a'-athylester-a-nitril mit konz. Schwefelsäure (Höchster Fartiw., D.R.P. 389948; C. 
1924 II, 889; Frdl. 14, 1257). — Krystalle (aus Alkohol). P: 107° »). — Gibt beim Schütteln 
mit Ammoniak [a-Isopropyl-a-phenyl-bernsteinsäure]-imid (Syst. Nr. 3221). 

a -Isopropyl - a - phenyl - bernsteinsäure - <x'- äthylester - a - nitril, /S-Phenyl-5-cyan-isocapron- 
säure-äthylester C Xi H 1 ,O s N = (CH,),CH-C(CA)(CN)-CH 1 -CO t -C 1 H,. B. Aus der Natrium- 
verbindung des Isopropylbenzylcyanids und Bromessigester in siedendem Äther (Höchster Parb w. , 
D.B.P. 389948; C. 1924 II, 889; Frdl. 14, 1257). — Kp 14 : 176—185°. — Gibt bei Einw. von 
konz. Schwefelsäure das Amid (s. o.). 

[HC-CH 1 

i " )>CH qCOjH),. B. 
HjC-CH/ Jj 
Durch Verseifung des Diäthylesters mit Kaliumhydroxyd erst in siedendem Methanol, dann in 
Glycerin bei 140° (Perkxns, Cbüz, Am. Soc. 49, 621). — Krystalle (aus Benzol + etwas Äther). 
P: 184° (Zers.) bei langsamem Erhitzen. Schwer löslich in heißem Benzol. — Geht oberhalb des 
Schmelzpunkts in Di-J*-cyclopentenyl-essigsäure über. 

Diäthylester C„H M 4 = (C 5 H,)jC(C0 2 -CjH s ) 2 . B. Aus der Natriumverbindung des 
/J'-Cyclopentenyl-malonesters und 3-Chlor-cyclopenten-(l) in Toluol bei 90° (Perkxns, Cruz, 
Am. Soc. 49, 519). — Dicke Flüssigkeit. Kp ae : 185—186° (P., C); Kp^: 192—193» (v. Braun, 
Münch, A. 465, 64). 

7. Dicarbonsäuren C 14 H I8 4 . 

1. 1 - Phenyl - hexan - dicarbonsäure - (2.2) , Butyl - benzyl - tnalonsäure 
C 14 H 18 4 = C,H 1 -CH,-C(C0 t H) !1 -[CH 2 ] a -CH a . 

Diäthylester C 18 H 2e 4 = C 6 H B -0^-0(00, •C 2 H 5 ) 2 -tCH 2 ],- CH,. B. Aus Butylmalonester 
und Benzylchlorid oder besser aus Benzylmalonester und Butylhalogenid in Natriumäthylat- 
Lösung (Dox, Yodeb, Am. Soc. 44, 1143). — Siedet unter 10 mm Druck bei 177 — 186°. 

2. 6-Phenyl-hexan-dicarbonsäure-(2.5), a. - Methyl -a'- benzyl -adipinsäure 
14 H le 4 = CeH^CHjCH^OaHJ-CHg-CHj-CHtCH^COjH. 

a) Höherschmelzende Form. B. Neben der niedrigerschmelzenden Porm beim Kochen 
von 1-Methyl- 3- benzyl- cyolopentanon-(2)-oarbonsäure-(3) -äthylester mit 10%iger absolut- 
alkoholischer Kalilauge; die beiden Isomeren werden durch fraktionierte Krystaüisation ge- 
trennt (Cornubebt, Bobrel, C. r. 188, 921 ; Bl. [4] 47 [1930], 319). — Krystalle. F: 133—135°.— 
Gibt beim Behandeln mit Acetanhydrid rasch und quantitativ 1 -Methyl -3- benzyl-oyclo- 
pentanon-(2). 

b) Niedrigerschmelzende Form. B. s. bei der höherschmelzenden Form. — Krystalle. 
F: 103—106» (Cornubebt, Bqbbbl, Cr. 188, 921 ; Bl. [4] 47 [1930], 819).— Gibt beim Behandeln 
mit Acetanhydrid langsam, aber mit guter Ausbeute, l-Methyl-3-benzyl-oyclopentanon-(2). 

*) Im Original wird für das Imid derselbe Schmelzpunkt angegeben. 
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3. 4-Methyl-l-phenyl-pentan-dicarbonsäure-(1.2), a-Isobutul-K-phenyl- 
bernatetnsäureGpKnO, = C,H 5 • CH(CO,H) • CH(COjH) ■ CH 2 • CH(CH 3 ) 2 . B. Durch 24-30-stdg. 
Erhitzen des Dinitrils mit konz. Salzsäure im Rohr auf 130—140° (Upson, Thompson, Am. Soc. 
44, 183, 188). — Krystalle (aus sehr verd. Alkohol). F: 183,4°. 100 g Wasser von 25° lösen 
0,133 g; löslich in Alkohol und Äther, unlöslich in kaltem Wasser, Benzol, Petroläther und 
Chloroform. 

DlnKrtl, 4-MethyM-phenyl-1.2-<Hcyan-pentan C, 4 H ie N t = C„H 6 - CH(CN) • CH(CN) • CH 2 - 
CH(CHj),. B. Bei der Einw. von Isovaleraldehyd-cyanhydrin auf Benzylcyanid in Natrium- 
methylat-Lösung (Upbon, Thompson, Am. Soc. 44, 182). — Krystalle (aus verd. Methanol). 

4. 4 - Methyl -1- phenyl - pentan - dicarbonsäure -(2£), Isobutul - benzul- 
maUmsäure Ci 4 H 18 4 = C,H s -CH,-C(CO s H),-CH,-CH(CH s ),. 

Diäthylester C 18 H S6 4 = C 6 H -CH 2 -C(CO 2 -C 2 H 6 ) 2 -CH 2 -CH(CH 3 ) 2 . B. Aus Isobutylmalon- 
ester und Benzylchlorid oder besser aus Benzylmalonester und Isobutylhalogenid in Natrium- 
äthylat-Lösung (Dox, Yoder, Am. Soc. 44, 1143). — Kp 10 : 177 — 187°. 

5. 3-Phenyl-hexan-dicarbonsäure-(3.4), a.a'-Diäthul-oi-phenul- bernstein- 
säure C.JI^^ C i H. i -C(C i li l )(CO,Ei)CR(C 2 a B )CO t ii. 

a.a'-Diäf hyl-a-phenyl-bernsteinsäure-a'-äthylester-a-nitrll C 16 H S1 2 N = C„H 5 • C(C 2 H 6 )(CN) • 
CH(C 2 H 6 )-CO,-C 2 H 6 . B. Durch Kochen von Natrium-äthylphenylacetonitrü mit a-Brom- 
butters&ure-äthylester in Äther (Höchster Farbw., D.R.P. 389948; C. 1824 II, 890; Frdl. 14, 
1258). — Kpi„: 180°. — Gibt beim Behandeln mit kalter konzentrierter Schwefelsäure und 
Erhitzen des Reaktionsprodukts mit wäßr. Ammoniak unter Druck auf 120° a.a'-Diäthyl- 
a-phenyl-bernsteinsäure-imid . 

6. 2 -Methyl -3 -phenyl- pentan -dicarbonsäure- (2.4), CH a 
a.a.a' - Trimethyl - ß - phenyl - glutarsäure C 14 H, fi O, = HO.O ><•- 
CH(CH 3 )-CH(C 6 H 5 )-C(CH 3 ) 2 -C0 2 H. B. Aus dem DÜacton nebenstehender CA -HC- , >CO 
Formel (Syst. Nr. 2764) durch Oxydation mit Permanganat in alkal. Lösung , i 
(Meerwein, J. <pr. [2] 116, 261). — Nadeln und Prismen (aus verd. Essig- j ° ■ 
säure). F: 169°. (CH s ) 2 c— CH-o 

8. Dicarbonsäuren C lt H ao o 4 . 

1 . 5 - Methyl -1- phenyl - hexan - dicarbonsäure -(2.2), Isoamyl - benzul - 

malonsäure C 15 H M 4 = C„H 6 -CH 2 -C(C0 2 H) 2 -CH 2 -CH 2 -CH(CH 3 ) i! . 

Diäthylester C^H^O, = C 6 H 6 -CH s -C(C0 2 -C 2 H 5 ) 2 -C 6 H ll . B. Aus Isoamylmalonester und 
Benzylchlorid oder besser aus Benzylmalonester und Isoamylhalogenid in Natriumäthyiat- 
Lösung (Dox, Yoder, Am. Soc. 44, 1143). — Siedet unter 10 mm Druck bei 180—190°. 

2. 2-Methyl-3-phenyl-hexan - dicarbonsäure -(2.4), a..tx-Dimethyl-a'-äthvl- 
ß-phenyl-glutarsäure C 16 H 20 O 4 = C 2 H 6 -CH(C0 2 H)CH(C e H 6 )C(CH s ) 2 CO„H. B. Beider 
Oxydation von <5-Oxy-y.y-cumethyl-a-äthyl-/?-phenyl-valerolacton mit Permanganat (Meer- 
wein, J.pr. [2] 116, 267). — Tafeln (aus Wasser). F: 189,6°. 

3. 3- [2-Methyl-5-isopropyl-phenylJ- propan - dicarbonsäure- (1.1), [2-Me- 
thyl-5-isopropyl-ß-phenäthyl] -malonsäure C 16 H 20 O 4> Formel I. 

CH, CH, 

j r^S-CH, CH, CH(CO,H>, r^^CH,.CH,C(CH 8 )(CO,H)j 

CH(CHg), CH(CHj), 

Diäthylester C 19 H w 4 = (0H l ),CH-CA{0H 1 )-CH 1 -CH l -CH(C0,-C I H,) 1 . JS. Aus 1-Methyl- 
2-[p-brom-äthyI]-4-isopropyl-benzol und Natriummalonester in siedendem Benzol (Ruzicka, 
Mingazziki, Helv. 6, 713). — Dickflüssiges öl. Kp„: 200—210°. — Liefert beim Kochen mit 
alkoh. Kalilauge und Destillieren der entstandenen Dicarbonsäure im Vakuum y-[2-Methyl- 
5-isopropyl-phenyl]-buttersäure. 

9. Dicarbonsäuran C M H M 0«. 

4-[2-Methyl -5- isopropyl- phenyl J- butan - dicarbonsäure- (2 £), Methyl- 
[2-melhyl-5-isopropyl-ß-phenäthylJ-tnalonsäure C le H 22 4 , Formel IL 

Diäthylester C 80 H ao 4 = (CH 3 ) 2 CH • C 6 H 3 (CH 3 ) • CH 2 • CH 2 • C(CH 3 ) (C0 2 • C 2 H 6 ) 2 . B. Aus 
l-Methyl-2-[/?-broro-äthyl]-4-isopropyl-benzol und Natrium-methylmalonsäure-diäthylester in 
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siedendem Benzol, neben anderen Produkten (Ruzicka, Seidel, Hdv. 6, 372). — Dickflüssiges 
Öl. Kp 12 : 206°. — Liefert beim Kochen mit Natriumäthylat-Lösung und Destillieren der ent- 
standenen Dicarbonsäure im Vakuum a-Methyl-y-[2-methyl-5-isopropyl-phenyl]-bufctersattre. 

10. Dicarbonsäuren C ao H so 4 . 

1 ,10'Dimelhyl - 5 •[y-methyl - ö-carboxy - y-butenylj' 6-methylen-dekahydro- 
naphtltalin-carbonsäure-(l) , Agathendisäure , Agathsäure C 20 H 3 o0 4 , Formel III. 
Zur Konstitution vgl. Ruzicka, Hosking, Hdv. 14 [1931], 207; R., Jacobs, R. 67 [1938], 
509, 513; R., Bernoi.d, Taixichet, Helv. 24 [1941], 223; R., B., Hdv. 24, 931, 1167; Zeiss, 

CH CO,H H0 CH(CH S ) [CH 2 ], CH(CH 3 ) ? 

H ^CH^V;"CH^ :CH ^ H,C^ CH ^C^ iH -OH^ H 6H » 

H3 ° CH 2 *2 C(CH 3 ):CH C0 2 H H0 2 C HOtC -^^-^ CH ^ H 8 

III. IV. 

Chem. Reviews 42 [1948], 176; R., Zwicky, Jeger, Hdv. 81 [1948], 2143. — V. Im äther. Aus- 
zug von Weichmanilakopal, Hartmanilakopal und Kaurikopal, die von verschiedenen Agathis- 
Arten abstammen (Ruzicka, Hosking, A. 469, 152, 154, 156); ältere Literatur über die Harz- 
säuren der genannten Kopale s. bei R., H., A. 469, 148 — 152. Isolierung aus den Kopalen: 
R., H., A. 469, 166—182. — Prismen (aus Methanol). Rhombisch (Goedhaet, A. 469, 182). 
F: 203—204° (R., H., A. 469, 170). [a] : +56,1° (Alkohol; p = 3,5) (R., H.). — Gibt beim 
Erhitzen über den Schmelzpunkt Noragathensäure (S. 374) (R., H., A. 469, 188). Liefert bei 
der Hydrierung in Gegenwart von Platin oder Platinoxyd in Eisessig oder Essigester Tetrahydro- 
agathendisäure (S. 576) (R., H., A. 469, 186). 

AgathendisäiAe-dlmethylester C 22 H 34 4 = CH s O 2 CC 10 H 12 (CH 3 ) 8 (:CH ? )CH 2 CH ? C(CH 8 ): 

CH-C0 2 -CH 3 . B. Aus dem Silbersalz der Agathendisäure und Methyljodid in siedendem 

absolutem Äther (Ruzicka, Hoskötg, A. 469, 184). — Zähflüssige Masse. Kp 0)6 : 196 — 198°. 

. Ein von Hartmanilakopal ausgehend gewonnenes Präparat zeigte D": 1,076; njj: 1,5178; 

[a] D : +61,2" (Alkohol; p = 7,3). 

11. Dicarbonsäuren C„H 44 4 . 

Dicarbonsäure C a7 H 44 4 aus Cholesterin, Dielssäure, Formel IV, s. 4. Haupt- 
abteilung, Sterine. [Gbimm] 

5. Dicarbonsäuren C n H 2ll _i204. 

1. Dicarbonsäuren C„,H 8 4 . 

1. a-Phenyl-äthylen-a.ß-dicarbonsäure C 10 H 3 O 4 = C„H 6 -C(C0 2 H):CHC0 2 H. 

a-Phenyl-äthylen-a.0-dicarbonsIure-a-amid-/?-hydroxyIamid, Zimthydroxamsäure-0-car- 
bonsäureamid C 10 H 10 O 3 N 2 = C 6 H 6 • C(CO • NH 2 ) : CH • CO • NH • OH bzw. desmotrope Form. 
B. Neben anderen Produkten bei der Einw. von KaUummethylat-Lösung auf 3-Nitro-1.4-di- 
phenyl-l-eyan-butadien-(1.3) unter Kühlung und Behandlung des Reaktionsprodukts mit verd. 
Schwefelsäure bei —10° (Nebeb, Paeschke, B. 59, 2142, 2145). — Gelbe Krystalle mit 1H 2 0. 
Läßt ßich nicht umkrystallisieren; wird beim Kochen mit Aceton und anschließenden Trocknen 
bei 90° wasserfrei. Die wasserhaltige Substanz verfärbt sich von 170° an und zersetzt sich bei 
180 — 185°. Unlöslich in hydroxylfreien organischen Lösungsmitteln. — Gibt beim Aufnehmen 
in verd. Sodalösung und sofortigen Ansäuern bei 0° das Anhydrid der Zimthydroxamsäuro-/?-car- 
bonsäure (Syst. Nr. 4298). Liefert bei kurzem Erwärmen mit verd. Natronlauge auf 70 — 80° 
und folgendem Behandeln mit verd. Schwefelsäure bei 0° Phenylmaleinsäure-anhydrid. 

2. ß-Phenyl-äthylen-a..a.-dicarbonsäure, Bensylidenmalonsäure , Benzal- 
tnalonsäure C )0 H 8 O 4 = C 6 H 6 -CH:C(C0 2 H) 2 (H 891; E I 389). Zur Bildung aus Benzaldehyd. 
Malonsäur« und alkoh. Ammoniak (H 891) vgl. Boehm, Ar. 1929, 708, 714; vgl. a. Rodionow, 
Am. Soc. 61, 851. — Das Ammoniumsalz gibt beim Erhitzen auf 150° Zimtsäure; beim Kochen 
mit Salzsäure entsteht daneben (nicht charakterisierte) /3-Amino-^-phenyl-propionsäure (R.). 
Beim Erhitzen des Silbersalzes im Vakuum erhält man Phenylacetylen und wenig Zimtsäure 
(Staudingee, Schkeideb, Helv. 6, 317 Anm. 1). Benzalmalonsäure liefert bei der Ozonisierung 
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in Essigester bei —20° und nachfolgenden Spaltung mit Wasser Benzaldehyd bzw. Benzoesäure 
und Mesoxalsäure (Scheiber, Hopfeb, B. 58, 907). Bei der Einw. von Oxalylchlorid auf das 
Silbersalz in Benzol entsteht polymeres Benzalmalonsäureanhydrid (s. u.) (St., Schk., Hdv. 
o, 319). 

Ammoniumsalz. B. Aus BenzalmalonBäure und alkoh. Ammoniak bei Zimmertemperatur 
(Bobhm, Ar. 1929, 714). Nadeln (aus Alkohol). F: 161—163° (Zers.) (Boehm), 148° (Rodionow, 
Am. Soc. 51, 851). Schwer löslich in kaltem Wasser und Alkohol, unlöslich in Äther (R.). — 
Uranylsalz U0 8 CioH 4 . Citronengelbes mikrokrystalliniBches Pulver. Bräunt sich bei ca. 
250° (A. Müller, Z. anorg. Ch. 109 [1919], 242, 270). Unlöslich in den üblichen organischen 
Lösungsmitteln. Wird durch Schwefelammonium zersetzt. 

Äthylaminsalz C 2 H,N + C J0 H e O 4 . B. Bei der Umsetzung von Benzaldehyd mit Malon- 
saure und 15%iger alkoholischer Äthylamin-Lösung (Rodionow, Am. Soc. 51, 851 ; vgl. Bobhm, 
Ar. 1929, 707). Krystalle (aus Alkohol). F: 163—164° (Zers.) (R.). 

Polymeres Benzalmalonsäureanhydrid (C 10 H 6 O 3 ) x . B. Bei mehrstündigem Schütteln 
von benzalmalonsaurem Silber mit einer Lösung von Oxalylchlorid in Benzol (Stattdingee, 
Schneider, Hdv. 6, 319). — Schwach gelbliches, sehr hygroskopisches amorphes Pulver (aus 
Benzol + Petroläther). — Zersetzt sich beim Aufbewahren, auch im zugeschmolzenen Rohr, 
oder beim Erwärmen auf 50 — 60° unter Kohlendioxyd-Entwicklung und Bildung harziger 
Produkte; bei ca. 100° erhält man ein braunes öl. 

Benzalmaionsäure - dlmethylester Ci 2 H 12 4 = C e H 5 • CH : C(C0 2 • CH 3 ) 2 (H 892; E I 389). 
Darstellung durch Kochen von Malonsäuredimethylester mit käuflichem, Benzoesäure ent- 
haltendem Benzaldehyd bei Gegenwart von Piperidin in Benzol: Allen, Spanglee, Org. Synth. 
25 [1945], 43. — Kp 15 : 174—177° (Baker, Eccles, Soc. 1927, 2126); Kp !0 : 169—171°; Kp 2 : 
143 — 146° (A., Sf.). — Liefert bei der Reduktion mit amalgamiertem Aluminium und feuchtem 
Äther Benzylmalonsäure-dimethylester und geringere Mengen der beiden stereoisomeren 2.3-Di- 
phenyl-butan-tetracarbonsäure-(1.1.4.4)-tetramethylester (S. 735) (Bacher, B. 61, 545; J.pr. 
[2] 120, 311, 328). Beim Kochen mit 1 Atom Kalium in Toluol in Wasserstoff-Atmosphäre 
bildet sich eine Kaliumverbindung, die bei der Zersetzung mit verd. Salzsäure in hochschmelzen- 
den 2.3-Diphenyl-butan-tetracarbonsäure-(1.1.4.4)-tetramethylester übergeht (Bacher, J.pr. 
[2] 120, 314, 331). Gibt bei Einw. von überschüssiger Salpetersäure (D: 1,49) bei —15° bis 
— 10° ca. 67% 4-Nitro-benzylidenmalonsäure-dimethylester (S. 641) sowie 30% 2-Nitro- und 3% 
3-Nitro-benzylidenmalonsäure-dimethylester (nachgewiesen durch Oxydation zu den entsprechen- 
den Nitrobenzoesäuren) (Baker, Eccles, Soc. 1927, 2130). Bei der Einw. von Isobutyraldehyd 
und Natriummethylat-Lösung entsteht [y-Oxo-^.jS-dimethyl-a-phenyl-propyl]- malonsäure- 
dimethylester (Syst. Nr. 1340) (Meerwein, J. pr. [2] 116, 248). 

Benzalmalonsäure-diäthylester, Benzalmalonester C u H 16 4 = C ? H 5 • CH : C(CO a • C a H 5 ) 2 
(H 892; E I 389). Darstellung durch Kochen von Malonester mit käuflichem, Benzoesäure ent- 
haltendem Benzaldehyd in Gegenwart von Piperidin in Benzol: Allen, Spangler, Org. Synth. 25 
[1945], 42. — Kp 14 : 180° (Vogel, Soc. 1928, 1019); Kp ]0 : 179—181°; Kp 4 : 140—142° (A.,Sp.). 
DJ*' 5 : 1,1049 (unterkühlt); DJ M :1,0708; DJ* : 1 ,0528 ; Oberflächenspannung bei 19,8° (unterkühlt): 
38,70, bei 61,2°: 34,42, bei 84,3°: 32,17 dyn/cm (V., Soc. 1928, 2031). n£*: 1,5380 (unterkühlt) 
(V., Soc. 1928, 1019). — Reduziert alkoholisch-ammoniakalische Silberlösung, aber nicht Feh- 
lingsche Lösung oder Methylenblau (West, J. biol. Chem. 66, 68). Gibt bei der Reduktion mit 
Aluminiumamalgam in feuchtem Äther außer Benzylmalonsäure-diäthy lester (Henle, A. 348, 
29) dl- und meso-2.3-Diphenyl-butan-tetracarbonsäure-(1.1.4.4)-tetraäthylester (V., Soc. 1928, 
1019). Liefert beim Kochen mit ca. 1 Mol Phenylnitromethan und Natriumäthylat in 95%igem 
Alkohol [/S-Nitro-a./S-diphenyl-äthyl]-malonsäure-diäthylester und geringe Mengen 3.4.5-Triphc- 
nyl-isoxazol (Syst. Nr. 4204); bei längerem Kochen mit 2 Mol Phenylnitromethan entsteht 
hauptsächlich 3.4.5-Triphenyl-id s -isoxazolinoxyd (Syst. Nr. 4203) neben 3.4.5-Triphenyl-isoxazol, 
[/5-Nitro-a.^-diphenyl-äthyl]-malonsäure-diäthylester und geringen Mengen Stilben (Kohler, 
Barrett, Am. Soc. 48, 1772). Benzalmalonester reagiert mit N.N-Dimethyl-p-phenylendiamin 
unter Bildung von N.N-Dimethyl-N'-benzyliden-p-phenylendiamin (Wayne, Cohen, Soc. 
127, 459). 

H 893, Z. 2 — 3 v. o. statt ,,6-Oxo-2.4-diphenyl-pyrimidin-dihydrid-carbonsäure-(5)-äthijhster Li 
lies ,ß-Oxo-2.4-diphenyl-pyrimidin-tetrahydrid-carbon8äure-(5)-äthylester". 

Benzalmaionsäure - dl - 1 - menthylester C 30 H 44 O 4 = C e H t ■ CH : C(C0 2 • 0^!,),. B. Durch 
Erhitzen von Malonsäure-di-1-menthylester mit Benzaldehyd und wenig Piperidin auf 100° 
(Wayne, Cohen, Soc. 127, 459). — Nadeln (aus Alkohol). F: 94,6—95,5°. — Gibt beim 
Erwärmen mit Anilin auf dem Wasserbad [a-Anilino-benzyl]-malonsäure-di-l-menthylester 
C H 5 ■ NH • CH(C„H 5 ) ■ CH(CO, • C 10 H 19 ) 2 . 

Benzalmalonsäure-mononltril, Benzylidencyanesslgsäure, a-Cyan-zimtsäure C 10 H,O 2 N = 
C,H,-CH:C(CN)-CO,H (H 893; EI 389). Darst. Durch Kondensation von Benzaldehyd 
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mit rohem cyanessigsaurem Akali in verd. Natronlauge oder bei Gegenwart von Anilinhydro- 
chlorid und genügend Salzsäure, um die Hälfte der Cyanessigsäure in Freiheit zu setzen (Lap- 
wobth, McRae, Soc. 121, 1700, 1701). — Leicht löslich in verd. Ammoniak; die Lösung gibt 
mit überschüssiger Mineralsäure keinen Niederschlag, mit konz. Natronlauge eine Fällung des 
Natriumsalzes (L., McR.). — Gibt bei der Reduktion mit Natriumamalgam in Wasser bei 0° 
Benzylcyanessigsäure; bei 45° entsteht eine Verbindung (/?./J'-Diphenyl-adipinsäure- 
dinitril?) vom Schmelzpunkt 171,6° (Prismen aus Alkohol), die beim Kochen mit isoamylalko- 
holischer Kalilauge Ammoniak abgibt und beim Erwärmen mit konz. Schwefelsäure in ein bei 220° 
schmelzendes Produkt übergeht (Baker, L., »Soc. 125, 2334). Wird durch konz. Schwefelsäure 
oder rauchende Salzsäure nicht verseift (L., MoR.). Gibt mit NaHSO s eine leicht lösliohe, 
durch Alkali wieder zerlegbare Additionsverbindung (L., MoR.). Bei der Umsetzung des 
Natriumsalzes mit Kaliumcyanid in essigsaurer oder neutraler Lösung und nachfolgenden 
Hydrolyse erhält man je nach den Reaktionsbedingungen und der Art der Aufarbeitung Phenyl- 
bernsteinsäure (L., MoR., Soc. 121, 1704, 1705), Phenylbernsteinsäure und [a-Carboxy-benzyl]- 
malonsäure (L., MoR.) oder /?.<5-Diphenyl-a.y.<5-tricyan-n-valeriansäure und eine Verbindung 
C 19 HijNj (s. u.) (Henze, J.pr. [2] 119, 158, 161); unter den Zwischenprodukten der Reaktion 
wurde eine Verbindung C 10 H,O s N(?) (Nadeln aus Isoamylalkohol; F: 189° [Zers.]) beobachtet 
(L., McR.). — Pharmakologisches Verhalten: H. Staub in J. Houben, Fortschritte der Heil- 
stoffchemie, 2. Abt., Bd. II [Berlin-Leipzig 1032], S. 415. — Natriumsalz. Ziemlich schwer 
löslich in Wasser (Lapwobth, McRae, Soc. 121, 1703). 

Verbindung C^HuN,. B. Neben /?.(5-Diphenyl-a.y.<5-trioyan-valeriansäure beim Schüt- 
teln eines Gemisches aus 50 g oc-Cyan-zimtsäure, 11,5 g Natriumhydroxyd, 37,6 g Kalium- 
cyanid und 300 cm* Eiswasser und Erwärmen des beim Ansäuern ausfallenden Produkts 
mit Methanol bis zum Aufhören der Kohlendioxyd-Entwicklung (Henze, J. pr. [2] 119, 161). 
Neben anderen Produkten aus Benzaldehyd, chloressigsaurem Natrium und Kaliumcyanid in 
Wasser (H., J. pr. [2] 118, 212, 224). — Plättchen (aus Essigester oder Methanol). F: 198° (H.. 
J. pr. [2] 119, 161, 170). Ziemlich schwer löslich in Alkohol und Essigester (H., J. pr. [2] 119, 
170). — Färbt sich beim Erwärmen mit Alkalien violett; in Gegenwart von Alkohol entsteht 
eine indigoblaue Lösung, die an der Luft rotbraun wird und beim Ansäuern Blausäure entwickelt 
(H., J. pr. [2] 119, 171). Wird duroh siedendes Barytwasser zu einer Verbindung C 18 H 14 N t 
oder C 18 Hi„N, (s. u.) hydrolysiert (H., J. pr. [2] 119, 171). Beim Kochen mit starken Mineral- 
säuren erhält man eine bei 156° schmelzende Verbindung (Prismen aus Äther; schwer löslich 
in Sodalösung), die bei kurzem Erwärmen mit Natronlauge und nachfolgenden Ansäuern in 
eine Verbindung vom gleichen Schmelzpunkt (Plättchen aus verd. Methanol) übergeht (H., 
J. pr. [2] 119, 171). 

Verbindung C 18 Hi 4 N a oder C 18 H 16 N,. JB. s. o. — Schwach grünlichblaue Nadeln (aus 
Alkohol). Färbt sich bei ca. 165° rot; zersetzt sich bei 194—197° (Henze, J.pr. [2] 119, 171). 

Benzalmalonsäure-methylester-nltrll, Benzylidencyanessigsäure-methylester, a-Cyan-zimt- 
säure-methylester CjjH.OjN = C 8 H 5 -CH:C(CN)CO ? -CH, (H 893). Liefert mit Kaliumcyanid 
in siedendem wäßrigem Alkohol jS-Phenyl-a./J-dicyan- Propionsäure -methylester (Corson, 
Stoughton, Am. Soc. 60, 2835). 

Benzalmalonsäure-ithylester-nitril, Benzylidencyanessigester, a-Cyan-zimtsäure-äthylester 

C 18 H u 8 N = C,H 6 -CH:C(CN)-C08-C t H 6 . Feste Form (H 894; E 1 390). Zur Bildung aus 
der Säure und alkoh. Salzsäure (H 894) vgl. Baxer, Lapwobth, Soc. 127, 563. — Gibt bei der 
Hydrierung in Gegenwart von Nickel in wäßr. Alkohol + Essigester ein dickflüssiges öl der 
Zusammensetzung C S4 H„0 4 N, das bei der Spaltung mit alkoh. Salzsäure und weiteren Auf- 
arbeitung in a-Formyl-hydrozimtsäure-äthylester und /J-Amino-oc-benzyl-propionsäure tiber- 
geht (Rupe, Piepeb, Helv. 12, 646; vgl. R., Heckendoen, Helv. 9, 983); als Nebenprodukt 
treten geringe Mengen einer Verbindung C, 4 H sl 4 N(?) auf, deren Oxalat 2C M H S1 4 N + 
H 2 C,0 4 bei 210° schmilzt (R., Hb.). Liefert bei der Ozonisierung in Tetrachlorkohlenstoff bei 
— 20° und nachfolgenden Spaltung mit Wasser Benzaldehyd, Benzoesäure und Mesoxalsäure- 
äthylester-nitril (Soheibeb, Hopfeb, B. 53, 908). Bei der Einw. von Natriumcyanid in sieden- 
dem Alkohol und Zersetzung des Reaktionsprodukts mit verd. Salzsäure entsteht /?-Phenyl- 
a./?-dicyan-propionsäure-äthylester (Bakeb, Lapwobth, Soc. 127, 563). 

Benzalmalonsäure-amid-nllrll, Benzylidencyanacetamid, a-Cyan-zimtsäure-amid C J0 H 8 ON, 
= C,H 6 -CH:C(CN)-CONH- (H 896). Zur Bildung aus Cyanacetamid und Benzaldehyd vgl. 
noch Day, Thobpe, Soc. 117, 1468, 1473. 

Benzalmalonsäure-dinitr», Benzalmalonitril CkjHsNj, == C 6 H 5 -CH:C(CN) S (H 895). B. Aus 
Malonitril und Benzaldehyd bei Gegenwart von Piperidin in Alkohol (Oestling, Oef. Fi. 
57, Nr. 11, S. 7; C. 1921 1, 613) oder in tert. -Amylalkohol (Cobson, STOtraHTON, Am. Soc. 60, 
2828, 2830). — Krystalle (aus Propylalkohol). F: 88° (Oe.), 83,5—84° (korr.) (C, St.). Sehr 
leicht löslich in Eisessig, Aceton und Methylacetat, löslich in höheren Alkoholen, Tetrachlor- 
kohlenstoff und Äther, schwer löslich in Schwefelkohlenstoff und Petroläther (C, St.). Löst 
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sich in NaHSO,-Lösung bei Zimmertemperatur langsam, beim Erwärmen rasch unter Bildung 
einer Additionsverbindung (C, St.). — Liefert bei kurzem Kochen mit Kaliumcyanid in wäßr. 
Alkohol und Zerlegung des entstandenen Kaliumsalzes mit konz. Salzsäure 2-Phenyl-1.1.2-tri- 
cyan-äthan (C, St., Am. Soc. 50, 2832). — Reizt die Schleimhäute (C, St., Am. Soc. 50, 2830). 

2-Chlor-benzylIdenmalonsäure-dinitril C 10 H 5 N 2 C1 = C 6 H 4 C1-CH:C(CN) 2 . B. Aus 2-Chlor- 
benzaldehyd und Malonitril bei Gegenwart von wenig Piperidin in tert. -Amylalkohol (Corson, 
Stoüghton, Am. Soc. 50, 2828, 2830). — Krystalle (aus Alkoholen, Schwefelkohlenstoff oder 
Tetrachlorkohlenstoff). F: 95—96° (korr.). Löst sich leicht in NaHS0 3 -Lösung. — Pharma- 
kologische Wirkung: C, St., Am. Soc. 50, 2829. 

2-Nitro-benzyHdenmalonsäure C 10 H 7 O„N = 2 N-C 6 H 4 -CH:C(C0 2 H) 2 (H 895; E I 390). 
B. Durch Umsetzung von [2-Nitro-benzyliden]-anilin mit Malonsäure in Alkohol, Auflösen des 
entstandenen Anilinsalzes in Sodalösung und Ansäuern mit Salzsäure (Boehm, Ar. 1929, 709). — 
F: 161 — 162° (Zers.). — Saures Kaliumsalz. Blättchen. — Anilinsalz s. bei Anilin, Syst. 
Nr. 1598. 

Dimethylester C 12 H n O,N = 2 NC 6 H 4 -CH:C(C0 2 CH 3 ) 2 . B. s.u. bei 4-Nitro-benzyliden- 
malonsäure-dimethylester. Entsteht ferner beim Erwärmen von 2-Nitro-benzaldehyd mit 
Malonsäure-dimethylester und etwas Piperidin auf 60° (Baker, Eccles, Soc. 1927, 2127). — 
F: 65—66°. 

Äthylester-nitril , 2-Nitro-benzylidencyanessigsäure-äthylester, 2-Nltro-a-cyan-zlmtsäure- 
äthylester C 12 H 10 O 4 N 2 = 2 N-C 6 H 4 -CH:C(CN)-C0 2 -C 2 H 6 (H 896). Liefert bei der Hydrierung 
in Gegenwart von Nickel in Essigester -f verd. Alkohol 2-Amino-chinolin-carbonsäure-(3)- 
äthylester (Rupe, Heckendorn, Helv. 9, 985). 

3-Nitro-benzylldenmalonsäure C 10 H 7 O 6 N = 2 N • C 6 H 4 • CH : C(C0 2 H) 2 (H 896). B. Analog 
2-Nitro-benzyHdenmalonsäure (s. o.) (Boehm, Ar. 1929, 710). — Nadeln. F: 209 — 210° (Zers.). 

Dimethylester C 12 H u 6 N = 8 N-C,H 4 -CH:C(C0 2 -CH 3 ) 2 . B. s.u. bei 4-Nitro-benzyliden- 
malonsäure-dimethylester. Entsteht ferner beim Erwärmen von 3-Nitro-benzaldehyd und 
Malonsäure-dimethylester mit wenig Piperidin auf 60° (Baker, EccIes, Soc. 1927, 2127). — 
F: 99—100°. 

Diäthylester C 14 Hi 6 O N = O 2 N-C 6 H 4 -CH:C(CO 2 -C 2 H 6 ) 2 (H 896). Kinetik der Reaktion mit 
Brcm in monochromatischem Licht (488,5 ux/t) in Tetrachlorkohlenstoff: Ghosh, Basu, J. indian 
ehem. Soc. 4, 375—386; C. 19281, 650; in Schwefelkohlenstoff: Gh., B., Bhattacharyya, 
J. indian ehem. Soc. 5, 183—190; C. 1928 II, 1065. 

Dinitril C 10 H 6 O 2 N 3 = OjN-CjHi-CH^CN).;. B. Aus 3-Nitro-benzaldehyd und Malonitril 
bei Gegenwart von wenig Piperidin in Alkohol (Corson, Stoüghton, Am. Soc. 50, 2828). — 
Hellgelbe Krystalle (aus Alkoholen). F: 104,5 — 105° (korr.). Sehr leicht löslich in Eisessig, 
Aceton, Benzol, Chloroform und Methylacetat, löslich in höheren Alkoholen, Tetrachlorkohlen- 
stoff und Äther, schwer löslich in Schwefelkohlenstoff, Petroläther und Wasser. Löst sich leicht 
in NaHSOj-Lösung. — Reizt zum Niesen. 

4-Nitro-benzylidenmaJonsäure C 10 H,O 6 N = 2 N-C 6 H 4 -CH:C(CO i! H) 2 (H 897). B. Analog 
2-Nitro-benzyliden-malonsäure (s. o.) (Boehm, Ar. 1929, 709). — F: 285—286°. — Saures 
Kaliumsalz. Nadeln. — Anilinsalz s. bei Anilin, Syst. Nr. 1598. 

Dimethylester C M H u O,N = OjN-C,H 4 -CH:C(C0 2 CH 3 ) 2 . B. Neben geringeren Mengen 
2-Nitro-benzyhdenmalonsäure-dimethylester und wenig 3-Nitro-benzyhdenmalonsäure-dimethyl- 
ester beim Eintragen von Benzalmalonsäure-dimethylester in 10 Tle. Salpetersäure (D: 1,49) 
bei — 15° bis — 10° (Baker, Ecoles, Soc. 1927, 2130). Durch Erhitzen von 4-Nitro-benzaldebyd 
und Malonsäure-dimethylester auf 60° bei Gegenwart von Piperidin (B., E., Soc. 1827, 2126). — 
Nadeln (aus absol. Alkohol). F: 136—137°. 

3. ß-[2-Carboxy-phenul]-acrylsäure, Zimtsäure-carbonsäure-(2), 2-Carb- 
oxy-zimtsäure C 10 H,O 4 = H6 2 C-CeH 4 -CH:CHC0 2 H (H 898; E I 390). B. Bei der Oxy- 
dation von /?-Naphthol oder von l-Benzolazo-naphthol-(2) mit 30%igem Wasserstoff peroxyd 
in Eisessig bei gewöhnlicher Temperatur (Bioiavi, Cerchiai, B. A. L. [5] 31 II, 28). Bei der 
Verseifung von 2-Carboxy-zimtsäurenitril mit siedender verdünnter Natronlauge (Beckmann, 
Liesche, B. 56, 7; Edwards, Soc. 1926, 816). — Prismen (aus Alkohol). F: 205° (Rowe, Haioh, 
Peters, Soc. 1986, 1104), 203° (Böeseken, Slooff, B. 49 [1930], 100; Neünhöffer, Kölbel, 
B. 68 [1935], 258), 200° (Bi., Ce., R. A. L. [5] 81 II, 28), 197° (Titley, Soc. 1928, 2576), 184° 
(Be., L.), 183—184° (Ehrlich, Benedikt, M. 9 [1888], 528; Böe., v. Königsfeldt, R. 54 
[1935], 314). — Gibt bei der Reduktion mit Natriumamalgam /?-[2-Carboxy-phenyl]-propion- 
säure (Bb., L., B. 56, 7; Tl., Soc. 1928, 2576). 

BEILSTEINs Handbuoh, 4. Aufl. 2. Erg.-Werk, Bd. IX. 41 
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2-Carboxy-zlmtsäurenltrll, Zimtsäurenltrll- carbonsäure -(2) C 10 H,O a N = HO a CC,H 4 - 
CH : CH • CN. Diese Konstitution kommt vielleicht der Verbindung C 10 H,O 2 N aus 
4-Nitro-bcnzol-diazocyanid-(l) und jS-Naphthol (H 16, 56) zu (Beckmann, Liebohe, 
B. 66, 8). — B. Beim Behandeln von Naphthochinon-(1.2)-oxim-(2) mit Aoetanhydrid und 
Chlorwasserstoff in Eisessig in der Kälte (Be., L., B. 56, 6) oder mit Benzolsulf oohlorid in Pyridin 
auf dem Wasserbad (Be., L.). Beim Kochen von Zimtsäurenitril-carbonsäurechlorid-(2) (E I 390) 
mit Wasser (Be., L., B. 56, 6). Durch Verdampfen einer Lösung von [Phthalidyl-(3)]-essigsäure- 
nitril in Natronlauge und Erhitzen des Reaktionsprodukts im Vakuum auf 200" (Edwards, Soc. 
1926, 816). — Hellgelbes mikrokrystallinisches Pulver (aus Wasser). F: 179° (Be., L.), 169° 
bis 172° (E.). — Natriumsalz. Schwer löslich in verd. Alkohol (Be., L.). — Kaliumsalz. 
Schwer löslich in verd. Alkohol (Be., L.). — Silbersalz AgC l0 H 6 O a N. Lichtempfindlicher 
Niederschlag (aus wäßrig-alkoholischem Ammoniak) (Be., L.). — Bariumsalz. Nadeln (aus 
verd. Alkohol) (Be., L.). 

Niedrigschmelzende 2-Cyan-zlmtsäure C 10 H 7 O ? N = NCC 6 H t CH:CHCO s H. Wird von 
Edwards {Soc. 1926, 814) als Derivat der ois-Zimtsäure („o-Cyan-allozimtsäure") an- 
gesehen. — B. Durch Erwärmen von niedrigerschmelzendem [l-Nitroso-naphthyl-(2)]-benzol- 
sulfonat (Syst. Nr. 1520) mit 8%iger Natronlauge auf 60° (Edwards, Soc. 1926, 815). Durch 
Erwärmen von l-Nitroso-naphthol-(2) (E II 7, 647) mit Natronlauge auf 70 — 80°, Eintragen 
von p-Toluolsulfochlorid und kurzes Erhitzen auf 100° (Chem. Fabr. Weiler-ter Meer, D.R.P. 
411955; C. 1925 II, 93; Frdl. 16, 263; vgl. a. E., Soc. 1926, 815; Davies, Poole, Soc. 1927, 
2662). — Nadeln (aus Wasser). F: 137° (Chem. Fabr. Weiler-ter Meer; E.; D., P.). — 
Geht beim Erhitzen über den Schmelzpunkt bei 1 mm Druck in die hochschmelzende Form 
und geringe Mengen anderer Produkte über (D., P., Soc. 1927, 2663). Liefert bei der elektro- 
lytischen Reduktion in Sodalösung an Bleielektroden 2-Cyan-hydrozimtsäure (E., Soc. 1926, 816). 
Gibt beim Erwärmen mit verd. Salzsäure auf 90 — 95° nicht näher beschriebenes Zimteäure- 
oarbonsäureamid-(2) H 2 N-CO-C,,H 4 -CH:CH-COjH, das beim Behandeln mit Natrium- 
hypochlorit-Lösung in 2-Amino-zimtsäure (F: 158°) übergeht (I. G. Farbenind., D.R.P. 440052; 
C. 1927 I, 1526; Frdl. 15, 262). Bei mehrstündigem Kochen mit 30%iger Schwefelsäure erhält 
man [Phthalidyl-(3)]-essigsäure (Chem. Fabr. Weixer-teb Meer, D.R.P. 416073; C. 1925 II, 
1 806 ; Frdl. 15, 267). Beim Kochen mit 10%iger Natronlauge entsteht Phthalimidin-essigsaure-(3) 
(Syst. Nr. 3366) (Rowe, Haigh, Peters, -Soc. 1986, 1101, 1104; vgl. Edwards, -Soc. 1926, 816). 

Hochschmelzende 2 -Cyan- zimtsäure C 10 H,O 2 N = NCC,H 4 CH:CH-C0 8 H (H 898; E I 
390). B. Aus dem Natriumsalz des l-Nitroso-naphthols-(2) [Naphthochinon-(1.2)-oxims-(l)] 
bei 2-stdg. Erhitzen mit Nitrobenzol auf 205°; Ausbeute ca. 36% (Davies, Poole, Soc. 1927, 
2661). Beim Erhitzen der niedrigschmelzenden 2-Cyan-zimtsäure über den Schmelzpunkt bei 
1 mm Druck (D., P., Soc. 1927, 2663). Durch Erwärmen von höherschmelzendem [1-Nitroso- 
naphthyl-(2)]-benzolsulfonat (Syst. Nr. 1520) mit 8%iger Natronlauge auf 60° (Edwards, 
Soc. 1926, 815). — Nadeln (aus Nitrobenzol). F: 256° (Zers.) (E.; D., P.). Sublimiert fast unzer- 
setzt bei 225° und 1 mm Druck (D., P.). — Gibt beim Kochen mit 10%iger Natronlauge Phthal- 
imidin-essigsäure-(3) (Rowe, Haigh, Peters, Soc. 1986, 1101, 1104; vgl. dazu E., Soc. 1926, 
816). Wird von kalter konzentrierter Schwefelsäure nicht angegriffen (D., P.). 

2-Cyan-zlmtsäure-chlorid C 10 H,ONC1 = NCC,H 4 -CH:CHCOCI. B. Durch Erwärmen 
von niedrigschmelzender 2-Cyan-zimtsäure (s. o.) mit Thionylchlorid (Davies, Poole, Soc. 
1927, 2663). — Nadeln (aus Benzin). F: 50°. Sehr leicht löslich in Benzol, Äther und Dichlor- 
äthylen, schwer in kaltem Petroläther. — Liefert beim Behandeln mit Methanol oder Alkohol 
die entsprechenden Ester der [Phthalidyl-(3)]-e8sigsfture. 

ZImtsäurenitril-carbonsäureamid-(2) C,„H 8 ON, = H 2 NCOC,H 4 CH:CHCN. B. Aus 
Zimtsäurenitril-carboneäurechlorid-(2) (E I 390) und Ammoniak in Äther (Beckmann, Liebche, 
B. 56, 6). — Krystalle (aus Benzol). F: 207°. 

4. ß-[3-Carboxy-phenylJ-itcrylsäure, Zimt8äure-carbonsüure-(3), 3-Carb- 
oxy-zimtsäure C 10 H 8 O 4 = H0 2 CC,H 4 CH:CHCO,H (EI 391). B. Aus Isophthalaldehyd- 
säure und Malonsäure in Eisessig oder Pyridin (Titley, Soc. 1928, 2580). — Nadeln. F: 275° 
(korr.). — Gibt bei der Reduktion mit Natriumamalgam in Sodalösung /S-[3-Carboxy-phenyl> 
Propionsäure. 

5. ß-[4-Carboxy-pkenyl]-acryl8äure, Zimtaäure-carbonaäure-(4), 4-Carb- 
oxy-zimtsüure Ci H 8 O 4 = HO,C-C,H 4 -CH:CHC0 8 H (H 898; E I 391). J5. Aus Terephthal- 
aldehydsäure und Malonsäure in Eisessig oder Pyridin (Titley, Soc. 1928, 2581). — Pulver. 
Sublimiert bei ca. 350°; F: 358° (Zers.). — Gibt bei der Reduktion mit Natriumamalgam in 
Sodalösung /S-[4-Carboxy-phenyl]-propionsäure. 

Diäthylester C u Hi,0 4 = CÄ-OjC-CÄ-CH^H-CCV^H,. Prismen (aus verd. Alkohol). 
F: 52° (Titley, Soc. 1928, 2581). 
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2. Dicarbonsäuren C n H 10 O 4 . 

1 . 3- Phenyl - propen - (2) - dicarbonsüure -(1.2), Bensylidenbernsteinsäure 
C u H 10 O 4 = CoHj-CHjCfCOjHJ-CHj-COjH. Höherschmelzende Form, y-Phenyl-itacon- 
säure (H 899; E I 391). B. In ca. 35%iger Ausbeute bei 3-stdg. Kochen von Bernsteinsäure- 
diäthylester mit 1 Mol Benzaldehyd und 2,5 Mol alkoholfreiem Natriumäthylat in Äther 
(Stobbe, Ljitngren, Freyberg, B. 59, 270, 271). 

2. 3-Phenyl-propen-(2)-dicarbonsäure-(l.l), Styrylmalonsäure C n H 10 O 4 = 
C 6 H fi * CH : CH • CH(C0 2 H ) 2 . 

Äthylester-nitril, Styrylcyanesslgsäure-äthylester C 13 H I3 2 N = C 6 H 5 -CH:CH -CH(CN)- 
CO 2 -C 2 H 5 (H901). Auffassung als Gleiehgewichtsgemisch mit untergeordneten Mengen ß-Phen- 
äthyliden-eyanessigsäure-äthylester: Linstead, Williams, Soc. 1926, 2740. — B. Aus Phenyl- 
acetaldehyd und Cyanessigester in Gegenwart von Diäthylamin bei Zimmertemperatur; mit 
Natriumäthylat als Kondensationsmittel entsteht /?-Oxy-y-phenyl-a-styryl-butyronitril(?) als 
Nebenprodukt (L., W., Soc. 1926, 2745). — Bewegliches öl. Wird beim Aufbewahren zähflüssig. 
Kp w : 192°. DJ 7 ' 5 : 1,0912. n™: 1,5364. — Ist beständig gegen Ozon und alkal. Permanganat- 
Lösung. Bei der Oxydation mit Chromsäure in Eisessig entsteht Benzoesäure. Umwandlung 
in y-Phenyl-a-cyan-butyrolacton (H 901 — 902) erfolgt auch bei der Einw. von kalter konzentrierter 
Schwefelsäure und bei Versuchen zur Methylierung in Gegenwart von fein verteiltem Natrium 
in Äther. Beim Behandeln mit Cyanessigester und alkoh. Ammoniak bei 0° erhält man das Mono- 
ammoniumsalz des 2.6-Dioxy-4-benzyl-3.5-dicyan-pyridins und je nach den Bedingungen 
wechselnde Mengen y-Phenyl-a-cyan-butyramid und Cyanacetamid. 

Amld-nltril, Styrylcyanesslgsäure-amid C n H 10 ON 2 = C 6 H 6 • CH : CH • CH(CN) • CO • NH 2 . 
Vgl. dazu den nachstehenden Artikel. 

3. 3 - Phenyl - propen -(1)- dicarbonsüure -(1.1), ß- Phenäthyliden - nuilon- 
säure C u H 10 O 4 = C 6 H 6 -CH 2 -CH:C(C0 2 H) 2 . 

Amid-nitriW-PhenäthyIlden-cyanacetamid,y-Phenyl-a-cyan-crotonsäure-aniidC n H 10 ON a = 

C e H s • CH, • CH : C(CN) • CO ■ NH 2 . Ist in Analogie zu den Betrachtungen von Linstead, Williams 
(Soc. 1826, 2740) vielleicht als Styrylcyanessigsäure-amid C 6 H s -CH:CH-CH(CN)-CO-NH 2 
zu formulieren. — B. Beim Schütteln von Cyanacetamid und Phenylacetaldehyd in verd. Alkohol 
in Gegenwart von wenig Kalilauge oder Piperidin, neben wenig ß-Benzyl-a.a'-dicyan-glutar- 
eäure-diamid (Kon, Stevenson, Soc. 119, 93; St., Thorpe, Soc. 121, 1720). — Krystalle (aus 
Alkohol). F: 207° (St., Th.). 

4. 4-Methyl-betizylidenmalonsäure C n H I0 O 4 = CH 3 C 6 H 4 CH:C(C0 2 H) a . B. Durch 
Verseifung des Diäthylesters mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge (Chrzaszozewska, Roczniki 
Chem. 6, 61; C. 192« II, 2905). — Krystalle (aus Wasser). F: 184—185° (Zers.). Leicht löslich 
in Alkohol, Äther und heißem Wasser. 

Diäthylester C„H M 4 = CH S C,H 4 -CH:C(C0 2 C 2 H 5 ) 2 . B. Aus p-Toluylaldehyd und 
Malonsäure-diäthylester in Gegenwart von Piperidin (Chrzaszczewska, Roczniki Chem. 5, 59; 
C. 1926 II, 2905). — Rhomben. F: 46-47°. DJ 5 : 1,0559; Df: 1,0511. Sehr leicht löslich in 
Alkohol und Äther, fast unlöslich in Wasser. 

5. 3-Phenyl-cyclopropan-dicarbon8äure-(1.2) C u H 10 O 4 = 

C,H 6 -HC/i H ' °* . eis- Form (H 903). F: 175—176° (Haerdi, Thorpe, Soc. 127, 1243). — 

xüH • C0 2 H 
Liefert bei längerer Einw. von überschüssigem Brom in wäßr. Lösung bei 50° im Tageslicht 
l-Brom-3-phenyl-oyclopropan-dicarbonsäure-(1.2) (Feist, Chen, B. 59, 2708). Gibt bei auf- 
«inanderfolgender Einw. von PC1 6 und 1 Mol Brom bei 125 — 140° im Bogenlicht und Eintragen 
des Reaktionsprodukts in kaltes Methanol l-Brom-3-phenyl-cyclopropan-dicarbonsäure-(1.2)- 
monomethylester und -dimethylester (H., Th.); bei Anwendung von 2 Mol Brom und Zersetzung 
des Reaktionsprodukts mit Wasser bildet sich wahrscheinlich l-Brom-3-phenyl-cyclopropap- 
dicarbonsaure-(1.2) (H., Th.; vgl. dazu F., Ca.); aufeinanderfolgende Einw. von PC1 6 , Behand- 
lung mit 1 Mol Brom in Gegenwart von Jod und Eisenspänen bei 120 — 130° und Zersetzung 
des Reaktionsprodukts mit kaltem Methanol führt zu einem amorphen Produkt der annähern- 
den Zusammensetzung C 18 H 14 4 Br 2 (?) (H., Th.). 

Diäthylester 0,^,0« = C H,-C,H„(CO,-C,H 8 ), (H 904). Bei Einw. von überschüssigem 
Brom bei 180° in Gegenwart von PC1 5 , Jod und Eisen wird weniger als 1 Atom Brom eingeführt 
(Feist, Chen, B. 69, 2708). 

41* 
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X!Br • CO £ H 
l-Brom-3-phenyl-cyclopropan-dlcarbonsäure-(1.2) C u H„0 4 Br = C„H 5 • HC 0, H . no H • 

B. Aus 3-Phenyl-cis-cyclopropan-dicarbonsäure-(1.2) beim Bohandeln mit überschüssigem 
Brom in Wasser bei 50° im Tageslioht (Feist, Chbn, B. 59, 2708) oder durch aufeinanderfolgende 
Einw. von PC1 6 und 2 Mol Brom im Bogenlicht bei 1 25—1 40° und Eingießen des Reaktionsprodukts 
in Wasser (Haerm, Thorpb, Soc. 127, 1244). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 227—228° 
(H., Th.), 226° (F., Ch.). Löslich in Alkohol, Methanol, Eisessig, Aceton und Essigester, sehr 
schwer löslich in Wasser, Chloroform, Benzol und Ligroin (F., Ol.). — Liefert bei der Reduktion 
mit 4%igem Natriumamalgam 3-Phenyl-cis-cyclopropan-dicarbonsäure-(1.2) (F., Ch.). Bleibt 
bei mehrstündigem Kochen mit ö0%iger alkoholischer oder wäßriger Kalilauge unverändert 
(F., Ch.). Beim Schmelzen mit Kaliumhydroxyd entsteht 3-Phenyl-cyclopropanol-(l)-dicarbon- 
säuro-(1.2) (F., Ch.). 

/CBrCO„H /CBrC0 2 CH 3 

Monomethylester C 12 H n 4 Br = CA-HOQ^ * oder C.H.-HO^.^ *. 

B. Neben dem Dimethylester durch aufeinanderfolgende Einw. von PC1 S und 1 Mol Brom 
auf 3-Phenyl-cis-cyclopropan-dicarbonsäure-(1.2) im Bogenlicht bei 125 — 140° und Eingießen 
deB Reaktionsprodukts in kaltes Methanol (Haeedi, Thorpe, Soc. 127, 1244). --F: 175— 176°.— 
Liefert beim Kochen mit methylalkoholißcher oder alkoholischer Kalilauge 3-Phenyl-cis-cyclo- 
propan-dicarbonsäure-(1.2). 

XJBr-CO.-CH. 
Dimethylester C 13 H 13 4 Br = C,H s 'HC<j . B. s. o. beim Monomethylester. — 

NJH • C0 2 * CH 3 
öl. Erstarrt in Kältemischung und wird bei Zimmertemperatur wieder flüssig (Haebdi, Thorpe, 
Boc. 127, 1244). Zersetzt sich bei der Destillation. 

3. Dicarbonsäuren C 12 H„0 4 . 

1 . 4 - Phenyl - buten - (1 oder 2)- dicarbonsäure - (1 .3) , a. (oder y) - Benzyl - 

gluiaconsäure C 12 H 12 4 = C 6 H 6 ■ CH 2 • CH(C0 2 H) • CH : CH • C0 2 H oder C 6 H 5 • CH 2 • C(C0 2 H) : 
CHCH 2 -C0 2 H. Niedrigerschmelzende Form (E I 392). 

EI 392, Textzeile 17 — 16 v. u. streiche die Worte „löst 6-Chlor-3 (oder 5)-benzyl-pyron-(2) 
in Kalilauge oder man". 

2. 4-Phenyl-buten-(l)-dicarbonsäure-(1.2) C 12 H 12 4 = C 6 H 6 CH 2 CH 2 -C(C0 2 H): 
CHC0 2 H. 

a) NiedrigerschmelzendeForm, [/S-Phenäthyl]-maleinsäure, Formel I. B. Durch 
Behandlung von y-Phenyl-a-acetonyliden-buttersäure mit alkal. Hypochlorit-Lösung und 
Reduktion des überschüssigen Hypochlorits mit Arsen(III)-oxyd (Cordier, C. r. 186, 870, 
871; A.ch. [10] 16 [1931], 250); bei der Reduktion des Hypochlorits mit NaHSO s entsteht 
daneben wenig fjS-Phenäthyl]-fumarsäure (C). Läßt sich als schwer lösliches Mononatrium- 
salz isolieren (C.). — F: 104°. Leicht löslich in Äther und Alkohol, ziemlich leicht in Wasser, 
schwer in Benzol. — Lagert sich bei der Einw. von Sulfit in geringem Umfang in [ß-Phenäthyl]- 
fumarsäure um; verbindet sich teilweise mit Sulfit zu einer Sulfonsäure. Liefert bei der Reduk- 
tion mit Natriumamalgam [/?-Phenäthyl]-bemsteinsäure. Liegt in saurer Lösung bereits 
teilweise als [^-Phenäthylj-maleinsäureanhydrid (Syst. Nr. 2480) vor. Das Anhydrid entsteht 
quantitativ beim Behandeln mit Acetanhydrid bei 100°. — Mononatriumsalz. Sehr schwer 
löslich in Wasser. 

C 6 H 5 CH 2 CH, C CO,H C„H 5 CH 2 CHj C COjjH 

I. II II. II 

HC CO»H HOjC CH 

b) Höherschmelzende Form, [/?-Phenäthyl]-fumarsäure, Formel II. B. s. im 
vorangehenden Abschnitt. — F: 202° (Cordier, Cr. 186, 871; A.ch. [10] 16 [1931], 259). 
Leicht löslich in Äther und Alkohol, löslich in siedendem Benzol; in Wasser viel schwerer löslich 
als [/?-Phenäthyl]-maleinsäure. — Liefert bei der Reduktion mit Natriumamalgam [/9-Phen- 
äthyl]-bernsteinsäure. Gibt kein Anhydrid. 

• 3. 4-Phenyl-buten - (2)-dicarbonsäure- (1.1), ö- Phenyl -ß- butylen - a.a - di- 
carbonsäure, /dß-Dihydro-cinnamylidenmalonsäure C ls H 12 4 = C,H 5 -CH,-CH : CH- 
CH(C0 S H) 2 (H 905). Zur Darstellung durch Reduktion von Cinnamylidenmalonsäure mit 
Natriumamalgam vgl. Quick, J.biol.Chem. 80, 517; Stattdinger, Schneider, B. 56, 707. 
v. Auweks, Müller (A. 484, 174) erhielten nach diesem Verfahren nur geringe Mengen. — 
Liefert beim Aufbewahren mit Bromwasserstoff in Eisessig y-Benzyl-butyrolaoton-a-carbon- 
säure (Syst. Nr. 2619) (v. Ar., M., A. 484, 175). Während beim Erhitzen mit unverdünntem 
Pyridin 4-Phenyl-buten-(2)-carbonsäure-(l) entsteht (Ruber, B. 88 [1905], 2743), erhält man 
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beim Kochen mit 5%igem wäßrigem Pyridin 4-Phenyl-buten-(l)-carbonsäure-(l) und geringere 
Mengen 4-Phenyl-buten-(2)-carbonsäure-(l) (St., Sch., B. 56, 708). 

4. 4 - Phenyl-buten -(1)- dicarbonsäure -(1.1) C 12 H 12 4 = C 6 H • CH 2 • CH 2 • CH : 

C(C0 2 H) 2 . 

3.4-DIbrom -4- phenyl-buten -( 1 )- dicarbonsäure -(1.1)- dimethylester, Cinnamylidenmaion- 
säure-dimethylester-y.o-dibromld C 14 H 14 4 Br 2 = C 6 H 6 CHBrCHBrCH:C(C0 2 CH 3 ) 2 (H 905). 
Liefert beim Kochen mit Kaliumacetat in absol. Alkohol y-Brom-cinnamylidenmalonsäure- 
dimethylester (S. 649) (v. Atjwers, Müller, A. 484, 181). 

5. 2 - Phenyl - buten - (1 oder 2)- dicarbonsäure - (1 .3) , a (oder y)- Methyl- 

ß - phenyl - glutaconsäure C 12 H I2 4 = H0 2 C • CH(CH 3 ) • C(C 6 H 6 ) : CH ■ C0 2 H oder H0 2 C • 
C(CH 3 ):C(C e H c )-CH 2 -C0 2 H. Zur Konstitution der nachstehend beschriebenen Verbindungen 
vgl. a. die E II 2, 648 Anm. 1 zitierte Literatur. Die von Thorpe, Wood (Soc. 103 [1913], 
1575; 128, 62, 63) beschriebenen Formen vom Schmelzpunkt 120" und vom Schmelz- 
punkt 108° (EI 393) konnten nicht wieder erhalten werden (Feist, .4.428, 36, 37, 47; 
Gidvani, Kon, Soc. 1932, 2444); nach Feist haben Gemische der bei 151" und 155° schmelzenden 
Formen vorgelegen. 

a) frans - a - Methyl - ß - phenyl - glutaconsäure vom Schmelzpunkt 155° 

C 6 H 6 -C-CH(CH 3 )C0 2 H 
C 12 H n 4 = * ' ii (E I 393). Zur Konstitution vgl. Gidvani, Kon, Soc. 1982, 

HOgC • CH 
2444. — B. Entsteht bei der Verseifung von festem a-Methyl-ß-phenyl-a-carboxy-glutaconsäure- 
triäthylester („ß-Phenyl-a-butylen-a.y.y-tricarbonsäure-triäthyleflter") mit alkoh. Kalilauge 
(vgl. E I 393) als Hauptprodukt, neben geringeren Mengen der Isomeren vom Schmelzpunkt 
151» (Feist, A. 428, 47, 49; Gidvani, Kon, -Soc. 1982, 2444) und vom Schmelzpunkt 
131° (G., K., Soc. 1982, 2448). Neben überwiegenden Mengen des bei 151° schmelzenden 
Isomeren bei der Verseif ung von flüssigem a-Methyl-/8 -phenyl- a-carboxy -glutaconsäure- 
triäthylester mit alkoh. Kalilauge (F.). Trennung der Isomeren erfolgt über dio Barium- 
salze (F.; G., K.); als Ausgangsmaterial können auch Gemische von festem und flüssigem 
a-Methyl-/?-phenyl-a-carboxy-glutaconBäure-triäthylester dienen (F.; G., K.). — F: 155° (F.; 
G., K.). Gibt mit dem bei 151° schmelzenden Isomeren starke Schmelzpunktsdepression (F.). ■ — 
Geht nach Feist (A. 428, 49; vgl. a. G., K., Soc. 1932, 2445) durch Einw. von Alkali leicht 
in das bei 151° schmelzende Isomere über. Liefert bei der Ozonspaltung unter verschiedenen 
Bedingungen Benzoesäure, Oxalsäure, Essigsäure, Kohlendioxyd und geringe Mengen Ketone 
(F., A. 428, 51). 

Diäthylester C I6 H 20 O 4 = .C e H 5 -C 3 H 2 (CH 3 )(C0 2 -C 2 H 6 ) 2 . B. Aus der Säure (F: 155°) durch 
Kochen des Silbersalzes mit Äthyijodid in Äther (Gidvani, Kon, Soc. 1982, 2448). Aus der 
Kaliumverbindung des jS-Phenyl-glutaconsäure-diäthylesters und überschüssigem Methyljodid 
in siedendem Äther (Gidvani, Kon, Soc. 1932, 2449). — Kp^: 165—166°; Df: 1,0838; n^: 
1,5158 (Präparat aus Methylphenylglutaconsäure vom Schmelzpunkt 155°) (G., K.). — Liefert 
beim Ozonisieren in Äthylacetat bei 0° und Zorsetzen des Ozonids mit Wasser Glyoxylsäure- 
äthylester, a-Benzoyl-propionsäure-äthylester, Oxalsäure, Propionsäure, Benzoesäure und sehr 
geringe Mengen Benzoylessigester (?). 

Ein von Feist (A. 428, 51) durch Kochen der Säure mit alkoh. Schwefelsäure erhaltener 
Diäthylester (Kp J4 : 191—192°) war nicht einheitlich (F.; Gidvani, Kon, Soc. 1932, 2444). 

b) cis-a-Methyl-ß-phenyl-glutaconsäure vom Schmelzpunkt 131" C, 2 Hi 2 4 = 

C 6 H 5 -CCH(CH 3 )-C0 2 H Konstitution vgl. Gidvani, Kon, Soc. 1932, 2445. — B. s. 

HC-C0 2 H 
bei dem Isomeren vom Schmelzpunkt 155°. — Krystalle (aus Benzol). F: 130—131° (G., K., 
Soc. 1982, 2448). — Wird bei Ultraviolettbestrahlung nicht umgelagert. Ist gegen Alkalien 
beständig. Gibt beim Erwärmen mit Acetanhydrid dasselbo Anhydrid wie das bei 151° 
schmelzende Isomere. 

Diäthylester C 16 H 20 O 4 - C 6 H 5 -C 3 H 2 (CH 3 )(C0 2 -C 2 H 6 ) 2 . Kp 4 : 159°; erstarrt beim Auf- 
bewahren zu einem geringen Teil (Gidvani, Kon, Soc. 1932, 2449). — Gibt bei der Ozonspaltung 
oc-Benzoyl-propionsäure-äthylester, Benzoesäure, Propionsäure und Oxalsäure sowie Spuren 
von Benzoylessigester. 

c) eis - y - Methyl - ß - phenyl - glutaconsäure vom Schmelzpunkt 151° 

C 1S H, 8 4 = c « H 5-C-CH;-C0 2 H Zur Kongtitution L FeisTj a 42g( 32, 33; Gidvani, Kon, 

" " * CH„-CC0 2 H 
Soc. 1982, 2444. — B. s. bei dem Isomeren vom Schmelzpunkt 155°. Entsteht ferner beim 
Kochen von cis-j/-Methyl-0-phenyl-glutacon8äure-anhydrid (Syst. Nr. 2480) mit Wasser (Feist, 
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A. 428, 50; Gidvani, Kon, Soc. 1982, 2444). — KrystaUe (aus Benzol). F: 151° (F., A. 428, 
49; G., K.). — Geht nach Feist (A. 428, 49) bei der Binw. von konz. Salzsäure zu einem geringen 
Teil in das bei 155° schmelzende Isomere über. Verhält sich gegen Ozon wie das bei 155° schmel- 
zende Isomere (F., A. 428, 51). Gibt beim Erwärmen mit Acetylchlorid cis-y-Methyl-/9-phenyl- 
glutaconsäure-anhydrid (F., A. 428, 50). — Bariumsalz. Löslich in 25 Tln. kaltem Wasser, 
schwer löslich in heißem Wasser (F., A. 428, 37). 

Diäthylester C 16 H 20 O 4 = C 6 H 6 -C 3 H S (OT 3 )(CCVC 2 H IS ) !! . B. Am dem Silbersalz der cis- 
3'-Methyl-/5-phonyl-glutaconsäure vom Schmelzpunkt 151° und Äthyrjodid in siedendem Äther 
(Gidvani, Kon, Soc. 1932, 2449). — Kp 6 : 163°. DJ": 1,0982; ng: 1,5292. — Gibt beim Behandeln 
mit Ozon in Essigester ein Ozonid, das einen bei 150° schmelzenden festen Anteil abscheidet; 
bei der Zersetzung mit Wasser geben die festen und die flüssigen Anteile Brenztraubensäure- 
äthylester, Benzoylessigsäuro und geringe Mengen Oxalsäure. 

Ein von Feist (A. 428, 66) durch Kochen der Säure (F: 151") mit Alkohol und konz. Schwefel- 
säure erhaltener Diäthylester (Kp 63 : 220°; Kp 40 : 214°; Kp le : 184—185°) war nicht einheitlich 
(F.; Gidvani, Kon, Soc. 1932, 2444). 

6. 1.2.3.4-Tetrahydro-naphthalin-dicarbonsäure-(1.2), Tetralin-dicarbon- 
säure-(1.2) C 12 H ]2 4 , Formell. cis-Form. B. Durch Reduktion von 3.4-Dihydro-naphthalin- 
dicarbonsäure-(l .2) mit Natriumamalgam in verd. Natronlauge (v. Auwebs, Möller, J.pr. 
[2] 109, 142). Aus Tetralin-dioarbons6ure-(1.2)-anhydrid (Syst. Nr. 2480) durch Behandeln mit 
Natronlauge und Salzsäure (v. Au., M.). — Nadeln (aus Wasser). Schmilzt bei langsamem Er- 
hitzen allmählich von 173° an, bei raschem Erhitzen bei 193°. Leicht löslich in Aceton, mäßig 
in kaltem Alkohol, Eisessig und heißem Wasser, schwer in Benzol. — Geht beim Erhitzen auf 
190 — 200° im Wasserstoff ström unter 15—20 mm Druck odor beim Kochen mit Acetylchlorid 
in das Anhydrid über. Verkohlt beim Erhitzen mit konz. Salzsäure auf 160 — 190°. 

7. lJ2.3.4-Tetrahydro-naphthalin-dicarbonsäure-(1.8), Tetralin-dicarbon- 

säure-(1.8), Tetrahydronaphthalsäure C 12 H 12 4 , Formel II (H 908; E I 393). Geht 
beim Aufbewahren in Eisessig teilweise in das Anhydrid (Syst. Nr. 2480) über (Casares, Ranedo, 
An. Soc. espan. 20, 519, 520; C. 1924 I, 319). Gibt bei der Hydrierung bei Gegenwart von 
Platin in Eisessig unter wiederholtem Schütteln mit Luft nicht ganz einheitliche Dekahydro- 
naphthalsäure. 

Dimethylester C 14 H 1? 4 = C 10 H 10 (C0 2 -CH 3 ) 2 . B. Aus Tetrahydronaphthalsäure durch 
Einw. von methylalkoholischer Salzsäure oder durch Behandlung des Silbersalzes mit Methyl- 
jodid (Casares, Ranedo, An. Soc. espan. 20, 525; C. 1924 I, 319). Durch Hydrierung von 
Naphthalsäure-dimethylester (S. 652) in Gegenwart von Platin in Eisessig (C, R., An. Soc. espan. 
20, 525; C. 19241, 319). — KrystaUe (aus Methanol). F: 74». 

Diäthylester C u H 20 O 4 = C 10 H I0 (CO 2 -C 2 Hj).,. B. Analog dem Dimethylester (Casares. 
Ranedo, An. Soc. espan. 20, 525; C. 19241, 319). — KrystaUe (aus verd. Alkohol). F: 52°. 
Kp 17 : 193°. Leicht löslich in Aceton, Äther, Petroläther und Alkohol. 

C0 8 H H0 ,c ?°sH 

I. i^Y^^CH.COjH II. f ^V CH "^ CH S IIL r>'' CH2 ^C(CO t H) 1 



, CH /CH 2 " kA CH /CH 2 ^^CH,^« 

8. lJ£.3.4-Tetrahydro-naphthalin-dicarbon8äure-(2Ji), Tetralin-dtearbon- 
säure-(2.2) C 12 H ]2 4 , Formel 111. B: Durch Verseifung des Diäthylestera mit Alkalilauge 
(v. Braun, Zobel, B. 56, 2151). — Krystallpulver (aus Äther + Petroläther). F: 176° (Zers.). 
Leicht löslich in Äther, Alkohol und Aceton, schwer in Petroläther und kaltem Wasser. — 
Liefert beim Schmelzen 1.2.3.4-Tetrahydro-naphthalin-carbonsäure-(2). 

Diäthylester C 16 H 20 O 4 = C 10 H 10 (CO 2 C 2 H 6 ) 2 . B. Aus Homo-o-xylylenbromid CH 8 BrC„H 4 - 
CH 2 -CH 2 Br (E II 5, 308) und einer alkoh. Lösung von 2 Atomen Natrium und 1 Mol Malon- 
ester (v. Braun, Zobel, B. 56, 2151). — öl. Kp 13 : ISO . 

9. Dicyclopentadien-dicarbonsäure C 12 H 12 4 = C 10 H, (CO 2 H) 2 (H 909; E I 394). 
Zur Konstitution vgl. die Angaben bei Dicyclopentadien, E II 5, 391. 

4. Dicarbontäuren C u H u 4 . 

1. 2-Phenyl-penten-(3)-dicarbon8äure-(1.5) C 13 H 14 4 = H0 8 CCH,CH(C,H B )- 
CH : CH • CHg-COjH. B. Entsteht neben 0-Styryl-glutarsäure (S. 647) bei der Kondensation 
von Zimtaldehyd mit 2 Mol Malonester in Gegenwart von Diathylamin und Verseifung des. 
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Reaktionsprodukts (Staudinger, Ruzicka, Helv. 7, 444). — Gibt beim Ozonisieren und Zer- 
setzen des Reaktionsprodukts Phenylbernsteinsäure. 

2. 2-Styryl-propan-dicarbonsäure-(1.3) , ß - Styryl - glutarsäure C la H u 4 = 
C,H 5 -CH:CH-CH(CHj-C0 2 H) !! (H 909). B. s. im vorangehenden Artikel (vgl. Statoingbb, 
Ruzicka, Helv. 1, 444). 

Dimethylester Ci 6 H 18 4 = C 6 H 5 CH:CH •CH(CH 2 C0 2 -CH S ) 2 (H 909). Liefert beim 
Behandeln mit Oxalsäure-dimethylestcr und festem Natriummethylat in absol. Äther und Er- 
wärmen des Reaktionsprodukts auf 130° 2-Styryl-cyclopentandion-(4.5)-dicarbonsäure-(1.3)- 
dimethylester (Staudinger, Ruzicka, Helv. 7, 445). 

3. 2-Methyl-4-phenyl-buten-(2)-dicarbonsäure-(1.3) , ß-Methyl-y-benzyl- 

glutaconsäure C 13 H 14 4 = CA-CH^CfCOjHJiC^HjJCHsCOjH. cis-Form, „normale 
/S-Methyl-a-benzyl-glutaconsäure" (E I 394). Zur Konstitution vgl. a. E II 2, 648 
Anm. 1. — Läßt sich von trans-/?-Methyl-a-benzyl-glutaconsäure, die bei der Darstellung 
aus Isodehydracetsäureester nebenher entsteht, mit Hilfe der Bariumsalze trennen (Feist, 
Rauterberg, B. 55, 3701). — Bei der Einw. von Ozon auf die Suspension in Essigester und 
nachfolgenden Zersetzung mit Wasser entstehen Phenylbrenztraubensäure und Acetessigsäure 
bzw. Aceton + Kohlendioxyd. 

Dläthylester ^Hj^ = CeHsCHu^COjCjH^iCfCHaJCHjCOoCjjHt. B. Aus dem 
Silbersalz der Säure und Äthyljodid in siedendem Äther (Kon, Watson, Soc. 1932, 8). ■ — 
öl. Kp 18 : 193° (Bland, Thobpe, 80c. 101 [1912], 1744); Kp 10 : 191° (K., W., 80c. 1982, 8). Bf: 
1,0702; n£: 1,5090 (K., W.). — Liefert bei der Ozonisierung in Essigester und nachfolgenden 
Zersetzung mit Wasser Phenylbrenztraubensäure-äthylester und Acetessigester (Feist, Rauter- 
berg, B. 55, 3702; K., W., Soc. 1932, 2, 8). 

4. 2-Methyl-4-phenyl-buten-(l)-dicarbonsäure-(1.3), ß-Methyl-a.-benzyl- 
glutaconsäure C l3 Hi 4 4 = C 6 H 5 CH 2 -CH(CO a H)C(CH 3 ):CHC0 2 H. trans-Form, „labile 
trans-ß-Methyl-a-benzyl-glutaconsäure" (E I 394). Zur Konstitution vgl. a. E II 2, 
648 Anm. 1. — Trennung von cis-/S-Methyl-y-benzy]-glutaconsäure (s. o.) kann mit Hilfe der 
Bariumsalze erfolgen (Feist, Rauterberg, B. 55, 3701). — Bei der Ozonisierung in Essig- 
ester und nachfolgenden Zersetzung mit Wasser wurden Essigsäure, Benzylaceton und Benzoe- 
säure erhalten (F., R., B. 55, 3703). 

Dläthylester C„H 22 4 = C e H 5 CH 2 -CH(C0 2 C 2 H 6 )C(CH 3 ):CHC0 2 -C 1! H 6 . B. Aus dem 
Silbersalz der Säure und Äthyljodid in siedendem Äther (Kon, Watson, Soc. 1932, 7). Bei der 
Einw. von Benzylchlorid und Natriumäthylat-Lösung auf Isodehydracetsäureäthvlester (Feist, 
Rauterberg, B. 55, 3701; Kon, Watson, Soc. 1932, 6; vgl. Bland, Thorpe, Soc. 101 [1911], 
1743). — Kp 13 : 195°; Df : 1,0643; n;J: 1,5085 (K., W.). — Bei der Ozonisierung in Essigester 
und nachfolgenden Zersetzung mit Wasser erhielten Kon, Watson Oxalsäure, oc-Benzyl-acet- 
essigsäure-äthylester und nur sehr geringe Mengen Acetessigester und Phenyl-brenztraubcn- 
säure-äthylester; Feist, Rauterberg (B. 55, 3704) erhielten aus Ester nicht angegebener 
Darstellungsart (unmittelbar aus Isodehydracetsäureester gewonnen?) vorwiegend Acetessig- 
ester und Phenylbrenztraubensäure-äthylester nebon Benzoesäure und Essigsäure. 

5. 2-Phenyl-penten-(4)-dicarbonsäure-(1.2), a-Allyl-a-phenyl-bemstein- 
säure C 13 H 14 4 = CH . CH C Ä>C(C0 2 H)CH 2 CO i ,H. 

a - AHyl - a - phenyl - bernsteinsäure - a'- äthylester - a - amid C 15 H 19 3 N = 
C ? H 5 C(C 3 H 6 )(CO-NH 2 )CH ? C0 2 C 2 H 6 . B. Beim Eintragen von a-Allyl-a-phenyl-bernstein- 
säure-a'-äthylester-a-nitril in kalte konzentrierte Schwefelsäure (Höchster Farbw., D.R.P. 
389948; C. 1924 II, 889; Frdl. 14, 1257). — F: 98°. — Gibt boim Schütteln mit verd. Natron- 
lauge [a-Allyl-a-phenyl-bernsteinsäure]-imid (Syst. Nr. 3222). 

2-Phenyl-2-cyan-penten-(4)-carbonsäure-( 1 )-äthylester, a-Allyl-a-phenyl-bernsteinsäure- 
a'-äthylester-a-nitrll C 16 H l7 2 N = C H 5 - C(C 3 H E )(CN) -CH a -C0 2 -C 2 H 6 . B. Aus der durch 
Einw. von Natriumamid in Äther erhaltenen Natrium Verbindung des Allylbenzylcyanids und 
Bromessigsäure-äthylester in siedendem Äther (Höchster Farbw., D.R.P. 389948; C. 1924 II, 
889; Frdl. 14, 1257). — Kp 12 : 170— 173". 

6. l-Methyl-l-benzyl-cyclopropan-dicarbonaäure-(2.3) C x ,H ]4 4 ---- 
C ( ,H 6 -CH 2S XJHC0 2 H 

CH/^CHC0 2 H* 
a) cis-Form C 18 H 14 4 = C,H 6 CH 2 -C 3 H s (CH 3 )(C0 2 H) 2 . B. Durch Hydrolyse des Imids 
(Syst. Nr. 3222) mit Kafilauge (Birch, Thobpe, Soc. 121, 1832). — Nadeln (aus verd. Alkohol). 
F: 179 — 180°; zersetzt sich bei 185°. — Liefert beim Erhitzen mit Acetylchlorid das Anhydrid 
(Syst. Nr. 2480). 
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b) trans -Form C 13 H I4 4 = C S H 5 - CH 2 - C a H 2 (CH 3 )(CO £ H) 2 . B. Durch Hydrolyse des 
Dinitrils mit Kalilauge (BmcH, Thoepb, Soc. 121, 1832). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 210°. 

Dinltrll, l-MethyM-benzyl-2.3-dlcyan-cyclopropan C, S H 12 N 2 = C,H 5 -CH 2 -C 3 H 2 (CH,)(CN) 2 . 
B. Beim Erhitzen von 2-Methyl-2-benzyl-cyclopropan-tricarbonsäure-(1.1.3)-diamid-(1.3) mit 
Wasser im Rohr auf 180°, neben anderen Produkten (Birch, Thorpe, «Soc. 121, 1831). — Tafeln 
(aus verd. Methanol). F: 91°. 

5. Dicarbonsäuren C 14 H 16 4 . 

3 - [Hydrindyl -( 1 )]- propan - dicarbonsäure -(1.1)- diäthyl- f~^ r ch 2 . 
ester , [ß - Hydrindyl - ( 1 ) - äthyl] - malonsaure - dläthylester M ch^ * 

C 18 H a4 4 , s. nebenstehende Formel. B. Beim Erwärmen von 

l-[/?-Brom-äthyl]-hydrinden mit Natriummalonester in alkoh. CH r CH, CH(C0 2 C 2 H 6 ) 2 

Losung (v. Braun, Rath, B. 60, 1184). — Schwach gefärbte Flüssigkeit. Kp 12 : 212°. — Gibt 
bei sehr langem Erwärmen mit wäßrig-alkoholischem Alkali und nachfolgendem Erhitzen der 
erhaltenen öligen Säure im Vakuum y-[Hydrindyl-(l)]-buttersäuro. 

6. Dicarbonsäuren C„H 19 4 . 

1 . 7 - Phenyl - hepten - (6) - dicarbonsäure -(1.6), a. - Benzyliden - korltsäure 
Ci ? Hi 8 4 = C 6 H 6 CH:G(C0 2 H)[CH 2 ] s -COjH. B. Bei der Kondensation von Korksäureestern 
mit Benzaldehyd in Gegenwart von Natrium und nachfolgenden Hydrolyse (Ogata, Okasaki, 
J. pharm. Soc. Japan 1928, Nr. 497, Japan. Teil, S. 642; C. 1923 III, 1149; Chem.Abstr. 18 
[1924], 1160). — F: 136—138°. — Pharmakologisches Verhalten: O., 0. 

2. a-fl-Carboxy-cyclohexylJ-phenylessigsäure C J6 H 18 4 = 

H *°<CH 2 • CH^ 00 «^ ' CH ( C « H *) ' C °s H - 

a-[l-Cyan-cyc!ohexyI]-phenyIacetonitrll C 1S H,,N 2 = C 6 H 10 (CN)CH(C,H 6 )CN. B. Beim 
Erwärmen von Cyclohexyliden-phenylacetonitril mit Kaliumcyanid in verd. Alkohol (McRae, 
Manske, Soc. 1928, 490). — Krystalle (aus Alkohol). Zersetzt sich oberhalb 264°. 

3. 2.2 - Dimethyl -1- phenyl-cyclopentan - dicarbonsäure - (1.3), Phenylapo- 

H,CC(C 6 H 8 )(CO,Hk 
camphersäure C 16 H I8 4 = i ( my/nn tt /WH 3 ),. B. Durch Oxydation von 7.7-Di- 

H 2 C CH(C0 2 H)^ 

methyl-1 -phenyl -bicyclo-[l .2.2] - heptanol-(2) (E II 6, 564) mit alkal. Permanganat-Lösung 
bei 80° (Bredt-Savelsberq, B. 56, 560). — Krystalle (aus Äther oder Benzol.) — Geht bei 206° 
in das Anhydrid (Syst. Nr. 2480) über. 

4. 3-[1.2.3.4-Tetrahydro-naphthyl-(l)]-propan- ch s ch 2 CH(COjH), 
dicarbonsäure -(1.1), [ß-Tetralyl- (1) -äthyl] -malon- Jcä.-~ 

säure Ci 6 H 18 4 , s. nebenstehende Formel. l' ^ ^CH 2 

Dläthylester C 19 H 2 ,0 4 = C 10 H U • CH, • CH 2 • CH(C0 2 • C 2 H 6 ) 2 . B. k^^. CH /CH 2 
Beim Erwärmen von l-[/5-Brom-äthyl]-1.2.3.4-tetrahydronaph- 2 

thalin mit Natriummalonester in alkoh. Lösung (v. Braun, Rath, B. 60, 1185). — Kp 13 : 229°. — 
Gibt bei längerem Erwärmen mit wäßrig-alkoholischem Alkali und nachfolgendem Erhitzen 
der entstandenen öligen Säure y-[Tetralyl-(l)]-buttersäure. 

7. Dicarbonsäuren C M H 20 O 4 . 

8 - Phenyl - octen - (7) - dicarbonsäure - (1 .7) , a. - Benzyliden - azelainsäure 
Ci 6 H 20 O 4 = C,H 5 ■ CH : C(C0 2 H) ■ [CH 2 ] ? - C0 2 H. B. Analog a-Benzyliden-korksäure (s.o.) 
(Ogata, Okasaki, J. pharm. Soc. Japan 1928, Nr. 497, Japan. Teil, S. 542; C. 1928 III, 1149). — 
F: 140—142°. — Pharmakologisches Verhalten: O., 0. 

6. Dicarbonsäuren C I1 H 2ll _ 14 4 . 

1. Dicarbonsäuren C 12 H 10 O 4 . 

1. 4 -Phenyl-buiadien- (1.3) -dicarbonsäure -(1.1), Cinnamylidenmalon- 
säure, Cinnamalmalonsäure C 12 Hi„0 4 = C,H S CH: CH •CH:C(C0 2 H) 1 . 

a) cte-Cif»namyHdenmoIoM*äareC 12 H 10 4 = C e H 5 CH:CH-CH:C(C0 2 H),. B. Beider 
Hydrierung von Phenylpropargyliden-malonsäure in Gegenwart von Palladium-Tierkohle in 
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wasserhaltigem oder wasserfreiem Pyridin oder in Gegenwart von Palladium-Bariumsulfat 
in Alkohol + Piperidin (Lohaus, J. pr. [2] 119, 262, 263). — Wurde nicht rein erhalten. 
Zersetzt sich bei ca. 106°. Leicht löslich in Alkohol, Methanol und Chloroform; scheidet sich 
aus den Lösungen ölig aus. 

b) trans - Cinnamylidenmalonsäure, gewöhnliche Cinnamalmalonsäure 

C 12 H 10 O 4 = C 6 H 6 -CH:CHCH:C(C0 2 H) 2 (H 912; EI 396). B. Bei der Hydrierung von Phenyl- 
propargyliden-malonsäure in Gegenwart von Palladium-Tierkohle in Eisessig, neben anderen 
Produkten (Lohaus, J. pr. [2] 119, 261). Beim Erhitzen vonÄthylidenmalonsäure-diäthylester 
und Benzaldehyd mit wenig konz. Schwefelsäure, zuletzt auf dem Wasserbad, und Verseifen 
des entstandenen Esters mit Natronlauge (Higgikbotham, Lafworth, Soc. 121, 2827). — 
Darstellung durch Kondensation von Zimtaldehyd mit Malonsäure (H 912; E I 396) in Gegen- 
wart von Eisessig: Challenger, Subramaniam, Walker, Soc. 1927, 206; in Gegenwart von 
alkoh. Ammoniak: Staudinger, Schneider, B. 56, 705; in Gegenwart von Anilin: Dakin, 
J. Mol. Chem. 9 [1911], 226; vgl. Quick, J. biol. Chem. 80, 516; in Gegenwart von wenig Piperidin 
in Pyridin: Dutt, J . indian Chem. Soc. 1, 301; C. 192511, 1852. — F: 212° (Zers.) (Higgin- 
botham, Lapworth). Gibt mit 2 Äquivalenten Alkali farblose Alkalisalze (Vorländer, 
B. 68, 121 Anm.). — Geht beim Kochen mit Pyridin in Cinnamylidenessigsäure über (Dutt). 
Reaktionsgeschwindigkeit und Quantenausbeute bei der Umwandlung in 2.4-Diphenyl-cyclo- 
butan-bis-methylenmalonsäure-(1.3) (vgl. H 912; E I 396) durch Belichtung mit violettem 
Licht (X = 400 — 455 mfi) bei 18°: Bowkn, Mitarb., Soc. 125, 1220. Wird durch konz. Jodwasser- 
stoffsäure und roten Phosphor zu ci-Phenyl-n-valeriansäure reduziert ( Quick, J. biol. Chem. 
80, 516). Liefert bei der Reduktion mit Natriumamalgam (H 912) außer 4-Phenyl-buten-(2)- 
dicarbonsäure-(l.l) noch y-Benzyl-butyrolacton-a-carbonsäure (v. Auwers, Müller, A. 434, 
174). Reagiert nicht mit Thionylchlorid; läßt sich mit Hilfe von PC1 6 in Benzol in das Dichlorid 
überführen (Staudinger, Schneider, B. 66, 706). 

Dimethylester C 14 H 14 4 = C.H 6 CH:CH-CH:C(C0 2 CH 3 ) 2 (H 912; E I 396). Geschwindig- 
keit der Addition von Brom in Tetrachlorkohlenstoff bei 13° im Dunkeln und Einfluß von Wasser, 
Chlorwasserstoff oder Bromwasserstoff auf diese Reaktion: Williams, James, Soc. 1928, 
345. Gibt bei der Einw. von Salpetersäure (D: 1,46) unter Eiskühlung 2-Nitro-cinnamyliden- 
malonsäure-dimethylester (s. u.) neben etwas geringeren Mengen 4-Nitro- und sehr wenig 
3-Nitro-cinnamyhdenmalonsäure-dimethylester (nachgewiesen durch Oxydation zu 4- bzw. 
3-Nitro-benzoesäure) (Baker, Eccles, Soc. 1927, 2132). 

Dichlorid C 12 H 8 2 C1 2 = C 6 H 5 CH:CHCH:C(C0C1) 2 . B. Aus Cinnamalmalonsäure und 
PC1 6 in Benzol (Staudingee, Schneider, B. 56, 706). — Goldgelbe Krystalle (aus Petroläther). 
F : 83°. — - Beständig gegen Wasser. 

Mononitril, Ä-Styryl-a-cyan-acrylsäure, Clnnamylldencyanessigsäure C 12 H„0 2 N -— C„H 5 CH: 
CH-CH:C(CN)-CO i! H (H 913; E I 396). B. Beim Kochen von Cinnamylidencyanacetamid 
mit ca. 19%iger Salzsäure (Curtis, Day, Kimmins, Soc. 123, 3138). — Darstellung durch Kon- 
densation von Zimtaldehyd mit Cyanessigsäure (H 913; E I 396): Rinkes, R. 39, 205; vgl. 
a. Lapworth, McRae, Soc. 121, 1700, 1702. — F: 210" (C, D., K.). — Reagiert sehr langsam 
mit NaHS0 3 (L., McR.). Addiert Blausäure nicht (L., McR., Soc. 121, 1704, 1708). 

Amid-nitril, Cinnamylidencyanacetamid C 12 H 10 ON 2 - C 6 H 6 • CH : CH • CH : C(CN) • CO • 
XHj. B. Bei der Kondensation von Cyanacctamid mit Zimtaldehyd in sehr verd. Kalilauge, 
neben wenig /?-Styryl-a.a'-dicyan-glutarsäure-diamid(?) (Curtis, Day, Kimmins, Soc. 128, 
3138). — Hellgelbe Nadeln (aus Alkohol + Benzol). F: 161°. Löslich in Alkohol, schwer löslich 
in Benzol. 

3 - Brom -4- phenyl - butadien -( 1 .3 )- dicarbonsäure -(1.1)- dimethylester, y-Brom-cinnamy- 
Hdenmalonsäure-dimethylester C 14 H 13 1 B r = C 6 H 5 CH:CBi-CH:C(C0 2 CH 3 ) 2 . B. Aus 3.4-Di- 
brom-4-phenyl-buten-(l)-dicarbonsäure-(l.l)-dimethylester (S. 645) beim Kochen mit Kahum- 
acetat in absol. Alkohol (v. Auwers, Müller, A. 434, 181). — Nadeln (aus Alkohol). F: 86,5° 
bis 88,5°. Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln außer Benzin und Petroläther. — Läßt 
sich nicht zur freien Säure verseifen. Beim Behandeln mit Ozon in Essigester und Zersetzen 
des erhaltenen Ozonids entstehen Benzaldehyd, Oxalsäure und Mesoxalsäure. 

2 -Nitro -cinnamylidenmalonsäure -dlmethylester C u H 13 6 N = 2 N • C 6 H 4 - CH : CH ■ CH : 
C(CO s -CH s ) 2 . B. Neben nicht isolierten Isomeren beim Behandeln von Cinnamylidenmalon- 
säure-dimethylester mit Salpetersäure (D: 1,46) unter Kühlung (Baker, Eccles, Soc. 1927, 
2132). Aus Malonsäure-dimethylester und 2-Nitro-zimtaldehyd in Gegenwart von Piperidin 
bei 60—70° (B., E., Soc. 1927, 2128). — Krystalle (aus Methanol). F: 114». 

3 - Nitro - cinnamylidenmalonsäure - dimethylester C 14 H 13 0,N = O a N • C,H 4 • CH : CH • CH : 
C(CO,-CH.),. B. Aus Malonsäure-dimethylester und 3-Nitro-zimtaldehyd in Gegenwart von 
Piperidin bei 60—70° (Baku», Eccles, Soc. 1927, 2128). — Nadeln (aus Alkohol). F: 125—126° 
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4-Nitro-cinnamyHdenmalonsäure-dimethylester C 14 H 13 0,N = OjN • C,H 4 - CH : CH • CH : 
C(C0 8 CH 3 ) 2 . B. Aus Malonsäuredimethylester und 4-Nitro-zimtaldehyd in Gegenwart von 
Piperidin bei 60—70° (Bakee, Eccles, Soc. 1927, 2128). — Krystalle (aus Methanol). F: 146 e 

bis 147°. 

2. ß.ß' - o - Phenylen - diacrylaäure C 12 H 10 O 4 = C e H 4 (CH : CH • COjHJg (H 914). 
Mercurierung des nicht näher beschriebenen Diäthvlesters C 6 H 4 (CH:GH>COyC 2 H 5 )j in 
methylalkoholischer Lösung: Schoellee, D.R.P. 387850; C. 19241, 2397; Frdl. 14, 1364. 

3. 3.4-Dihydro-naphthalin-dicarbonsüure-(1.2) C, 2 H 10 O 4 , co a H 
s. nebenstehende Formel. B. Aus dem Anhydrid (Syst. Nr. 2481) oder 
den Estern durch Behandlung mit überschüssiger Lauge (v. Auwers, 
Möller, J. pr. [2] 109, 126, 141). — Krystallpulver (aus Wasser). ^^, _ 
F: 134—135". Leicht löslich in Alkohol und Eisessig, ziemlich leicht in CH * 
Wasser, fast unlöslich in Benzol. — Geht beim Kochen mit Wasser oder bei längerem 
Erwärmen der wäßr. Lösung auf 50 — 60° wieder in das Anhydrid über. Wird von Permanganat- 
Lösung langsam angegriffen; beim Erwärmen mit alkal. Kaliumferricyanid-Lösung oder mit 
konz. Schwefelsäure erfolgt keine Dehydrierung. Liefert boi der Produktion mit Natrium- 
amalgam in verd. Natronlauge cis-1.2.3.4-Tetrahydro-naphthalin-dicarbonsäure-(1.2). — 
Silbersalz Ag 2 CjjH 8 4 . Farbloses Pulver. 

Dimethylester C 14 H 14 4 = C 10 H s (CO 2 /CH,),. B. Aus dem Silbersalz der Säure und Methyl- 
jodid in siedendem Äther (v. Auwers, Mölleb, J. pr. [2] 109, 140). — Krystalle (aus Methanol 
oder Schwerbenzin). F: 55 — 56°. Ziemlich leicht löslich in den meisten organischen Lösungs- 
mitteln. 

XHCO.-C.H.^C-CO.H 
l-Äthylester(?)C 14 H 14 4 -C 6 H 4 < v s 8 6 i s (?). B. Durch partielle Hydrolyse 

X)H 2 -CH 2 

des Diäthylesters mit wäßrig-alkoholischer Natronlauge (v. Auweks, Mölleb, J. pr. [2] 109, 
126, 139). Neben nicht rein isoliertem 2-Äthylester(?) beim Kochen von 3.4-Dihydro-naphthalin- 
dicarbonsäure-(1.2)-anhydrid mit überschüssigem Alkohol (v. Ar/., M., J. pr. [2] 109, 140). — 
Nadeln (aus verd. Alkohol oder verd. Essigsäure). F: 117—118°. Leicht löslich in den meisten 
organischen Lösungsmitteln. 

Diäthylester Cj,H lg O« = Ci C H 8 (COyC 2 H 5 ) 2 . B - Durch Behandlung von y-Phenyl-a-äth- 
oxalyl-buttersäure-äthylester mit konz. Schwefelsäure bei 0° oder besser bei — 15° (v. Auwebs. 
Mölleb, J. pr. [2] 109, 126, 139). — Blättchen (aus Methanol). F: 73°. Leicht löslich in Benzol, 
schwer in Alkohol und Benzin. — Entfärbt Permanganat in der Kälte nicht. Ziemlieh wider- 
standsfähig gegen konz. Schwefelsäure (v. Au., M., J. pr. [2] 109, 128). 

4. 1.4-Dihydro-naphthalin-dicarbonsäure- (1.4) C 12 H I0 O 4 , s. C0 2 H 
nebenstehende Formel. B. Aus 1.4-Dilithium-1.4-dihydro-naphthalin in ^^^CH\ 
Äther beim Einleiten von Kohlendioxyd (Schlenk, Bergmann, A. 468, 
92). — Krystalle (aus Propylalkohol). F: 226—227°. k_.J^ CH ^-CH 

C0 2 H 

2. Dicarbonsäuren C 18 H 1S 4 . 

2-MelhyI-4-phenyl-butadien-( 1 .3)-dicarbonsäure -(1.1)- mononitril , ß - Methyl -ß - styryl - 

a-cyan-acrylsäure C 13 H n 2 N = C 6 H S • CH : CH • C(CH,) : C(CN) • CO s H (H 91 5). Die Formulierung 
dieser Verbindung als Phenyl-dihydroresorcylsäurenitril (Syst. Nr. 1319; vgl. H 10, 827) wurde 
von Kohlee, Allen (Am. Soc. 45, 1987) bestätigt. 

3. Dicarbonsäuren C u H M 4 . 

2.3-Dimethyl-2.3-bis-[l-carbomethoxy-/l 2 - 6 -cyclopentadienyl]-butan C 20 Hj„O 4 , s. unten- 
stehende Formel (R = CH a ). B. Durch Behandeln von «.eo-Dimethyl-fulven mit Natrium und 

HC ■ CH CH • CH 

H ^ CH >C(C0 2 CH3)C(CH 3 ),C(CH3) 2 (CH3-0 2 C)C<^ H ; CH 

Kohlendioxyd in Äther und Kochen des Reaktionsprodukts mit methylalkoholischer Salzsäure 
(Sohlen*, Bergmann, A. 468, 60). — Bräunliche Krystalle (aus 70%igem Methanol). F: 194 



CH 
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7. Dicarbonsäuren C„H 2n -i604. 
1. Dicarbonsäuren C 1$ H g o 4 . 

1. 4-Phenyl-buten-(l)-in-(3)-dicarbonsäure-(l.l) , Phenylpropargyliden- 
malonsäure C 12 H 8 4 = C e H 6 -C : C-CH:C(C0 2 H) 2 . B. Durch Erwärmen von Malonsäure mit 
Phenylpropiolaldehyd (Driessen, Dissert. [Kiel 1898], S. 32) oder mit Phenylpropiolaldehyd- 
diäthylaoetal (Lohaus, J. pr. [2] 119, 242) in Eisessig auf dem Wasserbad. — Hellgelbe Nadeln 
{aus 60%igem Alkohol). F: 218° (Zers.) (D.). Bei gewöhnlicher Temperatur schwer löslich in 
Alkohol, Äther, Essigester, Aceton und Chloroform (D.). Löst sich in der berechneten Menge 
Natronlauge unverändert (L.); überschüssige Natronlauge bewirkt Zersetzung (D.). — Gibt 
bei der Hydrierung in Gegenwart von palladiumhaltigen Katalysatoren jo nach den Bedingungen 
cis-Cinnamyliden-malonsäure, trans-Cinnamyliden-malonsäure oder ein wahrscheinlich nicht 
einheitliches harziges Produkt, das als cis-cis-Cinnamylidenessigsäure angesehen wurde (L., 
J. pr. [2] 11», 239, 240, 260—263). 

2. Naphthalin-dicarbonsäure-(1.2) C 12 H e 4 , Formell (H 917; EI 399). B. Bei 
der Oxydation von [l-Acetyl-naphthyl-(2)]-glyoxyl&äure (Fieser, Am. Soc. 51, 1903) oder 
[2-Aeetyl-naphthyl-(l)]-glyoxylsaure (F., Am. Soc. 61, 951) mit 30%igem Wasserstoffperoxyd 
in alkal. Lösung. — F: 175° (F., Am. Soc. 51, 951), 172° (v. Auwers, Möller, J. pr. [2] 109, 142). 

3. Naphthalin-dicarbonsäure-(1.4) C n H 8 4 , Formel II (H 917). B. Durch Erhitzen 
von 1.4-Dicyan-naphthalin mit ca. 80%igor Schwefelsäure auf 170 — 180° (Soholl, Neumann, 
B. 55, 121). Aus 4-Methyl-naphthoesäure-(l) durch Oxydation mit Permanganat in verd. 
Natronlauge (Mayer, Sieglitz, B. 55, 1841). — Krystalle (aus Nitrobenzol). F: 309° (M., S., 
B. 55, 2940; Sch., N.). 

Dlmethylester C 14 H l2 O 4 = C 10 H (CO 3 -CH 3 ) 2 . Spieße (aus Eisessig). F: 64° (Mayer, Sieg- 
litz, B. 55, 1841). — Kp 12 : 195—197°. 

Dichlorid C 12 H,0 2 C1 2 = C 10 H 6 (COC1) 2 . B. Aus Naphthalin-dicarbonsäure-(l .4) und PC1 5 
{Scholl, Neumann, B. 55, 121). — Nadeln (aus Petroläther). F: 80°. Schwer löslich in den 
gebräuchlichen Lösungsmitteln. 

Dinitrll, 1.4-Dlcyan-naphthalin C 12 H N ? = C 10 H 6 (CN) 2 (H 917). B. Bei der Destillation 
des Natriumsalzes der Naphthalin-disulfonsäure-(1.4) mit Kaliumcyanid (Scholl, Neumann, 
B. 55, 120). — F: 206° (unkorr.). Schwer löslich in Benzol. 

4. Naphthalin - dicarbonsäure - (1.5) C^HgO^ Formel III (H 917). B. Durch 
Erhitzen von 1.5-Dicyan-naphthalin mit ca. 80%iger Schwefelsäure auf 170 — 180° (Scholl, 
Neumann, B. 55, 126). — Nadeln (aus Nitrobenzol). F: 315—320° (unkorr.). 

Dinitrll, 1.5-Dlcyan-naphthalln Ci 2 H 6 N 2 = C 10 H 6 (CN) 2 (H 918). B.. Bei der Destillation 
des Kaliumsalzes der Naphthalin-disulfonsäure-(1.5) mit Kaliumcyanid (Scholl, Neumann, 
B. 55, 126). 

CO,H COjH C0 8 H CO s H C0 2 H HOjC COjH 



OO 



HOjC 



I 



COjH CO,H 
I. II. III. IV. V. VI. 

5. Naphthalin -dicarbonsäure -(IM) C 12 H 8 4 , Formel IV (E I 400). Zur Bildung 
durch Oxydation von 1 .6-Dimethyl-naphthalin mit Kaliumferricyanid vgl. a. Ruzicka, Rudolph, 
Helv. 10, 918. 

Dlmethylester Ci 4 H 12 4 = Ci H f ,(C0 2 -CH 3 ) 2 . B. Aus Naphthalin-dicarbonsäuro-(1.6) und 
methylalkoholischer Schwefelsäure (H.Meyer, Bernhauer, M. 58/54, 745). — F: 98—98,5°. 

6. Naphthalin -dicarbonsäure- (1.7) C 12 H s 4 , Formel V. B. Aus 1-Methyl- 
7-isopropyl-naphthalin (Eudalin) beim Kochen mit verd. Salpetersäure (Ruzicka, Stoll, Helv. 
5, 931) oder bei der Oxydation mit Kaliumferricyanid (R., van Veen, A. 476, 87). Neben anderen 
Produkten beim Kochen von 7-Methyl-l-isopropyl-naphthalin mit verd. Salpetersäure (R., St., 
Helv. 5, 932). — Mikrokrystallines Pulver (aus verd. Alkohol). F:_294— 296° (Zers.) (R.,van 
Melsen, Helv. 14 [1931], 404). Ziemlich leicht löslich in Eisessig, Äther und Alkohol (R., St.). 

7. Naphthalin-dicarbonsäure-(1.8), Naphthalsäure C, 2 H 8 4 , Formel VT (H 918; 
E 1 400). B. Neben Aoenaphthenchinon bei 60-stdg. Erwärmen von Acenaphthen mit 30%igem 
WaMerstoffperoxyd in Eisessig auf dem Wasserbad (Charrier, Moggi, O. 57, 740). Entsteht 
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aus Acenaphthenchinon als einziges Reaktionsprodukt bei der Oxydation mit 30%igem 
Wasserstoffperoxyd in Eisessig auf dem Wasserbad, neben anderen Produkten bei der 
Oxydation mit alka Permanganat-Lösung (Ch., Beretta, ö. 54, 993). — Die Hydrierung 
in Gegenwart von Platinschwarz in Eisessig (E I 400) ergibt bei wiederholter Aktivierung des 
Katalysators mit Luft geringe Mengen Dekahydronaphthalsäure (S. 568) (Casares, Ranedo, 
An. Soc. espan. 20, 524; C. 1924 I, 319). Naphthalsäure gibt bei längerem Kochen mit Queck- 

CO 

silberacetat-Lösung Anhydro-8-hydroxymercuri-naphthoesäure-(l) C 10 H 6 <^j ^>0 (Syst. Nr. 

2354) (Leuck, Perkins, Whitmore, Am. Soc. 51, 1832). — Mikrochemischer Nachweis in 
Form des Anhydrids: Behrens-Kley, Organische mikrochemische Analyse [Leipzig 1922], 
S. 398. 

Dimethylester C^H^O« = C 10 H,(C0 2 -CH„) 2 (H 919). B. Aus dem Dichlorid und Methanol 
in Chloroform, neben Naphthalsäureanhydrid (Mason, Soc. 125, 2118). Beim Behandeln von 
8-Cyan-naphthoesäure-(l) mit Methyljodid und Silberoxyd (Davies, Leeper, Soc. 1927, 1127). — 
Gibt bei der Hydrierung in Gegenwart von Platin in Eisessig Tetrahydronaphthalsäure-dimethyl- 
ester (S.646) (Casares, Ranedo, An. Soc. espan. 20, 525; C. 19241, 319). 

Diäthylester C 16 H la 4 = C 10 H„(CO 2 -C ? H 6 ) 2 (H 919; E I 400). B. Aus dem Dichlorid und 
absol. Alkohol in Chloroform, neben geringen Mengen Naphthalsäureanhydrid (Mason, Soc. 

125, 2118). — F: 58,4—59,5° (v. Aüwers, Frühling, A. 422, 196), 57—58° (Casares, Ranedo, 
An. Soc. espan. 20, 523; C. 1924 I, 319). Kp n : 202— 204° (v. Au., Fr., A. 422, 196). D™: 1,1399; 
n£: 1,5525; n£: 1,5586; np: 1,5765; n£: 1,5932 (v. Au., Fb., A. 422, 200). 

Dlbutylester C, H M O 4 = CioH,(CXV[CHjVCH,),. B. Aus dem Dichlorid und Butyl- 
alkohol in Chloroform (Mason, Soc. 125, 2118). — Krystalle (aus verd. Methanol). F: 52—53°. 

Dichlorid, Naphthalylchlorid Ci 2 H e 2 Cl 2 = C ]0 H e (COCl) 2 . Reagiert meist in der symme- 
trischen Form C 10 H,(COC1) 2 , verhält sich aber bei einzelnen Reaktionen analog Phthalylchlorid 

(S. 599) wie 3.3-Dichlor-naphthalidCi H 6 <^^>0 (Mason, Soc. 125, 2117; Davies, Leeper, 

Soc. 1927, 1125; French, Kircher, Am. Soc. 63 [1942], 3270). — B. Durch 40— 60-stdg. Er- 
hitzen von Naphthalsäureanhydrid mit PC1 { und Phosphoroxychlorid (M.; vgl. a. D., L.). — 
Prismen (aus Schwefelkohlenstoff). F: ca. 84 — 86° (M.). Ist in kleinen Mengen bei sehr 
niedrigem Druck unzersetzt destillierbar; Kp 0l2 : 195 — 200°; bei höherem Druck erfolgt Zersetzung 
(D., L.). Leicht löslich in Benzol (D., L.) und in Phosphortrichlorid, Chloroform und Tetra- 
chloräthan, schwer in warmem Petroläther und kaltem Schwefelkohlenstoff (M.). — Geht an 
feuchter Luft rasch in Naphthalsäureanhydrid über (Mason, Soc. 125, 2117). Wird durch Alumi- 
niumchlorid bei Temperaturen bis ca. 86° nicht verändert, bei ca. 115° völlig zersetzt (Davies, 
Leeper, Soc. 1927, 1126). Gibt beim Einleiten von Ammoniak in die Benzol-Lösung unter 
gelegentlichem Erwärmen einen Niederschlag, der beim Schütteln mit heißer Sodalösung 
Naphthalsäure, 8-Cyan-naphthoesäure-(l) und Naphthalsäureimid liefert (D., L.). Liefert mit 
Benzol bei Gegenwart von Aluminiumohlorid in Tetrachloräthan, anfangs unter Kühlung, später 
bei 30—40°, 8-Benzoyl-naphthoesäure-(l) (Mason, Soc. 125, 2121 ; vgl. French, Kircher, Am. 
Soc. t>$ [1942], 3272); analog verläuft die Reaktion mit Toluol und den drei Xylolen in Tetra- 
chloräthan-Lösung, während bei der Einw. von Naphthalylchlorid und Aluminiumchlorid auf 
unverdünntes Toluol bei höherer Temperatur 3.3-Di-p-tolyl-naphthalid (Syst. Nr. 2473) entsteht 
(M., Soc. 125, 2122; French, Kircher, Am. Soc 68 [1942], 3271). Reagiert mit absol. 
Methanol oder Alkohol in Chloroform unter Bildung von Naphthalsäurc-dimethylester bzw. 
-diäthylester und Naphthalsäureanhydrid; bei der Einw. von Benzylalkohol entsteht nur 
Naphthalsäureanhydrid (M., Soc. 125, 2118). Liefert in heftiger Reaktion mit Phenol Phenol- 
naphthalein (Syst. Nr. 2542), mit Resorcin „Naphthalfluorescein" (Syst. Nr. 2838) (M., Soc. 

126, 2117). Gibt mit Anilin in Benzol Naphthalsäure-dianilid (D., L., Soc. 1927, 1127); mit 
Dimethylanilin in Benzol entsteht neben wenig Naphthalsäure-bis-methylanilid Naphthalsäure- 
anhydrid (D., L.). 

Naphthalsäure-mono-f/j'-amino-äthylamld], N-[8-Carboxy-naphthoyl-(l)]-äthyiendiarnin 

CmHhO^-HO^-C^Hj-CO-NH-CHj-CH^NHj. B. Aus Naphthalsäureanhydrid und 

Äthylendiamin in siedendem Alkohol (Bistrzycki, Risi, Helv. 8, 814). — 

Nadeln. Zersetzt sich bei 196—197°. Löst sich in kalter konzentrierter H *^ , s 

Schwefelsäure mit starker blauer Fluorescenz. — Beim Erwärmen der oc' N ^C* ä " N 

Lösungen in verd. Sodalösung und in verd. Salzsäure entsteht Naphthal- i i 

säureanhydrid. Liefert beim Erhitzen auf 230 — 240° eine Verbindung 

C 14 H 10 ON 2 (s. nebenstehende Formel; Syst. Nr. 3572). — Pb(Ci 4 H 18 0,N 8 ) 2 . 

Amorph. 

Naphthalsäure-mononitril, 8-Cyan-naphthoesäure-(n 0,^,0,^ = HO,CC 10 H,CN. B. 
Durch Einleiten von Ammoniak in eine Lösung von Naphthalylchlorid in Benzol unter gelegent- 
lichem Erwärmen und Schütteln des entstandenen Niederschlags mit heißer Sodalosung 



XJ ur - uu iv - LXJ 



H 9, »19—922 E II 9 

Syst. Nr. 992] NAPHTHAL SÄUREDICHLORID 653 

(Davies, Leefer, Soc. 1927, 1126). — Wurde nicht rein erhalten. Nadeln (aus Benzol 
+ Petroläther oder Nitrobenzol). Schmilzt von 210—250° unter Zersetzung. Schwer löslich 
in Wasser, ziemlich leicht in den meisten üblichen organischen Lösungsmitteln. — Löst sich in 
kalter konzentrierter Schwefelsäure mit roter Fluorescenz und geht allmählich in Naphthal- 
säureanhydrid über. Leicht löslich in kalter verdünnter Natronlauge, in warmem Ammoniak und 
in Sodalösung; zersetzt sich beim Kochen der alkal. Lösungen, wohl unter Verseifung. Bei Ver- 
suchen zur Methylierung mit Methyljodid und Silberoxyd entstand Naphthalsäure-dimethylester. 

4-Chlor-naphthalin-dicarbonsäure-(1.8), 4-Chlor-naphthaIsäure C 12 H,0 4 C1, Formel I (E I 
400). Das von Crompton, Cyriax (C. 1909 I, 1876) beim Schmelzen mit Kaliumhydroxyd 
erhaltene, als 4-Oxy-naphthalsäure angesehene Produkt hat nicht diese Konstitution (vgl. 
Dziewonski, Galitzerowna, Kocwa, Bl. Acad. polon. [A] 1926, 213 — 215; C. 1926 II, 2819; 
Dz., Zakrzewska-Baranowska, Bl. Acad. polon. [A] 1927, 65 — 79; C. 1927 II, 426). 

Dimethylester C U H U 4 C1 = Ci H 6 Cl(CO 2 -CH 3 ) 2 . B. Man löst [4-Chlor-naphthalsäure]- 
anhydrid in 10%iger Sodalösung und behandelt mit Dimethylsulfat (DzrEWONSKr, Zakrzewska- 
Baranowska, Bl. Acad. polon. [A] 1927, 76; C. 1927 II, 426). — Blättchen (aus verd. Alkohol). 
F: 91 — 93°. Sehr leicht löslich in den meisten organischen Lösungsmitteln. 

4-Brom-naphthalin-dicarbonsäure-(1.8), 4-Brom-naphthalsäure C 12 H 7 4 Br, Formel II 
(H 920). B. Zur Bildung des Anhydrids bei der Oxydation von 5-Brom-acenaphthen mit 
Chromsäure (H 920) vgl. noch de Fazi, O. 53, 503; B. A. L. [5] 32 I, 344. Das Anhydrid entsteht 
auch bei der Oxydation von 5(oder 6)-Brom-acenaphthenon-(l)-aldohyd-(2) mit Natriumdichromat 
in Eisessig (Mayer, Schönfelder, B. 55, 2974). 

HOjC CO,H H0 2 C C0 2 H D0 2 C C0 2 H H0 2 C C0 2 H 

■•00 "• r 

Cl Br N0 2 Cl N0 2 

4-Nitro-naphthalln-dicarbonsäure-(1.8), 4-Nitro-naphthalsäure C 12 H 7 0,,N, Formel III 
(H 920). B. Aus 5-Nitro-acenaphthenchinon durch Oxydation mit Natriumdichromat in Eis- 
essig bei 80 — 85° (Mayer, Kaufmann, B. 53, 296). — Geht beim Umkrystallisieren aus 
Eisessig in das Anhydrid über. 

5 - Chlor - 4 - nitro - naphthalin - dicarbonsäure - (1.8) , 5 - Chlor - 4 - nitro - naphthalsäure 
C 12 H 4 0,NC1, Formel IV. B. Bei der Oxydation von 6-Chlor-5-nitro-acenaphthen mit Chrom- 
säure (Farnell, Soc. 123, 61). — Gelbes Pulver. Geht beim Umkrystallisieren aus Eisessig 
in das Anhydrid über. — CaCi 2 H 4 6 NCl. 

8. Naphthalin - dicarbonsäure - (2.6) Ci 2 H 8 4 , Formel V (H 921). B. Neben 
anderen Produkten beim Behandeln von Naphthalin mit Isopropylalkohol und 60%iger 
Schwefelsäure und folgenden Erhitzen mit 5%iger Salpetersäure (H Meyer, Bernhauer, 
M. 53/54, 746). 

Dimethylester C 14 H 12 4 = C 10 H,(C0 2 -CH,) 2 (H 921). Tafeln (aus Benzol). F: 187—188° 
H. Meyer, Bernhauer, M. 58/54, 746, 750). 

9. Naphthalin- dicarbonsäure- (2.7) C 1S H 8 4 , Formel VI (H 921). B. Neben 
anderen Produkten beim Behandeln von Naphthalin mit Isopropylalkohol und 60%iger 
Schwefelsaure und folgenden Kochen mit 5%iger Salpetersäure (H. Meyer, Bernhauer, M. 
58/54, 746). 

CH(COj C,H 5 ), 

* w .ocr* vi - E0,c oo co,H ™ oo "°- 

noj 

2. Diearbonsluren C W H X0 4 . 

a-Naphthylmalonsäure-diäthylester C 17 H 18 O 4 ==C 10 H 7 -CH(CO 2 -C 2 H 6 ) 2 . B. Aus a-Naphthyl- 
oxalessigester beim Erhitzen auf 180—186° (Wislicenus, Buttereass, Koken, ,4.486, 81). — 
Krystalle (aus Petroläther). F: 59 — 60°. Sehr leicht löslich in Chloroform, leicht in Alkohol 
und Benzol. — Das beim Kochen mit Natrium in Äther und anschließenden Behandeln mit 
Bromessigsäure-äthylester erhaltene Kondensationsprodukt gibt beim Erhitzen und nach- 
folgenden Verseifen mit verd. Kalilauge a-Naphthyl-bernsteinsäure. 

[2^-Dlnttro-naphthyl-(l)]-malonsäure-dläthylester C 17 H 16 8 N 2 , Formol VII. B. Beim 
Behandeln von 4-CMor-1.3-dinitro-naphthalin mit Natriummalonester in siedendem Äther 
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(Vesely, Pastak, Bl. [4] 37, 1447). — Gelbe Krystalie (aus Eisessig). F: 107—108°. — Gibt 
beim Kochen mit Eisessig und ca. 50%iger Schwefelsaure [2.4-Dinitro-naphthyl-(l)].essigsäurc. 

3. Dicarbonsiuren C,«H lt 4 . 

1 . 6-Phenyl-hexatrien-(l .3 .5 )-dicarbonsäure- (1.1), fe- Phenyl - ßji -penta- 
dienyHdenJ-malonsäure C 14 H 12 4 = C 6 H B -CH:CHCH:CHCH:C(C0 2 H) 2 . B. Durch 

Erhitzen von l-Phenyl-pentadien-(1.3)-al-(5) mit Malonsäure in Eisessig auf 100° (Vorländer, 
Fischer, Kunze, B. 58, 1287; V., Daehn, B. 62, 546). — Orangefarbene Nadeln (aus Alkohol 
oder Eisessig). F: ca. 191° (korr.; Zers.) (V., D.); bei sehr raschem Erhitzen wurde der Schmelz- 
punkt 210 — 212° (korr.; Zers.) gefunden (V., F., K.; V., D.). Löst sich in konz. Schwefelsäure 
mit orangebrauner Farbe (V., F., K.). Die dunkelgelbe alkoholische Lösung wird durch 2 Äqui- 
valente Natriumhydroxyd entfärbt (V., F., K.). — Bleibt beim Kochen mit Wasser oder Pyridin 
unverändert (V., F., K.; V., D.). Geht bei längerer Einw. von konz. Schwefelsäure in eine bei 
ca. 205° (Zers.) schmelzende Säure über (V., F., K.). Wird durch Natriumamalgam zu öligen 
ungesättigten Säuren reduziert (V., F., K.). Liefert beim Erhitzen mit der doppelten Menge 
Acetanhydrid auf 120—130° 6-Phenyl-hexatrien-(1.3.5)-carbonsäure-(l) (V..D.). — Ag t u H, O 4 . 
Lichtempfindlich (V., F., K.). 

2. l-Phenyl-cyclohexadien-(2.5)-dicarbonsäure~(1.4)(?) C 14 H 12 4 = 

HOjCHCk^cH-CH^ ^^^^ Zur Kon8titt,tion V 8 L a - Hückel, Bretschneider, A 54» 
[1939], 173. — B. Beim Behandeln von 1.4-Dilithium-l-phenyl-cyclohexadien-(2.5) mit Kohlen- 
dioxyd in äther. Suspension bei — 20° (Schlenk, Bergmann, A. 468, 93). — Krystallpulver 
(aus 40%iger Essigsäure). F: 266° (Zers.) (Scn., Be.). — Bleibt bei mehrstündigem Kochen 
mit Acetanhydrid unverändert (Sch., Be.). 

3. 1 - a - Naphthyl - äthan - dicarbonsäure - (1.2), tx-Naphthylbernsteinsäure 

CuH la 4 = C, H,-CH(CO,H)-CH,-CO !! H. B. Aus a-NaphthylmalonBäure-diathylester durch 
Umsetzung mit Bromessigester und Natrium in Äther, zuletzt bei Siedetemperatur, und nach- 
folgende Verseif ung mit 50%iger Kalilauge (Wislicenus, Bütterfass, Koken, A. 486, 81, 
82). — Blättchen (aus Wasser). F: 206° (Zers.). Leicht löslich in Alkohol, Äther und Eisessig, 
schwer in Petroläther. 

4. 2-v.-Naphthyl-äthan-dicarbonsäure-(l.l) , [a-NaphthylmethylJ-malon- 

säure, ß- [Naphthyl- (lfj-isobernsteinaäure C 14 H 12 4 = C 10 H,CH,CH(COjH) 2 . B. 
Durch Verseifung des Diäthylesters mit konz. Kalilauge (Mayer, Sieglitz, B. 65, 1843). — 
Krystalie (aus Wasser). F: 160—163°. — Spaltet leicht Kohlendioxyd ab. 

Diäthylester C 18 H 20 O 4 = C 10 H/CH 2 -CH(CO 2 -C 2 H 6 ) 2 . B. Beim Erhitzen von 1-Broni- 
methyl-naphthalin mit Natriummalonester in Benzol, neben anderen Produkten (Mayer, 
Sieglitz, B. 55, 1843). — Kp n : 221°. — Liefert beim Kochen mit konz. Salzsaure in Eisessig 
ß-[Naphtkyl-(l)]-propionsäure. 

^-[4-Brom-naphthyI-(l)}-isobernstelnsäure-diäthylester C 18 H„0 4 Br, Formel I. B. Beim 
Erhitzen von 4-Brom-l-brommethyl-naphthalin mit Natriummalonester in Benzol (Mayeu. 
Steglitz, B. 55, 1849). — Blättchen (aus Eisessig). F: 55°. Kp 14 : 237°. — Liefert beim Kochen 
mit Eisessig und konz. Salzsäure /?-[4-Brom-naphthyl-(l)]-propionsäure. 

5. 2-ß-Naphthyl-äthan-dicarbonsäure-(l.l) , [ß-Naphthylmethyll-malon- 

säure, ß- {Naphthyl- (2) J-isobernsteinaäure C 14 H 12 4 = C 10 H 7 • CH, • CH(C0 2 H) 2 . B. 
Durch Verseifung des Diäthylesters mit konz. Kalilauge (Mayer, Sieglitz, B. 56, 1855). — 
Nadeln (aus Benzol). F: 94—95°. 

CH 2 CH(CO s CjH,), Br HOjC CO,H 

i. Qj ii. 00' CHt cH(co * c,Hs)i m. Q3 

Br C,H 3 

Diäthylester C^H^O« = Ci„H, • CH a • CH(COj, • C 2 H 5 ) 2 . B. Beim Erhitzen von 2-Brommethyl- 
naphthalin mit Natriummalonester in Alkohol oder besser in Benzol (Mayer, Sieglitz, B. 
65, 1855). — Kpi 3 : 214 — 216°. — Liefert beim Kochen mit Eisessig und konz. Salzsäure 
ß- [Naphthyl-(2)]-propionsäure. 

^-[l-Brotn-naphthyl-(2)]-isobernstelns8ure-dläthylester C t8 Hu0 4 Br, Formel II. B. Durch 
Erhitzen von l-Brom-2-brommethyl-naphthalin mit Natriummalonester in Benzol (Mayer, 
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Sieolitz, B. 55, 1859). — Blättchen (aus Alkohol). F: 79—80°. Kp 16 : 250—260°. — Liefert 
bei Verseifung mit konz. Kalilauge und nachfolgendem Erhitzen /9-[l-Brom-naphthyl-(2)]- 
propionsäure. 

6. 4 - Äthyl - naphthalin - dicarbonsäure - (1.8), 4- Äthyl - naphthalsäure 

14 H 1S 4 , Formel III. B. Beim Erhitzen von 5-Äthyl-acenaphthen mit Natriumdichromat 
in Eisessig zuerst auf dem Wasserbad, dann auf 140" (Mayer, Kaufmann, B. 58, 294). — Geht 
bei 120° in das Anhydrid (Syst. Nr. 2482) über. 

4. Dicarbonsluren C u H 14 O t . 

x-Isopropyl-naphthaHn-dlcarbonsäure-(x)-dimethylester C 17 H 18 4 = (CH 3 ) 2 CHC 10 H 6 (CO n - 
OH 3 ) 2 . Zwei Verbindungen dieser Zusammensetzung (F: 132 — 134° und F: 192°) erhielten 
H. Meyer, Bernhauer (M. 68/54, 746, 747) neben anderen Produkten bei der Behandlung 
von Naphthalin mit Isopropylalkohol und 60%iger Schwefelsäure, Oxydation des Reaktions- 
produkts mit siedender 5%iger Salpetersäure und nachfolgenden Veresterung. 

5. Dicarbonsluren C ia H 16 4 . 

1. l-[a.-NaphthylJ-buUm-dicarbonsüure-(2.2), Äthyl- [a-tmphthylmethylj- 
malonsäure, a-Äthyl-ß-[naphthyl-(l)]-isobernsteinsäure C 16 H 16 4 — C 10 H 7 • CH 2 - 
C(C 2 H 6 )(C0 2 H) 2 . B. Bei 3-tägigem Erhitzen des Diäthylesters mit alkoh. Kalilauge (Mayer. 
Sieolitz, B. 65, 1845). — Nadeln (aus Benzol). F: 151—153°. 

Diäthylesfer C 20 H 24 O 4 = C 10 H 7 -CH 2 -C(C 2 H 6 )(CO 2 -C 2 H 6 ) 2 . B. Beim Erhitzen von 1-Brom- 
methyl-naphthalin mit Natrium-äthylmalonester in Benzol (Mayer, Sieolitz, B. 55, 1844). — 
Kp 12 : 227°. 

2. l-[ß-Naphthyl]-butan-diearbonsäure-(2.2), Äthyl- [ß-naphthyltnethylj- 
maloti säure, &- Äthyl- ß- [naphthyl- (2) J-isobernsteinsäure Ci„H 16 4 = C 10 H,-CH 2 - 
C(C 2 H s )(C0 2 H) 2 . B. Bei 3-tägigem Erhitzen des Diäthylesters mit alkoh. Kalilauge (Mayer. 
Sieglitz, B. 55, 1856). — Krystalle (aus Benzol). F: 150°. 

Diäthylester C 20 H, 4 O 4 = C 10 H 7 -CH 2 -C(C 2 H 6 )(CO 2 -C 2 H 5 ) 2 . B. Beim Erhitzen von 2-Brom- 
methyl-naphthalin mit Natrium-äthylmalonester in Benzol (Mayer, Sieglitz, JB. 55, 1856). — 
öl. Kp 13 : 225—227°. 

6. Dicarbonsluren C w H, O 4 . 

x - Diisopropyl - naphthalin - dicarbonsäure - (xi C, s H 20 O 4 - 
[(CH 3 ) 2 CH]jC 10 H 4 (CO,H) 2 . B. Aus x-Tetraisopropyl-naphthaün (E II 5, 478) bei mehrtägigem 
Kochen mit verd. Salpetersäure in Gegenwart von etwas Brom (H. Meyer, Bernhauer, M. 
58/54, 747). — Krystalle (aus Eisessig). Schmilzt oberhalb 300°. [Jacobshagkn] 

8. Dicarbonsäuren C n H 2ll -i8 4 . 

1. Dicarbonsluren C M H 10 O 4 . 

1. Diphenyl-dicarbonsäure-(2.2), Diphensäure C 14 H 10 O 4 , HOjC C02H 

s. nebenstehende Formel (H 922; E I 401). Die angegebene Bezifferung 
wird in diesem Handbuch für die von Diphensäure abgeleiteten Namen 
gebraucht. — B. Bei längerem Erwärmen von Phenanthren mit alkal. 
Permanganat-Lösung (Charrier, Beretta, Q. 54, 769) oder mit über- 
schüssigem Wasserstoffperoxyd in Eisessig (Gh., Moggi, O. 67, 740). Beim Behandeln von 
Phenanthrenchinon mit Ozon in wasserhaltigem Chloroform unter Eiskühlung (Ochiai, J. pharm. 
Soc. Japan 1927, Nr. 543, S. 63; C. 1927 II, 939; Chem. Abstr. 21 [1927], 3055). Durch Erhitzen 
von Kalium-2-brom-benzoat mit überschüssigem Kupferpulver auf 100° (Hurtley, Soc. 1929, 
1873). — Darstellung aus Phenanthren durch Oxydation mit Chromschwefelsäure: Roberts, 
Johnson, Am. Soc. 47, 1399; aus Phenanthrenchinon durch Oxydation mit Kaliumpermanganat 
in alkal. Lösung auf dem Wasserbad: Charrier, Bebjstta, O. 54, 768; mit Chromschwefelsäure: 
Oyster, Adkins, Am. Soc. 48, 209; mit Chromschwefelsäure in Eisessig bei 125°: Underwood, 
Kochmann, Am. Soc. 46, 2071. 

F: 228° (korr.) (Pufahl, B. 62, 2821). Erstarrte Schmelzen aus Borsäure und wenig Diphen- 
säure zeigen nach Erregung mit ultraviolettem Licht blaues Nachleuchten (Tiede, Ragoss, 
B. 56, 659). Elektrolytische Dissoziationskonstante 1 ) der 1. Stufe k 1 = ca. 5x10-* (geschätzt 

x ) Moderne Messungen fehlen. 
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nach den Leitfähigkeitsmessungen von Ostwald, J.pr. [2] 82 [1885], 359; vgl. aber 0., 
Ph. Ch. 8 [1889], 172). — Beim Erhitzen auf 238—239° erfolgt keine Anhydridbildung 
(Underwood, Kochmann, Am. Soc. 45, 3072). Liefert beim Erhitzen mit Quecksilberacetat auf 
180°, Lösen der Schmelze in Natronlauge und Fällen mit Schwefelsäure das Dianhydrid der 
3.3'-Bis-hydroxymercuri-diphensäure (Syst. Nr. 2354) (Schoellee, D.R.P. 387850; C. 19241, 
2397; Frdl. 14, 1363). — Mikrochemischer Nachweis durch Krystallisation und Sublimation: 
Behrens-Kley, Organische mikrochemische Analyse [Leipzig 1922], S. 396. 

Funktionelle Derivate der Diphensäure. 

Dlphensäure-monomethylester C 16 H 12 4 = H0 2 CC 6 H 4 -C 6 H 4 -C0 2 CH 3 (H 923). Liefert 
beim Erhitzen mit 95%iger Schwefelsäure auf 125—130° Fluorenon-carbonsäure-(4) und deren 
Methylester (Underwood, Kochmann, Am. Soc. 46, 2075). Wird beim Erhitzen mit Acet- 
anhydrid und Eisessig auf 145° nicht verändert (U., Clough, Am. Soc. 51, 583). 

Diphensäure-dimethylester C le H 14 4 = CH 3 2 CC 6 H 4 -C 6 H 4 C0 2 CH 3 (H 923). Dipol- 
moment (in Benzol-Lösung ermittelt): 2,3 D (Weissbeeoee, Williams, Ph.Ch. [B] 8, 372), 
2,36 D (Bretschek, Helv.phys. Acta 2, 263; C. 1929 II, 2155). — Liefert beim Erhitzen mit 
100%igor Schwefelsäure auf 100 — 130° Fluorenon-carbonsäure-(4) und deren Methylester 
(Underwood, Kochmann, Am-. Soc. 46, 2075). Wird beim Erhitzen mit Acetanhydrid und Eis- 
essig auf 145° nicht verändert (U., Clough, Am. Soc. 51, 583). 

Diphensäure-monoäthylester C J6 H 14 4 = H0 2 CC 6 H 4 -C 6 H 4 -C0 2 C 2 H 6 (H 923). F: 91° 
bis 92° (Underwood, Kochmann, Am. Soc. 46, 2073). — Liefert beim Erhitzen mit 96%iger 
Schwefelsäure auf 125 — 130° Fluorenon-carbonsäure-(4), beim Erhitzen mit 100%iger Schwefel- 
säure auf 100—130° Spuren von Fluorenon-carbonsäure-(4)-äthylester (U., K.). Wird beim 
Erhitzen mit Acetanhydrid und Eisessig auf 145° nicht verändert (U., Clough, Am. Soc. 51, 583). 

Dlphensäure-diäthylesterC lfl H 18 4 = C 2 H li -0 2 C-C 6 H 4 C 6 H 4 C0 2 C 2 H 6 (H923). Di"-": 1,1090 
(v.Auwers, Haeres, Ph. Ch. [A] 148, 18). n£ 9 : 1,5359; n&%,: 1,5414; np' a : 1,5552; n™'": 1,5677 
(v. Au., H.). — Liefert beim Erhitzen mit 100%iger Schwefelsäure auf 100 — 130° geringe 
Mengen Fluorenon-carbonsäure-(4)-äthylester (Undeewood, Kochmann, Am. Soc. 46, 2075). 
Wird beim Erhitzen mit Acetanhydrid und Eisessig auf 145° nicht verändert (U., Clough, 
Am. Soc. 51, 583). 

Diphensäure- mono -[d-oetyl- (2) -ester], saurer Diphensäureester des rechtsdrehenden 
Methyl-n-hexyl-carblnols C 22 H 26 4 = H0 2 C ■ C„H 4 • C 6 H 4 • C0 2 ■ CH(CH 3 ) • [CH 2 ] 5 • CH 3 . B. Aus 
Diphensäureanhydrid und d-Octanol-(2) (Bell, Robinson, Soc. 1927, 1698). — Nadeln (aus 
Petroläther). F: 70—73°. [oc] D : +51° (absol. Alkohol; c = 5). 

Saurer Diphensäureester des Äthylvinylcarbinols C lt H 18 4 = H0 2 C • C 6 H 4 • C 6 H 4 • C0 2 • 
CH(C 2 H 5 )-CH:CH 2 . B. Durch Erhitzen von Äthylvinylcarbinol mit Diphensäureanhydrid 
(Kenyon, Snellgeove, Soc. 127, 1176). — Nadeln. F: 55°. 

Diphensäure-di-1-menthylester C 34 H 46 4 == [— C e H 4 -CO,C 10 H 19 ] 2 . B. Aus Diphensäure- 
dichlorid und 1-Menthol in Pyridin oder bei Gegenwart von Kaliumcarbonat in siedendem Äther 
(Bell, Robinson, Soc. 1927, 1698). — Tafeln (aus Petroläther). F: 126°. [a] M()1 : —120,4° 
(Chloroform; c = 5). 

Saurer Diphensäureester des Santenols C 23 H J4 4 = H0 2 CC 6 H 4 C,H 4 -C0 2 - C,H 15 . -B- 
Aus Santenol und Diphensäureanhydrid bei 140 — 150° oder in Gegenwart von Pyridin auf 
dem Wasserbad (Komppa, B. 62, 1751). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 119 — 120°. 

Diphensäure-monobenzylester C 21 H„0 4 = HOjCC,H 4 C,H 4 -CO 2 CH a C H 6 . B. Durch 
Erhitzen von Diphensäureanhydrid mit Benzylalkohol auf 160* (Le Favre, Soc. 1929, 737). — 
Würfel (aus 50%iger Essigsäure). F: 112—113°. Schwer löslich in Petroläther, leicht in Benzol 
und Alkohol. 

Dlphensäure-mono-a-naphthyiester C M H w 4 = HO,CC,H 4 C,H 4 CO,C 10 H 7 . B. Durch 
Erhitzen von Diphensäureanhydrid mit a-Naphthol auf 160° (Le FeVBE, Soc. 1929, 737). — 
Prismen (aus Eisessig). F: 202—203°. 

Diphensäure-mono-^-naphthylester C, 4 H 15 4 = HO I C-C,HvC,H 4 -C(VC, H 7 . B. Durch 
Erhitzen von Diphensäureanhydrid mit /?-Naphthol auf 160° (Le Favre, Soc. 1929, 738). — 
Prismen (auB Eisessig). F: 178 — 179°. 

C a H 4 -CC\ 
Diphensäure-anhydrld C 14 H 8 3 = r * >0 s. Syst. Nr. 2483. 

Diphensäure - bis -[ß - diäthylamino - Ithylester] C M H 3 ,0 4 N 11 = [-C,H 4 - COy CH,- CH 2 • 
N(C 2 H 5 ) 2 ],. B. Beim Erwärmen von Diphensäuredichlorid mit 0-Diäthylamino-äthylalkohol in 
Benzol (Roberts, Johnson, Am. Soc. 47, 1399). — Zähe Flüssigkeit von angenehmem Geruch. 
Erstarrt nicht bei 0°. ng: 1,628. Leicht löslich in Äther, Alkohol und verd. Salzsäure.— Pharma- 
kologische Wirkung: R., J., Am. Soc. 47, 1401. — Hydrochlorid. Dickes öl. 
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Dlphenslure-dichlorid C U H 8 S C1 2 = C10CC,H 4 C,H 4 -C0C1 (H 923). B. Aus Diphensäure 
durch Erhitzen mit PhosphorpentacÜorid auf 190—195° (Underwood, Kochmann, Am. Soc. 
46, 2072) oder, neben dem Anhydrid, durch Kochen mit Thionylchlorid in Benzol (Bell, Robinson, 
Soc. 1927, 1698). — F: 94—97° (ü., K.), 97° (B., R.). — Liefert beim Erhitzen mit 95%iger 
Schwefelsäure auf 125 — 130° Fluorenon-carbonsäure-(4) (U., K.). Gibt mit Phenylmagnesium- 
bromid in absol. Äther 2.2'-Bis-[a-oxy-benzhydryl]-diphenyl (Tschitschibabin, Ssergejew, 
B. 69, 659). 

Diphensäure - monoamid , Diphenamldsäure C 14 H n 3 N = H0 2 C • C 8 H 4 • C 6 H 4 • CO • NH» 
(H 923). F: 190° (Oysteb, Adkins, Am. Soc. 48, 209), 187—187,5° (Underwood, Kochmann, 
Am. Soc. 46, 2072). — Liefert beim Erhitzen mit 95%iger Schwefelsäure auf 125 — 130° Fluorenon- 
carbonsäure-(4) und deren Amid; beim Erhitzen mit 100%iger Schwefelsäure auf 100 — 130° 
entsteht wenig Fluorenon-carbonsäure-(4)-amid (U., K., Am. Soc. 46, 2075). Gibt beim Erhitzen 
mit Eisessig und Acetanhydrid auf 130—145° Diphensäure-imid und etwas Diphensäure-mono- 
nitril (U., K., Am. Soc. 46, 2072; IL, Cloüoh, Am. Soc. 61, 584). Liefert beim Erwärmen mit 
Thionylchlorid 2-Cyan-diphenyl-carbonsäure-(2')-chlorid und wenig Diphensäureimid (Bell, 
Soc. 1928, 3248). 



C H *CO 
Diphensäure-imid C M H,OjN = i 6 * pfv >NH s. Syst. Nr. 3225. 



Dlphensäure-diamid CJä 11 0^,.= H ! N-CO-C (1 H 4 -C 6 H 4 -CO-NH t (H 923). Liefert beim 
Erhitzen mit 100%iger Schwefelsäure auf 100—130° Fluorenon-carbonsäure-(4)-amid und 
geringe Mengen Fluorenon-carbonsäure-(4) (Undeewood, Kochmann, Am. Soc. 46, 2075). 
Gibt beim Erhitzen mit Eisessig und Acetanhydrid auf 145° Diphensäure-dinitril und geringe 
Mengen einer bei 166 — 167° schmelzenden Verbindung (U., Clouoh, Am. Soc. 61, 584). 

Diphensäure-mononltrll, 2-Cyan-diphenyI-carbonsäure-(2') C 14 H,0 2 N = NC-C 6 H 4 -C,H 4 . 
C0 2 H (H 923). B. Bei der Vakuumdestillation von 2-Cyan-diphenyl-carbonsäure-(2')-chlorid, 
neben wenig 4-Cyan-fluorenon (Bell, Soc. 1928, 3248). Neben überwiegenden Mengen Diphen- 
säure-imid beim Erhitzen von Diphenamidsäure mit Acetanhydrid und Eisessig auf 145° (Under- 
wood, Clough, Am. Soc. 51, 584). — Nadeln (aus Alkohol). F: 173° (B.), 168° (U., Cl.). — 
Gibt beim Erwärmen mit 65%iger Schwefelsäure auf dem Wasserbad Diphensäure (U., Cl. 

2-Cyan-diphenyl-carbonsäure-(2'M/?-diäthylamlno-äthylester] CjoH^OjNj = NC-C„H 4 - 
C,H 4 -C0 2 -CH 2 -CH 2 -N(C 2 H 6 ) 2 . B. Beim Erwärmen von 2-Cyan-cÜphenyl-carbonsäure-(2')- 
ohlorid mit /?-Diäthylamino-äthylalkohol in Benzol (Bell, Soc. 1928, 3249). • — Hydrochlorid 
CjoH^C-sNa + HCl. Tafeln. F: 189°. Löslich in Wasser. 

Diphensäure-chlorid-nltril, 2-Cyan-diphenyl-carbonsäure-(2')-chlorid C 14 H 8 0NC1 = NC- 
C 6 H 4 -C 8 H 4 -C0C1. B. Neben wenig Diphensäure-imid beim Erwärmen von Diphenamidsäure 
mit Thionylchlorid (Bell, Soc. 1928, 3248). — Prismen (aus Tetrachlorkohlenstoff). F: 84°. — 
Gibt bei der Destillation im Vakuum 2-Cyan-diphenyl-carbonsäure-(2') und geringe Mengen 
4-Cyan-fluorenon. 

Diphensäure-dinitril, 2.2'-Dicyan-diphenyl C 14 H 8 N 2 = NC C e H 4 C 6 H 4 CN. B. Neben 
anderen Produkten durch Erhitzen von Diphensäure-diamid mit Eisessig und Acetanhydrid 
auf 145° (Underwood, Clouoh, Am. Soc. 61, 584). — Krystalle (aus Methanol, Äther oder 
Aceton). F: 172°. Löslich in Methanol. — Liefert bei 4-stdg. Erhitzen mit 65%iger Schwefel* 
säure auf dem Wasserbad Diphensäure; bei kürzerem Erhitzen mit stärkerer Schwefelsäure 
entsteht Diphensäure-monoamid. 

Diphensäure-monohydrazid C 14 H 12 O s N 2 = H0 2 CC 6 H 4 C,H 4 CONHNH 2 . B. Neben 
anderen Produkten beim Behandeln von Diphensäure-dihydrazid mit 4 Mol Kaliumferricyanid 
in wäßr. Ammoniak bei Gegenwart von Äther (Kalb, Gross, B. 59, 736). — Nadeln (aus absol. 
Alkohol). F: 164° (Zers.). Ziemlich leicht löslich in Alkohol, unlöslich in Äther und Wasser. 
Löslich in wäßr. Natronlauge, unlöslich in Natriumdicarbonat-Lösung. — Geht beim Behandeln 
mit kalter verdünnter Natronlauge oder beim Kochen mit Wasser in cyclisches Diphensäure- 

hydrazid i 6 * i (Syst. Nr. 3595) über. 

Cgllj • CO * NH 

Diphensäure-dihydrazid CuH^OjN, = [-C 6 H 4 CONHNH 2 ] 2 . B. Durch Einw. von 
Hydrazinhydrat auf Diphensäure-diäthylester im Rohr bei 170—180° (Kalb, Gross, B. 59, 
736) oder auf Diphensäure-dimethylester in siedendem Methanol (Borsche, Müller, Boden - 
stetn, A. 475, 122). — Prismen (aus Alkohol). F: 215—216° (K., G.), 216—217° (B., M., B.). Sehr 
leicht löslich in Wasser, ziemlich leicht in Alkohol, Bchwer in Äther (K., G.). — Schwer ver- 
seifbar (K., G.). Gibt beim Behandeln mit 4 Mol Kaliumferricyanid in wäßr. Ammoniak Diphen- 
säure-monohydrazid und harzartige Produkte (K., G.). Liefert mit Chinon in kalter verdünnter 
Salzsäure ,,Diphenyl-2.2'-dicarbonyl-bis-azophenol-(4)" (S. 658); bei der Umsetzung mit Chinon- 
oxim entstehen harzige Produkte (B., M., B.). 

BBILSTEINs Handbuch, l. Aufl. 2. Erg.-Werk, Bd. IX. 42 
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Diphensäure- bis -benzylldenhydrazld C,,H„0,N« = [-C,H 4 CONHN:CHC,H,],. B. 
Aus Diphensäure-dihydrazid und Benzaldehyd in salzsaurer Lögung (Kalb, Gross, B. 69, 
736) oder in siedendem Methanol (Boeschb, Müller, Bodenstbin, A. 476, 123). — Tafeln 
mit 1C,H 5 -0H (aus Alkohol durch Wasser); F: 178° (K., G.). Prismen (aus Alkohol); F: 186° 
bis 187° (B., M., B.). 

Diphensäure- bis -[a-phenäthylidenhydrazld] C,„H„0 2 N 4 = 
[-C,H 1 -CO-NH-N:C(CH 8 )-C,H s ],. Krystalle (aus Alkohol). F: 214° (Borsche, Müllkb, 
Bodenstein, A. 476, 123). 

,,Diphenyl-2.2'-dicarbonyl-Ms-azophenol-(4)" C 2 ,Hi 8 4 N 4 = [-C„H 4 • CO • NH • N : C e H 4 : 0] 8 
bzw. [— C,H 4 -CO-N:N-C,H 4 -OH] 2 . B. Aus Diphensäuredihydrazid und Chinon in eiskalter 
verdünnter Salzsäure (Borsche, Müller, Bodenstein, A. 475, 126, 128). — Braune Nadeln 
(aus Essigester). F: 170—171°. 

Diphensäure-bis-anlsylldenhydrazld C 30 H 2 ,O 4 N 4 = [-C,H 4 CONHN:CH-C,H 4 OCH 8 ] 2 . 
Nadeln (aus Aceton). F: 224 — 225° (Bobsche, Müller, Bodenstein, A. 475, 123). 

Substitutionsprodukte der Diphensäure. 

5.5'-DichIor-diphenyI-dlcarbonsäure-(2.2'), 5.5'-Dichlor-dlphensäure Ci 4 H 8 4 Cl 2 , Formel I. 
B. Man diazotiert 4-Chlor-anthranilsäure in salzsaurer Lösung und trägt die Diazolösung 
unter Rühren bei 20° in ammoniakalische Kupfer (I)-oxyd-Lösung ein (Htjnn, Am. Soc. 46, 
1028). — Strohgelbe Tafeln (aus 50%igem Alkohol). F: 297,5° (unkorr.). Unlöslich in Wasser, 
schwer löslieh in heißem Benzol und Äther, leicht in siedendem Alkohol und Aceton. 

6.6'-Dichlor-diphenyI-dicarbonsäure-(2.2'), 6.6'-Dichlor-dlphensäure C 14 H 8 4 C1 2 , Formel IL 

a) Inakt. 6.6 -Dichlor -diphenyl-dicarbonsäure -(2 Ji), dl - 6.6' - Dichlor ■- 

diphensäure C 14 H 8 4 Clj = HO i C-C,H 8 Cl-C 6 H 8 Cl-C0 2 H. B. Durch Verseif ung des Dimethyl- 
estere oder des Diäthylesters (Christie, James, Kenner, Soc. 128, 1950). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 288°. — Läßt sich mit Hilfe von Brucin in die optisch-aktiven Komponenten spalten. 
Dlmethylester C,,H 12 4 C1 8 = CH 8 2 CC 6 H 3 C1C,H 3 C1C0 2 -CH 3 . B. Beim Erhitzen von 
3-Chlor-2-jod-benzoesäure-methylester mit Kupferpulver auf 230—240° (Christie, James, 
Kenner, Soc. 128, 1950). — Prismen (aus Benzol). F: 156°. 

Dläthylester C 18 H le 4 Cl I = C 2 H £ 2 CC 6 H 3 ClC e H 8 ClC0 2 C 2 H 6 . B. Analog dem Dimethyl- 
ester (Christie, James, Kenner, Soc. 123, 1950). — Tafeln (aus Alkohol). F: 103—104°. 

b) Rechtsdrehende 6.6'-Dichlor-diphenyl-dicarbonsäure-(2.2' ) , d-6.6'-Di- 
chlor-diphensäure C 14 H 8 4 C1 2 = H0 8 C(J,H 3 C1C,H 3 C1-C0 2 H. B. Aus der inakt. Form 
über das Brucinsalz (Christie, James, Kenner, «Soc. 123, 1950). — Tafeln. F: 259°. Die Lösung 
in Äther ist rechtsdrehend. — Natriumsalz. [a]jj: — 20,2° (Wasser; c = 0,7). — Brucinsalz 
2C 2 ,H 26 4 N 2 + C 14 H 8 4 C1 2 + IV, H 2 0. Tafeln. Wird bei 120° wasserfrei. F: 163° (Zers.). 
[a]g: —58,6° (Chloroform; c = 1,2). 

o) Linksdrehende 6.6'-Dichlor-diphenyl-dicarbonsäure-(2.2') , 1-6.6 -Di- 
chlor -diphensäure C 14 H e 4 Cl 2 = H0 2 C-C 6 H S C1-C 6 H 8 C1-C0 2 H. B. Aus der inakt. Form 
über das Brucinsalz (Christie, James, Kenner, Soc. 128, 1950). — Tafeln. F: 259°. — 
Natriumsalz. [a]g: +21,4° (Wasser; o = 1). — Brucinsalz 2C 23 H a(i 4 N 2 + C 14 H„0 4 C1 2 + 
3H 2 0. Prismen. F: 235°. Schwerer löslich als das Brucinsalz der d-Form. [a] 1 ^: +2,0° 
(Chloroform; c = 1,2). 

HOjO COjH HOjC CO,H H0 2 C C0 8 H HOjC CO,H 

L 0-0 n -<ZKZ> nLBr -OC>- B ' IV -C><Z>- N0 » 

Cl Cl Cl Cl 

4.4' - Dibrom - dlphenyl - dicarbonsäure - (2.2') , 4.4' - Dlbrotn - diphensäure C 14 H 8 4 Br„, 
Formel III (H 924). Zur Bildung durch Oxydation von 2.7-Dibrom-phenanthrenchinon vgl. 
Underwood, Clough, Am. Soc. 61, 585. 

4-NItro-diphenyl-dicarbonsäure-(2.2'), 4-Nitro-diphens8ure C 14 H,0,N, Formel IV (H 925). 
Zur Bildung durch Oxydation von 2-Nitro-phenanthrenchinon vgl. Moore, Htjntress, Am. Soc. 
49, 1328. — F: 220—221° (korr.) (M., H.). — Läßt sich durch Chinin nicht in optisch-aktive 
Komponenten spalten (Bell, Robinson, «Soc. 1927, 2238). Liefert beim Erhitzen mit konz. 
Schwefelsäure auf 150—160° 7-Nitro-fluorenon-carbonsäure-(4) (Syst. Nr. 1300) (M., H.). Gibt 
bei der Einw. von Thionylchlorid je nach den Bedingungen das Anhydrid (Syst. Nr. 2483) oder 



H9, tu Ell 9 

fiy»t. Nr. 998] NITRODIPHENSÄURE 659 

dos Diohlorid (s. u.) (B., R., Soc. 1927, 1697). Schmeckt bitter (M., H.). — Chininsalz. Krystalle. 
Schmilzt unscharf bei 180° (B., R., Soc. 1927, 2238). Höchste beobachtete Drehung [a] M , ,: 
+ 106,4°. 

4 -Nitro- diphensäure -dlchlorid C U H,0 4 NC1 2 = C10CC,H 4 C 9 H S (N0 2 )C0C1. B. Durch 
langsames Zugeben von 4-Nitro-diphensäure zu warmem Thionylchlorid (Bell, Robinson, 
Soc. 1927, 1697). — Blaßgelbes Krystallpulver (aus Benzol + Petroläther). F: 90—92°. 

4-Nltro-diphensäure-amid-(2), 4-Nitro-2-diphenamidsäure C 14 H 10 O 6 N 2 = HO a C- 
C,H 4 - C 6 H a (N0 2 ) • CO • NH 2 . B. Neben 4-Nitro-diphensäure-amid-(2') durch Behandeln von 
[4-Nitro-diphensäure]-anhydrid (Syst. Nr. 2483) mit eiskaltem wäßrigem Ammoniak (Moore, 
Httntress, Am. Soc. 49, 1332). — Krystalle (aus Alkohol). F: 203—204° (korr.). — Gibt beim 
Behandeln mit eiskalter Kaliumhypobromit-Lösung 2-Nitro-phenanthridon (Formel V; Syst. 
Nr. 3117). 

4-Nilro-diphen8äure-amid-(2'),4-Nitro-2'-diphenamidsäureCi 1 H 10 O 6 N a = H 1! NCO- 
C,H 4 • C,H a (NO s ) • COjH. B. s. im vorangehenden Artikel. — Nadeln (aus Alkohol durch 
Wasser). F: 164 — 165° (korr.) (Moore, Huntress, Am. Soc. 49, 1332). — Liefert beim 
Behandeln mit Kaliumhypobromit-Lösung unter Eiskühlung 7-Nitro-phenanthridon (Formel VI; 
Syst. Nr. 3117). 

CO NH X HOjC COgH 

>-no 2 vi. o»s-/ V ( y vii. c s >- / y 

NO, 

5 -Nitro- diphenyl -dicarbonsäure- (2.2), 5 - Nitro - diphensäure C 14 H,0„N, Formel VII 
(H 925). Läßt sich durch Brucin nicht in optisch-aktive Komponenten spalten (Bell, Robinson, 
Soc. 1927, 2238). Gibt beim Erhitzen mit Schwefelsäure auf 160° 6(?)-Nitro-fluorenon-carbon- 
säure-(4) (Syst. Nr. 1300). — Brucinsalz. Krystalle (aus Wasser). [a] M6 ,,: —10,4° bis —11,1° 
(14,7n-Essigsäure; c = 2,5). 

6-Nltro-diphenyl-dlcarbonsäure-(2.2'), 6-Nitro-diphensäure C 11 H,0,N, Formel VIII auf S. 660. 

a) Inakt. 6-Nitro-diphenyl-dicarbonsäure- (2 .2' ) , dl-6-Nitro-diphensäure 

C l4 H„O e N = HOjC-C 6 H 4 -C,rl 3 (NO !! )-C0 2 H (H 925). Liefert beim Erhitzen mit konz. Schwefel- 
säure auf 155° 5-Nitro-fluorenon-carbonsaure-(4) (Syst. Nr. 1300) (Moore, Huntress, Am. Soc. 
49, 1330). Wird durch Morphin oder Chinin in die optisch-aktiven Komponenten gespalten 
(Bell, Robinson, Soc. 1927, 1696). 

Dlchlorid C 14 H 7 4 NC1 2 = C10C-C 6 H 4 -C 6 H S (N0 2 )-C0C1. B. Durch langsames Zugeben 
von 6-Nitro-diphoneäure zu warmem Thionylchlorid (Bell, Robimson, Soc. 1927, 1698). — 
Blaßgelbes Pulver. F: 87°. 

b) Rechtsdrehende 6 - Nitro - diphenyl - dicarb onsäure - (2 .2') , d-6- Nitro - 

diphensäure C 14 H B 6 N = H0 2 C-C,H 1 -C e H 3 (^0 2 )C0 2 H. B. Durch Spaltung von dI-6-Nitro- 
diphensäure mit Rilfo von Morphin oder Chinin (Bell, Robinson, Soc. 1927, 1696, 2236). — 
M646,i : +65,2° (Alkohol; c = 3), —434° (0,4 n-Natronlauge ; c=-4,7, berechnet auf freie 
Säure) (B., R., Soc. 1927, 2236). — Racemisiert sich bei 1-stdg. Kochen mit Acetanhydrid 
oder 6-stdg. Kochen mit Eisessig; das Natriumsalz racemisiert sich in wäßr. Lösung bei 
Raumtemperatur in 51 Tagen (B., R., Soc. 1927, 2236). Geschwindigkeit der Racemisierung in 
Cyclohexanon in Glas- und Quarzgefäßen bei 60° (Halbwertszeit 180 bzw. 900 Min.): Kuhn, 
Waqner-Jauregg, Naturwiss. 17 [1929], 103; M. 68/54, 808. Liefert beim Erhitzen mit konz. 
Schwefelsäure auf 160° 5-Nitro-fluorenon-earbonsäure-(4) (Syst. Nr. 1300) (B., R., Soc. 1927, 
2236). — Chininsalz. [a] M? ,i: +286,6° (Chloroform; c = 2,5) (B., R., Soc. 1927, 2236). Ist 
in Alkohol etwas schwerer löslich als das Chininsalz der 1-Form. 

o) Linksdrehende 6 - Nitro - diphenyl - dicarbonsäure - (2J£'), 1-6- Nitro - 

diphensäure C, 4 H 9 O e N = H0 1! C-C,H 4 -C 6 Hj(N0 2 )-C0 2 H. B. Durch Spaltung von dl-6-Nitro- 
diphensäure mit Hilfe von Morphin oder Chinin (Bell, Robinson, Soc. 1927, 1696, 2236). — 
W6M,i : —66,4° (Alkohol; o = 4,9), +433° (0,26 n-Natronlauge; c = 4,7, berechnet auf 
freie Säure) (B., R., Soc. 1927, 2236). — Liefert beim Auflösen in überschüssigem Thionyl- 
chlorid ein Gemisch aus 1- und dl-6-Nitro-diphensäure-dichlorid (F: 65 — 68°; [oc] 546 ,,:- — 209,5° 
in Chloroform) (B., R., Soc. 1927, 2236). — Chininsalz. [a] 546 ,i: —122,4° (Chloroform; 
c = 2,5) (B., R., Soc. 1927, 2236). 

4.4'-Dinitro-dl)*enyl-dlcarbonsäure-(2.2'), 4.4 / -01nltro-diphensäure C 14 H e 8 N 2 , Formel IX 
auf S. 660 (H 925). Zur Konfiguration vgl. Underwood, Koohmann, Am. Soc. 4ß, 2076. — B. Zur 
Bildung durch Oxydation von 2.7-Dinitro-phenanthrenchinon (H 925) vgl. U., Ko., Am. Soc. 46, 

42* 
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2074. Beim Erhitzen von 6-Chlor-3-nitro-benzoesäure mit N.N-Diäthyl-m-phenylendiamin, 
Natriumcarbonat und Kupferpulver in Isoamylalkohol (Tuttle, Am. Soc. 45, 1913). — Farblose, 
lösungsmittelhaltige Nadeln (aus Alkohol) (T.), Nadeln mit 1 H 2 (aus Wasser) (T.) oder Blättchen 
mit 1 HjO (aus 20%igem Alkohol) (Kuhn, Albreoht, A. 465, 289, 290). Schmilzt wasserfrei 
bei 257° (T.), 257 — 258° (korr.) (Kuhn, A.). — Läßt sich nicht in optische Antipoden spalten 
(Kuhn, A., A. 455, 282, 297; vgl. a. Cheistie, Kenner, Soc. 121, 616). Liefert beim Erhitzen 
mit Kupferpulver auf 290° unter 12 mm Druck 4.4'-Dinitro-diphenyl (Kuhn, A., A. 455, 290). 
Wird beim Erhitzen mit 95%igef Schwefelsäure auf 125 — 130° oder mit Acetanhydrid und Eis- 
essig auf 130—140° nicht verändert (U.,Ko., Am. Soc. 46, 2074, 2076); das Anhydrid entsteht 
beim Kochen eines Gemisches von 4.4'-Dinitro-diphensäure mit 4.4'-Dinitro-diphensäuredichlorid 
und Acetanhydrid (Bell, Robinson, Soc. 1927, 1697). Liefert beim Erwärmen mit Salpeter- 
säure (D: 1,51) und Schwefelsäure auf 100° 4.6.4'.6'-Tetranitro-diphensäure (Ch., Ke., Soc. 
121, 619). 

Dichlorid C U H 6 6 N 8 C1 2 = C10C-C 6 H ? (NO,)-C,H s (NO a )-COCl (H 925). Beim Erhitzen mit 
4.4'-Dinitro-diphensäure und Acetanhydrid entsteht [4.4'-I)initro-diphensäure]-anhydrid (Bell, 
Robinson, -Soc. 1927, 1697). 
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4.6'-Dinitro-diphenyl-dicarbonsäure-(2.2), 4.6'-Dinitro-diphensäure C 14 H g 8 N,, Formel X. 

a) Jnakt. 4.6' - Dinitro - diphenyl - dicarbonsäure - (2.2') , dl - 4.6' - Dinitro- 

diphensäure C 14 H ? ? N 2 = H0 2 CC 6 H 3 (NO !! )-C l! H 3 (NO s )C0 2 H (H 925 als 6.6'-Dinitro- 
diphensäure, /3-Dinitrodiphensäure aufgeführt). Zur Konstitution vgl. a. Kuhn. 
Albrecht, A. 455, 274, 281. Das von J. Schmidt, Kämpf (B. 86 [1903], 3746, 3748; vgl. a. 
Scütültz, A. 208 [1880], 105) benutzte Ausgangsmaterial war 2.5-Dinitro-phenanthrcnchinon 
{Christie, Holdeeness, Kenner, Soc. 192«, 671; Kuhn, A.; J. Schmidt, Priv.-Mitt.). — 
Kann mit Chinin, aber nicht mit Brucin in die optisch-aktiven Komponenten gespalten werden 
(Gh., H., Ke., Soc. 1926, 675; Kuhn, A., A. 455, 294). Liefert bei vorsichtigem Erhitzen 
mit Kupferpulver auf 285° unter 30 mm Druck 2.4'-Dinitro-diphenyl (Ch., H., Ke., Soc. 1926, 
674). Gibt beim Erwärmen mit Salpetersäure (D: 1,51) und Schwefelsäure auf 100° 4.6.4'.6'- 
Tetranitro-diphensäure (Ch., Ke., Soc. 121, 619). — Brucinsalz 2C 23 H 2(1 4 N 2 + C M H e 8 N 2 
-f 2V 2 H 2 0. Tafeln (aus Wasser). E: 209° (Zers.) (Ch., H., Ke.). [at] D : —13,3° (lOn-Essig- 
säure; p = 1,5). 

Dlmethylester CuH^OgNj = CH 3 -0 2 C-C 6 H 3 (N0 2 )-C,H 3 (N0 2 )-C0 2 -CH 3 . Ist H 926 als 
6.6'-Dinitro-diphensäure-dimethylester aufgeführt (vgl. Cheistie, Holdeeness, Ken- 
ner, Soc. 1926, 671; vgl. a. Kuhn, Albrecht, A. 465, 281). 

Dläthylester C 18 H 16 8 N 2 = C 2 H 6 2 CC 9 H,(N0 2 )C 6 H 3 (N0 2 )C0 2 -C 2 H li . Prismen. F: 114° 
bis 115° (Christie, Holdeeness, Kenner, Soc. 1926, 673). 

Dichlorid C 14 H,0 6 N,C1 2 = C10C • C,H,(N0 2 ) • C 6 H s (N0 2 ) ■ COC1. Tafeln (aus Benzol + 
Petroläther). F: 120° (Cheistie, Holdeeness, Kenner, Soc. 1926, 673). 

Diamid C 14 H 10 O,N 4 = HjN • CO • C 6 H 8 (N0 2 ) • C 6 H 3 (N0 2 ) • CO • NH 2 . Prismen (aus verd. 
Alkohol). F: 247,5° (Cheistie, Holdeeness, Kenner, Soc. 1926, 674). 

b) Rechtsdrehende 4.6'-Dinitro-diphenyl-dicarbonsäure-(2.2'), d-4.6'-JH- 
nitro-diphensäure Cj 4 H 8 8 N 2 = H0 2 CC 6 H s (N0 2 )-C e H s (N0 2 )C0 2 H. B. Aus der inakt. 
Form duieh Spaltung mit Chinin (Christie, Holdeeness, Kenner, Soc. 1926, 676; Kuhn, 
Albrecht, A. 465, 204). — F: 296° (Ch., H., Ke.), 303—304° (korr.) (Kuhn, A.). [a]£: +26,9° 
(Äther; p = 1) (Ch., H., Ke.); [a]?: —212,6° (2n-Sodalösung; c = 2, berechnet auf freie Säure) 
(Kuhn, A.). — Natriumsalz. [a]g: —186,4° (Wasser; p = 0,66) (Ch., H., Ke.). — Chinin- 
salz 2C 20 H M O 2 N 2 + C J4 H 8 O 8 N 2 + V a C 2 H,-OH. F:178— 179°(Zers.). [*]%:— 218,1° (Chloroform; 
p = 1,4 für alkoholfreies Salz) (Ch., H., Ke.). 

c) Linksdrehende 4.6'-Dinitro-diphenyl-carbonsäure-(2.2), 1-4.6' -Dinitro - 
diphenstiure C 14 H 8 8 N 2 = H0 2 C-C 6 H 3 (N0 2 )C 6 H 3 (N0 2 )CO 2 H. B. Aus der inakt. Form 
durch Spaltung mit Chinin (Christie, Holdeeness, Kenner, Soc. 1926, 676; Kuhn, Albrecht, 
-4.455,294). — F: 296° (Ch.,H.,Ke.). [a]g: —26,5° (Äther; p = 0,9) (Ch.,H., Ke.); [a]g: +176°; 
[a]«' 6 : +142° (2n-Sodalösung; c = 2, berechnet auf freie Säure) (Kühn,A>< — Geschwindigkeit 
der Racemisierung durch 2 n-Sodalösung (Halbwertszeit bei 73,6° ca. 215 Min., bei D8»2° 
18 Min.) oder konz. Schwefelsäure (Halbwertszeit bei 98—100° 230 Min.): Kuhn, A., A. 465, 
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295. — Nätriumsalz. [<x]j, 6 ; +179,4° (Wasser; p = 1,3) (Ch., H., Kb.). — Cfaininsalz 
2CJ0HJ4OJNJ + CHH8O8NJ (bei 120° getrocknet). F: 162—163°; [a]'°: —62,1° (Chloroform; 
p=l,4) (Ch., H., Ke.). 

5.5' - Dinitro - diphenyl - dicarbonsäure - (2.2), 5.5' - Dinitro - diphensäure C 14 H a 8 N 4 , 
Formel XI. B. Durch Kochen des Dimethylesters mit 70%iger Schwefelsäure (Pufahl, B. 
62, 2819). — Gelbe Nadeln (aus Eisessig); F: 285—287° (korr.; Zers.). Hellgelbe Nadeln mit 
2CH 3 -OH (aus Methanol). — Brueinsalz 20^80^ + 0^08^ . Schmilzt bei 190—200". 
Fast unlöslich in Methanol, Alkohol und Chloroform, löslich in 100 Tln. heißem Wasser. 

Dimethylester C 16 H 12 8 N 2 = CH 3 -O 2 C-0 6 H 3 (NO 2 )-C 6 H 3 (NO a )CO 2 -CH 3 . B. Durch Er- 
hitzen von geschmolzenom 2-Jod-4-nitro-bcnzoosäure-methylester mit Kupferpulver auf 200° 
(Pufahl, B. 62, 2819). — Gelbe KrystaUe (aus Tetrachlorkohlenstoff). F: 161° (korr.). 

6.6' -Dinitro- diphenyl -dicarbonsäure -(2.2'), 6.6' - Dinltro - diphensäure H0 c co H 
C, 4 Hg0 8 N 2 , s. nebenstehende Formel. Die H 925 unter dieser Formel l \ ■ 

beschriebene Verbindung wurde als 4.6'-Dinitro-diphensäure (S. 660) er- / \-S \ 
kannt (Christie, Holderness, Kenner, Soc. 1926, 671; Kuhn, Albrecht, — • • — 
A. 456, 281). N0 * N0 » 

a) Inakt. 6.6' - Dinitro - diphenyl - dicarbonsäure - (2.2') , dl - 6.6'-Dinitro- 

diphensäure C 14 H 8 0gN 2 = H0 a C-C 6 H 3 (N0 2 )C,H 3 (N0 1! )C0jH. B. Durch Erhitzen des 
Dimethylesters oder des Diathylesters mit ca. 70%iger Schwefelsäure (Kenner, Stubbings, 
Soc. 119, 598; Kuhn, Albrecht, A. 455, 289). — Blättchen (aus Eisessig oder Benzol). F: 262° 
bis 263° (korr.) (Kuhn, A.), 258—259° (Ke., St.). — Läßt sich mit Hilfe von Brucin in die optisch- 
aktiven Komponenten spalten (Christie, Ke., Soc. 121, 617). Liefert beim Erwärmen mit 
Zinn(II)-chlorid und konz. Salzsäure in Eisessig das Dilactam der 6.6'-Diamino-diphensäure 
(s. nebenstehende Formel; Syst. Nr. 3540) (Ke., St., Soc. 119, 601). co-NH 

Gibt beim Erwärmen mit Salpetersäure (D: 1,51) und Schwefelsäure / 

auf 100° 4.6.4'.6'-Tetranitro-diphensäure (Ch., Ke., -Soc. 121, 619). — / ) 

Bleisalz. KrystaUe. Löslich in heißem Wasser (Ke., St.). — Über \ , 

weitere Salze vgl. Ke., St. NH CO 

Dimethylester C^OgN, = CH 3 -0 2 C-C,H 3 (N0 2 )C,H 3 (NO s )CO I! CH 3 . Die H 926 so 
formulierte Verbindung war 4.6'-Dinitro-diphensäure-dimethylester. — B. 6.6'-Dinitro-diphen- 
säure-dimethylester entsteht beim Erhitzen von 2-Chlor-3-nitro-benzoesäure-methylester mit 
Kupferpulver auf 225—235° (Kenner, Stubbings, Soc. 119, 598). — Gelbliche Tafeln (aus 
Benzol). F: 132— 133°. 

Diäthylester C 18 H W 08N 2 = C 2 H 5 2 CC 6 H 3 (N0 2 )C 8 H 3 (N0 2 )C0 2 C 2 H 6 . B. Durch Erhitzen 
von 2- Jod-3-nitro-benzoesäure-äthylester mit Kupferpulver auf 225—235° (Kenner, Stubbings, 
Soc. 119, 599; vgl. Kuhn, Albrecht, A. 455, 289). — Gelbe KrystaUe. F: 140—142° (Ke., 
St.). — Liefert mit Zinn(II)-chlorid und konz. Salzsäure in Eisessig unterhalb 40° das Dilactam 
der 6.6'-Diamino-diphensäure (Syst. Nr. 3540) und ein basisches öl, das beim Aufbewahren 
in ein gelbes, schwer lösliches Produkt übergeht (Ke., St.). 

Dichlorid C 14 H,0 6 N 2 C1 2 = C10C-C 6 H 3 (N0 2 )-C 6 H 3 (N0 2 )-C0C1. Prismen. F: 157° (Kekner, 
Stubbings, -Soc. 119, 599). — Gibt mit Hydrazinhydrat in Benzol cyclisches 6.6'-Dinitro- 
diphensäure-hydrazid (Syst. Nr. 3595). 

Dlamld C 14 H 10 O e N 4 = H 2 N-CO-C 6 H 3 (N0 2 )-C 6 H 3 (NO.,)-CO-NH 2 . KrystaUe (aus Alkohol). 
F: 276° (Zers.) (Kenner, Stubbings, Soc. 119, 599). 

b) Rechtsdrehende 6.6'-Dinitro-diphenyl-dicarbonsäure-(2.2'), d-6.6'-Di- 
nitro-diphensäure C 14 H 8 8 N 2 = HO 2 0-0 6 H 3 (NO 2 )-0 6 H 3 (NO 2 )-0O 2 H. B. Durch Spaltung 
der inakt. Säure mit Hilfe von Brucin 1 ) (Christie, Kenner, -Soc. 121, 617; vgl. a. Kuhn, 
Albrecht, A. 455, 291). — F: 230—231° (Ch., Ke.). — Zeigt bei 4-wöchigcm Aufbewahren 
in Substanz oder 3-tägigem Stehenlassen der Lösung in überschüssiger 2 n-Sodalösung 
keine Veränderung der Drehung (K, A.). Racemisiert sich bei 9-stdg. Erhitzen mit konz. 
Schwefelsäure auf 98° oder bei 2V 2 -stdg. Erhitzen mit Aluminiumchlorid auf 140—150° nur 
unbedeutend (K., A.). Beim Erhitzen der Lösung in überschüssiger 2n-SodaIösung auf 140° 
bis 160° vermindert sich die Drehung unter partieUer Zersetzung in 2 Stdn. um 4%, in 60 Stdn. 
um 22% (K., A.). — Natriumsalz. [a]JJ: +225,3° (Wasser; p = 1,8) (Ch., Ke.). — Brucin- 
salz 2C 2S H M 4 N, + Ci 4 H e 8 N I + 8,5H !1 0. F: 261° (Zers.) (Ch., Ke.). [a] D : +61,2° (wasser- 
freies Salz in Chloroform; p = 1,7). lg löst sich in ca. 375 cm 8 siedendem Wasser und in 3750 cm 8 
Wasser bei Zimmertemperatur. 

') Nach dem Literatur-Schlußtermin des Erganzungswerks II [1. 1. 1930] fanden Inoersoix, 
Littui (Am. Soc. 56 [1934], 2124) in d-a-Phen&thylamin eine zur Spaltung besonders brauch- 
bare Base. Sie geben an F: 231—231,5° (korr.); [<x]£: +127,0° (freie Saure in Methanol); 
[«Üd : +233,3° (Natriümsalz in Wasser). 
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c) Linkadreltende 6.0' -Dinitro- diphenyl -dicarbonsäure -(2 £'), l-6.6'-Di- 
nitro-diphensäure C 14 H 8 8 N a = HO a C-C,H 8 (N0 2 )C,H3<NO a )-CO.H. B. Durch Spaltung 
der inakt. Säure mit Hilfe von Bruoin (Christie, Kenner, Soc. 121, 617). — Tafeln (aus 
Wasser). Schmilzt bei 230—238°. — Natriumsalz, [a]": —169,7° (Wasser; p = 0,09). — 
Brucinsalz 2C aa H a8 4 N a + CuHgOaN^HjO. F: 207—208° (Zers.). [*) : —43,7° (Chloro- 
form; p = 1,4 für wasserfreies Salz); 1 g löst Bich in ca. 95 cm* siedendem Wasser. 

HO.C CO,H -CO NH. 

1 0tS "V )^\~^ > ' N0 ' U - H » S,< \ / ' \ZZ/" NH * 

NO, C0,H 

4.6.4'- Trinitro - diphenyl - dicarbonsäure - (2.2') , 4.6.4'- Trlnitro - dlphensäure ChHjOijN,, 
Formel I. 

a) Inaktive Form, dl-4.6.4'-Trinitro-diphensäure. B. Beim Kochen von 2.4.7- 
Trinitro-phenanthrenchinon mit Chromschwefelsäure (Christie, Kenneb, Soc. 128, 780, 783; 
1926, 473). — F: 292° (Ch., Ke., Soc. 1926, 473). — Läßt sich mit Hilfe von Chinidin oder besser 
mit Hilfe von Chinin (Gh., Ke., Soc. 1926, 473) oder mit Hilfe von Brucin (Ch., Ke., Soc. 128, 
784; Kühn, Albrecht, A. 458, 226) in die optisch-aktiven Komponenten spalten. Gibt bei der 
Reduktion mit Zinn(II)-chlorid und Salzsäure in Eisessig oder mit Zinn und Salzsäure bei 100° 
2.7-Diamino-phenanthridon-carbonsäure-(4) (Formel II; Syst. Nr. 3441) (Ch., Ke., «Soc. 1926, 
476). Liefert beim Erwärmen mit rauchender Salpeterschwefelsäure auf 100° 4.6.4'.6'-Tetra- 
nitro-diphensäure (Ch., Ke., Soc. 123, 784). 

b) Rechtsdrehende Form, d-4.6.4'-Trinitro-diphensäure 1 ). B. Durch Spaltung 
der inakt. Säure mit Hilfe von Chinidin oder besser Chinin (Christie, Kenner, Soc. 1926, 
474) oder mit Hufe von Brucin (Ch., Ke., Soc. 123, 784; Kuhn, Albrecht, A. 458, 226). — 
Prismen. F: 281—282° (Zers.) (Ch., Ke., Soc. 123, 785; 1926, 474), 279—280° (korr.; Zers.) 
(Kühn, A.). [a] D : +23,5° (Äther; p = 3) (Ch., Ke., Soc. 1926, 474). — Die Lösung in 2n-Soda- 
lösung racemisiert sich bei 74,6° mit einer Halbwertszeit von 407 Min., bei 98,6° mit einer solchen 
von 50 Min. (Kühn, A.). — Natriumsalz. [a] D : — 151,1° (Wasser; p = 0,8) (Ch., Ke„ Soc. 
1926, 474). — Chininsalz 208,^0^ + C 14 H,O, N s . Prismen (aus Alkohol + Äther). F: 222° 
(Zers.); [a]g: —156,1° (lOn-Essigsäure; p = 1,25) (Ch., Ke., Soc. 1926, 473). — Chinidinsalz 
C 20 H i!4 O 2 N is + C 11 H,O X0 N s + 2C !! H 6 -OH. Prismen (aus Alkohol). F: 178°; [<x] B : +109,9° (Chloro- 
form; p = 0,7) (Ch., Ke„ Soc. 1926, 474; vgl. Soc. 128, 784). — Brucinsalz. F: 236— 236° 
(korr.; Zers.); [ajg: —9,5° (10,4n-Essigsäure) (Kuhn, A., A. 458, 226). Schwer löslich in Aceton. 

c) Linksdrehende Form, l-4.6.4'-Trinitro-diphensäure 1 ). B. Durch Spaltung 
der inakt. Säure mit Hilfe von Chinidin oder besser Chinin (Christie, Kenner, Soc. 1926, 
474) oder mit Hilfe von Brucin (Ch., Ke., Soc. 128, 784; Kühn, Albreoht, A. 458, 226). — 
F: 281—282° (korr.; Zers.) (Kühn, A.). [a]„: —15,1° (Äther; p = 3) (Ch., Ke., Soc. 1926, 474). — 
NatriumBalz. [a] : +136,6° (Wasser; p = 1) (Ch., Ke., Soc. 1926, 474). — Chininsalz 
2C 20 H 24 O !! N a + Ci 4 H 7 O 10 N 8 . F: 176° (Zers.); [a]' D »: —77,5° (Chloroform; p = 0,5) (Ch., Ke., 
Soc. 1926, 473). — Chinidinsalz C 2 oH a4 OjN a + C, 4 H,0,„Nä + V-CjHs - OH. Prismen (aus absol. 
Alkohol). F: 228°; [a] D : —189,2° (Chloroform; p = 0,7) (Ch., Ke., Soc. 1926, 474; vgl. Soc. 
123,784). — Brucinsalz 2C a8 H a6 O 4 N a + C, 4 H,O 10 N 3 + lV 2 H 2 O. F: 239— 240° (Zers.); löslich 
in 1700 Tln. kaltem Wasser; [a]„: — 20,8° (10 n-Essigsäure; c = 1) (Christie, Kenner, Soc. 
123, 784). Hiermit vielleicht identisch ist ein in Aceton leicht lösliches Brucinsalz von Kühn, 
Albrecht (A. 458, 226), aus dem ein Natriumsalz von [a]£: +33,3° erhalten wurde. 

4.6.4'.6' - Tetranltro • diphenyl - dicarbonsäure - (2.2') , 4.6.4'.6' - Tetranitro - dlphensäure 

C u H,O lt N,, Formel HI (H 926). 

a) Inakt. 4.6.4'. 6'- Tetranitro - diphenyl - dicarbonsäure - (2J£'), dl-4.6.4 .6'- 

Tetranitro-diphensäure C I4 H,0 12 N 4 = HO a CC 6 H a (N0 2 ) 2 C 6 H a (NO !! ) 2 -C0 2 H. B. Bei «der 
Bildung aus 2-Chlor-3.6-dinitro-benzoesäure-methylester (Ullmann, A. 866, 89; H 926) verseift 
man den erhaltenen Dimethylester zweckmäßiger mit 65%iger Schwefelsäure (Christie, Kenner, 
Soc. 121, 618). Beim Erwärmen von 4.4'-, 4.6'- oder 6.6'-Dinitro-diphensäure (Ca., Ke., Soc. 
121, 619) oder von 4.6.4'-Trinitro-diphensäure (Ch., Ke., Soc. 123, 780, 784) mit Salpeterschwefel- 
säure auf 100°. — Tafeln (aus Wasser) (Ch., Ke., Soc. 121, 619); Stäbchen (aus Alkohol) (Kühn, 
Albrecht, A. 458, 222). Schmilzt bei langsamem Erhitzen bei 288—289° (Ch., Ke., Soc. 121, 
619; Kü., A.), bei raschem Erhitzen in einem auf 260° vorgewärmten Bad bei 295 — 296° (Ku., 
A.). — Läßt sieh mit Hufe von Brucin (Ch., Ke., Soc. 121, 619; Soc. 128, 782; vgl. Kü., A.) 

i) Zur Bezeichnung der aktiven Formen als d- und l-4.6.4'-Trinitro-diphenflaure vgl. Christie,. 
Kenner, Soc. 1926, 474. 
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oder Chinidin (Bell, Robinson, Soc. 1927, 2236) in die optisch-aktiven Komponenten spalten. 
Gibt bei der Reduktion mit Zinn(II)-chlorid und Salzsäure in Eisessig das Dilactam der 
4.6.4'.6'-Tetraamino-diphensäure (Formel IV; Syst. Nr. 3773a) (Ch., Ke., Soc. 1926, 474). 

HO,C COjH CO • KH X HO,C CO»H 

m. q,n ■ <^ y-( y ■ No, iv. H,y<^ y ( )-sh 1 v. <( y~^ y 

NO, NO, X HHCO' 

Dlmeihylester CuH^jNi = CH 3 -0 I! C-C 6 H i! (NO s ) i! -C,H I! (NOj),-CO,-CH 3 (H 926). B. 
Aus dem Silbersalz der Säure und Methyljodid (Christie, Kenneb, Soc. 121, 619). — Krystalli- 
siert aus Methanol in lösungsmittelfreien Nadeln (F: 169°), aus Benzol in gelblichen Prismen 
mit VjCjHj (F: 148°), aus Xylol in gelben Prismen mit VzCgHjo (F: 152°); der von Ullmann 
(A. 866, 88) angegebene Schmelzpunkt 176° konnte nicht beobachtet werden (Ch., K., Soc. 
121, 619; 128, 782). 

Diäthylester Ci 8 H 14 O y N 4 = CsHsOjCCeH^NO^jCeHjtNO^j-COjCaHs. B. Aus dem 
Silbersalz der Säure und Athylhalogenid (Christie, Kenneb, Soc. 121, 619). — Benzolhaltige 
Tafeln (aus Benzol). Schmilzt bei 103° unter Abgabe von Benzol, erstarrt wieder und schmilzt 
erneut bei 125°. 

b) Rechtsdrehende 4.6.4'. 6' - Tetranitro - diphenyl - dicarbonsäure - (2J2'), 

d - 4.6.4'. 6' - Tetranitro - diphensäure C u H„Oi 2 N 4 = H0 2 C • C 8 H 2 (N0 2 ) a • C 6 H,(NO s ) 2 
C0 2 H. B. Durch Spaltung der inakt. Säure mit Hilfe von Brucin (Christie, Kenner, Soc, 
121, 619; 128, 782; vgl. Kuhn, Albreoht, A. 458, 223) oder Chinidin (Bell, Robinson, Soc. 
1927, 2236). — Gelbe Krystalle mit 3 H 2 (durch Ansäuern des Brucinsalzes) ; schmilzt bei 
53—54°, erstarrt wieder und schmilzt erneut bei 226—227° (Ch., Ke., Soc. 128, 782; B., R.) 
Gelbliche Krystalle; sintert bei 220°; F: 258—259° (korr.) (Kuhn, A.). [a] 640)1 : + 142,3° (Alkohol 
c = 1,85), +190,5° (O,ln-Natronlauge; c = 2,1, auf freie Säure berechnet) (B., R.); [a] 9 
+ 115° (O,ln-Natronlauge; p = 1,6, auf Natriumsalz berechnet) (Ch., Ke., Soc. 123, 782) 
[a]": +100,7° (2n-Sodalösung; c = 0,9, auf freie Säure berechnet) (Kuhn, A.). Rotations 
dispersion von Lösungen in Alkohol und in 0,1 n-Natronlauge : B., R., Soc. 1927, 2237. — Verliert 
bei 9-stdg. Kochen mit Aeetanhydrid 25% der Aktivität (B., R.); raeemisiert sich nicht beim 
Kochen mit 2 n-Sodalösung oder beim Erhitzen mit Aluminiumchlorid auf 160 — 170° (Kuhn, 
A.).— Chinidinsalz. F: 252° (Zers.); [a] M6)1 : +243,5° (14,7 n-Essigsäure; c = 2,2) (Bell, 
Robinson, Soc. 1927, 2237). — Brucinsalz 2C 23 H !!6 4 N i! + C 14 H (1 1? N 4 . Gelbe Plättchen (aus 
Wasser) (Chbistie, Kenneb, Soc. 121, 619), Nadeln (aus Aceton) (Kuhn, Albbecht, A. 468, 
223). F: 252° (Zers.) (Ch., Ke., Soc. 121, 619), 255° (korr.; Zers.) (Kuhn, A.). [<x]„: +22,2° 
(10,4n-Essigsäure; p = 1) (Ch., Ke., Soc. 121, 619). Schwer löslich in den gebräuchlichen 
organischen Lösungsmitteln, leicht in Essigsäure; 1 g löst sich in ca. 3500 cm* siedendem 
Wasser (Ch., Ke., Soc. 121, 619). 

o) Linksdrehende 4.6.4'. 6' - Tetranitro - diphenyl - dicarbonsäure - (2.2'), 

l - 4.6.4'. 6' - Tetranitro - diphensäure Ci 4 H 6 0i 2 N 4 = H0 2 C ■ C,H,(NOg), • CH^NOs),- 
C0 2 H. B. Durch Spaltung der inakt. Säure mit Hilfe von Brucin (Christie, Kenneb, Soc. 
121, 619; 123, 782; vgl. Kuhn, Albrecht, A. 458, 223) ; über die Bildung durch Spaltung mit Hilfe 
von Chinidin vgl. Bell, Robinson, Soc. 1927, 2236. — Gelbe Krystalle mit 3 H 2 (durch 
Ansäuern des Brucinsalzes); schmilzt bei 52 — 53°, erstarrt wieder und schmilzt erneut bei 226° 
(Ch., Ke., Soc. 128, 783). — Wird beim Kochen mit Thionylchlorid nicht raeemisiert (B., R.). — 
Natriumsalz. [a] D : —116° (Wasser; p = 1,2) (Ch., Ke., Soc. 128, 783). — Brucinsalz 
2C, 3 H„0 4 N, + Ci 4 H 6 11 N 4 + 2,5H 2 0. F: 197° (Zers.) (Ch., Ke., Soc. 121, 620; 128, 783; vgl. a. 
Kuhn, A.). lg löst sioh in ca. 1500 g siedendem Wasser; [<x] D : —39,4° (p = l; 10,4n-Essig- 
säure) (Ch., Kb., Soc. 121, 620). 



2. Diphenyl-dicarbonsäure-(2£'), Isodiphensäure C 14 H 10 O 4 , Formel V (H 926). 
B. Durch Oxydation von 2.3'-Dimethyl-diphenyl mit siedender verdünnter Permanganat-Lösung 
(Mayeb, Freitag, B. 54, 354). Beim Schmelzen von Fluorenon-carbonsäure-(3) (Syst. Nr. 1300) 
mit Kaliumhydroxyd (Sieglitz, Schatzk.es, B. 54, 2071). — Liefert beim Erhitzen mit konz. 
Schwefelsäure auf 140 — 150° geringe Mengen Fluorenon-carbonsäure-(l) (M., F.). 

Diamid C 14 H ls O,N, = HjNCO-C a H 4 -C 6 H 4 -CO-NH 2 . Stäbchen (aus sehr verd. Ammoniak). 
F: 182—183° (Mayeb, Fbeitag, B. 64, 355). 

3. Diphenyl-dicarbonsäure-(2.4) Ci 4 H, O 4 , Formel VI auf S. 664 (H 926). B. Beim 
Schmelzen von Di-fluorenonyl-(2).keton (E II 1, 849) mit Kaliumhydroxyd bei 260—270° 
(DzuswoiHHU, Pakex, Bl. Acad. polon. [A] 1927, 749; C. 1928 II, 445). Duroh Oxydation von 
2.4'-Dimetb.yl-diphenyl (o.p-Ditolyl) mit neutraler Permanganat-Lösung (Gombebg, Pxrnkrt, 
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Am. Soc. 48, 1380). — F: 265° (G., Ps.). Schwer löslich in Wasser (G., Pk.), sehr leicht löslich 
in Alkohol und Eisessig, schwerer in Benzol (D., Pa.). — Spaltet beim Erhitzen Wasser ab 
unter Bildung von Fluorenon-carbonsäure-(2) (Syst. Nr. 1300) (G., Pe.). — Silbersalz. 
Schmilzt entgegen älteren Angaben nicht beim Erhitzen, sondern zersetzt sich bei hoher Tem- 
peratur unter Abscheidung von Silber (G., Pe.). 

4. Diphenyl-dicarbonsäure-(3.4), 4-Phenyl-phthalsäure C 14 Hi 4 , Formel VII. 
13. Durch Oxydation von 2-Methyl-4-phenyl-benzoesäure mit heißer sodaalkalischer Perman- 
ganat-Lösung (Zincke, Nassaue» bei v. Auwers, Jülicher, B. 55, 2184). — Krystalle. F: 194°. 
Leicht löslich in Alkohol, Aceton und Eisessig, schwer in Äther, unlöslich in Benzin. — Geht 
beim Schmelzen oder besser beim Aufbewahren mit Acetylchlorid bei Zimmertemperatur in 
das Anhydrid (Syst. Nr. 2483) über. 

COjjH COjH C0 2 H HOjC CO»H 

HO»C \ y~<^ )> C 6 H 3 -<^~~)>.CO,H 2 K <^ ^-/ )> <(~~^>-<( ^> 

CO.H 

VI. VII. VIII. IX. 

5. Biphenyl - dicarbonsäure - (3 .5), 5-Phenyl-isophthalsäure C 14 H 10 4 = 
C,H 6 -C,H,(CO s B),. 

4'-Nltro-diphenyI-dicarbonsäure-(3.5), 5-[4-NJtro-phenyI]-lsophthalsäure C 14 H,0,N, For- 
mel VIII. B. Neben 4-Nitro-benzoesäure bei der Oxydation von 3-Phenyl-6-[4-nitro-phenyl]- 
benzoesäure mit Chromtrioxyd in Eisessig bei 110 — 120° (Vorländer, Fischeb, Wille, B. 62, 
2840). In sehr geringer Menge neben anderen Produkten bei der Oxydation von 1.3-Diphenyl- 
5-[4-nitro-phenyl]-benzol mit Chromtrioxyd in Eisessig bei 80—90° (V., F., W., B. 62, 2839). — 
Schwach gelbliche Nadeln (aus Wasser). F: ca. 300° (korr.; Zers.). Löslich in kaltem Aceton und 
in heißem Wasser, Alkohol, Methanol und Eisessig, fast unlöslich in Chloroform und Benzol- 
Kohlenwasserstoffen, unlöslich in Petrolather. 

Dlmethylester CuHjjOjN = 0„N-C,H 4 - 0,^(00,- CH 3 ),. Blättchen (aus Methanol). 
F: 246° (korr.; Zers.) (Voblander, Fisoheb, Wille, B. 62, 2839). Schwer löslich in Methanol, 
Benzol und Toluol. 

DIHthylester C, 8 H 17 0,N = O t NC,H 4 -C 6 H,(CO il -C ]! H 6 ) !! . Nadeln (aus Alkohol). F: 172» 
bis 174° (Vobländeb, Fischer, Wille, B. 62, 2839). Löslich in Chloroform und Alkohol. 

6. Biphenyl - dicarbonsäure - (3.3') C 14 H 10 O 4 , Formel IX (H 927). B. Neben 
Benzoesäure beim Schmelzen von Dianthrachinonyl-(l.l') mit Kaliumhydroxyd und wenig 
Wasser bei 200° (Eckert, B. 58, 321). 

505'- Dichlor -diphenyl- dicarbonsäure -(3.3) C u H„0 4 Cl g , Formel X. B. Durch Hydro- 
lyse des Dimethylesters mit verd. Natronlauge (McAlisteb, Kenneb, Soc. 1928, 1916). — 
Krystallaggregate (aus Eisessig). F: 358 — 360°. Schwer löslich in Eisessig, unlöslich in anderen 
Lösungsmitteln. — DasCinchoninsalz ist amorph, das Chinidinsalz ist ölig. — • Chininsalz 
2C M H 24 8 N 2 +C 14 H 8 4 C] 2 . Prismen (aus Methanol). F: 170—172°; zersetzt sich bei 174°. 
[a]„: ■ — 132° (Alkohol; p = 0,2). Schwer löslich in Methanol und Alkohol, unlöslich in Aceton, 
Chloroform und Äther. — Morphinsalz C 17 H 19 3 N -f C 14 H 8 4 C1 2 . Krystallaggregate (aus 
Methanol). F: 218— 219°; zersetzt sich bei 223— 225°. [a]„: —30° (Alkohol; p = 0,2). Schwer 
löslich in Methanol und Alkohol; unlöslich in Benzol, Chloroform, Aceton und Äther. — 
Brucinsalz 2Cj 3 H 26 4 N a -t-C 14 H 8 4 Clj. Prismen (aus Methanol). F: 178—179°; zersetzt 
sich bei 191—193°. [a] D : —5,2° (Chloroform; p = 0,8). 

Dlmethylester C 16 H I2 4 Cl 2 = CH 3 -0 ? CC,H 3 aC (1 H 8 ClC0 ! ,CH s . B. Durch Erhitzen von 
5-Chlor-3-jod-benzoesäure-metnylester mit Kupferpulver auf 265 — 270° (McAlisteb, Kenner, 
Soc. 1928, 1916). — Krystalle (aus Benzol). F: 156°. 

2.2' -Dinitro- diphenyl -dicarbonsäure -(3.3) C 14 Hg0 8 N 2 , Formel XI. B. Durch Hydro- 
lyse des Diäthylesters mit 70%iger Schwefelsäure (Burton, Hammond, Kenner, Soc. 1926, 
1804). — Gelbe Nadeln. F: 286° (Zers.). 

HO,C CO,H HOjC NO a 0,N C0 2 H 

x. <c )-/ > xi. <^ )- -<cd xn - HOiP-<r~v<r~ > c °» H 

Cl Cl 

Diäthylester C 18 H } ,ÖX=C,H^0,CC 4 H,(N0,)C (1 H,(N0,)C0 a C t Hj. B. Durch Einw. 
von Kupferpulver auf 3-Brom-2-nitro-beMOesaure-äthylester bei 180° (Bubton, Hammond, 
Kenotb, Soc. 1986, 1804). — Tafeln (aus Petrolither). Ft 113°. 
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7. Diphenyl - dicarbonsäure - (4.4) C, 4 H 10 O 4 , Formel XU (H 927). B. Neben 
überwiegenden Mengen Benzoesäure bei der Hydrierung von 4-Brom-benzoesäure bei Gegen- 
wart von Palladium-Calciumcarbonat in 5%iger methylalkoholischer , Kalilauge (Busch, 
Schmidt, B. G2, 2618). — Zur Darstellung durch Oxydation von p.p-Ditolyl mit Chrom- 
essigsäure und mit Permanganat (H 927) vgl. Weissberger, Williams, Ph. Ch. [B] 8, 369. — 
Bei 18-stdg. Erhitzen mit etwas mehr als 4 Mol Brom und etwas Wasser auf 270 — 300° im Rohr 
entsteht ein rotes amorphes Produkt (R. Meyer, W. Meyer, Taeger, B. 53, 2051). 

Dlmethylester C 16 H 14 4 = CH 3 -O a CC 6 H 4 C 6 H 4 C0 2 CH 3 (H 927). Dipolmoment: 2,2 D 
(verd. Lösung; Benzol) (Weissbebger, Williams, Ph. Ch. [B] 3, 372). 

Diphenylester C 26 H 18 4 = C 6 H 5 -0 2 CC 6 H 4 -C,H 4 C0 2 C e H 6 . Blättchen. F: 213° (korr.); 
ist bis 245° (korr.) krystallin-flüssig (Vorländer, Ph. Ch. 105, 235). 

Dinitril, 4.4'-Dicyan-diphenyl C 14 H 8 N 2 = NCC„H 4 C 6 H 4 -CN (H 928). B. Aus diazo- 
tiertem Benzidin und warmer wäßriger Kaliumkupfer(I) - cyanid - Lösung (Ferriss, Turner, 
Soc. 117, 1149). — F: 235° (unkorr.) (F., T.). Dipolmoment: 1,14 D (verd. Lösung; Benzol) 
(Bretscher, Helv. phys. Acta 1 [1928], 361; C. 1929 II, 2155). 

2.2'-Dlnitro-diphenyl-dlcarbonsäure-(4.4) C 14 H 8 8 N 2 ,FormelXIII(H928). B. Aus 4-Brom- 
3-nitro-benzoesäure durch Erhitzen mit Kupferpulver (Bell, Robinson, Soc. 1927, 2238). — 
Läßt sich durch Brucin nicht in die optisch-aktiven Komponenten spalten. 

3.3'- Dinitro - dlpheny! - dicarbonsäure - (4.4' ) - dinitril , 3.3' - Dlnltro - 4.4' - dlcyan - diphenyl 
Ci 4 H 6 4 N 4 , Formel XIV. Die von Cain, Coulthard, Micklethwait (Soc. 103, 2082) aus 
diazotiertem 3.3'-Dinitro-benzidin und KaUumkupfer(I)-cyanid-Lösung erhaltene, als Tetra- 
nitro-benzerythren-dicarbonsäuredinitril (E I 9, 423) aufgefaßte Verbindung wurde als 
nicht rein erhaltenes 3.3'-Dinitro-4.4'-dicyan-diphenyl erkannt (Hodgson, Holt, Soc. 1984, 
1431). Reines 3.3'-Dinitro-4.4'-dicyan-diphenyl bildet rote Blättchen (aus Nitrobenzol) ; F: 280° 
(H., H., Soc. 1984, 1433). 

°*5 ?°1 .-,„ ^ *°* „„ H ip < >-CO,H 

CO,H 



■COjH X1V - KC-( )-/~~ ; ).CT XV - H j;. 




8. Acenaphthen- dicarbonsäure -(5.6) C u H 10 4 , Formel XV (E I 401). B. Aus 
5.6-Diacetyl-acenaphthen oder 5.6-Bis-chloracetyl-acenaphthen (E II 7, 703, 704) durch Einw. 
von alkal. Hypochlorit-Lösung (I. G. Farbenind., D.R.P. 479916; Frdl. 16, 517). — Schmilzt 
nicht bis 300°. 

2. Dicarbonsiuran CuH^O«. 

1. Diphenyltnethan - a.a - dicarbonsäure , DiphenylmaUmsäure C 16 H 12 4 = 

Diäthylester C 19 H 20 O 4 = (C,H 6 ) a C(COj-C 2 H 6 )j. B. Neben etwas Pbenyltartronsäure-diäthyl- 
ester aus Mesoxalsäure-diäthylester und Benzol in Gegenwart von konz. Schwefelsäure bei 70° 
(Dox, Thomas, Am. Soc. 45, 1813). — Prismen (aus Alkohol). F: 58—59°. Leicht löslich in 
Alkohol. — Liefert beim Erhitzen mit Harnstoff und Natriumäthylat-Lösung unter Druck auf 
106 — 108° Diphenylessigsäure und Diphenylacetamid. 

2. Diphenylmethan-dicarbonsäure-(2.2) C 16 H 12 4 , Formel I (H 928). B. Durch 
Reduktion des Lactons der Diphenylcarbinol-dicarbonsäure-(2.2') (vgl. H 928) mit rotem 
Phosphor und Jod in siedendem Eisessig (Butler, Adams, Am. Soc. 47, 2618). — F: 261°. — 
Liefert beim Behandeln mit Salpeterschwefelsäure je nach den Bedingungen 4-Nitro-diphenyl- 
methan-carbonsäure-(2.2') oder 4.4'-Dinitro-diphenylmethan-dicarbonsäure-(2.2'). — Brucin- 
salz 2C 23 H M 4 N il + C u H 12 4 . Krystalle (aus Wasser). F: 180—182» (Zers.). [a] D : —27,3° 
(Chloroform). 

4- Nitro -dlphenylmethan- dicarbonsäure -(2.2') C 15 H u O e N, Formel II. B. Durch Ein- 
tragen von 1 cm* rauchender Salpetersäure (D: 1,50) in eine Lösung von 2 g Diphenylmethan- 
dicarbonsäure-(2.2') in 20 cm* konz. Schwefelsäure bei 10°, Erwärmen auf 80°, Zufügen von 
weiteren 0,8 cm* Salpetersäure und 18-stdg. Erwärmen auf 80—85° (Butler, Adams, Am. Soc. 
47, 2619). — Blaßgelbe Krystalle (aus 50%iger Essigsäure). F: 284—285°. 

CO,H CO,H COjH CO,H CO,H COiH 

4.4'- Dinitro- diphenylmethan - dicarbons*ure-(2.2) C l6 H 10 O,N„ Formel in. B. Aus 
Diphenylmethan-dicarbonsäure-(2.2') und Salpeterschwefels&ure bei — 5 9 (Butlbb, Adams, 
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Am. Soc. 47, 2618; vgl. Duval, Cr. 141 [1905], 198). — Blaßgelbe Krystalle (aus 60%iger 
Essigsäure). F: 237— 238°. — Bruoinsalz 2C„H M O 4 Nj + C ls H 10 O e N,. Krystalle (aus Alkohol). 
F: 210° (Zers.). [a]„: —6,5° (Chloroform). 

3. Diphenylmethan-dicarbotisüure- (4.4) C 15 H 1( 4 = HO,C • C,H 4 • CH, • C,H 4 • CÖ,H. 
2.2'-Dinitro-diphenylmethandicarbonsäure-(4.4') 0N N0 

C 16 H 10 O 8 N„ Formel IV (H 930). Blaßgelbe Krystalle. TV *• •* 

F: 286° (Butler, Adams, Am. Soc. 47, 2619). — xy ' HO«C<( Ych,.<; Yco,H 

Brucinsalz 2C, 3 H 26 4 N 1 + CuH^OgN,. Krystalle. 

Zersetzt sich bei 136—141°. [>]„: —2,5° (Chloroform) (B., A.). 

4. Derivate von Diphenylmethandicarbonsäuren C 15 H ls 4 = CH 2 (C,H 4 • CO £ H) 2 
mit unbekannter Stellung der Carboxylgruppen. 

Dichlor -diphenylmethan-dlcarbonsäure aus 2-Chlor-benzoesäure C 15 H 10 4 C1 2 = H0 2 C- 
C,H 3 C1-CH 2 -C 6 H 3 C1-C0 2 H. B. Man versetzt eine Lösung von 50 g 2-Chlor-benzoesäure in 
200 g konz. Schwefelsäure bei Zimmertemperatur mit 4,8 g Paraformaldehyd, rührt bis zur 
Lösung und läßt 72 Stdn. stehen (Weil, D.R.P. 416544; C. 1925 II, 1806; Frdl. 15, 264). — 
F: 274°. Schwer löslich in Wasser. 

Dichlor -diphenylmethan-dlcarbonsäure aus 4-Chlor-benzoesäure C ln H 10 O 4 Cl 2 — H0 2 C - 
C e H 3 Cl-CHj-C e H 3 CLCO t H. B. Man versetzt eine Lösung von 60 g 4-Chlor-benzoesäure in 
400 g konz. Schwefelsäure unter Kühlung mit 12 g 40%iger Formaldehyd-Lösung, rührt bis 
zur Lösung und läßt 72 Stdn. stehen (Weil, D.R.P. 416544; C. 1925 II, 1806; Frdl. 15, 264). — 
Krystalle. Schmilzt etwas oberhalb 300°. 

3. Dicarbonsäuren C 1( H lt 4 . 

1. 8 - Phenyl - octatetraen - (1.3.5.7) - dicarbonsäure - (1.1), [rj-Phenyl- 

jM.f - heptatrienyliden] - malonsäure C le H 14 4 = C 6 H 6 - [CH : CH] S - CH : C(C0 2 H) 2 . 
B. Neben anderen Produkten durch Erhitzen von Malonsäure mit l-Phenyl-heptatrien-(1.3.5)- 
al-(7) in Eisessig auf 100° (Vorländer, Fischer, Kunze, B. 68, 1290). — Nicht rein erhalten. 
Orangerote Krystalle. F: ca. 195° (Zers.). Gibt mit konz. Schwefelsäure eine dunkel-braungelbe 
Färbung. Die Lösung in Alkalilauge ist farblos. 

2. 1.2- Diphenyl - äthan - dicarbonsäure -(1.1), Phenyl-benzyl-tnalonsäure 

C 16 H 14 4 = C 6 H 6 -CH 2 - C(C 6 H 6 )(C0 2 H) 2 . 

Amid-nltril, Phenyl -benzyl-cyanacetamid C 10 H 14 ON, = C„H B • CH 2 • C(C e H B )(CN) • CO- 
NHj. B. Durch Einw. von Benzylehlorid auf Alkaliverbindungen des Phenylcyanacetamids 
(Chem.Fabr. v. Heyden, D.R.P. 335994; O. 1921 IV, 126; Frdl. 13, 808). — F: 135°. 

Dlnttril, Phenyl-benzyl-malonitril, <x.a-Dicyan-dibenzyl Cj 6 H ls N a = C e H 6 CH 2 C(C 6 H 6 )(CN) 2 
<H 930). B. Durch Destillation von Phenyl-benzyl-cyanacetamid mit Phosphorpentachlorid 
{Chem.Fabr. v. Heydbn, D.B.P. 335994; C. 1921 IV, 126; Frdl. 18, 808). — F: 97°. Kp u : 
194°. — Gibt bei der Einw. von Kaliumhypobromit- oder -hypochlorit-Lösung 5-Phenyl-5-benzyl- 
hydantoin (Syst. Nr. 3595). 

3. 1. 2 -Diphenyl-äthan- dicarbonsäure- (lJi) , Dibenzyl-a.a' -dicarbonsäure, 

a.a'-Diphenyl-bernsteinsäure C 16 H 14 4 = HO a C-CH(C 6 H 6 )CH(C 6 H 6 )-C0 2 H. 

a) dl-a.a.'-Diphenyl-bernsteinsäure, niedrigerschmelzende a.a' - Diphenyl- 
bernsteinsäure , a-Dibenzyldicarbonsäure C 16 H 14 4 = HO a C • CH(C 6 H 6 ) • CH(C 6 H B ) ■ 
C0 2 H (H 930; E I 403). B. Neben überwiegenden Mengen meso-a.a'-Diphenyl-bernsteinsäure 
bei der Hydrierung von Diphenylmaleins&ure in Gegenwart von Platinschwarz in saurer Lösung 
(Madinaveitia, Ribas, An. Soc. espari. 23, 96; C. 19261, 2554). Aus der höherschmelzenden 
a.a'-Diphenyl-bernsteinsäure durch Erhitzen auf 230° und Hydrolyse des entstandenen Anhydrids 
mit Kalilauge (E. Bebner, zit. bei Kuhn, Wagner- Jauregg, B. 61, 503) oder durch 2-stdg. Er- 
hitzen des Bariumsalzes mit Wasser auf 180° (vgl. H 931) (Ma., Ri., An. Soc. espari. 23, 138; C. 
1925 II, 1028). Das Lithiumsalz entsteht bei der Einw. von Kohlendioxyd auf das aus Stilben 
und Lithium in Äther erhaltene a.a'-Dilithium-dibenzyl (Syst. Nr. 2357) und auf die aus Isostilben 
und Lithium in Äther erhaltene Lithiumverbindung (Scblhnk, Bergmann, A. 468, 107, 114). — 
Stäbchen (aus Eisessig); F: 241° (Zers.) (Sch., B.). Krystalle (aus Wasser); schmilzt bei 187" 
(korr.), wird wieder fest und schmilzt nochmals bei 229° (korr.) (K., W.-J.). Verbrennungswärme 
bei konstantem Volumen: 6692,1 cal 1B /g (Verkade, Coops, B. 47, 608). Elektrolytische Disso- 
ziationskonstante der 1. und 2. Stufe in 60%igem Methanol bei 20—20,6° (aus pH-Messungen) : 
K..W.-J., 2J.61, 600. — Oberflächenspannung der wäßr. Lösung des neutralen Natrium- 
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salzes: Ribas, An. Soc. espan. 28, 148; 0. 1985 II, 1028. — KC„H„0«+C le H u 4 + 2H,0. Kry- 
ataliaggregate. Gibt bei 110° 1 H,0, bei 140° den Rest ab (Madinaveitia, RiBas, An. Soc. espan. 
28, 138; C. 1926 II, 1028). — KC le H l8 4 . Schuppen (M., R.). — Ca(C„H u 4 ), -f 4H,0. Schuppen 
<M., R.). — Ba(C„H JS 4 ),+2C ie H M 4 + 4H a O. Schuppen. Schwer löslich in kaltem Wasser 
<M., R.). — Zn(C 1( H 18 4 ),+2H,0. Nadeln (M., R.). 

Dimethylester C l8 H 18 4 = CH 8 -OjC-CH(C,H )-CH(C,H B )-CO,-CH 8 (E I 404). B. Aus der 
Säure und Diazomethan in Äther + Benzol (Sohlenk, Bergmann, A. 468, 114). — Prismen 
{aus Propylalkohol). F: 169°; die Schmelze wird bei 191° klar. Sublimiert bei 110° in Tafeln. 

Diäthylester C^H^O« = C,H 5 - 2 C • CH(C e H 6 ) • CH(C,H 6 ) • CO,- CA (H 931 ; EI 404). 
Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 2448,8 kcal/Mol (Bebneb, Arch. Math. Naturvid. 
89, Nr. 6, S. 120; C. 1926 II, 2538). Wärmetönung der Auflösung in Benzol: B. 

Dinitrll, niedrigerschmelzendes a.a' - Dicyan - dibenzyl C^H^Nj = NC • CH(C 6 H 6 ) • 
CH(C 6 H 6 )-CN (H 931; E I 404). B. Zur Büdung neben dem höherschmelzendon Dinitril (s. u.) 
durch Einw. von Kaliumcyanid auf a-Phenyl-zimtsäurenitril (Lapworth, Soc. 88, 098, 1003) 
vgl. a. Lapworth, McRae, Soc. 121, 1710; I. G. Farbenind., D.R.P. 427416; C. 1926 II, 1100; 
Frdl. 16, 1713. Ein Gemisch der stereoisomeren Dinitrile entsteht ferner beim Behandeln von 
a-Acetyl-benzylcyanid mit ca. 2%iger Natriummethylat-Lösung und äther. Jodlösung (Heller, 
J. pr. [2] 120, 196). dl-a.a'-Diphenyl-bernsteinsäuredinitril entsteht aus a-Mercapto-phenyl- 
acetonitril oder besser aus a-Rhodan-phenylacetonitril (Syst. Nr. 1071) durch Kochen mit 
Jodwasserstoffsäure und Eisessig (Kretow, Pantschenko, 3K. 61, 1985, 1986, 1990, 1992; 
C. 1930 I, 3551) und aus a.a'-Dicyan-dibenzylsulfid (Syst. Nr. 1071) beim Kochen mit Zinn(II)- 
chlorid und verd. Salzsäure oder mit Jodwasserstoffsäure und Eisessig (K., P.). — F: 164° 
<K., P.). 

b) meso-a.a.'-Diphenyl-bernstein8äure, höherschmelzende a.a' -Diphenyl- 
bernsteinsäure, ^-Bibenzyldicarbonsäure C 16 H 11 4 = H0 2 C-CH(C 6 H 6 )-CH(C () H 6 )-CO i! H 
(H 932; E I 404). B. Beim Erwärmen des Diamids mit 50— 70%iger Schwefelsäure auf 120° 
bis 125° (Lapworth, McRae, Soc. 121, 1711). Neben geringen Mengen dl-a.a'-Diphenyl-bern- 
steinsäure bei der Hydrierung von Diphenylmaleinsäure in Gegenwart von Platinschwarz in 
saurer oder besser in neutraler Lösung (Madina veitia, Ribas, An. Soc. espan. 28, 96; 0. 1926 I, 
2554). Durch Einw. von Kohlendioxyd auf Stilbendikalium (Schlbnk, Bergmann, A. 468, 
115). Über Bildung beim Aufbewahren von d-, 1- oder dl-a.a'-Diphenyl-bernsteins&ure- 
anhydrid in wasserhaltigen Lösungsmitteln vgl. Wben, Wright, Soc. 1929, 140, 141 l ). — 
F: 237° (korr.) (Kuhn, Wagneb-Jauregg, B. 61, 503). Schwer löslich in den meisten Lösungs- 
mitteln (L., McR.). Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 6696,7 cal xl /g (Verkade, 
Coops, R. 47, 608). Elektrolytische Dissoziationskonstante der 1. und 2. Stufe in 50%igem 
Methanol bei 18,3° und 19,6° (aus pa-Messungen) : K., W.-J. — Das Ammoniumsalz gibt bei der 
trockenen Destillation unter 13 mm Druck bei 170 — 230° a.a'-Diphenyl-bernsteinsäure-imid 
<Syst. Nr. 3225) (L., McR.). — Natriumsalz. Oberflächenspannung der wäßr. Lösung: 
Ribas, An. Soc. espan. 28, 148; G. 1926 II, 1028. — KC 1 ,H 13 1 + 5H i! 0. Zerfällt leicht 
in die freie Säure und das neutrale Kaliumsalz (Madinaveitia, Ri., An. Soc. espan. 23, 138; 
C. 1926 II, 1028). 

Dimethylester C 16 H 18 4 = CH 8 -O a C-CH(C 6 H 5 )-CH(C 6 H 6 )C0 2 CH 3 (E I 404). B. Aus der 
Säure und Diazomethan in Äther + Benzol (Schlenk, Bergmann, A. 463, 113, 115). — F: 220°. 

Diäthylester C, H 2i! O 4 = CA-OsCCH^eHOCHtCeHJCOsCA (H 932; E I 405).. B. 
Entsteht neben Diphenylmaleinsäure-diäthylester und Diphenylmaleinsäure beim Behandeln 
von Phenylbromessigester mit Natriumamid in Äther in der Kälte (Ramart-Ltjoas, Hoch, 
A.ch. [10] 18 [1930], 395). — Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 2447,4 kcal/Mol 
(Berner, ^IrcÄ. Math. Naturvid. [B] 89, Nr. 6, S. 128, 130; C. 1926 II, 2537). Wärmetönung 
der Auflösung in Benzol: B. 

Diatnid 0^11^0^ = HjN-CO-CH^H^CHtCeH^CO-NHj. B. Durch Einw. von 
90%iger Schwefelsäure auf das auB a-Phenyl-zimtsäurenitril und Kaliumcyanid (vgl. H 931 
bis 932) erhaltene Gemisch von dl- und meso-a.a'-Diphenyl-bernsteinsäure-dinitril auf dem 
Wasserbad (Lapworth, MoRae, Soc. 121, 1710). — Prismen (aus Eisessig). Erweicht bei 295°; 
F: 310°. Unlöslich in Benzol, Petroläther und Äther, sehr schwer löslich in Aceton und Alkohol, 
schwer in kaltem Eisessig. — Liefert beim Erwärmen mit 50— 70%iger Schwefelsäure auf 120° 
bis 125° meso-a.a'-Diphenyl-bernsteinsäure. 

Dinitrll, höherschmelzendes a.a'-Dicyan-dibenzyl C 16 H ar N a = NCCH(C,H 5 )CH(C,H 6 )CN 
(H 932; E I 405). B. s. o. bei dl-a.a'-Diphenyl-bernsteinsäure-dinitril. Entsteht ferner beim 
Kochen von a.a'-Dicyan-dibenzylsulfid (Syst. Nr. 1071) mit Zinkstaub und verd. Essigsäure 
(Krbtow, Pantschenko, JK. 61, 1984; C. 1980 1, 3551). 

. l ) Vgl. darüber auch nach dem Literatur-Sehlußtermin des Erganzungswerka II [1 . 1. 1930} 
WUSN, IfXLLBB, Soc. 1986, 1Ä7. 
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o) Substitutionsprodukte der a.a'-Diphenyl- bernsteinsäuren. 

a-Phenyl-a'- [3-nltro - phenyl] - bernsteinsäure, m -Nitrodiphenylbemsteinsäure 
C 16 H 1JI 0,N = HOjC-CH(C 6 H ls )-CH(C 6 H i -NO,)-C0 11 H. B. Durch Verseifung des Dinitrils mit 
konz. Salzsäure im Bohr bei 150—170° (Brand, Loehr, J. pr. [2] 109, 369). — Nadeln (aus wäßr. 
Alkohol). F: 235°. 

Dlnitrll, 3 - Nitro -cux'-dicyan- dibenzyl Cj.HnOA = NC-CH(C,H,)-CH(C!,H«-NO»)-CN 
(Gemisch von Stereoisomeren). B, Aus 3-Nitro-a-phenyl-zimtsäure-nitril beim Kochen mit 
Kaliumcyanid, Ammoniumchlorid und etwas Piperidin in wäßr. Alkohol oder beim Erwärmen 
mit Blausäure in Alkohol im Rohr auf dem Wasserbad (Brand, Loehr, J. pr. [2] 10», 368). — 
Nadeln (aus Ameisensäure). Schmilzt bei 175 — 182°. Löslich in Benzol und Eisessig, schwer 
löslich in Alkohol, sehr schwer in kalter Ameisensäure. 

«.«'-Bis- f 4-nItro-phenyl] -bernsteinsäure-dlamld , «.«' - Bis - [4 - nitro - phenyl] - succinamid 
C 1 ,H lt 0^ 1 = H l N-CO-CH(C,H 4 -NO l )-CH(C,H 4 -N0 1 )-CO-NH,. B. Bei der Einw. von 
arsanilsaurem Natrium auf 4-Nitro-phenylbromacetämid in wäßrig-alkoholischer Sodalösung 
auf dem Wasserbad (Fourneau, Niooutch, Bl. [4] 48, 1240). — Ziegelrote Krystalle (aus 
65%iger Essigsäure). F: 212°. Unlöslich in Sodalösung, Wasser und Alkohol. 

4. Dibenzyl - dicarbonsäure -t2£'), 1.2- Bis - [2 - carboxy - phenyl] - äthau 
C 1 ,H M 4 = HOjCC,H 4 CH,CH 2 -C,H 4 -CO i! H (H Ö33). B. Durch 38-stdg. Kochen des 
Diamids mit 40%iger wäßrig-alkoholischer Kalilauge (Fuson, Am. Soc. 48, 835). 

Diamid C^ßJX, = H I! NCOC,H 4 CHjCH il C 8 H 4 CONH i! . B. Bei 5-stdg. Kochen 
des Dinitrils mit 40%iger wäßrig-alkohohscher Kalilauge (Fuson, Am. Soc. 48, 835). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 241 — 242°. Schwer löslich in Alkohol. — Wird durch wäßrig-alkoholische 
Kalilauge sehr langsam hydrolysiert. 

Dinitril, 2.2' -Dicyan- dibenzyl, 1.2 -Bis- [2 -cyan- phenyi] -äthan CuHnN, = NCC,H 4 - 
CH,-CHyC,H 4 -CN. Das Mol.-Gew. ist in Aceton ebullioskopisch bestimmt. — B. Bei der 
Einw. von Methyl- oder Äthyhnagnesiumhalogeniden auf 2-Cyan-benzylbromid oder -Jodid 
in Äther (Fuson, Am. Soc. 48, 834). — Tafeln oder Nadeln (aus Alkohol). F: 138,5—139,5°. 
Löslich in Benzol und heißem Aceton, schwer löslich in Alkohol, fast unlöslich in kaltem Äther. — 
Wird durch siedende konzentrierte Salzsäure nicht verseift. Gibt bei 5-stdg. Kochen mit 40%iger 
wäßrig-alkoholischer Kalilauge das Diamid (s. o.) und geringe Mengen der freien Säure. 

a.a'-Dibrom-dibenzyI-dicarbonsäure-{2.2')-dimethylester, Dibromid des Stilben-dicarbon- 
siure-(2.2')-dimethylesters C, 8 Hi,0 4 Br a = CH S ■ 2 C • C,H 4 • CHBr • CHBr • C,H 4 - CO s - CH 3 . 
JB. Aus Stilben-dicarbonsäure-(2.2')-dimethyle8ter und Brom in Tetrachlorkohlenstoff bei 
ca. 40°, neben anderen Produkten (Ruogli, Meyer, Helv. 5, 46). — Krystalle (aus Eisessig). 
F: 198° (Zers.). Leicht löslich in Chloroform, ziemlich leicht in heißem Benzol, Toluol und 
Eisessig, schwer in Alkohol. — Liefert beim Erhitzen mit Pyridin auf dem Wasserbad oder 
mit Triäthylamin in Toluol im Rohr auf 170° Stilben-dicarbonsäure-(2.2')-dimethylester (R., 
M., Helv. 5, 49). Gibt beim Kochen mit Kaliumcarbonat in 60%igem Alkohol Desoxybenzoin- 
dicarbonsäure-(2.2') und wenig Diphthalidyl-(3.3') (Syst. Nr. 2768) (R.,M.,#efo.6,56); Desoxy- 
benzoin-dicarbonsäure-(2.2') entsteht wahrscheinlich auch bei der Einw. von Natriumäthylat- 
Lösung oder alkoh. Kalilauge unter verschiedenen Bedingungen, neben Stilben - dicarbon- 
säure-(2.2'), geringen Mengen einer Verbindung C 16 Hi O 4 (F: 250° unter Dunkelrotfärbung) 
und anderen Produkten (R., M., Helv. 5, 49). 

«.a'-Dibrotn-dibenzyl-dicarbonsäure-(2.2')-diäthylester, Dibromid des Stilben-dicarbon- 
säure-(2.2')-diäthylesters C a0 H,„O 4 Br 2 =C ll H 6 O 2 CC e H 4 CHBrCHBrC,H 4 -CO 2 C 2 H s . B. Aus 
Stilben-dicarbonsäure-(2.2')-diäthylester und Brom in Tetrachlorkohlenstoff unter Kühlung 
mit Eis (Ruggli, Meyer, Helv. 5, 44). — Krystalle (aus Alkohol). F: 162°; zersetzt sich bei 
etwas höherer Temperatur unter Abspaltung von Äthylbromid und erstarrt dabei wieder. 

a.a'-Dibrom-dibenzyl-dicarbonsäure-(2.2')-dlphenylester, Dibromid des Stilben-dicarbon- 
säure-(2.2')-diphenyle8ters CjgHjoO^Br, = C,H 6 2 CC,H 4 CHBrCHBrC e H 4 C0 2 C 6 H 6 . B. 
Aus Stilben -dicarbonsäure- (2.2') - dlphenylester und 1 Mol Brom in Tetrachlorkohlenstoff 
(Ruggli, Meyer, Helv. 6, 51). — Krystalle (aus Eisessig). F: 222° (Zers.). — Gibt beim 
Erwärmen mit Pyridin auf dem Wasserbad geringe Mengen Stilben -dicarbonsäure -(2.2')- 
diphenylester. 

5. 2-o-Diphenylyl-äthan-dicarbonsäure-(l.l), 2-Phenul-benzylmalonsüure 

C«H 14 4 = C,H,CA-CH,-CH(CO^B),. B. Durch Verseifung des Di&thylesters mit waßrig- 
alkoholischem Alkali (v. Braun, Manz, A. 468, 276). — Sehr unbeständig. Geht beim Erhitzen 
mit Wasser in 2-Phenyl-hydrozimtsäure über. 

Diäthylester C M H„O 4 = C,H s C 4 H 4 -CHj-0H(C0,-C,H 5 ) t B. Aus 2-Phenyl-benzylbromid 
nnd Natriummalonester (v. Braun, Manz, A. 468, 276). —Ol. Kpi,: 246— ZöO*. ! 
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4. Dicarbont&uren C„H, 6 0«. 

1. 1.3- Diphenyl-propan-dicarbonsüure- (1.2) , a.-Phenyl-a.'-bengyl-bern- 

«teinsöure 01,^,04 = 0,05 CH 2 CH(CO s H)- CH(C 6 H 6 )-CO,H (H 936). B. Neben anderen 
Verbindungen beim Kochen von Polyporsäure (Ell 8, 614) mit 10 — 15%iger Kalilauge (Kögl, 
Becker, A. 466, 237, 238). Man behandelt 9,8 g Benzylmalonester und 10 g Phenylbromessig- 
eeter mit einer Lösung von 0,9 g Natrium in 15 g absol. Alkohol, fraktioniert das Reaktions- 
produkt im Hochvakuum und verseift den erhaltenen Ester (Kp x : 200°) durch 4 — 5-stdg. Erhitzen 
mit 25 cm» Salzsäure auf 190—200° (K., B., A. 465, 239; vgl. Avery, Upson, Am. Soc. 80, 
600; H 936). — F: 176—177° (K., B.). 

2. 1. 3 -Diphenyl-propan-dicarbonsüure- (1.3) , a.ot' ' -Diphenyl-qlutar säure 

C 17 H 16 4 = H0 2 C-CH(C,H 6 )CH 2 CH(C 6 H 6 )-C0 2 H. 

a) Höherschmelzende Form. B. Neben der niedrigerschmelzenden Form bei der Ver- 
seifung des Dimethylesters (s. u.) mit methyl-alkoholischer Natronlauge (Souther, Am. Soc. 46, 
1304). — Rrystalle (aus Chloroform + -- Petroläther). F: 185—186,0°. Sehr leicht löslich in 
Methanol, Alkohol, Butylalkohol und Äther, unlöslich in Petroläther. 

b) Niedrigerschmelzende Form (H 937). B. 8. bei der höherschmelzenden Form. — 
F: 164,5—165,5° (Souther, Am. Soc. 46, 1304). 

Dlmethylester C 1B H s0 O 4 = CHa-OjC-CHfCeH^-CHj-CHfCjHJ-COj-CH,, (Gemisch von 
Stereoisomeren). B. Beim Erhitzen von Phenylmalonsäure-dimethylester mit Methylenjodid 
und Natriummethylat-Lösung auf dem Wasserbad (Souther, Am. Soc. 46, 1303). — Kp,: 205° 
bis 210°. ■ — Gibt bei der Verseifung höherschmelzende und niedrigerschmelzende ot.a'-Diphenyl- 
glutarsäure. 

Diäthylester C 2] H 24 4 = C 2 H 5 - 2 CCH(C c H 5 )CH 2 - CH(C,H 6 )-C0 2 -C 2 H 5 (vermutlich Ge- 
misch von Stereoisomeren). B. Analog dem Dimethylester (Souther, Am. Soc. 46, 1304). — 
Kp 7 : 216—217°. 

Dinitrll, 1.3-Diphenyl-1.3-dlcyan-propan C 17 H 14 N 2 = NC • CH(C,H,) • CH 2 • CHfC.H,) • CN 
(vermutlich Gemisch von Stereoisomeren) (H 937). B. Durch Umsetzung von Phenylcyan- 
essigsäure-äthylester mit Methylenjodid und Natriummethylat-Lösung, zuletzt auf dem Wasser- 
bad (Souther, Am. Soc. 46, 1304). Zur Bildung nach Zeltnsky, Feldmann (B. 22, 3290, 3292; 
H 937 im Artikel a.a'-Diphenyl-glutarsäure) vgl. Souther. — F: 66°. Kp 6 : 220—227°. — Bei 
der Vorseifung unter verschiedenen Bedingungen wurden keine reinen Säuren erhalten. 

3. 1.3-Diphenyl-propan-dicarbonsäure-(2.2),DibenxylrnalonsäureC 1 TH lt O i = 

(C s H 6 -CH 2 ) 2 C(CO,H) 2 . 

Dibenzylmalonsäure-bis-diphenylessigsäure-anhydrid C 45 H„,0 8 = (C,H 5 -CHj) 2 C[COjCO- 
CH(C,H 6 ) 2 ] 2 . B. Durch Einw. von Dibenzylmalonsäure (E I 407) auf Diphenylketen in Äther 
(Staudinger, Mitarb., Helv. 6, 297). — Krystalle (aus Schwefelkohlenstoff und Petroläther). 
Zersetzt sich bei ca. 104°. 

Bis- [3-chlor-benzylJ-malonsäure-dläthylester , 3.3'- Dichlor - dibenzylmalonsäure - diäthyl- 
ester C 21 H 22 4 a 2 = (C,H 4 C1 • CH,) 2 C(C0 2 - C 2 H s )j. B. Neben [3-Chlor-benzyl]-malonsäure- 
diäthylester bei der Kondensation von 3-Chlor-benzylchlorid mit Natriummalonester (Kenner, 
Witham, -Soc. 119, 1460). — Nicht rein erhalten. Sehr viscose Flüssigkeit. Kp„: 280°. 

Bls-[2-nltro-benzyl]-malonsäure-dimethylester , 2.2'- DInitro - dibenzylmalonsäure - dlme- 
thylester CuHjgOsNj = (OjN • C„H 4 - CH,) 2 C(CO,- CH S ) 2 . B. Neben [2-Nitro-benzyl]-malon- 
säure-dimethylester bei der Einw. von 2-Nitro-benzylchlorid auf Natrium-malonsäure-dimethyl- 
ester (Leuchs, v. Kattnsky, B. 55, 721). — Tafeln oder Prismen (aus Methanol). F: 137 — 138°. 
Leicht löslich in Chloroform, ziemlich leicht in Benzol und warmem Aceton. 

Bis-r2-nitro-benzyll-malonsäure-diäthylester,2.2'-Dinitro-dibenzylmalonsäure-diäthyIester 

C 21 H 2S 8 N ! = (0 2 N-C 8 H 4 -CH 2 ) 2 C(C0 8 -C 2 H 6 ) 2 (H 938; E I 408). Liefert bei der Reduktion 
mit Zinkstaub und halbgesättigter alkoholischer Salzsäure bei —5° bis +10° 2.2'-Diamino- 
dibenzylmalonsäure-diäthylester (EI 14, 648) (Leuchs, v. Katinsky, B. 56, 714, 718, 722; 
vgl. a. Radulescu, B. 44, 1024; C. 1912 II, 1365). Bei der Reduktion mit Zinn(II)-chlorid 
und konz. Salzsäure in Eisessig oder mit granuliertem Zink und wäßrig-alkoholischer Salzsäure 

• OH 

\»H • C(KN!0 • NH / X NH • CO' x CO ■ NH' 

in der Wärme entsteht als Hauptprodukt Bis-hydrocarbostyril-spiran-(3.3') (Formel I; H 24 
415) (L., v.K., B. 56, 710, 715; vgl. Lellmann, Schleich, B. 20, 441; R., B. 44, 1024) 
daneben bilden sich außer chlorhaltigen Produkten die Spirane der Formeln II und III (Syst. 
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Nr. 3636 und 3637) und der Monoäthyläther des Bis-hydrocarbostyril-spiranB-(3.3') (Formel IV; 
Syst.Nr. 3635) (L., v. K., B. 55, 711, 713, 716). Die Überführung in Bis-[2-nitro-benzyl]-es8igsäure 
(vgl. H 938) läßt sich auch durch kurzes Erhitzen mit Schwefelsäure auf 180 — 185° bewirke» 

HO OH 

in. <i>-«%^-<z> iv. o- cH ' >c< °*-- -o 

' NH CO/ N30 ■ NH/ \5T== W X!0 ■ NH/ 

Ö C,H 5 

(Gabriel, Wolter, B. 56, 2446). Gibt beim Behandeln mit Salpeterschwefelsäure bei 0° Bis- 
[2.4-dinitro-benzyl]-malon8&ure-diäthylester (Radulescü, C. 1923 III, 139; Chem. Abttr. lg 
[1924], 1286). 

Bl8-[3-nHro-benzyIJ-malonsäure-dimethyle8ter,3.3'-Dlnltro-dibenzylmaIonsäure-dimethyl- 
ester C,,,H 18 OgN, = (OjN • C,H 4 • CH 2 ) 2 C(C0 2 • CH S ) 2 . B. Neben 3-Nitro-benzylmalonsäure- 
dimethylester aus Natrium-malonsäure-dimethylester und 3-Nitro-benzylchlorid in siedendem 
Methanol (Baker, Eccles, Soc. 1927, 2127). — Krystalle (aus Benzol). F: 162—162,5°. 

Bls-r3-nitro-benzyl]-malonsäure-diäthyIester,3.3'-Dlnltro-dibenzylmaIonsäure-diäthylester 

C, l H M 8 N, = (0,N-C,H 4 -CH,) s C(CO,-C 8 H 6 ),. B. Analog der vorangehenden Verbindung 
(Gulland, Mitarb., Soc. 1929, 1670). — Prismen (aus Alkohol). F: 112°. 

Bis-[4-nitro-ben2yl]-malonsäure-diäthylester,4.4'-Dlnltro-dibenzyImalonsäure-diäthylester 

C, 1 H M 8 N l! = (0,N-C (1 H 4 -CH 2 ) i! C(COj-C 2 H 5 ) ]! (H 939; E I 408). Liefert beim Behandeln mit 
Salpeterschwefelsaure bei 0° Bis-[2.4-dinitro-benzyl]-malonsaure-diäthylester (Radulesctt, 
C. 1928 III, 139; Chem.Abstr. 18 [1924], 1286). 

Bis - [2.4 - dinltro - benzyl] - malonsäure-dläthylester C^H^On^ = [(0,N),C,H 8 • CH,]* 
C(C0 2 'C 2 H 6 ) 2 . B. Durch Behandeln von 2.2'- oder 4.4'-Dinitro-dibenzylmalonsäurediäthylester 
mit Salpeterschwefelsäure bei 0° (Radttlescu, C. 1923 III, 139; Chem. Abttr. 18 [1924], 1286). — 
Nadeln (aus Alkohol). F: 106°. 

4. 2. 3- Diphenyl -propan-dicarbonsäure- (1.1), ß.y-Diphenyl-äthylmalon- 
säure Ci,H lt 4 = C,H 6 CH,CH(C 6 H 6 )-CH(C0 2 H) 2 . 

r Nitro-^-diphenyI-äthyImalonsäure-dlmethylesterC 1 ,H 19 0,N=C 6 H 6 CH(N0 2 )-CH(C,H,)- 
CH(C0 2 •CHjJj. B. Bei %-Btdg. Kochen von Malonsäuredimethylester mit a-Nitro-stilben 
bei Gegenwart von wenig Natriummethylat in absol. Methanol (Kohler, Barrett, Am. Soc. 
48, 1773). — Nadeln (aus Methanol). F: 140°. 

y-Nttro-/?.y-diphenyl-äthylmalonsäure-dläthylester C 21 H M O e N = C,H 4 -CH(N0 2 )CH(C e H s )- 
CH(C<VCjH 5 ) 2 . jB. Man versetzt eine Lösung von je 1 Mol Benzalmalonsäure-diäthylester 
und Phenylnitromethan in 95%igem Alkohol mit wenig Natriumäthylat-Lösung, kocht 
30 — 45 Min., filtriert den entstandenen y-Nitro-^.y-diphenyl-äthylmalonsäure-diäthyleBter ab 
und wiederholt diese Operation mehrmals mit dem FÜtrat (Kohler, Barrett, Am. Soc. 48, 
1772, 1773). — Nadeln (aus Alkohol). F: 132°. Leicht löslich in Benzol und Aceton, ziemlich 
schwer in Äther, schwer in kaltem Alkohol. 

a - Brom - y - nitro - ß.y - diphenyl - äthylmalonsäure - dimethylester Cj.HuOjNBr = C 6 H 6 • 
CH(N0 2 )-CH(C,H s )-CBr(C0 2 -CH.,) 2 . B. Durch Kochen von y-Nitro-^.y-diphenyl-äthylmalon- 
säure-dimethylester mit überschüssigem Brom in Chloroform (Kohler, Barrett, Am. Soc. 
48, 1774). — Prismen oder Tafeln (aus Methanol). F: 125°. — Liefert beim Kochen mit Kalium - 
acetat in Methanol 3.4- Diphenyl -<d*-isoxazoUnoxyd-dicarbon8äure-(5.5)-dimethyle8ter (Syst. 
Nr. 4327). 

a - Brom - y - nitro - ß.y - diphenyl - äthylmalonsäure - dtäthylester C 21 H 22 0,NBr = C e H, 
CH(N0 2 )-CH(C,H5)-CBr(C0 2 -C 2 Hj) 2 . B. Durch mehrtägiges Erhitzen von y-Nitro-/S.y-diphenyl- 
äthylmalons&ure-diäthylester mit überschüssigem Brom und Bromwasserstoffsäure in Tetra- 
chlorkohlenstoff im Sonnenlioht (Kohlbb, Barrett, Am. Soc. 48, 1774). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 74 — 75°. Leicht löslich in Tetrachlorkohlenstoff, schwor in kaltem Alkohol. — Liefert beim 
Kochen mit Kaliumacetat in absol. Alkohol 3.4-Diphenyl-^*-i&oxazolmoxyd-dicarbonsäure- 
(5.5)-diäthylester (Syst. Nr. ,4327); bei Verwendung von wasserhaltigem Alkohol entstehen 
neben öligen Produkten kleine Mengen einer Säure C 16 H u OjN (s. bei 3.4-Diphenyl-isoxazol- 
oarbonsäure-(5), Syst. Nr.4313) 1 ). 

5. 1.2- Diphenyl -propan - dicarbonsäure - (1 .3) , a.ß-Diphenyl-glutarsäure 
C 17 H 16 4 = H0 2 C -CH a -CH(C 6 H 6 )-CH(C,H 6 )-C0 2 H. 

x ) Vgl. hierzu aucb nach dem Literatur-Schlußtermin des Erganzungswerks II [1. 1. 1930) 
Betti, RöczrUki Chem. 18, 350; C. 1939 II, 3801. 
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a) Höherschmelzende inaktive a.ß-Diphenyl-gltttarsäure C l7 H w 4 =HO,C-CH,- 
CHtCeHjJ-CH^HjJ-CO^I (H 939; E I 408). B. Aus dem zugehörigen o-Amid (b. u.) sowie aus 
p\y-Diphenyl-y-cyan-buttersäure und ihren Estern beim Erhitzen mit konz. Salzsäure unter 
Druck auf 160» (Avery, Am. Soc. 60, 2516; vgl. A., McDole, Am. Soc. 80, 597; H 939). — 
F: 225—228° (korr.) (A.). — Läßt sich mit Hilfe von Brucin in heißem Wasser in die optisch- 
aktiven Komponenten spalten (A., Maolay, Am. Soc. 61, 2837). Liefert beim Erhitzen mit 
Acetylchlorid im Rohr auf 140° das Anhydrid der niedrigerschmelzenden inaktiven <x./?-Di- 
phenyl-glutarsäure (Syst. Nr. 2483) (A., Maclay, Am. Soc. 61, 2834). 

Dlmethylester C 19 H ao 4 = CH,-O a C-CH 2 -CH(C,H 6 )-CH(C 6 H 6 )-C0 2 -CH s (E I 409). F: 143° 
(korr.) (Avery, Am. Soc. 50, 2516). — Liefert beim Kochen mit alkoh. Kalilauge niedriger- 
schmelzende und höherschmelzende inaktive a.Ä-Diphenyl-glutarsäure (A., Maclay, Am. Soc. 
61, 2834). 

Dläthylester C sl H M 4 = C a H 6 -0 ]! CCH !! CH(C,H i )CH(C,H li )-CO ii -C 2 H 6 (H 940; E I 409). 
F: 93,3° (korr.) (Aveby, Am. Soc. 50, 2516). 

a-Amid der höherschmelzenden inaktiven oc.ß-Dlphenyl-glutarsäure C l7 H 17 8 N = HO,C- 
CH 2 -OH(C,H 5 )-CH(C 8 H 6 )-CO-NH i! . B. Durch Kochen von jS.y-Diphenyl-y-cyan-buttersäure 
(s. u.) oder ihrer Ester mit starker alkoholischer Kalilauge (Avbry, Am. Soc. 60, 2516). — 
Schuppen (auB Eisessig). F: 200 — 205° (Zers.). Fast unlöslich in Ligroin, schwer löslieh in 
Benzol und Chloroform, leicht in heißem Alkohol und Eisessig. — Liefert beim Erhitzen mit 
konz. Salzsäure auf 150* unter Druck höherschmelzende inaktive a./J-Diphenyl-glutarsäure. 

a-Nltrll der höherschmelzenden inaktiven a./3-Diphenyl-glutarsäure, ß.v-Diphenyl-r-cyan- 
buttersäure C 17 H ls 2 N = H0 2 C-CH 2 -CH(C,H 6 )-CH(C,H 6 )-CN (H 940). B. Beim Verseifen 
des Methylestors oder Äthylesters (s. u.) mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge auf dem Dampf- 
bad oder mit Eisessig + Salzsäure (Avery. Am. Soc. 50, 2516). — F: 163,5 — 165° (korr.; Zers.). — 
Liefert beim Erhitzen mit konz. Salzsäure unter Druck auf 150° höherschmelzende inaktive 
a./?-Diphenyl-glutarsäure; beim Kochen mit starker alkoholischer Kalilauge entsteht deren 
a-Amid. 

a.fi-Diphenyl-glutarsäure-y-methylester-a-nitrll, ß.y-Diphenyl-y-cyan-buttersäure-niethyl- 
ester C, 8 H„0^r = CH,-0,C-CH,-CH(C (1 H 1S )-CH(C,H ? )-CN. B. Durch Behandeln von Zimt- 
säuremethylester mit einer Mischung aus Benzylcyanid und Natriummethylat-Lösung zunächst 
bei 0°, später bei 20—25° (Avery, Am. Soc. 60, 2515). — Nadeln. F: 106,5° (korr.) (A.). Löslich 
in Benzol, Chloroform, Essigester und heißem Alkohol, schwer löslich in Petroläther (A.). — 
Gibt bei der Hydrolyse mit konz. Salzsäure unter Druck bei 150° höherschmelzende inaktive 
oc./S-Diphenyl-glutarBäure, mit siedender starker alkoholischer Kalilauge das entsprechende 
a-Amid (A.). Beim Behandeln mit Zimtsäuremethylester und Natriummethylat oberhalb 100° 
erhält man 1.2.6-Triphenyl-l-cyan-cyclohexanon-(4)-carbonsäure-(3)-niethylester (Syst. Nr. 1349) 
(A.). Liefert beim Verseifen mit alkoholischer und wäßriger Kalilauge, Eindampfen zur Trockno 
und anschließenden Erhitzen mit Eisessig + konz. Salzsäure das Imid der niedrigerschmolzeu- 
den inaktiven oc./J-Diphenyl-glutarsäure (Syst. Nr. 3225) (A., Maclay, Am. Soc. 61, 2835). 

a.ß-Diphenyl-glutarsäure-y-äthylester-oc-nitril, ß.y-Diphenyl-y-cyan-buttersäure-äthylester 
C 1 ,H 19 2 N = C !! H 6 -0 2 C-CHj-CH(C 6 H 6 )-CH(C 6 H 6 )-CN (H 940). B. Analog dem Methylester 
(Avery, Am. Soc. 60, 2516). — F: 101,5° (korr.). — Verhält sich bei der Hydrolyse und bei der 
Kondensation mit Zimtsäureäthylester analog der vorangehenden Verbindung. 

b) Höherschmelzende rechtsdrehende a..ß-Diphenyl-glutarsäure C 17 H ]e O € = 
H0 2 C-CH a -CH(C i H 5 )-CH(C,H 5 )-C0 2 H. B. Durch Spaltung der höhersohmelzenden inaktiven 
a./3-Diphenyl-glutarsäure mit Brucin in Wasser unterhalb 80°; das Brucinsalz der rechtsdrehen- 
den Form ist schwerer löslich (Avbry, Maclay, Am. Soc. 51, 2838). — Krystalle (aus verd. 
Alkohol). F: 224 — 226°. [a]£: +58,7° (Aceton; c --= 4). Schwer löslich in heißem Wasser 
und Benzol, sehr leicht in Alkohol, Methanol, Aceton und Essigester. — Brucinsalz. Pris- 
men (aus Wasser). 

o) Höherschmelzende linksdrehende x.ß-Diphenyl-glutarsäureC 1 ,E. lt O i =B.O t C- 
CH 2 -CH(C,Hj)-CH(C e H 6 )-C0 2 H. B. s.o. bei der rechtsdrehenden Form. — Krystalle (aus verd. 
Alkohol). Schmilzt etwas niedriger als die rechtsdrehende Form; [a]£: — 68,0° (Aceton; c = 0,7) 
(Avery, Maclay, Am. Soc. 61, 2838). — Brucinsalz. Prismen (aus Wasser). Leichter löslich 
als das Salz der rechtsdrehenden Form. 

d) Niedrigerschmelzende inaktive a.ß - Biphenyl - glutarsäure C 17 H 16 4 = 
H0 2 C • CH, • CH(C,H t ) • CH(C,H 6 ) • CO t H (E I 409). B. Zur Bildung aus 1.2-Diphenyl- 
cyclopenten-(3) durch Oxydation (Kishner, 3K. 47, 1837; C. 19161, 318) vgl. Avery, 
Maclay, Am. Soc. 51, 2835. Aus dem entsprechenden, beim Erhitzen der höherschmelzenden 
inaktiven Form mit Acetylchlorid auf 140° entstehenden Anhydrid (Syst. Nr. 2483) durch 
Kochen mit Wasser oder besser durch Lösen in Alkalioarbonat-Lösung und Fällen mit starken 
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S&uren (A., M., Am. Soc. 61, 2834). Neben der höherschmelzenden inaktiven Form beim Ver- 
seifen des Dimethylesters der höherschmelzenden inaktiven Form mit siedender alkoholischer 
Kalilauge (A., M.). — Prismen oder Tafeln (aus Essigester + Benzol). F: 208—210° (korri). — 
Läßt sich mit Hilfe von Brucin in die optisch-aktiven Komponenten spalten. Lagert sich beim 
Erhitzen mit Salzsäure auf 200° teilweise in die höherschmelzende inaktive Form um. Liefert 
mit überschüssigem Acetylchlorid das entsprechende Anhydrid. 

a-Amld der niedrigerschmelzenden Inaktiven a.ö-Diphenyl-ghitarsäureC l7 H 17 3 N = HO a C- 
CH,-CH(C,H 5 )-CH(C 6 H 6 )-CO-NH 2 . B. Beim Einleiten von Ammoniak in eine Lösung des 
Anhydrids der niedrigerschmelzenden inaktiven a./?-Diphenyl-glutarsäure (Syst. Nr. 2483) in 
Chloroform und nachfolgenden Schütteln mit konz. Ammoniak (Avery, Maclay, Am. Soc. 
51, 2835). — KryBtalle (aus 60%igem Alkohol). F: 200—205° (Zers.). — Liefert beim Kochen 
mit wäßrig-alkoholischer Salzsäure das Imid der niedrigerschmelzenden inaktiven a./?-Diphenyl- 
glutarsäure (Syst. Nr. 3225). 

e) Niedrigerschmelzende recMsdrehende a.ß-Biphenyl-glutarsäure C 1; H 16 4 
= HOjCCH 8 -CH(C,H s )-CH(C,H,)-CO,H. B. s. u. bei der finksdrehenden Form. — Nadeln 
(aus wäßrig-alkoholischer Essigsäure). F: 202° (Avery, Maolay, Am. Soc. 51, 2839). [a]S= 
-f 140,6° (Aceton; c = 0,9). — Brucinsalz. Prismen (aus Wasser). 

f) Niedrigerschmelzende linksdrehende a.ß-Biphenyl-glutarsäure C 1 ,H le 1 = 
HO I CCH,-CH(C e H 5 )CH(C,H,)-CO ii H. B. Durch Spaltung der niedrigerschmelzenden in- 
aktiven Form mit Brucin in Wasser unterhalb 80°; das Salz der linksdrehenden Form ist schwerer 
löslich (Avery, Maolay, Am. Soc. 51, 2838). — Nadeln (aus verd. Alkohol oder Essigsäure). 
F: 202°. [a]g: — 140° (Aceton; c = 4). Viel leichter löslich als die niedrigerschmelzende 
inaktive Form. ■ — Brucinsalz. Tafeln (aus verd. Alkohol oder Wasser). 

6. Bi-p-tolylmalonsäure Cj,H le 4 = (CHa-C.H^iACOjH),,. 
Diäthylester C 21 H M 4 = (CHa-C.HJsACCvCjHJj (H 940). Liefert beim Versuch einer 
Kondensation mit Harnstoff durch Erhitzen mit Natriumäthylat-Lösung unter Druck auf 
106 — 108° Di-p-tolyl-ossig8äure und Di-p-tolyl-acetamid (Dox, Thomas, Am. Soc. 45, 1814). 

S. Dicarbonsäuren C 18 H 18 4 . 

1. 1.4-Diphenyl-butan-dicarbonsäure-(2.2) , Benzyl - ß - phenäthyl - malon- 
säure C 18 H 18 4 = C,H B CH 2 CH a -C(CO a H) 2 CH 2 C,H 6 (E I 409). Zur Bildung durch Ver- 
seifung des Diäthylesters vgl. Leuchs, Beinhart, B. 67, 1210. — Liefert beim Erwärmen mit 
PC1 S in Chloroform und Destillieren des entstandenen Dichlorids mit Eisen(IlI)-chlorid Hydrin- 
don-(l)-tetralon-(l')-spiran-(2.2') (E II 7, 755) (L., R.). 

Diäthylester C.H^O. = C,H s CH a -0^-0(00^ C S H 6 ) 2 CH 2 -C,H 6 (E I 409). B. Aus 
/5-Phenäthyl-malonsäure-diäthylester beim Kochen mit Benzylchlorid in Natriumäthylat-Lösung 
(Leuchs, Beinhart, B. 67, 1210). — Kpj,: 237°; Kp 12 : 233°. 

2. l-Phenyl-3-m-tolyl-propan-dicarbon8Üure-(2.2) , 3 -Methyl -dibenzyl- 
malonsäure, Benzyl-m-xylyl-malonsaure C 18 H„ 8 4 = CH 3 'C,H 4 -CH,\C(CO,HVCH 2 - 
C,H 5 . B. Durch Verseifung des Diäthylesters (v. Braun, Manz, Reinsch, A. 468, 287). — 
Nadeln (aus Benzol + Petroläther). Schmilzt bei 168° unter Zerfall in 3-Methyl-dibenzyl- 
essigsäure und Kohlendioxyd. 

Diäthylester 0,^,0« = CH s -C,H 4 -CHj-C(CO,C 2 H li ) ll -CH,-C,H B . B. Aus 3-Methyl- 
benzyl-malonsäurediäthylester und Benzylchlorid (v. Braun, Manz, Reinsch, A. 468, 287). — 
öl. Kp: 231—233°. 

3. l-Phenyl-3-p-tolyl-propan-dicarbonsäure-(2.2), 4-Methyl-dibenzyl- 
malonsüure, Benzyl-p-xylyl-malonsäure C 18 H 18 4 ■= CH 8 C e H 4 CH,C(C0 2 H),'CH 2 - 
C e H B . B. Durch Verseifung des Diäthylesters (v. Braun, Manz, Reinsch, A. 468, 293). — 
Schmilzt bei 155 — 157° unter Zerfall in 4-Methyl-dibenzylessig8äure und Kohlendioxyd. 

Diäthylester C, 2 H„0 4 = CH,C,H 4 -CH 2 -C(CO,-C s H 6 ),-CH,-C 6 H 6 . B. Aus Benzylmalon- 
ester und 4-Methyl-benzylbromid (v. Braun, Manz, Reinsch, A. 468, 292). — öl. Kp 14 : 232° 
bis 235°. 

4. 2. 3 - Biphenyl -butun-dicarbonsäure-( 1.4), ß.ß'- Biphenyl -adipinsäure 

Ci,H 1B 4 = HO s C-CH,-CH(C,H 5 )-CH(C 6 H ll )-CH a -C0 2 H. Hochschmelzende Form, Meso- 
j3./?'-diphenyl-adipinsäure (H 941; E I 409). Zur Konfiguration vgl. Bacher, J.pr. [2] 
120, 320; Oommen, Vogel, Soc. 1980, 2149. — B. Beim Verseifen von hochschmelzendem 
2.3-Diphcnyl-butan-tetracarbonsäure-(1.1.4.4)-tetramethylester mit starker alkoholischer Kali- 
lauge und Erhitzen des Reaktionsprodukts auf 230° (B., J.jir. [2] 120, 330). — F: 276° (B.). 
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5. 2.8-Diphenyl-butan-dicarbonsäure-(2.3 ), a.a'- Dimethyl - a.a'- diphenyl- 

bernsteinsüure 0^,04 = HO,C-C(CH 3 )(C 6 H 5 )C(CH s )(C 6 H s )CO s H. B. Aus trans-a.a'-Di- 
methyl-stilben (E II 6, 558) beim Behandeln mit Lithium in Äther und Umsetzen der entstan- 
denen Lithiumverbindung mit Kohlendioxyd (Schlknk, Bergmann, A. 468, 119). — Prismen 
(aus Eisessig). F: 296° (Zers.). Unlöslich in Äther. 

Bei Behandlung von trans-ococ'-Dimethyl-stilben mit Natrium in Äther und Einw. von 
Kohlendioxyd auf das Reaktionsprodukt erhielten Schlenk, Bergmann (A. 463, 118) eine bei 
296° noch unveränderte Substanz, die sie als isomere a.a'-Dimethyl-a.a'-diphenyl-bernstein- 
säure ansahen. 

6. 3-Methyl-4'-isopropyl-diphenyl-dicarbonaäure-(2.2'), 3-Methyl-4'-iso- 
propyl-diphensäure, Retendiphensäure C 18 H 18 4 , s. untenstehende Formel (H 7, 819). 
Zur Konstitution vgl. FOGELBERG, Ann. Acad. Sei. fenn. [A] -an n trr> r nu 
29, Nr. 4, S. 3, 6; C 1927 II, 2300). — B. Beim Erwärmen _*• «•_ ■ * 

des Anhydrids (Syst. Nr. 2483) mit Kalilauge (F.). — Krystalle (CH 3 ) 2 CH < ~~ N / \ 

(aus Benzol). F: 188—189,5°. Leicht löslich in Äther und Alkohol, N / N ' 

schwer in Wasser. — Die Alkalisalze, das Calciumsalz und das Bariumsalz sind leicht 
löslich. — Kupfersalz. Himmelblau. Ziemlich schwer löslich. — Silbersalz Ag 2 C 18 H 16 4 . 
Lichtempfindlich. Sehr schwer löslich. — Bleisalz. Sehr schwer löslich. 

Monoamid Ci 8 H ll( 3 N = (CH 3 ) 2 CH-C 6 H 3 (CO-NH 2 )-C 6 H 3 (CH 3 )-C0 2 H oder (CH 3 ) 2 CH- 
C e H 3 (C0 2 H)-C 6 H 3 (CH 3 )-CO-NH 2 . B. Beim Erwärmen von Retendiphensäureanhydrid mit 
konz. Ammoniak (Fogelberg, Ann. Acad. Sei. fenn. [A] 29, Nr. 4, S, 5; C. 1927 II, 2300). — 
Rhomben (aus Alkohol). F: 196—197°. 

6. Dicarbonsäuren C w H, O 4 . 

1 . 1 .5-Diphenyl-pentan-dicaTbonsäure- (2 .2) , Benzyl - [y - phenyl - propyl]- 
malonsäure , Bensyl - hydrocinnamyl - malonsäure C, 9 H 20 O 4 = C 6 H 5 • [CH 2 ] 3 • 
€(C0 2 H) 2 -CH 2 -C 6 H 5 . B. Durch Verseifung des Diäthylesters mit Kalilauge (v. Braun, Manz, 
A. 468, 268). — Krystallines Pulver (aus Benzol -f Petroläther). — Zerfällt von 96° an in Benzyl- 
[y-phenyl-propyl] -essigsaure und Kohlendioxyd. 

Diathylester C 23 H 28 4 = C 6 H 5 -[CH 2 1 3 -C(C0 2 -C 2 H 5 ) 2 -CH 8 -C 6 H 5 . B. Aus Benzylmalon- 
ester und y-Phenyl-propylbromid (v. Braun, Manz, A. 468, 267). — öl. Kp 13 : 244—247°. 

2. 1 .5-Diphenyl-pentan-dicarbonsäiire-(2.3), a. - Benzyl -<x'- [ß - phenäthylj- 

bernsteinsäure C 19 H 20 O 4 = C e H 6 -CHj-CH 2 -CH(C0 2 H)-CH(C0 2 H) CH 2 -C 6 H 6 . Zur Konfi- 
guration der beiden folgenden Verbindungen vgl. Bougault, Bl. [4] 41, 667, 668. 

a) Höherschmelzende inaktive Form. B. Durch Hydrolyse des entsprechenden 
Anhydrids (F: 100°) (Syst. Nr. 2483) mit verd. Alkalien (Bougault, Cr. 181, 248; Bl. [4] 41, 
666). Durch Reduktion von a-[/S-Phenäthyl]-a'-benzyliden-bernsteinsäure (B., Cr. 181, 248; 
Bl. [4] 41, 666) oder von a-Benzyl-a'-0?-pbenäthyliden]-bemsteinsäure (B., Cr. 184, 1257) 
mit Natriumamalgam und warmem Wasser. Entsteht ferner aus a-Oxy-a-benzyl-a'-[/J-phen- 
äthyl]-bernsteinsäure-anhydrid (Syst. Nr. 2636) bei der Reduktion mit Natriumamalgam (B., 
Cr. 180, 1946; 182, 1225; Bl. [4] 87, 1434; 41, 675). — Krystalle (aus Alkohol + Petrol- 
äther oder aus Benzol). F: 170° (B., Cr. 180, 1946; Bl. [4] 37, 1435). Löslich in Alkohol 
und Äther, unlöslich in Benzol. — Gibt bei 10 Min. langem Erhitzen mit Acetanhydrid auf 
100° das Anhydrid (F: 78°) der höherschmelzenden Form; bei 24-stdg. Erhitzen erhält man 
das Anhydrid (F: 74°) der niedrigerschmelzenden Form (B., Cr. 181, 248; Bl. [4] 41, 666). 
Wird durch Strychnin in die nicht näher beschriebenen optisch-aktiven Komponten gespalten 
(B., Cr. 181, 248; Bl. [4] 41, 667). — Calciumsalz. Löslich in Wasser (B„ Bl. [4] 37, 
1435; 41, 667). 

b) Niedrigerschmelzende inaktive Form. B. Durch Hydrolyse des zugehörigen 
Anhydrids (F: 74°) (Syst. Nr. 2483) mit Alkalien (Bougault, Cr. 181, 248; Bl. [4] 41, 666). 
Durch Kochen von a'-Oxy-a.a'-di-[^-phenäthyl]-äthylenoxyd-a-carbonsäure (Syst. Nr. 2614) 
mit verd. Salzsäure und Essigsäure (B., C r. 182, 786; Bl. [4] 41, 673). — F: 125°. — Wird 
durch Strychnin in die nicht näher beschriebenen optisoh-aktiven Komponenten gespalten 
(B., Cr. 181, 248; Bl. [4] 41, 667). — Calciumsalz. Sehr schwer löslich in Wasser (B., Bl. 
[4] 41, 666). 

3. 1.5-Diphenyl-penton-dicarbon8äure-(3.3) , Di-ß-phenäthyl-malonsäure 
Ci.H 20 O 4 = (Ci 6 H li -CH 2 -CH,),C(CO,H) 2 . B. Neben dem Monoäthylester beim Kochen des 
Diäthylesters mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge (Leuchs, Reinhart, B. 57, 1211) — Krystalle 
<aus Chloroform oder Benzol). F: 173 — 175° (Zers.). Sehr leicht löslich in Alkohol, Aceton, 
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Eisessig und Äther, ziemlich schwer in Chloroform, schwer in Benzol, sehr schwer in Wasser, 
fast unlöslich in Ligroin. — Liefert beim Erhitzen auf 200—210° Di-0-phenäthyl-essigsäure 
(L., A. 461, 44). 

Monoäthylester C 21 H S4 4 =(C6H5-CH,-CH,) !! C(CO i! H)(C0 2 -C ! H s ). B. Neben der freien 
Säure beim Kochen des Diäthylesters mit wäßrig-alkoholiBcher Kalilauge (Leuchs, Reinhabt, 
B. 67, 1211). — Tafeln (aus Ligroin). F: 103°. Sehr leicht löslich in organischen Lösungsmitteln 
außer Benzol. — Spaltet beim Erhitzen auf 160' — 180° Kohlendioxyd ab. — Ammoniumsalz. 
Nadeln. — Natriumsalz. Spieße. — Kaliumsalz. Blättchen. 

Diäthylester C 23 H 28 4 = (C,H 5 - CH 2 • CH 2 ) 2 C(C0 2 • C 2 H 6 ) 2 . B. Durch Erwärmen von 
Natrium -/?-phenäthyl-malonester mit 0-Phenäthylbromid in Toluol auf 120 — 130° (Leuchs, 
Reinhabt, B. 57, 1211 ; vgl. Cohen, Marshall, Woodman, Soc. 107, 895). — Fast farbloses 
Öl. Kp 18 : 248° (L., R.). 

Dichlorid C 19 H 18 2 C1 2 = (C,H 6 -CH 2 CH 2 ) 2 C(C0C1) 2 . B. Durch Erwärmen der Säure mit 
PC1 6 in Chloroform (Leuchs, Reinhart, B. 67, 1211). — F: 83°. — Liefert bei der Destillation 
mit Eisenchlorid unter 15 mm Druck Bis-tetralon-(l)-spiran-(2.2') (E II 7, 756). 

7. Dicaibons&uren C B0 H M O t . 

1 .6-Diphenyl-hexan-dicarbonsäure-(3.3), ß-Phenäthyl-fy-phenyl-propylJ- 
malonsäure, ß-Phenäthyl-hydrocinnatnyl-tnalonsäure C 2I) H 22 4 = C«,H S • [CH 2 ] a - 
CfCOjHljCHjCHj-CaHj. B. Durch kurzes Behandeln des Diäthylesters mit Alkali (v. Braun, 
Teuffert, B. 62, 240). — Krystalle. F: 124°. Schwer löslich in Petroläther. — Liefert beim 
Erhitzen im Vakuum ^-Phenäthyl-[y-phenyl-propyl]-essigsäure. 

Diäthylester C 24 H 30 O 4 = C,H 6 -[CH 11 ] !1 C(C0 2 -C 1! H 6 ) 2 CH 2 -CH 2 -C 6 H 6 . B. Durch Behandeln 
von [y-Phenyl-propyl]-malonsäurediätbylester mit ^-Phenäthylbromid in Gegenwart von 
Natriumäthylat auf dem Wasserbad (v. Braun, Teuffert, B. 62, 239). — Kp^ 215—217°. 

8. Dicarbonsäuren C n H H 4 . 

1.7- Diphenyl - heptan - dicarbonsäure -(4.4), Bis -[y- phenyl - propyl]- 
malonsäure , Bis - hydrocinnamyl - malonsäure C 21 H 24 4 — (C„H S - CH, ■ CH 2 • CH 2 ) 2 
C(C0 2 H) 2 . B. Neben dem Monoäthylester beim Kochen des Diäthylesters mit wäßrig- 
alkoholischer Kalilauge (Leuchs, Sander, B. 58, 2201). — F: 165—166° (Zers.). Schwer löslich 
in heißem Benzol, ziemlich leicht in Eisessig, leicht in Äther, Aceton und Alkohol. — Gibt beim 
Behandeln mit PC1 S in Chloroform und Destillieren des entstandenen Dichlorids mit Eisen(III)- 
chlorid unter vermindertem Druck geringe Mengen Bis-[1.2-benzo-cyclohepten-(l)-on-(3)j- 
spiran-(4.4') (E II 7, 756). 

Monoäthylester C il ,H I18 4 = (C,H 6 -CH s CH 2 -CHj) 2 C(C0 2 H)C0 2 -C 2 H 6 . B. Neben der 
freien Säure durch Kochen des Diäthylesters mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge (Leuchs, 
Sander, B. 58, 2201). — Nadeln (aus Ligroin). F: 86—87°. Sehr leicht löslich in allen organi- 
schen Lösungsmitteln außer in kaltem Petroläther. ■ — Spaltet bei 160° Kohlendioxyd ab. 

Diäthylester C 2S H, 2 4 = (C,H 5 • CH, • CH 2 • CH S ) 2 C(C0, • C 2 H 5 ) 2 . B. Beim Kochen der 
Natriumverbindung des [y-Phenyl-propyl]-malonsäure-diäthylesters mit y-Plienyl-propylbromid 
in Toluol (Leuchs, Sander, B. 58, 2201 ; vgl. v. Braun, Teuffert, B. 62, 239). — Prismen 
(aus Alkohol). F: 56—57°; Kp xi : 262° (L., S.). Ziemlich leicht löslich in Eisessig, ziemlich 
schwer in Petroläther, schwer in kaltem Alkohol, sehr leicht in den übrigen gebräuchlichen 
Lösungsmitteln (L., S.). 

9. Dicarbonsäuren C M H M 4 . 

1. 2.2.3.3-Tetramethyl-1.4-diphenyl-butan-dicarbonsäure-(1.4), ß.ß.ß'.ß'- 

Tetramethyl - a.a' - diphenyl - adipinsäure C 22 H„0 4 = H0 2 C • CH(C,H,) • C(CH S ) 2 - 
C(CH 3 ) s CH(C,H 6 )-C0 2 H. B. Durch Einw. von /S.jS-Dimethyl-styrol auf Kalium-Natrium- 
Legierung in Äther unter Stickstoff und Behandlung der entstandenen Alkaliverbindung mit 
Kohlendioxyd (Conant, Blatt, Am. Soc. 50, 557). — Krystalle (aus Äther + Petroläther). 
F: 238—240° (Zers.). 

2. 4-Phenyl-3-benzyl-heptan-dicarbonsäure-(1.7)(f) C 28 H, 6 4 = HO.C-CH 2 - 
CH 2 CH(CH 2 -C 6 H 8 )-CH(C,H 6 )-[CH 2 ] s -C0 2 H(?). B. Bei der Hydrierung von 4-Phenyl-3-ben- 
zyliden-heptadien-(1.6)-dicarbonsäure-(1.7)(f) (S. 695) in Gegenwart von Palladium-Tierkohle 
in neutraler wäßriger Lösung (Sxobbe, Hensel, Simon, J. pr. [2] 110, 147). — Nadeln (aus. 
wäßr. Alkohol). F: 151—152°. Löslich in Alkohol und Äther, unlöslich in Ligroin. 
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10. Dicarbonsäuren C M H 30 O 4 . 

2.3 - Dipropyl -1.4- diphenyl - butan - dicarbonsäure - (1 .4), ß.ß'-Dii 
' CLF * 



a.a.' -diphenyl-adipinsäure C 24 H 30 O 4 = H0 2 CCH(C,H 6 )-CH(CH a C 2 H,)CH(CH !! -C i! H ll )- 
CH(C,H 6 )-C0 2 H. B. Duroh Einw. von l-Phenyl-penten-(l) auf Kalium-Natrium-Legierung 
in Äther unter Stickstoff und Behandlung der entstandenen Alkaliverbindung mit Kohlen- 
dioxyd (Conant, Blatt, Am. Soc. 50, 557). — Würfel (aus Alkohol). F: 278° (unkorr.). 

[Grimm] 

9. Dicarbonsäuren C n H 2 n-2o0 4 . 

1. Dicarbonsäuren C^H^O«. 

1. Stilben - a.a.' - dicarbonsäure , <x.ß - Diphenyl - äthylen - a.ß - dicarbonsäure 
C M H 12 4 = HO J C-C(C 6 H 6 ):C(C s H 6 )-CO. z H. 

C.H.-C-CO.H 

a) cis-Form, Diphenylmaleinsäure C,„H 12 4 = ii (H 944). B. Neben 

C,H s -C-C0 2 H 
anderen Produkten beim Behandeln von Phenylbromessigsäureäthylester mit Natriumamid 
in Äther in der Kälte (Ramart-Lucas, Hoch, A. eh. [10] 18 [1930], 395, 397). Beim 
Kochen von höherschmelzendem a.a'-Dicyan-stilben mit alkoh. Kalilauge (Kretow, Pan- 
tschenko, SK. 61, 1982; C. 1980 I, 3551). Bei 2-stdg. Kochen von a-Mercapto-phenylacetonitril, 
a-Rhodan-phenylacetonitril oder a.a'-Dicyan-dibenzylsulfid mit alkoh. Kalilauge (K., P., SK. 
61, 1983, 1990, 1992; C. 1980 1, 3551). — Bei der Einw. von ultraviolettem Licht auf eine Sus- 
pension des Anhydrids in Sodalösung bildet sich das Natriumsalz der 2-Phenyl-inden-(l)-on-(3)- 
carbonBäure-(l) (R.-L., H., Cr. 189, 698; A.ch. [10] 18, 415). Gibt bei der Hydrierung in 
Gegenwart von Platinschwarz in saurer Lösung überwiegend, in neutraler Lösung fast aus- 
schließlich meso-a.a'-Diphenyl-bernsteinsäure neben geringeren Mengen dl-a.a'-Diphenyl- 
bernsteinsäure (Madinaveitia, Ribas, C. 1925 I, 2554). 

Diphenylmaleinsäure-diäthylester C 20 H ao 4 = C 2 H 6 • 2 C- C(C 6 H 6 ) : C(C 6 H 6 ) • C0 2 • C 2 H 6 (H 944). 
B. Neben anderen Produkten durch Eintragen von Phenylbromessigsäure-äthylester in eine 
Suspension von 1,25 Mol Natriumamid in Äther unter Rühren; man hält anfangs bei gewöhn- 
licher Temperatur oder erwärmt etwas, bis die Reaktion einsetzt, kühlt dann mit Eis-Kochsalz- 
Gemisch und erwärmt zuletzt zur Vollendung der Reaktion 2 Stdn. auf 30°; Ausbeute bis 
45% (Ramart-Lucas, Hoch, A.ch. [10] 18 [1930], 395). — Ultraviolett-Absorptionsspoktrum 
in Alkohol: R.-L., H., C. r. 189, 698; A. eh. [10] 13, 404. — Geht bei der Ultraviolett-Bestrahlung 
in alkoh. Lösung in Diphenylfumarsäure-diäthylester und 2-Phenyl-inden-(l)-on-(3)-carbon- 
Bäure-(l)-äthylester über; die Reaktion wird durch etwas Brom beschleunigt (R.-L., H., G. r. 
189, 698; A . eh. [10] 18, 413). Gibt bei der Reduktion mit Zink und Chlorwasserstoff in Alkohol 
meso-a.a'-Diphenyl-bernstcinsäure-diäthylester und geringere Mengen dl-a.a'-Diphenyl-bernstein- 
säure-diäthylester (R.-L., H., A. eh. [10] 18, 4*05). 

Diphenylmaleinsäure-monoamid, Diphenyltnaleinamidsäure C ]6 H 13 O a N = H0 2 CC(C s H 6 ): 
C(C,H 5 )-CO-NHj. — Ammoniumsalz NH 4 Ci 6 Hij0 3 N. B. Bei der Einw. von Ammoniak auf 
Diphonylmaleinsäureanhydrid in Äther (Anschütz, A. 461, 178). Pulver. Färbt sich leicht 
oberflächlich gelb. Gibt im Vakuum über Schwefelsäure Ammoniak ab. Beim Erwärmen wäßr. 
Lösungen bilden sich Diphenylmaleinsäure und Diphenylmaleinsäureanhydrid. 

Diphenylmaleinsäure-amid-nltril, a-Cyan-stilben-a'-carbonsäure-amid C 16 H 12 ON z = NC- 
C(C,H 6 ):C(C 6 H 6 )-CO-NH 2 . B. Bei 3-stdg. Kochen von a.a'-Dicyan-dibenzylsulfid mit Hydr- 
oxylamin-hydrochlorid und Natriumcarbonat in wäßr. Alkohol (Kretow, Pantschbnko, SK. 61, 
1986; C. 1980 1, 3551). — Krystalle (aus Eisessig). F: 246° (Zers.). Sehr schwer löslich in 
Alkohol, Äther und Benzol, unlöslich in Wasser. — Gibt bei 1-stdg. Kochen mit alkoh. Natron- 
lauge das Natriumsalz der Diphenylmaleinsäure. 

Diphenylmaleinsäure -dinitrll, niedrigerschmelzendes a.a'-Dicyan-stilben C 16 H 10 N 2 = NC- 
CfC.H.hCfCjH.J-CN (H 944). B. Bei 8-stdg. Kochen von a.a'-Dicyan-dibenzylsulfid mit Eis- 
essig (Kretow, Pantschenko, 3K. 61, 1985; C. 19301, 3551). — F: 156-158°. 

C e H 6 CC0 2 H 

b) trans-Form, Diphenylfumarsäure C 16 H 12 4 = HQ C( ij. c H (H 945), Geht 

bei der Ultraviolett-Bestrahlung in alkoh. Lösung in 2-Phenyl-inden-(l)-on-(3)-carbonsäure-(l) 
über (Ramart-Lucas, Hoch, A.ch. [10] 18 [1930], 416). 

Diphenylfumarsäure - dläthylester C 20 H 20 O 4 = C 2 H 6 • 2 C • C(C 6 H 5 ) : C(C 6 H 5 ) ■ C0 2 • C S H 5 . 
B. Neben 2-Phenyl-inden-(l)-on-(3)-carbonsäure-(l)-äthylester bei der Ultraviolett-Bestrahlung 
von DiphenylmaleinBäure-diäthylester in Alkohol, zweckmäßig in Gegenwart von etwas Brom 
(Ramart-Lucas, Hoch, C. r. 189, 698; A. eh. [10] 18 [1930], 413). — Prismen. F: 76». Ultra. 
violett-AbsorptionsEpektrum in Alkohol: R.-L., H., C. r. 189, 698; A. eh. [10] 13, 418. — Geht 

43* 



E II 9 H 9, »46— »47 

676 DICAKBONSÄUBEN C n H 2n _2o04 [Syst. Nr. »94 

bei weiterer Ultraviolett-Bestrahlung in Alkohol in 2-Phenyl-inden-(l)-on-(3)-carbons&ure-(l)- 
äthylester über (E.-L., H., C. r. 189, 698; A. eh. [10] 18, 416). Verhält eich bei der Reduktion 
mit Zink und Chlorwasserstoff in Alkohol wie Diphenylmaleineäure-diäthylester (S. 675) (R.-L., 
H., A. eh. [10] 18, 414). 

Dlphenylf umarsäure - dinltrll , höherschmelzendes oca'- Dicyan - stllben C u H 10 N t = 
NC-C(C t H,):C(C t H,)-CN. B. Neben wenig Diphenylmaleinsäure beim Erwärmen von a.a'-Di- 
cyan-dibenzylsulfid oder von a-Rhodan-phenylacetonitril mit alkoh. Kalilauge bis zum be. 
ginnenden Sieden (Kretow, Pantschekko, 3K. 61, 1984, 1991; C. 19301, 3551). Beim Kochen 
von a.a'-Dicyan-dibenzylsulfid mit Benzol (K., P., SR. 61, 1981). — Krystalle (aus Alkohol oder 
Toluol). F: 243°. — Gibt beim Kochen mit alkoh. Kalilauge Diphenylmaleinsäure. 

c) Substitutionsprodukte der Stilben - a.a' - dicarbonsäure C^H^O^ = HO,C- 
C(C e H 6 ):C(C (> H 6 )-C0 2 H. 

4.4'-Dlnltro-stilben-a.a'-dicarbonsäure-dlnitril, 4.4 -Dlnitro-a.a'-dicyan-stilben C I6 H e 4 N € 
= NC-C(C,H 4 -NO i! ):C(C 6 H 4 -N0 2 )-eN (H946). B. Beim Einleiten von mit Kohlendioxyd verd. 
Bromdampf in geschmolzenes 4-Nitro-benzylcyanid bei 140—150° (Baker, Ingold, Soc. 1929, 
446). — F: 275°. 

2. Stilben-4.a.-dicarbonsäure , ß-Phenyl-ai-[4-carboxy-phenyl]-acrylsäure 
C M H i»°« = CeHjCHjCtCOjHJCeHi-COjH. 

a-Cyan-stilben-carbonsäure-(4)-methy!ester C 17 H 18 2 N = C e H 6 • CH : C(CN) • C„H 4 • CO,- 
CH 8 . B. Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in eine siedende methylalkoholische Suspension 
von 4.a-Dicyan-stilben (Pfeiffer, Mitarb., J. pr. [2] 121, 91). — Nadeln (aus Alkohol). F: 146° 
bis 147°. Gibt mit 4.a-Dicyan-stilben Schmelzpunktsdepression. 

a-Cyan -stllben -carbonsäure- (4) -äthylester C^H^OaN = C S H 5 • CH : C(CN) • C„H 4 • CO,- 
C 2 H 5 . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Pfeiffer, Mitarb., J. pr. [2] 121, 92). — 
Nadeln (aus Alkohol). F: 133— 134". 

P TT *PTT 

Stilben-4.a-dicarbonsäure-dinitriI, 4.a-Dicyan-stllben C 16 H 10 N 2 = ' ' ' ii . Zur 

NC-C'C 6 H 4 - CN 
Konfiguration vgl. Pfeiffer, Mitarb., J. pr. [2] 121, 86. — B. Beim Erhitzen von 4-Cyan- 
benzylcyanid mit Benzaldehyd und etwas Piperidin auf 100 — 110° unter Rückfluß (Pfeiffer, 
Mitarb., J.pr. [2] 121, 91). — Nadeln (aus Alkohol). F: 146—147°. — Gibt bei 1-stdg. Erwärmen 
mit konz. Schwefelsäure auf dem Wasserbad das Amid des 2-[4-Carboxy-phenyl]-inden.(l)-ons-(3). 
Liefert mit siedendem Methanol beim Einleiten von Chlorwasserstoff a-Cyan-stilben-carbon- 
säure-(4)-methylester; reagiert analog, aber langsamer, mit Äthylalkohol. 

3. Stilben - dicarbonsäure - (2.2) C 16 H,,0 4 = H0 2 C • C„H 4 • CH : CH • C 6 H 4 • CO,H 
(H 947). B. Neben überwiegenden Mengen 3-[2-Carboxy-benzyl]-phthalid bei der Reduktion 
von 3-[2-Carboxy-benzoyl]-phthalid („DiphthaJyllactonsäure"; Syst. Nr. 2620) mit Zinkstaub 
und 6%iger Natronlauge auf dem Wasserbad (Rugqli, Meyer, Helv. 5, 41). Durch Eindampfen 
einer Lösung von 3-[2-Carboxy-benzyl]-phthalid in überschüssiger Kalilauge bei 150° und nach- 
folgendes Erhitzen bis auf 280° (Gabriel, Posner, B. 27 [1894], 2503). — Darstellung durch 
Schmelzen von 3-[2-Carboxy-benzyl]-phthalid mit Kaliumcyanid (H 947) bei 215 — 230°: R., 
M., Helv. 5,42. — F: 263—265° bei raschem Erhitzen (R.,M.). — Gibt beim Chlorieren in Chloro- 
form im Sonnenlicht geringe Mengen 3-Chlor-3-[a-chlor-2-carboxy-benzyl]-phthalid(t) und 
andere Produkte (R., M.). Bei Zusatz von Bromwasser zu einer mit Natronlauge neutralisierten 
wäßrigen Lösung entsteht Diphthalidyl-(3.3') (Hydrodiphthalyl; Syst. Nr. 2768) (R., M.). 

Stllben-dicarbonsäure-(2.2')-dimethylester C 18 H 1(1 4 = CH, • 2 C • C,H 4 • CH : CH • C,H 4 - 
COj-CH,. B. Beim Kochen von Stilben-dicarbonsäure-(2.2') mit methylalkoholischer Schwefel- 
säure (Ruggli, Meyer, Helv. 6, 44). — Nadeln (aus Methanol). F: 101 — 102°. Leicht löslich 
in kaltem Chloroform und Tetrachlorkohlenstoff und in heißem Alkohol, Schwefelkohlenstoff 
und Benzol, schwerer in Äther und warmem Petroläther. — Gibt beim Behandeln mit Chlor 
in Chloroform-Lösung bei Zimmertemperatur oder unter Kühlung mit Eis-Kochsalz-Gemisch 
3 - [a - Chlor - 2 - carbomethoxy - benzyl]-phthalid („ChlorhydrodiphthalyUactonsäuremethylester"; 
Syst. Nr. 2619). Liefert mit Brom in Tetrachlorkohlenstoff bei ca. 40° a.a'-Dibrom-dibenzyl- 
dicarbonsäure-(2.2')-dimethylester als Hauptprodukt neben 3-[<x-Brom-2-carbomethoxy-benzyl]- 
phthalid und einer Verbindung C 17 H 12 4 (s. bei 3-[a-Brom-2-carbomethoxy-benzyl]-phthalid, 
Syst. Nr. 2619). 

StiIben-dicarbonsäure-(2.2')-monoäthyIester C 19 H, 6 4 = H0 2 CC,H 4 - CH : CHC ? H 4 - CO,- 
C 2 H 6 . B. Neben dem Diäthylester beim Erhitzen des Silbersalzes der Stilben-dicarbonsäure-(2.2') 
mit weniger als 2 Mol Äthyljodid (Ruggli, Meyer, Helv. 6, 43). — Krystalle (aus Petroläther + 
Alkohol). F: 138—139°. In Petroläther schwerer löslich als der Diäthylester. 

Stilben-dlcarbonsäure-(2.2')-dläthylester C 20 H 20 O 4 = C,H 6 • O a C • C„H 4 • CH : CH • C,H 4 - 
C0 2 -C 2 H 5 (H 947). B. Beim Kochen von Stilben-dicarbonsäure-(2.2') mit alkoh. Schwefelsäure 
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oder von Stüben-dicarbonsäure-(2.2')-dichlorid mit Alkohol (Rüggli, Meyer, Helv. 5, 43). — 
In Petroläther leichter löslich als der Monoäthylester. — Reagiert mit Chlor analog dem Di- 
methylester. Liefert mit Brom in Tetrachlorkohlenstoff unter Kühlung a.a'-Dibrom-dibcnzyl- 
dicarbonsäure-(2.2')-diäthylester und harzige Produkte. 

StUben-dicarbonsäure-(2.2')-düsoamylester C 26 H 32 4 = C 6 H U - 2 C • C 6 H 4 • CH : CH • C„H 4 - 
CO t -CJS 11 . B. Beim Erwärmen von Stilben-dicarbonsäure-(2.2') mit Isoamylalkohol und etwas 
konz. Schwefelsäure oder von Stilben-dicarbonsäure-(2.2')-dichlorid mit Isoamylalkohol auf dem 
Wasserbad (Rüggli, Meyer, Helv. 5, 49). — Nadeln (aus Alkohol und etwas Wasser). Schmilzt 
unscharf bei 60 — 62°. Sehr leicht löslich in Chloroform, leicht in Alkoholen. — Bei der Einw. 
von Chlor in Chloroform in der Kälte entsteht ein stark chlorhaltiges Harz. 

Stilben-dicarbonsäure-(2.2')-diphenylester C 28 H 20 O 4 = C 6 H 6 • 2 C • C,H 4 • CH : CH • C 6 H 4 - 
COyC 6 H 6 . B. Aus Stilben-dicarbonsäure-(2.2')-dichlorid und Phenol in siedendem Benzol 
(Rüggli, Meyer, Helv. 5, 50). — Prismen (aus Eisessig), F: 206°. Leicht löslich in Chloroform, 
Tetrachloräthan, Benzol, Toluol, Aceton und Tetrachlorkohlenstoff, schwerer in Eisessig, schwer 
in Alkohol. — Gibt bei der Einw. von Chlor, z. B. in Tetrachlorkohlenstoff, harzige Produkte, 
die sich beim Behandeln mit Pyridin zersetzen. Gibt mit Brom in Tetrachlorkohlenstoff oc.a'-Di- 
brom-dibenzyl-dicarbonsäure-(2.2')-diphenylester. 

Stllben-dicarbonsäure-( 2.2' )-dlchlorid C 16 H 10 2 C1 2 = C10C • C 6 H 4 • CH : CH • C,H 4 • COC1. B. 
Beim Erwärmen von Stilben-dicarbonsäure-(2.2') mit Thionylchlorid auf dem Wasserbad 
(Rüggli, Meyer, Helv. 5, 51). — Gelbliche Nadeln (aus Benzol). F: 159°. Leicht löslich in 
heißem Benzol, Toluol und Aceton, schwerer in Petroläther, schwer in Äther. — Wird durch 
kaltes Wasser und kalte Natronlauge sehr langsam, durch warme Natronlauge rasch hydrolysiert. 
Gibt beim Chlorieren in Chloroform-Lösung und Behandeln des Reaktionsprodukts mit 
Methanol je nach den Bedingungen a.a'-Dichlor-stilben-dicarbonsäure-(2.2')-dimethyle8ter oder 
3-[a-Chlor-2-carbomethoxy-benzyl]-phthalid als Hauptprodukt. Liefert mit Anilin in Benzol- 
Lösung, zuletzt auf dem Wasserbad, Stilben-dicarbonsäure-(2.2')-dianilid und geringe Mengen 
einer Verbindung C 16 H 9 2 C1 (Nadeln aus Benzol; F: 203°; löslich in konz. Schwefelsäure 
mit gelber Farbe und grüner Fluorescenz). Bei der analogen Umsetzung mit Methylanilin 
erhält man Stilben-dicarbonsäure-(2.2')-bis-methylanilid und das Methylanilid des 2-[2-Carboxy- 
phenyl]-inden-(l)-ons-(3) (?). 

Stilben-dicarbonsäure-(2.2')-diamid C la H 14 2 N 2 = H 2 N • CO • C 6 H 4 • CH : CH • C,H 4 • CO • 
NH 2 1 ). B. Beim Erwärmen von Stilben-dicarbonsäure-(2.2')-dichlorid mit 10%igem Ammoniak 
(Rüggli, Meyer, Helv. 5, 52). — Krystalle (aus Eisessig). F: 319°. Sehr schwer löslich in den 
meisten Lösungsmitteln; löst sich etwas in heißem Eisessig und Pyridin. — Entfärbt Perman- 
ganat in kaltem Pyridin sehr langsam. Wird bei 2 — 3-stdg. Kochen mit Chlorwasserstoff-Eis- 
essig oder mit wäßr. Alkalilauge nicht verändert. 

a.oc'-Dichlor-stilben-dicarbonsäure-(2.2')-dimethylester C 18 H 14 4 C1 2 = CH 3 • 2 C • C,H 4 • CCI : 
CCl-CeHj-COj-CH,. B. Neben wenig 3-[a-Chlor-2-carbomethoxy-benzyl]-phthalid beim Ein- 
leiten von Chlor in eine warme Lösung von Stüben-dicarfconsäure-(2.2')-dichlorid in Chloroform 
und Auflösen des Reaktionsprodukts in Methanol (Rüggli, Meyer, Helv. 5, 52). — Krystalle. 
F: 183°. Leicht löslich in Äther, schwerer in Alkohol. 

4. ß.ß - Biphenyl - äthylen - a.a - dicarbonsäure , Diphenyltnethylen - malon- 
säure C 19 H 12 4 = (C e H 6 ) 2 C:C(C0 2 H) 2 . 

DInitril, ß.£-DlphenyI-«.a-dlcyan- äthylen C 16 H 1() N 2 =-■ (C 6 H 6 ) 2 C:C(CN) 2 . Las Mol.-Gew. 
ist in schmelzendem Campher bestimmt. — B. Bei mehrtägigem Aufbewahren einer mit 
Ammoniak gesättigten Lösung von Malonitril und Benzophenon in absol. Alkohol (Schenck, 
Finken, A. 462, 271). — Krystallo (aus Alkohol). F: 136°. Löslich in Äther, Benzol, Aceton 
und Eisessig, schwerer löslich in heißem Alkohol. — Reagiert nicht mit Brom (Sch., F., A. 
462, 269). 

5. 0.10-Dihydro-anthracen-dicarbonsäure-(9.10) C 16 H 12 4 = 
HOaCHCk^'H'^HCOjH (E I 412). cis-Form. a ) B. Bei der Einw. von Kohlendioxyd 

x ) Für diese Verbindung wird auch die Formulierimg als Amid des 3- [2-Carboxy- 

benzyl]-phthalimidins OC<^|«^«>CH-CH i! -C,H 4 -CO !! H in Betracht gezogen. 

s ) Auf Grund der nach dem Literatur-Schlußtermin des Ergänzungswerks II [1. 1. 1930] 
erschienenen Arbeit von Mathieu (A. eh. [11] 20, 215; Chem. Abstr. 40 [1946], 3111) ist anzu- 
nehmen, daß frühere Bearbeiter (vgl. a. Beyeb, Fbitsch, B. 74 [1941], 495; Bergmann, Wbiz- 
mann, Am. Soc. 60 [1938], 1803) im wesentlichen nur die eis-Form in Händen hatten. Die 
trans-Form schmilzt nach Mathieü bei 380 — 382». 
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auf 9.10-Dinatriuiu-9.10-dihydro-anthraoen in Äther (Schlenk, Bergmann, A. 468, 134). — 
F: 283° bzw. 286° (Zers.). Schwer löslich in siedendem Eisessig (Sch., B., A. 468, 138). 

Dimethylester C 18 H 16 4 = CKi-Ofi-KCkCJj^yCK-COi-CH,. B. Beim Behandeln der 

Säure mit Diazomethan in Äther oder mit Methanol und Chlorwasserstoff (Schlenk, Berg- 
mann, A. 468, 138, 139). — Spieße (aus Propylalkohol). F: 162,6—163° bzw. 163,5— 165° J ). 

2. Dicarbonsäuren C„H 14 4 . 

Fluoren-carbon8äure-(9)-lß-propionsäure-(9)J C 17 H 14 4 = 

(/ *NC(CO,H)-CH i! -CHs-CO !! H (E I 413). Bei der Darstellung aus Fluoren-carbonsäurc-(9)- 

äthylester läßt sich ß- Jod-propionsäure-äthylester durch die Chlorverbindung ersetzen (v. Braun, 
Anton, B. 62, 148). 

3. Dicarbonsäuren C 18 H ie G 4 . 

~\~ 1.4- Biphenyl - buten - (2) - dicarbonsäure - (1 .4) C 18 H le 4 = HO a C- CH(C,H 6 ) • 
CH:CHCH(C 6 H, i )CO s ,H. 

a) Niedrigerschmelzende Form. B. Durch Einw. von Lithium oder Natrium auf 
trans-trans-1.4-Diphenyl-butadien-(1.3) (E II 5, 589) in Äther und Behandlung der entstandenen 
metallorganischen Verbindungen mit Kohlendioxyd (Schlenk, Bergmann, A. 468, 101). — 
Nadeln (aus Eisessig). F: 220°. Leicht löslich in Methanol und Alkohol, schwer in Benzol und 
Chloroform. 

b) Höhorschmelzende Form. B. Durch Umsetzung von festem 1.4-Diphenyl-buten-(2) 
(E II 6, 556) mit 3 Mol a-Phenyl-isopropylkalium in Äther und Behandlung des Reaktions- 
produkts mit Kohlendioxyd (Zieglee, Mitarb., A. 478, 29). — Krystalle (aus Propylalkohol). 
F: 233—234°, — A g8 ,C 18 H u 4 . 

2. 2.3-Diphenyl-buten-(2)-dicarbonsäure-(1.4),ß.ß'-Diphenyl-a.a'-dihydro- 

muconsäure C^H^O* = H0 2 CCH 2 C(C (i H 5 ):C(C l> H 6 )-CH S! CO i! H. 

a) Höhersohmelzende Form, trans -/?./3'-Diphenyl - a.a'-dihydro-muconsäure 

HOjC * CHj • C * CqH-k 

ii (EI 414). B. Aus eis-cis-^./S'-Diphenyl-muconsäure-diäthylester 

C 4 H 5 • C • CHj • CO B H 
(F: 72°) (S. 693) durch Verseifung mit siedender wäßrig-alkoholischer Kalilauge und Reduk- 
tion des Reaktionsprodukts mit Natriumamalgam in neutraler wäßriger Lösung, neben 
geringeren Mengen cis-/9./?'-Diphenyl-a.a'-dihydro-muconsäure (Farmer, Dotfin, Soc. 1927, 
407, 412; vgl. Beschke, A. 884 [1911], 166). — Prismen (aus Alkohol). F: 297°. — Liefert bei 
der Oxydation mit Ozon in verd. Sodalösung Benzoylessigsäure. 

b) Niedrigerschmelzende Form, cis-/}./?'-Diphenyl-a.a'-dihydro-muconsäure 
CeHs-CCHjCOjH 

n (EI 414). B. s. bei der höherschmelzenden Form. Entsteht ferner als 

C 4 H S • C • CH 2 • C0 2 H 

■einziges Reaktionsprodukt bei der Verseifung von trans-trans-ß./f'-Diphenyl-muconsäure- 
diäthylester (F: 136°) mit siedender wäßrig-alkoholischer Natronlauge und nachfolgenden 
Reduktion mit Natriumamalgam in neutraler wäßriger Lösung (Farmer, Duffin, Soc. 1927. 
407, 412). — Prismen (aus Wasser). F: 195°. ■ — Liefert bei der Oxydation mit Ozon in verd. 
Sodalösung Benzoylessigsäure. . 

3. 3.3' - Dimethyl - stilben - a.a' - dicarbonsäure , a..ß -Di-m- tolyl - äthylen- 

*.ß-dicarbonsüure C l8 H 18 4 = CH 3 -C 6 H t •C(C0 S H):C(C0 2 H) C 6 H 4 CH 3 . 

CH 8 • C 8 H 4 * C • C0 2 H 
a) eis -Form, Di -m- tolyl -maleinsäure C 18 H le 4 = 'tnnrr" s 

CH 3 * CflH 4 • C * C0 2 H 
Anhydrid (Syst. Nr. 2484) entsteht in ca. 30%iger Ausbeute beim Erhitzen von m-Tolyl- 
acetonitril mit Brom auf 100° und Behandeln des entstandenen m-Tolyl-bromacetonitrils mit 
alkoh. Kalilauge, zuletzt auf dem Wasserbad (Ramart-Lucas, Hoch, A. eh. [10] 18 [1930], 407, 
408). — Nur in Form von Salzen bekannt; geht beim Ansäuern der Salzlösungen sofort in das 
Anhydrid über (R.-L., H., A. eh. [10] 18, 408). Bei der Einw. von ultraviolettem Licht auf eine 
Suspension des Anhydrids in Sodalösung bildet sich das Natriumsalz der 4(oder 6)-Methyl- 
2-m-tolyl-inden-(l )-on-(3)-carbons&ure-(l) (R.-L., Hoch, Cr. 189, 698; A.ch. [10] 18, 420). 

J ) Nach Matbzeu (s. S. 677, Anm. 2) schmelzen die mit Methanol und Chlorwasserstoff 
dargestellten Dimethylester beider Stereoisomeren bei 166 — 167°, geben aber miteinander 
Schmelzpunkts-Depression auf 146°. Das gleiche Verhalten fanden bereits Schlenk, Bergmann 
für ihre Ester-Präparate. 
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Dimethylester G a0 H 10 O, = CH, • C,H 4 • C(CO, • CH 3 ) :C(CO, • CH S ) • C,H 4 • CH 3 . B. Man 
erhitzt das Kaliumsalz der Di-m-tolyl-maleinsäure mit überschüssigem Methyljodid und Methanol 
im Rohr auf 100° (Ramabt-Luoas, Hoch, A. eh. [10] 18 [1930], 408). — Krystalle (aus Alkohol). 
F: 93°. Schwer löslich in kaltem Methanol und Alkohol, leicht in Chloroform. Ultraviolett- 
Absorptionsspektrum in Alkohol: K.-L., H., Cr. 189, 698; A.ch. [10] 18, 419. — Geht bei 
längerer Einw. von ultraviolettem Licht teils in Di-m-tolyl-fumarsäure-dimethylester, teils in 
nicht näher beschriebenen 4(oder6)-Methyl-2-m-tolyI-inden-(l)-on-(3)-carbonsäure-(l)-methyl- 
ester über (R.-L., Hoch, Cr. 189, 698; A.ch. [10] 18, 418). 

CH 3 C,H 4 C-CO,H 
b) trans-Form, Di-m-tolyl-fumarsäurc C 18 H M 4 = n . 

JAU 2 L • O • 8 id 4 • CH 3 

Dimethylester C a0 H 2o O 4 = CH 3 - C,H 4 -CtCO.-CH,) :C(C0 2 -CH 3 ) -C^-CH,. B. Neben 
anderen Produkten bei der Ultraviolett-Bestrahlung von Di-m-tolyl-maleinsäure-dimethylester 
(Ramabt-Lucas, Hoch, C r. 189, 698; A. eh. [10] 13 [1930], 419). — Krystalle. F: 114—115°. 
Schwer löslich in den meisten organischen Lösungemitteln. Ultraviolett-Absorptionsspektrum 
in Alkohol: R.-L., H. — Geht bei der Ultraviolett-Bestrahlung in nicht näher beschriebenen 
4 (oder 6)-Methyl-2-m-tolyl-inden-(l)-on-(3)-earbonsäure-(l)-mcthylester über. 

4. 4.4' - Dimethyl - stilben-a.a' - dicarbonsäure , a.ß-Di-p- tolyl - äthylen- 

a.ß-dicarbonsäure Ci 8 H 1(l 4 = CHa-CjHjCfCOjHJ^JCOijHJCÄCHa. 

Cxia • C 6 H 4 ■ G • CüoH 

a) eis -Form, Di -p- tolyl -maleinsäure C 18 H 16 4 = u . B. Das 

CH 3 • C 8 H 4 • C • C0 2 H 
Anhydrid (Syst. Nr. 2484) entsteht in ca. 10 %iger Ausbeute bei der Einw. von Brom auf 
p-Tolylacetonitril bei 100° und Behandlung des Reaktionsprodukts mit wäßrig-alkoholischer 
Kalilauge (Ramabt-Lucas, Hoch, A.ch. [10] 18 [1930], 411). 

Dimethylester C 20 H ?0 4 = CH 3 • C„H 4 • C(C0, • CH a ) : C(CO a • CH 3 ) • C e H 4 • CH 3 . B. Analog 
Di-m-tolyl-maleinsäure-dimethylester (s. o.) (Ramaet-Lucas, Hoch, A. eh. [10] 13 [1930], 
412). — Krystalle. F: 89°. Schwer löslich in Alkohol, leicht in Chloroform. Ultraviolett- 
Absorptionsspektrum in Alkohol: R.-L., H., C r. 189, 698; A. eh. [10] 18, 420. — Verhält sich 
bei der Ultraviolett-Bestrahlung analog Di-m-tolyl-maleinsäure-dimethylester. 

CH 3 * CgH 4 • C ■ G0 2 H 

b) trans-Form, Di-p-tolyl-fumarsäure Ci 8 Hj,0 4 = n . 

H0 2 C • (j • C 6 H 4 • CH 3 

Dimethylester C J0 H S(l O 4 = CH S - C,H 4 - C(C0 2 - CH 3 ) : C(C0 2 - CH 3 ) • C e H 4 - CH,. B. Neben 
anderen Produkten bei der Ultraviolett-Bestrahlung von Di-p-tolyl-maleinsäure-dimethylester 
(Ramabt-Lucas, Hoch, C r. 189, 698; A. eh. [10] 18 [1930], 421). — Krystalle. F: 150°. Schwer 
löslich in den meisten Lösungsmitteln. Ultraviolett-Absorptionsspektrum in Alkohol: R.-L., H. 

5. ß.ß-Diphenyl-äthylen-a.a-diessigsäure, ß-Diphenylmethylen-glutarsäure 

C I8 H 16 4 = (C„H s ) 2 C:C(CH 2 -C0 2 H)j. B. fteben /J-Diphenylmethylen-buttersaure bei der 
Einw. von a-Phenyl-isopropylkalium auf a.<x-Dimethyl-/?./}-diphenyl-äthylen in Äther und 
Behandlung des Reaktionsprodukts mit Kohlendioxyd (Ziegleb, Mitarb., A. 478, 25). — Nicht 
rein erhalten. Nadeln (aus Eisessig). F: 153 — 154°. Unlöslich in Benzin. • — Ag 2 C 18 H 14 4 . 

6. 3.4-Diphenyl-cyclobutan-dicarbonsäuren-(1.2), Tmxinsäuren C 18 H ls 4 = 
C,H B -HC— CHC0 2 H 

C,H B -HC— CHCO.H" 

a) 3* .4* - Diphenyl - cyclobutan - dicarbonsäure - (1^JÜ C ) , ß - Truxinsäure, 

Betruxinsäure (auch als 0-Isotruxillsäure, /J-Truxillsäure bezeichnet) C 18 H 16 4 , s. 
nebenstehende Formel (H 951; E I 415). Zur Konfiguration vgl. a. Stoeb- 
meb, Lachmann, B. 59, 642. — V. Aus dem bei der Verarbeitung der 
Coca-Nebenalkaloide abfallenden Rohtruxillsäure-Gemisch lassen sich bis 
zu 29% /J-Truxinsäure isolieren (Stob., Laage, B. 54, 83). — B. Als Haupt- 
produkt bei 18 — 27-stdg. Einw. von tropischem Sonnenlicht auf Salze der f-y f öo 2 H 
trans-Zimtsäure (de Jong, B. 66, 823 — 825). Neben stark überwiegenden | h 
Mengen a-Truxillsäure und wenig e-Truxillsäure bei monatelanger Sonnen- H CO»H 
bestrahlung von fester trans-Zimtsäure (Stob., Laaqe, JB. 64, 80; vgl. Stobbe, Stkinbeboeb, 
Lehpeldt, JB. 55, 2232). Neben je nach den Bedingungen wechselnden Mengen a-Truxillsäure 
und cis-Zimtsäure sowie harzigen Produkten bei der Einw. von Sonnenlicht auf „ß-trans-Zimt- 
säure" i) (de Jonq, B. 65. 469; C 1922 1, 1291 ; Sto., Leh., B. 58, 2421—2423) und auf Lösungen 
bzw. Suspensionen von trans-Zimtsäure in Wasser oder verd. Salzsäure (de J., B. 56, 827; Sto., 
Leh., B. 68, 2416), bei langer Einw. von Sonnenlicht oder ultraviolettem Licht auf feste Allozimt- 

J ) Vgl. S. 378 Anm. 
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säure (F: 68°) (Sto., Stei., B. 55, 2229, 2230, 2240, 2242; vgl.DE J., B. 55, 465) und bei der Einw. 
von Sonnenlicht auf wäßrige oder salzsaure Suspensionen von Allozimtsäure (Sto., Stbi., B. 66, 
2234, 2244; Sto., Leh., B. 68, 2416). Neben a-Truxillsäure bei der Belichtung von Gemischen 
aus trans-Zimtsäure und Allozimtsäure in fester Form (de Jong, B. 56, 465; Sto., Stbi., B. 55, 
2229 — 2244) oder in salzsaurer Suspension (Sto., Stei.). Beim Erhitzen von Neotruxinsäure 
(S. 685) mit Acetanhydrid im Bohr auf 160° oder mit konz. Salzsäure im Bohr auf 170 — 180° 
(Stoermer, Bacher, B. 55, 1875). — Trennung von Isomeren: Stob., Laage, B. 54, 81, 83. 

F: 209—210° (Stoermer, Laage, B. 54, 81). Bei 20° lösen sich in 100 g Eisessig 1,134 g, 
in 100 g 50%igem Aceton 2,469 g (Stob., Scholz, B. 54, 90). 

Bei längerer Einw. von ultraviolettem Licht wird feste /?-Truxinsäure teilweise unter Bildung 
von cis-Zimtsäure depolymerisiert, während in Benzol suspendierte /3-Truxinsäure teilweise 
in a-Truxillsäure (S. 686), geringere Mengen cis-Zimtsäure und wenig trans-Zimtsäure übergeht; 
Belichtung von wäßr. Lösungen des Natriumsalzes ergibt cis-Zimtsäure, geringere Mengen 
trans-Zimtsäure und sehr wenig a-Truxillsäure (Stobbe, Lehfeldt, B. 68, 2418—2420). 
/?-Truxinsäure geht beim Erhitzen für sich oder mit Wasser auf 215° (Stoermer, Bacher, 
B. 55, 1874; Stob., Asbrand, B. 64 [1931], 2801), mit konz. Ammoniak auf 170—190° (Stob., 
B.) oder mit Diäthylanilin oder wäßr. Pyridin auf 160 — 170° (Stob., Laage, B. 54, 98) teilweise 
in Neotruxinsäure (S. 685) über. Beim Erhitzen mit konz. Salzsäure auf 160° (Stoe., Schoi/tz, 
B. 54, 89) oder beim Schmelzen mit Kaliumhydroxyd (Liebermann, B. 22 [1892], 2250; Stob., 
Sch.) erfolgt weitgehende Umlagerung in ö-Truxinsäure (S. 684). /J-Truxinsäure wird bei 
Ys-stdg. Kochen mit methylalkoholischer Salzsäure quantitativ verestert (Stoe., Sch., B. 64, 90). 

Ammoniumsalz (NH 4 ) 2 C lg H 14 4 + H 2 0. Nadeln (aus Alkohol). Zersetzt sich bei 187° 
(Stoermer, Laage, B. 54, 82; Stoe., Scholtz, B. 54, 99). Schwer löslich in Alkohol (Stob., L.). 
Geht beim Erhitzen auf 200° in 0-Truxinsäure-imid (Syst. Nr. 3226) über (Stoe., L., B. 54, 
99). — Kaliumsalz. Krystalle. Sehr schwer löslich in Alkohol (Stob., L., B. 54, 81). 

£-Truxinsäure-monomethylester C 19 H 18 4 HC 6 H 6 ) 2 C 4 H 4 (C0 2 H)C0 2 -CH a . B. Analog dem 
Monoäthylester (s. u.) (Stoermer, Lachmann, B. 69, 646). — F: 164°. — Ist in der Kälte 
gegen Ammoniak und Sodalösung beständig; wird beim Erhitzen mit Sodalösung rascher ver- 
seift als der Monoäthylester. Wird durch Cinchonin, Strychnin und Brucin nicht in opt.-akt. 
Komponenten zerlegt. 

/}-Truxinsäure-dimethylester C 80 H a0 O 4 = (C 6 H 6 ) s C 4 H 4 (CO, • CH 3 ) 2 (H 952). Vgl. dazu 
Stoermer,, Laage, B. 64, 101. 

/S-Truxinsäure-monoäthylester C i0 E t0 O i = (C t a i ) t C t H l (CO : fl)CO t -C i H B . B. Bei 2-stdg. 
Kochen .von ^-Tiuxinsäure-anhydrid mit absol. Alkohol (Stoermer, Laohmann, B. 59, 645). — 
Krystalle (aus Benzol). F: 133°. Löslich in Alkohol, Äther und Aceton, schwerer in Benzol, 
unlöslich in Ligroin. — Wird durch alkoh. Kalilauge in der Kälte, durch 10% ige Sodalösung 
bei Vi-irtdg. Kochen verseift. Läßt sich nicht mit Hilfe von Cinchonin, Strychnin odor Brucin 
in opt.-akt. Komponenten spalten. — Calciumsalz. Unlöslich in heißem Wasser. 

/?-Truxinsäure-diäthylester C 22 H 24 4 = (C,H 5 ),C 4 H 4 (CO,- C,H 4 ) 8 (H 952). F: 49-50° 
(Stoermer, Laage, B. 54, 101). 

;S-Truxinsäure-nionoisopropyIester C 2l H 22 4 = (C 6 H 6 ) 2 C 4 H 4 (C0 2 H) • CO„ • CH(CH 3 ) 2 . B. 
Analog dem Monoäthylester (s. o.) (Stoermer, Lachmann, B. 59, 646). — F: 84°. Löslich in 
heißem Ligroin. — Wird durch heiße Sodalösung verseift. 

Höherschmelzender /?-Truxinsäure-mono-l-menthylester, d-/S-Truxinmenthylester- 
säure C 28 H 34 4 = (C 6 H 5 ) 2 C 4 H 4 (CO 2 H)-CO 2 -C) H ]9 . B. Neben geringeren Mengen der niedriger- 
schmelzenden Form bei 2-stdg. Erwärmen von ^-Truxinsäuro-anhydrid mit 1-Menthol auf dem 
Wasserbad (Stoermer, Laohmann, B. 59, 643, 648). — Krystalle (aus Alkohol). F: 208°. 
[<x]JJ: — 20,9° (Aceton; c = 3). Löslich in Aceton, Äther und warmem Benzol, schwer löslich 
in heißem Ligroin. — In der Wärme löslich in Ammoniak und verd. Sodalösung; beim Abkühlen 
scheiden sich gelatinöse Salze aus. — Wird bei l l r stdg. Erhitzen mit 15%iger alkoholischer 
Kalilauge verseift. 

Niedrigerschmelzender ß-Truxinsäure-mono-1-menthylester, 1-0-Truxinmenthylester- 
säure C 28 H 34 4 = (C 6 H 6 ) s C 4 H 4 (C0 2 H)-C0 2 -C 1( ,Hi 9 . B. s. im vorangehenden Artikel. — Nadeln 
(aus verd. Alkohol). F: 149» (Stoermer, Lachmann, B. 59, 648). [a]JJ: —37,3° (Aceton; c = 5). 
Sehr leicht löslich in Alkohol, leicht in Äther, Aceton und Benzol, löslich in Ligroin. Gibt mit 
Ammoniak und Sodalösung schwer lösliche Salze. — Wird ebenso leicht verseift wie die höher- 
schmelzende Form. 

jS-Truxlnsäure-dichlorid C 18 H 14 2 C1 2 = (C.H^CyLJCOCl), (H 952). Liefert mit konz. 
Ammoniak /J-Traxinsäure-diamid, geringere Mengen J8-Truxinsäure-monoamid und harzige 
Produkte (Stoermer, Laage, B. 54, 101). 

ö-Truxinsäure-monoamid, /S-Truxlnamidsäure C 18 H 17 8 N = (C,H 6 ),C 4 H 4 (CO,H)-CO~NH 8 . 
B. Bei mehrstündiger Einw. von 1 Tl. Kaliumhydroxyd auf 4 Tle. ^-Truxinsäure-imid in 
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Alkohol bei Zimmertemperatur (Stoermer, Laage, B. 54, 100). Beim Einleiten von Ammoniak 
in eine Lösung von |8-Truxinsäure-anhydrid in Benzol (St., Lachmann, B. 59, 646). — Krystalle 
(aus verd. Essigsaure oder 50%igem Alkohol). F: 193—194° (Zers.) (St., Laage). Löslich in 
Alkohol, Aceton und heißem Eisessig, unlöslich in Benzol, Ligroin, Äther und Tetrachlorkohlen- 
stoff (St., Lach.). — Geht beim Erhitzen auf den Schmelzpunkt in /3-Truxinsäure-imid über 
(St., Lach.). Spaltung in die opt.-akt. Komponenten gelang nicht (St., Lach.). Liefert beim 
Schütteln mit Natriumhypochlorit-Lösung bei 38 — 40 u 4 c -Amino-2'.3'-dipbenyl-cyclobutan- 
carbonsäure-(l°) (St., Schenck, B. 60, 2587). — Natriumsalz. Blättchen. Sehr schwer löslich 
(St., Laaqe). 

£-Truxinsäure-monoäthylamid C 20 H 21 O ? N = (C H £ ) 2 C 4 H 4 (CO 2 H)-CO-NH-C 2 H 6 . B. Beim 
Behandeln von /J-Truxinsäure-anhydrid mit 30%iger Äthylamin-Lösung (Stoermer, Lach- 
mann, B. 59, 647). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 168° (Zers.). Löslich in Alkohol und 
Aceton und in heißem Eisessig, Benzol und Äther, unlöslich in Ligroin. 

/S-Truxinsäure-äthylester-amid, /S-Truxinamldsäure-äthylester C 20 H 21 O 3 N = 
(C e H 6 ) 2 C 4 H 4 (C0 2 -C 2 H 5 )'CO-NH 2 . B. Aus /J-Truxinsäure-monoäthylester bei aufeinander- 
folgender Einw. von Thionylchlorid und Ammoniak in siedendem Benzol (Stoermer, Lach- 
mann, B. 59, 646). Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in eine alkoh. Lösung von /S-Truxin- 
säure-monoamid (St., L.). — Krystalle (aus Benzol). F: 141°. Unlöslich in Sodalösung. — 
Gibt beim Behandeln mit Stickoxyden ^-Truxinsäure-monoäthylester. 

/9-Truxinsäure-dlamid dgHuOjN, = (CjILJsjCJLJCO-NILJj. B. Beim Behandeln von 
/?-Truxinsäure-dichlorid mit konz. Ammoniak, neben anderen Produkten (Stoermer, Laaqe, 
B. 54, 101). — Nadeln (aus Alkohol). F: 239°. 

jS-Truxinsäure-monohydrazid C 18 H 18 3 N 2 = (C 6 H 6 ) 2 C 4 H 4 (C0 2 H)-CO-NH-NH 2 . B. Beim 
Behandeln von /S-Truxinsäure-anhydrid mit 2 Mol Hydrazinhydrat in der Kälte und Erhitzen 
des erhaltenen Hydrazinsalzes mit viel Wasser (Stoermer, Schenck, B. 60, 2589). — Nadeln. 
F: 182°. Schwer löslich in Eisessig und Alkohol, unlöslich in Äther, Benzol und Chloroform. 
Löslich in Sodalösung und Alkalilaugen; wird durch Mineralsäuren erst gefällt, durch einen 
Überschuß wieder gelöst. — Gibt beim Erwärmen mit 5%iger Salzsäure cyclisches /J-Truxin- 
säure-hydrazid (Syst. Nr. 3572) und ein bei 250 — 260° schmelzendes, schwer lösliches Produkt. 
Liefert beim Behandeln mit Natriumnitrit in essigsaurer Lösung N.N'-Bis-[3'.4*-diphenyl- 
2°-carboxy-cyclobutyl]-harnstoff (?) (Syst. Nr. 1907). — Natriumsalz. Schwer löslich. 

/?-Truxinsäure-mono-benzyIidenhydrazid C 2? H !2 3 N 2 = (C 6 H 6 ) 2 C 4 H 4 (CO s H) • CO • NH • N : 
CH-C,H S . B. Beim Erwärmen von /?-Truxinsäure-monohydrazid mit Benzaldehyd in Soda- 
lösung (Stoermer, Schenck, B. 60, 2590). — F: 214°. Schwer löslich in Eisessig, Alkohol und 
Aceton, unlöslich in Äther. Benzol und Wasser. 

- /9-Truxlnsäure-methylester-benzylldenhydrazid C 26 H 24 3 N 2 = (C H 5 ) 2 C 4 H 4 (CO 2 - CH 3 ) • CO ■ 
NH • N : CH • C 6 H 5 . B. Aus /?-Truxinsäure-mono-benzylidenhydrazid und methylalkoholischer 
Salzsäure (Stoermer, Schenck, B. 60, 2590). — Krystalle (aus Methanol). F: 142". Leicht 
löslich in Äther, Alkohol, Aceton und Chloroform, schwer in Benzol. 

b) Opt.-inakt. 3 c .4*-Diphenyl-cyclobutan-dicarbonsäure-(l".2 c ), dl-C-Tru- 
xinsäure, f-Truacinscmre, dl-Zetruxinsäure (auch als f -Isotruxill- 
säure, e-Truxillsäure, e-Truxinsäure bezeichnet) C ]8 H ]6 4 , s. neben- * 5 H ? 

stehende Formel (E I 415). B. Neben überwiegenden Mengen ß-Truxin- H | J 

säure (S. 679) beim Bestrahlen von festem Lithiumcinnamat oder Zink- ( / ryi 

cinnamat mit Sonnenlicht (de Jong, B. 56, 824). Aus dl-Ö-Truxinsäure (S. 684) / / I 

durch Erhitzen mit Acetanhydrid und Natriumacetat auf 210° oder besser i I C0 2 H 

mit Acetanhydrid allein auf 160° im Rohr (Stoermer, Scholtz, B. 64, ^ g c0 „ 
89). Beim Einleiten von Stickoxyden in e'ino Lösung von f-Truxinsäure- 
a-amid in Eisessig (St., Klockmann, B. 58, 1173, 1176). Bildet sich in geringer Menge aus meso- 
2.3-Diphenyl-butan-tetracarbonsäuro-(1.1.4.4)-tetraäthylester durch Behandlung der Dinatrium- 
verbindung mit Brom in Äther, längeres Erwärmen des Reaktionsprodukts mit alkoh. Kalilauge 
auf dem Wasserbad und Erhitzen des erhaltenen gelben Öls auf 280° (Vogel, Soc. 1928, 1021). 
Vgl. a. Bildung des Dimethylesters (S. 682). — Nadeln (aus verd. Aceton oder aus Aceton -j- 
Essigsäure). F: 239° (St., Sch.). Bei 20° lösen sich in 100 g Eisessig 1,164 g, in 100 g 50%igem 
Aceton 2,343 g; leicht löslich in Alkohol und heißem Eisessig, schwerer in Äther und Aceton, 
schwer in Chloroform und Schwefelkohlenstoff, sehr schwer in Benzol, unlöslich in Petrol- 
äther (St., Sch.). — Läßt sich mit Hilfe von Cinchonin in 75%igem Alkohol in die opt.-akt. 
Komponenten spalten (Stoermer, Scholtz, B. 54, 94). Umlagerung in <5-Truxinsäure (E I 
415) erfolgt auoh beim Erhitzen mit Pyridin und Wasser im Rohr auf 195 — 205° (St., Bacher, 
B. 65, 1882). Beim Erhitzen mit Acetanhydrid auf 140 — 150° entsteht C-Truxinsäure-anhydrid 
(Syst. Nr. 2484) (St., Soh., B. 64, 92). Gibt bei *U-8b&g. Kochen mit methylalkoholischer Salz- 
säure f-Tnixingaure-dimethylester und geringe Mengen f-Truiinsäure-a-methylester; reagiert 
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analog mit alkoh. Salzsäure (St., Sch., B. 54, 90). — Ammoniumsalz. Nadeln (aus verd. 
Alkohol). Zersetzt sich bei ca. 160°; zerfällt bei vorsichtigem Erhitzen in f-Truxinsäure und 
Ammoniak; beim Eintauchen von gepreßtem Salz in ein auf 170° erhitztes Bad und weiteren 
Erhitzen auf 210—220° erhält man f-Truxinsäure-imid (Syst. Nr. 3226) (St., Sch., B. 54, 92, 
93). — Kaliumsalz. Nadeln (aus Alkohol). Sehr leicht löslich in Wasser, unlöslich in Alkohol 
(St., Sch., B. 64, 91). — Calciumsalz und Bariumsalz. Fast unlöslich in kaltem Wasser 
(St., Sch.). 

f-Truxinsäure-a-methylester C X0 H 1B O 4 , Formel I. Zur Konstitution vgl. Stoebmeb, 
Klockmann, B. 58, 1166, 1171. — B. Neben dem Dimethylester beim Kochen von £-Truxin- 
säure mit methylalkoholischer Salzsäure (St., Scholtz, B. 54, 91). Durch Behandlung von 
C-Truxm-b-amidsäure-a-methylester (S. 683) mit Stickoxyden in Eisessig (St., K., B. 58, 1176). 
Beim Kochen von f-Truxin-b-nitrosoanilidsäure-a-methylester (Syst. Nr. 1666) mit Sodalösung 
(St., K., B. 68, 1176). — Krystalle. F: 198° (St., K., B. 68, 1175 Anm.). Löslich in Alkohol, 
Äther, Benzol und Eisessig (St., Sch.). 

C-TruxInsäure-b-methylester C 1B H 18 4 , Formel II. Zur Konstitution vgl. Stoebmeb, 
Klockmann, B. 68, 1166, 1171. — B. Beim Behandeln von f-Truxin-a-amidsäure-b-methyl- 
ester (S. 683) mit Stickoxyden in Eisessig (St., K., B. 68, 1176). Beim Kochen von f-Truxin- 
a-nitrosoanilidsäure-b-methylester (Syst. Nr. 1666) mit Sodalösung (St., K., B. 68, 1175). — 
Krystalle (aus Methanol). F: 201°. 

C-Truxlnsäure-dimethylester C 20 H 20 O 4 = (C,H 6 ) 2 C 4 H 4 (COs,-CH 3 ) 2 . B. Aus f-Truxinsäure 
beim Behandeln mit Diazomethan in Äther (Stoebmeb, Scholtz, B. 54, 91), beim Kochen mit 
methylalkoholischer Salzsäure (St., Sch.) oder methylalkoholischer Schwefelsäure (Vogel, 
Soc. 1928, 1021) und beim Erwärmen mit Dimethylsulfat in Sodalösung (St., Sch.). Beim 
Erhitzen von 3.4-Diphenyl-cyclobutan-tetracarborisäure-(1.1.2.2)-dimethylester-(1.2) auf 205" 
bis 210°, neben geringen Mengen (5-Truxinsäure-dimethylester (Bacheb, B. 61, 547; J. pr. [2] 
120, 321, 329). — Krystalle (aus verd. Alkohol oder Methanol). F: 116° (St., Sch.), 116—117» 
(B.),117°(V.). 

C-Truxinsäure-a-äthylester €^,„04 = (C,H,),C 4 H 4 (C0 2 H)CO S! -C 8 H ls . Die Konstitution 
entspricht Formel I. — B. Neben dem Diäthylester beim Kochen von f-Truxinsäure mit 
alkoh. Salzsäure (Stoebmeb, Scholtz, B. 54, 91). Beim Erhitzen von f-Truxinsäure-anhydrid 
mit Alkohol (St., Sch., B. 64, 92). —Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 190°. Löslich in Alkohol, 
Äther, Benzol und Eisessig. 

t-Truxinsäure-dläthylester C 22 H 24 4 = (C,H 6 )jC 4 H 4 (CO,-C,H5),. B. s. im vorangehenden 
Artikel. — Nadeln. F: 80° (Stoebmeb, Scholtz, B. 54, 91). Sehr leicht löslich in Alkohol, 
Äther, Chloroform, Benzol und Aceton. 
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C-Truxinsäure-b-methylesfer-a- Chlorid C 19 H 17 O a Cl, Formel III. Zur Konfiguration 
vgl. Stoebmeb, Klockmann, B. 68, 1166, 1171. — B. Aus C-Truxinsäure-b-methylester (s. o.) 
und Thionylchlorid in siedendem Benzol (Stoebmeb, Klockmann, B. 68, 1177). — Krystalle 
(aus Benzol -f Ligroin). F: 120°. — Liefert beim Behandeln mit Aluminiumchlorid in Schwefel- 
kohlenstoff „C-Halbtruxinonsäure-methylester" (Formel IV; R = CH 8 ) (Syst. Nr. 1301). 

t-Truxinsäure-a-methylester-b-chlorid CjjHuOaCl, Formel V. Zur Konstitution vgl. 
Stoebmeb, Klockmann, B. 58, 1166, 1171. — B. Aus f-Traxinsäure-a-methylester (a. o.) 
und Thionylchlorid in siedendem Benzol (St., K., B. 58, 1177). — Krystalle (aus Benzol -f 
Ligroin). F: 104—106°. 

f-Truxinsäure-dichlorid Ci 8 H, 4 8 Cl., = (C.ILJjC^fCOClJjs. B. Beim Erwärmen von 
t-Truxinsäure mit Phosphorpentachlorid auf dem Wasserbad (Stoebmeb, Scholtz, B. 54, 
94). — Prismen (aus Benzol + Petroläther). F: 150° (St., Sch.). Leicht löslich in Benzol, 
Äther, Chloroform und Alkohol, sehr schwer in Ligroin. — Wird durch warmes Wasser leicht 
zersetzt; löst sich in Alkalien sofort unter Rückbildung von £-Truxinsäure (St., Sch.). Liefert 
beim Erhitzen mit Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff und Behandeln des Reaktions- 
produkts mit heißer Salzsäure „C-Halbtruxinonsäure" (Formel IV; R = H) (Syst. Nr. 1301) 
(St., Klockmann, B. 68, 1177). 

C-Truxinsäure-a-amid, C-Truxin-a-amldsäure CuH^OjN, Formel VI (R = H). Zur 
Konstitution vgl. Stoubmeb, Klockmann, B. 68, 1166, 1171. — B. Beim Einleiten von 
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Ammoniak in eine Lösung von f-Traxinsäure-anhydrid in Benzol (St., K., B. 68, 1176). — 
Nadeln (ans verd. Aceton). F: 204°. Leicht löslich in den meisten organischen Lösungsmitteln. 
Sehr leioht lcslioh in Ammoniak und 10%iger Sodalösung. — Verändert sich beim Erwärmen mit 
Alkohol oder Eisessig; wird durch Stickoxyde in Eisessig oder bei 1-stdg. Erhitzen mit 50%iger 
Essigsäure verseift, bleibt aber bei 24-stdg. Aufbewahren oder 5 Min. langem Kochen mit 
10%iger alkoholischer Kalilauge unverändert. Gibt bei der Einw. von methylalkoholischer 
Salzsäure in der Kälte J-Truxinsäure-b-methylestor-a-amid und C-Truxinsäure-b-amid. — 
Natriumsalz. Sehr leicht löslich in Wasser. 
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C-Truxinsäure-b-amid, f-Truxin-b-amidsäure Ci 8 H 17 3 N, Formel VII (R = H). Zur 
Konstitution vgl. Stoermbr, Klockmann, B. 68, 1166, 1171. — B. Beim Aufbewahren von 
f-Truxinsäure-imid mit alkoh. Kalilauge (St., Scholtz, B. 54, 93). Neben C-Truxinsäure- 
b-methylester-a-amid bei der Einw. von methylalkoholischer Salzsäure auf f-Truxinsäure- 
a-amid (b. o.) in der Kälte (St., K., B. 68, 1176). — Nadeln (aus verd. Essigsäure), Blättohen 
(aus verd. Aceton). F: 222° (Zers.) bei langsamem Erhitzen, 226 — 226° bei raschem Erhitzen 
(Bad 200°) (St., Sch.; St., K., B. 58, 1175). Schwer löslich in den meisten Lösungsmitteln 
{St., K.). ■ — Liefert bei 10-stdg. Kochen mit verd. Essigsäure f-Truxinsäure, bei 5 Min. langem 
Kochen mit 10%iger Kalilauge <5-Truxinsäure-monoamid (S. 684); wird durch kalte alkoholische 
Kalilauge nicht verändert (St., K.). Wird beim Behandeln mit mothylalkoholischer Salzsäure 
oder mit Dimethylsulfat und Sodalösung nicht verestert (St., K., B. 58, 1176). — Ammonium - 
salz. Fast unlöslich (St., K.). — Natriumsalz. Schwer löslich (St., Sch.; St., K.). 

£-Truxinsäure-b-methylester-a-amld, £ - Truxin - a - amidsäure - b - methylester C 19 H 1B 03N, 
Formel VI (R = CH 3 ). Zur Konstitution vgl. Stoermer, Klockmann, B. 58, 1166, 1171. — 
B. Durch Behandlung von f-Truxinsäure-a-amid mit Dimethylsulfat und Sodalösung (St., 
K., B. 58, 1176). Neben J-Truxinsäure-b-amid bei der Einw. von methylalkoholischer Salzsäure 
auf f-Truxinsäure-a-amid in der Kälte (St., K.). Aus f-Truxinsäure-b-methylester-a-chlorid und 
Ammoniak in Benzol (St., K., B. 68, 1177). — Nadeln (aus Methanol). F: 212°. Schwer löslich 
in Methanol. — Liefert beim Behandeln mit Stickoxyden in Eisessig £-Truxinsäure-b-methylester. 

£-Truxinsäure-a-methylester-b-amid, f - Truxin - b - amidsäure - a - methylester C 19 H le 3 N, 
Formel VII (R = CH a ). Zur Konstitution vgl. Stoekmek, Klockmann, B. 58, 1166, 1171. — 
B. Aus C-Truxinsäure-b-amid durch Einw. von Diazomethan in Äther oder durch Erhitzen des 
Silbersalzes mit Methyljodid in Methanol (St., K., B. 58, 1176). Aus f-Truxinsaure-a-methyl- 
ester-b-chlorid und Ammoniak in Benzol (St., K., B. 58, 1177). — Nadeln (aus Aceton oder 
Methanol). F: 195°. — Gibt beim Behandeln mit Stickoxyden in Eisessig f-Truxinsäure- 
a-mcthylester. 

c) Linksdrehende 3". 4* - Biphenyl - cyclobutan - dicarbonsäure - (1^.2"), 

C 6 H 6 CHCHC0 3 H 
I-C-Truarfnsöure, l-ZetruxinsäureC 18 H 16 4 = !_!„„„. B. Durch Spaltung 

ü 6 rl 5 • Cxi • Uü ■ MJ 2 xl 
der inakt. Säure mit Hilfe von Cinchonin in ca. 75%igem Alkohol; das Salz der linksdrehenden 
Säure scheidet sich zuerst aus, das der rechtsdrehenden Säure bleibt in Lösung (Stoermer, 
Scholtz, B. 54, 94). — Krystalle (aus Methanol). F: 222°; ein Gemisch mit gleichen Teilen 
der rechtsdrehenden Säure schmilzt bei 239°. [<x]g: —78,4° (Alkohol; p = 2,7). In Wasser 
etwas, in Eisessig bedeutend leichter löslich als die inakt. Säure. — Wird bei l^ji-stdg. Kochen 
mit verd. Natronlauge oder mit konz. Salzsäure nicht verändert. Geht beim Schmelzen mit 
Kaliumhydroxyd in inakt. d-Truxinsäure über. Gibt beim Erhitzen mit Acetanhydrid auf 140° 
bis 150° [K-Truxinsäure]-anhydrid. — Cinchoninsalz. Nadeln. F: 192°. 

DIchlorid C.sHuOjCl,, = (C.ILJaCjH^COClJs. B. Beim Erhitzen von 1-f-Truxinsäure mit 
Phosphorpentachlorid auf dem Wasserbad (Stoermer, Scholtz, B. 64, 95). — Krystalle. F : 160°. 
[a]»: —98,6° (Benzol; c = 1). 

d) Rechtsdrehende 3<>.4* - Biphenyl - cyclobutan - dicarbonsäure - (le£c), 

C 8 H 5 CH-CHC0 2 H 
d-t-Truxinsäure, d-Zetruxinsäure ,C 18 H 16 4 = -CH-CH-COH" S- °* 

linksdrehenden Säure. — Optisch nicht rein erhalten. Krystalle (aus Methanol). F: 222°; 
[a]J°: +60,4" (Alkohol; p = 2,6) (Stoermer, Scholtz, B. 54, 95). 
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Dimethylester C 80 H >() 4 = (C.HJAH^COj-CH^. ß. Beim Behandeln von d-C-Traxin- 
säure mit Dimethylsulfat und Sodalösung (Stoermer, Soholtz, B. 64, 96). — F: 106°. [a]*: 
+ 89,9° (Aceton; c = 2,8). 

e) Opt.-inakt. 3^.4 t -Diphenyl-cyclobutan-dicarbonsäure-(l'>^*), dl-ö-Truxin- 
säure, d~Truxinaäure, dl-Deltruxinsäure (auch als <5-Truxillsäure, c Hj H 
<5-Isotruxillsäure bezeichnet) Cj g H le 4 , s. nebenstehende Formel (H 952; i HOjO 

E I 415). V. Aus dem bei der Verarbeitung der Coca-Nebenalkaloide ab- h I __]_ 

fallenden Rohtruxülsäure- Gemisch lassen sich bis zu 10% <5-Truxinsäure I / 

isolieren (Stoermer, Laagb, B. 54, 82). — B. Neben /9-Truxinsäure bei '— — 
18 — 27-stdg. Einw. von tropischem Sonnenlicht auf Bleicinnamat oder auf £ 

metastabiles Bariumcinnamat (de Jong, B. 66, 824, 825). Entsteht aus c 8 H 5 
/J-Truxinsäure (vgl. H 952) auch bei 6-stdg. Erhitzen mit konz. Salzsäure im 

Bohr auf 160° (Stoermer, Schultz, B. 64, 89), aus f-Truxinsäure (vgl. E I 415) auch beirp 
Erhitzen mit 2,8 Tln. Pyridin und 4 Tln. Wasser im Rohr auf 195—205° (St., Bacher, B. 55 
1882). Bei 6-stdg. Kochen von C-Truxinsäure-a-anilid mit 40%iger alkoholischer Kalilauge (St., 
Klockmann, B. 68, 1173). Beim Schmelzen von Neotruxinsäure (S. 685) mit Kaliumhydroxyd 
(St., Bacher, B. 55, 1875). Bei der Oxydation von 3.4-Diphenyl-cyclobutan-dioxalylsäure-(1.2) 
mit kalter Permanganat-Lösung (Reimer, Am. Soc. 46, 789). Vgl. a. u. Bildung des Dimethyl- 
esters. — Barst. Man schmilzt /J-Truxinsäure mit 8 Tln. Kaliumhydroxyd bei einer Temperatur, 
bei der die Schmelze noch farblos bleibt; sobald die Schmelze dickflüssig wird, gießt man in 
Wasser und fällt mit Salzsäure (Stoermer, Scholtz, B. 54, 89). Trennung von Isomeren über 
das Calciumsalz: Stoermer, Laage, B. 54, 83. — F: 175° (St., Bachab, B. 55, 1879). Bei 20° 
lösen sich in 100 g Eisessig 10,382 g; sehr leicht löslich in Alkohol und Aceton, leicht in Äther, 
sehr schwer in Benzol und in siedendem Wasser (St., Sch„ B. 54, 88, 89). — Läßt sich mit Hilfe 
von Cinchonin und Chinin in die opt.-akt. Komponenten spalten (St., B„ B. 56, 1879). Geht beim 
Erhitzen mit Acetanhydrid und Natriumacetat auf 210° oder besser mit Acetanhydrid allein 
auf 160° in f-Truxinsäure über (St., Sch., B. 54, 89). Wird bei %-stdg. Kochen mit methyl- 
alkoholischer Salzsäure quantitativ verestert (St., Sch., B. 54, 90). — Ammoniumsalz. 
Prismen. F: 206—208° (Zers.) (St., B., B. 65, 1879). Leicht löslich. Gibt beim Erhitzen über 
den Schmelzpunkt C-Truxinsäure-imid. 

<5-Truxinsäure-dimethyIester C^H^O« = (C,H 5 ) a C 4 H 4 (COvCH s ) 2 . B. Bei »/«-stdg. Kochen 
von Ö-Truxinsäure mit alkoh. Salzsäure (Stoermer, Scholtz, B. 64, 90). Neben überwiegenden 
Mengen ^-Truxinsäure-dimethylester beim Erhitzen von 2.3-Diphenyl-cyclobutan-tetracarbon- 
säure-(1.1.2.2)-dimethylester-(1.2) (S. 735) euf 210° (Bachär, J. pr. [2] 120, 329).— Krystalle 
(aus Methanol). F: 75—76° (B.). 

«5-Truxlnsäure-dlchIorid C 18 Hi 4 0.,Cla = (CjH^CjH^COCl),. JS. Beim Erwärmen von 
(5-Truxinsäure mit Phosphorpentachlorid oder besser mit Thionvlchlorid (Stoermer, Bacher, 
B. 55. 1880). — Krystalle (aus Benzol + Ligroin). F: 78°. Seh/leicht löslich in Äther, Benzol, 
Chloroform und Schwefelkohlenstoff, schwer in Ligroin. An der Luft nicht sehr beständig. 

•S-Truxlnsäure-monoamid, d-Truxinamidsäure C^H^N = (C.rLJAHVCO^-CO-NHj. 
B. Bei ca. 10 Min. langem Kochen von (5-Truxinsäure-diamid mit 10%iger alkoholischer Kali- 
lauge (Stoermer, Klockmann, B. 58,1175). Entsteht auch bei gleicher Behandlung von f-Truxin- 
säure-imid und von £-Truxinsäure-b-amid (S. 683) (St., K.). — Nadeln (aus verd. Aceton). 
F: 189°. Sehr leicht löslich in den meisten Lösungsmitteln. 

<S-Truxlnsäure-diamld CjjHjsOjNj = (C,H 6 ) B C 1 H 4 (CONH 2 ) !! . B. Beim Schütteln einer 
Äther. Lösung des Dichlorids mit konz. Ammoniak unter Kühlung (Stoermer, Bacher, B. 
55, 1881). — Nadeln (aus Aceton). F: 224° (St., B.). — Gibt bei 10 Min. langem Kochen mit 
10%iger alkoholischer Kalilauge ö-Truxinsäure-monoamid (St., Klockmann, B. 58, 1175). 

f) Linksdrehende 3«. 4* - Diphenyl - cyclobuian - dicarbonsäure - (le.2*), 

C.H.-HC— CH-CO.H 
l-o-Truxtnsaure, 1-Deltruxinsäure C, s H„0. = i i . B. Durch Spal- 

is ie « c,H 4 -HC— CHCO,H * 

tung von inakt. (5-Truxinsäure mit Hilfe von Cinchonin in siedendem Alkohol; das Cinchonin- 
salz der 1-Säure scheidet sich zuerst aus (Stoermer, Bacher, B. 55, 1879). — Nadeln. 
F: 158—159°. [a]g: —8,3° (Aceton; p = 19). 100 g Eisesbig lösen bei 20° 17,89 g. — Racemisiert 
sich beim Schmelzen mit Kaliumhydroxyd. — Cinchoninsalz. Krystalle (aus Alkohol). F: 192°. 

Dimethylester C,„H, O 4 = (C,,H 6 )jC 4 H 4 (CO s -CH a )j. JS. Beim Behandeln von l-<5-Truxin- 
säure mit Dimethylsulfat und Sodalösung (Stoermer, Bacher, B. 55, 1880). — Krystalle 
(aus Methanol). F: 45°. [oc]£: —11,1° (Aceton; c = 8). 

Diamld C M H l8 0»N, = (C,H,) 1 C 4 H 4 (CO-NH 1 ),. B. Beim Erwärmen von 1-ö-Truxinsäure 
mit Thionylchlorid und Behandeln des entstandenen Chlorids mit Ammoniak (Stoermer, 
Bacher, B. 66, 1881). — F: 206°. [aß: +33,5° (Aceton; o = 1,4). Bei 20° sehr schwer lösliob 
in Aceton. 
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g) Rechtsdrehende 3».4t - Diphenyl - cyclobutan - dicarbonsäure - (l"Ji*), 

q TT .xjrj TJTJ'CO H 

d-d-Truxinsäure, d-Deltruxinsäure C„H,»O i = * i i i * . JS. Das Chinin« 

18 " * C 6 H 6 -HC— CH-CO.H 
salz wird aus den Mutterlaugen von der Darstellung des 1-d-truxinsauren Cinchonins (s. S. 684) 
durch Ansäuern und Umsetzung der erhaltenen unreinen Säure mit Chinin in Aoeton erhalten 
{Stoermer, Bacher, JS. 55, 1880).— F: 157—158°. [a]S: +8,1° (Aceton; c = 7). — Raoemisiert 
sich beim Schmelzen mit Kaliumhydroxyd. — Chininsalz. Krystalle (aus Aceton beim Ver- 
dunsten). F: 135° (Zers.). 

h) Opt. - inakt. 3«. 4" - Diphenyl - cyclobutan - dicarbon- 
säure- (1". 2*), dl -Neotruxinsäure, Neotruxinsäure C 18 H 16 4 , 
s. nebenstehende Formel. Zur Konfiguration vgl. Stoermer, Bacher, 
B. 55, 1861, 1862; St., Asbrand, B. 64 [1931], 2796. — Das Mol.- 
Gew. ist in Alkohol (ebullioskopisch) und durch Titration bestimmt (St., 
Laage, B. 54, 98). — V. Ist in sehr geringer Menge in dem bei der 
Verarbeitung der Coca-Nebenalkaloide abfallenden Rohtruxillsäuro-Gemisch 
enthalten (St., L., jB. 54, 82). — B. Entsteht aus /?-Truxinsäure bei 20 Min. langem Erhitzen 
für sich auf 215° (St., B., B. 55, 1875) und bei mehrstündigem Erhitzen mit Wasser im Rohr 
auf 215° (Ausbeute bis 25%) (St., B., B. 55, 1874; St., A., B. 64, 2801), mit konz. Ammoniak 
im Rohr auf 170—190° (St., B.) oder mit Diinethylanilin oder wäßr. Pyridin auf 160—170° 
(St., L., B. 54, 98). — Krystalle (aus Benzol + wenig Eisessig). F: 209—209,5°; gibt mit 
/J-Truxinsäure Schmelzpunktsdepression (St., L„ B. 54, 99). 100 g Eisessig lösen bei 20° 2,184 g 
(St., B., B. 56, 1875); löslich in Wasser, Alkohol und Äther, schwer löslich in Benzol (St., L.). 
Wird aus der ammoniakalischen Lösung durch Calciumchlorid vollständig gefällt (St., L., B. 
54, 99). — Läßt sich mit Hilfe von Cinchonin in die opt.-akt. Komponenten spalten 
(St., B., B. 65, 1876). Lagert sich beim Erhitzen mit Acetanhydrid im Rohr auf 160° oder mit 
konz. Salzsäure im Rohr auf 170 — 180° in ß-Truxillsäure, beim Schmelzen mit Kaliumhydroxyd 
in (5-Truxillsäure um (St., B., B. 65, 1875). — Ammoniumsalz. Krystallpulver. F: 235° 
(Zers.) (St., L., B. 54, 99). Löslich in Wasser, unlöslich in Alkohol. Zerfällt beim Erhitzen in 
losem Zustand in Neotruxinsäure und Ammoniak; beim Erhitzen von gepreßtem Ammonium- 
salz auf 235 — 240° entsteht /J-Truxinsäure-imid. - — Kaliumsalz. Krystalle. Sehr schwer 
löslich in kaltem Alkohol, leicht in Wasser (St., L.). 

Neotruxinsäure-dimethylester C 20 H 20 O 4 = (C 6 H 6 ) 2 C 4 H 1 (CO i! CH3) 2 . B. Aus Neotruxin- 
säure und Dimethylsulfat in Sodalösung (Stoermer, Laage, B. 54, 98, 101). — Nadeln (aus 
verd. Methanol). F: 126 — 127°. Schwer löslich in Methanol und Alkohol. 

Neotruxlnsäure-diäthylester C 22 H, 4 4 = (CILJjCtH^COyCjHj),. öl (Stoermer, Laaob, 
B. 54, 101). 

Neotruxinsäure-dichlorid C 18 H 14 2 C1 2 = (C 9 H 6 )oC 4 H 4 (COCl) 2 . B. Aus Neotruxinsäure und 
Thionylchlorid in siedendem Benzol (Stoermer, Bacher, B. 55, 1876). — Krystalle (aus Benzol + 
Ligroin). F: 83 — 84°. Leicht löslich in Benzol, Äther und Chloroform, schwer in Ligroin. — 
Wird an feuchter Luft unter Rückbildung von Neotruxinsäure hydrolysiert. 

Neotruxinsäure-diamld C 18 H 18 2 N 2 = (C,H 6 ) 2 C 4 H 4 (CO-NH 2 ) 2 . B. Beim Erwärmen von 
Neotruxinsäure mit Phosphorpentachlorid in Äther und Eintragen des Reaktionsprodukts in 
Ammoniak unter Kühlung mit Eis-KochBalz (Stoermer, Laage, B. 64, 100). — Schuppen 
(aus Alkohol). F: 249°. Unlöslich in Äther. 

i) Linksdrehende 3 C .4° - Diphenyl - cyclobutan - dicarbonsäure - (1^.2*), 

C,H 5 -HC— CH-CO.H 
l-Neotruxinsäure C 18 H 1( 4 = i !.„„„„• B. Durch Spaltung von dl-Neo- 

O H G * MC — UJti ■ UU 2 H 
truxinsäure mit Hilfe von Cinchonin in Alkohol oder von Cinchonin und Chinin in wäßr. Alkohol 
(Stoermer, Bacher, B. 55, 1877). — F: 236—237°. [a]g: —54,0° (Aceton; c = 2). — Chinin- 
salz. Krystalle (aus Alkohol). F: 138°. 

Dlmethylester C 20 H ao 4 = (C,H s ) 2 C 4 H 4 (CO s -CH 3 ) 2 . F: 100—101° (Stoermer, Bacher, 
B. 55, 1878). [aß: —52,0° (Aceton; o = 2,4). 

Bis-methylamid C 20 H a2 O 2 N a = (C,H 6 ) 2 C 4 H 4 (CO-NH-CH 3 ) 2 . Nadeln (aus verd. Methanol). 
F: 126—127° (Stoermer, Bacher, B. 55, 1879). 

Bis-äthylamid C a2 H 2 ,0 2 N 2 = (C 6 H 5 ) a C 4 H 4 (CO-NH-C 2 H 6 ) 2 . Krystalle (aus verd. Alkohol). 
F: 175° (Stoermer, Bacher, B. 55, 1878). [a]£: +30,3° (Aoeton; c = 1,4). 

k) Rechtsdrehende 3". 4" - Diphenyl - cyclobutan - dicarbonsäure - (l».2t), 

C,H 5 -HC-CHC0 2 H „ Tx , „ , 
d- Neotruxinsäure C 18 H 16 4 = i L„ „„„• B - Durch Spaltung von dl-Neo- 

L e rlj • xiC — Ott • CU 2 xl 
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truxinsäure mit Hilfe von Cinchonin in siedendem Alkohol; das Cinchoninsalz der d-Säure 
scheidet sich zuerst aus (Stoermer, Bach Ar, B. 55, 1877). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F : 236° 
bis 237°. [a]g: +52,6° (Aceton; c = 2,5). — Cinchoninsalz. Krystalle (aus Alkohol). F: 216» 
bis 217°. 

Dimethylester C 20 H, O 4 = (^^^^(COj-CH,),. B. Aus (optisch nicht einheitlicher) 
d-Neotruxinsäure und Dimethylsulfat in Sodalösung (Stoermer, Bacher, B. 55, 1878). — 
Krystalle (aus Methanol). F: 100°. [a]£: +48,1° (Aceton; o = 1,8). 

Diäthylester C aii H 24 4 = (CbHjJjjC^H^COj-CjHj),;. B. Aus d-Neotruxinsäure und alkoh. 
Salzsäure (Stoermer, Bacher, B. 55, 1878). — Nadeln (aus Alkohol). F: 53°. [a]g: +18,3° 
(Aceton; c = 2). 

Dlchlorld C 18 H J4 2 C1 8 = (C,H e ) 2 C 4 H 4 (COCl) 2 . B. Beim Erwärmen von d-Neotruxinsäure 
mit Thionylchlorid in Benzol (Stoermer, Bacher, B. 65, 1877). — Krystalle (aus Benzol -+- 
Petroläther). F: 103—104°. [a]jj: —16,0° (Aceton; c = 1,5). 

Diamid C 18 H, 8 0jN, = (C 6 Hj)jC 4 H 4 (CO-NH 2 ) 2 . Krystalle (aus Alkohol). F: 260— 261» 
(Stoermer, Bacher, B. 55, 1878). Sehr schwer löslich. 

7. 2.4-Diphenyl-cyclobutan-dicarbonsäuren-(l.S), Truxülsäuren Ci 8 H u 4 = 
C,H 6 HC— CHCO.H 

H0 2 C-HC— CH-C 6 H 5 " 

a) 2°. 4* - Diphenyl - cyclobutan - dicarbonsäure - flc.3'), co a H CoH.» 

tt-Truxillsüure C 18 Hi,0 4 , s. nebenstehende Formel (H 052; E I 415). | ? 

V. Aus dem bei der Verarbeitung der Coca-Nebenalkaloide abfallenden i 

Rohtruxillsäure-Gemisch lassen sich bis 25% a-Truxillsäure isolieren / / 

(Stoermer, Laage, B. 54, 83). — B. Entsteht als Hauptprodukt bei ~T j a 

monatelanger Sonnenbestrahlung von fester trans-Zimtsäure (vgl. H 952; I H I 

E I 415) (Stoermer, Laage, B. 54, 80; Stobbe, Steinbergbr, B. 55, c « Hä C0 » H 
2230, 2232, 2240; Stobbb, Lehfbldt, B. 58, 2421 ; vgl. de Jong, B. 55, 467), Neben /S-Truxüi- 
säure und anderen Produkten bei 6-tägiger bis 4-wöchiger Einw. von Sonnenlicht auf Sus- 

Eensionen von trans-Zimtsäure in Wasser, Natriumchlorid-Lösung oder verd. Salzsäure (Sto., 
eh., B. 68, 2416, 2417). Neben anderen Produkten bei langer Einw. von Sonnenlicht 
auf feste Allozimtsäure (F: 68°) oder besser auf Gemische aus dieser Säure und trans- 
Zimtsäure (Stobbe, Steinbergbr, B. 66, 2230, 2242; vgl. de Jong, B. 55, 465) und auf 
wäßrige oder salzsaure Suspensionen von Allozimtsäure (F: 68°) (Sto., Stei., B. 55, 2234, 
2245; Sto., Lehteudt, B. 68, 2416). Neben geringeren Mengen eis- und trans-Zimt- 
säure bei längerer Einw. von ultraviolettem Licht auf in Benzol suspendierte /J-Truxin- 
säure (S. 679) (Sto., Leh., B. 68, 2419). Bildung aus a-Truxillsäure-monoamid s. S. 687. 
Bei 2— 3-stdg. Kochen von inakt. y-Truxülsäure-monoamid (S. 687) mit 20%iger Kalilauge, 
neben geringeren Mengen y-Truxülsäure (Stoermer, Fretwurst, B. 58, 2721). Bei der 
Oxydation von 2.4-Diphenyl-cyclobutan-dioxalylsäure-(1.3) mit Permanganat in siedender 
Sodalösung (Reimer, Am. Soc. 46, 788). — Trennung von Isomeren: Stobrmeb, Laage, 
B. 54, 83. 

Ultraviolett- Absorptionsspektrum in Alkohol: Stobbe, B. 58, 2860. 100 g Eisessig lösen 
bei 20° 0,3174 g (Stoermer, Laage, B. 54, 85). Kryoskopisches Verhalten in Campher: Carl- 
sohn, B. 60, 475, 476. — Bei der Einw. von ultraviolettem Licht auf feste a-Truxülsaure erfolgt 
teilweise Depolymerisation zu trans-Zimtsäure; Ultraviolett-Bestrahlung von Lösungen in 
Benzol ergibt trans- und cis-Zimtsäure, /9-Truxinsäure und harzige Produkte (Stobbe, Lbh- 
feldt, B. 68, 2418, 2419); bei der Ultraviolett-Bestrahlung von wäßr. Lösungen des Natrium- 
salzes (vgl. E I 416) entstanden trans-Zimtsäure, geringere Mengen cis-Zimtsäure und Spuren 
von /?-Truxinsäure (Sto., Leh., B. 58, 2421). a-Truxülsaure gibt bei der trockenen Destillation 
außer trans-Zimtsäure (Liebermann, B. 22, 125; H 953) noch Stilben, y-Truxillsäure-anhydrid, 
Peritruxillsäure-anhydrid, eine bei 192 — 194° schmelzende Verbindung und höhersiedende 
Produkte (Sto., Zschoch, B. 56, 676). Die beim Schmelzen mit Kaliumhydroxyd erfolgende 
Umlagerung in e-Truxülsäure (Hesse, A. 271, 202; Stoermer, Emmkl, B. 68, 499) läßt sich 
auch durch Erhitzen mit 40%iger alkoholischer Kalilauge im Rohr auf 200° bewirken (Stoe., 
Fretwurst, B. 58, 2722). Bei der Einw. von Schwefelsäure (H 953) entstehen neben Disulfon- 
säuren Spuren von Truxon (Stobbe, Zschoch, B. 60, 470). — Ammoniumsalz. Schwer 
löslich in Alkohol (Stoe., B. 56, 1686). 

Verbindung (CjjHjoO,)^?), extramolekulares oc-Truxillsäure-anhydrid (H 053). 
Gibt mit Ammoniak in Benzol, zuletzt bei Wasserbadtemperatur, a-Truxillsäure-monoamid 
und a-Truxülsäure-diamid; reagiert analog mit Anilin in siedendem Benzol (Stoermer, B. 
66, 1684, 1687, 1690). 
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a-TruxHlsäure-dimethylester C,„H, O 1 = (C,H s ) il C 4 H 4 (CO 8 -CH 8 ), (H 954). B. Beim Be- 
lichten von Zimtsäure-methylester mit Sonnenlicht (de Jono, B. 56, 826; Stobbe, B. 68, 
2862), neben polymerem Zimtsäure-methylester (St.). — F: 174 — 175° (de J.). 

a-Truxillsäure-diäthylester C 2J H J4 4 = (CHj^H^CO, • C 2 H 6 ) a (H 954). Liefert mit 
Phenylmagnesiumbromid in Benzol + Äther auf dem Wasserbad a-Tetraphenyltruxilldiol 
(E II 6, 1056) (Stoebmeb, Neumaerker, Schmidt, B. 58, 2710). 

a-Truxillsäure-dlchiorld C^ACl., = (C.H^CÄfCOClJa ( h 955; E I 416). B. Durch 
Kochen von a-Truxillsäuro mit überschüssigem Thionylchlorid (Stoermer, B. 56, 1687). 

« - Truxlllsäure - monoamid , a - Truxillamidsäure C 18 H 17 8 N = (C.ILJjC^H^COsH) • CO • 
NH 2 . B. Neben a-Truxillsäure-diamid beim Sättigen einer Lösung von extramolekularem 
a-Truxillsäure-anhydrid (S. 686) in Benzol mit Ammoniak und nachfolgenden Vj-stdg. Kochen 
(Stoebmeb, B. 66, 1690). Neben überwiegenden Mengen y-Truxillsäure-monoamid bei 3-stdg. 
Erhitzen von a-Truxillsäure-diamid mit 40%iger alkoholischer Kalilauge auf 120° im Auto- 
klaven (St., Fretwurst, B. 68, 2722). Noben geringen Mengen a-Truxillsäure bei 10-stdg. 
Kochen von inakt. y-Truxillsäure-monoamid mit 10%iger alkoholischer Kalilauge (St., Fb., B. 58, 
2721). — Nadeln (aus Eisessig). F: 261° (St.). Löslich in Eisessig, Alkohol, Aceton und Essig- 
ester, unlöslich in Benzol, Äther und Ligroin (St.). — Versuche zur Spaltung in opt.-akt. Kom- 
ponenten: St a Wird bei 10-stdg. Kochen mit 10%iger alkoholischer Kalilauge teils zu a-Truxill- 
säure verseift, teils in inakt. y-Truxillsäure-monoamid umgelagert (St., Fb.). Gibt beim Behandeln 
mit Hypochlorit-Lösung 3 , -Amino-2 c .4'-diphenyl-cyclobutan-carbonsäure-(l*) (St., Schenck, 
B. 60, 2583; St., Keller, B. 64 [1931], 2789). — Salze: St. 

a-Truxillsäure-diamid C 18 H 18 0,N 2 = (C,H 6 ) a C 4 H 4 (CO-NH 2 ) 2 . (H 955) B. Bei monate- 
langer Bestrahlung von trans-Zimtsäure-amid mit Sonnenlicht (Stobbe, B. 58, 2863). Eine 
weitere Bildung s. im vorangehenden Artikel. — F: 266° (Sto.), 267° (Stoebmeb, B. 66, 1690). 
Ultraviolett- Absorptionsspektrum in Alkohol: Sto., B. 58, 2860. — Liefert beim Erhitzen 
mit 40%iger alkoholischer Kalilauge im Autoklaven auf 120° (Badtemperatur) inakt. y-Truxill- 
säure-monoamid und geringere Mengen a-Truxillsäure-monoamid; bei einem im Bombenrohr 
ausgeführten Versuch wurden e-Truxillsäure und geringe Mengen a-Truxillsäure erhalten 
(Stoe., Fketwubst, B. 68, 2719, 2722). 

b) 2 e .4 t -Diphenyl-cyclobutan-dicarbonsäure-(l'>.3 ), y-Tru- 
xillsäure C 18 H 16 4 , s. nebenstehende Formel (H 956; E I 416). F: 228° 
bis 230° (Stobbe, Zschoch, B. 56, 677). 100 g Eisessig lösen bei 20° 4,31 g 
(Stoebmeb, Laage, B. 54, 85). 

y-TruxIlIsäure-diäthylester C 22 H 24 4 = (C 6 H 6 ) 2 C 4 H 4 (C0 2 -C 2 H 6 )j (H 957). 
Liefert mit Phenylmagnesiumbromid in siedendem Äther y-Tetraphenyl- 
truxilldiol (E II 6, 1056) (Stoebmeb, Neumaebkeb, Schmidt, B. 68, 2711). 

Inakt. y-TruxillsIure-monoamid, dl-y-Truxillamidsäure C 18 H 17 8 N = (C 4 H 5 ),C 4 H 4 (CQ,H)- 
CONH 2 . B. Beim Erwärmen von y-Truxillsäure-anhydrid mit konz. Ammoniak auf dem 
Wasserbad (Stoebmeb, Fretwubst, B. 58, 2721). Neben geringen Mengen a-Truxillsäure- 
monoamid bei 3-stdg. Erhitzen von a-Truxillsäure-diamid mit 40%iger alkoholischer Kalilauge 
im Autoklaven auf 120° (Badtemperatur) (St., F., B. 58, 2722). Neben anderen Produkten 
bei 10-stdg. Kochen von a-Truxillsäure-monoamid mit 10%iger alkoholischer Kalilauge (St., 
F., B. 68, 2722). — Krystalle (aus Eisessig). F: 240° (unter geringer Zersetzung) (St., F.). Bei 
21° lösen sich 1,49 g in 100 g Eisessig; löslich in Alkohol und Aceton, unlöslich in Benzol, Äther 
und Petroläther (St., F., B. 58, 2721, 2723). — Läßt sich mit Hilfe von Morphin in die opt.-akt. 
Komponenten spalten (St., F., B. 58, 2722). Geht bei längerem Erhitzen auf den Schmelzpunkt 
in y-Truxülsäure-imid (Syst. Nr. 3226) über; das Imid entsteht auch bei langsamem Erhitzen 
des Ammoniumsalzes auf 245 — 250°, während bei 180 — 200° auch etwas y-Truxillsäure-diamid 
gebildet wird (St., F., B. 68, 2720, 2723). Wird bei 3— 4-stdg. Kochen mit 15%iger Salzsäure 
oder beim Behandeln mit Stickoxyden in Eisessig zu y-Truxillsäure verseift; bei 10-stdg. Kochen 
mit 10%iger alkoholischer Kalilauge erhält man a-Truxillsäure-monoamid und wenig a-Truxill- 
säure, bei 2 — 3-stdg. Kochen mit 20%iger Kalilauge entsteht a-Truxillsäure als Hauptprodukt 
(St., F., B. 58, 2721). Liefert beim Behandeln mit Hypochlorit-Lösung bei 35—37° 3°-Amino- 
2'.4 , -diphenyl-cyclobutan-oarbonsäure-(l c ) (St., Schenck, B. 60, 2575). — Calciumsalz. 
Löslich in überschüssiger Calciumchlorid- Lösung (St., F., B. 68, 2721). 

Linksdrehendes y-TruxHlsäure-monoamid, 1-y-TruxHlamldsäure C 18 H 17 3 N = 
(C,H 5 ) 2 C 4 H 4 (C0 8 H)-CO-NHj. B. Durch Spaltung von dl-y-Truxillamidsäure mit Hilfe von 
Morphin in Alkohol; das Salz der 1-Säure scheidet sich zuerst aus, das der d-Säure bleibt in 
Lösung (Stoermer, Fretwübst, B. 68, 2722). — Blättchen (aus verd. Essigsäure). F: 258» 
bis 259°; ein Gemisch mit gleichen Teilen der d-Säure schmilzt bei 240°. [a]£: — 11° (Eisessig; 
c = 0,7). 100 g Eisessig lösen bei 21° 0,66 g; sehr schwer löslich in Alkohol, unlöslich in Benzol 
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und Ligroin. — Liefert beim Behandeln mit Stickoxyden in Eisessig inakt. y-Truxillsäure. 
Gibt einen rechtsdrehenden Methylester (s. u.). — Morphinsalz. F: 183° (Zers.). 

Rechtsdrehendes y-TnixIHsäure-monoamld, d-y-Truxillamidsäure C 18 H 17 03N = 
(C,H s ) 2 C 4 H 4 (C0 2 H)CO-NH 2 . B. s. im vorangehenden Artikel. — F: 258—259° (Stoermer, 
Fretwurst, B. 68, 2723). — Gibt beim Behandeln mit Stickoxyden in Eisessig inakt. y-Truxül- 
säure. Gibt einen linksdrehenden Äthylester (s. u.). — Morphinsalz. Krystalle (aus Alkohol). 
F: 89—90°. 

y - Truxlllsäure - mono - äthylamid C.oHj.OjN = (C,H 6 ) 2 C 4 H 4 (C0 2 H) • CO • NH • C 2 H 5 . B. 
Beim Erwärmen von y-Truxillsäure-anhydrid mit Äthylamin auf dem Wasserbad (Stoermer, 
Fretwurst, B. 58, 2724). Bei kurzem Kochen von y-Truxillsäure-athylimid (Syst. Nr. 3226) mit 
alkoh. Kalilauge (St., F.). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 217°. Leicht löslich in Alkohol 
und Eisessig, sehr schwer in Äther, unlöslich in Benzol und Petroläther. — Geht beim Erhitzen 
mit Acetanhydrid und Natriumacetat auf 160° wieder in y-Truxillsäure-äthylimid über. 

y-Truxülsäure-mono-acetylamid C 20 H 19 O 4 N = (C 6 H 5 ) 2 C 4 H 4 (C0 2 H)C0NH-C0CH 3 . B. 
Beim Erwärmen von dl-y-Truxillamidsäure mit Acetanhydrid auf dem Wasserbad (Stoermer, 
Fretwurst, B. 58, 2724). — Krystalle (aus Wasser oder verd. Essigsäure). F: 185°. Löslich in 
Eisessig, Alkohol, Benzol, Äther und heißem Wasser. 

y-Truxillsäure-mono-äthylnitrosamld C 20 H 20 O 4 N 2 = (CeH^CAfCOjHJ-CO-NfNOJ-CA. 
B. Beim Einleiten von Stickoxyden in eine Lösung von y-Truxillsäure-monoäthylamid in Eis- 
essig (Stoermer, Fretwurst, B. 68, 2725). — Gelbliche Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 172° 
bis 173° (Zers.); verpufft bei trockenem Erhitzen. Löslich in Alkohol, Eisessig und Äther. — 
Gibt beim Erwärmen mit Sodalösung y-Truxillsäure. 

Inakt. y-Truxillsäure-methylester-amld, dl-y-Truxillamidsäure-methylester C le H w 3 N = 
(C 6 Hj) 2 C 4 H 4 (C0 2 -CH,)-CO-NH 2 . B. Aus dl-y-Truxillamidsäure und Dimethylsulfat in Soda- 
lösung (Stoermer, Fretwurst, B. 58, 2722). — Nadeln (aus Alkohol). F: 154°. Leicht löslich 
in Alkohol, Eisessig, Aceton, Benzol und Äther, unlöslich in Petroläther. 

ri-y-Truxillamidsäure] : methylester C w H u O,N = (C,H 6 ) 2 C 4 H 4 (C0 2 - CH 3 ) • CO • NH 2 . B. 
Aus 1-y-Truxillamidsäure (s. o.) und Dimethylsulfat in Sodalösung (Stoermer, Fretwurst, 
B. 58, 2723). — Krystalle (aus Benzol und Ligroin). F: 153—154°. [a]g: +8,6° (Alkohol; 
c = 3,8). 

Inakt. y- Truxlllsäure -äthylester-amld, dl-y-Truxlllamidsäure-äthylester C 20 H 21 O 3 N = 
<C 6 H t ) 2 C 4 H 4 (C0 2 -CjH 6 )-CO-NH 2 . B. Aus dl-y-Truxülamidsäure durch Einw. von Alkohol und 
Chlorwasserstoff oder von Diäthylsulfat in Sodalösung oder durch Behandlung des Silbersalzes 
mit Äthyljodid (Stoermer, Fretwurst, B. 58, 2722). — Krystalle (auB verd. Alkohol oder 
aus Toluol). Schmilzt unscharf bei 135—138°. 

[d-y-Truxillamldsäure]-äthylester C 20 H 21 O,N = (C 6 H 6 ) 2 C 4 H 4 (C0 2 • C 2 H 6 ) • CO • NH 2 . B. 
Beim Behandeln von d-y-Truxillamidsäure (s. o.) mit Alkohol und Chlorwasserstoff (Stoermer, 
Fretwurst, B. 58, 2723). — Blättchen (aus Benzol und Ligroin). F: 168—169°. [a]g: —12,8° 
(Aceton; c = 2). 

y- Truxlllsäure -diamid CuHuOjNa = (C,H 6 ) 2 C 4 H 4 (CO • NH 2 ) 2 . B. Aus y-Truxillsäure- 
dichlorid und Ammoniak (Stoermer, Fretwurst, B. 68, 2723). Neben anderen Produkten 
beim Erhitzen von y-truxillamidsaurem Ammonium auf 180—200° im Bohr (St., F.). — F; 245°. 
Unlöslich in Benzol. 

Dinttro-y-truxillsäure C la E lt 0^ t = (0 2 N) 2 C, 6 Hi 2 (C0 2 H) 2 (H 957). B. Beim Lösen von 
y-Truxillsäure-anhydrid in warmer Salpetersäure (D: 1,5) und folgenden Aufbewahren; Ausbeute 
ca. 60% (Stoermer, Emmel, B. 63, 505). Wird beim Behandeln von y-Truxillsäure mit rauchen- 
der Salpetersäure (H 957) nur in mäßiger Ausbeute erhalten (St., E.). — Liefert beim Erhitzen 
mit Acetanhydrid Dinitro-y-truxillsäure-anhydrid. 

Dimethylester CjoH^OgN, = (OjNJjChH^COü-CHj),,. B. Beim Behandeln von Dinitro- 
y-truxillsäure mit Methanol und Chlorwasserstoff auf dem Wasserbad (Stoermer, Emmel, 
B. 68, 506). — Nadeln (aus Methanol). F: 194°. Leicht löslich in Alkohol, Eisessig, Äther und 
Benzol, schwerer in Ligroin. 

Monoäthylester C 20 H 18 O ? N 2 = (0 2 N) 2 C 16 H 12 (C0 2 H)-C0 2 -C 2 H ll . B. Beim Erhitzen von 
Dinitro-y-truxillsäure-anhydrid mit Alkohol im Bohr auf 110° (Stoermer, Emmel, B. 58, 
608). — Nadeln. F: 176—177°. Leicht löslich in Alkohol, Aceton und Eisessig, fast unlöslich 
in Benzol und Äther. Löslich in heißer Sodalösung. 

Dläthylester C 22 H 22 8 N 2 = {0^)ß le B. lt (CO t ■ C 2 H 6 ) 2 . B. Analog dem Dimethylester 
(Stoermer, Emmel, B, 58, 506). — Nadeln. F: 146°. — Gibt bei der Hydrierung in Gegenwart 
von Palladium in Alkohol Diamino-y-truxülsäure-diäthylester. 

Dichlorid C 18 H 12 0,N 2 C1 2 = (0 2 N) 2 C„Hi 2 (C0Cl) 2 . B. Beim Erhitzen von Dinitro-y-truxill- 
säure mit Phosphorpentachlorid (Stoermer, Emmel, B. 58, 506). — Gelbe Prismen (aus Benzol + 
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Ligroin). F: 204°. Löslich in Benzol, Chloroform und Äther, unlöslich in Ligroin. — Ziemlich 
beständig gegen Luftfeuchtigkeit. 

Dlamld C 18 H 16 0„N 4 = (OjN)jC„H, 2 (CONH 2 ) 2 . B. Aus dem Dichlorid und Ammoniak in 
Benzol (Stoermer, Emmel, B. 58, 607). — Gelbliche Krystalle (aus Alkohol). F: 280°. Löslich 
in heißem Alkohol, unlöslich in Äther, Benzol, Ligroin und Chloroform. Löst sich unverändert 
in heißer konzentrierter Salzsäure. 

Bls-dlmethylamld C 22 H 24 O N 4 = (0 2 N) 2 C 16 H 11! rCO-N(CH 3 ) 2 ] 2 . B. Analog dem Diamid 
(Stoermer, Emmel, B. 63, 507). — Gelbliche Krystalle. F: 276°. 

o) 2* .4* - Biphenyl - cyclobutan - dicarbonsäure - (lc.3"), H c H 

«-TrMarfJIsäure^-CocasäureCjgHi^.B.nebenstehendeForme^HQö?; i h ■ 

E I 416). V. Aus dem bei der Verarbeitung der Coca-Nebenalkaloide HjCj, I I 

abfallenden Rohtruxillsäure-Gemisch lassen sich ca. 4% e-Truxülsäure ' / ~~ 

isolieren (Stoermer, Laagk, B. 54, 83). — B. In sehr geringer Menge '- 

neben viel a-Truxillsäure und wenig ß-Truxinsäure bei monatelanger 1 H 

Sonnenbestrahlung von fester trans-Zimtsäuro (St., L., B. 54, 81). Neben h 2 CO.II 
überwiegenden Mengen /S-Truxinsäure bei mehrtägiger Einw. von tropischem 
Sonnenlicht auf metastabiles Strontiumcinnamat, saures Kaliumcinnamat oder stabiles Barium- 
cinnamat (de Jong, B. 56, 823, 824). Zur Bildung beim Schmelzen von a-Truxillsäure mit 
Kaliumhydroxyd (H 957) vgl. St., Emmel, B. 53, 499. Entsteht ferner beim Erhitzen von 
a-Truxillsäure oder von a-Truxillsäure-diamid mit 40%iger alkoholischer Kalilauge im Rohr 
auf 200° bzw. auf 120° (St., Fretwurst, B. 58, 2722). In geringer Menge neben Peritruxill- 
säure-anhydrid beim Erhitzen von y-Truxillsäure-anhydrid (Syst. Nr. 2484) auf 300 — 330" 
(St., Bacher, B. 57, 19). Aus Epitruxülsäure (S. 691) bei wiederholtem Schmolzen oder bei 
2 — 3-stdg. Erhitzen mit Acetanhydrid im Bohr auf 1C0" (St., B., B. 57, 22). In geringer Menge 
beim Kochen von Epitruxillsäure-mono- und dimethylester oder Peritruxülsäure-dimethylester 
mit wäßr. Kalilauge (St., B., B. 57, 22). — Trennung von Isomeren: St., Laage, B. 54, 81, 83, 84. 

F: 192° (Stoermer, Emmel, B. 53, 500). 100g Eisessig lösen bei 20° 22,96 g (St., Laage, 
£.54, 85); leicht löslich in Äther, Benzol und Chloroform (St., E.). — Wird bei mehrstündigem 
Erhitzen für sich oder mit konz. Salzsaure auf 200 — 280° nur wenig verändert (St., E.); auch 
Erhitzen mit Alkalien bewirkt keine Umlagerung (St., Bachek, B. 57, 18). Gibt beim Erhitzen 
mit Acetanhydrid auf 200 — 210" oder beim Kochen des Kaliumsalzes mit Phosphoroxvchlorid 
in Benzol polymeros e-Truxillsäure-anhydrid (s. u.) (St., E., B. 53, 501). 

Ammoniumsalz. Zersetzt sich beim Erhitzen im Schmelzröhrehen bei 186°; beim Er- 
hitzen von fest zusammengedrücktem Ammoniumsalz auf 200 — 205° erhält man e-Truxill- 
säure-diamid und geringere Mengen e-Truxillsäure-monoamid, e-Truxillsäure-imid und e-Truxill- 
säure; bei Erhöhung der Temperatur nimmt die Bildung von e-Truxillsäure-diamid und e-Truxill- 
säure auf Kosten der Bildung des Monoamids zu (Stoermer, Neumaerker, Schmidt, 
B. 58, 2713; St., Schenck, B. 61, 2317). — Calciumsalz. Prismen. In kaltem Wasser etwas 
leichter löslich als in heißem (St., Emmel, B. 53, 503). — Bariumsalz BaU 18 H ]1 1 (bei 200° 
getrocknet). In kaltem Wasser leichter löslich als in heißem (St., E.). 

Polymores e - Truxillsäuro - anhydrid (C 18 H, 4 3 ) x . Ebullioskopische Mol.-Gew.- 
Bestimmung in Benzol: Stoermer, Emmel, B. 63, 501. — B. Aus e-Truxillsäure durch 6-stdg. 
Erhitzen mit Acetanhydrid im Rohr auf 200 — 210° oder besser durch 3-stdg. Kochen des 
Kaliumsalzes mit Phosphoroxychlorid in Benzol (St., E.). — Harzige Masse. Schmilzt bei 
80 — 90°. — Ziemlich beständig gegen Sodalösung; geht beim Behandeln mit Natronlauge 
wieder in e-Truxillsäure über. Liefert beim Erhitzen mit Alkohol im Rohr auf 105° e-Truxill- 
säure-monoäthylester. Gibt beim Kochen mit Anilin E-Truxillsäure-monoanilid und e-Truxill- 
säure-dianilid. 

e-Truxlllsäure-monoäthylester C 20 H 20 O 4 = (C 6 H 5 ) 2 C 4 H 4 (C0 2 H)-C0 2 C 2 H 5 . B. Beim Er- 
hitzen von polymerem e-Truxillsäure-anhydrid (s. o.) mit Alkohol im Rohr auf 105° (Stoermer, 
Emmel, B. 53, 502). — Gelbes öl. Leicht löslich in Äther. Löslich in Sodalösung. 

e-Truxillsäure-diäthylester C, s H, 4 4 = (C„H 6 ) ii C 4 H 1 (COi ! -C i! H 6 ) 2 . B. Beim Sättigen einer 
Lösung von e-Truxillsäure in absol. Alkohol mit Chlorwasserstoff (Stoermer, Emmel, B. 63, 
503). Aus e-Truxillsäure-imid beim Erhitzen der Alkalisalze mit Äthylbromid und Alkohol 
im Rohr auf 160—170° (St., Neumaerker, Schmidt, B. 58, 2714). — Krystalle. F: 34» (St., 
E.). — Liefert mit Phenylmagnesiumbromid in siedendem Äther e-Tetraphenyltruxilldiol (E II 
6, 1056); reagiert analog mit Äthylmagnesiumbromid, o- und p-Tolylmagnesiumbromid, 4-Meth- 
oxy-phenylmagnesiumbromid und 4-Äthoxy-phenylmagnesiumbromid (St., N., Sch., B. 58, 
2711, 2713). 

e-Truxillsäure -dichlorid C 18 H 14 2 C1 2 = (C,H 6 ) a C 4 H 4 (COCl) 2 . B. Beim Erwärmen von 
e-Truxillsäure mit Phosphorpentachlorid auf dem Wasserbad (Stoermer, Emmel, B. 53, 503). — 
Prismen (aus Ligroin). F: 106 — 107°. Leicht löslich in Benzol, Ligroin und heißem Petroläther. — 
Wird an der Luft allmählich undurchsichtig. 
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e - Truxlllsäure - monoamid, e - Truxillamidsäure C lg H 17 O s N = (C 6 H 6 )jC 4 H 4 (C0 2 H) • CO • 
NH a . B. Neben anderen Produkten bei ca. 3-stdg. Erhitzen von fest zusammengedrücktem 
«-truxillsaurem Ammonium auf 200—220° (Stoebmer, Nbumaebker, Schmidt, B. 58, 2713; 
St., Schenck, B. 61, 2317). Beim Behandeln von e-Truxülsäure-imid mit Sodalösung, Natron- 
lauge oder wäßr. Ammoniak bei gewöhnlicher Temperatur (St., N., Schm., B. 58, 2714, 2715). — 
Nadeln (aus Alkohol). F: 213°; löslich in Alkohol und Eisessig, schwer löslich in Äther und in 
heißem Wasser, unlöslich in Benzol und Ligroin (St., N., Schm., B. 58, 2715). — Geht bei 4-stdg. 
Erhitzen auf 220 — 225° zu einem großen Teil in e-Truxillsäure und e-Truxillsäure-diamid über 
(St., N., Schm., B. 58, 2716). Wird bei längerem Kochen mit alkoh. Kalilauge oder beim Be- 
handeln mit Stickoxyden in Eisessig zu e-Truxillsäure verseift (St., N., Schm., B. 58, 2715). 
Gibt beim Behandeln mit Natriumhypochlorit-Lösung 3 -Amino-2'.4'-diphenyl-cyclobutan- 
carbonsäure-(r) (St., N., Schm., B. 58, 2716; St., Sche., B. 61, 2317). 

e-Truxillsäure-methylester-amid, e-Truxillamldsäure-methylester CjjHj.OjN = 
(C 6 H 6 ) 2 C 4 H 4 (C0 2 -CH 8 )-CO-NH 2 . B. Beim Behandeln von «-Truxillamidsäure mit Dimethyl- 
sulfat und Sodalösung (Stoebmer, Neumaebkee, Schmidt, B. 58, 2715). — Nadeln. F: 145°. 

e - TruxUlsäure - äthylester - amid , e - Truxillamidsäure - äthylester C 20 H 81 O 3 N = 
(CjHJoCiH^COj-CjHjJ'CO-NHj. B. Aus «-Truxillamidsäure und alkoh. Salzsäure (Stoeemer, 
Neumaebk.br, Schmidt, B. 58, 2715). — F: 140—141°. 

e-Truxillsäure-diamid C 18 Hi 8 2 N 2 = (C 6 H 5 ) 2 C 4 H 4 (CO-NH 2 ) 2 . B. Beim Einleiten von 
Ammoniak in eine Lösung von «-TruxiUsäure-dichlorid in Benzol (Stoeemek, Emmel, B. 53, 
504). Neben anderen Produkten beim Erhitzen von fest zusammengedrücktem e-truxillsaurem 
Ammonium auf 200 — 220° (St., Neumaebkeb, Schmidt, B. 58, 2713; St., Schenck, B. 61, 
2317). Beim Einleiten von Ammoniak in eine äther. Lösung von «-Truxillsäure-imid (St., N., 
Schm., B. 68, 2714). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 240° (St., E.). Leicht löslich in Alkohol, 
unlöslich in Äther, Benzol, Chloroform und Ligroin; löst sich unverändert in konz. Mineralsäuren 
(St., E.). — Geht bei 6-stdg. Kochen mit Zinkchlorid in Eisessig in «-Truxillsäure-imid über 
(St., N., Schm., B. 58, 2714). 

e-Truxillsäure-bis-dimethylamid C 22 H 26 2 N 2 = (C,H s ) 2 C 4 H 4 [CO-N(CH 3 ) 2 ] 2 . B. Beim 
Behandeln von e-Truxillsäure-dichlorid mit wäßr. Dimethylamin-Lösung (Stoebmeb, Emmel, 
B. 53, 504). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 190°. Leicht löslich in Alkohol, Aceton und 
Eisessig, schwer in Chloroform und Benzol. 

d) 2 e .4"-Diphenyl~cyclobutan-dtcarbonaäure-(lo.3 c ), r/-Tru- H h 

xillsäure, Peritruxillsäure C 18 H 18 4 , s. nebenstehende Formel. Zur I | 

Konfiguration vgl. Stoebmeb, Bacher, B. 54, 15. — B. Das Anhydrid H J -p- 

(Syst. Nr. 2484) entsteht bei Vs-stdg. Erhitzen von y-Tnixillsäure-anhydrid / / 

auf 300—330° unter 3 mm Druck (Stoebmer, Bacher, B. 57, 19) und tritt | C 6 H 5 . 

infolge intermediärer Bildung von y-Truxillsäure-anhydrid (Stoe., B., B. C0 2 H | 

57, 16) auch bei der thermischen Zersetzung von a-Truxillsäure auf (Stobbe, C6H ' COjH 
Zschoch, B. 56, 677); man erhält die freie Säure durch Erwärmen des Anhydrids mit alkoh. 
Kalilauge und Ansäuern mit Salzsäure (Stoe., B., B. 67, 20; vgl. Sto., Zsch.). — Krystalle 
(aus Benzol -f- Ligroin). F: 266° (Zers.) (Stoe., B.). Löslich in Alkohol, unlöslich in Äther und 
Benzol (Stoe., B.). — Geht bei wiederholtem Schmelzen wieder in Peritruxillsäure-anhydrid 
über; bei mehrstündigem Erhitzen auf 150 — 170° bilden sich nur Spuren des Anhydrids (Stoe., 
B., B. 67, 16, 20). Lagert sich beim Kochen mit überschüssiger 10%iger Natronlauge quantitativ 
in Epitruxillsäure (S. 691) um; Epitruxillsäure entsteht ferner neben Peritruxillsäure-anhydrid 
bei 2-stdg. Erhitzen von Peritruxillsäure mit konz. Salzsaure im Rohr auf 175 — 180° und beim 
Behandeln von nicht näher beschriebenem Peritruxillsäure-dichlorid mit Aluminiumchlorid 
(Stoe., B., B. 57, 16, 21). Gibt bei der Einw. von Diazomethan in Äther oder bei nicht zu 
langem Erwärmen mit Dimethylsulfat und Sodalösung auf dem Wasserbad Peritruxillsäure- 
dimethylester, beim Sättigen der alkoh. Lösung mit Chlorwasserstoff Peritruxillsäure-anhydrid 
(Stoe., B., B. 67, 20). 

Peritruxillsäure-monomethylester C 1 ,H 1B 1 = (C,H 6 ) 2 C 4 H 4 (C0 2 H) • CO,- CH 5 . B. Beim Er- 
hitzen von Peritruxillsäure-anhydrid mit Methanol auf 180 — 200° (Stoermeb, Bacher, B. 67, 
20). — Krystalle (aus Methanol). F: 192°. — Gibt bei der Einw. von Diazomethan in Äther 
oder bei kurzem Erwärmen mit Dimethylsulfat und Sodalösung Peritruxillsäure-dimethylester; 
bei zu lange fortgesetztem Erwärmen bildet sich Epitruxillsäure-dimethylester. 

Peritruxillsäure-dimethylester CjoHjoOj = (CA^ILjaVCILJjj. B. Durch Einw. von 
Diazomethan auf Peritruxillsäure oder Peritruxiflsäure-monomethylester in Äther (Stoebmeb, 
Bacheb, B. 67, 20). Bei nicht zu langem Erwärmen von Peritruxillsäure mit Dimethylsulfat 
und Sodalösung auf dem Wasserbad (St., B.). — Krystalle (aus Methanol). F: 104 — 105°. — 
Gibt bei ca. 1-stdg. Einw. von alkoh. Kalilauge bei Zimmertemperatur Epitruxillsäure-mono- 
methylester, beim Verseifen mit warmer wäßriger Kalilauge Epitruxillsäure und «-Truxills&ure. 
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PeritruxiHsäure-monoamid(?)C 18 Hi,0,N = (C (1 H s ) l C 4 H4(CO B H)-CONH 2 . B. Neben wenig 
Peritruxillsäure-imid bei 7-stdg. Erhitzen von Peritruxillsäure-anhydrid mit wäßr. Ammoniak 
auf 110° (Stoermer, Bacher, B. 57, 21). — Tafeln (aus Eisessig + Benzol), Nadeln (aus Essig- 
ester). F: 264° (Zers.). 

e) 2°. 4° - Diphenyl - cyclobutan - dicarbonsäure - (1".3*), f ; OsH H 

Epitruxillsäure C 18 H 16 4) s. nebenstehende Formel. Zur Konfiguration I I F 

vgl. Stoermer, Bacher, B. 57, 15, 17. — B. Aus Peritruxillsäure (S. 690) u ) r 

beim Kochen mit 10%iger Natronlauge; entsteht ferner nebon Peritruxill- / / 

säure-anhydrid bei ca. 2-stdg. Erhitzen von Peritruxillsäure mit konz. Salz- j C 6 H 5 

säure im Rohr auf 175—180° und beim Behandeln von nicht näher be- H [ 

schriebenem Peritruxillsäure-dichlorid mit Aluminiumchlorid (St., B., B. 57, CoHs ^°2H 
16, 21). — Krystallo (aus mäßig verd. Alkohol). P: 285—287°. Unlöslich in Äther und Benzol. — 
Geht bei wiederholtem Schmelzen oder beim Erhitzen mit Acetanhydrid im Rohr auf 160° 
in e-Truxillsäure (S. 689) über. Liefert beim Erhitzen mit Anilin auf 190 — 210° e-Truxillsäure- 
dianilid und ein Gemisch von Monoanilidcn. 

Epitruxillsäure - monomethylester Ci„H 18 4 = (C 6 H 5 ) 2 C 4 H 4 (C0 2 H) • C0 2 - CH 3 . B. Durch 
Einw. von alkoh. Kalilauge auf Epitruxillsäure-dimethylester (Stoermer, Bacher, B. 57, 22) 
und auf Peritruxillsäure-dimethylester (St., B., B. 57, 20) bei Zimmertemperatur. — Krystalle 
(aus Methanol). P: 204,5°. — Liefert beim Kochen mit wäßr. Kalilauge Epitruxillsäure und 
wenig e-Truxillsäure. 

Epitruxillsäure-dimethylester C 20 H 20 O 4 = (C 6 H 5 ) 2 C 4 H 4 (.C0 2 CH 3 ) 2 . B. Durch Veresterung 
von Epitruxillsäure mit Diazomethan, methylalkoholischer Salzsäure oder Dimethylsulfat in 
Sodalösung (Stoermer, Bacher, £.57, 22). Bei längerem Erwärmen von Peritruxillsäure-mono- 
methylester mit Dimethylsulfat und Sodalösung (St., B., B. 57, 20). — F: 111—112°. — Gibt 
bei der Verseifung mit kalter alkoholischer Kalilauge Epitruxillsäure-monomcthylester, mit 
heißer wäßriger Kalilauge Epitruxillsäure und wenig £-Truxillsäure. 

4. Dicarbonsfiuren C ig H 18 4 . 

1. 1.5-Diphenyl~penten-(l)-dicarbonsäure-(2.3) , ct-[ß-Phenäthyl]-a'-ben- 

zyliden-bernsteinsäure C„H le 4 = C e H ? -CH 2 -CH 2 -CH(CO 2 H)-C(:CH-C H 6 )-CO 2 H. B. 
Durch Kondensation von [/?-Phenäthy]]-bernsteinsäure-dimothylester mit Benzaldehyd in Gegen- 
wart von Natrium in Äther und Erwärmen des Reaktionsprodukts mit Wasser (Bouoault, 
Cr. 181, 247; Bl. [4] 41, 665). Neben isomeren Verbindungen bei mehrstündigem Kochen 
von a-Oxy-a-benzyl-a'-[/J-phenäthyl]-bernsteinsäure-anhydrid (Syst. Nr. 2536) mit wäßriger, 
wäßrig-alkoholischer oder isoamylalkoholischer Natronlauge (B., Cr. 184, 1257). — Krystallo 
(aus Benzol). F: 163° (B., Bl. [4] 41, 665). Löslich in Alkohol und Äther, schwer löslich in Benzol, 
unlöslich in Petroläther und Wasser. — Gibt bei der Reduktion mit Natrium amalgam und 
Wasser höherschmelzende inaktive a-Benzyl-a'-[/J-phenäthyl]-bernsteinsäure (S. 673) (B., C. r. 
181, 248; Bl. [4] 41, 666). Gibt mit Acetanhydrid bei kurzem Erhitzen auf 100° oder auf Siede- 
temperatur a-[/?-Phenäthyl]-a'-benzyliden-bernsteinsäurc-anhydrid, bei mehrstündigem Kochen 
und folgendem Behandeln mit Wasser a-Oxy-a-benzyl-a'-[0-phenäthyl]-bem8temsäure-anhydrid 
(B., Cr. 181, 248; 184, 1257; Bl. [4] 41, 666; vgl. Cordier, A.ch. [10] 15 [1931], 279, 
280, 287). Lagert sich bei mehrstündigem Kochen mit isoamylalkoholischer Natronlauge in 
Bcnzyl-^-phenäthyl-maleinsäure (s.u.) um (B., Cr. 184, 1256). — Das Ammoniumsalz 
ist sehr leicht löslich in Wasser, schwer in Ammoniumchlorid-Losung; das Natriumsalz ist 
schwer löslich in Alkohol, das Calciumsalz sehr schwer löslich in Wasser (B., Bl. [4] 41, 665). 

2. 1.5- Biphenyl -penten - (2) - dicarbonsäure - (2.3), a - Benzyl -ß- [ß-phen- 
äthyll-äthylen-a.ß-dicarbonsäure C 10 H 18 O 4 = C e H 6 - CH 2 - CH 2 C(C0 2 H) : C(CH 2 C 6 H 6 )- 
COjH. 

a) cis-Form, Benzyl-/?-phonäthyl-maleinsäure, Formell auf S. 692.. B. Neben 
a-[/?-Pb.enäthyl]-a'-benzyliden-bemsteinsäure, Bcnzyl-jS-phenäthyl-fumarsäure und a-Bonzyl- 
/?-[/J-phenäthyliden]-bern8teinsäure beim Kochen von a-0xy-a-benzyl-a'-[/J-phenäthyl]-bem8tein- 
säure-anhydrid mit Alkalien (Bouoault, C r. 184, 1256; 185, 717; vgl. Cordier, C r. 189, 539), 
am besten mit isoamylalkoholischer Natronlauge (B., Cr. 184, 1256). Bei mehrstündigem 
Kochen von a-[/}-Phenäthyl]-a'-benzyliden-bernsteinsäure oder a-Benzyl-a'-[/J-phenäthyliden]- 
bernsteinsäure mit isoamylalkoholischer Natronlauge (B., C. r. 184, 1257). — F: 184°. In Äther 
schwerer löslich als a-[/S-Phenäthyl]-a'-benzyliden-bernstein8äure. — Wird durch Natriumamal- 
gam nicht reduziert (B., Cr. 184, 1257). Geht bei 10-stdg. Kochen mit verd. Natronlauge 
in Benzyl-/J-phenäthyl-fumarsäure über (B., C r. 185, 718). Gibt mit Acotanhydrid bei kurzem 
Kochen Benzyl-/?-phenäthyl-maleinsäure-anhydrid, bei längerem Kochen und folgendem Be- 
handeln mit Wasser a -Oxy-a-benzyl-a'-|jS-phcnäthyl]-bernsteinsäure-anhydrid (B., Cr. 184, 
1257; vgl. C, A. eh. [10] 15 [1931], 279, 280, 287). 

44* 
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b) trans-Form, Benzyl-/?-phenäthyl-fumarsäure, Formel II. B. s. im vorangehen 
den Abschnitt; bildet sich namentlich bei langer Einw. von Alkalien auf oc-Oxy-ot-benzyl- 
a'-OS-phpnäthyl]-bemsteinsaure-anhydrid (Bougault, Cr. 186, 717). Bei 10-stdg. Kochen 
von Benzyl-/?-phenäthyl-maleinsäure mit verd. Natronlauge (B., C. r. 185, 718). — F: 194° (B.). 

dHi-CHfO-COaH 0,H 5 CH, C CO»H 

C 6 H 5 CHj CH» COjH ' HO,CCCHjCH,C,H s 

Leicht löslich in Alkohol, ziemlich leicht in Äther, unlöslich in Wasser, Chloroform und Benzol 
(B.). — Wird durch Natriumamalgam nicht reduziert (B). Gibt mit Acetanhydrid bei Vj-stdg. 
Kochen Benzyl-/S-phenäthyl-maleinsäure-anhydrid, bei 3-stdg. Kochen und folgendem Behandeln 
mit Wasser a-Oxy-a-benzyl-a'-[^-phenäthyl]-bernsteinsäure-anhydrid (B.; vgl. Cobdieb, A.ch. 
[10] lfi [1931], 279, 280, 287). — Calciumsalz. Leicht löslich. 

3. 1.5- Biphenyl -penten- (3)-dicarbonaüure- (2.3) , tx.-Benzyl-a.'-fß-phen- 

äthylidenj-bemsteinaäure C 19 H 18 4 = C„H 6 - CH a - CH : C(CO a H) • CH(CH„- C^) • C0 2 H. 
Zur Konstitution vgl. Cobdieb, C. r. 189, 639. — B. Neben isomeren Verbindungen (vgl. 
die Angaben bei Benzyl-/S-phenäthyl-maleinsäure, S. 691) bei mehrstündigem Kochen von 
a-Oxy-a-benzyl-a'-[^phenäthyl]-bernsteinsaure-anhydrid mit Alkalien, am besten mit wäßr. 
Natronlauge (Bougault, Cr. 184, 1257). — F: 120°; leicht löslich in Äther (B.). — Gibt 
bei der Reduktion mit Natriumamalgam höherschmelzende inaktive a-Benzyl-a'-[/S-phen- 
äthyl]-bernsteinBäure (S.673) (B.). Geht bei längerem Kochen mit Natronlauge teilweise wieder in 
das a-Oxy-a-benzyl-a'-[j3-phenäthyl]-bernsteinsaure-anhydrid über; bei mehrstündigem Kochen 
mit isoamylalkoholischer Natronlauge erhält man Benzyl-/?-phenäthyl-maleinsäure (B.). Gibt 
mit Acetanhydrid bei kurzem Kochen a-Benzyl-a'-[/?-phenäthyliden]-bernsteinsäure-anhydrid. 
bei längerem Kochen und folgendem Behandeln mit Wasser a-Oxy-a-bonzyl-a'-[/S-phenäthyl]- 
bernsteinsäure-anhydrid (B.; vgl. Cobdieb, A. eh. [10] 15 [1931], 279, 280, 287). — Das 
Calciumsalz ist leicht löslich in Wasser (B., C r. 184, 1257) und geht in Lösung rasch in isomere 
Verbindungen über (B., C. r. 185, 718). 

10. Dicarbonsäuren C u H 2n _ 2 204. 

1. Dicarbonsäuren C 16 H 10 O 4 . 

1. Anthracen-dicarbonsäure-(lA) 0o H 

Ci«H 10 O 4 , Formel I (H 959). F: 320" (Zers.) • * 

(Phillips, Am. Soc. 46, 2536). I. f^l I | XI _ f ^^^y^'CO.H 

2. Anthracen-dicarbonsäure-(2.3) -^-^-^ k^-k^-^ °0«H 
CwH 10 O 4 , Formel II (H 959). Das H 959 CO s H 

beschriebene Präparat von Elbs (J. pr. [2] 

41, 30) ist wahrscheinlich nicht einheitlich gewesen (Faibboubne, Soc. 119, 1576, 1581). — Ein 

aus reiner Anthrachinon-dicarbonsäure-(2.3) hergestelltes Präparat (Krystalle aus Alkohol) 
schmolz nicht bis 350° (F., Soc. 119, 1581). 

3. Fluorenylidenmalonsäure , a.u- Biphenylen - äthylen - ß.ß - dicarbonsäure 

C it H„O 4 = ?^ l >C:0(0O I H) I . 

64 CH 

Dinitrll, m- Diphenylen -ßf-Altyan- äthylen C 18 H,N S = i° '\C:C(CN) a . B. Aus Fluo- 

C,H/ 
renon und Malonitril bei Gegenwart von Ammoniak oder Diäthylamin in Alkohol (Schenck, 
Finken, A. 462, 269, 272). — Rote Krystalle (aus Eisessig). F: 213°. Löst sich bei Siede- 
temperatur in 40 Tln. Eisessig und in 250 Tbl. Alkohol. — Addiert kein Brom. 

2. Dicarbonsäuren C, s H 14 4 . 

1 . 1.4- Biphenyl - butadien -(1.3)- dicarbonsäure - (2 .3) , Bibenzylidenbern- 

steinsüure, <x.<5 - Biphenyl - fulgensäure C 18 H 14 4 = C,H 5 • CH : C(CO,H) • C(CO a H) : 
CH-C 6 H 5 (H 959). B. Ausbeuten an Dibenzylidenbernsteinsäure bei der Einw. von Natrium - 
äthylat auf Bernsteinsäurediäthylester und Benzaldehyd (H 959) unter verschiedenen Be- 
dingungen: Stobbe, Ljungren, Feeyberg, B. 69, 270. Wird bei der Umsetzung von Phenyl- 
itaconsaure-diäthylester mit Benzaldehyd in Natriumäthylat-Lösung (H 960) in nahezu theo- 
retischer Ausbeute erhalten (St., Lj., Fe., B. 59, 271). — Ultraviolett-Absorptionsspektrum in 
Alkohol und in geschmolzener Chloressigsäure und Trichloressigsäure: St., Dietzel, B. 65, 
3578; St., Lt., Fb., B. 69, 269. 
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2. 2.3 - Diphenyl -butadien- (1.3) - dicarbonsäure - (1.4), ß.ß' - Diphenyl- 
muconsäure C l8 H 14 4 = HO s C-CH:C(C,H 5 )C(C,H 5 ):CHCO,H. Zur Konfiguration der 
nachstehend beschriebenen Verbindungen vgl. Policard, C. r. 199 [1934], 73. 

a) eis - da - ß.ß' - Diphenyl - tnuconsäure CJSL..O. = 

* Li 1 , ™tx *rr>n ,'U ' ' ( V 8 L E J 418 )- Nach FARMER (Priv.-Mitt.; Vgl. FARMER, 
HC'vAJjH xlU 2 0*Uxl 

Duffin, «Soc. 1927, 406) ist die EI 18, 504a)s4.ö-Diphenyl-ö.6-dihydro-pyron-(2)-carbon- 

säure-(6)(?) abgehandelte Verbindung von Beschke (A. 884, 163; 891, 117, 128) ebenfalls als 

cis-cis-/?./?'-Diphenyl-muconsäure zu formulieren. — B. Durch Vorseifung des Diäthylesters 

(s. u.) mit verd. Schwefelsäure (Farmer, Duffin, Soc. 1927, 412). — Krystallpulver (aus Alkohol). 

F: 181° (F., D.). — Zur Überführung in höherschmelzende und niedrigerschmelzende ß.ß'-Di- 

phenyl-a.a'-dihydro-muconsäure durch Reduktion mit Natriumamalgam (E I 9, 418; vgl. a. 

E I 18, 504) vgl. F., D., -Soc. 1927, 407, 412. 

Diäthylester C 22 H 22 4 = C 2 H 5 - 2 C-CH:C(C 6 H 5 )-C(C 6 H 6 ): CH- C0 2 C 2 H 6 (E I 418). B. 
Beim Aufbewahren von cis-trans-/?./T-Diphenyl-muconsäure.diäthylester (s. u.) an der Luft 
(Farmer, Duffin, Soc. 1927, 411). — Nadeln (aus Alkohol). F: 72° (F., D.). Ultraviolett- 
Absorptionsspektrum in Lösung: Policard, C. r. 199 [1934], 74. — Gibt bei der Verseifung 
mit verd. Schwefelsaure cis-cis-ß.iÖ'-Dipheiiyl-muconsäure (F., D.). Liefert mit alkoh. Ammoniak 
kein Amid (P.). 

p tt . n p . f\ TT 

b) cis-trans-ß.ß'-Diphenyl-muconsäure C 18 H 14 4 - 6 * 11 ii • * . 

Diäthylester C 22 H 22 4 = C 2 H 6 -0 2 C-CH:C(C 6 H 6 )C(C e H 6 ):CHCO i! C 1 ,H 6 . B. Aus race- 
mischem /?./J'-Dioxy-/?./S'-diphenyl-adipin8äure-diäthylester durch Behandlung mit Phosphor- 
trichlorid oder mit Phosphorpentachlorid oder -pentabromid in Benzol, besser durch 6-stdg. 
Kochen mit Zinkstaub und absol. Alkohol oder durch 1-stdg. Kochen mit Acetanhydrid (Farmer, 
Duffin, Soc. 1927, 411). — Nadeln (aus Benzol oder Alkohol). F: 174°. Leichter löslich als 
der trans-trans-Diäthylcster, — Wandelt sich beim Aufbewahren an der Luft rasch in den cis-cis- 
Diäthylester um. 

CgHg * C— — C • CßXis 
o) tran8-trans-ß.ß'-Diphenyl-muconsäure C 18 H 14 4 — ii n . B. 

H0 2 C • CH CH • C0 2 H 

Durch Verseifung des Diäthylesters mit verd. Schwefelsäure (Farmer, Duffin, Soc. 1927, 
411, 412; vgl. Policard, Cr. 199 [1934], 73). —Krystallpulver (aus Alkohol). F: 142°. 

Diäthylester C 22 H aa 4 = C 2 H 5 - 2 C- CH : C(C 6 H 5 ) • C(C„H 5 ) :CH-C0 2 -C 2 H v B. Entsteht 
analog dem cis-trans-Diäthylester (s. o.) aus meso-|S./?'-Dioxy-/?.^'-diphenyl-adipinsäure-diäthyl- 
ester (Farmer, Duffin, Soc-. 1927, 411). — Prismen (aus Benzol oder Alkohol). F: 136° (F., D.). 
Schwerer löslich als der cis-trans-Diäthylester (F., D.). Ultraviolett-Absorptionsspektrum in 
Lösung: Policard, C. r. 199 [1934], 74. — Liefert bei der Verseifung mit wäßrig-alkoholischer 
Natronlauge und nachfolgenden Reduktion mit Natriumamalgam niedrigerschmelzende (cis)- 
//./?'-Dipheiryl-a.a'-dihydro-muconsäure (F., D., Soc. 1927, 407, 412). Gibt mit alkoh. Ammoniak 
das Diamid (s. u.) (P.). 

Dianlid C l gH w 1 N s -H.N-CO-CH:C(C,H 6 )-C(C,H 6 ):CH-CO-NH 2 . B. Aus dem Diäthyl- 
ester und alkoh. Ammoniak (Policard, C. r. 199 [1934], 74). — F: 220" (Zers.). 



3. Oicarbontäuren 

1 .6-Diphenyl-hexadien- (2.4)-diearbonsüure- (1 .6) C 20 H 18 O 4 =- H0 2 C • CH(C 6 H 6 ) • 
CH : CH • CH : CH • CH(C e H 6 ) • C0 2 H. B. Durch Umsetzung von l.ö-Diphenyl-hexadien-(2.4) 
(E II 5, 597) mit a-Phenyl-isopropylkaliunT in Äther und Behandlung des Reaktionsprodukts 
mit Kohlendioxyd (Ziegler, Mitarb., A. 473, 29). — Nicht rein erhalten. Krystalle (aus Eis- 
essig). Schmilzt unscharf bei 240—242°. — Ag 2 C 20 Hi 6 O 4 . 

4. Dicarbontäuren C M H„0 4 . 

1.8 - Diphenyl - octadien - (1.7)- dicarbonsäure- (3.7), a.a' - Dibenzyliden- 
korksäure C„H M 4 = C,H s -CH:C(C0 2 H)-[CH 2 ] 4 -C(C0 2 H).CHC,H 5 . B. Durch Konden- 
sation von Korksaureestern mit Benzaldehyd in Gegenwart von Natrium (Ogata, Okasaki, 
J. pharm. Soc. Japan 1828, Nr. 497; Japan. Teil, S. 642; C. 1928 III, 1149; Chem.Abstr. 18 
[1924], 1160). — F: 223°. — Wirkung auf den Darm: Oo., Ok. 
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5. Dicarbonsiuren C M H 14 4 . 

1 J& - Diphenyl - nonadien -, (1 .8) - dicarbonsäure - (2.8) , a.a' - Dibensyliden- 

azelainsäure C 23 H M 0, = C,H 6 CH:C(CO s H)-[CH,] 6 C(C0 2 H):CHC 6 H c . B. Analog der 
vorangehenden Verbindung (Ogata, Okasaki, J. -pharm. Soc. Japan 1928, Nr. 497; Japan. Teil. 
S. 542; C. 1923 III, 1149; Chem. Abstr. 18 [1924], 1160). — F: 190—191°. — Wirkung auf 
den Dann: Og., Ok. 

11. Dicarbonsäuren C n H 2 n-240 4 . 

1. Dicarbonsäuren C u H lt 4 . 

1. 2- [2- Carboxy -phenyl] -naphthalin- carbonsäure -(1), 2- [1-Carboxy- 
naphthyl- (2)] -benzoesäure, Chrysodiphensäure Ci 8 H 12 4 , Formoll. 

2- [1 - Carboxy -naphthyl- (2)1 - benzoesäure - methylester C 19 H 14 4 = H0 2 C • C,„H 6 - C.H 4 - 
C0 2 CH 3 (H 902). 

H 962, Z. 10 v. u. stau „142"" lies „124 ". 

2. 1- [2- Carboxy - phenyl] - naphthalin - carbonsäure - (3) , 4- [2- Carboxy - 
phenyl]-naphthoesäure-(2), 2-[3-Carboxy-naphthyl- (1)] -benzoesäure Ci 8 H 12 4 , 
Formel II. 

x-Brom-l-[2-carboxy-phenyl]-naphthalin-carbonsäure-(3) C 18 H n 4 Br = H0 2 C ■ C„H 3 Br- 
C 10 H,CO 2 H oder HO a C-C e H 4 C 10 H 6 Br-CO 2 H (E I 419). Vgl. dazu Georgeacopol, Bukt. 
28, 15; C. 1926 II, 892. 

CO s H 4 H 4 C0 2 H 

j r y yC 6 H 4 -C0 8 H jj f~y^ IIL r"">^> C0 8 H 



CO 



C0 2 H LiJ-C,H 4 CO,H 



3. 3- [2- Carboxy - phenyl] - naphthalin - carbonsäure - (2) , 3- [2- Carboxy- 
phenyl] - naphthoesäure - (2) , 2 - [3 - Carboxy - naphthyl - (2)] - benzoesäure 
C 18 H 12 4 , Formel III. B. Durch Oxydation von 1.2-Benzo-anthrachinon-(3.4) mit 30%igem 
Wasserstoffperoxyd in Eisessig bei 90° (Fieser, Dietz, Am. Soc. 51, 3148). — Bräunlich, mikro- 
krystallinisch (aus verd. Methanol). F: 252° (korr.). — Löst sich in konz. Schwefelsäure unter 
Umwandlung in 2.3-Benzo-fluorenon-carbonsäure-(5) oder 1.2-Benzo-fluorenon-carbonsäure-(4) 
(Syst. Nr. 1303) mit dunkelgrüner Farbe. 

2. Dicarbonsäuren C u H 14 4 . 

4 -Benzyl- naphthalin -dicarbonsäure- (1.8), 4 - Benzyl- H0 c c0 n 

naphthalsäure C 19 H 14 4 , s. nebenstehende Formel. B. Durch Reduktion 2 • {_ 2 
von 4-Benzoyl-naphthalsäure oder deren Anhydrid mit Zinkstaub in alkoli. [ (^ "1 
Kalilauge (Lorriman, Am. Soc. 47, 215) oder in schwach siedender 2 n-Natron- \^J^^^J 
lauge unter Zusatz von ammoniakalischer Kupfersulfat-Lösung (Dzie- /, h c h 

wonski, Rychlik, B. 58, 2245). Vgl. a. Bildung des Anhydrids, H 17, 542. — * 8 5 

Krystalle (aus Alkohol). F: 162° (L.). — Gibt bei der Destillation mit überschüssigem Barium- 
hydroxyd unter 40 — 50 mm Druck 1-Benzyl-naphthalin (L.). 

Dlmethylester C 21 H 18 4 = C 6 H 6 -CH 2 -C 10 H 6 (CO 2 -CH 3 ) 2 . B. Aus [4-Benzyl-naphthalsäure]- 
anhydrid und Dimethylsulfat in Sodalösung (Dziewonski, Leonhard, El. Acad. polon. [A] 
1928, 104; C. 19291, 1338). — Nadeln (aus Alkohol). F: 120—121°. 

3. Dicarbonsäuren C M H„0 4 . 

1. 1.4-Diphenyl-cyclohexadien-(2.5)-dicarbonsäure-(1.4) C 20 H 18 O 4 = 

HO^^^CH-CH^^CO 1 !!* B ' I)urch Eimv ' von Kohlendiox y d auf das Natrium- Addukt 
des Terphenyls in Äther oder Dioxan (Schlenk, Bergmann, A. 168, 86, 95). — Mikroskopische 
Nadeln (aus Eisessig). Sintert von 240° an; F: ca. 264° (Zers.). — Natriumsalz. Pulver. 

2. 1 - [a. - Carboxy - benzhydryl] - cyclopentadien - (2.4) - carbonsäure - (1), 
]l-Carboxy-A l - l -cyclopentadienyl]-diphenyl-essigsäure C 20 H, e O 4 = 

i " ^CfCOjHJCtCjHJj-COjH. B. Durch Einw. von Natrium auf w.w-Diphenyl-fulven 
HO : CH/ 

(E II 5, 612) in Äther und Behandlung des Reaktionsgemisches mit Kohlendioxyd (ScmjtNK, 
Bergmann, A. 468, 59). — Krystallpulver (aus Benzol). F: 173—175° (Zers.). 
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4. Dicarbonsäuren C„H 18 O t . 

1. l-Phenyl-3-a-naphthyl-propan-dicarbonsäure-(2£), Benzyl - [a. - naph- 
thyhnethylJ-maUinsäure, a.-Benzyl-ß-[a.-naphthylJ-isobernsteinsüure C 21 H 18 4 = 
C 10 H 7 • CH 2 ■ C(CO jH) j • CH 2 • C e H 6 . 

Diäthylester C 2B a M O i = C 10 a 7 -CH i -C(CO i -C,H,) i -CJI i -C e H,. B. Durch Umsetzung 
von Natriumbenzylmalonester mit 1 -Brommethyl-naphthalin (v. Braun, Manz, Rbinsch. 

A. 468, 300). — Zähes öl. Kp 0l6 : 225—230°. — Gibt beim Verseifen und nachfolgenden Erhitzen 
i m Vakuum /9-Phenyl-/?'-[a-naphthyl]-isobuttersäure. 

2. l-Phenyl-3-ß-naphthyl-propan-dicarbonsäure- (2.2) , Benzyl -Iß- naph- 
thylmethylj-malonsäure , a-Benzyl-ß-[ß-naphthyl]-isobernsteinsäure C 21 H M 4 = 
Cj H 7 -CH 2 -C(CO ! ,H) 2 -CH 2 -C 6 H 6 . B. Durch Verseifung des Diäthylestors (v. Braun. Manz, 
Reinsch, A. 468, 299). — Schmilzt bei 111—113° unter Zerfall in /3-Pheny]-/J'-[/?-naphthyl]- 
isobuttersäure und Kohlendioxyd. 

Diäthylester C 26 H 26 4 = C 10 H 7 CH 2 -C(CO 2 -C 2 H 6 ) 2 -CH 2 -C 6 H 5 . B. Durch Umsetzung von 
Natriumbenzylmalonester mit 2-Brommethyl-naphthalin (v. Braun, Manz, Reinsch, A. 468, 
299). — Zähes gelbes öl. Kp„, 3 : 225—230°. 

5. Dicarbonsäuren C 2 ,H 10 O 4 . 

1. 4 - Phenyl - 3 - benzyliden - heptadien - (1.6) - dicarbonsüure - (1.7) (?) 
C 22 H 20 O 4 = H0 2 C • CH : CH • C( : CH ■ C,H t ) ■ CH(C,H 6 )CH 2 CH:CHC0 2 H(?) (E I 420; vgl. 
H 965). Verharzt bei langer Einw. von ultraviolettem Licht und beim Erhitzen auf 200—250° 
unter 14 mm Druck (Stobbe, Hensel, Simon, J. pr. [2] 110, 147, 148). Gibt bei der Oxydation 
mit Kaliumdichromat in 50%iger Essigsäure Benzoesäure (St., H., S., J. pr. [2] 110, 145); 
zur Oxydation mit Permanganat (E I 420) vgl. St., H., S. Liefert bei der Hydrierung in Gegen- 
wart von Palladium -Tierkohle in neutraler wäßriger Lösung 4-Phenyl-3-benzyl-heptan-dicarbon- 
säuro-(1.7)(?); andere Reduktionsmittel bewirken keine Veränderung oder Bildung Undefinierter 
Produkte (St., H., S., J.pr. [2] 110, 146, 147). Bei der Einw. von Brom in Wasser, Schwefel- 
kohlenstoff oder Chloroform entstehen amorphe Produkte (St., H., S., J. pr, [2] 110, 146). 

2. 2 (oder 3) - Phenyl-4-styryl-cyclobutan-carbon8äure- (1 )- {ß-acrylsäure ]- 
(3 oder 2), dimere Cinnamylidenessig säure C 22 H 20 O 4 = 

C„H 5 ■ HC— CH • CH : CH • C0 2 H C 6 H 5 • HC— CH • CH : CH • C0 2 H 

6 5 l l 2 oder 6 5 l | ' (EI 420). Zur 

H0 2 C-HC— CHCH:CHC 6 H 5 C 6 H 6 CH:CHHC— CH-C0.H 

Bildung durch Einw. von Sonnenlicht auf Cinnamylidonessigaäure vgl. Stobbe, Hensel, 
Simon, J. pr. [2] 110, 145. - — Bleibt bei Bestrahlung mit ultraviolettem Licht nahezu 
unverändert. Beim Erhitzen auf 200 — 250° unter 14 mm Druck entstehen Cinnamyliden- 
essigsäure und harzige Produkte. 

12. Dicarbonsäuren C n H 2n -2o0 4 . 

1. Dicarbonsäuren C 20 H 14 4 . 

8-I/S-Cyan-styryl]-naphthoesäure-(l), a-Phenyl-/?-[8-carboxy- Ce H 5 .C(CN):CH co.h 
naphthyl-(l)]-acrylsäure-nitril C 20 H 13 O 2 N, s. nebenstehende Formel. • 

B. Aus Benzylcyanid und Naphthalaldehydsäure in alkal. Lösung [ 

(Kalle&Co., D.R.P. 384982; C. 1924 1, 1111; Frdl. 14, 486). — 

Nadeln (aus Eisessig). F: 162—165°. Leicht löslich in Alkohol. 

schwer in Benzin und Benzol, unlöslich in Wasser. Leicht löslich in Alkalien. — Geht bei der 

CO 
Einw. von starker Schwefelsäure in 2- Phenyl -perinaphthindenon-(l) C 10 H 6 < CH >C-C,H 6 

(E II 7, 491) über. Gibt beim Erhitzen mit Kaliumhydroxyd auf 150—240° und nachfolgenden 
Behandeln mit Luft einen blauen Küpenfarbstoff. 

2. Dicarbonsäuren C 21 H„0 4 . 

Triphenylmethan - dicarbonsüure - (2.2') C 21 H 16 4 = C„H 6 • CH(C„H 4 • C0 2 H) 2 . 
B. Durch Oxydation von 2'-Methyl-triphenylmethan-carbonsäure-(2) mit Permanganat in 
heißer verdünnter Natronlauge (Weiss, Reichel, M. 53/54, 188, 193). — Essigsäurehaltige 
Kryst&lle (aus Eisessig). F: 214—215° (nach Trocknen im Vakuum bei 100°). — Beim Erwärmen 
mit konz, Schwefelsäure auf 70—90° erhält man aus essigsäurefreier Substanz 10-Oxy-4(CO).10- 
benzoylen-anthron-(9) (E II 8, 427), bei Anwendung von essigsäurehaltiger Substanz dessen 
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Acetylderivat. 10-Oxy-4(CO).10-benzoylcn-anthron-(9) bildet sich aus essigsäurefreier Triphenyl- 
methan-dicarbonsäure-(2.2') auch beim Erwärmen mit konz. Schwefelsäure in Gegenwart von 
Aluminiumpulver auf 50 — 60° und beim Kochen mit Thionylchlorid und Erhitzen des Reaktions- 
produkts mit Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff. Beim Behandeln mit Diazomethan 
entsteht ein zähflüssiger Ester. 

3. Dicarttonsiuren C 2a H„O t . 

1. Triphenylmetkyl-malon8äure C 22 H 18 4 = (C ( ,H 6 ) 3 CCH(C0 2 H) äl . 

Triphenylmethyl-cyanessigsäure.Tritylcyanessigsäure, /S.^-Triphenyl-a-cyan-propionsäure 
C, a H,,0,N = (C,H ? ) s C-CH(CN)COjH. Diese Konstitution kommt der H 966 als Triphenyl- 
methyl-cyanessigsäure A bezeichneten Verbindung zu; die als Triphenylmethyl-cyan- 
essigsäure B bezeichnete Substanz ist als N-Triphenylmethyl-malonamidsäure (Syst. Nr. 1738) 
erkannt worden; das beim Schmelzen von „Triphenylmethyl-cyanessigsäure B" entstehende 
Produkt ist N-Triphenylmethyl-acetamid (Fossb, Bl. [4] 49 [1931], 162, 165, 169). 

Trlphenylmethyl-cyanessigsäureäthylester(?) C 24 H 81l 2 N = (C 6 H 6 ) 8 C-CH(CN)-COyC 2 H s (?). 
B. In sehr geringer Menge durch Einw. von IMphenylbrommethan auf Natrium-cyan- 
essigester in Alkohol oder Äther (Hkllebman, Am. Soc. 49, 1737). — Gelbe Nadeln. F: 215° 
bia 216°. — Wird durch siedende 50%ige Schwefelsäure nicht verändert. 

2. 1.2 - Bis -[2-carboxy -benzyll-benzol, a.cu'-o-Phenylen-di-o-toluylsäure 

C 22 H 18 4 = H0 8 C-C 6 H 4 CH,-C,H 4 -CH,-C,H 4 -CO S! H. B. Durch Reduktion von 3.3'-o-Phe- 
nylen-di-phthalid (Syst. Nr. 2772) mit Natrium und siedendem Alkohol (Weiss, Keatz, M . 60, 
435). — Krystalle (aus Eisessig). F: 235—237°. 

13. Dicarbonsäuren C n H 2n -3o04. 

1. Dicarbonsäuren C 22 H 14 4 . 

1. Dinaphthyl-(1.1' ) - dicarbonsäure -(2.2' ) C 22 Hi 4 4 , s. neben- _^ 

stehende Formel. i ^"i "~| 

a) Inaktive Forin, dl-Dinaphthyl-(l.l')-dicarbonsäure-(2.2') (E 1 '-^k^ co i H 
421). B. Durch Erhitzen von l-Chlor-naphthoesäure-(2)-methylester mit | 
Kupferpulver und etwas Jod auf 290° und Verseifen des entstandenen Dirne- r'^NCOiH 
thylesters mit methylalkoholischer Kalilauge (Kühn, Albrecht, A. 4G5, I I I 
284). — Blättchen (aus verd. Essigsäure). F: 268,5—270° (korr.) (K., A.). — ~~^^^ 
Läßt sieh mit Hilfe von Chinin in die opt.-akt. Komponenten spalten (K., A.). Liefert beim 
Behandeln mit Paraformaldehyd in 96%iger Schwefelsäure bei 20 — 25° einen scharlachroten 
Küpenfarbstoff, der durch Oxydation mit Braunstein und Schwefelsäure in einen violettbraunen 
Küpenfarbstoff umgewandelt werden kann (I. G. Farbcnind., D.R.P. 491426; Frdl. 16, 1425). 

b) Linksdrehende Form, l-Dinaphthyl-(l.l')-dicarbonsäure-(2.2'). B. Durch 
Spaltung der inakt. Säure mit Hilfe von Chinin in Alkohol bzw. Alkohol + Äther; das Chinin- 
salz der linksdrehenden Form fällt zuerst aus, das der rechtsdrehenden Form bleibt in den 
Mutterlaugen (Kuhn, Albbecht, A. 465, 285). — Mikrokrystallinisch. Sintert von 135° an, 
schmilzt bei 177° (unkorr.) unter Gelbfärbung. [a]£: —101,6° (O,ln-Natronlauge; c = 0,65, 
berechnet auf freie Säure); [a]*: — 28,4° (Acetanhydrid; c = 1). — Wird bei mehrstündigem 
Erhitzen mit O,ln-Natronlauge auf 100° oder mit Acetanhydrid auf 138° nicht racemisiert. — 
Chininsalz. Krystalle (aus Alkohol + Äther). F: 197,5—198° (unkorr.). [cc]g: +301,6° 
(Chloroform; c = 1,3). 

c) Rechtsdrehende Form, d-Dinaphthyl-(l.l')-dicarbonsäure-(2.2'). B. s. im 
vorangehenden Abschnitt (Kuhn, Albbecht, A. 465, 287). — Nicht rein erhalten. [<x]g: +46" 
(0,ln-Natronlauge; c = 0,7, berechnet auf freie Säure). — Liefert beim Erhitzen mit konz. 
Schwefelsäure auf 100° Anthanthron. — Chininsalz. Sintert von 167° an, schmilzt unscharf 
gegen 230° unter Dunkelrotfärbung und schwacher Zersetzung, [a]?' 6 : + 15,4° (Chloroform; c=l). 

2. Dinaphthyl-(l.T)- dicarbonsäure -(8.8) C 22 H 14 4 , Formell (X = H). B. 
Durch Eintragen von diazotierter 8-Amino-naphthoesäure-(l) in ammoniakalische Kupfer(I)- 
oxyd-Lösung bei gewöhnlicher Temperatur oder in schwefelsaure Kupfer(I)-chlorid-Lösung 
bei 70—80° (Cabsella & Co., D.R.P. 445390; O. 1927 II, 742; Frdl. 16, 300). — Schmilzt 
nicht bis 300° (C. & Co.). Schwer löslich in niedrigsiedenden Lösungsmitteln (C. & Co.). — 
Gibt beim Erwärmen mit konz. Schwefelsäure auf 60° Anthanthron (I. G. Farbenind., D.R.P. 
495367; Frdl. 16, 1414); bei Anwendung von ea. 88%iger Schwefelsäure oder bei ca. 2-stdg. 
Kochen mit Zinkchlorid in Eisessig bildet sich [Benzo-l'.2':7.8-benzanthron]-carbonsäure-(3') 
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(Syst. Nr. 1306) (C. & Co., D.R.P. 452063; Frdl. 15, 719). Beim Behandeln mit Salpetersohwefel- 
säure bei —20° entsteht ein bei 265° schmelzendes Nitroderivat (C. & Co., D.R.P. 452063). 

x - Brom -dinaphthyl-(I.r)-dlcarbonsäure- (8.8) C 22 H 13 4 Br = HO,C-C,oH,-C 10 H,Br- 

C0 2 H. B. Durch Bromieren von Dinaphthyl-(l.l')-dicarbonsäure-(8.8') in Eisessig (Cassblla 

HOjC : , co 2 H x x 

L ! ' ' ! ' ' n - CO-co* hcp-CO 

& Co., D.R.P. 452063; Frdl. 15, 719). — Gelbo Krystalle (aus Trichlorbenzol). Schmilzt ober- 
halb 300°. Löst sich in 80%iger Schwefelsäure mit orangeroter Farbe. — Gibt beim Behandeln 
mit ca. 88%iger Schwefelsäure unterhalb 60° x-Brom-[benzo-l'.2':7.8-benzanthron]-carboii- 
säure-(3') (Syst. Nr. 1306). 

4.4'-DJbrom-dinaphthyl-(l.l , )-dicarbonsäure-(8.8') C, 2 H 18 4 Br„ Formel I (X =-- Br). B. 
Beim Eintragen von diazotierter 5-Brom-8-amino-naphthoesäure-(l) in ammoniakalische 
Kupfer(I)-oxyd-Lösung bei gewöhnlicher Temperatur (Cassella & Co., D.R.P. 445390; C. 
1927 II, 742; Frdl. 15, 302). — Schmilzt (nach Reinigung durch Lösen in heißem Alkohol und 
Fällen mit Wasser) oberhalb 300° (C. & Co.). — Gibt beim Erhitzen mit konz. Schwefelsäure 
4.10-Dibrom-anthanthron (E II 7, 784) (I. G. Farbenind., D.R.P. 485961; Frdl. 16, 1422; 
Corbelltni, Bakbaro, Giorn.CMm.i71d.appl. 15, 335; C. 1933 II, 2819). 

x-Dibrom-dinaphthyl-(U>dicarbonsäure-(8.8) C 22 H 12 4 Br a = C S0 H 10 Brjj(CO s H)s. B. 
Durch Einw. von überschüssigem Brom auf DinaphthyI-(l.l')-dicarbonsäure-(8.8') in kaltem 
Eisessig (Cassblla & Co., D.R.P. 452063; Frdl. 15, 719). -- Orangefarben. Schmilzt oberhalb 
300°. Löst sich in 80%iger Schwefelsäure mit olivgrüner Farbe. — Gibt beim Behandeln mit 
88%iger Schwefelsäure unterhalb 60° x-Dibrom-[benzo-l'.2':7.8-benzanthron]-carbonsäure-(3') 
(Syst. Nr. 1306). 

3. Dinaphthyl-(2.2)-dicarbonsäure-(3.3) C 22 H 14 4 , Formel II (X = H). B. 
Beim Eintragen von diazotierter 3-Amino-naphthoesäure-(2) in ammoniakalische Kupfer (1)- 
oxyd-Lösung (Cassblla & Co., D.R.P. 445390; C. 1927 II, 742; Frdl. 15, 300). — F: 290—292°. 
In organischen Lösungsmitteln leichter löslich als Dinaphthyl-(l.l')-dicarbonsäure-(8.8'). 

Diäthylester C M H 22 4 = C 2 H 6 -O 2 C-C 10 H 8 -Ci H,CO 2 C 2 H 6 . B. Beim Eintragen von 
diazotiertem 3-Amino-naphthoesäure-(2)-äthylester in eine ammoniakalische Lösung von 
Kupfer(II)-sulfat und Eisen(ll)-sulfat bei gewöhnlicher Temperatur (Cassblla & Co., D.R.P. 
445390; C. 1927 II, 742; Frdl. 15, 300). — Orangegelbe Krystalle (aus Eisessig). F: 171°. 

l.r-Dichlor-dinaphthyI-(2.2')-dicarbonsäure-(3.3') C 22 H 12 4 C1 2 , Formel II (X = Cl). 
B. Durch Eintragen von diazotierter 4-Chlor-3-amino-naphthoesäure-(2) in ammoniakalische 
Kupfer(I)-oxyd-Lösung (Cassella & Co., D.R.P. 445390; C. 1927 II, 742; Frdl. 15, 300). — 
Bräunlichgelbe Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 198°. 

2. Dicarbonsäuren C, 4 H IS 4 . 

1 . 1.1 .4- Triphenyl-butadien-(l .3)-dicarbonsäure-(2.3), Diphenylmethylen- 
benzyliden- bernsteinsäure, Triphenylfulgensäure C 24 H 18 4 = (C„H 5 ) 2 C : C(C0 2 H) • 
C(C0 2 H):CH-C 6 H 6 (H 968). Ultraviolett-Absorptionsspektrum in Chloroform und in geschmol- 
zener Chloressigsäure und Dichloressigsäure: Stobbe, Dietzel, B. 55, 3578. 

2. 3 - [tx. - Carboxy - benzhydryl] - inden - carbon - H0 2 c ^C(C a Hj 2 co 2 H 
säure-(3), 3-[Diphenyl-carboxy-methyl]-inden-carbon- r^y"°^CH 
säure- (3) C 24 Hi 8 4 , s. nebenstehende Formel. B. Durch Einw. [^J c H 

von Natriumpulver auf 3-Diphenylmethylen-inden in Äther und 

Behandlung des Reaktionsprodukts mit Kohlendioxyd (Schlenk, Bekgmakn, A. 468, 62). - - 
Krystalle (aus Chloroform). F: 177° (Zers.). Leicht löslich in Eisessig und Aceton, schwer in 
Methanol und Benzol. 

3. ] J2-M-ß-naphthyl-äthan-dicarbonsäure-(l £ ), <x.a.'-Di-ß-naphthyl-bern- 
steinsäure C 24 H 18 4 = C 10 H 7 CH(CO 2 H)CH(CO 2 H)-C 10 H,. 

Dinltril, 1.2-Dl-iS-naphthyl-1.2-dicyan-äthan C 24 H 16 N, = C 10 H,CH(CN)CH(CN)C 10 H 7 . 
B. Durch Einw. von Jod auf das Kaliumsalz des Oxymethylen-0-naphthyl-acetonitrils in 
Methanol (Wislicenüs, Riethmüller, A. 486, 86). — PriBmen (aus Eisessig). F: 246—249°. 
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3. Dicarbonsiuren C 2 ,H 80 0«. 

l-a-Naphthyl-3-ß-naphthyl -propan - dicarbonsäure- (2 .2 ) , [a - Naphthyl- 

methylj - [ß- naphthylmethyl] - malonsäure C 25 H J0 O 4 = C 10 H 7 • CH 2 • C(COj,H) 2 • CEL • 
C 10 H 7 . 

Dläthylester C SI) H S8 4 = C 10 H,-CH 2 -C(CO 2 -C 2 H 6 ) s -CH 8 -C 10 H 7 . B. Aus der Natriumver- 
bindung des )S-[a-Naphthyl]-i8obernsteinsäure-cQätnylesters und /?-Naphthylmethylbromid 
(v. Braun, Manz, Reinsch, A. 468, 302). — Zähes gelbes öl. Kp 0l5 : 255—260°. — Geht bei der 
Verseifung und Destillation der entstandenen öligen Säure im Hochvakuum in [a-Naphthyl- 
mothyl]-[/?-naphthyl-methyl]-essigsäure über. 

14. Dicarbonsäuren C n H 2 n-320 4 . 
1. Dicarbonsäuren C„H 12 4 . 

Perylen - dicarbonsäure - (3.9) C 22 H, 2 4 , Formol I. B. Durch Erhitzen von 
3.9-Dicyan-perylen mit alkoholischer oder methylalkoholischer Kalilauge im Rohr auf 200" 
bis 210° (Ponoratz, M . 48, 587, 641). — Orangefarbene mikroskopische Nadeln (aus viel Nitro- 
benzol). Sintert bei ca. 360° unter Dunkelfärbung. Schwer löslich in siedendem Nitrobenzol, 
siedendem Anilin (mit gelber Farbe) und in heißem Chinolin (mit gelbbrauner Farbe und dunkel- 
grüner Fluorescenz), sehr schwer löslich oder unlöslich in siedendem Xylol und in kalten orga- 
nischen Lösungsmitteln. Löst sich in verd. Alkalilaugen mit gelber Farbe und blaugrüner 
Fluorescenz. — Löst sich in konz. Schwefelsäure mit roter Farbe und orangeroter Fluorescenz; 
beim Erwärmen der Lösung auf dem Wasserbad erhält man das Anhydrid der Perylen-dicarbon- 
säure-(3.9)-sulfonsäure-(4) (Formel II; Syst. Nr. 2895) (P., M. 48, 640, 642). 

U. 0/"~ z "\ <f~\ / -00,11 





Eine Verbindung, in der Perylen-dicarbonsäure-(3.9) (s. o.) oder Perylen-dicarbon- 
säure-(3.10) (E I 422) vorliegt, entsteht aus Perylen-tetracarbonsäure-(3.4.9.10) beim Erhitzen 
des Kaliumsalzes mit 12%igor Kalilauge auf 200— 210° oder mit Wasser auf 250°, sowie wahr- 
scheinlich beim Erhitzen von Perylen-tetracarbonsäure-(3.4.9.10)-monoimid (Syst. Nr. 3369) mit 
2%iger Kalilauge auf 250° (I. G. Farbenind., D.R.P. 486491; Frdl. 16, 1395). — Braunrotes 
Pulver. Sehr schwer löslich in organischen Lösungsmitteln, löslich in konz. Schwefelsäure mit 
violetter Farbe und roter Fluorescenz. — Liefert beim Erhitzen mit 15%igem Ammoniak auf 
250 — 260° im Autoklaven Perylen. — Kaliumsalz. Leicht löslich in Wasser mit gelber Farbe 
und grüner Fluorescenz. 

Perylen - dicarbonsäure - (3.9) - diäthylester C 26 H 20 O 4 = C S0 H 1? (CO 8 • C,H,) S . B. Durch 
5-stdg. Erhitzen des Silbersalzes der Perylen-dicarbonsäure-(3.9) mit Äthyljodid im Rohr auf 
100° (Ponoratz, M. 48, 588). — Goldgelbe Blättchen (aus Xylol). F: 264—265° (P.). Ziemlich 
schwer löslich in heißem Xylol, Toluol und Alkohol mit gelber Farbe und grüner Fluorescenz, 
leicht in siedendem Nitrobenzol und Anilin (P.). Absorptionsspektrum einer Lösung in Benzol: 
Dadibu, Ph. Ch. 135, 352, 354. Löst sich in konz. Schwefelsäure mit orangeroter Farbe und 
Fluorescenz (P.). 

Perylen - dicarbonsäure - (3.9) - dichlorid C^HioOaClj = C 2() H l0 (COCl) 2 . B. Bei Vs-stdg. 
Erhitzen von Perylen-dicarbonsäure-(3.9) mit PC1 6 in Nitrobenzol auf 150° oder mit Tbionyl- 
chlorid auf dem Wasserbad (Ponoratz, M. 62, 9). — Dunkelrote Nadeln (aus Nitrobenzol 
unter Zusatz von PC1 5 oder aus Benzoylchlorid). Löslich in Benzol, Toluol und Xylol mit gelber 
Farbe und gelbgrüner Fluorescenz, in Nitrobenzol mit orangeroter Farbe und olivgrüner 
Fluorescenz. 

Perylen -dicarbonsäure- (3.9) -dinitril, 3.9-Dicyan-perylen C 22 H 10 N 2 = C 20 H 10 (CN)j. B. 
Durch Kochen von 3.9-Dibrom-perylon mit Kupfer(I)-cyanid in Benzol oder durch Erhitzen 
von 3.9-Dichlor-perylen mit Kupfer(I)-eyanid auf 300° (Ponoratz, M. 48, 586, 587). — Braun- 
rote Nadeln (aus Nitrobenzol). Färbt sich beim Erhitzen dunkler; schmilzt nicht bis 360° (P.). 
Verbrennungswärme bei konstantem Volumon: 3156,0 kcal/Mol (P., Grienol, M. 53/54, 261). 
Schwer löslich in Xylol, Eisessig und Alkohol mit grüner Fluorescenz, löslich in Nitrobenzol 
mit brauner Farbe und grüner Fluorescenz, in konz. Schwefelsäure mit brauner Farbe und 
schwacher braunroter Fluorescenz (P., M. 48, 587). Absorptionsspektrum in Benzol: Dadieu, 

Ph. Ch. 135, 350; Zinke, Mitarb., M. 50, 83. — Liefert bei 

mehrstündigem Erwärmen mit konz. Schwefelsäure auf SOj— / "V- / \co.H 

dem Wasserbad das Imid der Perylen-dicarbonsäure-(3.9)- Hff/ \ — / \ ( 

sulfonsäure-(4) (s. nebenstehende Formel; Syst. Nr. 4330) N 0O— ( y / \ 

(P., M. 48, 641; vgl. Z., Mitarb., M. 50, 81 Anm.7). N 
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2. Dicarbonsäuren C 24 H„0 4 . 

a./?-DI-^-naphthyl-a.^-dIcyan-äthylen C 14 H u N s = C l0 H,-C(CN):C(CN)-C IO H 7 . B. Durch 
Einw. von ]e 2 Mol äther. Jodlösung und Natriummethylat-Lösung auf /5-Naphthylacctonitril 
in eiskaltem Methanol (Wistjcentjs, Riethmüller, A. 486, 87). Bei der Einw. von Jod auf 
Oxymethylen-/?-naphthyl-acetonitril in warmer wäßrig-mcthylalkoholischcr Natronlauge (W., 
R.). — Gelbe Nadeln (aus Eisessig). F: 204°. Schwer löslich in Äther, Alkohol und Eisessig, 
leicht in Chloroform und Benzol. 

15. Dicarbonsäuren C n H 2 n-:u04. 

1. Dicarbonsäuren C :8 H X8 4 . 

1. Quaterphenyl - dicarbonsäure - (4.4") , Benzerythrendicarbonsäure 
CaeHi 8 Ö 4 = H02C - C 6 H 4 , C(H 4 , C,H 4 , C 6 H 4 -C0 2 H. 

Tetranitro - benzerythren - dicarbonsäure - dinitril , Tetranitro - dicyan - benzerythren 

C i!e H 12 8 K6 = NC-C e H 3 (N0 2 )-C 6 H 3 (NO i! )-C e H 3 (N0 2 )-C 6 H 3 (JvO i ,)-CN (E 1 423). Ist als nicht 
rein erhaltenes 3.3'-Dinitro-4.4'-dicyan-diphenyl C 14 H c 4 N 4 erkannt worden (Hodqsok, Holt, 
Soc. 1934, 1431). 

2. Diacermphthenyl - (5.5') - dicarbon- „ „_/ — \ 

säure-(6.6') M Hi 8 O 4 , s. nebenstehende Formel. B. 2 | \ / 

Durch Eintragen einer Diazolösung aus 6-Amino- H 2 c— / v ; ■ C0 2 U H0 2 C • 

acenaphthen- carbonsäure -(5) in ammoniakalische x 

Kupfer(I)-oxyd-Lösung (I. G. Farbenind., D.R.P. 485787; Frdl. 16, 1416). — Braunes Pulver. - 
liefert beim Erhitzen mit konz. Schwefelsäure 3.4;9.10-Diäthylen-anthanthron (E II 7, 795). 

2. Dicarbonsäuren C 28 H 22 4 . 

Tetraphenylbernstelnsäure-dinitril, 1.1.2.2-Tetraphenyl-1.2-dicyan-äthan C 28 H 20 N 2 = NO 
C(C 6 H 5 ) 2 -C(C 6 H 6 ) 2 -CN (H 970; E I 423). B. Als Hauptprodukt bei der Hydrierung von ß.ß-Vi- 
nitro-a.a-diphenyl-äthylen bei Gegenwart von Platinschwarz in Alkohol oder Äther (Kohler, 
Drake, Am. Soc. 45, 1282, 1288). — F: 215° (K., D.). Färbt sich bei etwa 3000 kg/cm 2 Druck 
gelb (Löwenbein, Schmidt, B. 60, 1856). Auch beim Erhitzen auf 150° tritt merkliche Färbung 
auf; die Lösung in Naphthalin färbt sich bei ca. 150° intensiv rosa und wird beim Abkühlen 
wieder farblos (Blicke, Am. Soc. 47, 1477; vgl. L., B. 58, 006). 

3. Dicarbonsäuren C 30 H : ,O 4 . 

1.1.4.4- Tetraphenyl - butan - dicarbonsäure - (1.4), a.a.a'.a'- Tetraphenyl- 

adipinsäure C 30 H 26 O 4 = H0 2 C-C(C 6 H 6 ) 2 -CH 2 -CH 2 -C(C 8 H 5 ) 2 -C0 2 H (EI 423). B. Neben 
überwiegenden Mengen j'-Methyl-a.a.y-triphenyl-n-valeriansäure bei aufeinanderfolgender 
Einw. von a-Phonyl-isopropylkalium und Kohlendioxyd auf a.ocJJiphenyl-äthylen in Äther 
(Ziegler, Bahr, B. 61, 261). Eine weitere Bildung s. im folgenden Artikel. — F: 290° (Zers.) 
<Schlenk, Bergmann, A. 463, 14). Sehr schwer löslich in Methanol (Z., Bahr). 

1 .1 .4.4-Tetraphenyl-butan-bis-thiocarbonsäure-( 1 .4)-bis-äthylamid C 34 H 36 N 2 S 2 =C 2 H 3 • NH • 
CS-C(C e H 6 VCH 2 -CH 2 -C(C H 6 ) 2 -CS-ra-C 2 H 6 . B. Durch Einw. von Äthylsenföl auf 1.4-Di- 
natrium-1.1.4.4-tetraphenyl-butan in Äther (Schlenk, Bergmann, A. 468, 13). — Rhomboeder 
<aus Cumol). F: 223°. Schwer löslich in Xylol, leichter in heißem Pyridin. — Liefert beim 
Erhitzen mit rauchender Salzsäure im Rohr auf 100° a.a.a'.a'-Tetraphenyl-adipinsäure. 

16. Dicarbonsäuren C n H 2n ~3o04. 

1. Dicarbonsäuren C I8 H 20 O 4 . 

1. 9.10-Diphenyl-dihydroanthracen-dicarbonsäure-(9.10) C ae H 2( ,0 4 = 
m^>Ck^ , S*>C<^;}?fr. B. Durch Einw. von Kohlendioxyd auf das Natrium-addukt 

des 9.10-Diphenyl-anthracens oder auf die entsprechende Lithium-Verbindung inÄther (Schlenk, 
Bergmann, A. 468, 148, 156—158, 178, 179). — Krystalle (aus Eisessig). F: 299° (Zers.), 282" 
(Zers.) bzw. 277° (Zers.) 1 ). 

2 ) Zur Deutung der verschieden schmelzenden Formen als Stereoisomere vgl. a. Campbell, 
Mitarb., Soc. 1988, 404. 
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9.10-Diphenyl-dlhydroanihracen-dlcarbonsäure-(9.10)-dimethyIester Cj«H, 4 4 =» 
(C,H,) a C u H,(CO,-CH,),. Blättchen oder Tafeln (aus Benzin oder Propylalkohol), benzolhaltige (?) 
Kxygtalle (aus Benzol), F: 201 — 202°; die aus Benzol erhaltenen Krystalle sintern etwas bei 
96° und verändern sich bis zum Schmelzpunkt nicht weiter (Schlbne, Bergmann, A. 468, 
157, 158). 

C H 
2. Diphenyl-diphenylen-bernsteinsäure C M H M 4 = i' *')C(C0 2 H)C(C e H 8 ),CO,H 

C,H/ 
(H 970). 

H 970, Z. 8 v. u. statt „bei getvöhnlicher Temperatur" lies „in der Wärme". 

2. Dicarbonsauren C 30 H 24 O 4 . 

1.1.4.4 - Tetraphenyl - buten - (2) - dicarbonsäure - (1.4) C s0 H, 4 O 4 = HO a C- 
C(C,H 6 ) a CH:CH-C(C,H,) i! -C0 2 H. B. Durch Einw. von Kohlendioxyd auf 1.4-Dinatrium- 
1.1.4.4-tetraphenyl-buten-(2) (Schlenk, Bergmann, A. 468, 102, 105) und auf 1.4-Dikalium- 
1.1.4.4-tetraphenyl-buten-(2) (Wrrno, v. Lufin, B. 61, 1632) in Äther. — Tafeln (aus Anisol 
oder Eisessig). F: 262° (unter schwacher Zersetzung) (Sch., B.), 260—261° (W., v. L.). Leicht 
löslich in Methanol, Alkohol, Aceton und Dioxan, unlöslich in Essigester, Benzin, Benzol, 
Xylol, Chloroform und Äthylenbromid (Sch., B.). 

Dimethylester C 32 H a8 4 = CH 3 - 2 C • CIC.H,)^ CH : CH-C(C H s ) 2 CO s CH a . Nadeln (aus 
Benzin). F: 148—148,5° (Schlenk, Bergmann, A. 468, 102). 

17. Dicarbonsauren C n H 2n _380 4 . 

1. Dicarbonsauren C 28 H 18 4 . 

Difluorenyl - (9J9') - dicarbonsäure - (9.9'), a.a ; a'.a'- Bis - diphenylen-bern- 

steinsäure C I8 Hi 8 4 = i XJ(C0 2 HHHO a C)C^i . B. Bei aufeinanderfolgender Einw. 

von Natrium oder Lithium und Kohlendioxyd auf Difluorenyliden (E II 5, 699) in Äther 
(Schlenk, Bergmann, A. 468, 63). — Krystalle (aus Eisessig + Benzol). F: 240° (unter Zer- 
setzung und Rotfärbung). ■ — Gibt beim Behandeln mit Diazomethan in Äther den Dimethylester 
(s. u.), bei 8-tägigem Aufbewahren mit methylalkoholischer Schwofelsäure Fluoren-carbon- 
säure-(9)-methylester (Sch., B., A. 463, 195, 196). 

Dimethylester C 30 H 22 O 4 = CH 3 -O 3 C-C 13 H 8 -C 13 H 8 -0O 2 -CH 3 (E I 424). B. Aus Difluoro- 
nyl-(9.9')-dicarbonsäure-(9.9') und Diazomethan in Äther (Schlenk, Bergmann, A. 468, 195). — 
Krystalle (aus Propylalkohol). F: 234°. Die Lösung in siedendem Naphthalin ist rotviolett 
und wird beim Abkühlen wieder farblos. — Wird bei 1-stdg. Erhitzen mit Jodwasserstoff säure 
(D: 1,96) und Phenol nur teilweise verseift. 

Verbindung C 88 H 40 O 4 N e = 
[H 8 N-NH-CO-C 13 H 8 -C, s H 8 -CO-NH-] !! (?). B. Beim Erwärmen von Y^ r~ f " "] 
9.9'-Bis-[5-phenyl-1.3.4-oxdiazolyl-(2)]-difluorenyl-(9.9') (s. neben- k./^A^ 
stehende Formel; Syst. Nr. 4707) mit alkoh. Schwefelsäure auf dem . 

Wasserbad (Asfelund, Acta Acad. Abo. 5, Nr. 1, S. 71; O. 19291, c O c c 6 H 5 

2415). — Krystalle (aus Eisessig + Äther). — Gibt beim Erhitzen L n - ür 

mit konz. Salzsäure im Rohr auf 200° Hydrazin und eine nicht rein 
erhaltene Säure. 

2. Dicarbonsäursn C 80 H aa O 4 . 

1. 9.10.9'.10'-Tetrahydro-dianthryl-(9.9')-dicarbonsüure-(10.10' )C 30 H. K O t ^ 

H0 2 CHC<^«^*>CHHC<^ ,, g 4 >CH-CO a H. B. Neben Dihydro-anthraoen-oarbonsäure-(9) 

durch Umsetzung von 10 g Anthracen mit Natrium in 750 cm* Äther, Schütteln des 9.10-Di- 
natrium-dihydroanthracen enthaltenden Reaktionsgemisches mit einer Suspension von 10 g 
Anthracen in Benzol und nachfolgende Behandlung mit Kohlendioxyd (Schlenk, Bergmann, 
A. 468, 145). — Mikroskopische Prismen (aus Dioxan -f- Wasser). Schmilzt nicht bis 370°. 
Unlöslich in organischen Lösungsmitteln. 

Dimethylester C M H M 4 = CH 8 • O a C • C lt K 10 • C 14 H 10 • CO, • CH 8 . Das Mol.-Gew. ist in 
schmelzendem Campher bestimmt. — JB. Aus der Säure und Diazomethan in Äther (Sohlenk, 
Bergmann, A. 468, 145). — Krystalle (aus Isoamylalkohol + Propylalkohol). F: 267°. 
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2. 9J.OJ9'J.O'- Tetrahydro-diphetwnthryl- (9J9')-dicar- 
bonsäure-(lO.lO') C^H^fit, s. nebenstehende Formel. Eine von 
Schlenk, Bergmann (A. 468, 88; vgl. a. Ziegleb, Blas, B. 61, 261) 
so formulierte Verbindung ist nach dem Literatur- Schlußtermin des 
Ergänzungswerks II [1. 1. 1930] von Jeanes, Adams (Am. Soe. 59 
[1937], 2609) als Fluoren-carbonsäure-(9) (S. 481) erkannt worden. 



3. Dicarbonsäuren C, s H M 4 . 

1.1- Diphenyl -2.2- distyryl - äthan. - dicarbonsäure - (1.2), a.a-Diphenyl- 

a'.a'-distyryl-bernateinsäure C 82 H„0 4 = (CjHj-CHtCHJjCJCOjHJ-CfCeH^jCOjH. B. 
Durch Einw. von Kohlendioxyd auf das Natrium-addukt deg l.ö-Diphenyl-3-diphenylmethylen- 
pentadiens-(1.4) in Äther (Schlenk, Bergmann, A. 463, 68). — Krystallpulver. F: 215° 
(Zers.). Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln. — Zersetzt sich leicht beim Erwärmen. 



18. Dicarbonsäuren C n H 2n -4o04. 

1.2.4.5- Tetraphenyl-cyclohexadien-(3.5)-dicarbonsäure-(lJl) C a ,H M 0. -= 
C H 6 C:CHC(C e H 5 )CO 2 H 

^ tt Ann Ln tu nn tt • B - Durcn Einw. von Kohlendioxyd auf das Natrium-addukt des 
C 6 H 5 ■ C : OH ■ C(0 6 H 5 ) • CU 2 JH 

1 .2.4.5-Tetraphenyl-benzols in Äther (Schlenk, Bergmann, A. 463, 97). — Krystalle (aus 
Methanol). F : 230° (Zers.). ■ — Die wäßr. Lösung des Natriumsalzes regeneriert leicht 1 .2.4.5-Tetra- 
phenyl-benzol. 

19. Dicarbonsäuren C n H 2n -i204. 

1. Dicarbonsäuren C 30 H w O 4 . 

Dianthranyl-(l.l')-dicarbonsäure-(2Jl'), l.l'-Bianthryl- f | | | 
2.2'-dicarbonsäure C 80 H J8 O 4 , s. nebenstehende Formel. B. Beim ^^-^^^ CO,H 
Kochen von Dianthrachinonyl-(l.l')-dicarbonsäure-(2.2') mit Zinkstaub I 

und 24%igem Ammoniak in Stickstoffatmosphäre (Scholl, Tänzer, r^^-^~^ ( -^~-]COjH 
A. 483, 175). — Hell grünlichgelbe Nadeln (aus Alkohol oder Eisessig) I I 1^ I 
oder Blättchen (aus Nitrobenzol). F: 298° (unter geringer Zersetzung) 

bei raschem Erhitzen. Unlöslich in Benzol und Chloroform. Löst sich in konz. Schwefelsäure 
mit gelbstichig grüner, beim Aufbewahren in Grauschwarz, beim Erwärmen in Dunkelviolett 
übergehender Farbe. — Geht beim Erhitzen mit Phosphorpentoxyd auf 180 — 190°, in geringerem 
Umfang auch bei langsamem Erhitzen auf 275° oder beim Schmelzen mit Zinkchlorid bei 180° 
bis 210°, in amphi-Isopyranthron (E II 7, 806) über. Wird durch konz. Schwefelsäure leicht 
sulfuriert. 

Dläthylester C 84 H, 6 4 = C 2 H 6 O a CC 14 H 8 C X4 H 8 C0 2 C 2 H 6 . B. Aus dem Dichlorid und 
siedendem absolutem Alkohol (Scholl, Tänzer, A. 488, 176). — Citronengelbe Nadeln (aus 
Alkohol). Sintert bei 187°; F: 201—203° (unkorr.; Zers.). 

Dichlorid CaoHj.OjClj = [— C u H g -COCl],. B. Durch Erwärmen der Säure mit Thionyl- 
chlorid oder mit PC1 6 in Benzol oder Nitrobenzol (Scholl, Tänzer, A. 483, 176, 177). — Braun- 
gelbe Krystalle (aus Benzol). Zersetzt sich von 216° an unter Gasentwicklung. — Gibt beim 
Behandeln mit Aluminiumchlorid in Nitrobenzol amphi-Isopyranthron. 

Diamid CjoHjoOjNj = [— C 14 H g CO-NH a ] 2 . B. Aus dem Dichlorid und Ammoniak in 
Benzol -f Alkohol (Scholl, Tänzer, A. 483, 176). — Fast farblose Nadeln (aus Eisessig). 

2. Dicarbonsäuren C M H s0 O 4 . 

1.9 - Diphenyl -5- [diphenyl - carboxy - methyl] - nonatetraen - (1.3.6.8)- 
carbonsäure-(5), a..a.-Diphenyl-a'.a'-bis-ld-phenyl-a..y-butadienyl]-bernstein- 
säure C 88 H 80 O 4 = (C 8 H B -CH:CHCH:CH) 11 C(CO 2 H)-C(C,H 6 ) 2 -CO 2 H. B. Durch Einw. von 
Natrium auf 1.9-Diphenyl-6-diphenylmethylen-nonatetraen-(l. 3.6.8) in Äther und Behandlung 
des Bcaktionsprodukts mit Kohlendioxyd (Schlenk, Bergmann, A. 463, 69). — Gelbliches 
Pulver (aus Methanol). F: 127° (unter teilweiser Zersetzung). 
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20. Dicarbonsäuren C n H 2n _5o0 4 . 

4.4'-Bis- [<x-chlor-benzhydryl]-dibenzylmalonsäure-diäthyIester C 17 H 41 4 Cl a — 
L(C 6 H 6 ) 2 CC1-C 8 H 4 -CH 2 ] 2 C(C0 2 -C 2 H 6 ) 2 . B. Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in eine mit 
etwas Acetylchlorid versetzte Lösung von 4.4^Bis-[a-oxy-benzhydryl]-dibenzylmalonsäure- 
diäthylester (Wittig, Leo, B. 62, 1409). — Amorph. — Geht an feuchter Luft wieder in die Aus- 
gangsverbindung über. Bei mehrtägigem Schütteln mit Kupferpulver in reinem Benzol in 
Stickstoffatmosphäre erhält man eine braungelbe Lösung des Diradikals C 47 H 42 4 = 
[(CeHsJjC-CjH^CH^CCCOa-CjjH^, die sich beim Einleiten von Sauerstoff allmählich hell- 
gelb färbt. 

21. Dicarbonsäuren C n H 2n -r>404. 

1.2- Biphenyl -1.2- bis -[9- carboxy-fluorenyl- (9)]-äthan, ß.ß'-Diphenyl- 
a..<x ; a' .a'-bis-diphenylen-adipinsäure C 42 H 80 O 4 — 
OH C H 

i" 4 ^(C0 2 H)-CH(C 6 H 5 )-CH(C 6 H 5 )-C(C0 2 H)<V \ B. Durch Einw. von Kohlendioxyd 

auf eine äther. Suspension von 1.2-Diphenyl-1.2-bis-[9-natriumfluorenyl-(9)]-äthan (Schlenk, 
Bergmann, A. 468, 64). — Prismen (aus Eisessig). Zersetzt sich bei 240". 



22. Dicarbonsäuren C n H 2n -oe04. 

1.1.4.4- Tetrakis -p - diphenylyl -butan- dicarbonsäure -(1.4), a . a . a ' . a '- 
Tetrakis-p-diphenylyl-adipinsäure C 64 H 4 j0 4 = (C,H 5 • C e H 4 ) 2 C(C0 2 H) • CH,- CHj- 
CfCeH^CeHuJj-COjH. B. Durch Einw. von Kohlendioxyd auf 1.4-Dinatrium-1.1.4.4-tetrakis- 
p-diphenylyl-butan in Äther (Sohlenk, Bergmann, A. 468, 43). — Krystalle (aus Aceton + 
Schmilzt nicht bis 300°. [Ostertag] 



C. Tricarbonsäuren. 

1. Tricarbonsäuren C n H 2n -oO c . 

1. Tricarbonsäuren C ( H ( ( . 

CH • PO H 
Cyclopropan-tricarbonsäure- (1.2.3) C,H,0, = HO,CHC/i * . trans- 

x^H ■ C0 2 H 
Form (H 971). B. Beim Erhitzen von rechtsdrehender oder inaktiver trans-Cyclopropan-tctra- 
carbonsäure-(l .1.2.3) auf 200° (Ing, Perkin, Soc. 125, 1817, 1825). — Krystallo (aus Salzsäure). — 
F: 220°. — Wird beim Erhitzen mit Acetanhydrid im Rohr auf 180 — 190° nicht verändert. 

2. Tricarbonsäuren C,H 8 ( . 

tt rj p/po Hl 

1. Cyclobutan - tricarbonsäure - (1.1.2) C,H 8 0, = s i i s '* . B. Das 

H S C— CH • COjH 
Bariumsalz entsteht bei der Einw. von heißer konzentrierter Barytlauge auf 1-Cyan-cyclobutan- 
dicarbonsäure-(1.2)-diäthylester (Füson, Kao, Am. Soc. 51, 1539). • — Die beim Behandeln des 
Bariumsalzes mit Schwefelsäure erhaltene freie Säure liefert beim Erhitzen über den Schmelz- 
punkt und nachfolgenden Erhitzen des Reaktionsprodukts mit konz. Salzsäure auf 190° trans- 
Cyclobutan-dicarbonsäure-(l .2). 

jt q p/pvi . po • O H 

l-Cyan-cyclobutan-dicarbonsäure-(1.2)-diäthylester C u H 16 4 N = \ ^^w,^^ 

H 8 C— CH • C0 2 • CjHj 
B. Beim Kochen von höherschmelzendem a.a'-Dibrom-adipinsäure-diäthylester (E II ä, 578) 
mit überschüssigem Kaliumcyanid oder besser Natriumcyanid in absol. Alkohol (Fuson, Kao, 
Am. Soc. 51, 1538). — Kp„: 152—154°. D J0 : 1,1103. n&: 1,4519. 

2. Cyclobutan - tricarbonsäure - (1.2 .3) C 7 H 8 0„ = H 2 C<^^q^>CH ■ C0 2 H. 

a) HöherBchmelzende racemische Form (cis-cis-trans-Form) (E I 426). B. Aus 
festem Cyclobutan-tetracarbonsäure-(1.1.2.4)-tetramethylester (S. 723) beim Aufbewahren mit 
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methylalkoholischer Kalilauge und Erhitzen der erhaltenen Tetracarbonsäure auf 150° (Ing, 
Perkin, Soc. 127, 2397). Neben überwiegenden Mengen der niedrigerschmelzenden Form bei 
gleicher Behandlung von flüssigem Cyclobutan-tctracarbonsäure-(1.1.2.4)-tetramethylester (I., 
P., Soc. 127, 2398). Ein Gemisch von höher- und niedrigerschmclzender Form entsteht auch 
beim Kochen von Cyclobutan-tetracarbonsäure-(1.1.2.4)-tetraäthylester oder 1 -Cyan-cyclo- 
butan-tricarbonsäure-(1.2.4)-triäthylester mit Salzsäure (I., P., Soc. 127, 2390, 2396, 2397). — 
Krystalle (aus Salzsäure). F: 171- — 172°. — Versuche zur Spaltung in die optisch-aktiven 
Komponenten über das Brucin- bzw. Chininsalz: I., P. 

b) Rechtsdrehende Form. B. Durch Spaltung der raeemischen Säure mit Chinin in 
alkoh. Lösung (Ing, Perkin, Soc. 127, 2393, 2398). — Nicht optisch-rein erhalten. F: 155— 160°. 
[ajij: +31,3« (Wasser; c = 0,7). — Chininsalz 2C 20 H 24 O 2 N 2 + C 7 H 8 O 8 + C 2 H 6 O. 

c) Niedrigerschmelzende meso-Form (cis-cis-cis- oder cis-trans-cis-Form) 
(E I 426). B. s. unter a). Entsteht ferner bei der Hydrolyse von 1-Acetyl-cyclobutan-tricarbon- 
säure-(1.2.4)-triäthylester oder l-Benzoyl-cyclobutan-tricarbonsäure-(1.2.4)-triäthylester mit 
siedender alkoholischer Kalilauge (Ing, Perkin, Soc. 127, 2397). — F: 144 — 145°. 

3. 3-Methyl-cyclopropan-tricarbonsäure-(1.1.2) C 7 H 8 6 = CH 3 -HC<V 2 . 

MJH • CO a H 

TriäthyJester C^H^O« = CH 3 -C 3 H 2 (C0 2 -C 2 H 6 ) 3 (H 973). B. Bei der Einw. von Natrium- 
malonester auf a./J-Dibrom-buttersäure-äthylester in Alkohol (Goss, Ingold, Thorpe, Soc. 
128, 3352). — Liefert bei längerem Kochen mit 20%iger Salzsäure 3 c -Methy]-cyclopropan- 
dicarbonsaure-(l c .2' : ) (S. 516) und 3'-Methyl-cyclopropan-dicarbon8äure-(l e .2') (S. 517). 

3. Tricarbonsäuren C 8 H 10 O,. 

H O'CHfPO T-H 
1. Cyclopentan-tricat'bonsäure-(1.2.3) C 8 H 10 O 6 = 2 i * )>CH-C0 2 H. 

H 2 C • CH(C0 2 H)' 

a) Bei 169 — 170° schmelzende Cyclopentan-tricarbonsäure-f 1.2.3), meso- 
Cyclopentan-tricarbonsäure-( 1.2^3) C 8 H 10 O s = C 6 H 7 (C0 2 H) 3 (cis-cis-cis- oder cis- 
trans-cis-Form). B. Beim Erhitzen der Cyelopentan-tricarbonsäure-(1.2.3) vom Schmelzpunkt 
184—185° mit Acetanhydrid im Rohr auf 150° (Perkin, Robinson, Soc. 119, 1399). Im Gemisch 
mit Cyclopentan-tricarbonsäure-(1.2.3) vom Schmelzpunkt 184 — 185° bei der Hydrolyse von 
Cyelopentan - tetracarbonsäure - (1 .1 .2.5) - tetramethylester oder 1 - Cyan - cyclopentan - tricarbon- 
säure-(1.2.5)-trimethylester mit siedender konzentrierter Salzsäure (Bernton, Ing, P., Soc. 
125, 1497, 1499). — Krystalle (aus verd. Salzsäure). F: 169—170° (P., R.). — Ist in Wasser oder 
Salzsäure leichter löslich als das Stereoisomere (P., R.). 

b) Racemische, bei 184 — 285° schmelzende Cyclopentan - tricarbonsäure- 
(1.2.3), dl-Cyclopentan-tricarbonsäure-(1.2.3) C„H 10 O 6 = C 6 H 7 (C0 2 H) 3 (trans-cis-cis- 
Form). B. Durch Hydrolyse von Cyelopentan-tetracarbonsäure-(1.1.2.5)-tetramethylester oder 
-tetraäthylester mit 25%iger methylalkoholischer Kalilauge (Pkrkin, Robinson, Soc. 119, 1397; 
Bernton, Ing, P., Soc. 125, 1497). Durch Hydrolyse von 1-Acetyl- und 1-Benzoyl-cyclopcntan- 
tricarbonsäure-(1.2.5)-triäthylester mit kalter methylalkoholischcr Kalilauge (B., I., P., Soc. 
125, 1498). Weitere Bildungen s. a. im vorangehenden Artikel. — Krystalle (aus verd. Salzsäure). 
F: 184—185° (P., R.). Löslich in Äther, leicht löslich in Aceton (B., L, P., Soc. 125, 1496); 
leicht löslich in Wasser; löslich in Salzsäure (P., R.). — Läßt sich über das Brücinsalz in die 
optisch-aktiven Komponenten spalten (P., R.). Liefert beim Erhitzen mit Acetanhydrid im 
Rohr auf 150° Cyclopentan-tricarbonsäure-(1.2.3) vom Schmelzpunkt 169—170° (P., R.). 

Triamid C 8 H„0 3 N 3 = C5H,(CO-NH 2 ) 3 . B. Beim Kochen von Cyclopentan-tricarbon- 
säure-(1.2.3) vom Schmelzpunkt 184 — 185° mit Thionylchlorid und Behandeln des erhaltenen 
Chlorids mit konz. Ammoniak (Bernton, Ing, Perkin, Soc. 125, 1497). — Nadeln (aus Wasser). 
F: 274°. Unlöslich in Alkohol, Äther und Aceton. 

o) Rechtsdrehende Cyclopentan-tricarbonsäure-(1.2.3) C 8 H, O 6 = CjH^COjHJs 
(trans- eis -eis -Form). B. Durch Spaltung von Cyclopentan-tricarbonsäure-(1.2.3) vom 
Schmelzpunkt 184—185° mit Hilfe von Brucin in Wasser; das Brücinsalz der rechtsdrehen- 
den Form krystallisiert aus, das der linksdrehenden Form bleibt in Lösung (Perkin, 
Robinson, Soc. 119, 1398). — Krystalle (aus verd. Salzsäure). F: 125 — 126°. Leicht löslich 
in Wasser, schwerer in konz. Salzsäure, [a]": +72,4° (Wasser; c — 1). — Brücinsalz 
3C 83 H M 0<N, +C 8 H 10 O 6 . [a] D : -20,9° (Wasser; c = 2). 

d) Linksdrehende Cyclopentan-tricarbonsäure-f 1.2. 3) C 8 Hi„0, = C 5 H,(C0 2 H) 3 
(trans-cis-cis-Form). B. s. im vorangehenden Abschnitt. — Wurde nicht optisch rein erhalten. 
[«]„: —65,4° (Perkin, Robinson, Soc. 119, 1399). 
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HO.CHC— CH^ 

2. Cyclopentan-tricavbonaäure-(l J8.4> C g H 10 O, = *„ „L *>CH-COjH. 

HO a C" HC — CH^ 

Niedrigerschmelzende Form, „trans-Form"(H 973; EI 426). B. Durch Kochen von 
Cyclopentan-pentac*rbons&ure-(1.1.3.3.4)-pentaathylester (S. 736) mit Salzsäure, Eindampfen 
im Vakuum und kurzes Erhitzen auf 180—200° (Lennon, Perktn, Soc. 1928, 1520, 1525). — 
F: 127—130°. 

3 . 1 - Methyl - cyclopropan - dicarbonsäure -(2.3)- essigsaure -(1) C 8 H 10 O 6 = 

2 M3H-CO.H 

a) Höherschmelzende Form. B. Neben der niedrigerschmelzenden Form und anderen 
Produkten beim Behandeln von Äthan-a.a-bis-essigsäureäthylester-oc-bromessigsäure (E II 2, 
688) mit konz. Kalilauge in alkoh. Lösung bei 150° (Fabmeb, Soc. 128, 3337). — Krystallpulver 
(aus Eisessig + Chloroform). F: 216°. Sehr leicht löslich in Wasser. 

b) Niedrigerschmelzende Form. B. s. bei der höherschmelzenden Form. — Blättchen 
(aus wenig Wasser + konz. Salzsäure). F: 194° (unter Wasserabgabe) (Farmek, Soc. 123, 3338). 

4. 2.2-I)imethyl-cyclopropan-tricarbonsäure-(1.1.3) C 8 H 10 O a = 
(CH 3 ) a C<f C0 ° H) * . 

X)(CN)-CO,H 
2.2-DImethyl-1.3-dlcyan-cycIopropan-carbonsäure-(l) C 8 H e O a N a = (CH 3 ) 8 C<' i,„ ™, 

XyH'CN 

B. Aus dem Amid (s. u.) beim Behandeln mit Natriumnitrit und Schwefelsäure unter Eiskühlung 
(Bntcii, Cough, Kon, Soc. 119, 1320). Bei 1-stdg. Kochen von 3.3-Dimethyl-1.2-dicyan-cyelo- 
propan-dicarbonsäuro-(1.2)-imid (SyBt. Nr. 3369) mit 2 Mol 5%iger Kalilauge, neben anderen 
Produkten (B., G., K.). — Blättchen (aus Wasser). F: 168—169°. Fast unlöslich in Benzol. 
Chloroform und Petroläther. — Liefert beim Erhitzen mit Wasser im Rohr auf 180 — 200° 
l,l-Diniethyl-2.3-dicyan-cyclopropan, Caronimid (Syst. Nr. 3202) und geringe Mengen anderer 
Produkte. 

Amid C 8 H„ON 3 = (CH,,), ! C 3 H(CN) a -CO-NH a . B. Bei kurzem Kochen von 3.3-DimethyI- 
1.2-dicyan-cyclopropan-dicarbonsäure-(1.2)-imid (Syst. Nr. 3369) mit 1 Mol 10%iger Kalilauge 
(Bibch, Gor/GH, Kon, Soc. 119, 1320). — Nadeln (ans verd. Alkohol oder Benzol). F: 163,5°. — 
Liefert beim Behandeln mit Natriumnitrit in Schwefelsäure unter Eiskühlung 2.2-Dimethyl- 
1.3-dicyan-cyclopropan-carbonsäure-(l). Bei 3 — 4-stdg. Kochen mit wäßr. Kalilauge und folgen- 
dem Ansäuern entsteht y.y-Dimethyl-butyrolacton-a./S-dicarbonsäure (Syst. Nr. 2621). 



4. Tricarbonsäuren C,H 12 O r 

1. Cyclopentan-carbon8äure-(l)-malonsäure-(2) C,Hjj,0 6 == 
/CH a -CH-CH(CO,H) 2 

* XJHjCHCOjH 

Cyclopentan- carbonsäure -(l)-cyanessigsäure- (2) -diathylester C ls H 10 O 4 N = C 2 H 5 O a C- 
CjHj-CHtCNJ-COj-CjHs. B. Beim Behandeln von Cyclopenten-(l)-carbonsäure-(l)-äthylester 
mit Cyanessigester in Natriumäthylat-Lösung (Siboak, Soc. 1927, 1255). — Kp 17 : 185 — 186°. — 
Gibt bei 18-stdg. Kochen mit konz. Salzsäure Cyclopentan-carbonsäure-(l)-essigsäure-(2); 



2. 2-Methyl-2-äthyl-cyclopropan-tricarbonsäure-(1.1.3) C„H la O, = 

ch/x:h-co 2 h * 

2-Methyl-2-äthyl-l .3-dicyan-cyclopropan-carbons8ure-( 1 )-amld CgHi.ON. = 
C a H 6V /C(CN)-CO-NH a 

^>Co, . B. Bei kurzem Kochen von 3-Methyl-3-äthyl-1.2-dicyan-cyclo- 

propan-dicarbonsäure-(1.2)-imid mit 10%iger Kalilauge (Sibcab, Soc. 1927, 1258). — Nadeln 
(aus Benzol). F: 127 — 128°. — Gibt beim Kochen mit wäßr. Kalilauge und folgenden Ansäuern 

« ^ , -^ , v. , » ,. , - (C a H 6 )(CH 3 )C-CH(CO.H)CHCO.H „ 

y - Methyl -y-athyl-butyrolaeton-a.0- dicarbonsäure X L (Syst. 

Nr. 2621). 
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5. Triearbonsäuren C 10 H 14 ü,. 

1. Cyclohexan-carbonsäure-(l)-ntalonsäure-(l) , 1 - Carboxy - eyclohexyl - 

tnalon säure C 10 H 14 O 6 = H 2 C<^ 2 '.gg 2 >C(C0 2 H)-CH(C0 2 H) 2 . 

Cyclohexan-carbonsäure-(l)-malonamidsäure-(1), 1-Carboxy-a-aminoformyI-cyclohexyl- 
essigsäure ü ]0 Hi 6 O 6 N = C ? H 10 (CO 2 H)CH(CO 2 H)CONH 2 . B. Beim Kochen von Cyclohexan- 
oarbonsäure-(l)-cyanesaigsäuif-(l)-imid (Syst. Nr. 3307) mit 50%iger Kalilauge (Dickens, 
Horton, Thorpe, Soc. 125, 1830). — Krystalle (aus Wasser). F: 126° (Zers.). — Liefert beim 
Erhitzen über den Schmelzpunkt Cyclohexan-carbonsäure-(l)-essig8äure-(l)-imid (Syst. Nr. 3202). 

Cyclohexan - carbonsäureamid - ( 1 ) - cyanessigsäure - ( 1 ) , 1 - Aminof ormyl-cyclohexylcyan- 
cssigsäure Ci H 14 O 3 N 2 = C e Hi (CO-NH 2 )-ÜH(CN)-CO i ,H. B. Aus 1-Cyan-cyclohexan-eyan- 
essigsäure-(l) beim Ansäuern der wäßr. Lösung des Natriumsalzes mit verd. Salzsäure (Dickens, 
Horton, Thorpe, Soc. 125, 1835). — Prismen (aus Wasser). F: 9ü ü . — Zersetzt ssich bei 100". 
Liefort bei 1 / 2 -stdg. Erwärmen auf 72 — 74" das Ammoniumsalz der Cyclohexan-carbonsäure-(l)- 
essigsäure-(l) und das Imid der 1-Oarboxy-a-aminoformyl-cyclohexylessigsäuro (Syst. Nr. 3367). 
Bei 4-stdg. Erwärmen auf 80—84° erhält man Oyelohcxan-carbonsäurc-(l)-essigsäure-(l) und 
deren Amid, 1-Cyan-cyclohexylacetonitril und Cyclohexan-earbon8äure-(l)-cyanessigsäure-(l)- 
imid. Die letztgenannte Verbindung entsteht auch beim Behandeln von 1 -Aminof ormyl-eyclo- 
hexylcvanessigsäure mit Eisessig. — - Natriumsalz NaC 10 H 13 O 3 N 2 . Krystalle (aus Alkohol). 
F: 106^-1 08". 

1-Cyan- cyclohexan -cyanessigsäure-(l), l.a-Dicyan-cyclohexylessigsäure C ]0 H 12 O 2 N 2 — 
CVH,,,(CN)-CH(C!N)CO.,H. B. Das Natriumsalz entsteht beim Eindampfen einer Lösung von 
l-(!yan-eyelohexan-C3'anessigKäure-(l)-äthylester in 1,1 Mol wäßrig-alkoholischer Natronlauge, 
neben 1-Cyan-cyelohexylacetonitril (Dickens, Horton, Thorpe, Soc. 125, 1835). — Die wäßr. 
Lösung des Natriumsalzes gibt beim Ansäuern mit 5n-Salzsäure 1 -Aminoformyl-eyelohexyl- 
cyanessigsäure. Beim Behandeln des Natriumsalzes mit Acetylchlorid entsteht Cyelohexan- 
carbonsäure-(l)-cyanessigsäure-(l)-imid (Syst. Nr. 3307). — Natriumsalz NaC 10 H n O 2 N 2 . Blätt- 
chen. F: 149". Löslich in Wasser und Alkohol. Reagiert neutral gegen Lackmus. — Silber- 
salz AgC 1(J H u ü 2 N 2 . Mikrokrystallin. 

1- Cyan - cyclohexan-cyanessigsäure-( 1 )-athylester C 12 H ]B G 2 N 2 =-- C' 6 H ]0 (CN) ■ CH(ON) • C0 2 • 
2 H 6 . B. Bei der Umsetzung von Gyclohexai)ol-(l)-carbonsäure-(l)-nitril mit Natriumcyan- 
essigester in absol. Alkohol, anfangs unter Kühlung (Dickens, Horton, Thorpe, Soc. 125, 1834). 
Beim Kochen des Silbersalzes der l-Cyan-cyclohexan-cyanessigsäure-(l) mit überschüssigem 
Äthyljodid in Äther (D., H., Tu.). — Prismen (aus Benzol + Petroläther). F: 54". Kp 22 : 210" 
bis 212°. — Liefert beim Kochen mit 25 %iger Salzsäure 0y(Johexan-carbonsäure,-(l)-essigsäure-(1 ). 
Beim Eindampfen der Lösung in wäßrig-alkoholischer Natronlauge entstehen 1-Cyan-eyelo- 
hexyl-acetonitril und das Natriumsalz der l-Cyan-eyclohexan-cyanessigsäure-(l), je nach den 
Bedingungen in verschiedenem Mengenverhältnis. 

2. Cyclohexan - earbonsäurc -(1)- malonsäure- (2), 2-Curboxy-vyvlohexyl- 

H 2 OCH 2 CHCH(CÜ.,H) 2 , m , , 

malonsäure C,„H ld O„= i i . B. Durch verseif ung des Iriätlvylestors 

10 " " H 2 OCH 2 <JHC0 2 H 
mit siedender konzentrierter Kalilauge (Helfer, Hdv. 9, 817). — Krystalle (aus Wasser). 
F: 143 — 144° (Zers.). — Liefert beim Erhitzen auf 190 — 200" trans-Hexahydrohomophthalsäure 
(S. 527). 

Trläthylester C 16 H 26 0„ = C 2 H 6 -O 2 C-C 6 H 10 -CH(CO 2 -C 2 H 6 ) 2 . B. Aus Cyclohexen-(l)-carbon- 
säure-(l)-äthylester und Natriummalonester in absol. Alkohol auf dem Wasserbad (Helfer, 
Hdv. 9, 816). — Öl. Kp 12 : 181—183°. 

3. 4-Methyl-cyclohexan-Mcarbotisäure-(1.2.3), 6-Methyl-3-carboxy-cis- 

H 2 <J-CH(C0 2 H)'CH-C0 2 H 7> ta L TT , . 
hexahydropbthalaaure ü 10 H ]4 O 6 = i ^ i ( . B. Durch Hydrierung 

H 2 — CH(CH 3 ) — C'H • (A) 2 H 
von 6-Methyl-3-carboxy-cis-/l 4 -tetrahydro-phthalsäure in Gegenwart von kolloidalem Palladium 
(P'armer, Warren, Soc. 1929, 900). — Prismen mit 1 H 2 (aus Wasser). F: 194—196°. 

4. 1.2- Dimethyl - cyclopentan - tricarbonsäure - ( 1 .2.3), Camphotricarbon- 

H 2 OC(CH,)(C0 2 Hk 
säure C,„H u 6 - 2 i a 2 \C(CH,)-CO„H. 

10 u 6 H 2 C CH(C0 2 H)/^ V " - 

a) Rechtßdrehende „trans" - Camphotrioarbonsäure H 2 C — - C(CH S ) — CO 
(H 974). B. Bei längerem Kochen von a-Brom-Ji-ehlorsulfoxyd- CH S CCCl:SO 

d-campher (s. nebenstehende Formel; Syst. Nr. 1572) mit Salpeter- H J, ^, H (bHBr 

säure (D: 1,4) (Burqess, Lowry, Soc. 127, 282). — Krystalle (aus 
Äther). F: 194—195" (Zers.). [a] D : +34°; [a] 078 : +35°; [a] 54() : +40" (Alkohol; c = 2). 
BEILSTEINs Handbuch, 4. Aufl. 2. Erg.-Werk, Bd. IX. 45 
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b)'Inaktive „trans"-Camphotricarbonsäure (II 974). 
H 974, Z. 19 und 17 v. u. stau „Soc. 69" lies „Soe. 71". 
Z. 18 v. u. stau „Cjtff^Os" lies „C ]O ff 12 6 ". ^ 

5. 2.2-Diäthyl-cyclopropan-tricarbonsäure-(1.1.3) C I0 Hi 4 O 6 = 

2.2-DiäthyI-l .3-dicyan-cyclopropan-carbonsäure-( 1 ) CjoH^OjN, = (C 2 H J 2 CkN (CN) ' °° 8H . 

B. Aus dem Amid (s.u.) beim Behandeln mit Natriumnitrit und Schwefelsäure unter Eiskühlung 
(Bibch, Thorpb, Soc. 121, 1825). — Nadeln (aus verd. Salzsäure). F: 148°. — Liefert beim 
Erhitzen mit wenig Wasser im Rohr auf 180° l.l-Diäthyl-2.3-dicyan-cyclopropan. 

Amid C 10 H 13 ON 3 = (C 1 H B ),C3,H(CN),-CO-NH 1 . B. Bei kurzem Kochen von 3.3-Diäthyl- 

1.2-dioyan-cyolopropan-dicarbonsäure-(1.2)-imid (Syst. Nr. 3369) mit 1 Mol 10%iger Kalilauge 
(Bibch, Thorpe, Soc. 121, 1825). — Prismen (aus Benzol). F: 123—124°. — Liefert beim Be- 
handeln mit Natriumnitrit in Schwefelsäure in der Kälte 2.2-Diäthyl-1.3-dicyan-cyolopropan- 
carbonsäure-(l). Beim Kochen mit überschüssiger wäßriger Kalilauge und folgenden Ansäuern 
erhält man y.j>-Diäthyl-butyrolacton-a./!?-dicarbonsäure (Syst. Nr. 2621). 

6. Tricarbonsäuren CjjH^O«. 

1. Cycloheptan- carbonsäure -fl)-malonsäure-(l) C n H„,0„ = 
H 2 CCH,CIL. XH(OO t H) l 

H 2 C-CH 2 -CIV XX) 2 H 

l-Cyan-cycloheptan-cyanessigsäure-(l)-äthylesfer C 13 H 18 2 N a = C 7 Hi 2 (CN)-CH(CN)-C0 2 - 
C 2 H 6 . B. Durch Kondensation von Cycloheptanon-cyanhydrin (Syst. Nr. 1053) mit Natrium- 
(yanessigester in absol. Alkohol, anfangs unter Kühlung (Dickens, Horton, Thorpe, Soc. 
125, 1834, 1839). — öl. Kp 13 : 201°. — Liefert beim Eindampfen mit wäßrig-alkoholischer Natron- 
lauge auf dem Wasserbad Cycloheptan-carbonsäure-(l)-essigsäure-(l)-dinitril und das Natrium- 
salz der l-Cyan-cycloheptan-cyanessigsäure-(l), das leicht in Cycloheptan-carbon- 
Bäure-(l)-essigsäure-(l)-dinitril und Natriumdicarbonat zerfällt und beim Ansäuern mit verd. 
Salzsäure in Cycloheptan-oarbonsäure-(l)-cyanessigsäure-(l)-imid (Syst. Nr. 3367) übergeht. 
Beim Aufbewahren in konz. Schwefelsäure, Verdünnen mit Wasser und nachfolgenden Kochen 
erhält man Cycloheptan-carbonsäure-(l)-essigsäure-(l) und deren Imid (Syst. Nr. 3202). 

2. 1.3-Dimethyl-cyclohexan-tricarbonsäure-(1.2.3) C u H lc O, = 

H2 ^CH 2 -C(CH3)(C0 1! H)> CH ' C0 2 H - Zur Konstit ution vgl. Vocke, A. 497 [1932], 253; 
Hawobth, Soc. 1982, 2718; Ruzicka, de Graaff, Müller, Helv. 15 [1932], 1301; R., Mitarb., 
Helv. 16 [1933], 170; R., Waldmann, Helv. 16 [1933], 842; Arbusow, Schapschinbkaja, 
B. 68 [1935], 437; Rydon, Soc. 1937, 258. — B. Neben anderen Produkten bei der Oxydation 
von Abietinsäure (S. 424) mit einem Gemisch von konzentrierter und rauchender Salpetersäure, 
zuletzt bei Siedetemperatur (Levy, B. 62, 2601 ; V., A. 497 [1932], 258) oder mit alkal. Perman- 
ganat-Lösung bei ca. 30° (R., Meyer, Pfeiffer, Helv. 8, 643; R., Mitarb., Helv. 14 [1931], 
554). Neben anderen Verbindungen bei längerem Kochen von Dibromdihydroabietinsäure 
(S. 71) mit Salpetersäure (L.) und beim Erwärmen von a-Tetraoxytetrahydroabietinsäure 
(Syst. Nr. 1161) mit Salpetersäure anfangs auf 80°, zum Schluß auf 130° (L., B. 62, 2504). — 
Krystalle (aus Wasser oder Aceton). F: 224—225° (Zers.) (L.), 224° (Zers.) (R., M., Pf.; V.). 
Leicht löslich in Alkohol, ziemlich schwer in Essigester, schwer in der Kälte in Äther, Chloroform 
und Wasser (R., M., Pf.). 

Trimethylester C 14 H 8J 0, = (CH^CeH^CCVCIL,),,. B. Aus dem Silbersalz der Säure und 
Methyljodid (Ruzicka, Meyer, Pfeiffer, Helv. 8, 645). — Krystalle (aus Petroläther). Rhom- 
bisch (Niogli, Baier). F: 75°. 

3. Cyclopentan - dicarbonsäure -(1.2)-[m- isobutter säure] - (3) , Carboxy- 

HO C* HC'CHYPO Hl 
catnphencamphersäure C^H^O, = * i * NcH-C(CH 3 ) 2 -C0 2 H. B. In 

HgC CH 2 / 

geringer Menge neben anderen Produkten bei der Oxydation von trans-Camphen-carbonsäure-(7) 
(6. 67) mit Permanganat in Sodalösung (Bredt, J. pr. [2] 104, 17; 181 [1931], 137). — Krystalle 
(aus Wasser). F: 234-236° (Zers.) (Br., J.pr. [2] 104, 17). - Ag s C u H 1J 0, (Br., J.pr. [2] 
1U4, lö). 
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7. Tricarbonsäuren C ia H u O ( . 

1. 1-Methyl-cyclohexan-dlcarbonsäurc- (2.4)-[ß-propionsäureJ- (1) 

C 12 H 18 8 = H0 2 C-H(^| 2 l^ H ^H ) >C<J| !i ' CHl! ' CO|!H . Diese Konstitution kommt 

der E I 427 beschriebenen Tricarbonsäure C„Hi«0. aus Selinen zu (Ruzioka, Stoll, 
Helv. 6, 846). " ° 

Triäthylester C 18 H 30 O, = (CaHj-OjCJjCeH^C^-CHj-CHa-COj-CjjHs. B. Beim Auf- 
bewahren der Säure mit gesättigter alkoholischer Salzsäure (Rüzicka, Stoll, Helv. 6, 847). — 
Dickflüssiges öl. Kp , 2 : 170°. 

2. 1.3-Dimethyl-cyclohexan-dicarbonsäure-(1.3)-essigsäure-(2) C ia H 18 0, = 

HaC <CH 8 -C(CH3)(COsH)> CH ' CH 2' CO » H - Zur Konstitution vgl. Haworth, Soc. 1932, 
2718; Rüzicka, de Graaff, Müller, Helv. 15 [1932], 1301. — B. Bei der Ozonspaltung 
von Abietinsäuremethylester (S. 430) in Eisessig (Rüzicka, Meyer, Pfeiffer, Helv. 8, 649). 
Neben anderen Produkten bei der Oxydation von Abietinsäure mit Salpetersäure (Levy, B. 
62, 2498, 2501). Neben 1.3-Dimethyl-cyclohexan-tricarbonsäure-(1.2.3) beim Erwärmen von 
a-Tetraoxytetrahydroabietinsäure (Syst. Nr. 1161) mit Salpetersäure anfangs auf 80°, zuletzt 
auf 130° (L., B. 62, 2504). — Krystalle (aus Wasser oder Aceton). F: 214° (Zers.) (L.), 215° 
bis 216° (R., M., Pf.). — Das Sübersalz gibt mit Methyljodid einen nicht krystallisierenden 
Methylester (R., M., Pf.). 

8. Tricarbonsäuren C 13 H l0 O ( . 

1. 1- Methyl - cyclopentan - dicarbonsäure - CH CH(CH„) CH, 0H 2 co a H 
(1.2)-[y-valeriansäure]-(5) C 13 H 20 O„ s. neben- H 2 c-"^c<CH,) co a H 
stehende Formel, s. 4. Hauptabteilung, Sterine. h 2 C CHC0 2 H 

2. 1,2.2 - Tritnethyl - cyclopentan - carbonsäure - (1) - [ß - isobernstein - 
8äure]-(3), ,,HydrocaTnpherylmalonsäure" C 18 H 20 O, = 

H 2 C C(CH 3 )(CO S! HK 

tt k mmmr ™ T ,™ tt. -, > C ( CH 3)2 ( H 975 )- B - Die Reduktion von „Campherylmalonsäure- 
xl a O - L/rl[Orl 2 - \jti(L>U 2 U) i \ / 

ester" durch Natriumamalgam in alkoh. Lösung (Wikzer, A. 257, 302) wird am besten im 
Kohlendioxydstrom durchgeführt (Lapworth, Royle, Soc. 117, 745). Entsteht bei der elektro- 
lytischen Reduktion von „Campherylmalonsäureester" an einer Bleikathode in Alkohol -f konz. 
Schwefelsäure und nachfolgenden Hydrolyse mit Alkalilauge in einer Ausbeute von 85% (L., R.). 

3. 2-Methyl-2-n-hexyl-cyclopropan-tricarbonsäure-(1.1.3) C^H^O,, = 
(^•[CHaWTOC^^. 

2-Methyl-2-n-hexyl-l .3-dicyan-cycIopropan-carbonsäure-( 1 ) C^HuOjNj = 
CVPNVPO H 
(CH 3 • [CH 2 ] 6 ) (CH 3 )C/l 2 . B. Durch Behandeln des Amids (s. u.) mit Natrium- 

nitrit und Schwefelsäure unter Eiskühlung (Birch, Thorpe, Soc. 121, 1827). — Ol. — Liefert 
beim Erhitzen mit wenig Wasser im Rohr auf 180° l-Methyl-l-n-hexyl-2.3-dicyan-cyclopropan. — 
Silbersalz AgCjjHjjOjNj. Blaßgelb. 

C(CN) • CO • NH 
Amid CuHuON, = (CH 3 • [CHJJ(CiyC<Q^ # CN " • B - Beim Kochen von 3-Methyl- 

3-n-hexyl-1.2-dicyan-cyclopropan-dicarbonsäure-(1.2)-imid (Syst. Nr. 3369) mit etwas über 
1 Mol 10%iger Kalilauge (Birch, Thorpe, Soc. 121, 1827). — Nadeln (aus Benzol oder Methanol). 
F: 119°. — Liefert beim Behandeln mit Natriumnitrit in Schwefelsäure in der Kälte 2-Methyl- 
2-n-hexyl-1.3-dicyan-cyclopropan-carbonsäure-(l). Beim Kochen mit überschüssiger Kalilauge 
und folgenden Ansäuern entsteht y-Methyl-y-n-hexyl-butyrolacton-a.jS-dicarbonsäure. 

9. Tricarbonsäuren C u H u O ( . 

1 - Methyl - cyclopentan - carbonsäure - (1 ) - ch CH(CH 3 ) ch 8 ch 2 co,h 

/a - Propionsäure] - (2) - [y - valeriansäure] - (5) h 2 c^^-C(CH 3 ) co 2 h 
C lt H M 0„ s. nebenstehende Formel, s. 4. Hauptabteilung, H(( j; ch cH(0H 3 )C0,H 
Sterine. 

45* 
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2. Tricarbonsäuren C„H 2n -806- 
1. Tricarbonsauren C g H,0 6 . 

3-Methyl-bicyclo-[0.1.1]-butan-tricarbonsäure-(1.2.4) C 8 H s O, — 

CH 8 • C g^y i^vlIj ^C • C0 8 H. Zur Konfiguration der nachstehend beschriebenen Verbindunge 
^Cxi(C0 8 H)-^ 

vgl. a. Ingold, Soe. 117, 603—610. 

C CH S c CH S c CH S 



I. 




II. 



CO,H x 
HC COjH HOjC CH 
meso-cts 




III. 



CO s H x 
CH CO a H CH COjH 

racemlHch 




HO,CCH HC COjH 

mcso-trans 



a) 3 - Methyl- bicyclo -{0. 1.1 ]-butan-tricarbonsäure-( 1.2. 4) vom Schmelz- 
punkt 154°, meso-cis-Form C 8 H 8 0„ Formell. B. Entsteht neben den beiden stereo- 
isomeren Formen vom Schmelzpunkt 165° und 193° (Formel II und III) beim Behandeln 
von Äthan-a-essigsäure-a.oc-bis-bromessigsäure-triäthylester mit konz. Kalilauge in alkoh. 
Lösung (Beesley, Thorpb, Soc. 117, 599, 612). Zur Trennung der Isomeren säuert man die 
wäßr. Lösung des Reaktionsprodukts mit Salzsäure an, verreibt das getrocknete Säuregemisch 
mit Sand und führt nacheinander die 154"-Säure durch 6-stdg. Erhitzen auf 160°, die 166"- 
Säure durch 6-stdg. Erhitzen mit Acetanhydrid im Rohr auf 220° in die Anhydride über, isoliert 
die Anhydride jeweils durch Extraktion mit Äther und zerlegt sie durch Kochen mit Wasser; 
die 193°-Säure bleibt unverändert und läßt sich durch Lösen in heißem Wasser und Fällen mit 
konz. Salzsäure isolieren JB., Th., Soc. 117, 613, 614). — Nadeln (aus verd. Salzsäure). F: 154". 
Unlöslich in trockenem Äther oder Benzol. — Geht beim Erhitzen über den Schmelzpunkt oder 
beim Kochen mit Acetylchlorid in das bei 103° schmelzende Anhydrid der Formel IV über. 
Beim Erhitzen mit konz. Salzsäure oder konz. Bromwasserstoffsäure im Rohr auf 220" entsteht 
das Dilacton der a.a'-Dioxy-/S-methyl-/?-carboxymethy]-glutarsäure (Formel V) (Syst. Nr. 2896). 
Uibt bei der Einw. von Phosphorpentabromid und Brom und Umsetzung des Reaktions- 
produkts mit Alkohol 2-Brom-meso-cis-3-methyl- bicyclo -[0.1.1]- butan -tricarbonsäure-(l. 2.4)- 
triäthylester (s. u.) — Silbersalz Ag 3 C 8 H 6 6 . Niederschlag. 

2 - Brom - meso - eis - 3 - methyl - bleyelo - [0.1 .1 ] - butan - tricarbonsäure - (1.2.4) C 8 H,0,Br, 
Formel VI. B. Durch Kochen des Triäthylesters mit alkoh. Kalilauge (Beesley, Thoepk, 
Soc. 117, 615). — Nadeln (aus Wasser). F: 171°. — Liefert beim Kochen mit Acetylchlorid 
2 - Brom - 3 - methyl - bicyclo - [0.1.1 J - butan - tricarbonsäure - (1.2.4)-anhydrid-(2.4) (entsprechend 
Formel IV). 

2 - Brom -meso - eis -3- methyl - bicyclo - [0.1.1 ] - butan - tricarbonsäure - ( 1 .2.4) - triäthylester 

Ci«H M 0,Br = CH ä - C 4 HBr(COj- C 2 H 6 ) 3 . B. Aus 3 -Methyl -bicyclo- [0.1.1] -butan -tricarbon- 
säure-(1.2.4) vom Schmelzpunkt 154" durch aufeinanderfolgende Einw. von Phosphorpenta- 
bromid und 1 Mol Brom und Umsetzung des Reaktionsprodukts mit Alkohol (Beesley, Thoepk, 



Soc. 117, 615). 
verändert. 



Leicht bewegliches öl. Kp la : 207°. — Wird durch Kochen mit Pyridin nicht 



b) 3-Methyl-bicyclo-[0.1.1]-butan-tricarbonaäure-(1.2.4) vom Schmelz- 
punkt 165", racemische Form C 8 H 8 8 , Formel IL Bildung und Trennung von den 
Isomeren s. o. bei der 154°-Säure. — Prismen (aus verd. Salzsäure). F: 165° (Beesley, 
Thokpe, Soc. 117, 614). Unlöslich in trockenem Äther oder Benzol. — Liefert beim Erhitzen 



IV. 



V. 



CH CO 

CHjC^-CCOjH O 

Njh CO 

OC CH 2 C(CH,) • CH COjH 



C CH, 



VI. 



o 



-CH CO Ö 




OCH, 



VII. 



CO,H^A 
BrC CO a H HO,C CH 




BrC CO 



CH CO, E 



mit Acetanhydrid im Rohr auf 220° das bei 121" schmelzende Anhydrid der Formel IV. Beim 
Erhitzen mit konz. Salzsäure oder konz. Brom Wasserstoff säure im Rohr auf 220° entsteht das 
Dilacton der a.a'-Dioxy-/3-methyl-^-carboxymethyl-glutarsäure (Formel V; Syst. Nr. 2896). 
Gibt bei der Einw. von Phosphorpentabromid und 1 Mol Brom und Umsetzung des Reaktions- 
produkts mit Alkohol „raoemischen" 2-Brom-3-methyl-bicyclo-[0.1.1]-butan-tricarbonsäure- 
(1.2.4)-triäthylester (s. S. 709) (Formel VII). — Silbersalz Ag„C,H 5 0,. Niederschlag. — 
Calciumsalz. Unlöslich. 
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„Racemlscher" 2 - Brom -3- methyl - blcyclo-[0.1 .1 ]-butan-tricarbonsäure-( 1 .2.4)-triäthyl- 
ester CuH, B 0,Br, Formel VII (R = C 2 H 5 ). B. Aus 3-Metby'l-bicyclo- [0.1.1 ]-butan-tricarbon- 
saure-(1.2.4) vom Schmelzpunkt 165° durch aufeinanderfolgende Binw. von Phoephorpentabromid 
und 1 Mol Brom und Umsetzung des Reaktionsprodukts mit Alkohol (Beesley, Thorpe, Soc. 
117, 616). — Zersetzt sich bei der Destillation unter vermindertem Druck. — Liefert beim Kochen 
mit Pyridin das Lacton des 3-Methyl-bicyclo-[0.1.1]-butanol-(2)-tricarbonsäure-(1.2.4)-diäthyl- 
esters-(1.2) (Syst. Nr. 2621). 

c) 3-Methyl-bicyclo-[0.1,l}-butan-tricarbonsüure-(lJ£A) vom Schmelz- 
punkt 193" , meso- Irans -Form C 8 H 8 8 , Formel III. Bildung und Trennung von 
den Isomeren s. S. 708 bei der 154°-Säure. — Krystallpulver (aus verd. Salzsäure). F: 193° 
(Beesley, Thorpe, Soc. 117, 612). Kann in kleinen Mengen unzersetzt destilliert werden. 
Leichter löslich in Wasser als die beiden Stereoisomeren; unlöslich in trockenem Äther und in 
Benzol. — Läßt sich nicht in ein Anhydrid überführen. Liefert beim Erhitzen mit konz. Salz- 
säure oder konz. Bromwasserstoffsäure im Rohr auf 220° das gleiche Dilacton (Formel V) wie 
die beiden Stereoisomeren. Gibt bei aufeinanderfolgender Einw. von Phosphorpentabromid 
und Brom und Umsetzung des Reaktionsprodukts mit Alkohol Methyl-tricyclobutan-tricarbon- 
säure - triäthylester (S.711 ). — Die mit Ammoniak neutralisierte wäßrige Lösung gibt 
beim Kochen mit Calciumchlorid einen Niederschlag, der beim Abkühlen der Lösung wieder 
verschwindet. — Silbersalz Ag 3 C 8 H 6 8 . Sandiges Pulver. 

2. Tricarbonsäuren C 10 H 12 O,. 

1. 4-Methyl-cyclohexen-(5)-tricarbonsäure-(1.2.3), 6-Methyl-3-carboxy- 

„ T HC-CH(C0 2 H)-CH-CO s H 

eis-A l -tetrahydrophthalsaure C 10 H 12 O 6 = n i . Zur Konstitution 

HC CH(CH a ) -CH*C0 2 H 
vgl. indessen Farmer, Warren, Soc. 1929, 900. — B. Durch 1-stdg. Kochen von 4-Methyl- 
cyclohexen-(5)-tricarbonsäure-(1.2.3)-anhydrid-(2.3) (Syst. Nr. 2620) mit Wasser (Farmer, 
Warren, Soc. 1929, 906; Diels, Alder, A. 470, 91). — Prismen (F., W.), Krystalle 
(aus Wasser) (D., A.). Geht nach Farmer, Warren bei 194° unter Schmelzen, nach Diels, 
Alder bei 198° ohne zu schmelzen in das Anhydrid über. Liefert bei der Hydrierung in 
Gegenwart von kolloidalem Palladium 6-Metbyl-3-carboxy-cis-hexahydrophthals&ure (F., W.). 



2. [Cyclopropan - tricarbonsäure - (2.2.3)] - cyclopentan - spiran - (1.1'), 
1.1- Tetramethylen - eye lopropan - tricarbon säure- (2.2.3) Ci H, 2 O 6 = 
H a C-CH JX X(C0 2 H) s 

H a C • CH/X3H • C0 2 H ' 

[2.3-Dlcyan-cyclopropan-carbonsäure-(2)]-cyclopentan-splran-(l.l'), 2.3-Dicyan-l.l-tetra- 

/C(CN)-C0 2 H 
methylen-cycIopropan-carbonsäure-(2) C 10 H 10 O 2 N 2 = C 4 H^>C<^i . B. Beim Be- 

handeln des Amids (s. u.) mit Natriumnitrit und Schwefelsäure unter Eiskühlung (BracH, 
Thorte, Soc. 121, 1834). — Prismen (aus Wasser). F: 169—170°. — Liefert beim Erhitzen 
mit wenig Wasser im Rohr auf 180° 2.3-Dicyan-l.l-tetramethylen-cyclopropan und andere 
Produkte. 

CVON^ *CO-NH 
Amid C 10 H U ON S = C 4 H 8 >C/l '. B. Bei kurzem Kochen von 2.3-Dicyan- 

l.l-tetramethylen-cyclopropan-dicarbonsäure-(2.3)-imid (Syst. Nr. 3369) mit 1 Mol 10%igor 
Kalilauge (Birch, Thorpe, Soc. 121, 1834; Siroar, Soc. 1927, 1258). — Nadeln (aus Alkohol 
oder Benzol); F: 150° (B., Th.). KrystaUe (aus verd. Alkohol); F: 126° (S.). — Liefert beim 
Kochen mit überschüssiger 15%iger Kalilauge und folgenden Ansäuern y.y-Tetramethylen- 

ti p pxr OH ("CO Hl'CH'CO H 

butyrolacton-a.^-dicarbonsäure \ "Nc/ ,U * (Syst.Nr.2621)(B.,T H .;S.). 

H 2 C — CH a O — CO 

3. Tricarbonsäuren C u H 1( ( . 

1. a-[l-Carboxy-cyclohexyl]-äthylen-a.ß-dicarbonsäure, 1.1-Pentamethy- 

len-propen-(2)-tricarbonsäure-(1.2.3), a..a-Pentamethylen-aconitsäure 

p TT n w p -^CH| • CHj-^^i^C(COjH) : CH • COjH 

o u ri u u, - « 8 ^<^ CH2 . CHj^^OjH 

Ann,™ <WA-^:5>o<^rS «• «"■*•"* 
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2. Cyclohexen - (1) - essigsaure - (1) - malonsäure - (2) , 2 - Carboxymethyl- 

H 2 C-CH 2 -C-CH(C0 2 H) 2 „ _ , „, , 
A^-cyclohexenylmalonsäure C u H I4 0, = i n . B. Durch Kochen 

jn. 2 G"C.fcl 2 - • <->ki t - LUjil 

des Triäthylesters (s. u.) mit alkoh. Kalilauge (Baker, Soc. 127, 988). — Krystalle (aus 
Aceton + Chloroform). F: 210°. — Liefert beim Erhitzen auf 215° Cyclohexen-(l)-diessig- 
säure-(1.2); bei einigen Versuchen wurden daneben geringe Mengen von 2 ungesättigten Säuren 
(F: 147° und ca. 180°) erhalten (B., Soc. 127, 990 Anm.). Gibt bei der Oxydation mit Per- 
manganat in Natriumdicarbonat-Lösung in der Kälte das Mono- 

lacton der Cyclohexandiol-(1.2)-diessigsäure-(1.2) (s. nebenstehende H c ^ '^ c^ - * q ' 
Formel) und geringe Mengen anderer Produkte (B., Soc. 127, 989). i i i 

Geht beim Kochen mit 20%iger Salzsäure in das Lacton der Cyclo- Hl °^ ch,-"t a ' ° 
hexanol-(l)-diessigsäure-(1.2) (Syst. Nr. 2619) über (B., Soc. 127, OH 

989, 1682). 

Triäthylester, 2-Carbäthoxymethyl -A 1 - cyclohexenylmalonsäure - diäthylester C 17 H 2 ,0, = 
C 2 H 6 - 8 C-CH s -C,H 8 -CH(CO a -C !! H 6 ) 2 . B. Durch Kondensation von 2-Brom-cyclohexen-(l)-essig- 
säure-(l)-äthylester mit Malonester in Natriumäthylat-Lösung (Baker, Soc. 127, 988). — 
Ziemlich viscoses öl. Kp i0 : 210°. — Bei der Ozonisierung und Zersetzung des erhaltenen Ozonids 
mit Wasser konnte nur eine geringe Menge des Monolactons der Cyclohexandiol-(1.2)-diessig- 
säure-(1.2) isoliert werden (B., Soc. 127, 986, 989). Beim Kochen mit 20%iger Salzsäure 
entsteht das Lacton der Cyclohexanol-(l)-diessigsäure-(1.2) (B., Soc. 127, 989, 1682). 

3. Cyclohexen - (4) - dicarbonsäure - (1 .2) -[ß- Propionsäure] - (4) CnH 14 6 = 

HOoCCHjCHj-C-CHj-CH-COsH „ , r , , , „ , , , , , 

ii I .jB. Aus 4-[^-Methyl-y-pentenyl]-/d 4 -tetrahydrophthalsäure- 

HC-CHj-CH-COjH 
anhydrid (Syst. Nr. 2478) durch Ozonspaltung in Chloroform und kurzes Erwärmen des Reak- 
tionsgemisches mit Wasserstoffperoxyd (Diels, Aldeb, A. 470, 84). — Sirup. — Bleisalz 
PbstCüHjiO,^. Körnige Masse. 

4. [Cyclopropan - tricarbonsäure - (2.2,3)] - cyclohexan - spiran - (1.1'), 
l.l-Pentarnethylen-cyclopropan-tricarbonsäure-(2.2.3) C 11 H 11 6 = 

^CH 2 -CH~ ^D(C0 2 H) 2 

2 X!H 2 -CH/^CH-C0 2 H ' 

[2.3-Dicyan-cycIopropan-carbonsäure-(2)]-cyclohexan-spiran-(l.l), 2.3-Dicyan-l.l-penta- 

/C(CN) • CO.H 
methylen- cyclopropan -carbonsäure -(2) C X1 H 12 2 N 2 = CjE^^C/ f . B. Beim 

Behandeln des Amids (s. u.) mit Natriumnitrit und Schwefelsäure unter Eiskühlung (Biech, 
Gough, Kon, Soc. 119, 1326). Neben anderen Produkten beim Kochen von 2.3-Dicyan-l.l-penta- 
methylen-cyclopropan-dicarbon6äure-(2.3)-imid (Syst. Nr. 3369) mit 2 Mol alkoh. Kalilauge 
(B., G., K.). — Krystalle (aus verd. Salzsäure). F: 159°. — Liefert beim Erhitzen mit wenig 
Wasser im Rohr auf 180 — 200° 2.3-Dicyan-l.l-pentamethylen-cyclopropan. 

y C(CN)-CO-NH 2 
Amid C u H 13 ON a = C 6 H 10 >C<V ' \ B. Bei kurzem Kochen von 2.3-Dicyan- 

l.l-pentamethylen-cyclopropan-dicarbonsäure-(2.3)-imid mit 1 Mol 10%iger Kalilauge (Birch, 
Gough, Kok, Soc. 119, 1324). — Tafeln oder Nadeln (aus verd. Alkohol oder Benzol). F: 141°.— 
Liefert bei 4-stdg. Kochen mit 15%iger Kalilauge und folgenden Ansäuern y.y-Pentamethylen- 

<H.-CH SS yCH(CO.H)CH-CO s H 
/C\ k a ( s y 8t - Nr - 2621 )- 

4. Tricarbonsiuren CjjHägOs- 

Tricarbonsäure C 2S H S8 0, aus Cholesterin (Formel I) s. 4. Hauptabteilung, Sterine. 

H>c CH(CH,) [OH»] 3 OH(CHg), 
H,C^ CH ^^ H ^C Hl 



I. 

(±iu 2 u)jU((;Hj) ■ hu~- 

CO,H 



(HOjC),C(CH,) ■ H0-~>. CH ^-iH iH, 
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6. Tricarbonsäuren C M H| O s . 

Tricarbonsäure C 24 H 40 O, aus Cholesterin (Formel II) 8. 4. Hauptabteilung, Sterine. 

H c OH(CH s ) [CH,] 3 • CH(0H 8 ), 

II. HOoC CH, I I I 

OOjH 

6. Tricarbonsäuren C 26 H 42 0,. 

Tricarbonsäure C 26 H 42 6 aus Cholesterin (Formel III) s. 4. Hauptabteilung, Sterine. 

HC CH(CH 8 )[CHj],CH(CH s ), 
III. HO,CCH 8H CH, >C(CH3) . H ^ cH ^ H __ iHa 

COjH 

7. Tricarbonsiuren C a ,H lt O,. 

Tricarbonsäure C 26 H 44 O s aus Cholesterin (Formel IV) a. 4. Hauptabteilung, Sterine. 

H0 CH(CH 3 ) [CH 2 ] 3 CH(CH 8 ) 2 C CH 3 

H 2 C-^ CH2 ^"i-' CH ^CH, 




CH» COjH HOjCC CCOjH 

IV. 



3. Tricarbonsäuren C n H 2n _io06. 

1. Tricarbonsäuren C 8 H,o t . 

Methyl - tricyclobutan - tricarbonsäure C e H 6 0„, Formel V. B. Durch Kochen 
des Triäthylcsters mit alkoh. Kalilauge (Beesley, Thorpe, Soc. 117, 617). In geringer 
Menge beim Behandeln von Äthan-a.a.a-tris-bromessigsäure-triäthylester mit konz. Kalilauge 
in alkoh. Lösung bei höherer Temperatur (B., Th., Soc. 117, 619). — Prismen (aus verd. 
Salzsäure). F: 149°. Leicht löslich in heißem Wasser, unlöslich in Äther oder Benzol. — Beim 
Kochen mit Permanganat in alkal. Lösung entsteht neben anderen Produkten Methylbernstein- 
säure. Liefert beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 220° das Trilacton der Äthan- 
a.a.a-triglykolsäure (Formel VI). Ist beständig gegen Brom. — Silbersalz Ag 3 C 8 H 3 6 . 
KryBtallpulver. 

Triäthylester C 14 H 18 0, = CH 8 -C 4 (C0 2 -C 2 H 6 ) 3 . B. Aus 3-Methyl-bicyclo- [0.1.1 ]-butan- 
tricarbonsäure-(1.2.4) vom Schmelzpunkt 193° (S. 709) durch aufeinanderfolgende Einw. von 
Phosphorpentabromid und Brom und Umsetzung des Reaktionsprodukts mit Alkohol (Beesley, 
Thorpe, Soc. 117, 617). — Leicht bewegliches öl. Kp 12 : 183°. 

2. Tricarbonsäuren C 2t H M ( . 

1. IAthobilUmsäure und Allolithobiliansäure C 24 H 38 0„, Formel VII, 8. 4. Haupt- 
abteilung, Sterine. 

H c CH(CH 3 ) CH 8 CH 2 C0 2 U 

00-O-OH CO „ n HjC^ CHl ^^ CH "-CH 1 

VI. HO- OCH, I VII. 3 ^CH^„/CH CH 8 

HO 2 HC^ CHj /CHj 
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2. Isolithobiliansäure und Isoallolithobiliansäure (Stadensäure) C M H 38 0„ 
Formel VIII, s. 4. Hauptabteilung, Sterine. 

Cll(CHg)-CH, Cllj C0 2 H 
VIII "'^ I I l 

H0 2 C C'H a UL\ mr ^OIJ 2 
t/11 2 



4. Tricarbonsäuren (J„H 2u _i 2 Oo. 

1. Tricarbonsäuren C,H ( 0„. 

1. Benzol-tricarbonsäure- (1.2.3), Hemimellitsäure C,H,0 B , Formel 1 (H 976; 
E I 428). B. Neben anderen Verbindungen bei 3-stdg. Erhitzen von Acenaphthenchinon mit 
alkal. Pennanganat-LöBung auf dem Wasserbad (Charrier, Beretta, G. 54, 993). ■ — Erstarrte 
(Schmelzen aus Borsäure und geringen Mengen Hemimellitsäure zeigen nach Ultraviolett- 
Bestrahlung blaues Nachleuchten (Tiede, Ragoss, B. 56, 659). 

2. Benzol-tricarbonsäure- (1.2.4), Trimellitsäure C 9 H 6 6 , Formel II (H 977; 
E I 428). B. Durch Erhitzen von 5.6.7.8-Tetrahydro-naphthoesäure-(2) mit Salpetersäure 
im Rohr auf 140° (v. Braun, Kirschbaum, Schuhmann, B. 58, 1160, HCl). Durch Oxydation 
von Hydrinden-carbonsäure-(5) mit alkal. Permanganat-Lösung auf dem Wasserbad (Borschk, 
Pommer, B. 54, 108) oder mit Salpetersäure im Rohr bei 140° (v. Bit., K., Sch.). Durch Kochen 
von 2.4-Bis-trichlormethyl-benzoylchlorid mit Calciumcarbonat und Wasser (Perkin, Stone, 
Soc. 127, 2296). In geringer Menge neben anderen Produkten bei der Druckoxydation von Braun- 
kohle bei 250" (F. Fischer, Schraube, Treibs, Abh. Kenntnis Kohle. 5, 209, 262; C. 19221V, 
1064, 1065). — F: 235° (Zers.) (Fleischer, Sie; ert. A. 422, 313), 238" (Zers.) (Morgan, Coulson, 
Soc. 1929, 2554). — Caloiumsalz Ca^C^H^,^. Nadeln. Fast unlöslich in kaltem, sehr schwer 
löslich in siedendem Wasser (P., St., Soc. 127, 2297). 

5-Nitro-benzol-tricarbonsäure-( 1.2.4), 5-Nitro-trimellitsäure (!,H O 8 N, Formel III. Das 
II 978 beschriebene, von Schultz (B. 42, 3606) als 5-Nitro-trimellitsäure angeschene Präparat 
war vielleicht eine Nitrodimethylbenzoesäurc oder eine Nitrumuthylphthalsäurc (Cahn, Soc. 
1932, 1343). — B. 5-Nitro-trimellitsäure (vgl. C, Soc. 1982, 1343) entsteht aus Nitrocanna- 
binolacton (Formel IV; H 17, 324) bei längerem Erhitzen mit 25%iger Salpetersäure auf 185° 
(Wood, Spivey, Easterfield, Soc. 75 [1899], 31) und bei der Oxydation mit alkal. Perman- 



C0 2 H 


C0 2 H 


C0 2 H 




•~>-CO,H 
^) COgH 


r^>-CO,H 


2 N ■ L^J 


CH 3 
2 N 




C0 2 H 


C0 2 H 




I. 


11. 


III. 





i-C(CH 3 ) 2 ^ HOjC L^^J 



CO,H 

COjlI 



IV. V. 

ganat-Lösung auf dem Wasserbad (C, Soc. 1930, 990). — Tafeln (aus Wasser). F: 228—230° 
(.Zers.) (W., St., Ea.), 227—229° (C, -Soc. 1930, 990). Sehr leicht löslich in Wasser, Alkohol, 
Äther, Eisessig und Essigester, unlöslich in Benzol, Chloroform und Petroläther (W., Sp., Ea.). — 
Silbersalz Ag 3 C 8 H 2 8 N. Grünlichgelbes Pulver. Schwach explosiv; schwer löslich in 
heißem Wasser (W., Sp., Ea., Soc. 75, 32). 

3. Benzol-tricarbonsäure- (1.3.5), Trimesinsäure C„H 6 6 , Formel V(H 978; El 
430). B. In geringer Menge neben anderen Produkten bei der Druckoxydation von Braunkohle 
und Steinkohle bei 250° (F. Fischer, Schrader, Treibs, Abh. Kenntnis Kohle 5, 209, 266, 
281, 288; C. 1922 IV, 1064, 1065). — Ammoniumsalz. Die Löslichkeit in Wasser wird durch 
Ammoniak stark erhöht (Weitz, Stamm, B. 61, 1146). 

Triäthylester C 15 Hi 8 6 = C 6 H 3 (C0 2 -C 2 H 6 ) 3 (H 980; E 1 430). B. Neben anderen Produkten 
beim Erhitzen der Natriumverbindung des a.y-Dicarboxy-glutaconsäure-totraäthylesters mit 
lsopropyljodid oder Isopropylbromid in Alkohol im Rohr auf 140 — 160° (Hariharan, Menon, 
Simonsen, Soc. 1928, 434; Clemo, Welch, Soc. 1928, 2626). — Thormische Analyse von binären 
Gemischen mit 1.3.5-Triazin-tricarbonsäure-(2.4.6)-triäthylestor (Eutektikum bei 126° und 81% 
Trimesinsäureester) : Pascal, Bl. [4] 87, 838. 

Trichlorid C,H a O a Cl 3 = C 8 H 3 (C0C1) 3 . Vgl. darüber Vorländer, B. 62, 2835. 
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2 - Chlor -benzol-tricarbonsäure-( 1.3.5), Chlortrimesinsäure O.HjO.Cl = C,H 2 C1(C0 2 H) 3 
(H 980). B. Durch Oxydation von 2-Chlor-mesitylen mit überschüssiger wäßriger Permanganat- 
Lösung (Davies, Wood, Soc. 1928, 1126). — F: 285°. Ist entgegen der Angabe im Hauptwerk 
sehr leicht löslich in kaltem Wasser. — Abspaltung von Chlor beim Kochen mit wäßrig-alko- 
holischer Kalilauge: D., W., Soc. 1928, 1130. 

2. Tricarbonsäuren C 10 H 8 O,. 

1. P henylmethantricar bonsäure , Toluol- aj.to.co -tricarbonsäure C 10 H 8 O„ = 
C 6 H 6 -C(C0 2 H) 3 . 

Triäthylester C, H 20 O 6 = C,H 6 -C(C0 2 -C 2 H 6 ) 3 . B. Bei der Einw. von Chlorameisonsäure- 
äthylester auf Natrium-phenylmalonsäure-diäthylester in Äther (Flürscheim, Holmes, Soc. 
1928, 1612). — Viscoses Ol. Kp,, 5 : 154 — 155°. — Liefert bei der Nitrierung mit Salpetersäure 
(D: 1,52), anfangs bei — 10°, wenig 2-Nitro-toluol-a^cu.ft>-triearbonsäure-triäthylester (s. u.) 
und die nicht näher beschriebenen 3- und 4-Nitro-Derivate (das 3-Nitro-Derivat in überwiegender 
Menge); das Isomeren -Verhältnis ist m/o + p =- 56 : 44 (Fl., H., Soc. 1928, 1615). 

Diäthylester-nitril, Phenylcyanmalonsäure-diäthylester C 14 H 16 4 N = C„H 5 C(CN)(C0 2 - 
C 2 H 6 ) 2 . B. Aus der Natriumverbindung des Phenylcyanessigesters und Chlorameisensäure- 
äthylester in Äther (Flürscheim, Holmes, Soc. 1928, 2236). ■ — Kp 1 : 140 — 141°. — Liefert 
bei der Einw. von Salpetersäure (D: 1,52) bei —10° bis —8° ca. 70% 3-Nitro- und ca. 30% 2- 
und 4-Nitro-phenylcyanmalonsäure-diäthylester (nachgewiesen durch Oxydation zu den ent- 
sprechenden Nitrobenzoesäuren). 

Äthylester - dinitril , Phenyldicyanessigsäure - äthylester C 12 H ]0 O 2 N 2 = C„H 6 • C(CN) 2 ■ C0 2 • 
C 2 H 6 . B. Aus der Natriumverbindung des Phenylmalonsäure-dinitrils und Chloramoisensäure- 
äthylester in Benzol (Flürsciietm, Holmes, Soc. 1928, 2237). — Krystalle (aus Alkohol). F : 60°. — 
Liefert bei der Einw. von Salpetersäure (I): 1.52), anfangs bei — 10°, ca. 88% [3-Nitro-phenyl]- 
dicyanessigsäure-äthylester (s. u.) und geringe Mengen der (durch Oxydation zu den Nitrobenzoe- 
säuren nachgewiesenen) 2- und 4-Nitro-Dc-m ate. 

2-Nitro-toluol-o).w.o)-tricarbonsäure-triäthylester C I6 H„0gN = 2 N • C 6 H 4 - C(CO a - C 2 H 5 ) a . 
B. r. o. im Artikel Toluol-fu.to.oj-triearbonsäure-triäthylestrr. — Prismen (aus Pctroläther). 
F: 83 — 84" (Flürschkim, Holmes, Soc. 1928, 1616). — Wird bei aufeinanderfolgendem 
Kochen mit verd. Salpetersäure und mit wäür. Permanganat-Lösung nicht oxydiert. 

[3-Nitro-phenyl]-dicyanessfgsäure-äthylester C ]2 H 9 4 N 3 =- 2 N • C 6 H 4 - C(CN) 2 - C0 2 - C 2 H r> . 
B. Durch Einw. von Salpetersäure (1): 1,52) auf Phenyldicyanessigsäure-äthylester, anfangs 
bei — 10° (Flürscheim, Holmes, Soc. 1928, 2240). — Krystalle (aus Alkohol, Chloroform oder 
Benzol). F: 130—133,5°, 133—134,5° bzw. 132—134°; die Schmelzen sind rot und werden 
beim Erstarren wieder farblos. Löslich in Chloroform, Benzol, Alkohol und Aceton; die Lösungen 
in Alkohol und Aceton sind orangerot. 

2. 2-Carboxy-phenylinalonsäure C I(J H S 6 = H0 2 C-C 6 H 4 -CH(C0 2 H) 2 . 
[2-Carboxy-phenyl] - malonsäure - diäthylester C 14 H 16 6 = H0 2 C • C 6 H 4 - CH(COjj- C 2 H 5 ) 3 . 

B. Durch Kochen von 2-Brom-benzoeRäure mit Malonester und Kupferacctat in Natriumäthylat- 

Lösung (Hurtley, Soc. 1929, 1872). —.Rosa Tafeln (aus Benzol + Ligroin). F: 102°. — Gibt beim 

Erwärmen mit 2n-Natronlaugc Homophthalsäure (H., Soc. 1929, 1871). 

CH 2 ■ C0 2 H 

3. 3.4-Dicarboxy-phenylessiysäure(?), Phtluilsäure-essig- J-^ 
säure -(4) (?), 1.2.4 - Phthalcssigsäure (?) C a0 H 8 O 6 , s. nebenstehende | | (?) 
Formel. B. Bei der Oxydation von l)itetralyl-(2.6') mit Permanganat \y co i H 
(Schroeter, B. 57, 2002). — Krystalle (aus Wasser). F: 201—201,5°. co 2 H 

3. Tricarbonsäuren C^H^O,. 

1 . 2 - Phenyl - äthan - tricarbonsäure -(1.1.2), a - Phenyl - a'- carboxy - bern- 
steinsäure CnHjoO, = C 6 H 5 -CH(C0 2 H)-CH(C0 2 H) 2 (H 980). B. Bei der Verseifung von 
ß-Phenyl-äthylen-a.a./5-tricarbonsäure-trimethylester mit kalter konzentrierter alkoholischer 
Kalilauge und Reduktion der entstandenen Tricarbonsäure mit überschüssigem Natrium- 
amalgam bei 40° (Kohler, Corsok, Am. Soc. 45, 1986). — F: 191° (Zers.) (Si-iegel, A. 219 
[1883], 32), 190° (K., C). 

Trlmethylester C 14 H 16 0, - C 6 H 6 0H(CO 2 CH 3 )CH(CO 2 CH 3 ) 2 . B. Aus /J-Phcnyl-a-cyan- 
äthylen-a.^-dicarbonsäure-dimethylestcr durch Reduktion mit Natriumamalgam in der Kälte, 
Versetzen mit Behr konz. Salzsäure und Verestern des entstandenen Öls mit methylalkoholischer 
Salzsäure (Kohler, Coksok, Am. Soc. 45, 1985, 1986). — Nadeln (aus Äther + Ligroin). F: 107° 
bis 108°. 
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fl-Phenyl - «..§- dicyan - Propionsäure - methylester, a./S-Dlcyan-hydrozlmtsäure-methylester 

CuH^OüNj = CjHj- CH(CN) • CH(CN) • C0 2 - CH 8 . B. Durch Erhitzen von a-Cyanzimtsäure- 
methylester mit KaJiumcyanid in verd. Alkohol und nachfolgendes Ansäuern (Corson, Stoüohton, 
Am. Soc 60, 2835). — KrystaUe (aus Methanol). F: 100— 101°Jkorr.). Sehr leicht löslich in 
Aceton, Eisessig und Methylacetat, ziemlich leicht in Benzol, Äther und Alkoholen, schwerer 
in Schwefelkohlenstoff und Tetrachlorkohlenstoff, schwer in Petroläther und Wasser. 

ß - Phenyl - ouS - dicyan - Propionsäure - äthylester , a.ß - Dicyan - hydrozimtsäure - äthylester 
Ci 3 H 12 OjN !! = C,H s -CH(CN)-CH(CN)-CO ii -C 2 H 6 (H 981). B. Durch kurzes Erwärmen von 
a-Cyan-zimtsäure-äthylestor mit Natriumcyanid in Alkohol auf dem Wasserbad und Zersetzen 
des Reaktionsprodukts mit verd. Salzsäure (Baker, Lapwokth, Soc. 127, 563). — Prismen 
(aus verd. Methanol). F: 64°. 

(a-Cyan-benzylJ-malonsäure-dinitril, 2-PhenyI-1.1.2-tricyan-äthan C^H^Ns = C,H 6 - 
CH(CN)-CH(CN) 2 . JB. Durch kurzes Erhitzen von Benzal-malonsäure-dinitril mit Kalium- 
cyanid in verd. Alkohol und folgendes Ansäuern (Corson, Stottghton, Am. Soc. 60, 2832, 
2833). — Krystalle (aus Butylalkohol). F: 124,5—125° (korr.). Sehr leicht löslich in Eisessig, 
Aceton, Benzol, Chloroform und Methylacetat, schwerer in Alkohol, Tetrachlorkohlenstoff 
und Äther, schwer in Schwefelkohlenstoff, Petroläther und Wasser. — Liefert beim Kochen 
mit 20%iger Salzsäure Phenylbernsteinsäuro (C, St., Am. Soc. 60, 2836). — Kaliumsalz 
KC U H,N 8 . Krystalle (aus verd. Alkohol). Färbt sich bei 180° dunkel, schmilzt teilweise bei 
190° (C, St., Am. Soc. 50, 2833). .Sehr leicht löslich in Wasser, ziemlich leicht in Aceton, schwerer 
in Alkohol, unlöslich in Benzol, Äther, Butylacetat und Schwefelkohlenstoff; sehr leicht löslich 
in Eisessig unter Umwandlung in freies 2-Phenyl-1.1.2-tricyan-äthan. Zersetzt sich langsam 
in wäßr. Lösung. 

2. 2 - Phenyl - äthan - tricarbonsäure -(1.1.1), Benxylmethantricarbonsäure 
CiiH 10 O e ~ C a H 6 - CH 2 , C(C0 2 H) 3 . 

Benzyl-cyanmalonsäure- äthylester -amid C 13 H 14 3 N 2 = C,H 6 -CH 2 -C(CN)(CO-NH 2 )-C<V 
C 2 H 6 . B. Aus der Kalium Verbindung des Cyanmalonsäure-äthylester-amids und Benzylchlorid 
in Alkohol auf dem Wasserbad (Pabst, Ar. 1929, 338). — KrystaUe (aus verd. Alkohol). F: 86°. 
Leicht löslich in Alkohol und Äther, schwer in Wasser. Unlöslich in Alkalilaugen. 

3. 2-Carboxy-benzyltnalonsäure C u H I0 O t , Formel I. 

2 - Carbäthoxy - benzylmalonsäure - äthylester - amid C 16 H 19 6 N = C 2 Hj • O a C • C,H 4 • CH 2 • 
CH(C0 2 -C 2 H 6 ) > CO-NH 2 . B. Beim Aufbewahren einer Lösung von 2-Carbäthoxy-benzylcyan- 
essigsäure-äthylester in konz. Schwefelsäure (Davies, Perkin, Soc. 121, 2210). — Nadeln (aus 
verd. Alkohol). F: 132°. 

2-Carbäthoxy-benzylcyanessigsäure-äthylester, ß-[2-Carbäthoxy-phenyl]-a-cyan-proplon- 
säure-äthylester C, 5 H ?? 4 N = C 2 H s -0 2 C-C 6 H 4 -CH 2 -CH(CN)-C0 2 -C 2 H 6 . B. Beim Erhitzen 
von co-Brom-o-toluylsäure-ätkylester mit Natriumcyanessigester in Alkohol auf dem Wasser- 
bad, neben anderen Produkten (Davies, Perkin, Soc. 121, 2209). — Nadeln (aus Petroläther). 
F: 38 — 40°. Siedet unter 16 mm Druck bei 210 — 220°. Leicht löslich in den meisten organischen 
Lösungsmitteln. — Wird durch konz. Schwefelsäure in die vorangehende Verbindung umge- 
wandelt. 



<^~> CH„ CH(C0 S H), r-^-v 

' l^J C0 2 H ' H0 2 C-L^J 



0H 2 CH(CO g H)j 



4. 4 -Carboxy- benzylmalonsäure C 11 H 10 O 6 , Formel II. B. Durch Verseifen des 
Triäthylesters (s.u.) (Titley, Soc. 1928, 2581). — KrystaUpulver. F: 186—188°. — Gibt beim 
Erhitzen auf 240° /S-[4-Carboxy-phenyl]-propionsaure. 

Trläthylester, 4 -Carbäthoxy- benzylmalonsäure -diäthylester C 17 H 22 6 = C 2 H ? -0 2 CC,H 4 - 
CH 2 -CH(C0 2 -C 2 H 5 ) 2 . B. Beim Behandeln von 4-Carbäthoxy-benzylchlormalonsäure-diäthyl- 
ester mit Zinkstaub und Eisessig (Titley, Soc. 1928, 2581). — Kp 15 : 218—219°. 

4 - Carbäthoxy - benzylchlormalonsäure - diäthylester C, 7 H 21 0,C1 = C 2 H e • 2 C • C 6 H 4 • CH 2 • 
CC1(C0 2 -C 2 H 5 ) 2 . B. Durch Kondensation von eo-Brom-p-toluylsäure-äthylester mit Chlor- 
malonester (Titley, Soc. 1928, 2581). — F: 54—55°. Kp 2? : 235°. — Gibt beim Behandeln mit 
Zinkstaub und Eisessig 4-Carbäthoxy-benzylmalonsäure-diäthylester. 

4. Tricarbonsäuren 0,^,0,. 

1. 3-Phenyl-propan-tricarbonsäure-( 1.1.3), a- Phenyl -a'-carboxy-glutar- 
säure C 12 H 12 O a = C,H 6 -CH(C0 2 H)-CH 2 -CH(CO s H) 2 . 
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Trläthylester C 18 H 24 0„ = C,H 6 CH(C0 2 C 2 H,)CH 2 -CH(C0 2 -C 2 H 6 ) 2 . B. Beim Kochen 
von /S-Chlor-a-phenyl-propionsäureäthylester mit Natriummalonester in Alkohol (v. Beznak, 
Bio.Z. 205, 417). — Süßlich riechendes öl. Kp 15 : 215°. — Gibt beim Behandeln mit Äthyl- 
nitrit und Natriumäthylat-Lösung bei 0° bis — 7° a'-Oximino-a-phenyl-glutarsäure-diäthylester 
(Syst. Nr. 1338). 

2. 3-Phenyl-propan-tricarbonsäure-(1.2.2),a.-Benzyl-a.-carboxy-bemstein- 

säure Ci 2 H, 2 6 = C 6 H 5 -CH 2 -C(C0 2 H) 2 -CH 2 -C0 2 H (H 982). Liefert bei der Einw. von konz. 
Schwefelsäure Tetralon-(l)-dicarbonsäure-(3.3)(?) (Syst. Nr. 1341) (Attwood, Stevenson, Thorfe, 
Soc. 128, 1758, 1763). 

3. 2-Phenyl-propan-tricarbonsäure- (1 .1 .3), ß- Phenyl -a- carboxy - glutar- 
säure, [a.-Phenyl-ß-carboxy-äthyl]-malonsäure C 12 H 12 0, = C 6 H 6 CH(CH 2 C0 2 H)- 
CH(C0 2 H) 2 . 

/3-Phenyl-a-carboxy-glutarsäure-a-methylester, [a-Phenyl-ä-carboxy-äthyl]-malonsäure- 
monomethylester CuHiA = C 6 H ls -CH(CH 2 -C0 2 H)-CH(C0 2 H)-C0 2 -OH 3 . B. Bei der Oxy- 
dation von [a-Phenyl-j3-cinnamoyl-äthyl]-malonsäure-dimethylester, von [a-Phenyl-/?-(4-meth- 
oxy-cinnamoyl)-äthyl]-malonsäure-dimethyloster oder von [a-Phenyl-jS-cinnamylidenacetyl- 
äthylJ-malonBäure-dimethylestor mit Permanganat in Aceton, zuletzt bei Siedetemperatur 
(Kohler, Dewey, Am. Soc. 40, 1271, 1275, 1276). — Prismen (aus Äther + Petroläther). 
F: 101°. Schwer löslich in Wasser. — Gibt beim Verseifen mit konz. Kalilauge bei 100° und 
Erhitzen des Reaktionsprodukts auf 170 — 185° /J-Phenyl-glutarsäure. 

8 - Phenyl - oc - carboxy - glutarsäure - triäthylester C 18 H 24 6 = C 6 H 5 • CH(CH 2 ■ CO a • CH 6 ) • 
CH(C0 2 -C 2 H 5 ) 2 (H 982). Kp 26 : 220—224° (Inqold, Powell, Soc. 119, 1980). — Wird durch 
1 Mol Natriumäthylat-Lösung beim Erhitzen auf 100° zu ca. 60%, bei mehrtägigem Aufbewahren 
zu ca. 30% in Zimtsäureäthylester und Malonester gespalten (L, P., Soc. 119, 1978, 1981). 
Liefert bei der Einw. von Äthylnitrit in Natriumäthylat-Lösung unter Kühlung mit Kälte- 
mischung a-Oximino-^-phcnyl-glutarsäure-diäthylester (Harington, J. biol. Chem. 64, 33). 

4. l-Phenyl-propan-tricarbonsäure-(1.2.2), a. - Methyl -a.'- phenyl -a- carb- 
oxy -bernsteinsäure C 12 H 12 0, = C H 6 -CH(CO 2 H)-C(CH 3 )(CO 2 H) 2 . 

a-Methyl-a'-phenyl-a-carbomethoxy-bernsteinsäure-uinitril, /S-Phenyl-a./J-dicyan-isobutter- 
säure-methylester C 13 H 12 2 N 2 = C 6 H 6 -CH(CN) -C(CH 3 )(CN) ■ C0 2 - CH 3 . B. Durch Um- 
setzung von /S-Phenyl-a./S-dicyan-propionsäure-methylester mit überschüssigem Methyljodid in 
Natriummethylat-Lösung (Corson, Stoughton, Am. Soc. 60, 2835). — Krystalle (aus Methanol). 
F: 87 — 88° (korr.). — Zersetzt sich bei der Destillation unter 5 mm Druck. Liefert beim Kochen 
mit 20%iger Salzsäure a-Methyl-a'-phenyl-bernsteinsäure. 

l-Phenyl-1.2.2-tricyan-propan C 12 H 8 N 3 = C 6 H 6 CH(CN)C(CN) 2 CH 3 . B. Aus dem Kalium- 
salz des 2-Phenyl-1.1.2-trieyan-äthans und Methyljodid in Methanol, anfangs bei Siedetemperatur 
(Corson, Stoughton, Am. Soc,. 50, 2834). — Krystalle (aus Isobutylalkohol). F: 83 — 84° (korr.). 
Löslich in Aceton, Eisessig, Äther und Alkohol, schwerer in Tetrachlorkohlenstoff. — Liefert 
beim Kochen mit 20%iger Salzsäure a-Methyl-a'-phenyl-bernsteinsäure. 

ß. Methyl- [3-carboxy-benzylJ-malonsäure C 12 H, 2 6 , s. neben- CH a C(0H s )(C0 2 H) 2 
stehende Formel. B. Durch Verseifen des Triäthylesters (Titley, »Soc. _^\ 
1928,2582). — Krystallpulver. F: 182— 183°(Zers.). Löslich in Wasser. — I J. co H 
Gibt beim Erhitzen auf 185° 0-[3-Carboxy-phenyl]-isobuttersäure. ^--^ * 

Triäthylester C 18 H 24 Ö, = C 2 H t -0 2 C-C 6 H 4 -CH 2 -C(CH 3 )(C0 2 -C 2 H 5 ) 2 . B. Durch Konden- 
sation von co - Chlor - m - toluylsäure - äthylester mit Natrium - methylmalonsäure - diäthylester 
(Titley, Soc. 1928, 2582). — Kp a4 : 234°. 

5. Tricarbonsäuren C 1S H U ( . 

1. 1-Phenyl-butan-tricarbonsäure- (2.2.4) , a. - Benzyl - oc - carboxy - glutar- 
säure, 6-Phenyl-y.y-dicarboxy-n-valerianSäure C 13 H 14 O e — C,H 5 - CH,-C(C0 2 H) 2 - 
CH,-CH,-C0 2 H. B. Durch Erwärmen des Triäthylesters mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge 
(v. Braun, Manz, A. 468, 271). — Krystallpulver. F: 166° (Zers.). Sehr leicht löslich in 
Wasser und Alkohol, schwerer in Äther, fast unlöslich in Benzol. — Beim Erhitzen im Vakuum 
entsteht a-Benzyl-glutarsäure. 

Triäthylester C 19 H 26 0, = C,H 6 -CH,-C(CO J -C 2 H t ),-CH 8 -CH 8 -C0 2 -C 2 H 6 . B. Aus Natrium- 
benzylmalonester und /?-Jod-propionsäureäthylester oder /3-Chlor-propionsäureäthylester auf 
dem Wasserbad (v. Braun, Manz, A. 468, 270). — öl. Kp w : 219—221°. 
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2. a - Methyl -a- [2- tiarboacy - benzyl] - bernsteinaäure C 18 H 14 0, = H0 2 C-C,H 4 - 
CH, • C(CH 3 )(COijH) ■ CH 2 • C0 2 H. B. Aus dem Lacton der 3.3-Dioxy-4-oxo-2-methyl-l .2.3.4-tetra- 
hydro-naphthalin-essigsäure-(2) (Syst. Nr. 1319) durch Oxydation mit Wasserstoffperoxyd in 
Sodalösung (Kon, Stevenson, Thorpe, Soc. 121, 662). — Mikroskopische Prismen. F: 187°(Zers.). 

6. Tricarbonsäuren C u H u O a . 

a.a-Difithyl-a'-phenyl-a'-cyan-bernstelnsäure-dinitril, a.a - Diäthy I - ß - pheny I - ß.ß - dicyan- 

propionitrll C l6 Hi t N, = C.Hs-CfCNJj-CfCjH^-CN. B. Man kocht Phenylmalonsäuredinitril 
in Toluol erst 2 Stdn. mit Natriumamid, dann 20 Stdn. mit Diäthylbromcssigsäurenitril (Höchster 
Farbw., D.R.P. 398948; C. 1924 II, 889; Frdl. 14, 1258). — F: 74°. Kpi„: 190°. — Gibt beim 
Kochen mit verd. Natronlauge a.a-Diäthyl-oc'-phenyl-succinimid. 

7. Tricarbonsäuren C 24 H M 0,. 

Lithobiliensüure C 21 H 36 4 , s. untenstehende Formel, r. 4. Hauptabteilung, Sterine. 

CH (CH 3 ) CH a CH 2 CO a H 



H0 2 C 


H 3 

CHj CH 2 C-^ CH ^CH^ H 

HO,C HC-\„„^CH 
Cxi 


CH a 




5. Tricarbonsäuren 


C u H 2n 



14O0. 

1. Tricarbonsäuren C u H 8 ( . 

ß-Phenyl-äthylen-cuM.ß-tricarbonsäure G^HuO, — C,H S -C(C02H):C(C0 2 H) 2 . 

ß - Phenyl - äthylen - a.<x.ß - tricarbonsäure - trimethylester C 14 H 14 6 = C 6 H 6 • C(C0 2 • OH D ) : 
C(0CVCH.,)j. B. Beim Erhitzen von 2-Oxy-2-phenyl-äthan-tricarbonsäure-(1.1.2)-trimethyk'ster 
mit Phosphorpentachlorid und Phosphoroxychlorid im Rohr (Köhler, Corson, Am. Soc. 
45, 1986). — öl. Kp 10 : 180—190°. — Gibt bei der Verseifung mit kalter konzentrierter alko- 
holischer Kalilauge eine flüssige Säure, die bei der Reduktion mit überschüssigem Natrium- 
timalgam bei 40° in 2-Phenyl-äthan-tricarbonsäure-(1.1.2) übergeht. 

trans - ß - Phenyl - a - cy an - äthylen - a.ß - dicarbonsäure , a - Phenyl - a'- cyan - f umarsäure 
C e H 6 CC0 2 H 
CuH,0 4 N = 11 . B. Entsteht in mäßiger, mitunter in sehr geringer Ausbeute, wenn 

H0 2 C*C*CN 
man 10 g /S-Phenyl-a-cyan-äthylen-a./?-dicarbonsäure-dimethylester mit 10 g Eisessig und 20 cm 8 
konz. Schwefelsäure 3 Stdn. auf dem Dampfbad und zum Schluß 6 Min. auf Siedetemperatur 
erhitzt (Kohler, Corson, Am. Soc. 45, 1984). — Blättchen mit 2H 2 (aus Wasser); wird 
unterhalb 100° wasserfrei und schmilzt dann bei 158 — 160°. Ist im Vakuum sublimierbar. 
Leicht löslich in Aceton, ziemlich leicht in Methanol und siedendem Wasser, schwer in 
Chloroform und Äther. 

cis-ß-Phenyl-a-cyan-äthylen-a./3-dicarbonsäure, a-PhenyI-a'-cyan-maleinsäureC u H,0 4 N= 
C„H 5 CC0 2 H 

\[ . B. Durch Verseifung von jS-Phenyl-a-cyan-äthylen-a.^-dicarbonsäure-dimethyl- 

NC"G*C0 2 H 
ester mit kalter gesättigter methylalkoholischer Kalilauge (Kohler, Corson, Am. Soc. 45, 
1983). — Blaßgelbe Nadeln. Leicht löslich in Alkohol, Äther und Aceton, mäßig in warmem 
Wasser, fast unlöslich in Chloroform, Schwefelkohlenstoff und Petroläther. — Geht beim 
Erhitzen oder beim Kochen mit Wasser in das Anhydrid (Syst. Nr. 2620) über. Liefert bei 
der Reduktion mit Natriumamalgam in neutraler wäßriger Lösung oc-Aminomethyl-a'-phenyl- 
bernsteinsäure und vermutlich a-Phenyl-a'-carboxy-bernsteinsäure (nachgewiesen als Phenyl- 
bernsteinsäure). — KC n H O 4 N. Nadeln (aus Methanol). F: 193—195°. Löslich in Wasser 
und Methanol. 

ß-Phenyl-a-cyan-äthyIen-a./3-dicarbonsäure-dimethylester 0^0^ = C,H 6 • C(CO s • CH ? ) : 
C(CN)-C0 2 -CH s . B. Durch Kondensation von Phenylglyoxylsäuremethylester mit Cyanessig- 
säuremethylester in siedender Natriummefchylat-Lösung oder in Gegenwart von Methyl- 
aminhydrochlorid und Natriumcarbonat in Methanol bei Zimmertemperatur (Kohler, Corson, 
Am. Soc. 46, 1978, 1982). Aus a-Oxy-a-phenyl-a'-cyan-bernsteins&ure-dimethylester durch 
Erhitzen mit Eisessig oder mit Phosphorpentachlorid in Phosphoroxychlorid oder beim Auf- 
bewahren mit Natriummethylat-Lösung (K., C). — Prismen (aus Methanol). F: 79 — 80°. 
Löslich in Äther und kaltem Methanol, schwer löslich in Benzol, unlöslich in Petroläther. — 
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Entfärbt Permanganat in Aceton. Bei der Reduktion mit Natriumamalgam in der Kälte, 
Behandlung mit sehr konz. Salzsäure und Veresterung des erhaltenen Öls mit methylalkoholischer 
Salzsäure entsteht 2-Phenyl-äthan-tricarboii8äure-(1.1.2)-trimethylcster. Liefert beim Ver- 
seifen mit kalter konzentrierter methylalkoholischer Kalilauge a-Phenyl-a'-cyan-maleinsäure. 
Wird durch mehrstündiges Erhitzen mit konz. Schwefelsäure und Eisessig auf dem Dampfbad 
und anschließendes kurzes Kochen nur sehr unvollständig unter Bildung von a-Phenyl-a'-cyan- 
fumarsäure verseift. 

2. Tricarbonsäuren C 12 H 10 O,. 

1 . 3- Phenyl -propen ~(2)- triearbonsäure - (1 .1 .3) , y - Phenyl - a - carboxy- 

ylutaconsäure C J2 H 10 O 6 = C 6 H 5 -0(0O 2 H):CH-CH(CO 2 H) 2 . 

y-Phenyl-a-cyan-glutaconsäure-diäthylester C„H„0 4 N = C 6 H 6 -C(C0 2 C 2 H 6 ):CH-CH(CN)- 
COj-CjHj. B. Beim Erhitzen von Phenyl-formyl-essigsäure-äthylester mit Natrium-cyanessig- 
säure-äthylester in Alkohol (Ingold, Perren, Thorpe, Soc. 121, 1782). — Kp ]4 : 200 — 205". 

2. 2 - Phenyl -propen - (2) - triearbonsäure - (1 .1 .3) , ß - Phenyl - a - carboxy- 

glutaconsäure C 12 H 10 O 6 = H0 2 CCH :C(C 6 H 6 )-UH(C0 2 H) 2 . 

Triäthylester C 18 H 2ä O, - C 2 H s -0 8 (>CH:C(C,HJ-CH(C0 2 -C 2 H 5 ) 2 (H 985; E I 431). Zer- 
legt man bei der Darstellung des Esters die gelbe Natriumverbindung mit Mineralsäuren, so 
erhält man einen flüssigen Ester, der beim Aufbewahren gewöhnlich eine gewisse Menge der 
bei 38° schmelzenden Form ausscheidet und nach dem Ergebnis der Ozonisierung etwas Ester 
der /J-Phenyl-y-carboxy-glutaconsäure enthält (Gidvani, Kon, Wright, Soc. 1932, 
1027, 1030). Dagegen wird bei der Zersetzung der gelben Natriumverbindung mit Benzoesäure 
nur die feste, bei 38° schmelzende Form erhalten. Das aus dem freien Ester dargestellte Natrium- 
derivat ist praktisch farblos und gibt bei der Zersetzung mit Benzoesäure die bei 38° schmelzende 
Form . 

3 - Brom - 2 - phenyl - propen - (2 ) - triearbonsäure - ( 1 .1 .3 ) - triäthylester , y-Brom-ß-phenyl- 
a-carboxy-glutaconsäure-triäthylester CigH 21 6 Br — 2 H 5 - 2 C • CBi:C(C 6 H 5 ) • CH(0O 2 C 2 H .,).,. 
Ji. Durch Bromierung von /J-Phenyl-a-earboxy-glutaeoneäure-triäthylester (Hakrdi, Thorpe, 
Soc. 127, 1245). Neben anderen Produkten bei der Einw. von Natriummalonester auf a./J-Dibrom- 
zimtsäure-äthylester in Äther (H., Tii., Soc. 127, 1247). — Kpi 6 : 201—205". — Entfärbt Per- 
manganat-Lösung, aber nicht Brom in Chloroform. Gibt beim Kochen mit 40%iger wäßriger 
oder 33%iger alkoholischer oder methylalkoholischer Kalilauge Phenacylmalonsaure; bei der 
Hydrolyse mit 60%iger Kalilauge entstellt y-Phenyl-butyrolacton-a./i-dicarbonsäure (Syst. 
Nr. 2621). 

3. 3-Phenyl-cyclopropan-tricarbonsüure-(1.1.2) C 12 H 10 O 6 = 

6 MJH-C0 2 H 

Triäthylester C 18 H 22 O = C„H 6 -C 3 H 2 (C0 2 -C 2 H r ,)3. B. Neben anderen Produkten beim 
Kochen von a.^-Dibrom-hydrozimtsäure-äthylester mit Natriummalonester in Alkohol (Haerdi, 
Thorpe, Soc. 127, 1246). — Kp ]6 : 208 — 211°. — Bei der Hydrolyse mit alkoh. Kalilauge entsteht 
y-Phenyl-butyrolacton-a./J-diearbonsäure (Syst. Nr. 2621). 

3. Tricarbonsäuren C 1S H 12 0,. 

2-Phenyl - buten - ( 1 ) - triearbonsäure - ( 1 .3.3 ) - triäthylester, a-MethyI-/9-phenyl-a-carboxy- 
glutaconsäure - triäthylester C 19 H 24 0, = CH 3 • C(C0 2 • C 2 H 6 ) 2 • C(C,H 6 ) : CH • C0 2 • C 2 H„. Zur 
Konstitution vgl. a. Gidvani, Kon, Weicht, Soc. 1982, 1030. 

Fester a-Methyl-/?-phenyl-a-carboxy-glutaconsäure-triäthylester C 19 H 21 0„ = 
CH 3 -C(C0 2 -C 2 H 6 )j-C(C 6 H 6 ):CH-C0 2 -C 2 H 6 (E I 432). Monoklin prismatisch (Johnsen, A. 
428, 41). Kp„: 210—211°; Kp 20 : 225—226° (Feist, A. 428, 41). — Liefert bei längerer Einw. 
von starkem Ozon in Essigester ein Perozonid C„,H 24 0i, (s. u.) (F., A. 428, 42). Bei der Behand- 
lung mit alkoh. Kalilauge entsteht neben viel trans-a-Methyl-ß-phenyl-glutaconsäure (S. 645) 
in geringerer Menge eis-y-Methyl-/?-phenyl-glutaconsäure (S. 645) (F.; Gidvani, Kon, Soc. 
198z, 2444, 2448); daneben erhält man mitunter cis-a-Methyl-ß-phenyl-glutaconsäure (S. 645) 
(G., K.). 

Perozonid C lg H M 0, s . B. s. o. — Gelbliches öl. Löslieh in warmem Wasser mit saurer 
Reaktion (Feist, A. 428, 43). — Reduziert in der Wärme Fehlingsche Lösung und ammonia- 
kalische Silberlösung. Bei l 1 / 2 -stdg. Erwärmen mit Wasser bilden sich Benzoesäure, Methyl- 
malonsäure, wenig Oxalsäure, Kohlendioxyd, Wasserstoffperoxyd und andere Produkte. Wird 
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durch konz. Schwefelsäure mit roter Farbe gelöst und nach einigen Sekunden unter Wärme- 
entwicklung und Verkohlung zersetzt. Gibt mit Silbernitrat einen in Salpetersaure löslichen 
Niederschlag. 

Flüssiger a-Methyl-ß-phenyl-ot-carboxy -glutaconsäure-triäthylester C 1B H M 0, 
=CH 3 -C(CO,-C 2 H 6 ) 2 -C(C 6 H 6 ):CH-C0 2 -C 2 H 5 (E I 432). Kp 7 „: 355»; Kp 22 : 220»; Kp 12 : 210» 
(Feist, Ä. 428, 41). — Reagiert mit schwachem Ozon in Hexan sehr langsam unter Bildung 
eines Ozonids C 16 H 24 0, (Krystalle; F: 144°) (F.). Beim Behandeln mit starkem Ozon in Essig- 
ester entsteht ein öliges, in kaltem Wasser (mit saurer Reaktion) lösliches Perozonid, das 
sich bei längerer Einw. von Wasser unter Bildung von Bernsteinsäure (aus beigemengtem 
Äthantetracarbonsäureester ?), Benzoesäure, Oxalsäure und Methylmalonsäure-diäthylester, 
Kohlendioxyd und Wasserstoff peroxyd zersetzt; die goldgelbe Lösung des Perozonids in konz. 
Schwefelsäure färbt sich nach einigen Sekunden unter Gasentwicklung dunkelrot (F.). Liefert 
bei der Einw. von alkoh. Kalilaugo in der Hauptsache cis-y-Methyl-jff-phenyl-glutaconsäure 
(S. 645) neben wenig trans-a-Methyl-/?-phenyl-glutaconsäure (S. 645) (F.; Gidvani, Kon, Soc. 
1932, 2444). 

4. Tricarbonsäuren C M H u O,. 

2-Meth yl-2-benzyl-cyclopropan-tricarbonsäure-( 1 . 1 .3 )-dlamld-( 1.3) C u H 16 4 N 2 = 
C.H.-CHj. /C(CO.H)-CO-NH 2 

™r /°<J tt nn -Kj-ur • B - Bei 1-stdg. Kochen von 3-Methyl-3-benzyl-1.2-dicyan- 

CH 3 ' N3H • CO • NH 2 
cyclopropan-dicarbonsäure-(1.2)-imid mit etwas mehr als 2 Mol wäßrig-methylalkoholischer 
Kalilauge (Bibch, Thorpb, Soc. 121, 1830). — Prismen (aus Essigester). F: 197° (Zers.). Schwer 
löslich in den gebräuchlichen organischen Lösungsmitteln. — Liefert beim Erhitzen mit Wasser 
im Rohr auf 180° cis-l-Methyl-l-benzyl-2.3-dicyan-cyclopropan [nachgewiesen als cis-1-Methyl- 
1 -benzyl-cyclopropan-dicarbonsäure-(2.3)] und trans-1 -Methyl-1 -benzyl-2.3-dicyan-cyclopropan. 
2-Methyl-2-benzyl-cycIopropan-trlcarbonsäure-(1.1.3)-amid-(l)-dinitriI-(1.3), 2-MethyI- 
2-benzyl- 1 .3-dicyan-cycIopropan-carbonsäure-( 1 )-amid C 14 H 13 ON 3 = 
C 6 H 6 -CH 2V /C(CN)-CO-NH 2 

y£\ I ™. T • -B. Bei kurzem Kochen von 3-Methyl-3-benzyl-1.2-dicyan- 

CH 3 ' MJH • CN 
cyclopropan-dicarbonsäure-(1.2)-imid mit 1 Mol 10%iger Kalilauge (Bibch, Tiiorpk, Soc. 121 
1830). — Nadeln (aus Benzol oder verd. Alkohol). F: 123,5». — Liefert bei der Hydrolyse mit 
wäßr. Kalilauge y-Methyl-y-benzyl-butyrolacton-oc./?-dicarbonsäure. 

5. Tricarbonsäuren C 15 H u O,. 

2 - Methyl -1- [3.5 - dimethyl -4- carboxy -phenyl] -propen -(1)- dicarbon- 
säure -(1.3), ß- Methyl -y-[3.5- dimethyl - CH 

4-carboxy -phenyl J-glutaconsäure C 16 H 16 6 , ■_* 

s. nebenstehende Formel. Diese Konstitution kommt HO a C / \ C(C0 2 H) : C(CH S ) CH 2 C0 2 H 
der H 18, 411 beschriebenen Verbindung C 1B H 16 6 • — 

aus Isodehydracetsäure-äthylester zu (Feist, ch > 

A. 433, 51). — B. Neben dem Monoäthylester (S. 719) und anderen Verbindungen bei raschem 
Versetzen von 5 g Isodehydracetsäure-äthylester mit einer Lösung von 13 g Kaliumhydroxyd in 
4,5 cm» Wasser bei 100° und 10 Min. langem Erwärmen (Feist, A. 845 [1906], 96; 433, 52, 56, 58 ; 
vgl. Asschütz, Bendix, Kerp, A. 259 [1890], 158). — Nadeln (aus Wasser). F: 234° (F., A. 
845, 96). Fast unlöslich in Äther, Chloroform und Benzol ziemlich schwer löslich in siedendem 
Wasser (A., B., K.). — Liefert bei der Ozonspaltung in Chloroform oder Essigester oder in neutraler 
wäßriger Lösung 2.6-Dimethyl-terephthalsäure, wenig Essigsäure und andere Produkte, bei der 
Ozonspaltung in Essigester auch geringe Mengen Aceton (F., A. 488, 58). 2.6-Dimethyl-terephthal- 
säure entsteht auch bei der Oxydation mit wäßr. Permanganat-Lösung (F., A. 433, 60). Liefert 
mit 3%iger methylalkoholischer Salzsäure bei Zimmertemperatur einen Monomethylester (s. u.) 
und andere Produkte, bei Siedetemperatur sehr geringe Mengen eines Dimethylesters(?) 
(Säulen; F: 139—140°) (F., A. 433, 57, 58). Beim Behandeln des Natriumsalzes mit Dimethyl- 
sulfat auf dem Wasserbad unter etwas vermindertem Druck entsteht der Trimethylester (F., 
A. 48S, 57). 

Monomethylester C 16 Hi 8 0,=H0 2 CC 9 Hj(CH 3 ) 2 C(C0 2 -CH 3 ):C(CH 3 )-CH 2 -C0 2 H oder H0 3 C- 
C 6 H 2 (CH 3 ) 2 -C(C0 8 H):C(CH 3 )-CH 2 -CO a -CH 8 . B. Bei mehrtägigem Aufbewahren von 0-Methyl- 
y-[3.5-dimethyl-4-carboxy-phenyl]-glutaconsäure mit 3%iger methylalkoholischer Salzsäure 
(Feist, A. 483, 57). — Krystalle (aus Wasser). Schmilzt boi 171», wird wieder fest und 
schmilzt erneut bei 228". 

Trimethylester C^H^O, = CH 3 ? CC,H 2 (CH 3 ) 2 -C(C0 2 -CH 3 ):C(CH 3 )-CH 2 -C0 2 -CH 3 (vgl. 
H 18, 411). B. Aus ^-Methyl-y-[3.ö-dimethyl-4-carboxy-phenyl]-glutaoonsäure durch Behan- 
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dein des Silbersalzes mit Methyljodid (Anschütz, Bendix, Kebp, A. 259 [1890], 163; Feist, 
A. 845 [1906], 98) oder besser durch Erwärmen des trockenen Natriumsalzes mit Dimethyl- 
sulfat auf dem Wasserbad unter etwas vermindertem Druck (F., A. 488, 67). — Säulen (aus 
Äther oder Äther + Petroläther). F: 71° (A., B., K.). Kp 1)5 : 190— 210°; Kp 8 : 210—220° (F., 
A. 483, 67). — Gibt mit Ozon in Cyclohexan ein Ozonid C 1B H 22 O e (s. u.) (F., A. 483, 62). 

Ozonid Ci 8 H 22 0,. B. s. o. — Schweres, gelbes, leicht bronnbares Öl (Feist, A. 433, 62). — 
Zersetzt sich beim Aufbewahren unter Bildung von 3.5-Dimethyl-4-carbomethoxy-phenyl- 
glyoxylsäure-methylester. Dieser entsteht auch (neben Acetossigsäuremethylester) bei mehr- 
tägiger Einw. von Wasser. 

Monoäthylester, /S-Methyl-y-[3.5-dimelhyl-4-caibäthoxy-phenyI]-gIutaconsäure C 17 H 20 O,= 
C 2 H 6 -0 2 C-C 6 H 2 (CH a ) s -C(C0 2 H):C(CH 3 )-CH 2 -C0 2 H. B. s. S. 718 bei £-Metbyl->>-[3.5-dimethyl- 
4-carboxy-phenyl]-glutaconsäure. — Krystalle mit 1 H 2 (aus verd. Alkohol); gibt das Wasser 
bei 112° noch nicht ab. F: 175° (Feist, A. 433, 56). Schwer löslich in Äther, unlöslich in Wasser. — 
Fällungsreaktionen: F. — Silbersalz Ag 2 C I7 H 18 (1 . 

6. Tricarbonsäuren CnH^n-isOe. 

1. Tricarbonsäuren C 18 H 8 0,. 

Naphthalin -tricarbonsäure- (1.2.7) C 13 H s 6 , Formel I. B. Durch 10-tägiges 
Erwärmen von 1.2.7-Trimethyl-naphthalin (E II 5, 470) mit Kaliumferricyanid in alkal. Lösung 
auf 60° (RtrziCKA, Mitarb., A. 471, 37). — Schwer krystallisierbar. 

Trlmethylester C 16 H u 6 = Ci„H 6 (C0 2 -CH s ) 3 . Krystalle (aus Methanol). F: 153—154° 
(Ruzicka, Mitarb., A. 471, 37), 152—153° (R., van Veen, B. 48, 1023). 

Triäthylester C 19 H 20 O 6 = C 10 H 5 (CO 2 -C 2 H s ) s . Krystalle (aus Alkohol). F: 80— 81° (Ruzicka, 
Mitarb., A. 471, 38). 

2. Tricarbonsäuren C, 5 H 12 0,. 

1.6 - Dimethyl - naphthalin - tricarbonsäure - (2.4.7) C] 6 H 12 6 , Formel II. B. 
Durch Oxydation von l.G-Dimethyl-2(oder 4)-acetyl-naphthalin-dicarbonsäure-(4.7 oder 2.7) mit 
Penuanganat in Sodalösung bei ca. 80° (Feist, Janssen, Ciien, B. 60, 207). — Nadeln (aus 
Methanol); enthält nach dem Trocknen im Vakuum bei 57° 1 H 2 0, bei 100° ^E^O; wird bei 
140° im Vakuum wasserfrei und ist dann sehr hygroskopisch. F: 360°. — Silbersalz Ag 3 C 16 H e 6 . 
Verfärbt sich rasch. 

Diäthylestcr C 10 H 2O O 6 = (CH 3 ) 2 CioH 3 (C0 2 -C 2 H,;).,-C0 2 H. B. Durch 2-stdg. Kochen von 
1.6-Dirnethyl-2(oder 4)-acetyl-naphthalin-dicarbonsäure-(4.7 oder 2.7)-diäthylester mit 31 %iger 
Salpetersäure in wenig Chloroform, neben anderen Produkten (Feist, Janssen, Chen, B. 
60, 207). — Krystalle. F: 231—232°. Unlöslich in Methanol und Alkohol, löslieh in Aceton 
und Tetrachlorkohlenstoff. 

Triäthylester C 21 H 21 6 = (CH 3 ) 2 C 10 H 3 (CO 2 -C 2 H 5 ) 3 . B. Aus der Säure durch Behandeln 
mit alkoh. Salzsäure oder Schwefelsäure oder durch Umsetzen des Silbersalzes mit Äthyljodid 
(Feist, Janssen, Chen, B. 60, 207). — Nadeln. F: 75—70°. 

C0 2 H CH, HOjC COjH 

'• Bo " c co oo,H »■'zoer* m - co 

C0 2 H CH 2 C 8 H 4 COjH 

7. Tricarbonsäuren C n H 2ll -2o06. 

1.3- Biphenyl - butan - tricarbonsäure - (1 .2.4), <x.ß'- Diphenyl - ß - carboxy- 

adipinsäure C 1B H 18 O e = C 6 H 6 -CH(C0 2 H)-CH(C0 2 H)CH(C 6 H 6 )CH 2 -C0 2 H. 

a) Höherschmelzende 1.3-Diphenyl-butan-tricarbonsäure-(1.2.4) Ci l( H 18 () = 
C 4 H s -CH(C0 2 H)-CH(C0 2 H)-CH(C e H 6 )-CH,-CO !! H. B. Neben geringen Mengen der niedriger- 
schmelzenden Form bei etwa 30-stdg. Kochen von höherschmelzendem oder niedrigerschmelzen- 
dem 1.3-Diphenyl-1.2.4-tricyan-butan mit 20%igem Barytwasser (Henze, J. <pr. [2] 119, 
165, 167). — Krystallwasserhaltige, an der Luft verwitternde Tafeln (aus verd. Alkohol oder 
wäßr. Aceton). F: 220° (Zers.). Unlöslich in wasserfreien Lösungsmitteln. — Geht bei 220—230° 
in 2.5-Diphenyl-cyclopentanon-(3)-carbonsäure-(l) über. — Die Alkali- und Erdalkalisalze 
sind leicht löslich in Wasser; das Silbersalz ist ein voluminöser Niederschlag. 
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Trimethylester C 22 H a4 0,= C e H 6 -CH(C0 2 -CH 8 )-CH(C0 2 CH 3 )CH(C 6 H 6 )CH I ,-C0 2 CH !1 . B. 
Aus dem Silbersalz der Säure und Methyljodid (Henze, J. pr. [2] 119, 166). — Prismen 
(aus verd. Methanol). F: 61°. 

b) Niedrigerschmelzend« 1.3 - Diphenyl - butan - tricarbonsäure - (1 .2.4) 

1 ,H, 8 O () = C 8H 6 -CH(CO a H)-CH(COjH)-CH(C 6 H E )C:H„-0O i! H. B. s. bei der höherschmelzen - 
den Form. — Prismen (aus Wasser). F: 195— 196" (Zers.) (Henze, J. pr. [2] 119, 167). In verd. 
Alkohol leichter löslich als die höherschmelzonde Form, löslich in Wasser. — Barium salz. Sehr 
schwer löslich in Wasser. 

1.3-Dlphenyl-1.2.4-tricyan-butan, a./5'-DlphenyI-/?-cyan-adiplnsäure-dinitrll Ci„H I6 N 3 = 
0,H 5 -CH(CN)-CH(CN)-CH(C e H 6 )CH 2 -CN. Die stcrisehe Zugehörigkeit der beiden nachstehend 
beschriebenen Verbindungen ist unbekannt. 

a) Höherschmelzende Form. B. Aus ß.(5-Diphenvl-a.j'.<5-tricyan-n-valeriansäurc 
(S. 734) beim Erhitzen auf 160 — 170° und beim Kochen mit lsoamylacctat oder mit Eisessig 
unter Zusatz von etwas Zinkacetat neben überwiegenden Mengen der niedrigerschmelzenden 
Form (Henze, J. pr. [2] 118, 217; 119, 163, 164). Neben geringeren Mengen der niedriger- 
schmelzenden Form beim Kochen der Verbindung C 1 ,H 21 1 N 4 (S. 734) mit Zinkacetat und Eis- 
essig (H., J. pr. [2] 118, 223; 119, 164). — Prismen (aus Alkohol). F: 228" (H., J. pr. [21 11», 
165). In den meisten Lösungsmitteln schwerer löslich als die niedrigerschmelzende Form; 
unlöslich in Säuren und Alkalien. — Gibt bei .der Verseif ung mit 20%igem Baryt wasser höher- 
schmelzende und niedrigerschmelzende a./3'-Diphenyl-/?-carboxy-!)dipinsäure, bei der Ver- 
seifung mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge geringe Mengen 2.ö-Diphenyl-eyelopentanon-(3)- 
carbonsäure-(l) (H., J. pr. [2] 113, 219; 119, 165). 

b) Niedrigerschmelzende Form. B. s. o. bei der höherschmelzcnden Form. Entsteht 
ferner bei kurzem Kochen von |?.<5-Diphenyl-a.y.f5-tricyan-n-valeriansaure (S. 734) mit 10%iger 
alkoholischer Natronlauge und beim Kochen eines bei tL'eser Reaktion erhaltenen Nebenprodukts 
mit Zinkacetat und Eisessig (Henze, J ..pr. [2] 119, 163). ■ — Nadeln (aus Äther oder Methanol). 
F: 183°. Sehr schwer löslich in Äther. Unlöslich in Säuren und Alkalien. -— Verhält sich bei 
der Verseifung wie die höherschmelzcnde Form. 

8. Tricarbonsäuren C„Ho n _ 20 Oo- 

4- {2- Carboxy - benzyl] - naphthalin-dicarbonsüure- ( 1 .8), 4-l'i-Carboxy- 

bensylj-naphthalsäure C 20 H U 6 , Formel 111 auf S. 71 9. B. Beim Kochen von 4-[ 2-Carboxy- 
benzoyl]-naphthalsäure mit Zinkstaub, Natronlauge und ammoniakalischer Kupfersulfat -Lösung 
(Loreiman, Am. 80c. 47, 215). — F: 266°. Löslich in heißem Eisessig, schwer löslich in heißem 
Aceton, unlöslich in Benzol und Alkohol. 



9. Tricarbonsäuren C u H 2 n-28 0fl. 

1. Tricarbonsäuren C 22 H 16 0,. 

Triphenylmethan - tricarbonsäure - (2.2'. 2") C 22 H, 6 6 — CH(C,H 4 • C0 2 H) 3 . 
B. Neben anderen Produkten beim Kochen von 2'.2"-Dimothyl-triphenylmethan-carbon- 
säure-(2) mit Permanganat in Sodalösung (Weiss, Kobczyn, M. 45, 212). — Krystalle mit 
1 HjO (aus Alkohol). F: 303° (unter Dunkelfärbung). — Liefert beim Erhitzen mit konz. Schwefel- 
säure auf dem Wasserbad oder bei aufeinanderfolgendem Kochen mit Thionylchlorid und mit 
Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff Trimethylen-triphenylmethantriketon (Formel IV; 
E II 7, 846). 

Trimethylester C 2S H 22 6 = CH(C 6 H 4 -CXVCHj),. B. Aus der Säure und Diazomethan 
in Äther -f Methanol (Weiss, Kokozyn, M. 45, 213). — Krystalle (aus Benzol). F: 170°. 

2. Tricarbonsäuren C M H 24 0,. 

2.3.4-Triphenyl-3-cyan-pentan-dicarbonsäure-( 1 .5 ), ß.y.ß'-Trlphenyl-y-cyan-pimelinsäure 

C 26 H 23 4 N =C 6 H 6 -CH(CH 2 -CO 2 H)-C(C 6 H 6 )(CN)-CH(C c H 6 )-CH 2 -0O 2 H. Diese Konstitution 
kommt der H 9, 583 beschriebenen Verbindung C 28 H 23 4 N aus Zimtsäureäthylester zu 
(Avery, Am. Soc. 50, 2518). — B. Durch Kochen von 1.2.6-Triphenyl-l-cyan-cyclohexanon-(4)- 
carbonsäure-(3)-methylester oder -äthylester mit Kaliumhydroxyd' in ca. 90%igem Alkohol 
(A.). — Alkoholhaltige Prismen (aus verd. Alkohol); wird' beim Trocknen amorph. F: 218» 
bis 219» (korr.). 
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Dimethylester C 2s H 27 4 N=C 6 H 5 • CH(CH 2 • C0 2 • CH 3 ) • C(C,H,)(CN) • CH(C,H 5 ) ■ CH 2 • CO, • CH 8 . 
B. Durch Kochen von /J.y./S'-Triphenyl-y-cyan-pimelinsäure mit methylalkoholischer Salzsaure 
(Aveby, Am. Soc. 50, 2518). — Nadeln (aus Methanol). F: 108,2° (korr.). 

Diäthylester C S0 H 3] O 4 N = C 6 H 6 • CH(CH 2 - C0 2 - C 2 H 6 ) • C(C,H,)(CN) • CH(C 6 H 6 ) • CH 2 - C0 2 - 
C ? Hj. B. Analog dem Methylester (Avery, Am. Soc. 60, 2518). — Nadeln. F: 102,5° (korr.). — 
Liefert bei der Einw. von Natriumäthylat-Lösung 1.2.6-Triphenyl-l-cyan-cyclohexanon-(4)- 
carbonsäure-(3)-äthylester (A., Am. Soc. 50, 2517). 

ocr>^""-eo no.c-/ \ — ( Yco.ii 

IV - J^Ju^K 

10. Tricarbonsäuren C n H 2 „_34 0c. 
1. Tricarbonsäuren C 2 ,H 12 0,. 

Perylen - tricarbonsäure - (3.4.9) C^H^O,., Formel V. B. Durch Erhitzen 
von 3.4.9-Trieyan-perylon mit 15%iger methylalkoholiseher Kalilauge im Rohr auf 140 — 150" 
(Zinke, Mitarb., M . 50, 85). Bei 35-stdg. Erhitzen des Kaliumsalzes der Perylen-tetracarbon- 
säure-(3.4.9.10) mit 12%iger Kalilauge im Autoklaven auf 190—200° (I. O. Farbenind., D.R.P. 
486491; Frdl. 16, 1396). — Löst sich in heißer sehr verdünnter Natronlauge; beim Abkühlen 
der Lösung scheidet sich ein krystallines Natriumsalz aus; gibt ein orangebraunes Silbersalz 
und ein ziegelrotes, krystallinisches Pyridinsalz (Z., Mitarb.). Bildet gelbe, in wäßr. Lösung 
grün fluoreseierende Alkalisalze und ein braunes Imid, dessen Kaliumsalz in Wasser mit roter 
Farbe löslich ist (I. G. Farbenind.). 

Triäthylester C 2 ,H M 0, = Cj H,(CO 2 -C 2 H 5 )3. B. Aus dem Silbersalz der Perylen-tricarbon- 
säure-(3.4.9) und Äthyl Jodid im Rohr im Wasserbad (Zinke, Mitarb., M. 50, 85). — Gelbe Blätt- 
chen (aus Xylol). Schmilzt unscharf bei 252°. Löslich in Xylol mit goldbrauner Farbe und 
tief grüner Fluorescenz. 

Trlnitril, 3.4,9-Trlcyan-perylen C 23 H 9 N 3 = C 20 H,(CN) 3 . B. Durch Kochen von 3.4.9-Tri- 
brom-perylen mit Kupfer(J)-cyanid in Chinolin (Zinke, Mitarb., M. 50, 81, 84). — • Nicht rein 
erhalten. Dunkelbraune Nadeln. Löst sich in konz. Schwefelsäure mit brauner Farbe. — 
Gibt beim Erwärmen mit konz. Schwefelsäure auf dem Wasserbad die Verbindung der 
Formel VI (Syst. Nr. 4446). 

H0 2 C C0 2 H 

NU VII ^^^~~~^ 




C,H S UH C ( lfi CO,H 

2. Tricarbonsäuren C 2( H 18 O a . 

4 -[2-Carboxy-benzhydryl]-naphthalin-dicarbonsäure-(l .8), 4-[2-Carb- 
oxy-benzhydryl]-tiaphthalsäure, Phenyl-[2-carboxy-phenyl]-[4.5-dicarboxy- 
ttaphthyl~(l)J-methan C I8 H l8 6 , Formel VII. B. Beim Kochen von 3-Phenyl- 
3-[4.ö-dicarboxy-naphthyl-(l)]-phthalid mit Zinkstaub, Natronlauge und ammoniakalischer 
Kupfersulfat-Lösung (Lorriman, Am. Soc. 47, 213, 214). — Krystalle (aus Eisessig). Schmilzt 
bei 206° unter Anhydridbildung. — Liefert bei der Destillation mit überschüssigem Barium - 
hydroxyd Diphenyl-a-naphthyl-methan. [Kobel) 



D. Tetracarbonsäuren. 

1. Tetracarbonsäuren C u H a „-s0 8 . 

1. Tetracarbonsäuren C,H,O s . 

/C(C0 2 H) 2 
1. Cyclopropan - tetracarbotisäure -(1.1.2.2) C^Oj = H * c <Qj (C0 H) ( H 9ö0 >- 

B. Neben anderen Produkten bei längerem Erwärmen von 1 .2-Bis-oxymethyl-cyclopropan- 
BBIIiSTEINs Handbuch, 4. Aufl. 2. ErR.-Werk, Bd. IX. 46 
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dicarbonsäure-(1.2)-monolacton (Syst. Nr. 2624) mit alkal. Permanganat-Lösung auf dem Wasser- 
bad (Feoctlaktow, MC. 61, 1172, 1176, 1176; C. 19801, 1471). Neben 1.2-Bis-oxymethyl-cyclo- 
propan-dicarbonsäure-(1.2)-monolacton durch Erwärmen von 3.3'-Methylen-bis-[4.5-diox:o- 

OC— C(X XX)— CO 

2.3.4.5-tetrahydro-furan] j ^CH-CHj-CH/ i (Syst. Nr. 2797) mit Silberoxyd 

in Wasser auf dem Wasserbad (F.). — Krystalle (aus Salzsäure). F: 214° (Zers.) bei schnellem 
Erhitzen (F.), 210—212° (Zers.) (Lennon, Peekin, Soc. 1928, 1525). Sehr leicht löslich in 
Wasser (F.). 

Tetraäthylester C^H^O, = CjHjfCO, • C 2 H 6 )« (H 990). JS. Entsteht neben anderen 
Produkten aus 1.3-Dibrom-propan-tetracarbonsaure-(1.1.3.3)-tetraäthylester beim Kochen mit 
Natriummalonester, mit der Natriumverbindung des Äthan-tetracarbonsäure-(1.1.2.2)-tetra- 
athylesters oder, in guter Ausbeute, mit 1 Mol /?-Naphthol und 2 Mol Natriumäthylat-Lösung 
(Lennon, Perkin, Soc. 1928, 1515, 1519, 1522, 1524). — DJ': 1,117; Df: 1,104; DJ 7 : 1,096; 
Df: 1,090 (Sugden, Wilkins, Soc. 1927, 144). Oberflächenspannung bei 76°: 29,08, bei 
97": 27,08, bei 122°: 24,75, bei 152°: 21,93 dyn/cm (S., W.). Parachor: S., W.; Mtjmfoed, 
Phillips, Soc. 1929, 2115. Magnetische Susceptibilität: Pascal, C. r. 181, 657. 



HO.C, X!H-( 
2. Cyclopropan-tetracarbonsäure-(1.1.2.3) C 7 H 6 8 = «XK-Ur 

H0 2 (/ N3H'( 



DHCOjH 
•CO a H' 

a) Rechtsdrehende trana-Form C,H 6 O s = C,H 2 (C0 2 H) 4 . B. Durch Spaltung der 
inaktiven trans-Fonn mit Hilfe von Bruoin in Wasser (Ing, Perkin, Soc. 126, 1824). — 
Krystalle (aus Wasser). Schmilzt bei 195 — 196° unter Übergang in trans-Cyclopropan-tri- 
carbonsäure-(1.2.3). [a]g: +106,5° (Wasser; = 0,6). — Brucinsalz 4C 23 H„0 4 N 2 + C 7 H,0 8 + 
2H,0. Krystalle (aus Wasser). [<x]g: —43,0° (Chloroform; c = 0,8). 

b) Inakt. trans-Form C,H,0, = C 3 H 2 (C0 2 H) 4 (H 990). B. Durch Verseifung des 
Tetramethylesters oder des Tetraäthylesters mit siedender Salzsäure (Ing, Peekin, Soc. 125, 
1824). — Schmilzt wasserfrei bei 198 — 200° (Zers.). — Läßt sich mit Hilfe von Brucin in optisch- 
aktive Komponenten spalten. Wird beim Erhitzen mit Acetanhydrid im Rohr auf 150—160° 
nicht verändert. 

Tetramethylester C n H 14 O e = CgH^COj-CH,), (H 991). B. Entsteht bei der Einw. von 
Natrium-malonsäuredimethylester auf racem. Dibrombernsteinsäure-dimethylester als einziges 
Reaktionsprodukt (Ing, Peekin, Soc. 125, 1815, 1823). Zur Bildung durch Einw. von Natrium- 
raalonsäure-dimethylester auf Mesodibrombernsteinsäure-dimethylester (Dimethylester der 
hochschmelzenden a.a'-Dibrom-bernsteinsäure) (H 991, Z. 4 v. o.) vgl. I., P. — F: 85°. 

Tetraäthylester C 16 H 2S 8 = C 3 H 2 (C0 2 -C 2 H 6 ) 4 . B. Wird bei der Einw. von Natriummalon- 
ester auf racem. Dibrombernsteinsäure-diäthylester als einziges Reaktionsprodukt, bei An- 
wendung von Mesodibrombernsteinsäurediäthylester neben anderen Produkten erhalten (Ing, 
Peekin, Soc. 125, 1815, 1823). — öl. Kp n : 187°. 

l-Cyan-cyclopropan-tricarbonsäure-(1.2.3)-trläthylester C 13 H 1; 0,N = 

OgHg * O jCv /CM ■ COj ■ C 2 rijg 

^C^ l . B. Entsteht in erheblichen Mengen bei der Kondensation 

NC/ x3H • CO 2 ' L»gHg 

von racem. Dibrombernsteinsäurediäthylester mit Natriumcyanessigester in Alkohol unter 
Kühlung (Inq, Peekin, Soc. 126, 1825). — öl. Kp l8 : 200—205°. — Liefert beim Kochen mit 
Salzsäure inaktive trans-Cyclopropan-tetracarbons6ure-(l .1.2.3). 

2. TetracarbonsSuren C 8 H 8 8 . 

H,C— C(CO,H), 
1. CyelobuUm-tetracarbonsäure-(l.l£.2) C 8 H 8 8 = *i 1 ' ' (H 991). 

HjC— C(COjH)j 

B. Der nicht näher beschriebene Tetraäthylester entsteht aus 1.4-Dibrom-butan-tetracarbon- 
Bäure-(1.1.4.4)-tetraäthylester als einziges Reaktionsprodukt beim Kochen mit Butan-tetra- 
carbonsäure-(1.1.4.4)-tetraäthylester in Natriumäthylat-Lösung, neben anderen Produkten beim 
Kochen mit Malonester oder Äthan-tetracarbonsäure-(1.1.2.2)-tetraäthylester in Natriumäthylat- 
Lösung; man erhält die freie Säure durch mehrstündiges Kochen des Esters mit verd. Salzsäure 
(Lennon, Peekin, Soc. 1928, 1615, 1522, 1523). — Gibt beim Erhitzen auf 180°, Koohen des 
Reaktionsprodukts mit Acetylchlorid und Behandeln des entstandenen Anhydrids mit sieden- 
dem Wasser cis-Cyclobutan-dicarbonsäure-(1.2) (L., P.). 
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2. Cyclobutan-tetracarbonsäure-(l .1 .2.4) C 8 H 8 8 = HjCk^JQQ^^CKQo 2 ^ • 
Tetramethylester C 12 H 16 8 = C 4 H 4 (C0 2 -CH 3 ) 4 . 

a) Feste Form. B. Neben der flüssigen Form und anderen Verbindungen bei der Konden- 
sation von höherschmelzcndcm oder niedrigerschmelzendem a.a'-Dibrom-glutarsäure-dimethyl- 
ester mit Natriummalonsäure-dimethylester in siedendem Alkohol oder besser in siedendem 
Benzol (Ing, Perkin, Soc. 127, 2395). — Nadeln (aus verd. Methanol). F: 78°. — Liefert beim 
Verseifen mit kalter methylalkoholischer Kalilauge und Erhitzen der erhaltenen Tetracarbon- 
säure auf 150° höherschmelzende Cyclobutan-tricarbonsäure-(1.2.3) (I., P., Soc. 127, 2397, 2398). 

b) Flüsssige Form. B. s. bei der festen Form. — ■ Kp 13 : 193 — 195° (Ino, Perkin, Soc. 
127, 2395). — Liefert beim Verseifen und nachfolgenden Erhitzen viel niedrigerschmelzende 
und wenig höherschmelzende Cyclobutan-tricarbonsäure-(1.2.3) (I., P., Soc. 127, 2398). 

Tetraäthylester C 16 H 24 8 = C 4 H 4 (C0 2 -C 2 H 5 ) 4 (Gemisch von Stereoisomeren). B. Neben 
l-Brom-cyclopropan-dicarbonsäure-(1.2)-diäthy]ester beim Behandeln eines Gemisches aus 
dl- und meso-a.a'-Dibrom-glutarsäure-diäthylester mit Natriummalonester in Alkohol, zuletzt 
auf dem Dampfbad (Ing, Perkin, Soc. 127, 2394). — öl. Kp 12 : 195—198°. Liefert beim Kochen 
mit Salzsäure höherschmelzende und niedrigerschmelzende Cyclobutan-tricarbonsäure-(1.2.3). 

Cyclobutan-tetracarbonsäure-(1.1.2.4)-amld-(l) C 8 H O 7 N = 

H s Ck^lTT/nQ 2 TT\^>C < Cri() jj * (Gemisch von Stereoisomeren). B. Beim Behandeln von 1-Cyan- 

cyclobutan-tricarbonsäure-(1.2.4)-triäthylester mit kalter alkoholischer Kalilauge (Ing, Perkin, 
Soc. 127, 2396). — K„C 8 H 6 0,N. 

1 -Cyan-cyclobutan-tricarbonsäure-( 1 .2.4)-trimethyIester C, jH, 3 8 N = 
„ r .CH(C0 2 CH s ). p^CN 
«2K<; H(C o 2 .CH s K L< -CO i! -CH 3 • 

a) Feste Form. B. Neben überwiegenden Mengen der flüssigen Form bei der Konden- 
sation von racem. oder meso-a.a'-Dibrom-glutarsäure-dimethylester mit Natrium-cyanessig- 
säurcmethylester in Alkohol, zuletzt bei Siedetemperatur (Ing, Perkin, Soc. 127, 2396). — 
Prismen (aus Äther). F: 111 — 112°. 

b) Flüssige Form. B. s. o. — Kp 12 : 185—190° (Ing, Perkin, Soc. 127, 2396). 
1 -Cyan-cy clobutan-trlcarbonsäure-( 1 .2.4)-triäf hylester C 14 H I9 6 N = 

HjC<^ w ipj~ ) 2 _p 2 Tj 6 t]>C<^p/-. ,p tt (Gemisch von Stereoisomeren). B. Beim Behandeln 

eines Gemisches aus racem. und meso-a.a'-Dibrom-glutarsäure-diäthylester mit Cyanessigsäure- 
iithylcster in Natriumäthylat-Lösung, zuletzt bei Siedetemperatur (Ing, Perkin, Soc. 127, 
2396). — Kp 20 : 210 — 215°. — Liefert bei der Einw. von kalter alkoholischer Kalilauge das Tri- 
kaliumsalz des Cyclobutan-tetracarbonsäure-(1.1.2.4)-amids-(l). Beim Kochen mit Salzsäure 
entstehen höherBchmelzende und niedrigerschmelzende Cyclobutan-tricarbonsäure-(1.2.3). 

3. 3-Methyl-cyclopropan-tetracarbonsäure-(l .1 .2.2) C 8 H e 8 — 

8 ^C(C0 2 H), 
Tetraäthylester C„H 24 8 = CH 3 - C 3 H(C0 2 - C 2 H 6 ) 4 (H 992). Zur Bildung durch Einw. 
von Brom auf die Dinatriumverbindung des Äthylidendimalonsäure-tetraäthylesters vgl. 
GOSS, Ingold, Thorpe, Soc. 128, 3354. — Liefert beim Kochen mit 20%iger Salzsäure die 
drei stereoisomeren 3-Methyl-cyclopropan-dicarbonsäuren-(1.2) vom Schmelzpunkt 108°, 147° 
und 195° (S. 616, S17). 

3. Tetracarbonsäuren C,H 10 O 8 . 

H,C • C(C0 2 H) 2V 

1. Cyclopentan - tetracarbonaäure - (1.1.3.3) C B H 10 O 8 = i /CH 2 

xi 2 L> • (j(CU 2 xl) 2 / 

(H 992). B. Bei der Bildung aus Butan-tetracarbonsäure-(1.1.4.4)-tetraäthylester (H 992) 
läßt sich Methylenjodid durch Methylenbromid ersetzen (Perkin, Scarborough, Soc. 119, 1404). 

H 2 CCH(C0 2 H) v 

2. Cyclopentan - tetracarbonsäure - (1 .1 .2.5) C,H 10 O 8 = i minn ttv/W^ 11 ^- 

Cyclopentan-tetracarbonsäure-(1.1.2.5)-dimethylester-(2.5) C u H M 8 = 

8 i a 8 Nc(CO a H) a . JS. Bei der Einw. von konz. Salzsäure auf 1-Cyan- cyclopentan - 

H S C • CHfCOj • CHj)^ 

4G* 
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tricarbonsäure-(1.2.5)-trimethylester in der Kälte (Bernton, Ing, Perkjn, Soc. 125, 1500). • — 
Krystalle mit 1 H 2 (aus Wasser). F: 114—115°. Löslich in Äther. 

Cyclopentan-tetracarbonsäure-(1.1.2.5)-tetramethylester Ci 3 H 18 8 = C 6 H e (C0 2 -CH 8 ) 4 . B. 
Beim Behandeln von festem oder flüssigem a.a'-Dibrom-adipinsäure-dimethylester mit Natrium- 
malonsäure-dimethylester in Methanol, zuletzt bei Siedetemperatur (Bebnton, Ing, Perkin, 
Soc. 125, 1497). — Krystalle (aus Methanol). F: 82—84°. Löslich in Alkohol, Aceton, Benzol, 
Chloroform und Ligroin. — Gibt bei der Hydrolyse mit methylalkoholischer Kalilauge Cyclo- 
pentan-tricarbonsäure-(1.2.3) vom Schmelzpunkt 184 — 185°, bei der Hydrolyse mit siedender 
konzentrierter Salzsaure außerdem Cyclopentan-tricarbonsäure-(1.2.3) vom Schmelzpunkt 
169—170°. 

Cyclopentan-tetracarbonsäure-(1.1.2.5)-tetraäthylester C 17 H ao 8 = C 5 H 8 (C0 2 • C a H 6 ) 4 . B. 
Beim Kochen von niedrigerschmelzendem oder höherschmelzendem a.a'-Dibrom-adipinsäure- 
diäthylester mit Natriummalonester in Alkohol (Perkin, Robinson, Soc. 119, 1397; Bernton, 
Ing, Perkin, Soc. 125, 1496). — öl. Kp 23 : 214—216° (P., R.); Kp„: 209—211° (B., I., P.). 
Löslich in Methanol. — Gibt bei der Hydrolyse mit methylalkoholischer Kalilauge Cyclopentan- 
tricarbonsäure-(1.2.3) vom Schmelzpunkt 184—185° (P., R.; B., L, P.). 

l-Cyan-cyc1opentan-tricarbonsäure-(1.2.5)-trimethyIester C 12 H 16 8 N = 

H,C • CH(CO, • CHjk /CO, • CH 3 

I >C< . B. Beim Behandeln von höherschmelzendem a.a'-Dibrom- 

H 2 C-CH(CCv CH,K X3f 

adipinsäure-dimethylester oder von niedrigerschmelzcndem a.a'-Dijod-adipinsäure-dimethylester 
mit Natriumcyanessigsäure-methylester in Methanol, zuletzt bei Siedetemperatur (Bernton, 
Ing, Perkin, Soc. 125, 1498, 1500). — Krystalle (aus Äther). Monoklin prismatisch (Barker). 
F: 83 — 84°. Kp 12 : 192 — 196°. — Bei Einw. von konz. Salzsäure bei gewöhnlicher Temperatur 
entsteht Cyclopentan-tetracarbonsäure-(1.1.2.5)-dimethylester-(2.5). Gibt bei der Hydrolyse 
mit siedender konzentrierter Salzsäure Cyclopentan-tricarbonsäure-(1.2.3) vom Schmelzpunkt 
184—185° und vom Schmelzpunkt 169—170°. 

3. Cyclopentan - tetracarbonsäure - (1 .2.3.4) C„H 10 O 8 = 

,CH(C0 2 H)CHC0 2 H 

H 2 (Y ^ l (cis-cis-cis-cis-Form). Zur Konstitution und Konfiguration vgl. 

^GH(G0 2 H) • CH * C0 2 H 

Alder, Schneider, A. 524 [1936], 191. — B. Durch Oxydation von [3.6-Methylen-J 4 -tetra- 
hydrophthalsäure]-anhydrid (Syst. Nr. 2478) mit alkal. Permanganat-Lösung bei 0° (Farmer, 
Warren, Soc. 1929, 907). — Prismen. Schmilzt bei 181—182° unter Anhydridbildung (F., W.). 

Tetraäthylester C n H M 8 = C s H 8 (COj-C 2 H 6 ) 4 . Bewegliche Flüssigkeit. Kp 14 : 226° (Farmer, 
Warren, Soc. 1929, 907). 

4. l-Methyl-cyclopropan-dicarbonsäure-(2.3)-tnalonsäure-(l) C,H 10 O 8 = 
|£>C(CH 3 )-CH(C0 2 H) 2 . 

l-Methyl-cyclopropan-dicarbonsäure-(2.3)-cyanessigsäure-(l)-trirnethylester C J2 H 16 0„N — 
(CH a -0 2 C) s C 8 H 2 (CH s )-CH(CN)-C0 2 -CH 3 . B. Bei der Einw. von 1 Mol Natriumcyanessigsäurc- 
methylester auf 2-Methyl-cyclopropen-(l)-dicarbonsäure-(1.3)-dimethylester in Methanol (Goss, 
Ingold, Soc. 1928, 1273). — Kp 20 : 200°. — Liefert bei der Einw. von überschüssiger Natrium - 
methylat-Lösung höherschmelzenden und niedrigerschmelzenden 3-Amino-l-methyl-bicyelo- 
[0.1 .2]-penten-(2)-tricarbonsäure-(2.4.5)-trimethylester bzw. 5-Amino-2-methyl-cyclopentadien- 
(1.4)-tricarbonsäure-(l.3.4)-trimethylester (Syst. Nr. 1368a) sowie eine gegen heiße Salzsäure 
sthr beständige Verbindung vom Schmelzpunkt 186°. 



5.^ Cyclopropan-dicarbonsäure-(l.l)-diessigsäure-(2.3) C 9 H 10 O 8 = 

:^>c(co 2 H) 8 . 



H0 2 CCH 2 H 

H0 2 CCH 2 H 

1 - Cyan - cyclopropan - carbonsäure - (1) - diessigsäure - (2.3)-trläthylester C 1S H 21 8 N = 
(C 2 H 5 -0 2 C-CH s ) 2 C 3 H 2 (CN)-C0 2 -C 2 H 6 . B. Entsteht in geringer Menge neben trans-trans- 
Muconsäurediäthylester beim Kochen von festem ^./S'-Dibrom-adipinsäure-diäthylester mit 
Natrium-cyanessigsäure-äthylester in Alkohol (Farmer, Soc. 128, 3333, 3336). — Ziemlich viscoses 
Ol. Kp 21 : 222°. — Liefert beim Kochen mit konz. Salzsäure Butyrolacton-/9.y-dies8ig8ä,ure(!) 
H 2 C— CH-CH,-CO ! H 

OC-O.CH.CH;.CO;H (?)(Sy8t - Nr - 2621) - 



Syst. Nr. 1022] 
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-CH COjH 
-CH COjH 



II. 



HC 



HC 



C 



CH CO 

A H * I 

CHj j 

4h^ ch co 



4. Tetracarbonsäuren C 10 H 15 O g . 

1. Cyclohexan-tetracarbonsäure -(1.2.3.4) C 10 H 12 O 8 , Formel I. B. Durch Einw. 
von alkal. Permanganat-Lösung auf [3.6 -Äthylen -zl 4 -tetrahydrophthalsäure]-anhydrid (For- 
mel II; Syst. Nr. 2478) bei 0° (Farmer, „„ „ 

Warben, Soc. 1929, 907). Man kocht ■ 2 ^„^ch^ 

[3.6-Dicarbäthoxy - A*- tetrahydrophthal- H a c^' CH ^ 

B&ure]-anhydrid (Syst. Nr. 2622) mit Was- *• H £ 
ser, verdünnt mit Alkohol, hydriert in * ^-CH' 

Gegenwart von kolloidalem Palladium COjH 

und behandelt das Beaktionsprodukt mit 

siedender verdünnter Salzsäure (F., W., Soc. 1929, 905; vgl. Diels, Alder, B. 62, 2088; 
I. G. Farbenind., D.R.P. 526168; Frdl. 17, 417). — Prismen mit 1 H 2 (aus Wasser). F: ca. 168° 
(Zers.) (F., W.). — Liefert beim Kochen mit Acetylchlorid das entsprechende Dianhydrid 
(Sy B t. Nr. 2797) (F., W.). 

Tetraäthylester C 18 H 28 8 = C 6 H 8 (C0 2 - C 2 H 6 ) 4 . Öl. Kp 15 : 238« (Farmer, Warren, Soc. 
1929, 906). 

2. €yclobutan-dicarbonsäure-(1.3)-diessignüure-(2.4) C 10 H 12 O 8 = 
H0 2 C-CH a -HC<^g|ßQ 1! g|>CH-CH 2 C0 2 H. Zur Konstitution und Konfiguration der nach- 

folgend beschriebenen Verbindungen vgl. Ingold, Perren, Thorpe, Soc. 121, 1778. 

a) Cyclobutan-dicarbonsäure-(1.3)-diessigsäure-(2.4) vom Schmelzpunkt 234° 
(a-Säure) (H 993). Wird von Ingold, Perren, Thorpe (»Soc. 121, 1778) als Cyclobutan- 
dicarbonsäure-(l c .3 )-diessigsäure-(2 c .4 c ) (Formel 1) aufgefaßt. — B. Beim Behandeln 
des [Cyclobutan-dicarbonsäure-(1.3)-dies8igsäure-(2.4)]-dianhydrids vom Schmelzpunkt 235° mit 
warmer Natronlauge (Ingold, Perren, Thorpe, Soc. 121, 1789). — GehJ bei längerem Kochen 
mit Salzsäure oder Eisessig teilweise in die ß-Säure (s. u.) über. Liefert beim Kochen mit Acet- 
anhydrid das Dianhydrid vom Schmelzpunkt 235° zurück. 

b) Cyclobutan-dicarbonsäure-(1.3)-dicssigsäure-(2.4) vom Schmelzpunkt 197° 
bis 198° (0-Säure) (H 993). Wird von Ingold, Perren, Thorpe (Soc. 121, 1778) als Cyclo- 
butan-dicarbonsäure-(l c .3*)-diessigsäure-(2°.4 c ) (Formol II) aufgefaßt. — B. Aus der 
a-Säure (s. o.) bei längerem Kochen mit Salzsäure oder Eisessig (I., P., Th., Soc. 121, 1789). — 
Ist gegen siedende 20% ige Salzsäure beständig; geht aber bei 5-stdg. Erhitzen mit 30%iger 
Salzsäure auf 200° in die e-Säure (b. u.) über. Liefert beim Kochen mit Acetanhydrid das 
Dianhydrid vom Schmelzpunkt 235°. 



CHj CO,H CO a H 



H0 2 C 



1. 



HO a C HjC/ 



CHj COjH H 



HOjC 



11. 



HOjC Hji 



¥ 



CHj COjH COjH 



III. 



HOjO 



H 



CO,H 



CHj C0 2 H 

c) Cyclobutan-dicarbonsäure-(1.3)-diessigsäure-(2.4) vom Schmelzpunkt 186° 
(y-Säure) [H 994 als Cy clobutan-dicarbonsäure-(1.3 oder 1.2)-diessigBäure- 
(2.4 oder 3.4) beschrieben]. Zur Konstitution der Säure und des Ausgangsmaterials und zur 
Auffassung als Cyclobutan-dicarbonsäure-(l .3 )-die8sigsäure-(2 c .4') (Formel III) vgl. 
Ingold, Perren, Thorpe, Soc. 121, 1778, 1779. — F: 186° (I., P., Th., Soc. 121, 1789). — 
Wird beim Erhitzen mit Salzsäure im Rohr auf 180° nicht verändert. Gibt beim Kochen mit 
Acetanhydrid ein hygroskopisches sirupöses Anhydrid (?). 

d) Cyclobutan-dicarbonsäure-(1.3)-diessigsäure-(2.4) vom Schmelzpunkt 207° 
(d-Säure) (H 993). Auffassung als Cyclobutan-dicarbonsäure-(l c .3')-diessigsäure- 
(2°.4') (Formel IV): Ingold, Perren, Thorpe, Soc. 121, 1778. — Wird beim Erhitzen mit 
Salzsäure im Rohr auf 180° nicht verändert (Ingold, Perren, Thorpe, Soc. 121, 1789). Gibt 
beim Kochen mit Acetanhydrid ein krystallines, stark hygroskopisches Dianhydrid. 



CHjCOjH H 



HOjC 



IV. 



H/ 



HOjC 



V. 



H 



I CO,H 
CH, CO,H 



COjH 



C 



H 



H, CO,H | 



CHj COjH 



e) Cyclobutan-dicarbonsäure-(1.3)-diessigsäure-(2.4) vom Schmelzpunkt 223° 
(e-Säure). Auffassung als Cyclobutan-dicarbonsäure-(l'.3 c )-die88igsäure-(2 t .4') (For- 
mel V): Ingold, Perren, Thorpe, Soc. 121, 1778. — B. Bei 5-stdg. Erhitzen der j?-Säure 
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(S. 725) mit 30%iger Salzsäure im Rohr auf 200° (Ingold, Perben, Thorpe, Soc. 121, 1789). — 
Krystalle (aus Wasser). F: 223°. 

3. 2.2-Dirnethyl-cyclobutan-tetracarbonsüure-(1.1.3.3) C 10 H 12 O 8 = 

H 2 C <C(CO i H^^ >C ^ CH3 ^• ■ B " Bei 9-8td S- K ° cnen des Diamids mit 10%iger Natronlauge 
(Kerr, Am. Soc. 51, 618). Aus Dicyannorpinsäure (s. u.) bei 6-stdg. Kochen mit 20%iger 
Natronlauge (K., Am. Soc. 51, 619). — Krystalle (aus Aceton + Benzol). F: 200°. Sehr leicht 
löslich in Aceton, Alkohol und Wasser, unlöslich in Benzol, Chloroform und Petroläther. — 
Liefert beim Erhitzen auf 200 — 205" trans-Norpinsäure (S. 525). — Silbersalz. Explodiert 
beim Erhitzen. 

Tetramethylester C 14 H 20 O 8 = (CH 3 ) 2 C 4 H 2 (CCyCH s ) 4 . B. Bei längerem Kochen des Silber- 
salzes mit überschüssigem Methyljodid in Äther (Kerb, Am. Soc. 51, 619). — öl. Kp, 6 : 100° 
(unter geringer Zersetzung). 

Monoamld C w H 13 7 N = H a C<^^^ C g; 1 i^> c ( CH s)2- B - Das Ammoniumsalz 

entsteht bei der Einw. von heißem Wasser auf das Diamid (Kerb, Am. Soc. 51, 616, 618). — 
F: 236°. Unlöslich in Wasser, löslich in Äther. — Gibt beim Kochen mit konz. Alkalien 2.2-Di- 
methyl-cyclobutan-tetracarbonsäure-(l .1.3.3). — NH 4 C 10 H 12 O-N. Löslich in Wasser und Mono- 
chlorhydrin. 

2.2 - Dimethyl - cy clobutan - tetracarbonsäure - ( 1 .1 .3.3 ) - diamid -(1.3), Bis - amlnof ormyl- 

norpinsäure, Dicarbamylnorpinsäure C 10 H 14 O„N a = HjG^^gj j£j$ \ ^^(CH,),. 

B. Neben Dicyannorpinsäure bei 2-stdg. Kochen von Dicyannorpinimid (Syst. Nr. 3369) mit 
ca. 2%iger Natronlauge; die Ausbeute an Diamid nimmt bei längerem Kochen zu (Kerr, 
Am. Soc. 51, 617). — Tafeln. F: 190° (Zers.). Unlöslich in kaltem Wasser. — Liefert beim Er- 
wärmen mit Wasser das Ammoniumsalz des Monoamids (s. o.). Beim Erhitzen mit 10%iger 
Natronlauge entsteht 2.2-Dimethyl-cyclobutan-tetracarbonsäure-(l .1 .3.3). 

2.2 - Dimethyl - cyclobutan - tetracarbonsäure - ( 1 .1 .3.3) - dinitril-( 1 .3 ), Dicyannorpinsäure 

C 10 H 10 O 4 N 3 = HjCkCQQNWCo'H^ ^ 8 ) 11, B ' B ' ^ voran g ehenden Artikel. — Krystalle 
mit 1 CHj-C0 2 H (aus Eisessig); lösungsmittelfreie Nadeln (aus Äther + Petroläther). F: 225° 
bis 226° (Zers.) (Kerr, .4»». Soc. 61, 618). — Liefert beim Kochen mit 20%iger Natronlauge 
2.2-Dimethyl-cyclobutan-tetracarbonsäure-(1.1.3.3). 

Dicyannorpinsäure-dimethylester C 12 H l4 4 N 2 = H a C<^^]|co^ CH 3 )^ ^ 38 ) 2 - B ' Au8 
dem Silbersalz der Dicyannorpinsäure und überschüssigem Methyljodid in siedendem Äther 
(Kerr, Am. Soc. 51, 618). — Prismen (aus Äther). F: 139—140°. 

4. 3.4-Dimethyl-cyclobutan-tetracarbonsüure-(l.lJ$.2) Ci Hi 2 O 8 = 

CH.-HC— C(C0 2 H). 

I A nr . „ ■ B. Durch Verseifung des Tetraäthylesters mit wäßrig-alkoholischer 
CH 3 * HC — C(C0 2 H) 2 

Kalilauge auf dem Dampfbad (Vogel, Soc. 1927, 1992). — Krystalle (aus Äther -f Petroläther) 
oder Nadeln (aus Benzol + Petroläther). F: 138—139° (nach leiohtem Sintern bei 80°). — 
Liefert beim Erhitzen auf 180° eis- und trans-3.4-Dimethyl-cyclobutan-dicarbonsäure-(1.2). 

Tetraäthylester C 18 H 28 8 = (CH,) 2 C 4 H 2 (C0 2 -C,H 5 ) 4 . B. Durch Einw. von Brom auf 
die Dinatriumverbindung des 2.3-Dimethyl-butan-tetracarbonsäure-(1.1.4.4)-tetraäthylesters in 
Äther (Vogel, Soc. 1927, 1991). — öl. Kp le : 208—210°. Di"'': 1,1216. ng-': 1,4557. — Färbt 
sich beim Aufbewahren an der Luft etwas dunkel. 

5. 2.4-Dimethyl-cyclobutan-tetracarbonsäure-(1.1.3.3) C 10 H 12 O 8 = 
(H0 2 C) 2 (Kg2[i^j>C(C0 2 H) 2 . 

Tetranitril, 2.4-Dimethyl-1.1.3.3-tetracyan-cyclobutan C 10 H 8 N 4 = (CH 3 ) 2 C 4 H 2 (CN) 4 . Das 
Mol. -Gew. wurde kryoskopisch in Eisessig bestimmt. — B. Aus Malonitril und Acetaldehyd 
in Gegenwart von wenig Piperidin bei 0°, zuletzt auf dem Wasserbad (Diels, Gärtner, Kaaok, 
B. 55, 3444). — Nadeln (aus Eisessig), Blättchen (aus Alkohol). F: 184—185°. Sehr leicht löslich 
in warmem Acetonitril, Eisessig und Essigester, viel schwerer in siedendem Alkohol, sehr schwer 
in Wasser, Äther und Benzol. — Zersetzt sich beim Erwärmen mit wäßriger oder alkoholischer 
Alkalilauge unter Ammoniak-Entwicklung. 
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5. Tetracarbonsäuran C a H a 8 . 

Cycloheptan - tetracarbonsäure - (1 .2.4.6) CnH^Og , s. ho,c hc ch, ch co,H 

nebenstehende Formel. B. Beim Kochen von Cyeloheptan-hexa- H i 

carbonsäure (S. 738) mit Wasser und einer Spur Salzsäure (Mebb- j i I 

wein, J. pr. [2] 104, 176, 200). — Krystalle (aus Eisessig oder HO,C HC CH, CH COjH 
Ameisensäure). F: 233°. Leicht löslich in Wasser, Methanol und Alkohol, schwerer in Aceton, 
Eisessig und Ameisensäure. — (Seht bei längerem Erhitzen auf 220 — 230° oder beim Kochen mit 
Acetylchlorid in ein Dianhydrid über. 

6. Tatracarbonsäuren C 12 H„0 8 . 

Cyclobutan - dicarbonsäure - (1 .3) -di-[a- Propionsäure] - (2.4) C 12 H u O g = 
H0 2 C • CH(CH 3 ) • HCk^5Jj^^J>CH • CH(CH 3 ) • C0 2 H. 

a) Niedrigerschmelzende Form. B. Entsteht neben der höherschmelzenden Form 
bei 24-stdg. Kochen von 1.3-Dicyan-cyclobutan-dicarbonsäure-(1.3)-di-fa-propionsäure]-(2.4)- 
tetraäthylester mit 20%iger Salzsäure; zur Trennung der Isomeren kocht man das Reaktions- 
gemisch mit Acetylchlorid, wobei die höherschmelzende Form unverändert bleibt, und regene- 
riert die niedrigerschmelzendo Forrri durch Aufbewahren des erhaltenen Anhydrids an feuchter 
Luft (Ingold, Perren, Thobpe, Soc. 121, 1787). — Krystalle (aus Äther). F: 144—145°. — 
Ist gegen kalte alkalische Permanganat-Lösung beständig. 

b) Höherschmelzende Form. B. s. bei der niedrigerschmelzenden Form. — Krystalle 
(aus Eisessig). F: 251° (Ingold, Pekren, Thorpe, Soc. 121, 1787). — Ist gegen kalte alkalische 
Permanganat-Lösung beständig. 

7. Tatracarbonsluran C 1( H 24 8 . 

Tetracarbonsäure C 10 H M O 8 aus H c CH(CH 3 ) ch 2 CHa-cOjH 

Brenzdesoxybiliansäure , s. neben- 3 i^-CH^ 

stehende Formel, s. 4. Hauptabteilung, ho,c c ch 2 



HC- 



i 



Sterine. HO a C CH a CH(COjH) HC CH 2 

2. Tetracarbonsäuren C a H 2n _ lü 8 . 

1. Tatracarbonsluran C 10 H 10 O 8 . 

i. Cyclohexen- (5) -tetracarbonsäure -(1.2.3.4), 3 .6 - Dicarboxy - A l - tetra- 

HCCH(C0 2 H)CH-C0 2 H 
hydrophtbnlsäure C 10 H 10 O 8 = H ö. CT(COfH ). ( !iH.co I H- 

Tetraäthylester C 18 H 26 8 = C 6 H r ,(C0 2 -C 2 H 6 ) 4 . B. Durch Einw. von alkoh. Salzsäure auf 
[3.6-Dicarbäthoxy-/l 4 -tetrahydrophthalsäure]-anhydrid (Syst. Nr. 2622) (Farmer, Warren, 
Soc. 1929, 905; vgl. Diels, Alder, B. 62, 2088; I. G. Farbenind., D.R.P. 526168; Frdl. 17, 
417). — Prismen. F: 75° (F., W.). — Beim Behandeln mit Brom und Diäthylamin oder 
Pyridin und Verseifen des entstandenen Esters erhält man Cyclohexadien-(4.6)-tetracarbon- 
säure-(1.2.3.4)(?) (S. 730) (F., W.). 

2. 2.3 (oder 2.4) - Dicarboxy -A 1 - cyclopentenylmalonsäure oder 2.3 (oder 
2.4)-Dicarboxy-cyclopentylidenmalonsäure C 10 H 10 O 8 , Formel I oder II bzw. III 
oder IV. 

Tetraäthylester C 18 H 2 ,0 8 = (C 2 H 5 • O s C) 8 C 6 H 6 • CH(CO a • C 2 H 5 ) a oder (C 2 H 6 • O a C) s C 6 H e : 
^COj-CjHj),. B. Entsteht neben anderen Produkten bei der Kondensation von Itaconsäure- 
diäthylester oder von Citraconsäurediäthylester mit Malonester in Natriumäthylat-Lösung 
bei gewöhnlicher Temperatur oder bei 80" oder bei Gegenwart von Natrium in siedendem 
Benzol (Ingold, Shopfee, Thorpe, Soc. 1926, 1485). — Kp 18 : 240—245°. n": 1,4672. D: 1,1327. 
— Liefert bei der Verseifung ein sirupöses Gemisch von Säuren. 
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3. Dicyclopropyl - tetracarbonaäure - (2.3.2'. 3') C 10 H 10 O 8 = 

* OCH-HC/l 2 . B. Beim Erhitzen der festen Dicyclopropyl-hexacarbon- 

HO.CMKX XJHCOjH 

säure-(2.2.3.2'.2'.3') (S. 739) mit Wasser im Rohr auf 180° (Farmer, Soc. 123, 3336, 3340). — 
Krystalle (aus Aceton + Chloroform). F: 105—107°. 

4. Bieyclo-[0.1.1]-butan-dicarbonsäure-(2.4)-die88ig8äure-(1.3) C 10 H 10 O 9 = 

ITA n, ptj . p p-rr , r*Q tr 

2 i r-j 2 (?) (E I 434). Ist als Cyclopentanol-(5)-tricarbonsaure-(1.2.4)- 

HO.OHC— C-CH,-CO,H 
cssigsäure-(3) Ci„H ls O, zu formulieren (Ingold, Parekh, Shoitee, Soc. 1986, 146, 151). Ent- 
sprechendes gilt auch für den Tetramothylcster C 14 H 18 8 (E I 434) und den Tetraäthyl- 
ester C 18 H 2 ,0 8 (E I 434). 

2. Tetracarbonsäuren C ls H 14 O g . 

1. 1.1 - Pentatnethylen - cyclopropan - tetracarbonsäurc - (2.2.3.3) , [CyvAo- 
propan-tetracarbonsaure-(2.2.3.3)]-cyclohcxan-spiran-(l .1') C 12 H 14 8 = 

.CHj-CHj-. X)(C0 2 H)j 

2 X!H 2 • CH/X!(CO,H), ' 

Mononitrll, 1 .1 -Pentamethylert-3-cyan-cy clopropan-tricarbonsäure-( 2.2.3 ) , Cyclohexan- 

spiro-2-cyan-cyclopropan-tricarbonsäure-(2.3.3) C J2 H 13 6 N = 

PTT • PTT P/PN^ • PO TT 

H 2 C/ 2 *yc/\ 2 . B. Beim Verseifen von 1.1 -Pcntamethylen-2.3-dicyan-cyc]o- 

X3Hj,'CH 2 ' Nj(C0 2 H) 2 

propan-dicarbonsäure-(2.3) oder deren Imid (Syst. Nr. 3369) mit überschüssiger Kalilauge (Bison, 
Goügh, Kon, Soc. 119, 1328). — Prismen (aus Wasser). F: 169° (Zers.). — Saures Kalium - 
salz. Nadeln (aus Alkohol). F: 237° (Zers.). 

Dinitril, l.l-Pentamethylen-2.3-dicyan- cyclopropan -dicarbonsäure-( 2.3), Cyclohexan- 

spiro-2.3-dicyan-cyclopropan-dicarbonsäure-(2.3) C 12 H 12 4 N 2 = 

PH 'PH C(CNi'CO H 

H 2 C/ a *)>C<V 2 . B. Bei 7 2 -stdg. Kochen von l.l-Pentamcthylen-2.3-dicyau- 

M^H^'CHy x3(CN)*C02H 
cyclopropan-dicarbonsäure-(2.3)-hnid mit 3 Mol 10%iger Kalilauge (Birch, Gouou, Kon, Soc. 
119, 1327). — Tafeln (aus verd. Alkohol). — F: 207° (Zers.). — Liefert beim Erhitzen über 
den Schmelzpunkt das entsprechende Anhydrid (Syst. Nr. 2622). Beim Verseifen mit über- 
schüssiger Kalilauge entsteht l.l-Pentamethylen-3-cyan-cyclopropan-tricarbonsäure-(2.2.3). 

2. 1.1- Tetramethylen - cyclopropan - dicarbonsäure - (2 .3 )-malonsäure- (2) , 
[Cyclopropan-dicarbonsäure-(2.3)-malonsäure-(2)]-cyclopentan-8piran-(l.l') 

n w n H 8 C-CH 2 . / C(C0 2 H)-CH(C0 2 H) 2 

° 12Hl4 ° 8_ H 2 CCH 2 / C \iHCO,H 

Tetraäthylester, Cyolopentan-spiro-1 -mothy 1 - cyclopropan - tetracarbonsäure- 

H 2 C ■ CH 2V /C(CO. • C 2 H 5 ) • CH(C0 2 ■ C 2 H 6 ) 2 
(1.2.tü.£u)-tetraäthylester C 20 H, O 8 = 2 | >C/j . B. Beim 

Kochen von Cyclopentan-bis-bromessigsäuie-(l.1)-diäthylester mit Natriummalonester in 
Alkohol (Ingold, Lanfkar, Thorpe, -Soc. 123, 3142, 3147). — öl. Kp u : 245—253°. — Geht 
beim Erwärmen mit Natriumäthylat-Lösung in die Natriumverbindung des 5.5-Tetramethylen- 
bicvclo-[0.1.2]-pentanon-(3)-tricarbonsäurc-(1.2.4)-triäthy]esters (Syst. Nr. 1369) über. Geschwin- 
digkeit dieser Reaktion bei 75°: 1., L., Th., Soc. 123,' 3148. 

3. Tetracarbonsäuren C l3 H M 8 . 

3-Methyl-cyclohexen-(2)-bis-cyanacetamid-(l.l) C 13 H 10 O a N 4 = 
H 2°<CH— (^>C[CH(CN)-CO-NH,] f . B. Neben dem Ammoniumsalz des 3-Methyl- 
<;yclohexen-(2)-bis-cyanessigsäure-(l .l)-imids durch Einw. von Ammoniak auf 3-Methy]-<d a -*-cyclo- 
hexadienylcyanessigBäure-methylester oder auf höher- oder niedrigerachmelzenden [3-Methyl- 
.l J -cyclohexenyliden]-cyanessigsäure-methylester (Farmer, Ross, Soc. 1926, 1577) sowie durch 
Einw. von Oyanessigsäuremethylester auf höherschmelzenden 3-Methyl-J*-cyclohexenyliden- 
cyanessigHäure-methylester in alkoh. Ammoniak bei 0° (F., R.). — Krystalle. F: 275". Unlös- 
lich in den üblichen Lösungsmitteln. 
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4. Tatracarbonsäuren C 1( H 22 8 . 

Dicyclopentyl-bis-cyanessigsäure-( 1 .1 )-diäthylester C 20 H 28 O 4 N 2 = 

H 2 C * CHgv 

I M>CH(CN)-C0 2 -C 2 H 6 . Das Mol.-Gew. wurde kryoskopisck in Campher bestimmt. 
H 2 C*CH 2 1 2 

— B. Durch Reduktion von Cyclopentylidencyanessigester mit atnalgatniertem Aluminium 
in feuchtem Äther (Vogel, Soc. 1928, 2021). — Sehr viscoses, rotbraunes öl. 



5. Tetracarbonsäuren C, 8 H 8e o 8 . 

Dlcyclohexyl-bis-cyanessigsäure-( 1.1 )-diäthylester C 22 H 32 4 N 2 ~ 

[ H 2C<CH 2 'cH 2 > C ' CH(CN) ' C ° 2 ' Ci!H5 ] • Das Mol -" Gcw - wurdo kryoskopiseh in Campher 
bestimmt. — B. Analog der vorangehenden Verbindung (Vogel, Soc. 1928, 2023). — F: 87°. 
Löslieh in Methanol. 

6. Tetracarbonsäuren C io H 30 O 8 . 

DicycloheptyI-bis-cyanessigsäure-( 1.1' )-d iäthylester C 24 H 36 4 N s — 

W O-C'W -OTT 1 

2 i t \ 2 , t 2 NC-CH(CN)-C0 2 -C 2 Hj . Das Mol. -Gew. wurde kryoskopiseh iu Uanipher 
H 2 C*CH 2 'CH 2 ' 1 — 2 

bestimmt. - — B. Analog den vorangehenden Verbindungen (VoüKL, Soc. 1928, 2025). — 
Kry stalle. F: 74°. 

7. Tetracarbonsäuren C 21 H ss! 8 . 

IU O ( 1 ■ CH 1 

11= 2 jr-j /f>(J(GH 3 )— , 

s. 4. Hauptabteilung, Sterine. 

8. Tetracarbonsäuren C 28 H s4 0,. 

Tetracarbonsäure C 22 H 31 8 aus Cholesterin, Formel 1 
[r = H °2 C ' OH 8 h ^>C(OH 3 )-], s. 4. Hauptabteilung, Sterine. 

CH(CH 3 ) CH 2 CH 2 CO,H 

l.i II 
il HC^ n „ ,-CH CH 2 

OH 

co 2 u 

9. Tetracarbonsäuren C M H 38 8 . 

Tetracarbonsäure C. J3 H 36 8 aus Chenoclioloidansäure, Formel 1 
[r = H ° s ^0^!cH*> c ( CH 3)-J' s 4 Hauptabteilung, Sterine. 

10. Tetracarbonsäuren c 27 H 44 8 . 

Tetracarbonsäure C 27 H 44 8 aus 3-Chlor-cholestanon-(6), Formel II, s. 4. Haupt- 
abteilung, Sterine. 

H c OH(CH 3 ) [CH 2 ] 3 CH(UII 3 ) 2 
t'0 2 H C'üjU 
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3. Tetracarbonsäuren C n H 2n -i208. 

Cyclohexadien - (4.6) - tetracarbonsüure - (1.2.3.4) (?), 3.6-Dicarboxy- 

HC:C(C0 2 H)-CH-CO a H „ _ , , 
A**-dihydrophthalsüure(?) C l0 H 8 O 8 = ^ C J CQ H) . ^ H . COjsH • B. Durch auf einander- 

folgende Behandlung von Cydohexen-(5)-tetracarbonsäure-(1.2.3.4)-tetraäthylester mit Brom 
und mit Diäthylamin oder Pyridin und Verseifung des entstandenen Esters (Farmer, Warren, 
Soc. 192», 905). — Prismen (aus Wasser). F: 241° (Zers.). 



4. Tetracarbonsäuren C n H 2n _;u08. 

1. Tetracarbonsiuren C 10 H,0 8 . 

1. Benzol - tetracarbonsüure - (1.2.3.4), „Mellophansäure" *) co«H 
C 10 H,O 8 , s. nebenstehende Formel (E I 435; vgl. H 997). Zur Konstitution vgl. • 
Smith, Byrkit, Am. Soc. 55 [1933], 4306. — B. Neben anderen Produkten f ] co a H 
bei der Oxydation von mit Benzol unter Druck extrahierter Durham-Steinkohle l^JcOjH 
mit alkal. Permanganat-Lösung im Autoklaven bei 70°(Bone, Quarendon, Pr. roy. A Q H 
Soc. [A] 110, 541 ; C. 1926 I, 2860). — Darst. Durch Oxydation von 1.2.3.4.5.6.7.8- " 
Oktahydro-phenanthren mit Permanganat-Lösung auf dem Wasserbad (Sohroeter, B. 57, 
2027, 2031). — Schmilzt im offenen Röhrchen bei 238—242° (Zers.), im geschlossenen Röhr- 
chen bei 264 — 267° (Zers.) (Seil.). — Bariumsalz. Krystallisiert mit 6 H,0, von denen 
4 leicht, die beiden übrigen schwer entweichen (Seil.). 

Tetramethylester Cu^Og = CeH^COj-CIL,)« (E I 435). Nadeln (aus Wasser). F: 129° 
(Warnat, B. 68, 2773; Späth, Holter, Posega, B. 61, 327), 131—133° (Smith, Carlson, 
Am. Soc. 61 [1939], 291). Leicht lÖBlich in Alkohol, schwer in kaltem Wasser (W.). 

2. Benzol -tetracarbonsüure- (1.2.3.5), „Prehnitsäure" 1 ) C 10 H,O 8 , Formell 
(E I 435; vgl. H 997). Zur Konstitution vgl. noch Smith, Byrkit, Am. Soc. 55 [1933], 4306. 

3. Benzol- tetracar bonsäure- (1.2.4.5), co H oo h 
Pyromellitsäure C 10 H,O 8 , Formel II (H 997; ■ a • ' 

EI 435). B. Entsteht neben anderen Ver- j r^-OO.H n . r^OO.H 

bindungen beim Kochen von a.jS-Dibrom-glutar- ' HOjO-L^^J CO,H ' HOjOl^J 
säure oder von a(odery)-Brom-glutaconsäure- J, „ 

diäthylester mit 6n-methylalkoholischer Kalilauge * 

(Farmer, Ingold, Soc. 11», 2011, 2017, 2020). Durch Behandlung von technischem Xylol 
(Kp: 137 — 142°) mit Acetylchlorid und Aluminiumchlorid, Reduktion nach Clemmensen, noch- 
malige Acetylierung und Reduktion und nachfolgende Oxydation des Reaktionsprodukts mit 
Salpetersäure (D: 1,32) bei 200° (Phtlippi, A. 428, 300, 306). Durch Bromierung von technischem 
Xylol in Gegenwart von Jod, Erhitzen der erhaltenen Dibromxylole mit Kupfer(I)-cyanid in 
Pyridin auf 200°, Verseifung der gebildeten Dinitrile mit siedender 70%iger Schwefelsäure 
und nachfolgende Oxydation mit Permanganat-Lösung in der Wärme (de Diesbach, Schmidt, 
Decker, Helv. 6, 549). Entsteht in nahezu theoretischer Ausbeute bei aufeinanderfolgender Oxy- 
dation von 1.2. 3.4. 5.6.7. 8-Oktahydro-anthracen mit schwach sodaalkalischer und mit schwefel- 
saurer Permanganat-Lösung in der Wärme (v. Braun, Lemke, B. 57, 681 ; vgl. Sohroeter, B. 57, 
2009,2023). In ca. 80 %iger Ausbeute beim Erhitzen von 1.5-Dimethyl-4-äthyl-2-acetyl-bonzol 
mit Salpetorsäure (D: 1,32) auf 200° (Philippi, A. 428, 305). In geringer Menge neben anderen 
Produkten beim Kochen von Retenchinon ( E II 7, 748) und von Abietinsäure (S. 428) mit 
Braunstein, Schwefelsäure und Essigsäure (Rüzicka, Schinz, Meyer, Helv. 6, 1094, 1095). 
In geringer Menge neben anderen Produkten bei der Druckoxydation von Braunkohle in Gegen- 
wart von Sodalösung bei 200° (F. Fischer, Sohrader, Abh. Kenntnis Kohle 5, 209; C. 1922 IV, 
1064; Fi., Sch., Treibs, Abh. Kenntnis Kohle 5, 254, 260; C. 1922 IV, 1065) und bei der Oxy- 
dation von Huminstoffen („Ulminen") aus englischer Steinkohle mit Wasserstoffperoxyd 

*) Um den Zusammenhang zwischen „Prehnitsäure" und dem als 1.2.3.4-Tetramethyl- 
benzol erkannten „Prehnitol" auch in der Nomenklatur auszudrücken, schlugen L. I. Smith, 
Byrkit (Am. Soc. 55 [1933], 4306) vor, Benzol-tetracarbonsäure-(1.2.3.4) als Prehnitsäure, 
Benzol-tetracarbonsäure-(1.2.3.5) als Mellophansäure zu bezeichnen (vgl. a. z. B. R. C. Smith, 
Tomarblli, Howard, Am. Soc. 61 [1939], 2399; Campbeiol, Todd, Am. Soc. 62 [1940], 1291; 
Fieser, Clafp, Am. Soc. 63 [1941], 321); es erscheint jedoch zweckmäßiger, den Gebrauch 
der Namen Mellophansäure und Prehnitsäure überhaupt zu vermeiden. 
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(Francis, Wheeler, Soc. 127, 2243). — Darstellung durch Destillation von mellitsaurem 
Natrium mit konz. Schwefelsäure: Lorenz, Scheuermann, Z. anorg. Ch. 117, 125. 

Das Dihydrat schmilzt bei 242° (Farmer, Ingold, Soc. 119, 2014); die wasserfreie Säure 
sintert bei 260° und schmilzt bei 279° (Fleischer, Siefert, A. 422, 301 ; B. 58, 1258). — Liefert 
beim Erhitzen mit PC1 5 im Rohr auf 200 — 210° ein Oktachlortetrahydrodifuranobenzol („symm. 
Pyromellitsäure-oktachlorid") (Formel III; Syst. Nr. 2673) (de Diesbach, Guhl, Helv. 10, 447). 
Kondensiert sich mit 4 Mol Resorcin bei 160° zu „Difluorescein" (Formel IV; Syst. Nr. 3013) 
(Dutt, Soc. 1926, 1180). — Mikrochemischer Nachweis in Form des Anhydrids und verschiedener 
Salze: Behrens -Kley, Organische mikrochemische Analyse [Leipzig 1922], S. 398. 

Na 4 Cj H,O 8 . Krystalle (aus Wasser) (Lorenz, Scheuermann, Z. anorg. Ch. 117, 126). 
Elektrische Leitfähigkeit in Wasser: L., Sch., Z. anorg. Ch. 117, 130. 

Pyromellitsäure - tetraäthylester C 18 H 22 8 = C,H a (C0, • Cj.H 6 ) 4 (H 998). B. Entsteht 
als Hauptprodukt beim Erwärmen von Meso-a.a'-dibrom-glutarsäure-diäthylester mit über- 
schüssigem Diäthylamin (v. Braun, Leistner, Münch, B. 59, 1957). — F: 54° (v. B., Lemke, 
B. 57, 682). 

111. 0< CC, *<> 0C, > H0 CC XD °" CO. NHs 

IV. °\ I I /° VI. r i i 



v.<£oj> H0 .a c r] co 



H0 2 C 

CO NHj 



^ ^ „J OH 



Normales Pyromellitsäure-letrachlorid Ci H 2 O 4 Cl 4 = C 6 H 2 (C0C1) 4 (H 998). Lagert sich 
beim Erhitzen mit Aluminiumchlorid auf 100 — 110° in asymm. Pyromellitsäure-tetrachlorid 
(Formel V; Syst. Nr. 2764) um (de Diesbach, Guhl, Helv. 10, 447). 

PyromelIltsäure-diamid-(1.4) C 10 H 8 O 6 N 2 , Formel VI. B. Beim Erwärmen von Pyromellit- 
säure-diimid (Syst. Nr. 3632) mit Natronlauge (Schroeter, B. 57, 2024). Aus asymm. Pyro- 
mellitsäure-tetrachlorid (Formel V; Syst. Nr. 2764) beim Einleiten von Ammoniak in die 
Benzol-Lösung und Ansäuern der wäßr. Lösung des Reaktionsprodukts (de Diesbach, Guhl, 
Helv. 10, 448). Beim Behandeln von asymm. oder normalem Pyromellitsäure-tetrachlorid mit 
konzentriertem wäßrigem Ammoniak (de D., G.). — Niederschlag. Löslich in Sodalösung (de D., 
G.). — Geht oberhalb 200° wieder in Pyromellitsäure-diimid über (de D., G.). — Ammonium- 
salz. Löslich in Wasser (de D., G.). — Natriumsalz Na 2 Ci H 6 O N 2 . Krystalle. Schwer 
löslich in Natronlauge (Sch.). 

3-Brom-benzol-tetracarbonsäure-(l. 2.4.5), Brompyromellitsäure C 10 H 6 O 8 Br, Formel VII. 
B. Beim Erhitzen von 2-Brom-1.3-dimethyl-4.C-diäthyl-benzol mit Salpetersäure (D: 1,3) im 
Rohr auf 170 — 190° (Philippi, Seka, M . 45, 270). — Nadeln (aus Wasser). Schmilzt unscharf 
zwischen 240" und 265° (Zers.). — Liefert bei der Vakuumsublimation bei 260 — 280° cder besser 
beim Lösen in heißem Acetanhydrid Brompyromellitsäure-dianhydrid. 

3.6 - Dibrom - benzol - tetracarbonsäure - (1.2.4.5), DIbrompyromellitsäure C, H 4 O 8 Br ? , 
Formel VIII. B. Neben anderen Produkten beim Erhitzen von 3.6-I)ibrom-1.4-dimethyl-2.5-di- 
äthyl-benzol mit Salpetersäure (D: 1,35) auf 140—170° (Philippi, A. 428, 313). In geringer 
Menge bei der Einw. von Brom auf 4.6-Diäthyl-m-xylol (E II 5, 341), zuletzt bei 110°, und nach- 
folgenden Oxydation mit Salpetersäure bei 220° (Ph., Seka, M. 45, 269). — Krystalle (aus 
Äther). Färbt sich bei 170° dunkel und schmilzt bei 215— 220° (Zers.) (Ph.). 
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OjN XN-COtH 
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CO,H 
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VII. 


VIII. 
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3-Nitro-benzoI-tetracarbonsäure-(1.2.4.5), Nitropyromellitsäure C lo H B O 10 N, Formel IX. 
Über Bildung von Nitropyromellitsäure (?) bei der Nitrierung von 1.4-Dimethyl-5-äthyl-2-acetyl- 
benzol mit Salpetersäure (D: 1,52) und nachfolgenden Oxydation mit Salpetersäure bei 160° 
bis 170° vgl. Philippi, A. 428, 309. 

3.6 - Dinltro - benzol - tetracarbonsäure - (1.2.4.5), Dinitropyromellitsäure CmrljO^Nj, 
Formel X (H 998). Über Bildung bei der Nitrierung von 1.4-Dimethyl-5-äthyl-2-acetyl- 
benzol mit Salpetersäure (D: 1,52) und nachfolgenden Oxydation mit Salpetersäure bei 190° 
vgl. Philippi, A. 428, 310. 
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2. Tetracarbonsäuren C 12 H 10 O g . 

4.6-Dinitro-phenylen-(1.3)-dImalonsäure-tetraäthylester C,bH 24 0j,N„ Formel XI (E I 436). 
li. Durch 12-stdg. Kochen von 4.6-Dichlor-1.3-dinitro-benzol mit Natriummalonester in Benzol 
(Davies, Hickox, Soc. 121, 2651). — Liefort beim Erhitzen mit einem Gemisch aus 2 Vol. 
Eisessig, 1 Vol. Wasser und 1 Vol. konz. Schwefelsäure 4.6-Dinitro-m-phenylen-diessigsäure. 

3. Tetracarbomluren C u H lt o g . 

2 - Phenyl - propan - lelracarbonsäure - (1.1.3.3) - tetraäthylester, Benzylidenditnalonsäure- 
tetraäthylester C,,H M O g = (C,H 5 -0,C),CH-CH(C,H,)-CH(CO I! -C,H 5 ) 8 (H 999). Bei der Einw. 
von Benzalchlorid oder -bromiä auf die Dinatriumverbindung entsteht Bcnzalmaloncster 
(Bachab, J. pr. [2] 120, 307). 

4. Tetracarbonsäuren C, 4 H, 4 O e . 

/i-Benzyl-a.a'-dicyan-glutarsäure-diamid, /i-Phenäthyliden-bis-cyanacetamid C, 4 H H 2 N 4 — 
CeHj-CHj-CHtCHfCNJ-CO-NHjlij. B. Beim Schütteln von Cyanacctamid mit Phenylacet- 
nldehyd in verd. Alkohol in Gegenwart von etwas Natronlauge oder Piperidin, neben anderen 
Produkten (Kon, Stevenson, Soc. 119, 93; St., Thorpe, Soc. 121, 1720). — Nadeln. F: 249° 
(Zers.) (St., Th.). — Liefert beim Kochen mit ca. 30%iger Salzsäure oder 45%iger Schwefel- 
säure /?-Benzyl-glutarsäure (St., Th.). 

CH(C0 2 C 2 H 5 ) 2 

XI. Ü2N H XII. 

l^J CH(C0 2 CiiH 6 ) 2 
N0 2 

5. Tetracarbonsäuren C ZI H 38 8 . 

Bis - trans - dekahydronaphthyl - (2.2') - bis - cyanessigsäureäthylester - (2.2') C g0 H 44 O 4 N g , 
Formel XII. Das Mol.-Gew. wurde in schmelzendem Campher bestimmt. — B. Neben über- 
wiegenden Mengen trans-Deka]yl-(2)-cyanessigsäureäthylester bei der Reduktion von trans- 
Dekahydronaphthyliden-(2)-cyanes8igaäureäthylester mit amalgamiertem Aluminium in feuchtem 
Äther (Vogel, Soc. 1928, 2027). — Viscoses gelbes öl. 

5. Tetracarbonsäuren C, l H 2 n-ie0 8 . 

1. Tetracarbonsäuren C I4 H, 2 O g . 

/?-Benzyl-a(oder y)-aminoformyl-/(odera)-cyan-glulaconsäure-a-methylester-y-äthylester 

U 17 H lg ü 6 N 2 = C,H 6 • OjC • C(CN) : C(UH 2 ■ C a H B ) • CH(CO • NH 2 ) • CO s • UH 3 oder C a H 6 - 2 C • 
C(CO-NH 2 ):C(CH 2 -C 6 H 6 )-CH(CN)C0 2 -CH s . B. Aus /S-Äthoxy-y-phenyl-a-cyan-crotonsäure- 
äthylester und Natriumcyanessigsäuremethylester in Methanol oder aus /S-Äthoxy-y-phenyl- 
a-cyan-crotonsäure-methylester und Natriumcyanessigsäureäthylester in absol. Alkohol; man 
behandelt die entstandene Additionsverbindung mit verd. Salzsäure (Uktjshibaka, Bl. ehem. 
Soc. Japan 3, 319; C. 19291, 989). — Schmilzt unscharf bei 115°. 

/3-BenzyI-a (oder y ) -aminoformyl-y (oder a) - cyan-glutaconsäure-diäthylester C lg rlj 6 N., 
= C 2 H 6 - 2 G • C(CN) : C(CH a - C,H 6 ) • CH(CO • NH 2 ) • C0 2 - C 2 H 6 oder C 2 H 6 - O s C • C(CO • NH 2 ) : 
C(CH 2 -C 6 H 6 )-CH(CN)-C0 2 -C 2 H 6 . B. Aus äquimolekularen Mengen /?-Äthoxy-y-phenyl-a-cyan- 
crotonsäureäthylester und Natriumcyanessigester in absol. Alkohol; man behandelt die ent- 
standene Additionsverbindung mit verd. Salzsäure (Ukushibaba, Bl. ehem. Soc. Japan 8, 
317; C. 19291, 989). — Krystalle (aus Alkohol). F: 131°. 

2. Tetracarbonsäuren C u H u O g . 

jS-Styryl-a.a'-dicyan-glutarsäure-diamid, Cinnamyliden-bis-cyanacetamid C 15 H 14 0,N 4 = 
C,H 5 -CH:CH-CH[CH(CN)-CO-NH 2 ] 2 . B. In geringer Menge neben Cinnamylidencyanaoetamid 
bei der Kondensation von Cyanacetamid mit Zimtaldehyd in verd. Kalilauge (Curtis, DaY, 
Kimmins, Soc. 128, 3138). In 16— 20%iger Ausbeute beim Aufbewahren einer mit etwas Diäthyl- 
amin versetzten alkoholischen Lösung von Cinnamylidencyanaoetamid und Cyanacetamid 
(C, D., K.). — Krystalle (aus Alkohol). F: 230°. Unlöslich in Benzol. 
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6. Tetracarbonsäuren C n H 2n -2o08- 

Naphthalin-tetracarbonsäure-(1.4.5.8) C 14 H 6 6 , Formel I (H 1002; E I 437). 

B. und Darst. Aus Pyren durch Oxydation mit Chromschwefelsäure und weitere Oxydation 
des entstandenen Pyrenchinons (vgl. E II 7, 757) mit alkal. Chlorkalk-Lösung (H. E. Fierz- 
David* L. Blangey, Grundlegende Operationen der Farbenchemie, 5. Aufl. [Wien 1943], 
S. 212). Darstellung durch Erwärmen von 3.5.8.10-Tetrachlor-pyren (E II 5, 610) mit rauchen- 
der Schwefelsäure und nachfolgende Oxydation mit Salpetersohwefelsäure: Fierz-David, 
Blangey, Grundlegende Operationen, S. 211. Durch Oxydation von 6.7-Athylen-peri- 
naphthindenon (E II 7, 449) mit Chromsäure in Eisessig (I. G. Farbenind., D.R.P. 489571; 

C. 1980 II, 468; Frdl. 16, 525). Aus 6.7-ÄthyIen-perinaphthindandion-(1.3) (E II 7, 741) durch 
Oxydation mit verd. Salpetersäure im Rohr bei 150° (Fleischer, Hittel, Wolff, B. 58, 1851) 
oder besser durch Erwärmen mit alkal. Kaliumpermanganat-Lösung auf dem Dampfbad (I. G. 
Farbenind., D.R.P. 439511; C. 19271, 1512; Frdl. 15, 294). 



7. Tetracarbonsäuren CnHon^sOg. 



1. Biphenyl - tetracarbonsäure -(2.6.2.6) C l6 H 10 O 8 , Formel II (E I 437). 
Liefert beim Erhitzen mit Calciumoxyd Fluorenon (R. Muster, W. Meyer, Taeger, B. 53, 
2040). Wird beim Erhitzen mit rauchender Salzsäure im Rohr auf 150—200° nicht verändert. 



9°2 H ITOjC C0 2 TI H0 2 C COjTf 






HOjC C0 2 I[ H0 2 <J CO a lI 



2. Biphenyl -tetracarbonsäure -(3. 5. 3'. 5') C 16 H 1(l 8 , Formel III. B. Durch 
Verseifung des Tetramethylesters oder des Tetraäthylesters mit Alkalilauge (Burton, Kenner, 
Soc 128 1045). — Prismen (aus der Lösung in konz. Schwefelsäure durch Wasser gefallt). 
Schmilzt' oberhalb 300°. Unlöslich in den üblichen Lösungsmitteln. — Wird beim Kochen mit 
Acetanhydrid nicht verändert. 

Tetramethylester C 20 H l8 O 8 = (CH,-O 1 0),C i H I -Q,H > (0O 1 -CH s ), . B. Durch Erhitzen von 
S-Jod-isophthalsäure-dimethylester mit Kupferpulvor auf 220-250» (Burton, Kenner, Soc. 
128, 1045). — Prismen (aus Benzol). F: 209°. 

Tetraäthylester C 24 H 2e 8 = (C 2 H 5 -0 2 C) 2 C 6 H 3 -C e H 3 (C0 2 .C 2 H s ) 2 B Analog dem Tetra- 
methylester (Burton, Kenner, Soc. 123, 1045). — Prismen (aus Benzol). 1 : 146—147 . 

Tetrachlorid C U H 6 4 C1 4 = (C10C) 2 C 6 H 3 - C 6 H 3 (C0C1) 2 . Prismen (aus Benzol). F: 128» 
(Burton, Kenner, -Soc. 123, 1045). 

Tetraamid It H 14 O«N, = (H i N-CO) i C,H,-C i H 1 (CO-NH 1 ),. Nadeln. Schmilzt oberhalb 
300» (Burton, Kenner, Soc. 123, 1045). Schwer löslich in den üblichen Lösungsmitteln. 

2. Tetracarbonsäuren C 18 H u 8 . 

a.a'-Bls-r4-nHro-phenyl]-a.«'-dicyan-bernsteinsäure-diäthylester C i? H l8 8 N 4 - ? N_C 6 H 4 ' 

C(CN)(C0,-C.H 6 )-C(CN)(C0 2 -C 2 H 6 )-C 6 H 4 -N0 2 . Das Mol.-Gew wurde kryoskopisch in Benzol 
bestimmt (Fairbourne, Fawson, Soc. 1927, 49). - B. Aus 4-Nitro-phenylcyane f sigsaure^thyl- 
ester durch Einw. von Oxydationsmitteln wie Chromsäure m siedendem Eisessig (F., F., 
Soc. 1827, 49), Wasserstoffperoxyd in heißem Eisessig oder hdßer 20% 1 ger Salpetersäure F., F., 
Soc. 1928, 1080) oder durch Erwärmen der Silberverbindung mit äther. Jodlosung (*., *., 
Soc. 1927, 49). — Nadeln (aus Eisessig). F: 209». Ändert beim Erwärmen mit alkoh Kahlauge 
mehrmals die Farbe. - Beständig gegen heiße konzentrierte Salzsäure und Salpetersäure 
(F., F., Soc. 1927, 49). 

a «.'• Bis - 12 4 - dinltro-ohenyll - <*.a' - dlcyan - bernsteinsäure - diäthylester C 82 H 1(1 12 N, = 
(0Ä,.C(&')((X) r C ! H)-C(6]i)(C0 ! .C,H^C,H s (N0 1 ) l B. Aus der S^terverbindung 
des 2.4-Dinitro-phenylcyanessigsäureäthylesters benu Kochen mit Alkohol oder mit alkoh. 
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Jodlösung und bei der Umsetzung mit [2.4-Dinitro-phonyl]-clilorcyanessigsäureäthylester in 
siedendem Alkohol (Fairboubne, Fawson, Soc. 1928, 1079). — Tafeln (aus Eisessig). F: 156°. 
Gibt mit alkoh. Natronlauge eine rote Färbung. 

3. Tetracarbonsäuren C :0 H ]8 O 8 . 

1. 2.4-Diphenyl-butan-tetracarbonaäure-(1.1.3.4) C 20 Hi„O 8 = C 6 H B CH(CO a H) • 
CH(C0 2 H) ■ CH(C fl H B ) • CH(C0 2 H) 2 . 

2.4-Diphenyl-1.3.4-tricyan-butan-carbonsäure-(l), O-DIphenyl-a.y.cMricyan-n-valerlan- 
säure CjoHjsOjN, = C g H,-CH(C!N)-CH(CN)-CH(C,H 5 )-CH(CN)-CO,H. Zur Konstitution vgl. 
Hekze, J. pr. [2] 119, 159, 161. — B. Neben anderen Produkten bei der Einw. von chloressig- 
saurem Natrium und Kaliumcyanid in Wasser auf Benzaldehyd (H., J. pr. [2] 118, 212, 213). 
Neben einer Vorbindung C 19 H 16 N S (S. 640) beim Schütteln eines Gemisches aus 50 g a-Cyan- 
zimtsäure, 11,5 g Natriumhydroxyd, 37,6 g Kaliumcyanid und ca. 300 cm 8 Eiswasser und 
Erwärmen des beim Ansäuern ausfallenden Produkts mit Methanol bis zum Aufhören der Kohlen- 
dioxyd-Entwicklung (H., J. pr. [2] 119, 161). — Nadeln (aus 'Wasser), Krystalle mit 1 C 4 H 8 2 
(aus Essigester); krystallisiert auch mit anderen Lösungsmitteln. Sintert bei 145°; zersetzt sich 
bei 167° (H., J. pr. [2] 118, 213). Löslich in Alkohol, Methanol, Eisessig, Essigester und 
Aceton, sehr schwer löslich in Äther, Benzol und WasBer; löslich in Sodalösung (H., J. pr. 
[2] 113, 213, 214). 

Liefert beim Erhitzen auf 160 — 170° oder beim Kochen mit Eisessig und etwas Zinkacetat 
oder mit Isoamylacetat niedrigerschmelzendes und geringere Mengen höherschmelzendes 1.3-Di- 
phenyl-1.2.4-tricyan-butan(S.720)(HENZE,,/.pr. [2]118,217; 119, 163, 164). Wird durch Perman- 
ganat in Sodalösung unter Bildung von Benzoesäure (?) oxydiert (H., J. pr. [2] 118, 218). Gibt 
bei der Verseifung mit Barytwasser eine Verbindung C 18 H 16 (s. u.) (H., J. pr. [2] 119, 162). 
Beim Kochen mit 10%iger alkoholischer Natronlauge entstehen niedrigerschmelzendes 1.3-Di- 
phenyl-1.2.4-tricyan-butan und eine Säure vom Schmelzpunkt 138°, die beim Kochen mit 
Eisessig und Zinkacetat ebenfalls in niedrigerschmelzendes 1.3-Diphenyl-1.2.4-tricyan-butan 
übergeht (H., J. pr. [2] 119, 163). — Färbt einen mit konz. Salzsäure befeuchteten Fichtenspan 
rot. Bei der Einw. verschiedener Oxydationsmittel in salzsaurer Lösung entsteht ein roter, 
in Isoamylalkohol löslicher Farbstoff (H., J. pr. [2] 118, 215). Gibt mit salpetriger Säure einen 
gelbroten Niederschlag (H., J. pr. [2] 113, 215). Gibt in ammoniakalischer Lösung mit Hvdoxyl- 
aminhydrochlorid bei 152° schmelzende Nadeln (H., J. pr. [2] 118, 216). — Fällung durch Schwer- 
metallsalze: H., J. pr. [2] 118, 215. — Ammoniumsalz NHjCjoHhOjNj. Nadeln. Zersetzt 
sich bei 138° (H., J. pr. [2] 118, 215). — Anilinsalz C„H,N + C 20 H 16 O s N 8 s. bei Anilin, Syst. 
Nr. 1598. 

Verbindung Ci 8 H 10 O. B. Beim Behandeln von ß.o'-Diphenyl-a.y.cS-tricyan-n-valerian- 
säure mit Barytwasser (Henze, J. pr. [2] 119, 162). — Blättchen (aus Alkohol). F: 112°. Unlös- 
lich in Säuren und Alkalien; beständig gegen konz. Schwefelsäure. — Liefert bei der Einw. 
von Brom in Schwefelkohlenstoff eine Verbindung C 18 H 16 OBr (Nadeln; F: 119°). 

2. 1.3- Diphenyl - butan - Ustraearbonsäure - (1.2.2.4) C 20 Hi 8 O 8 = H0 2 CCH 8 - 
CH(C,H 6 ) • C(CO a H) a • CH(Q l H i ) • C0 2 H. 

1.3-DlphenyI-1.2.4-tricyan-butan-carbonsäure-(2)(?) C,oH 16 0^ 8 = NCCH a CH(C e H 6 )- 
C(ON)(COjH)-CH(C e H 6 )-CN(?). Zur Konstitution vgl. Henze, J. pr. [2] 119, 158, 159. — 
B. Neben anderen Produkten bei der Einw. von chloressigsaurem Natrium auf Kaliumcyanid 
und Benzaldehyd in Wasser (Henze, J. pr. [2] 118, 212, 221, 222; 119, 164). — Nicht isoliert. 
Gibt beim Kochen mit Anilin in Alkohol eine Verbindung C 2S H S2 2 N 4 (s. u.). 

Verbindung CjdHjjOjNj. B. e. o. — Nadeln (aus Alkohol oder Essigester). F: 169° (Zers.) 
(Henze, J. pr. [2] 113, 222). Sehr schwer löslich in Alkohol und Essigester; leicht löslioh in 
Alkalien. — Wird durch heißes Wasser, durch konz. Salzsäure oder durch siedende verdünnte 
Schwefelsäure zersetzt (H., J. pr. [2] 118, 222). Läßt sich aus Eisessig unverändert umkrystalli- 
sieren; beim Kochen mit Zinkacetat und Eisessig erhält man höherschmelzendes und geringere 
Mengen niedrigerschmelzendes 1.3-Diphenyl-1.2.4-tricyan-butan (S. 720) (H., J. pr. [2] 118, 
222, 223; 119, 164). 

3. 2.3-Diphenyl-butan-tetracarbon8äure-(l. 1.4.4), ß.ß'- Diphenyl -u.a'-di- 
carboxy-adipinsäure C 10 H 18 O g = (HO,C),CH-CH(C,H 5 )-CH(C.H s )-CH(C0 ll H) 8 . 

a) Höherschmelzende Form, racemische 2.3-Diphe- H 

nyl-buUm-tetracarbonsäure-(1.1.4.4) C 80 H l8 O 8 . s. neben- (HO»C)|CH— b— 6 H S 

stehende Formel. B. Durch Verseifung des Tetraäthylesters mit „ „ J, ™, m wu 

waßrig-alkoholisoher Kalilauge (Vogel, Soc. 1928, 1019). — F: 219° " 6 ^~ c ^ vu * a >* 

bis 220° (Zers.). ex./ ö 



H 9, 1008—1004 . E II 9 

bis 1030] DIPHENYLBUTANTETBACARBONSÄUKE 735 

Tetramethylester C 24 H, 6 8 = (CH 3 • O a C) 2 CH • CH(C e H 6 ) • CH(C e H 6 ) • CH(C0 2 • CH 3 ) 2 . B. Neben 
Benzylmalonsäure-dimethylester und dem Tetramethylester der niedrigerschmelssenden Form 
durch Reduktion von Benzylidenmalonsäure-dimethylester mit amalgamiertem Aluminium 
in feuchtem Äther (Backte, B. 61, 544, 545) oder besser in Methanol oder in Alkohol 
+ Äther (B., J. pr. [2] 120, 311, 328). Beim Behandeln von Benzyhdenmalonsäuro-dimethylester 
mit 1 Äquivalent Kalium in siedendem Toluol in Wasserstoff-Atmosphäre und Zersetzen der 
erhaltenen Kaliumverbindung mit angesäuertem Wasser (B., J. pr. [2] 120, 314, 331). Trennung 
der Isomeren erfolgt durch Extraktion mit siedendem Äther, in dem der meso-Ester leicht 
löslich ist (B., B. Gl, 546; J. pr. [2] 120, 329). — Krystalle (aus Methanol oder aus Benzol + 
Ligroin). P: 167—168° (B., B. 61, 546). — Liefert beim Verseifen mit methylalkoholischer Kali- 
lauge und Erhitzen der erhaltenen Säure auf 230° hochschmelzende Ä.ß'-Diphenyl-adipirisäure 
(B., J.pr. [2] 120, 330). 

Tetraäthylester C 28 H M 8 = (CjHjJj&H^CCVCjHj)«. B. Neben Benzylmalonsäure-diäthyl- 
ester und dem Tetraäthylester der niedrigerschmelzenden Form bei der Reduktion von Benzy- 
lidenmalonsäure-diäthylester mit amalgamiertem Aluminium in feuchtem Äther; man trennt 
die Isomeren durch Krystallisation aus absol. Alkohol (Vogel, Soc. 1928, 1019). — Krystalle 
(aus absol. Alkohol). F: 88°. — Die beim Behandeln mit Natriummethylat in Äther entstehende 
Dinatriumverbindung Na 2 Cj 8 H 3S 8 gibt bei der Einw. von Brom in Äther racemischen 
1 .4-Dibrom-2.3-diphenyl-butan-tetracarbonsäure-(l .1 .4.4)-tetraäthylester. 

1 .4-Dibrom-2.3-diphenyl - butan - tetracarbonsäure-( 1 .1 .4.4)-tetraäthyIester C 28 H 32 8 Br, = 
(C 2 H 5 -0 2 C)j-CBr-CH(C,H 5 )-CH(C e H 6 )-CBr(COj-C 2 H 6 ) 2 . B. Durch Einw. von Brom auf die 
Dinatriumverbindung des racemischen 2.3 -Diphenyl- butan -tetracarbonsäure-(1.1.4.4)-tetra- 
athylesters in Äther (Vogel, Soc. 1928, 1020). —Tafeln (aus Essigester). F: 180°. 

b) Niedrigerschmelzende Form, meso-2.3-Diphenyl-butan- 
tetracarbonsäure- (1.1. 4. 4) C 20 H 18 O 8 , s. nebenstehende Formel. B. ? 

Durch Verseifung des Tetraäthylesters mit siedender wäßrig-alkoholischer C 6 n 5 — C— CH(CO a H)j 
Kalilauge (Vogel, Soc. 1928, 1020). — F: 182—183°. C li H 5 -t-CH(CO s H), 

Tetramethylester C ai H 2 ,0 8 = (CHy 2 C) 2 CH ■ CH(C 6 H 6 ) ■ CH(C,H 5 ) • u 

CH(C0 8 • CH a ) 2 . B. s. o. beim Tetramethylester der höherschmelzonden 
Form. — Nadeln (aus Methanol). F: 163—164° (Bacher, B. 61, 546). In Äther leichter löslich 
als der Tetramethylester der höherschmelzenden Form. — Gibt bei der Einw. von Natrium- 
methylat in Toluol oder Xylol in der Kälte eine Dinatriumverbindung, die bei der Einw. 
von Brom in Toluol -f Xylol in 3.4-Diphenyl-cyclobutan-tetracarbonsäure-(1.1.2.2)-tetra- 
methylester (s. u.) übergeht (B., B. 61, 546; J.pr. [2] 120, 329). 

Tetraäthylester C 38 H 34 8 = (C 2 H 6 • 2 C) 2 CH • CH(C 6 H 6 ) • CH(C 6 H 6 ) • CH(C0 2 • C t H,),. B. s. o. 
beim Tetraäthylester der höherschmelzenden Form. — Nicht rein isoliert. Zähflüssiges rotes 
öl. — Die beim Behandeln mit Natriummethylat in Äther entstehende gelbliche Dinatrium- 
verbindung Na 8 C 28 H 32 8 gibt bei der Einw. von Brom in Äther, Hydrolyse des Reaktions- 
produkts mit alkoholischer Kalilauge und thermischen Zersetzung der entstandenen Säure 
bei 280° dl-C-Truxinsäure (S. 681) (Vogel, Soc. 1928, 1021; vgl. dazu Bacher, J. pr. [2] 120, 
322 Anm. 2). 



8. Tetracarbonsäuren C n H 2 n-24 8 . 
3.4 - Diphenyl - cyclobutan - tetracarbonsäure - (1.1.2.2) - dimethylester - (1.2) C 22 H 80 O e = 

n tj , jjrj TV PO r-H ■ PO ■ PH 

* • j i ' 3 . B. Durch 6-stdjr. Kochen des Tetramethylesters mit 15%iger 

C 6 H 6 -HC— C(CO,H) CO a -CH 3 

methylalkoholischer Kalilauge, Ansäuern der Lösung und nachfolgendem Kochen mit 10%iger 
Natronlauge (Bacher, J. pr. [2] 120, 322, 329; vgl. B., B. 61, 547). — Krystalle (aus Petrol- 
äther). F: 203 — 205° (Zers.). — Gibt beim Erhitzen über den Schmelzpunkt t-Truxinsäure- 
dimethylester und geringe Mengen (5-Truxinsäure-dimethylester (B., J. pr. [2] 120, 321, 329). 

3.4 - Diphenyl - cyclobutan - tetracarbonsäure - ( 1 .1 .2.2) - tetramethylester C 24 H M 8 = 
(C e H,),C 4 Hi(C(V CH,) 4 . B. Bei der Einw. von Brom auf eine Suspension der Dinatrium- 
verbindung des meeo-2.3-Diphenyl-butan-tetraoarbonsäure-(1.1.4.4)-tetramethylesters in Toluol + 
Xylol (BachAr, B. 61, 546; J.pr. [2] 120, 329). — Krystalle (aus Methanol). F: 148°. Ist 
gegen Permanganat gesättigt. 
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9. Tetracarbonsäuren C„H 2 n-280 8 . 

2.4-Diphenyl - cyclobutan - bis-methylenmalotisäure-(1.3), Bis-cinnamal- 

malonsäure C M H ä „0 8 = (HOjCJjCtCH-HC^^^^HCHrCiCOüH), (H 1005; E I 439). 

Darst. Durch 6 — 7-stdg. Sonnenbestrahlung einer Suspension von 30 g Cinnamalmalonsäure 
in 4—5 Liter Balzsäurehaltigem WaBser (Stobbe, Hensel, Simon, J. pr. [2] tlü, 144). — F : 195° 
(Zers.). — Depolymerisiert sieh teilweise beim Kochen mit Chloroform. 

10. Tetracarbonsäuren C„H2n-3o0 8 . 

Perylen-tetracarbonHäure-(3.4.9.10) C 21 H 12 8 , b. 
nebenstehende Formel. B. Beim Erhitzen von Perylen- ho 2 C ■/ \-—/ Vco.H 
tetracarbonsäure.(3.4.9.10)-diimid (Syst. Nr. 3632) mit konz. \ — < V— < 

Schwefelsäure auf ca. 200° (Kalle & Co., D.R.P. 394794; H °2° < / \ ^-CO.H 

Frdl. 14, 482). Durch Oxydation von 3.4;9.10-Dimalonyl- 

perylen ( E II 7, 875) mit warmer alkalischer Natriumhypoohlorit-Lösung oder mit siedender 
Chromschwefelsäure (K. & Co., D.R.P. 408513; Frdl. 14, 483). Durch Oxydation von 3.10-Di- 
amino-peropyrenchinon-(1.8) (Syst. Nr. 1874) mit Kaliumpermanganat in verd. Schwefelsäure 
bei Zimmertemperatur oder mit Natriumdichromat und verd. Schwefelsäure auf dem Wasser- 
bad; Reinigung über das Natriumsalz (Pongratz, M. 50, 93). — Rotbraune Nadeln (aus Nitro- 
benzol). Die Lösung in Nitrobenzol ist tief orangerot und zeigt tiefgrüne Fluorescenz (P.). 
Löst sich in Alkalilauge mit bräunlichgelber Farbe und äußerst starker grüner FluoreBcenz, 
in konz. Schwefelsäure mit roter Farbe und orangeroter Fluorescenz (K. & Co., D.R.P. 394794). — 
Bei der trockenen Destillation des Calciumsalzes entsteht Perylen (K. & Co., D.R.P. 394794; 
P.). Geht beim Erwärmen mit verd. Natronlauge oder besser beim Kochen mit Acetanhydrid 
in Perylen-tetracarbonsäure-(3.4.9.10)-dianhydrid (Syst. Nr. 2797) über (P.). Beim Erhitzen 
mit Kalilauge im Autoklaven auf 190 — 250° erhält man je nach den Bedingungen Perylen- 
tricarbonsäure - (3.4.9), Perylen - dicarbonsäure - (3.9 oder 3.10), Perylen - carbonsäure - (3) oder 
Perylen als Hauptprodukte (I. G. Farbenind., D.R.P. 486491; Frdl. 16, 1395). Überführung 
in eine Oxyperylendicarbons&ure (?) durch Chlorierung in Chlorsulfonsäure und nachfolgendes 
Erhitzen mit Kalilauge: I. G. Farbenind., D.R.P. 486491. Beim Erhitzen des Tetraammonium- 
salzes mit Ammoniumcarbonat auf 200 — 230° entsteht Porylen-tetracarbonsäure-(3.4.9.10)- 
diimid; in analoger Weise erhält man beim Erhitzen mit Methylaminhydrochlorid auf 180" 
bis 200° Perylen-tetracarbonsäure-(3.4.9.10)-bis-methyliniid, beim Erhitzen mit Anilin mit 
oder ohne Zusatz von Eisessig auf 110 — 120° Perylen-tetracarbonsäure-(3.4.9.10)-dianil 
(K. & Co., D.R.P. 386057; Frdl. 14, 484). 

x-Dichlor-perylen-tetracarbonsäure-(3.4.9.10) C 21 H 10 8 C1 2 = C 20 H 6 C1 2 (C0 2 H) 4 . B. Aus 
3.4;9.10-Dimalonyl-perylen (E II 7, 875) durch Einw. von Chlor in Chlorsulfonsäure und nach- 
folgende Oxydation mit Natriumhypochlorit-Lösung (Kalle & Co., D.R.P. 408513; Frdl. 
14, 484). — Violettschwarzes Pulver. Löst sich in Schwefelsäure mit blauroter Farbe und 
schwacher Fluorescenz. — Natriumsalz. Löslich in Wasser mit gelber Farbe und starker 
grüner Fluorescenz. 

x - Tetrachlor - perylen - tetracarbonsäure - (3.4.9.10) C 21 H 8 8 Cl4 = Cjo^Cl^CO.H),. B. 
Beim Auflösen von x-Tetrachlor-perylen-tetracarbonsäuro-(3.4.9.10)-dianhydrid (Syst. Nr. 2797) 
in Alkalilauge und Ansäuern (Kalle & Co., D.R.P. 394794; Frdl. 14, 483). — Gelblicher Nieder- 
schlag. Löslich in Alkalien mit gelber Farbe und grüner Fluorescenz. — Gebt beim Erhitzen 
wieder in das Anhydrid über. — Gibt ein gelbes, schwer lösliches Calciumsalz. 

|Ammerlahn] 



E. Pentacarbonsäuren. 

1. Pentacarbonsäuren C n H 2ll -ioOio. 

Cyclopentan-pentacarbons8ure-( 1 .1 .3.3.4)-pentaäthylester C 20 H 30 O 10 = 
C 2 H 5 ■ 0»C • HC • CH-v 

,n 4 n ™ A r,xr ^(CO.-C.Hj), (E I 441). B. Bei 24-stdg. Einw. von a./3-Dibrom-propion- 
(l^ 2 -tl 5 • U 2 C)jt/ • (jtt.^ 

säure-äthylester und Natriumäthylat auf Pentan-hexacarbonsäure-(1.1.3.3.5.ö)-hexaäthylester 
in Alkohol + Äther unter Kühlung (Lennon, Pebkin, Soc. 1928, 1520, 1526). — Liefert beim 
Kochen mit Salzsäure, Eindampfen im Vakuum und kurzen Erhitzen auf 180 — 200° trans- 
Cyclopentan-tricarbonsäure-(l .2.4). 
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2. Pentacarbonsäuren C n H 2n -i20io. 
1. Pentacarbonsäuren C !3 H 3t O 10 . 

Norchotoidatutäure C, 3 H M Oi , s. untenstehende Formel (R = H0 2 CCH 2 ), s. 4. Haupt- 
abteilung, Sterine. 

H c CH(CH 8 ) CH a CHi CO,H 
„HO,C H °« C ^ CH ^CH, 



_j ««»JV V. ^**8 

H.i^ CH ^CH^ CH - CH » 

I 

H0 2 C CU ^CHi' 



-CH\„„ ^CH 2 



2. Pentacarbonsäuren C M H M O 10 . 

Choloidansüure C 24 H 36 Oi , s. obenstehende Formel (R = H0 2 C-CH 2 -CH 2 ) und isomere 
Verbindungen, z. B. ß-Isocholoidansäure, Chenocholoidansäure (=Anthropo- 
choloidansäure), Anthropoisocholoidansäure(?), s. 4. Hauptabteilung, Sterine. 

3. Pentacarbonsäuren C n H 2ll -i60io. 

1. Pentacarbonsäuren C n H ( O ]0 . 

Benzolpentacarbonsäure C^Hfi^, s. nebenstehende Formel co „ 

(H 1006; E I 441). B. Neben Trimellitsäure und Benzol-tetraoarbon- ; 2 

säure-(l .2.3.4) beim Kochen von 1-Cadinen (E II 6, 347) mit Braunstein .-'^vCOjH 

und 57%iger Schwefelsäure (Ruzicka, Stoll, Helv. 1, 91) und bei analoger H0 2 C L^ J C0 2 H 
Behandlung eines durch thermische Zersetzung von Abietinsäure erhaltenen {. „ 

Kohlenwasserstoffgemisches (Ruz., Schinz, Meyer, Helv, 6, 1089, 1091). 2 

Aus 5-Methyl-6.7-benzo-hydrindon-(l) und aus 3.5-Dimethyl-6.7-benzo-hydrindon-(l) beim 
Erhitzen mit verd. Salpetersäure auf 160 — 170° im Rohr (Mayer, Müller, B. 00, 2283). Neben 
anderen Verbindungen bei der Oxydation von Lignin (F. Fischer, Schrader, Abh. Kenntnis 
Kohle 6, 208; C. 1922 IV, 1064) und von Braunkohle oder magerer Steinkohle (Fi., Schb., 
Treibs, Abh. Kenntnis Kohle 5, 258, 279, 287; C. 1922 IV, 1065; vgl. Fi., Abh. Kenntnis Kohle 
7, 262; C. 192« II, 1480) mit Luft in Gegenwart von Sodalösung bei 200—250° und 45 bis 
50 Atm. Druck. — Calciumsalz. Schwer löslich in siedendem Wasser (Fi., Schr., T., Abh. 
Kenntnis Kohle 5, 258). 

Pentamethylester C 1( H M O 10 = C,H(C0 S -CH S ) S . B. Aus dem Silbersalz der Benzolpenta- 
carbonsäure und Methyljodid in siedendem Benzol (F. Fischer, Schrader, Treibs, Abh. 
Kenntnis Kohle 5 [1922], 259) oder Äther (Ruzicka, Schinz, Meyer, Helv. 6, 1091). — Prismen 
oder Blättchen (aus Methanol), Nadeln (aus Wasser). F: 148,2» (F., Schr., T.), 146—147° (R., 
Schi., M.). Sehr leicht löslich in Chloroform, ziemlich leicht in hdißem Alkohol und Benzol, 
schwer in siedendem Wasser (F., Schr., T.). 

2. Pentacarbonsäuren C u H u o 10 . 

lJi-Diäthyl - benzol -pentacarbtmsäure - (l l J*J*Jl l JP), o-Phenylen-bern- 
steinsüure - [*!- earboxy - bernsteinsäure] C 16 H 14 O, = HO„C • CH,- CH(C0 2 H) • C.H 4 - 
CH(CO,H)-CH(CO,H) t . B. Durch Umsetzung eines Geraisches aus a.a'-Dibrom-o-phenylen- 
diessigsäure-diäthylester und o-Phenylendiessigsäure-diäthylester mit Natriummalonester in 
Alkohol erst bei 35 — 40°, dann bei Siedetemperatur, und Verseifung des Reaktionsprodukts 
mit alkoh. Kalilauge (Challenob, Ingold, Soc. 128, 2071, 2077). — Krystalle (aus Aceton + 
Chloroform). F: 187° (Zers.). Unlöslich in Benzol. 

4. Pentacarbonsäuren C n H 2n -s20io. 

Pentacarbonsäuren C 24 H U 10 . 

1. Trtphenyltnethan-pentacarbon8äure-{2.4J2'.4'J2'') C 24 H 16 O 10 , Formel I auf S. 738. 
B. Aus 2'.4'.2".4"'-Tetramethyl-triphenylmethan-carbonsäure-(2) (m-Xylolphthalin, S. 507) durch 
Oxydation mit Permanganat in verd. Natronlauge auf dem Wasserbad und Erwärmen des 
Reaktionsprodukts mit Natriumamalgam und verd. Natronlauge; Ausbeute 70 — 75% (Weiss, 
Spitzeb, Melzeb, M. 47, 311). — Amorph. — Gibt beim Erwärmen mit Schwefelsäure (D: 1,84) 
BEILSTEINs Handbuch, 4. Aufl. 2. Erg.-Werk, Bd. IX. 47 
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auf dem Wasserbad „Trimethylentriphenylmethan-triketon-4.4'-dicarbonsäure" (Formel II; 
Syst. Nr. 1379). 

CO s H 

HO.C T C C0 H S H ° < Tl^'\ H0|,C 1 °°°* H 0< rL\ 

o oh o,o,= 6C6- o ca o oqö 

CO t H CO,H CO t H 

I. II. HI. IV. 



HO t C 



Pentamethylester. C m H M O 10 = CH3OjCC,H 1 CH[C e H 3 (CO 2 CH 3 ) 2 ] 2 . B. Aus der Säure 
und Diazomethän in Äther (Weiss, Spitzer, Melzer, M. 47, 311). — Krystalle (aus Methanol). 
F: 160—162°. 

2. Trtphenylmethan-pentacarbonsäure-(2.5.2' '.5' .2" ) C 24 H M O, , Formel III. B. 
Entsteht analog Triphenylmethan-pentacarbonsäure-(2.4.2'.4'.2") (S. 737) aus p-Xylolphthalin 
(S. 507); Ausbeute 25% (Weiss, Spitzer, Melzer, M. 47, 307, 311). — Amorph. Schwer löslieh 
in heißem Wasser. — Liefert beim Erwärmen mit Schwefelsäure (D: 1,84) auf dem Wasserbad 
„Trimethylentriphenylmethan-triketon-3.3'-dicarbonsäure" (Formel IV; Syst. Nr. 1379). 

Pentamethylester 0^28010 = CH 3 -0 2 C-C l! H 4 -CH[C e H3(CO a -CH s ) !! ]j. B. Aus der Säure 
und Diazomethän inÄther (Weiss, Spitzer, Melzer, M . 47, 307, 311). — Krystalle (aus Methanol). 
Schmilzt bei 138 — 143°. — Reagiert mit konz. Schwefelsäure wie die freie Säure. 



F. Hexacarbonsäuren. 

1. Hexacarbonsäuren C n H 2n -i20i2- 

1. Hexacarbonsäuren C a H f 12 . 

Cyclopropanhexacarbonsäure - triäthylester - (1.2.3) - trinitril - (1.2.3), 1.2.3-Tricyan- 

cyc|opropan-tricarbonsäure-(1.2.3)-triätliylester C 15 H 15 0,N,= nC^Q! CN -CO -C H 

(H 1006; E I 441) x ). B. Als Hauptprodukt der Einw. von Tetrabromkohlenstoff oder 
Trichlornitromethan auf Natrium cyanessigester in Alkohol bei 100° (Inoold, Powell, Soc. 
H9, 1230; Thorpe, Priv.-Mitt.). Durch Einw. von Dischwefeldichlorid auf Cyanessigester in 
siedendem Benzol (Naik, Soc. 119, 1239). — F: 117—118° (N.). 

2. Hexacarbonsäuren «C 12 H 12 12 . 

Cyclobutan - tetracarbonsäure -(1.1.3.3)- diessigsäure -(2.4)- hexaäthylester C 24 H 36 12 = 

(C 2 H 6 -0 2 C) 2 C<^g|Qg l! ;ßQ«;^ 6 ]>C(C0 2 -C 2 H ! ,) 2 . Diese Konstitution wird von Inqold, 

Perreh, Thorpe (Soc. 121, 1768) der H 1008 als Cyclobutan-dicarborisäure-(1.3)- 
dimalonsäure-(2.4)-hexaäthyle8ter formuliarten Verbindung von Guthzeit, Weiss, 
Schaefer (J. fr. [2] 80, 435) zugeschrieben. — B. Mechanismus der Bildung aus oc-Carboxy- 
glutaconsäure-triäthylester (lsoaconitsäure-triäthylester) : L, P., Th,, Soc. 121, 1769. — Farb- 
loses, ziemlich zähflüssiges öl. Nicht ohne Zersetzung destillierbar (I., P., Th., Soc. 121, 1784). 
Enthält wahrscheinlich geringe Mengen ,Penten-(4)-pentacarbonsäure-(l.1.3.3.5)-es8igsäure-(2)- 
hexaäthylester CsHj-OäC-CHiCH-CfCOj-CjHjJjj-CH^Hj-CO,,-^^)^^^-^^^ und gibt 
deshalb mit Eisenchlorid eine braune Färbung und entfärbt geringe Mengen Permanganat. 

3. Hexacarbonsäuren C 18 H 14 12 . 

1. Cycloheptan - hexacarbonsäure-(1.1.2.2.4.6 [oder 1.1.3.3.4.6 oder 
1.1.3.3.5.6]) C, a H, 4 12 , Formel I oder II oder III. B. Durch Verseifung des Rexamethyl- 

CH(CO s H) CH| C(COgH) a ^C(COjH) 2 ■ CH a ■ C(CO»H)j ^C(CO,H), CH, • CH ■ CO»H 

" iiC '^CH(COjH)CH 1 <i!(CO,H)3 H * C< ^CH(CO,H) CH t ÜH CO s H H,C< ^C(00,H) 1 CH, OHCOgH 

L_ II. III. 

l ) In der Literatur meist als Dicyanbornsteinsaurediäthylester bezeichnet. 
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esters mit siedendem Barytwasser (Meerwein, J. pr. [2] 104, 200). — Schaumige Masse mit 
2 H,0 (aus Wasser beim Verdunsten im Vakuum). Wasserfreies feinkrystaUines Pulver (aus 
Eisessig oder Ameisensäure), F: 177° (Zers.). Sehr leicht löslich in Wasser, Alkohol und 
Aceton, schwerer in Eisessig und Ameisensäure. — Geht beim Kochen mit Wasser und einer 
Spur Salzsäure in Cycloheptan-tetracarbonsäure-(1.2.4.6) über. 

Hexamethylester C 18 H 26 ls = C,H 8 (CO,-CH 3 ),.. B. Beim Schütteln von Tricyclononandion- 
tetracarbonsäure-tetramethylester (Syst. Nr. 1392) mit Natriummethylat-Lösung (Meerwein, 
J. pr. [2] 104, 175, 176, 199). — Nadeln (aus Isoamylalkohol), Prismen (aus Methanol oder 
Alkohol). F: 128°. Leicht löslich in Chloroform und Aceton, schwerer in Eisessig, Isoamyli 
alkohol und Xylol, fast unlöslich in kaltem Methanol und Alkohol. 

2. Cyclobutan - tetracarbonsäure - (1 .1 .3\3) - essigsaure - (2) - [a - Propion- 
säure] -(4) C 13 H 14 0„ = HOüC-CHj-HC^I^^j^cH.c^cH^.co^ 

3 - Cyan - cyclobutan - tricarbonsäure -(1.1.3)- essigsaure - ( 2 ) - [a-proplonsäure] -(4)-penta- 

äthylester C, 3 H 33 O 10 N - C 2 H 6 -0 2 C-CH 2 -HC<^^ C0 ^2 s f !b>CH-CH(CH 3 )-C0 2 -C 2 H 6 . B, 

Bei 24-stdg. Aufbewahren von je 1 Mol cc-Carboxy-glutaconsäure-triäthylester und y-Methyl- 
a-cyan-glutaconsäure-diäthylester bei Gegenwart von Piperidin (Ingold, Perren, Thorpe, 
Soc. 121, 1788). — Prismen (aus Petroläther). F: 81 °. 

4. Hexacarbonsäuren C^H^O,,. 

1 .3 • Dicyan - cyclobutan - dicarbonsäure -(1.3)-di-[a- Propionsäure] - ( 2.4 ) - tetraäthylester 

C 22 H 30 O 8 N 2 = C 2 H 5 -0 2 C-CH(CH 3 )-HC<^j^^ B. Aus 

y-Methyl-a-cyan-glutaconsäure-diäthylester bei 3-monatigem Aufbewahren ohne Zusatz oder 
bei 1 — 2-tägigem Aufbewahren in Gegenwart von Piperidin (Ingold, Perren, Thorpe, Soc. 
121, 1787). — Krystallisiert in Nadeln und Plättehen; beide Formen schmelzen bei 87°. — 
Geht bei kurzem Erwärmen mit 2 Mol Natriumäthylat-Lösung wieder in y-Methyl-a-cyan- 
glutaconsäure-diäthylester über. Gibt bei der Hydrolyse mit alkoh. Kalilauge a-Methyl-glutacon- 
säure. Beim Kochen mit 20%iger Salzsäure erhält man höherschmelzendc und niedriger- 
schmelzende Cyclobutan-dicarbonsäure-(1.3)-di-[a-propionBäure]-(2.4). 

5. Hexacarbonsäuren C 22 H 82 12 . 

Biloidansäure C 22 H 82 12 , s. untenstehende Formel (R = CU 2 H), s. 4. Hauptabteilung, 
Sterine. 





H 3 C H0 *? 


H 
HO s CK 


3 t 


CH(CH 3 ) CH 2 

'° h ^ch 2 


OH 2 C0 2 H 


HjC^" 


^ch-^ 6h 


CH, 




HOjC 


io 2 H 


R 









6. Hexacarbonsäuren C 21 H M lt . 

Solannellsäure C 23 H 31 12 , s. obenstehende Formel (R = CH 2 -C0 8 H), s. 4. Hauptabtei- 
lung, Sterine. 

2. Hexacarbonsäuren C n H 2 n-i40i2. 

1. Hexacarbonsäuren C 12 H 10 O 12 . 

1. IHcyclopropul-hexacarbonsäure-(2.2.3.2'.2'.3'), Cyclopropylcyclopropan- 

H0 2 CHC v /CH-C0 2 H 

hesacarbonsäure C l2 H 10 O 12 = ^ß^^K^o^ ' 

a) Feste -Dicyclopropyl-hex€u:arbonsäure-(2.2.3.2'.2',3') C 12 H 10 O 12 = 
(H0 2 C) 3 C 8 Hj-CjH 2 (C0 2 H) 3 . B. Durch 4-stdg. Erwärmen der Ester mit der berechneten Menge 
alkoh. Natronlauge (Farmer, Soc. 123, 3335, 3339). — Krystallpulver (aus der wäßr. Lösung 
des Natriumsalzes durch Salzsäure). F: 197° (Zers.). Sehr leicht löslich in Wasser, schwer in 

47* 
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organischen Lösungsmitteln. — Gibt beim. Erhitzen auf den Schmelzpunkt oder besser beim 
Erhitzen mit Wasser auf 180° Dicyelopropyl-tetracarbonsäure-(2.3.2'.3') und andere Produkte. 
Entfärbt in geringen Mengen zugesetzte Permanganat-Lösung erst nach ca. 15 Min. Nimmt 
bei Überführung in das Chlorid und nachfolgendem 2-tägigem Erwärmen mit Brom auf dem 
Wasserbad im Sonnenlicht nur geringe Mengen Brom auf. — Natriumsalz Na 6 C la H 4 O la + aq. 
Prismen (aus Wasser). Wird bei 130° wasserfrei und zerfällt dabei zu einem feinen Pulver. — 
Bariumsalz. Unlöslich in Wasser. 

Fester Dicyclopropyl - hexacarbonsäure - (2.2.3.2'.2'.3') - hexamethylester C 18 H aa O M = 
(CH3'OjC),C 3 H>.-C 3 H,(COj-CHj),. B. Neben dem flüssigen Isomeren (s.u.)- bei der Einw. von 
2 Mol Natriummalonsäure-dimethylester auf trans-trans- oder cis-cis-öt.a'-Dichlor-muconsäure- 
dimethylester (E II 2, 672, 674) in Methanol, zuletzt auf dem Wasserbad; zur Trennung der 
Isomeren gießt man das Reaktionsgemisob, in Wasser und schüttelt mit Äther, in dem sich nur 
das flüssige Isomere löst (Fabmbr, Soc. 128, 3335, 3338). — Prismen (aus Methanol oder Benzol). 
F: 148°. Schwer löslich in organischen Lösungsmitteln. — Liefert bei der Hydrolyse mit der 
berechneten Menge alkoh. Natronlauge feste Dicyclopropyl-hexacarbonsäure-(2.2.3.2'.2'.3'). 

Fester Dicyclopropyl- hexacarbonsäure - (2. 2. 3.2'. 2'. 3') - hexaäthylester C S1 H 34 1? = 
(C 2 H 6 -0 2 C) 3 C 3 H a -C 3 H 2 (C0 2 -C 2 H 5 ) 3 . B. Neben dem flüssigen Isomeren (s.u.) bei der Einw. 
von 2 Mol Natriummalonester auf trans-trans- oder cis-cis-a.a'-Dichlor-muoonsäure-diäthylester 
in Alkohol, zuletzt auf dem Wasserbad; Trennung der Isomeren erfolgt wie bei den Methyl- 
estern (Farmer, Soc. 123, 3335, 3339). — Prismen (aus Alkohol). F: 90°. — Verhält sich bei der 
Hydrolyse mit alkoh. Natronlauge wie der Methylester. 

b) Flüssige Dicyclopropyl - hexacarbonsäure - (2£.3.2' .2.3) C,,H 10 O lt <= 
(H0 2 C) 3 C 3 H a -(J„H a (C0 2 H) s . Ist wahrscheinlich sterisch nicht einheitlich und enthält ungesättigte 
Beimengungen. — B. Durch Verseifung des Hexamethylesters oder den Hexaäthylesters (s. u.) 
mit der berechneten Menge alkoh. Natronlauge (Farmer, Soc. 123, 3340). — Gelblicher Sirup. 

Flüssiger Dicyclopropyl - hexacarbonsäure - (2.2.3.2'.2'.3') - hexamethylester C I8 H a2 0i 2 = 
(CH 3 • O a C) 3 C 3 H a • C 3 H 2 (CO a • CH 3 ) 3 . B. s. o. beim festen Isomeren. — Sehr zähe, in der 
Kälte nahezu harzartige gelbliche Flüssigkeit. Kp 4 : 230° (Farmer, Soc. 128, 3339). Leicht 
löslich in siedendem Methanol, löslich in Äther. — Gibt bei der Hydrolyse mit der berechneten 
Menge alkoh. Natronlauge flüssige Dicyclopropyl-hexacarbonsäure-(2.2.3.2'.2'.3'). 

Flüssiger Dicyclopropyl - hexacarbonsäure - (2.2.3.2'.2'.3') - hexaäthylester C 24 H M O la = 
(CgHj • O t C) 3 C 3 Hj ■ C 3 H 2 (C0 2 • C 2 H 6 ) 3 . B. s.o. beim festen Isomeren. — Gleicht der voran- 
gehenden Verbindung (Farmer, Soc. 128, 3339). 

2. Bicyclo-[0.1.1]-butan-dicarbonsäure-(2.4)-dimalonsäure-(1.3) C ia H 10 Oi, = 
(HO s C),CH-G-CHC0 2 H 

HO„C ■ HC-^C • CH(C0 2 H) 2 * 

Tetraäthylester C ao H„O la = [(C 2 H s -O a C)(HO a C)CH] 2 C 4 H a (C0 2 -C a H 5 ) 2 (?) (EI 442). Die 
Existenz dieser Verbindung ist fraglich (vgl. den folgenden Artikel). 

Hexaäthylester C M H sl O la = [(C a H E -O a C) a CH] a C 4 H a (CO,-C a H li ), (E I 442). Die Existenz 
dieser Verbindung ist fraglich; das Von Guthzkit, Hartmann (J.pr. [2] 81, 377) benutzte 
Ausgangsmaterial (s. u.) konnte nicht erhalten werden (Inqold, Pabekh, Shopfee, Soc. 1936, 146). 

2.4-Dichlor-blcyclo-F0.1.11-butan-dicarbonsäure-(2.4)-bis-chlormalonsäure-(1.3)-hexa- 

(C,H S • O a C) a CCl • CV-CC1 • CO. ■ C a H, 
«thylester WA-' 'c^oicClS.cCKCO.-ck), (E * ^ ^ ""* *» 
Angaben von Gothzeit, Habtmann ( J. pr. [2] 81, 376) nicht erhalten werden (Ingold, Pabekh, 
Shoppee, Soc. 1986, 146). 



C„H 10 O 18 = „„^^.r- ~~ 

Tetraäthylester C^„O ia = ^" ™' y J^;^ ^'^ (T) (E I 443). Ist als Cyclo- 



3. Bicyclo - [0.1.1] - butan - tetracarbonsäure - (2.2.4.4) - diessig säure - (1.3) 
HO a C-CH,-(^-C(CO,H), 

(HO a C) 2 C-^C • CH a • CO a H 

H0 8 C • CH, • Cs-C(CO, • C,H s )j 

(C a H 6 - O a C) a cAc-CH t -CO t H 
pentanol - (5) - pentacarbonsäure - (1.1.2.2.4)- tetraäthylester- (1.1.2.2)- essigsaure- (3) 
C a0 H 28 O 13 zu formulieren (vgl. Ingold, Pabekh, Shoppee, Soc. 1986, 145, 147, 151). 

C.H 5 • O a C • CH, • O-C(C0. • C.H.), 
.. Hexaäthylester C 24 H 34 O ia - '^oj^-cl-io^ (?) < E 1 ^ M 
als Cyclopentanol- (5)- pentacarbonsäure- (1.1.2.2.4)- essigsaure- (3)-hexaäthylester 
G a ',H M 13 zu formulieren (Inoold, Pabekh, Shoppee, Soc. 1986, 145, 147, 151). 
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Blcyclo-[0.1.1]-butan-tetracarbonsäure-(2.2.4.4)-bls-dichloressigsäure-(1.3)-hexaäthylester 

„ TT ~ ™ c 2 H 5 -o s cra 2 cv^(Co 2 -c 2 H 6 ) 2 

<WAA " (C 2 H 6 .0 2 C, 2 S.Cclco;c A (?) (E * U3) - K ° nnte naCh den ** 
gaben von Guthzbit, Haktmank (J. pr. [2] 81, 375) nicht erhalten werden (Ikoold, Pabekh, 
Shoppeb, Soc. 1986, 146). 

BlcycIo-I0.1.1]-butan-tetracarbonsäure-(2.2.4.4)-bls-dibromessiesäure-(1.3)-hexaäthyIester 

„„ n „ C,H 6 -0 2 C'CBr 2 -<VC(C0 2 -C 2 H 6 ) 2 

•VW*. = (CA.O.O^.CBvCol-CA <?) (E * ^ ^ "* *" ^ 
gaben von Guthzbit, Hartmann (J. pr. [2] 81, 374) nicht erhalten werden (Ingold, Parekh, 
Shoppeb, Soc. 1986, 146). 

2. Hexacarbonsäuren C, 4 H M O ia . 

Chollepidansäure C, 1 H 34 12 , s. untenstehende Formel, s. 4. Hauptabteilung, Sterine. 

H c CH(CH 3 ) • CH 2 CH a C0 2 H 

HOC H0 2 C H0 ^V^ei l3 
HO 2 | | | 

H 2 C ^ H ^^ CH ^CH- CU ° H > 

H °^II0 2 C- H ^CH 2 -"^ 

3. Hexacarbonsäuren C n H 2 n-i80i 2 . 

1. Hexacarbonsäuren C 12 H,0 12 . 

Benzolhexacarbonsäure,MellitsäureC li 'H t Oj i , s. nebenstehende co „ 

Formel (H 1008; E I 443). B. Neben anderen Produkten bei 10-tägigem • 2 

Kochen von Cupren (E II 1, 220) mit Salpetersäure (D: 1,32) (Kaufmann, ho 2 C r^-vCO,H 
Schneider, B. 55, 278, 279). Über Bildung beim Aufbewahren von Eichen- H0 2 C L^J C0 a H 
holz-Humin im Sonnenlicht vgl. v. Lippmann, B. 54, 3113. Neben anderen {, H 

Verbindungen bei der Oxydation von Lignin oder Braunkohle mit Luft * 

in Gegenwart von Sodalösung bei 200 — 250° und 45 — 50 Atm. Druck (F. Fischer, Schrader, 
Trbibs, Abh. Kenntnis Kohle 5, 208, 229, 244, 247; C. 1922 IV, 1064, 1065). Neben anderen : 
Produkten bei der Oxydation von mit Benzol unter Druck extrahierter Durham-Steinkohle 
mit alkal. Permanganat-Lösung bei 70° (Bone, Quarendon, Pr. rny. Soc. [A] 110, 539, 541 ; 
0. 1926 I, 2860). Über Bildung bei der Oxydation von Norit mit Permanganat vgl. Nellen- 
steyn, Chem. Weekb. 22, 567; C. 1926 II. 11. — Darst. Man erhitzt 2 g Triäthylmesitylcn mit 
7 cm 8 Salpetersäure (D: 1,50) und 2,5 cm 8 Wasser 3 Stdn. auf 130°, gibt weitere 2 cm 3 Salpeter- 
säure zu und erhitzt 6 Stdn. auf 160—170° (Philifpi, Rie, H. 42, 8). Zur Darstellung durch 
Oxydation von Holzkohle mit Salpetersäure (H 1008; E I 443) vgl. noch Luria, C. 1928 I, 2501. 
Darstellung durch anodische Auflösung von Kohleelektroden in 5%iger Natronlauge (vgl. 
H 1008): Lorenz, Hausmann, D.R.P. 318200; C. 1920 II, 492; Frdl. 13, 273. 

Wirkung von Mellitsäure auf die Quellung des Caseins: Isgaryschew, Pomeranzewa^ 1 
Koll.-Z. 88, 236; C. 19261, 3129. Koagulierende Wirkung auf alkal. Caseinlösungen ; ISG-, 
Bogomolowa, Koll.-Z. 38, 239; C. 19261, 3306. 

Das neutrale Natriumsalz wird beim Erhitzen mit Wasser unter Druck bei Temperaturen 
bis 400° nur wenig verändert; bei 6-stdg. Erhitzen mit Wasser auf 450° unter Druck erhält man 
Benzol als Hauptprodukt; beim Erhitzen mit Wasser und 1 Mol Schwefelsäure auf 400° bilden 
sich Isophthalsäure, Benzoesäure und andere Produkte (Schrader, Friedrich, Abh. Kenntnis 
Kohle. 6, 108; C. 19241, 2424). Mellitsäure liefert beim Erhitzen mit Acetylchlorid auf 150* 
bis 160° ein Gemisch von Mellitsäure-dianhydrid und -trianhydrid (Phujppi, A. 428 : 293). 
Über Produkte, die beim Kochen mit Hydrazin entstehen, vgl. Luria, C. 19281, 2501. — 
Mikrochemischer Nachweis in Form verschiedener Salze: Behrens-Kley, Organische mikro-' 
chemische Analyse [Leipzig 1922], S. 399. 

E I 444, Z. 18 v. o. statt „Am. Soc. 82, 187" lies „Am. Soc. 82, 198". 

Ammoniumsalz (vgl. H 1009). Die Löslichkeit in Wasser wird durch Ammoniak erniedrigt; 
(Weitz, Z. El. Ch. 31, 546). — Lithiumsalz Li,C la 1 j + 9H,0. Krystalle (aus verd. Alkohol). 1 
Leicht löslich in Wasser (Luria, C. 19281, 2501). — Natriumsalz (vgl. H 1009). Löst sich in 
ca. 10000 Tln. 96%igem Alkohol (Schrader, Friedrich, Abh. Kenntnis Kohle 6 [1923], 110); 
Elektrische Leitfähigkeit in Wasser bei 25°: Lorenz, Scheuermann, Z.anorg.Ch. 117, 130.— ^ : 
Cadmiumsalz. Mikroskopische Nadeln. Unlöslich in Wasser (Lu.). — Cer(IH)-salz Ce 2 C la Oi,' 
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+ 9H.O. Amorph. Unlöslich in Wasser (Ltr.). — Uranylsalz (UOjJjCuOij + ^H.jO. Gelbes 
mikrokrystallines Pulver. Gibt über konz. Schwefelsäure 3H s O ab (Lu.). Unlöslich in Wasser. 

2. Hexacarbonsäuren C 1( H 14 lt . 

1£ - Diüthyl - benxol - hexacarbonsäure - (l 1 .l 2 .l 8 .;3 1 .2 ! .2 , ) , o - Phenylen-bis- 
fy-carboxy -bernsteinsäure] C^HuOjj = C 6 H,[CH(C0 S H) • CH(C0 2 H)j] 2 . B. Durch 
Umsetzung von a.a'-Dibrom-o-phenylendiessigsaure-diäthylester mit Natriummalonester in 
Alkohol erst bei 35—40°, dann bei Siedetemperatur, und nachfolgende Verseifung mit alkoh. 
Kalilauge (Challenor, Ingold, Soc. 128, 2071, 2076). — Kry&talle (aus Aceton + Chloro- 
form). F: 187» (Zers.). 

G. Heptacarbonsäuren. 

Heptacarbonsäuren C B H 2ü -i40i 4 . 

1. Heptacarbonsäuren C ia H ia O u . 

Cyclobutan - tetracarbonsäure - ( 1 .1 .3.3) - essigsaure - (2) - malonsäure - (4) - heptaäthylester 

C a ,H 10 O 11 = C 8 H 6 -O s C-CH 2 -HO<^Q 2 .'^ 5 | i! >CH-CH(CO 1! -C 2 H 6 ) i! . B. Neben Cyclobutan- 

tetracarbonsäure-(1.1.3.3)-dimalonsäurc-(2.4)-oktaäthylester vom Schmelzpunkt 103° beim 
Aufbewahren eines Gemisches aus a.y-Dicarboxy-glutaconsäure-tetraäthylester und a-Carboxy- 
glutaconsäure-triäthylester bei Gegenwart von Piperidin (Ingold, Perren, Thorpe, Soc. 
121, 1788). — Nadeln (aus Äther). F: 92°. 

2. Heptacarbonsäuren C 14 H u O M . 

3 - Cyan - cyclobutan - tricarbonsäure -(1.1.3)- [a- Propionsäure] -( 2 )-malonsäure-( 4 )-hexa- 

äthylester Q^OJ* = CÄ-O.C-C^CH^HC^^^^^CHCHtCO^CjH,,),. B. 

Bei 2 Monate langem Aufbewahren eines Gemisches aus a-Cyan-y-methyl-glutaconsäure-diäthyl- 
ester und a.y-Dicarboxy-glutaconsäure-tetraäthylester bei Gegenwart von Piperidin (Ingold, 
Perren, Thoepe, Soc. 121, 1788). — Ziemlich viscose Flüssigkeit. Kpi 6 : 260" (unter geringer 
Zersetzung). — Gibt (wahrscheinlich infolge Beimengung ungesättigter Isomerer) mit Eisen- 
chlorid eine bräunlichgelbe Färbung und reduziert Permanganat-Lösung. 



H. Oktacarbonsäuren. 

1. Oktacarbonsäuren Cnl^n-ieOie- 
Cyclobutan-tetracarbonsäure-( 1 .1 .3.3 )-dlmalonsäure-( 2.4)-oktaäthylester vom Schmelz- 
punkt 103« 0,0^.0,, = (C 2 H s -0 £ C),CH-HC<gj^»;^g s J»>CH-CH(CO il -C 2 H li ) J (H 1011; 

£ I 444). Besitzt nach Ingold, Pebren, Thorpe (Soc. 121, 1779) die Konfigurationsfonnel I 
(R = CO,'C,H s ). — B. Entsteht in quantitativer Ausbeute bei 2 Monate langem Aufbewahren 
von a.y-Dicarboxy-glutaconsäure-tetraäthylester (vgl. H 1011) in Gegenwart von 0,05 Gewichts- 
teilen Piperidin (I., P., Th., Soc. 121, 1784). Bildet sich ferner bei der Einw. von Piperidin 
auf Penten-(4)-hexaoarbon88,ure-(1.1.3.3.5.5)-malonsäure-(2)-okta&thyle8ter (E II 2, 719) (L, P., 
Th., Soc. 121, 1786). — Geht beim Schmelzen oder Aufbewahren in Lösung, besonders bei 
Gegenwart von Piperidin, bis zu einem bei ca. 80% Cyclobutan-Derivat liegenden Gleichgewicht 
in Penten-(4)-hexacarbonsäure-(1.1.3.3.5.6)-malon8äure-(2)-oktaäthyle8ter über. Wandelt sioh 
beim Erwärmen mit Natriumäthylat-Lösung vollständig in a.}>-Dicarboxy-glutaoon6äure- 
tetraäthylester um. 

Cyclobutan -tetracarbonsäure -(1.1.3.3 oder 
1.1.2.2)-dimalonsäure-(2.4 oder 3.4)-oktaäthylester , £!hc i i * h 

vom Schmelzpunkt 87—88° C-oH M 0, e = ' ^ ■ ' ' 

(C,H,-0,C)AH,tCH(Cq,-C,H s ) 2 ], (H 1012; E I , 
445). Wird von Ingold, Perben, Thorpe (Soc. 121, 
1779) als trans - Cyclobutan - tetraoarbon- 
•fture-(1.1.3.3)-dimalonsäure-(2.4)-okta&thyl- 
ester (Formel II; R = 00,-CÄ) angesehen. 
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2. Oktacarbonsäuren C n H 2 n-i80 



16- 

Bicyclo - [0.1 .1 ] - butan - tetracarbonsäure - (2.2.4.4) - dimalonsäure-( 1 .3)-hexaäthylester (?) 

„ „ „ (CsH 6 -0 8 C)(HO,C)CH-CV-C(CO,-C,H f ) a 

CüeHj.O,, = * 6 * AT (?) (E I 445). Ist wahrschein- 

86 ** W (C 2 H 6 -0 2 C) a cAc-CH(C0 2 H)-C0 2 -C 2 H/ ; V ; 

lieh als Hexaäthylester der Hexadien-(1.5)-oktacarbonsäure-(l.l.3. 3.4.4.6.6) (HO,C) 2 C: 
CH-C(C0 2 H) 2 -C(C0 2 H) 2 -CH:C(C0 2 H) 2 zu formulieren (Ingold, Parekh,- Shoppee, Soc/1936, 
148). — F: 192° (Zers.) (I., Sh., Soc. 1930, 1621). — Das Natriumsalz Na 4 C 26 H 30 O 1() existiert 
nicht (I., P., Sh., Soc. 1986, 145). 

Bicyclo - [0.1.1] - butan - tetracarbonsäure -(2.2.4.4)- dimalonsäure -(1.3)- oktaäthylester 

, „ ^ (C 8 H 6 -0 2 C) 2 CH-CV-C(CO,-C 2 H 6 ) 2 

W » - (C 2 H 6 .0 2 C) 2 S6.CH(C0 2 .C 2 H 6 ) 2 < ?) (E l »> *"' ^ H 2 ' 878) - Die VOT 
Gdthzbit, Hartmann (J. pr. [2] 81, 330) so formulierte Verbindung hat auch in der von Faltis, 
Pirsch (B. 60, 1626) als Allentetracarbonsäure-tetraäthylester bezeichneten Verbindung 
vorgelegen (Ingold, Shopfee, Soc. 1930, 1621); sie ist nach Ingold, Parekh, Shoppee (Soc. 
1936, 148) vielleicht als Hexadien-(1.5)-oktacarbonsäure-(1.1.3.3.4.4.0.6)-oktaäthyl- 
ester (C 2 H 6 -0 2 C) 2 C:CH-C(CO iä -C 2 H ll ) !t -C(C0 2 -C 2 H 6 ) 2 -CH:C(C0 li -C 2 H 6 ) 2 zu formulieren. — 
B. Entsteht aus a-Brom-a.y-dicarboxy-glutaeonsäure-tetraäthylester (E II 2, 714) bei längerem 
Kochen mit 3 Mol Silberoxyd in Alkohol (Faltis, Pirsch, B. 60, 1025) oder mit Trinatrium- 
phosphat in Alkohol, in geringerer Menge auch beim Kochen mit Natriumcarbonat in Alkohol 
(Pi., B. 61 , 33, 36). — F: 86° (I., Sh.), 84° (F., Pi.). — Gibt bei der Destillation unter vermindertem 
Druck 6-Äthoxy-pyron-(2)-cucarbonsäure-(3.5)-diäthy]ester und andere Produkte (I., Sh., Soc. 
1980, 1620). Wird durch Wasserstoff in Gegenwart von Palladium-Bariumsulfat nicht hydriert 
und nimmt kein Brom auf (F., Pi., B. 60, 1622). Die Angaben von Guthzeit, Hartmann 
(E I 445) über die Einw. von Halogenen konnten Ingold, Parekh, Shoppee (Soc. 1936, 146) 
nicht bestätigen. 

Bicyclo- [0.1 .1 ] -butan-tetracarbonsäure-( 2.2.4.4)-bis-brommalonsäure-( 1 .3 )-oktaäthy lester 

C 30 H 40 O 16 Br, = (C ! H 6 -O s C) 4 C 4 [CBr(CCVC 2 H 6 ) i! ] 2 (V) (E I 445). Konnte nicht wieder erhalten 
werden (Ingold, Parekh, Shoppee, Soc. 1936, 146). [Ostertag] 
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Abietins&ure 424. 
Abietinsäure-äthylestor 431 . 

— allylester 431. 

— amid 432. 

- anhydrid 427 Anm. 
— ■ benzylester 431. 

— bornylester 431. 
— ■ bntylester 431. 

— cetylester 431. 

— cyclohexylester 431. 
-- dibromid 375. 

— dihydrobromid 71. 

— dihydroohlorid 71. 

- hydrochlorid 374. 

— isoamylester 431. 

— isobutylester 431. 

— isopropylester 431. 

— menthylester 431. 

— methylester 430. 

— naphthylester 431. 

— nitrosat 430. 

— - nitrosit 430. 

— - nitrosochlorid 430. 

— phenylester 431. 

— - propylester 431. 

— terpinylester 431. 

— tolylester 431. 

— triglycerid 432. 
Aeenaphtben-carbonsäure466 (H673; EI 280). 

— dicarbonsäure 665 (E I 401). 
Acenaphthoesäure 466 (H 673; E I 280). 
Acenaphthoesäure-äthylester 466. 

— amid (H 673). 

- methylester 466. 

— nitril 466 (E I 280). 
Acenaphthylenglykolbenzoat (H 136). 
Aoet- s. a. Aceto-, Aoetyl-, Essigsäure-. 
Acetaldehyd-benzoylhydrazon 214 (H 320). 

— dibrombenzoylhydrazon 237. 

— hydratdibenzoat (H 147; E I 79). 

— nitrobenzoylhydrazon 256. 

— phenacetylhydrazon 305. 

— tribrombenzoylhydrazon 238. 
Acetalyl-benzamid (H 210; E 1 103). 

— dibenzoylhydrazin (H 326). 

— nitrobenzainid (H 374, 395). 



Aoetalylphthalamidsäure (H 811). 
Acetessigsäureäthylester-benzoylglycylamino» 

butyrylhydrazon (H 242). 
— ■ benzoylhydrazon (H 328). 

— bromhippurylhydrazon (E 1 146). 

— chlorphenacetylhydrazon (E 1 179). 

— cinnamoylhydrazon (E I 235). 

— hippurylaminobutyrylhydrazon (H 242). 

— nitrobenzoylhydrazon (H 375, 388, 400). 

— nitrocinnamoylhydrazon 404. 

— nitrophenacetylhydrazon (E 1 184). 

— phenaoetylhydrazon (H 447). 

— pbenylpropionylhydrazon (H 513). 
Acetessigsäure-methylbenzoylamid s. Methyl« 

aoetoacetylbenzamid. 

— nitrilbenzoylbydrazon (H 328). 
Acethydroxams&urebenzoat (H 298). 
Aoeto- a. a. Aoet-, Aoetyl-, Essigsäure-. 
Acetoaoetylkresolbenzoat 138. 
Acetodibenzoin (H 140). 
Acetoinbenzoat (H 149). 
Aoetolbenzoat (H 148). 
Acetonaphtholbenzoat (H 152). 
Aoeton-benzoylalanylglycylhydrpzon (H 249). 

— benzoylalanylhydrazon (H 250). 

— benzoylglycylaminobutyrylhydrazon 

(H 242). 

— benzoylhydrazon (H 321). 

— ■ bisbenzoyloxyphenylacetal (H 131). 

— bisbenzoyloxypropylmercaptol 110. 

— brombenzoylhydrazon (H 351, 354). 

— bromoformbenzoat 91. 

■ — bromoformnitrobenzoat 245, 249, 269. 

— chlorbenzoylhydrazon (H 339). 

— chloroformbenzoat 91 (H 113). 

— ■ chloroformnitrobenzoat 245, 249, 259. 

— chlorphenacetylhydrazon (E I 179). 

— dibrombenzoylhydrazon 237. 

— dinitrobenzoylhydrazon (H 415). 

— hippurylaminobutyrylhydrazon (H 242). 

— hydratdibenzoat (H 147). 

— nitrobenzoylhydrazon (H 375, 388, 399). 

— nitrohippurylhydrazon (E 1 155, 164). 

— oxalsäureatnylesterbenzoylhydrazon 218. 
— ■ oximbenzoat s. Acetoximbenzoat. 

— phenylpropionylhydrazon (H 513). 

— tribrombenzoylhydrazon 238. 



l ) Dieses Register ist erstmalig so ausgestaltet worden, daß es gleichzeitig als Register 
für Band 9 des Hauptwerks und des Erg&nzungswerks I dient. Die Bearbeitung folgt den 
Grundsätzen, die in der Anleitung zur Benutzung des alphabetischen General-Sachregisters 
(H 28, III) niedergelegt sind. Die auf das Hauptwerk oder Erganzungswerk I bezüglichen 
Seitenzahlen sind in Klammern gesetzt und mit H bzw. E I gekennzeichnet. 
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Acetonylenbisphthalaniidsäure (H 813). 
Acetophenon, Benzoat der Enolform (H 124). 
Acetophenon-benzoylhydrazon 215 (H 321). 

— dibrombenzoylhydrazon 237. 
— ■ tribrombenzoylhydrazon 238. 
Acetovanillonbenzoat (H 155). 
Acetoximbenzoat (H 286). 
Acetoxy-acetoximinobenzoyloximinopropan 

212. 

— benzalbenzamid (H 212). 

— benzammoessigsäurephenylester (H 259). 

— benzoyloxyaiithraohinon 143. 

— benzoyloxybenzaldehyd 137. 

— benzoyloxymethan (H 146). 

— benzoyloxymethyltriphenylmetban 

(E I 76). 

— benzoyloxynaphthalin 119. 
--- benzoyloxyoxobutan (H 154). 

■ - dibromphenylpropionyloxyphenanthren 
(E I 203). 

— hippursäurephenylester (H 259). 

— tetralon 889. 

Aoetyl- s. a. Aceto-, Essigsäure-. 
Aoetyl-aoeton, Hippursäureestcr der Enolform 
(E 1 109). 

— acetonäthylimid, Nitrobenzoat der Enol= 

form (E 1 160). 

- acetonbenzimid (E 1 102). 

— acetoncinnamoylimid (E 1 233). 
-- benzamid 171 (H213; EI 104). 

- benzamidoxim (H 307 ; EI 129). 

- benzhydrazid 216 (H 324; EI 131). 

— benzhydroxamsäureacetat 213. 

— benzhydroxams&urebenzoat (H 304). 

— benzhydroximsäureäthyläther (H 314, 315). 
benzhydroximsäurebenzoat (H 315). 

- benziminoäthyläther (H 272). 

- benziminomethylather (H 270). 

— benziminopropyläther (H 273). 
Aeetylbenzoyl-aceton, Benzoat der Enolform 

(H 156). 

— diimid (E 1 131). 

— - hamstoff 172 (H 216). 

- hydrazin 216 (H 324; E 1 131). 
-- hydroxylamin (H298, 303). 

— peroxyd 157 (H179; E I 93). 

- protocatechualdehyd 137. 
semicarbazid (E 1 132). 

- superoxyd 157 (H 179; E I 93). 

— thioharnstoff 173. 

— weinsäurediäthylester (H 171). 
Acetyl-brombenzhydrazid (H 351 ). 

— brombenzoylhydrazin (H 351). 

— oinnamalacetamid (H 640). 

— cinnamalacetylb.ydra.zin (H641). 

— - cinnamoylhydroxylamin (H 589). 

— cinnamoylsemicarbazid (E I 235). 

- dibenzoylathylendiamin (H262). 

— dibenzoylhydrazin (H326). 

— dibenzoylhydroxylamin (H 304). 

— dimethylbenzamidoxim (H 533). 

— dinitrobenzoylhydrazin (H415). 
■— hippurylhydrazin (H 247). 

— kresolbenzoat 134. 

— naphthamid (H 658). 



Acetyl-naphtbamidoxim (H 650, 660). 

-— naphthol, Benzoat (H152); saurer Cam« 

phersäureester (E I 329). 
— ■ nitrobenzamid (H 382, 395). 

— nitrobenzoylperoxyd (H381). 

— phenacetamid (H 438). 

— phenacetamidoxim (H 446). 

— phenacetylhydroxylamin (H 446; E 1 178). 

— phenylpropionylhydroxyJamin (H 512). 

— phthalamidsäure (H 811). 

— thiocarbaminylbenziminoisobutyläth.er 

(H 273). 

— tolamidin (H 490). 

— toluylsäureamid (H 487). 
Acidum benzoicum s. Benzoesäure. 

— camphoricum s. Camphersäure. 
aci*Nitro- s. Isonitro-, 
Acroleinbenzoylhydrazon 215. 
Adipinsäurebisbenzhydsazid (E 1 132). 
Äthanoyl- s. Acetyl-. 

Äthenyl- s. Vinyl-. 
Äthoxalyl-acetylbenzamidin (H 285). 
— • acetylnitrobenzamidin (H 397). 

— acetyltolamidin (H 490). 

— benzamidoxim (H 308). 

— benziminoäthyläther (H 272). 

— benziminomethylather (H 271). 
Äthoxy-acethydroxamsäurebenzoat 210. 

— äthylbenzamid (H 302). 

— äthylbenzochinonoximbenzoat (H 297). 

— amylbenzamid (H 206). 

— benzalbenzamid (H 212). 

— benzochinonoximbenzoat (H 297). 

— benzoyloxydioxodiphenylbutylen (H 160). 

— benzoyloxypropenylbenzol 117. 

— ohinonoximbenzoat (H 297). 

— - cuminoyloxydioxodiphenylbutylen (H 547). 

— methylmalonsäurebisdiphenyleBsigsäure« 

anhydrid 468; 
- nitrobenzoyloxydiäthylaminopropan 270. 
- toluyloxydioxodiphenylbutylen (H 485). 
Äthyl-allylaminoäthylnitrobenzoat 268. 

— allylnitrobenzoat 260. 

— amylcerbinol, Benzoat (EI 64); saurer 

Phthalsäureester (E I 353). 

— apocamphersäure (E I 340). 

— benzamid (H 202, 527, 529; E I 97). 

— benzamidbenzalhydrazon (E I 135). 

— benzamidin (H 283). 

— benzamidoxim (H 306). 

— benzaminoamyläther (H 206). 

— benzaminoisopropylketon (E 1 103). 

— benzchloramid (H 268). 

— benzhydroxamsäureäthyläther (H 302). 
Äthylbenzhydroximsäure (H 311. 312). 
Äthylbenzhydroximsäure-acetat (H 313). 

— äthyläther (H 312). 

— benzoat (H 313). 

— butters&ure (H 314). 

— carboxyäthyläther (H 313). 

— carboxyisopropyläther (H 314). 

— carboxymethyläther (H 313). 

— oarboxypropylätber (H 314). 

— dinitrophenylather (H 312). 

— essigsaure (H 313). 
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Äthylbenzhydroximsäure-isobuttersäure 

(H 314). 
- methyläther (H 312). 

— nitrobenzyläther (H 313). 

— phosphat (H 314). 

— Propionsäure (H 313). 

— toluat (H491). 
Äthyl-benzhydrylessigsäure (H687; E I 291). 

— benzhydrylessigsäureamid 479 (H 687). 

— benzimid ohlorid (H 274). 

— benziminoäthyläther (H 27?). 

— benziminomethyläther (H 270). 

— benzoat 88 (H 110; E I 62). 
Äthylbenzoesäuro 349 (H 526, 528, 529; 

E I 207, 208). 
Äthylbenzoesäure-athylester 349 (H 527). 

— amid 8. Äthylbenzamid. 

— chlorid (H 527). 

— nitril (H 527; EL 208). 

— ureid (H 527). 
Äthylbcnzol-carbonsäure 349 (H 526, 528, 529; 

E I 207, 208). 
-— dicarbons&ure (H 876). 
Äthylbenzoylamino-isobuttersäure (E I 113). 

— isobuttersäurenitril (E 1 113). 

— isobutyrylmalonsauredimethytester 

(E I 117). 

— valeriansäure 181. 

— valeriansäureäthylester 181. 
Äthylbenzoyl-benzamidin (H 285). 

— harnstoff (H 216, 221, 527). 

— hydroxylamin (H 302). 

— isohamstoff 172 (H 217). 

— isoharnstoffmalonsäurediamid (E 1 105). 

— oxyäthylcarbinol 110. 

— oxyallylbenzol 117. 

— oxybutan 110. 

— oxybutyloarbinol 111. 

— oxydimethylbutylamin (H 176). 

— oxymethylenbernsteinsäurediäthylester 

149. 

— semicarbazid 173. 

— thioharnstoff (H 219). 
Äthylbenzyl-benzoesäure (E I 289). 

— bernsteinsaure (H 889). 

— buttersäure 371 (E I 222). 

— campholsäureamid (E I 265). 

— carboxybernsteinsäuretriathylester (H 984). 

— cyanacetiminoäthyläther (H 886). 

— Cyanid 356 (H 541; E I 212). 

— dicarboxyglutarsäuretetraäthylester 

(H 1001). 

— essigsaure 362 (H 558). 

— essigs&ureäthylester 362 (H 558). 

— essigsäurebenzylester (H 558). 

— easigsäurechlorid (H 558). 

— glutarsäure (H 890). 

— malonsaure (H 886). 

— malonsauredi&thylester 633 (H 886; 

E I 387). 

— malons&ureiminoathyläthernitril (H 886). 

— valeriansäure (E I 223). 
Äthylbig-benzoyloxyäthylamin (H 174). 

— nitrobenzoyliflotbioharnstoff 272. 
Äthylbrom- s. a. Bromathyl-, 



Äthyl-brom&thylphthalamid (H 814). 

— brombenzoat 231, 232. 234 (H 348, 350, 

352; E 1 142, 143, 144). 

— brommalonsäurebisdiphenylessigsäure» 

anhydrid 467. 

— butylcarbinol, saurer Phthalsäureester 

(E I 353). 

— campholensäure (E I 43). 

— campbolensäureamid (E I 43). 

— campholensäurenitril (E I 44). 

— carboxymethylbenzoylisoharnstoff (E 1 106). 
Äthylchlor- s. a. Chlorathyl-. 
Äthylchlor-benzoat 222, 224, 226 (H 336, 338 

340; E 1 138, 139, 140). 

— benzoylcarbhydroxams&ureäthylester 228. 

— benzoylcarbhydroxamsäurepropylester228 

— malonsäurediphenylessigsäureanhydrid 

(E I 281). 
Äthyl-cinnamat 385 (H 581 ; EI 228). 

— cyanhydrozimtsäure (H 887). 

— cyclohexancarbonsäure (E 1 11). 
— ■ cyclohexandiessigsäure 545. 

— cyclohexanol, saures Phthalat 590. 

— cyclohexanoldinitrobenzoat 282. 
Äthvlcyclohexenyl-cyanessigsäureäthylcster 

"567. 

— essigsaure 41 (H 63). 

— malonsäureäthylestemitril 567. 

— malonsäurediäthylester 567. 
Äthylcyclohexyl-äthylmalonsäure 547. 

— buttersäure 21. 

— butylessigsäure 24. 

— butylmalonsäure 549. 

— butylmalonsäurediäthylester 549. 

— capronsäure 24. 

— carbinol, saures Phthalat 591. 

— cyanessigsäureäthylester (E I 339). 
Äthylcyclohexylidenessigsäure 41. 
Äthylcyclohexyl-propylessigsäure 23. 

— propylmalonsäure 548. 

— propylmalonsäurediäthylester 548. 

— valeriansäure 23. 
Äthyl-cyclopentanoarbonsäure (H 20; E I 10). 

— cyclopentandiessigsäure 543. 

— cyclopentenylessigsäure 39. 

— cyclopentenylmalonsäure 564. 
Äthylcyclopentyl-äthylmalonsäure 545. 

— äthylmalonsäurediäthylester 545. 

— buttersäure 21. 

— carbinol, saures Phthalat 591. 

— carbinoldinitrobenzoat 282. 
Äthylcyclopentylidenessigsäure 39. 
Äthyl-decylcarbinol, saurer Phthalsäureester 

(E I 356). 

— diäthylaminopropylcarbinol, Benzoat 

(E I 92). 

— dibenzamid (H 214). 

— dibenzoylhydrazin 217 (H 326). 

— dibenzoylisothioharnstoff 174 (H 222, 224). 

— dibrombenzoyloxydimethylbenzyläther 

(H 134). 

— diisobutylbenzoylisothioharnstorf (H 924). 

— diisopropylbenzoylisothioharnstoff (H 224). 

— dimethylbenzamidoxim (H 633). 

— dinitrobenzoat 280 (H 411, 412, 413, 414). 
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Äthyldinitrophenylcyaneasigsäureäthylester 

630. 
Äthyldiphenyl-acrylsäure (E I 302). 

— essigsaure 477 (H 685; EI 289). 

— essigsäureäthylester 477 (H 685). 

— essigsäurenitri] (H 685). 

— methancarbonsäure (E I 289). 

— Propionsäure (H 687; El 291). 

— propionsäureamid 479 (H 687). 

— valeriausäurenitril (H 689). 
Äthyl-dithiobenzoat 293 (H 428; E 1 171). 

— dodecylcarbinol, saurer Phthalsäureester 

(EI 356). 
Äthylen- s. a. Äthylenglykol-. 
Äthylen-bernsteinsäure (H 725). 

— bisbenzamid 187 (H 262). 

— bisbenzamidoxim (H 307). 

— bisbenzenylbromidoxim (H 317). 

— bisbenzenylchloridoxim (H 317). 

— bisbenzoylacetylacetonamin 187. 

— bisphthalamidsäure (H 813; EI 365). 

— dibenzoat 109 (H 129). 

— essigsaure 3 (H 4; E I 3). 

— glutarsäure (H 729). 
Äthylenglykol-benzoat 108 (E I 70). 

— benzoatnitrosobenzoat 242. 

— bisbenzoyloxyphenyläther 113, 114. 

— bisbromnitrobenzoat 277. 

— bisnitrobenzoat 263. 

— chlorbenzoat (E 1 138). 

— cinnamat (E I 231). 

— dibenzoat 109 (H 129). 

— metkylätherbenzoat (H 129). 

— nitrobenzoat 263 (E 1 159). 

— nitrophenylätherbenzoat (H 129). 

— nitrosobenzoat 242. 

— phenylaeetat (E I 174). 

— phenylätherbenzoyloxyphenyläther 112, 

114. 

— phthalate, polymere 597. 

— vinylätherbenzoat 108. 
Äthylen-malonsäure 512 (H 721). 

— phthalate, polymere 597. 
Äthyl-fluorenoarbonsäure (E I 301). 

— glycerintribenzoat 122. 

— guajacolbenzoat 115. 

— heptylcarbinol, saurer Phthalsäureester 

(E I 355). 

— hexahydrobenzylessigsäure 20. 

— hexahydrobenzylmalonsäure 545. 

— hexahydrobenzylmalonsäurediäthylester 

545. 

— hexahydrophen&thylessigsäure 21. 

— hexahydrophenäthylmalons&ure 547. 

— hexahydrophenathylmalonsaurediäthyl* 

ester 547. 

— hexyloarbinol, Benzoat (E 1 64) j Naphthoat 

(E I 275, 277); saurer Phthalsäureester 
(E I 354). 

— homocamphersäure (H 768). 

— homophthalsäuredinitril (H 882). 

— hydrooinnamat 339 (H 511; E 1 198). 

— hydrozimtsäure362,363(H558;EI216). 

— hydrprimtsaure&thylester 362 (H 568). 

— hydrozimta&urebenzylester (H 658). 



Äthylhydrozimtsäure-chlorid (H 558). 

— carbonsäure (H 887). 

— carbonsäurenitril (H 887). 

— diäthylamid 363. 
Äthyliden-benzhydrazid 214 (H 320). 

— bisbenzamid (H 209). 

— bisnitrophenylacetamid 312. 

— - bisphenaoetamid (H 438). 

— cyclobutaniaobuttersäure (H 73). 
• — cyclobutylisobuttersäure (H 73). 

— - uyclohexendicarbonsäure 577. 

— dibenzoat (H 147; EI 79). 

— glykoldibenzoat (H 147; E I 79). 

— tetrahydrophthalsäure 577. 
Äthyl-iminophenyläthylperoxyd 302. 

— indenearbonsäureäthylester 445. 
■ — isophthalsäure (H 876). 

— isopropylcarbinol, saurer Phthalsäureester 

(E I 352). 
■ — isopropylhydratropasäure (H 571). 

— isopropylphenylpropionsäure (H 671). 
■ — isopropylzimtsäure (H 631). 

— - kohlensäurebenzoesäureanhydrid (H 1 66). 

— kohlensäurezimtsäureanhydrid (H 586). 

— mercaptoäthylbenzamid (E I 99). 

— mercaptoquecksilberbenzoat 85. 

— methoxybenzoyloxyphenäthylketon 137. 
■ — naphthalincarbonsaure (H 668). 

— naphthalindicarbonsäure 655. 

— naphthalsäure 655. 

— naphthamidoxim (H 660). 

— naphthoesäure (H 668). 
Äthylnaphthyl-isobernsteinsäure 655. 

— isobernsteinsäurediäthylester 655. 

— methylmalonsäure 655. 

— methylmalonsäurediäthylester 655. 

— Propionsäure 462. 

— propionsäureäthylester 462. 

— propionsäureamid 462. 

— propionsäurechlorid 462. 
Äthylnitro-benzamid (H 381). 

— benzamidin (H 386). 

— benzamidoxim (H 387, 398). 

— benzoat 245, 248, 258 (H 372, 378, 390; 

E 1 151, 154). 

— benzoylisohamstoff 272. 

— benzoyloxyäthylalrylamin 268. 

— benzylessigsäure 362 (H 659). 

— benzylmalonsäure 633. 

— benzylmalonsäurediäthylester (H 886). 

— cinnamat 402, 403, 404 (H 605, 606, 607; 

E I 246, 247). 
Äthyl-nitrolsäurebenzoat 208 (H 298). 

— nitrophenylessigsäure 356. 

■ — nonyloarbinol, saurer Phthalsäureester 
(E I 355). 

— octyloarbinol, saurer Phthalsäureester 

(EI 365). 

— pentadecyloarbinol, saurer Phthalsäure* 

ester (E I 357). 

— phenacalbenzamidin (H 284). 

— phenacetamidoxim (H 446). 

— phenacetylisohamstoff 301. 

— phenacylidenbenzamidin (H 284). 

— phenäthyloarbinol, saures Phthalat 595. 
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Äthyl-phen&thylmalonsäure 635. 

— phenäthylnralonBäurediäthylester 635. 

— phenantnrencarbonsäure (E I 307). 
Äthylphenyl-acetamid 356 (E I 212). 

— acetat 297 (H 434; EI 173). 

— aoetonitril 356 (H 541 ; EI 212). 

— benzylessigs&ure und Derivate 479. 
■ - bernsteinsäure 633. 

— - bernsteinsäureäthylesteramid 633. 
- bemsteinsäureäthylestemitril 633. 

— - butadiencarbonsäure (H 645). 

— - butancarbonsäureamid (E I 222). 

— butanolbenzoat 103. 
Äthylphenylbuten- b. Ätbylphenylbutylen-. 
Äthylphenyl-buttersäure 369, 370 (H 565; 

E I 220). 

— buttersäureamid s. Diäthylph.enylaoetamid. 

— buttersäurechlorid 369. 

— buttersäurenitril 369. 

— butylenearbonsäureamid (E I 264). 

— butylendicarbonsäure, Derivate (E I 395). 

— carbinol, Benzoat 102; Nitrobenzoat 262; 

saures Phthalat 595. 

— cyanessigsäureamid 630 (E I 385). 

— cyanessigs&uremethylester 630. 

— essigsaure 356 (H 641; E I 212, 214). 

— essigsäureäthyleeter 356. 

— essigs&uremethylester 366 (H 541). 
- — hexancarbonsaure 372. 

— hydrozimtBäure (H 687; EI 291). 

— itacons&ure (H 910). 
Äthylphenylmalonsäure 629 (E I 384). 
Äthylphenylmalonsäure-äthylester 629. 

— amidohloramid (E I 385). 

— amidnitril 630 (E I 385). 

— di&thylester 630 (E I 384). 

— diamid (E I 384). 

— dichlorid (E I 384). 

— dimethylester 629 (E I 384). 

— dinitril 630. 

-- methylesteriminomethyläther 630. 

— methylesternitril 630. 
Äthylphenyl-propancarbonsäure 370. 

— Propionsäure 362 (H 558). 

— tbioaoetamid 317. 

— valeriansäureamid (E I 222). 

— vinylessigsäure 416. 

— zimtsaure (E I 302). 

jithylpropyl- s. a. (sek. n-) Amyl-, Pentyl-. 
Äthyl-propylbenzamid 166. 

— propylbenzylessigsäure (E I 223). 

— propylcarbinol, saurer Phthals&urester 

(E I 352). 

— propylhydrozimtsäure (E I 223). 

— quecksilbertrinitrobenzoat 286. 

— styrylcarbinolnitrobenzoat 263. 

— styryUsobernsteinsäure, Derivate (E I 395). 

— sulfonäthylalkohol, Benzoat (H 129). 

— sulfon&thylbenzamid (E I 99). 

— sulfon&thylbenzoat (H 129). 
Äthylthio- s. a. Äthylmercapto-. 
Äthyl-thiobenzamid 291 (H 527). 

— thiobenzoesaureamid 291 (H 627). 

— tolacylidenbenzamidin (H 284). 

— tolamidin (H 490). 



Äthyl-tolamidoxim (H 467, 493). 

— tolhydroximsäure (H 478, 493). 

— tolhydroximsäureäthyläther (H 494). 

— tolhydroximsäurebenzoat (H 494). 

— tolhydroximsäuremethyläther (H 493). 

— - tolhydroximsäuretoluat (H 478, 494). 

— toluiminoisothiotoluamid 327, 337. 

— toluylhydroxylamin (H 491). 

— tolylessigsäure und Derivate 365. 

— - triäecylcarbino], saurer Phthalsaureester 

(E I 357). 
-— triphenylessigsäure (H 717). 

— triphenylmethancarbonsäure (H 717). 

— undecylcarbinol, saurer Phthalsaureester 

(E I 356). 

— vinylcarbinol, Nitrobenzoat 260; saurer 

Diphensäureester 656; saures Phthalat 
588. 

— vinylphthalamid 602 (H 814). 

— xanthogensaurebenzoesäureanhydrid 

(EI 171). 

— zimtsäure 413 (H 623, 624; E I 258, 259). 

— zimtsänreäthvlester 414 (E I 259). 

— zimtsaureamid (H 623; E I 269). 

— zimtsäureohlorid 414 (H 623). 

— zimtsäuremethylester (H 624, E I 259). 
Ätiobiliansäure vgl. 579. 
Ätiocholansäure vgl. 376. 
Agathendisäure 638. 
Agathendisauredimethylester 638. 
Agathsäure 638. 
Alanylnitrilphthaloylsäure 601 . 
Aldehydo- s. Formyl-. 

Aldolbenzoat (H 149). 
Aleppabietinsäure 424. 
Aleppinsaure 424. 
Alizarin-acetatbenzoat 143. 

— benzoat 142 (E I 85). 

— brombenzoat 232, 235. 

— cinnamat 390. 

— dibenzoat 143 (H 160; E I 85). 

— methylatherbenzoat 142, 143. 

— methylbenzoat 319. 
• — phenylaoetat 299. 
AJkydharze 598. 

Allentetracarbonsäuretetraftthylester vgl. 743. 
Alloäthylzimtsäure (E I 259). 
Allobenzalpropionsäureamid (E I 252). 
Allobetulenol-bisbrombenzoat vgl. 234. 

— dibenzoat vgl. 119. 
Allobromnitro-zimtsaure 405 (H 608; E I 249, 

250). 

— zimtsaureäthylester 406 (H 608; E I 249, 

250). 
AUobromzimtsaure 398, 399 (H 598, 600; 

E I 241, 242). 
AUbromzimtsäure-äthylester 398, 399 (H 599, 

601; EI 242). 

— amid 399 (E I 242). 

— anhydrid 399. 

— methylester 398, 399 (H 598, 601). 
Allo-camphancarbonsaure 60 (H 77; EI 41). 

— campholytsauro (H 55). 

— oamphouietinsfturedi&tnylestor (H 781). 

— chlorbromhydrozimtsaure 344. 
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AUo-chlorbromzimtsäure 399, 400, 401. 

— chlorbrornzimtsäuremethylester 400. 

— oblornitrozimtBäure (EI 248). 
AUoehlorzimtsäure 396, 397 (H 594, 595, 596; 

E I 238, 239). 
AUoehlorzimtsäure - äthylester 397 (E I 239). 

— allylester (E I 239). 

— amid 397 (H 596; EI 238, 239). 

— methylester 396, 397. 

— nitril 397. 
Allo-cinnamalessigsäure 441 (H 641 ; E I 269). 

— cinnamalessigsäureäthylester 441. 

— cinnamenylacrylsäure 441 (H 641 ; E 1 269). 

— ciniiamy]idenessigsäure441(H641; EI269). 

— cinnamylidenessigsäureäthylester 441. 

— dibromnitrozimtsäure (EI 251). 

— dibromzimtsäure 401 (H 602; EI 243). 

— dibromzimtsäuremethylester 401. 

— dnnethylisopropylphenylfulgensäure 

(H 917). 

— dimethylzimtsäure (EI 261). 

— dimethylzimtsäureamid (EI 261). 

— dimethylzimtsäuremethylester (E I 261). 

— diphenyleyclopentancarbonsäure (H 704). 

— diphenylvinylessigsäure (H 700). 

— fluorescein (H 809). 

— jodzimtBäure (H 603; EI 244). 

— lithobiliansäure vgl. 711. 

— lupeolbenzoat 105. 

— methylzimtsäure (H 614; E I 253, 255). 

— nitrochlorphenylzimtsaure 485. 

— nitrophenvlzimtsäure 483, 484 (H 694, 695, 

696; E I 296). 

— nitrozimtsäure (E I 246, 247). 

— nitrozimtsäuredibromid (E I 205). 

— phenylcrotonsäure (E I 253). 

— pbenylisocrotonsäureamid (E I 252). 

— phenylzimtsaure (H 693; E I 295). 

— phenylzimtBäurenitril 482 (E I 295; vgl. 

H 692). 

— propylzimtsäure (E I 263). 

— propylzimtsaureamid 417 (vgl. E I 263). 

— trimethylphenylfulgensäure (H 916). 
Allozimtsäure 393 (H 572, 591, 592; E I 235). 
Allozimtsäure-äthylester 395 (H 594). 

— anhydrid (H 594). 

— chlorid 395 (vgl. H 594). 

— dibromid 346 (H 520; E I 203). 

— dichlorid (H 614). 

— methylester 395 (vgl. H 594). 
Allyl-acetalylbenzamid (H 211). 

— benzamid 167 (H 204). 

— benzoat 93 (H 114; E I 65). 
— ■ benzoesaure 411. 

— benzoesäuredibromid 359. 

— benzoylaminoacetal (H 211). 

— benzoyllaotylaoetessigBaureäthyleBter 150. 

— benzoylthiosemioarbazid 218 (fl 327). 

— benzylbenzyleyanid (H 704). 

— benzyleyanid 413 (H 622). 

— benzylessigsäure 416. 

— benzylessigsäureAthylester 416. 

— benzylmalons&ure (E I 394). 

— brenzoateohin&thylätherbenzoat 117. 

— brenzeatechindibenzoat 117 (H 135). 



AUyl-campholensäure (EI 54). 

— csmphölensäuresitril (EI 54). 

— cinnamat 387 (E I 230). 

— cyclohexenylmalonsäurediäthylester 578. 
Allylcyclohexyl-äthylessigs&ure 54. 

— äthylmalonsäure 570. 

— buttersäure 54. 

— butylessigsäure 56. 

— butylmalonsäure 572. 

— butylmalonsäurediäthylester 57?. 

— capronsäure 56. 

— propylessigsäure 56. 

— propylmalonsäurediäthylester 572. 

— valeriansäure 56. 
Allyl-cyclopentenylessigsäure 64. 

— eyclopentenylmalonsäure 578. 

— dinitrobenzoat 282. 

— diphenylenessigsäure (E I 307). 

— diphenylessigsäure 491. 

— diphenylessigsäureamid 491. 

• — diphenylessigsäurebenzylester 491. 

— fluorencarbonsäure (E I 307). 

— hexahydrophenäthylesaigsäure 54. 

— hexahydrophenäthylmalonsäure 570. 

— hexahydrophenäthylmalonsäurediäthyl« 

ester 570. 

— homocamphersäure (H 780). 

— hydrochinondibenzoat 117. 

— indenylcyanessigsäureätbylester (E I 400). 
■ — indenylessigsäurenitril (E I 279). 

— - methylbenzylessigsäure 420. 

— methylbenzylessigsäuremethylester 420. 

— nitrobenzoat 259 (E I 158). 

— oxymethylencyclopentanon, Chrysanthe» 

mumsäureester 46. 
ANylphenyl-acetamid 413. 

— - aoetonitril 413 (H 622). 

— benzylessigsäurenitril (H 704). 

— bernsteinsäureäthylesteramid 647. 

— - bernsteinsäureäthylesternitril 647. 

— essigsaure 413 (H 622). 

— essigsäureamid 413. 

— essigsäurebenzylester 413. 

— essigsäurenitril 413 (H 622). 

— malonsäure (H 906). 
-- tolylessigsäure 492. 

— tolylessigsäurebenzylester 492. 
AUyl-phthalamidsäure (E I 364). 

— thiobenzamid (H 425). 

— tolylpropionsäure 420. 

■ — tolylpropionsäuremethylester 420. 
■ — trimethylcarboxycyclopentylessigsäure 
(H 780). 

— trimethylcyolopentenylessigsaure (E I 54). 

— xylylessigsäure 420. 
Aloeemodintribenzoat (H 162). 
Aluminiumbenzoat 85. 
Alypin 154 (H 175; EI 91). 
Aminoaoetyl- s. Glyoyl-, 
Amino-äthylbenzoat 151 (H 172; EI 90). 

— benzalaminomethylbenzalhydrazin (H495). 

— benzalbenzoylhydrazin (H 329). 
Aminobenzamino-butan 187. 

— capronsäure 193 (H 266, 267). 

— pentan 188 (H 262). 
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Aminobenzamino-propan (E 1 117). 

— valeriansäure 190, 191, 192 (H 265,- 266; 

EI 119). 

— valeriansäureäthylester (E 1 119). 

— valeronitri] 192. 
Aminobenzenyloxytetrazots&uremethyläther 

(H 332). 
Aminobenzoyloxy-butters&ure 166. 

— buttersäureäthylester 156. 

— methyläthylpentan 154. 

— methylbutylheptan 154. 

— metLylpropylhexan 154. 

— nitrobenzoyloxypropan 269. 

— Propionsäure 155. 
Amino-bisbenzoyloximinopropan 212. 

— crotonoylnaphtholbenzoat 139. 

— diäthylbutanolbenzoat 154. 

— dibutylbutanolbenzoat 154. 

— dipropylbutanolbenzoat 154. 
Aminoformyl- s. a. Carbaminyl-. 
Aminoforrnyl-benzoylleucylglycinamid 602. 

— cyclohexancarbonsäure 620. 

— cyclohexylacetamid 527. 

— cyclohexylcyanessigsäure 705. 
Aminomethyl-benzalbenzoylhydrazin 

(H495). 

— benzaltoluylhydrazin (H 496). 

- diäthylcarbinolbenzoat 168. 

— glyoximbenzoat 211. 

— glyoximdibenzoat '12. 

— glyoximmetbylätherbenzoat 212. 

— nitrosolsäure, Benzoat (H 299). 

— oximinobenzoyloximinopropan 212. 
Amino-nitrobenzaminovaleriansäure (H 384). 

— oximinobenzoyloximinopropan 211. 
Aminooxy- s. Oxyamino-. 
Aminopropylenglykol-benzpat 154 (E I 92). 

— benzoatdichlorbenzoat 229. 

— benzoatnitrobenzoat 269. 

— dibenzoat 154. 
Amrnothioformylphthalamidsäure s. Tino« 

carbaminylphthalaniidsäure. 
Ammoniumbenzoat 83 (H 107; EI 69). 
Amyl- b. a. Äthylpropyl-, Isoamyl-, Pentyl-. 
Amyl-benzamid 166, 167 (E I 97). 

— benzoat 92 (H 113; E I 64). 

— benzoesäure (H 566). 

— benzolcarbonsäure (H 666). 
Amylcyclohexyl-ätbylessigsäure 25. 

— äthylrnalonsäure 549. 

— buttersäure 25. 

— butylessigsäure 27. 

— butylmalonsäure 552. 

— butylmalonsäürediäthylester 552. 

— capronsäure 27. 

— essigsaure 23. 

— malonsäurediäthylester 547. 

— propylessigsäure 26. 

— propylmalonsäure 551. 

— propylmalonsäurediäthylester 551. 

— valeriansäure 26. 
Amyl-cyclopentenylessigsäure 54. 

— cyclopentenylmalonsäurediäthyJester 668. 

— cyclopentyläthylessigsäure 24. 

— cyclopentylätbylmalonaäure 649. 



Amyl-cyolopentyläthylmalonsäurediäthylestör 
549. 

— cyelopropylmethylmalonsäurediäthylester 

546. 

— dinitrobenzoat 281. 

— dipbenylessigs&ure 481. 
Amylennitrolamin, Benzoylderivat (H 211); 

Dibenzoylderivat (H 300). 
Amyl-hexahydrobenzylessigBäure 24. 

— hexahydrobenzylmalonsäure 548. 

— hexahydrobenzylmalonsäurediäthylester 

648. 

— hexahydrophenäthylessigsäure 25. 

— hexahydrophen&thylmalonsäure 549. 

— hexahydrophenäthybualonsäurediäthyls 

ester 549. 

— methoxybenzoyloxyphenäthylketon 138. 

— nitrobenzoat 259 (H 372, 378, 391). 

— phtbalamidsäure (H 810). 

— stovain (H 176; EI 92). 
Amyranon, Benzoat der Enolfonn 106. 
Amyrenolbenzoat 104, 106 (H 124, 125). 
Amyrenonylbenzoat 135. 
Amyrin-benzoat 104 (H 124, 125). 

— cinnamat (H 685). 

— nitrobenzoat 250. 
Atnyrinsäure (H 646). 

Amyron, Benzoat der Enolfonn 106. 
Angelioa Archangelica, Benzoat einer Oxy« 

carbonsäure aus — (H 168). 
Angelicasäurebenzoesäureanhydrid (H 164). 
Anhydro-benzoylalaninpbenylester (H 248). 

— bromphenylthiobenzaminopropionsäure 

(H 260). 

— chloralbenzamid (E 1 102). 

— fenchocarbonsäure (H 89). 

— hippursäureäthylester (H 233). 

— bippursäurephenylester 176 (H 234). 
— • hippurylbrenzcatechin (H 234). 
Anisal- s. a. Anisaldehyd-, Anisyliden-. 
Anisal-bisbenzamid (H 212). 

— bisphenylchloracetamid (E 1 180). 
Anisaldehyd-benzoylhydrazon 216. 

— dibenzoylmercaptal 289. 

— hydratdibenzoat (E I 81). 

— methylbenzoylhydrazon (H 324). 
Anisaldibenzoat (E I 81 ). 
Anisaldoximbenzoat 207 (H 296). 

Anisyl- s. a. Methoxybenzyl-, Methoxyphenyl-. 
Anisylbenzoat (E I 74). 
Anisyliden- s.a. Anisal-, 
Anisyliden-benzhydrazid 216. 

— bisphenylaoetamid 301. 

— bisthiobenzoat 289. 
Anthracen-carbonsäure 493, 494 (H 704, 705: 

E I 303). 

— carbonsäureäthylester (H 706). 

— carbonsäureamid (H 706). 
■ — carbonsäureanhydrid 493. 

— carbonsäurechlorid 493 (H 705). 

— carbonsäuremethyleHter 494 (H 706). 

— carbonsäurenitril (H 705; EI 304). 

— carbonsäurephenylester 493. 

— dicarbonsäure 692 (H 959; E I 417). 
Anthracendihydrid- s. Dihydroanthracen«. 
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Antbraeen-hexahydridcarbonsäure (H 069). 

— tetrahydridcarbonsäure s. Tetrahydro» 

anthracencarbonsäure. 

— trioarbonsäure (H 988). 
Anthraflavinsäuredibenzoat (H 160; E I 85). 
Anthragallol-acetatbenzoat 145. 

— benzoat 144. 

— • diacetatbenzoat 145. 

— dimethylätherbenzoat 145. 

— methylätheracetatbenzoat 145. 

— methylätherbenzoat 145. 

— tribenzoat (H161). 
Anthrahydrochinon-dibenzoat 120 (EI 75). 

— methylätherbenzoat 120 (E I 75). 
Anthranylbenzoat 107 (H 127). 
Anthranylbenzoesäure 508. 
Anthrapurpurin-benzoat 145. 

— diacetatbenzoat 146. 
-- dibenzoat (E I 86). 

— dimethylätherbenzoat 145, 146. 
-- tribenzoat (H 161). 
Anthrarufindibenzoat 143. 
Anthroesäure 494 (H 705; EI 303). 
Anthropo-choloidansäuro vgl. 737. 

— isocholoidansäure vgl. 737. 
Antiarolbenzoat (H 144). 
Apiololbenzoat 125. 
Apionoltetrabenzoat 125 (H 144). 
Apocamphancarbonsäure 47 (E I 37). 
Apocamphersäure 529 (H 739, 741; EI 320). 
Apoeamphersäuredichlorid (H 742). 
Apocyninbenzoat (H 155). 
Apocynolbenzoat (H 142). 
Apofenchocamphersäure 529 (E I 319). 
Apothesin 390. 

Arnidioldibenzoat (H 135). 
Arsenigsäurebenzoesäureanhydrid (H 181). 
Areenophenylpropiolsäure (E I 265). 
Arsentribenzoat (H 181). 
Aspidinoldibenzoat (H 159). 
Atrons&ure (H 710). 
Atropaaäure 407 (H 610; EI 251). 
Atropasäure-äthylester (E I 252). 

— amid (E 1 252). 

— chlorid (H 610). 

— menthylester (H 610). 

— methylester 407. 
Australolbenzoat 102 (H 122). 
Azido-acetylbenzoylhydrazin (E 1 131). 

— äthylbenzamid (E I 97). 

-- benzaldoximbenzoat (E I 125). 

— benzoesäure 286 (H418; E 1 168, 169). 

— benzoesäureätLylester (E 1 169). 

— benzoesäureamid (H 418). 

— benzoesäuremethylesber (H 418). 

— benzoesäurenitril (H 418, 419; E 1 169). 

— benzonitril (H418, 419; EI 169). 

— dimethylbenzoeeäure (H 538). 

— eBsigsäurebenzhydrazid (E 1 131). 

— hydrozimtsäure (E I 205). 

— meBitylensäure (H 538). 

— phenylessigsäure (E 1 185, 186). 

— phenylmalonsäure (E I 379). 



Azido-phenylmalonsäurediäthylester 
(E I 379). 

— phenylmalonsfturediamid (E I 379). 

— phenylpropions&ure (E I 205). 

— xylylsäure (H 538). 
Azodibenzoyl 219 (H331; E 1 136). 
Azodicarbonsäurebisbenzhydrazid (E I 133). 
Azodinaphthoyl (E I 275). 
Azoxydioarbonsäurebisamidoxim, Dibenzoat 

(H 300). 



B. 



Bariumbenzoat 85 (H 108). 
Batylalkohol, Bisnitrobenzoat 266; saures 

Diphthalat 598. 
Benz- s. a. Benzo-. 
Benzacin 304 (H 445). 
Benz-äthoximinoäthyläther (H 312). 
■-- äthoximinomethyläther (H 310). 

— äthylacethydroxylaniin (H 315). 

— äthylbenzhydroxylamin (H 315). 

— äthylphthalylhydroxylamin (H 803). 

— äthylsuccinhydroxylamin (H 316). 
Benzal- s. a. Benzyliden-. 
Benzal-acetatbenzoat (E I 79). 

— acetatnitrobenzoat (E I 160). 
-— acetonbenzoylhydrazon (H 322). 

— acetophenonhydroaulfid, Benzoat 

(E 1 170). 

— acrylsäure 439 (H 638). 
Benzalbenz-amidin (H 284). 

— amidrazon (E I 13ü). 

— hydrazid 215 (H 321; EI 130). 

— hydrazidäthylimid (E I 135). 

— hydrazidchlorid 219 (E I 135). 

— hydrazidimid (E I 135). 
- hydrazidin (E I 135). 

— - hydrazidoxira (H 330). 
Benzal-bernsteinsäuro 643 (H 899; El 391). 

— biBbenzamid (H 210; EI 102). 

— bisphenylacetamid 301. 

— bisphenylchloracetamid (E 1 180). 

— bisphenylthioacetamid (H 461 ). 

— brombenzhydrazid (H 351, 354). 

— buttersäure 413 (H 620, 622, 623; E I 258). 

— campheroxim, Benzoat (H 290). 

— campholsäure 447 (H 646; EI 274). 

— campholsäuredibromid (E I 264). 

— campholsäurehydrobromid 423 (H 632 ; 

EI 264). 

— capronsäure (H 630). 

— chlorbenzalhydrazin 219 (E I 135). 

— chlorbenzLydrazid (H 339). 

— chlorphenacethydrazid (E I 179). 
Bcnzalcyan-acetarnid 640 (H 895). 

— acetylchlorid (H 895). 

— essigester 640 (H 894; EI 390). 

— essigsaure 639 (H 893; EI 389). 

— essigsäureäthylester 640 (H 894; E I 390). 

— essigsäuremethylester 640 (H 893). 

— propionsäureamid (H 901). 



Benzal- a. a. Benzyliden- 
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Benzaldehvdbenzoyl-alanylglycylhydrazoh 
(H 240). 

— alanylhydrazlon (H 250). 

— diglycylhydrazon (H 240). 

— glycylalanylhydrazon (H 241). 

— ■ glycylaminobutyrylhydrazon (H 242). 

— glycyldialanylhydrazon (H 241). 

— hydrazon 215 (H 321 ; EI 130). 

— triglyoylhydrazon (H 239). 
Benzaldehyd-bisbenzoyloxypropylmercaptal 

110. 

— brombenzoylhydrazon (H 351, 354). 

— chlorbenzoylhydrazon (H 339). 

— olilorphenaoetylhydrazon (E 1 179). 

— cinnamoylhydrazon (H 5P1). 

— dibenzoylmercaptal 289. 

— dibrombenzoylhydrazon 237. 

— dinitrobenzoylhydrazon (H 415). 

— dipLenylaoetylhydrazon 470. 
Benzaldehydhippuryl-alanylhydrazon (H 241). 

— aminobutyrylhydrazon (H 242). 

— dialanylhydrazon (H 241). 

— diglycylhydrazon (H 239). 

— glycylhydrazon (H 240). 

— hydrazon (H 246). 
Benzaldehyd-hydratacetatbenzoat (E I 79). 

— hydratdibenzoat (H 148; E I 79). 

— hydrobromidbenzoat (H 148; EI 80). 

— hydrocbJoridbenzoat (H 148). 

— hydrojodidbenzoat (E I 80). 

— kupfer 86. 

— kupferpyridin 85. 

— methylbenzoylhydrazon (H 321). 

— naphthoylhydrazon (H 660). 

— nitrobenzoylhydrazon 274 (H 376, 388, 

399). 

— nitrohippurylhydrazon (E 1 155, 164). 
— • phenacetylhydrazon (H 446). 

— phenylpropionylhydrazon (H 513). 

— toluylhydrazon (H 467, 478, 494). 

— tribrombenzoylhydrazon 238. 
Benzal-dibenzoat (H 148; E I 79). 

— dimalons&uretetraäthylester 732 (H 999). 

— dimalons&uretetramethylester (H 999). 

— dinitrobenzhydrazid (H 415). 
Benzaldoximbenzbat 202 (H 289; EI 124). 
Benz&l.glutaconsäure (H 912). 

— glutars&ure (H 904, 906). 

— hippurylhydrazin (H 246). 

— homophthalsäure (E I 411). 

— isocapronsäure (H 630). 
Benzallylthioureidoxim (H 306). 
Benzal-malonäthylestersäure (H 892). 

— malonester (H 892; EI 389). 

— malonesterhydrosulfonsaures Kalium 

(H 893). 

— malonitril 640 (H 895). 
Benzalmalonsäure 638 (H 891; E I 389). 
Benzalmalons&ure-äthylester (H 892). 

— äthylesternitril 640 (H 894; E I 390). 

— amidnitril 640 (H 896). 

— anhydrid, polymeres 639. 

— ohloridnitril (H 896). 



Benzalmalonsäure-diäthylester 639 (H 892; 
E I 389). 

— diamid (H 893). 

— dichlorid (E I 389). 

— dimenthylester 639. 

— dimethylester 639 (H 892; EI 389). 

— dinitril 640 (H 895). 

— methylestemitril 640 (H 893). 

— nitril 639 (H 893; E I 389). 
Benzal-methylbenzalberasteinsäure s. Methyl* 

diphenylfulgensäure. 

— naphthenylamidrazon (H 661). 

■ — nitrobenzalpropionsäure (H 709). 

— nitrobenzhydrazid 274 (H 375, 388, 

399). 

— nitrophenylessigsaurehydrazid (E 1 184). 
■ — palmitins&ure (H 633). 

— phenacethydrazid (H 446). 

— propandicarbonsäure (H 906). 
Benzalpropiorsäure 407, 409 (H612, 615; 

E I 252, 255). 
Benzalpropionsäure-äthylester407, 409 (H 613, 
616; E I 252, 255). 

— amid 408, 409 (H 613, 616; E I 252). 

— anhydrid (H 613). 

— chlorid 408 (H 616). 

— methylester 407, 409 (H 613, 616; 

E I 255). 

— metbylesterpseudonitrosit (H 613). 

— nitril 408, 409 (vgl. H 613, 614). 
Benzaltolenylamidrazon (H 495). 
Benzamid 163 (H 195; E I 96). 
Benzamid-benzalhydrazon (E 1 135). 

— bromid 195 (H 270). 

— chlorid 195 (H 270). 

— diessigsäure 178. 

— dipropionsäurediäthylester 180. 

— essigsäurepropionsäurediäthylester 180. 

— hexachlorid (H 9). 

— hydrazon (H 328). 
Benzamidin 199 (H 280; E 1 123). 
Benzamidin-carbonsäureäthylester (H 285). 

— sulfongfture (H 286). 
Benzamidjodid 195 (H 270). 
Benzamidoxim 214 (H 304). 
Benzamidoxim-acetat (H 307; EI 129). 

— äthyläther (H 306). 

— benzoat (H 307). 

— benzylAther (H 307). 

— buttersäure (H 308). 

— butyrat (H 307). 

— carbonsäureäthylester (H 308). 

— dicyanid (H 306). 

— dinitrophenyläther (H 307). 

— essigsaure (H 308). 

— isobutters&ure (H 309). 

— kohlensäureäthyleater (H 308). 

— methyläther (H 306). 

— nitrobenzyläther (H 307). 

— propions&ure (H 308). 

— propyläther (H 307). 
Benzamidrazon (H 328). 
Benzamidrazon, Glyoxalderivat (H 329). 
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Benzamid-sulf imdithiocarbonsaures Benzamid 
sulfim (H 309). 

— sulfonsäure (H 269). 
Benzamino-acetal (H 210; E 1 103). 

— acetaldehyd (H 210). 

— acetaldehyddiäthylacetal (H 210; 

E I 103). 

— aceton (E 1 103). 
Benzaminoaoetyl- s. a. Hippuryl-. 
Benzamino-acetylbenzhydrazid (H 328). 

— adipinsäure (H 269). 

— äthansulfonsaure 186 (E 1 117). 
Benzaminoathyl-alkohol (H 205; E I 99). 

— benzylsulfid (H 205). 

— carbamidsaureathylester 187 (H 209). 

— carbamidsauremethylester (H 209). 

— dimethylphenyläther (H 205). 

— iBothioureidoacrylsäure (H 268). 

— nitrophenylather (H 205). 

— pentanol 168. 

— phenyläther (H 205). 

— tolylather (H 205). 
Benzamino-allylessigsäure (H 255). 

— allylessigs&ureäthylester (E 1 114). 

— amylmalonsaure 186. 

— amylmalonsäurediäthylester 186. 

— amylphenyläther (H 206). 

— benzolazoformamid (H 210). 

— benzoylguanidinovaleriansäure 191. 
Benzaminobenzoyloxy- s. a. Benzoyloxybenz« 

amino-, 
Benzamino-bernsteinsäure (H 258; E 1 115). 

— brenztraubensaure (H 261). 

— butan 166 (EI 97). 

— buttersaure 180 (H 251). 

— butylessigsaureäthylester (E 1 114). 

— butylisobutyläther (E I 99). 

— butylphenyläther (H 206). 
Benzaminobutyraldehyd 171. 
Benzaminobutyraldehyd-cyanhydrin 185. 

— diathylacetal 171. 

— Bemicarbazon 171. 
Benzamino-butyronitril 180. 

— butyrylaminobuttersaure 180. 

— caprinsäure (H 255). 

— capronsäure 181 (H 262, 253; 

EI 114). 

— capronsäureäthylester 181. 

— oapronsäureamid 181. 

— capronsÄurenitrü 181 (H 263). 

— caprylsäure (H 254). 

— caprylsaure&thylester (H 266). 

— orotonsaureäthylester (H 260). 

— crotonsäurenitnl (H 260). 

— diathylsulfid (E I 99). 

— diathylsulfon (E I 99). 

— dibenzoyloxypropan 168. 

— dibenzoyloxyvaleriansaure 186. 

— dihydroBorbinsaure (E 1 114). 

— dimethylbuttersaureathylester 

(E 1 114). 

— dimethyloaprylsaure (H 255). 

— dimethylhexandiol 169. 

— dimethylhexanol 168. 

— dimethyloctan 167. 

BBILSTEINs Handbuch, *. Aufl. 2. Erg.-Werk, 



Benzamino-dioxyvaleriansaure s. Dioxybenz* 
aminovaleriansäure. 

— essigsaure 174 (H 225; EI 107); Derivate 

s. bei Hippursäure. 

— formaldehyd (H 213). 

— forrnylessigsäureäthylester (H 261). 

— glutarsäure (H 258, 259). 
Benzaminoglykolsäure (E 1 116). 
Benzaminoglykolsäure-äthylester (H 259). 

— amid (E 1 116). 

— methylester (E 1 116). 

— phenylester (H 259). 
Benzamino-guanidinocapronsäure 193 

(E 1 120). 

— guanidinovaleriansäure 191 (E 1 119). 

— heptylphenyläther (H 207). 

— hexandicarbonsäure 186. 

— hexylphenyläther (H 207). 

— hippurylaminomethan (H 236). 
Benzaminoisobuttersäure 180 (H 251 ; E 1 112). 
Benzaminoisobuttersäure-äthyle8ter (H 251). 

— amid (H 251). 

— chlorid (H251; E 1 112). 

— hydrazid (E 1 112). 

— methylamid 181. 

— methylester (H 251). 

— nitril (H251; E I 112). 
Benzaminoisobutylessigsaure 182 (H 253). 
Benzaminoisobutyryl-acetonitril (E 1 116). 

— cyanessigsäureäthylester (E 1 117). 

— glycin (H 251). 

— glycinäthylester 181. 
Benzamino-isooapronsäure 182 (H 253). 

— isopropylacrylsäure (H 261). 

— isopropylalkohol (H 206; EI 99). 

— isovaleriansäure (H 252). 

— Jävulinsäureäthyle8ter 186. 

— lävulinsäureäthylestersemicarbazon 186. 

— malonsäure 185 (E 1 115). 

— malonsäurediathylester 185. 

— methoxystyrol 171. 
Benzaminomethyl- s. a. Hippenyl-. 
Benzaminomethyl-adipinsäure (H 259). 

— äthylessigsaure (H 252). 

— benzaminopropionsäure (H 265). 

— benzoylharnstoff (E 1 105). 

— butan 167. 

— butanol 168. 

— carbamidBäure&thylester (H 208; E 1 100). 

— carbamidsaurebenzylester (H 208). 

— carbamidsäurechlorid (H 208). 

— carbamidsäuremethylester (H 208; E 1 100). 

— carbonimid (H 209; E 1 101). 

— crotonsaurenitril (H 260). 

— diäthylcarbinol 168. 
Benzaminomethylen-acetessigsäureäthylester 

(H 261). 

— acetylaceton (H 210). 

— campher 170. 
Benzaminomethyl-guanidinovaleriansäure 192. 

— hepten 167. 

— heptenon 171. 

— heptenonsemicarbazon 171. 

— isocyanat (H 209; E 1 101). 

— pentanol 168. 

Bd. IX. 48 
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Benzaminomethyl-schweflige Säure (H 207). 

— valeriansäure (H 264). 
Benzamino-önantheäure 183. 

— oxalessigsäurediäthylester (H 261). 

— oxovaleriansäureäthylester 186. 
Benzaminooxy- s. a. Oxybenzamino-. 
Benzaminooxy-benzoylozypropan 168. 

— buttersaure 184 (H 266). 

— buttersäureäthylester 184. 

— butyramid 184. 

— butyriminoäthyläther 184. 

— butyronitril 185. 

— phenyläthylcarbamidsäureäthylester 

(EI 104). 

— Propionsäure 183 (H 265, 256). 

— valeriansäure 185 (H 257; E 1 115). 

— valeronitril 185. 
Benzamino-penten (E I 98). 

— pentencarbonsäure 183 (E 1 114). 

— phenylbutenon 170. 

— pivalinsäure (H 262). 

— propansulfonsäure (H 262). 

— propendioarbonsäure vgl. Benzamino* 

propylendicarbonsäure. 

— propionaldehyddiäthylacetal (H211). 
Benzaminopropionsäure 179, 180 (H 248, 250; 

EI 111, 112). 
Benzaminopropionsäure- s. a. Benzoylalanin-. 
Benzaminopropionsäure-äthylamid 180. 

— äthylester 179, 180 (H 248; E 1 112). 

— amid 179. 

— chlorid 179 (H 248; E 1 112). 

— isoamylamid 179. 

— methylester 179 (s. a. H 248). 
Benzamino-propionylbenzhydrazid (H 328). 

— propylacrylsäure 183. 

— propylalkohol (E I 99). 

— ■ propylendicarbonsäure (H 261). 
Benzaminopropylenglykol-benzoat 168. 

— benzoatdichlorbenzoat 229. 
■ — benzoatnitrobenzoat 270. 

— dibenzoat 168. 

— lauroat 168. 
Benzamino-propylphenyläther (H 206). 

— styrol 169. 

— sulfonal (H.211). 

— thioacetamid (E 1 111). 

— trimethylenglykol (E I 99). 
— . trimethylessigsäure (H 252). 
Benzaminovaleriansäure 181 (H251, 252; 

E 1 113). 
Benzaminovaleriansäure-äthylester (E 1 113). 

— amid 181 (E 1 113). 

— - chlorid 181. 
Benz-anisoinbenzoat 139. 

— aurindibenzoat 124. 

— azid 219 (H 332). 

— azidbenzalhydrazon (E 1 136). 

— bromamid 195 (H 268; EI 120). 

— chloramid 195 (H 268; EI 120). 

— chloramidin 200. 

— dichloramid 196. 

— dijodamidin 201. 

— dmitrophenoximinomethyläther (H 310). 
Benzenyläthoximbromid (H 317). 



Benzenyl-ätboximchlorid (H 317). 

— äthoximidoessig8äuree8ter (H 314). 
■ — amidin s. Benzamidin. 

— amidoxjm 214 (H 304). 

— amidoximcarbonsäure (H 837, 846). 

— amidrazon (H 328). 
Benzenylbromidoxim-äthyläther (H 317). 

— äthylenäther (H 317). 

— buttersäure (H 318). 

— essigsaure (H 318). 

— isobuttersäure (H 318). 
Benzenylchloridoxim 214 (H 316; 

EI 129). 
Benzenylchloridoxim-äthyläther (H 317). 

— äthylenäther (H 317). 

— butters&ure (H 317). 

— essigsaure (H 317). 

— isobuttersäure (H 317). 

— methyläther (H 316). 

— nitrobenzyläther (H 317). 

— Propionsäure (H 317). 
Benzenyl-dioxytetrazotsäure (H 331). 

— dipropylamidoxim (H 318). 

— fluoridoximessigsäure (H 316). 

— hydrazidin (H 328). 

— methoximchlorid (H 316). 

— naphthenylhydrazidin (H 661). 

— nitritooximessigsäure (H 316). 

— oxyamidoxim (H 318; E 1 129). 

— oxytetrazotsäure (H 332). 

— oxytetrazotsäureäthyläther (H 332). 

— oxytetrazotsäure methyläther (H 332) 

— tolenylhydrazidin (H 495). 

— trisbenzylsulfon (H 428). 
Benzhydrazid 214 (H 319; EI 129). 
Benzhydrazid-benzoylimid (H 329). 

— imid (H 328). 

— oxim (H 330). 

Benzhydrolbenzoat s. Benzhydrylbenzoat. 
Benzhydroxamsäure 213 (H 301; EI 128). 
Benzhydroxamsäure-acetat (H 303). 

— äthyläther (H 302). 

— benzoat 213 (H 303; EI 128). 

— benzyläther (H 302). 

— chlorbenzoat (H 339, 341). 

— chlorid 214 (H 316; E 1 129). 

— imid 214 (H 304). 

— methyläther 213 (H 302). 

— nitrobenzoat (H 375, 386, 398). 

— nitrobenzyläther 213 (H 302). 

— toluat (H 491). 

Benzhydroximsäure 213 (H 301 ; EI 128). 
Benzhydroximsäure-amid 214 (H 304). 

— chlorid 214 (H 316; EI 129). 

— dipropylamid (H 318). 
Benzhydryl-benzamid 602, 603. 

— benzhydroxamsäure 602, 503. 

• — benzhydroxams&ureacetat 603. 

— benzhydroxamsaurebenzoat 502, 603. 

— benzoat 106 (H 126; EI 70). 

— benzoesäure 502, 503 (H 714; 

EI 309). 

— benzoesäure&thylester 502. 

— benzoesäuremethylester 602 (H 714). 

— benzoesäurenitril (H 714, 716). 
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Benahydryl-benzoylchlorid 502 (E I 309). 

— bernsteinsäure (H 940). 

— brommalons&urediäthylester (H 935). 

— buttersäure 479. 

— buttersäureamid 479 (H 687). 

— campher, Benzoat der Enolform (H128). 

— cyclohexancarbons&ure 493. 

— cyclopentanoarbonsäure 492. 

— cyclopentencarbonsäure 497. 

-- diphenylcarbonsäure 509 (H 721). 

— diphenylcarbonsäuremethylester 510. 

— essigsaure 473 (H 680; E I 286). 

-- essigsäureäthylester 473 (H680; E I 286). 
•— essigsäuremethylester 473 (H680). 

— hexahydrobenzoesäure 493. 
isobuttersäure 479 (H 687). 

- isobuttersäureamid 479. 

— isophthalsäure (H 965). 
-- ma]ein8äure (H 949). 
Benzhydrylmalonsäure (H 935; E I 405). 
Benzhydrylmalonsäure-äthylester (H 935; 

E I 406). 

— - äthylesternitril (H 935). 

— amid (H 936). 

— diäthylester (H 935; EI 406). 

— nitril (H 935). 
Benzhydryl-naphthalincarbonsäure (H 720; 

E I 313). 

— naphthoesäure (H 720; E I 313). 

— nitrobenzoat 263. 

- . phenylbenzoesäure 502 (H 721). 

— Propionsäure 477 (H 685). 

— terephthalsäure (H 966). 
Benzil-bisbenzoylhydrazon (H 324). 

— bisoximbenzoat 204, 205. 

— dioximdibenzoat 204, 205. 

— iminobenzylimid (H 284). 

— oximbenzoat 204 (H 295). 

— oximbrombenzoat 236. 
-- oximcinnamat 392. 

— oximhydrazon, Benzoat (E I 131). 
Benzimidchloridcrot«nsäureäthylester 

(H 274). 
Benzimino- s. a. Benzoylimino-, 
Benzimino-äthyläther 195 (H271; E 1 120). 

— äthylisothioureidopropionsäure (H 268). 

— benzhydrylather (H 274), 

— buttersäureäthylester (H 260). 

— butyronitril (H 260). 

— chloräthyläther (H 272). 
diacetamid 178 (E 1 111). 

— diacetonitril 178 (E 1 111). 
Benziminodiessigsäure 178. 
Benziminodiessigsäure-amid 178 (E I 111). 

— amidcarbaminylmethylamid (E 1 111). 

— diamid 178 (E 1 111). 

— dimethylester 178. 

— dinitrü 178 (E 1 111). 
Benzimino-isoamylather (H 274). 

— isobutyl&ther 196 (H 273). 

— isobutylessigsaure (H 261). 

— isopropyl&ther (H 273). 

— iBothiobenzamid 291 (E 1 171). 

— methylacetessigsäureathylester (H 261). 

— methylaoetylaceton (H 210). 



Benzimino-methyläther 195 (H 270; EI 
120). 

— methylbuttersäurenitril (H 260). 

— phenyläther 196. 

— - propandicarbonsäure (H 261). 

— propyläther 196 (H 273). 
- sulfid 292 (EI 171). 

Benz-jodamidin 200. 

— - methoximinoäthyläther (H 312). 

— methoximinomethyläther (H 310). 

— nitrolsäure (H 319). 

— nitrosolsäure (H 318). 
Benzo- s. a. Benz-, Benzoyl-. 
Benzoate 83 (H 107; EI 59). 
Benzochinon-benzimidoximbenzoat (H 292). 

— benzoylhydrazon (H 323). 

— benzoylimidsemicarbazon (H 210). 

— - benzoyloximbenzoylhydrazon (H 323). 

— dibromidoximbenzoat (H 291). 

— dichloridoximbenzoat (H 291). 
dimethylimoniumchloridoximbenzoat 

(H 292). 

— dioximbenzoat (H 292). 

-■ hippurylhydrazon (H 246). 

— oximbenzoat (H 292). 

— oximbenzoylhydrazon (H 323). 

— oxinihippurylhydrazon (H 246). 
Benzo-chlorhydrin (H 129). 

-- cotoinbenzoat 142 (H 159; E 1 85). 
dibutyrin (H 140). 

— distearin (H 140). 
Benzoesäure 72, 890 (H 92; E 1 54). 
Benzoesäure, Salze 83 (H 107; E I 59). 
Benzoesäure- s. a. Benz-, Benzo- Benzoyl-. 
Benzoesäureacetyl-butylester (H 149). 

carbinester (H 148). 

— naphthylester (H 152). 
-■■ phenylester 133 (H 151). 

propylester (H 149). 
Benzoesäureäthyl-allylcarbinester (H 114). 

— amid s. Äthylbenzamid. 

— butylcarbinester (H 113). 

— diäthylaminoäthylcärbinester (H 175; 

EI 91). 

— dithiocarbamidsäureanhydrid (H 424). 

— ester 88 (H 110; E I 62). 
-- esterazin (H 330). 

— phenylester (H 121). 
Bcnzoesäure-allylamid s. Allylbenzamid. 

— allylester 93 (H 114; E I 65). 

— allylnaphthyleeter (E I 70). 

— amid 163 (H 195; E I 96). . 

— amidoxim 214 (H 304). 

-- aminoäthylester 151 (H 172; E I 90). 

— aminoisopropylester (H 174; E I 91). 

— aminopropylester (H 174; E 1 91). 

— amylamid 166 (E I 97). 

— amylester 92 (E I 64). 

— amylphenylester (H 123). 

— anhydrid 147 (H 164; E I 88). 

— anthranylester 107 (H 127). 

— azid 219 (H 332). 

— azidophenylester (H 119). 

— benzhydrylester 106 (H 126; E I 70). 

— benzoylbenziraidBäureanhydrid 196, 204. 

48* 
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BenBoegaure-benzoylcarbinester (H 151 ; 
E I 81). 

— benzoyltolylester 136 (H 153). 

— benzylester 100 (H 121; E I 68). 

— benzylnaphthylester 107 (H 127, 128). 

— benzyloximinomethylester (H 163). 

— benzylphenylester (H 126). 

— bisdiftthylaminoisopropylester (H 175). 

— bisdiäthylaminopropylester (H 174). 

— bisdimetliylammoisopropylester (H 175). 

— bisdimethylaminomethyläthyloarbinester 

154 (H175; E I 91). 

— bornylester 95 (H 115, 116). 
Benzoesaurebrom-acetylnaphthylester (H 152). 

— äthylester (H 112). 

— allylphenylester (E I 69). 

— amylester (H 113; E I 64). 

— benzylester 127 (H 148; E I 80). 

— butylester (E I 63). 

— butylphenylester (H 123). 

— dibrompropylphenylester (E I 69). 

— dimethylphenylester (E I 68, 69). 

— heptylester (E I 64). 
Benzoesäurebromid 162 (H 195; E I 95). 
Benzoesäurebrom-methoxyacetoxybenzylester 

(E I 84). 

— methylester 127. 

■ — methylisopropylphenylester (H 123). 

— methylphenylester (H 120, 121 ; E I 67, 68). 

— naphthylester (H 125). 

— nitromethoxybenzylester (E I 81). 

— nitrophenylester (H 119). 

— phenylester 97 (H 117). 

— propionylnaphthylester (H 152). 

— propylester 90 (H 112; E I 63). 
Benzoesäure-butylamid 166. 

— butylcarbinester (H 113). 

— butylester 90, 91 (H 112; E I 63, 64). 

— butylphenylester 103 (H 122). 

— carb&thoxybenzimidsäureanhydrid (H 274). 

— carvacrylester 103 (H 123). 

— cerylester (E I 65), 

— oetylester 93 (H 113). 
Benzoesäurechlor-acetaminoathylester 

(E I 90). 

— aoetaminomethylester (E I 79). 

— äthylester 90, 127 (H 112; E I 79). 

— benzylester (H 148). 

— bromdimethoxybenzylester (E I 84). 

— decylester (H 113). 

— dibromphenylester (H118); s.a. Chlor- 

dibromphenylbenzoat. 

— dijodpbenylester (E I 67). 

— dimethylphenylester (H 122; E I 69). 
Benzoesäurechlond 159 (H 182; E I 94). 
Benzoesäurechlor-iBopropylester (H 112). 

— jodjodosophenylester (E I 67). 
• — jodosophenylester (E I 66). 

— jodphenylester (E I 66). 

— methylester 127 (H 147). 

— methylisopropylphenylester (H 123). 

— metbyloctyloarbinester (H 113). 

— methylphenylester 99 (H 120; E I 67, 68). 

— naphthylester (H 125). 

— nitrophenylester 98 (H 119). 



Benaoesaureohlor-phenanthrylester (H127). 

— phenylester 96 (H 117). 

— propylester 90. 
Benzoesäure-cinnamylester 103. 

— citronellylester 94. 

— cumins&ureanhydrid (H 547). 

— cyclohexylester (H114; EI 65). 

— cyclopentylester 94. 

— dehydrohydantoins&ureanhydrid 150. 

— dekahydronaphthylester 95 (H115). 

— dekalylester 95 (H 115). 

— dosylester 136 (H153). 

— diäthylamid 165 (H 202). 

— diäthylaminoäthylester 151 (H 173). 

— diäthylaminoamylester (EI 91). 

— diathylaminoisopropylester (H 174). 

— diäthylaminopropylester (H174; EI 91). 

— diäthylmethylphenylester (H 123). 

— dibenzylcarbinester (H 126). 

— dibenzylthymylester (H 128). 
Benzoesäuredibrom-benzyleeter 128 (E I 80). 

— brommethylphenylester (H 120). 

— dimethylbrommethylphenylester (H 122). 

— dimethylphenylester (H 122; EI 68). 

— jodosophenylester (E I 67). 

— jodphenylester (E I 67). 

— methylisopropylphenylester 103 (H 123). 

— methylphenylester (H121; EI 67). 

— phenylester 97 (H118; EI 66). 

— trimethylphenylester (H122). 
Benzoesäuredichlor-bromphenylester (H 118). 

— isopropylester (H 112). 

— jodosophenylester (E I 66). 

— jodphenylester (E I 66). 

— methylphenylester 98 (H120; EI 67). 

— phenylester 96 (H117; EI 66). 

— propylester (H 112). 
Benzoesäure-dihydroanthrylester (H 126). 

— diisoamylaminoäthylester (H173). 

— diisoamylaminoisopropylester (H 176). 

— dijodjodosophenylester (E I 67). 

— dijodmethylphenylester (H121). 

— dijodpLenylester 98 (H118; EI 67). 

— dimethoxybenzylester (E I 77). 
Benzoesauredimetbyl-amidl65(H 201 ; EI 97). 

— aminoathylester 151 (H173; EI 90). 

— aminoisopropylester (H 174). 

— ammomethylaiäthylcarbinester (H176; 

E I 92). 

— aminomethylpropylester (E I 91). 

— aminopropylester 152 (EI 91). 

— aminotrimethylcarbinester (H 175). 

— benzoylphenylester (H 153). 

— benzylester (H 122). 

— cyclohexylester (H 115). 

— dithiocarbamidsäureanhydrid (H424). 

— naphthylester (H 125). 

— phenylester 102 (H 122). 
Benzoesäure-dinitromethylisopropylphenyl« 

ester (H 123). 

— dinitrophenylester (H 119; E I 67). 

— dinitropropylphenylester (E I 69). 

— diphenylbenzoylcarbinester (H 154). 

— diphenylenvinylester (H 127). 

— diphenylessigsftureanhydrid. (H 674).' ■ 
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BenKoesaure-diphenylphenylester (H 128). 

— djphenylylester 106 (H 126). 

— dipropylamidoxim (H 318). 

— dipropylmethylphenylester (H 124). 

— dithiocarbamidsäureanhydrid (H423). 

— epibornylester 96. 

— fenchylester (H 115). 

— fluorenylester 107 (E I 70). 

— fluorid (H181; EI 94). 

— fonnylnaphthvlester (H 152). 

— geranylester (H 116). 

— heptenylester 94 (H 114). 

— heptylester 93. 

-T- faexachlorid (H 9; EI 6). 

— hexadecylester 93 (H 113). 

— hexyleater 93 (H 113). 

— hippursäureanhydrid (H 235). 

— hydrazid 214 (H319; EI 129). 

— isoamylester 92 (H113; EI 64). 

— isobornyleeter 95 (H 116). 

— isobutylaüylcarbinester (H 114). 

— isobutylamid s. Isobutylbenzamid. 

— isobutylester 91 (H 113; E I 64). 
— > isocedryleater (H116). 

— isodurylsäureanhydrid (H 553). 

— isopropyloyclohexvleater (E I 65). 

— isopropylester 90 "(H 112; EI 63). 

— isopropylisoamyl&thylester (H 113). 
— ' iaopropylphenyleater 102 (H 122). 

— jodbenzylester (E I 80). 

— jodheptylester (E I 64). 

— Jodid 162 (H195; EI 95). 

— jodjodosophenylester (E I 67). 

— jodmethyliBopropylphenylester (H 123). 
— • jodophenylester (H 118). 

— jodphenyleater (H 118). 

— jodpropylester (E I 63). 

— - lanocerinsäureanhydrid 149. 

— melißsylester (H 114; E I 65). 

— menthadienonylester (H 150). 

— menthenonylester (H 150). 

— menthenylester (H 115). 

— menthylester 94 (H115; EI 65, 66). 

— methoxyäthoxybenzylester (E I 77). 

— methoxybenzoyloxybenzylester 

(E I 77). 

— methoxybenzylester (E I 74). 

— methoxyphenaoylester (E I 84). 
Benzoesäuremethyl-acetylcarbinester (H 149). 

— äthylanunoisobutylcarbinester (H 176). 

— amid 165 (H201; EI 97). 

— aminoathylester (H 173). 

— bromaoetylcarbinester (H 149). 

— chloracetylphenylester 134 (H152; 

E I 82). 

— cyclohexylester 94 (H114). 

— diäthylaminoisobutylcarbinester (H 176). 

— dibromacetylcarbinester (H149). 
Benzoesäuremethyldimethylaminp-isobutyl- 

carbinester (H176). 

— methyläthylcarbinester 153, 154 (H 175; 

E I 91). 

— methylisoamylcarbinester (H176; EI 92). 

— methylisobutyloarbinester (H176). 

— methylpropyfcarbineeter (H 176; E I 92). 



BenzoesäuremethyUester 87 (H109; EI 61). 

— isopropylphenylester 103 (H123; EI; 69). 

— methyläthylaminoisobutylcarbinester 

(H176). 

— methylaminoiBobiitylcarbinester (H 176; 

EI 92). 

— naphthylester (H125; EI 70). 

— nonylcarbinester (H 113). 

— propylaminoisobutylcarbinestor (H 176). 

— xylylcsrbinester (H 123). 
Benzoesäure-myricylester (H 114; EI 65), 

— naphthylester 105 (H 125; EI 70). 

— naphthylphenylester (H127). 

— nitril 196 (H 275; E I 121). 
Benzoegaure.nitro-azidophenylester (H 119). 

— benzoesäureanhydrid 251 (H 380, 393). 

— benzylester (H 121; EI 68). 

— dimethylphenvlester (E I 69). 

— diphenylylester (H 126). 

— methylphenvlester 98, 99, 100 (H 120, 

121). 

— naphthylester (H 125). 

— phenylester (H 118, 119). 

— vinylphenylester (E I 69). 
Benzoesäure-octylester 93 (H 113). 

— oleylester 95. 

— oxyäthylester 108 (E I 70). 

— oxyamidoxim (H 318; EI 129). 

— oxypropylester 110. 

— pentabromphenylester (EI 66). 

— pentachjorphenj'lester (H 117; EI 66). 

— pentylester 92; vgl. a. Benzoesäureamyl« 

— phenacylester 133 (H 151 ; E I 81). 

— phenäthyleBter (H 121). 

— phenäthvlnaphthylester (H 128). 

— phenanthrylester (H 127). 

— phenoxydiathylaminoiBopropylester 

(E I 93). 

— phenylester 96 (H 116; E I 66). I 

— phenylnaphthylcarbinester (H 127). 

— phenylpropylester 103 (E I 69). 

— phenylvinylester (H 124). 

— propionylnaphthylester (H 152). 

— propylamid 8. PropyJbenzamid. 

— propylester 90 (H 112; EI 63). 

— propylesterpropylhydrazon (H 330). 

— psyllostearylester (H 114). 

— santalylester (H 124). 

— tetrabrommethylphenylester (H 120). 
Benzoesäuretetrachlor-bromphenylester 

(E I 66). 

— jodpLenylester (E I 67). 

— methylphenylester ^E I 68). 

— phenylester 97 (H 117). 
Benzoesäure-tetrahydronaphthylphenylester 

(H 127). 

— tetramethylbenzhydrylester (H 126). 

— thiobenzoesäureanhydrid 289 (H 423). 

— thymylester 103 (H 123). 

— tolylester 98, 99 (H 119, 120; E I 67, 68). 
Benzoesauretribrom-butylester 91. 

— dimethylphenylester (H 122; EI 69). 

— methylphenylester 98 (E I 68). 

— phenylester (97 (H 118). 
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Benzoesäuretrichlor-bromphenylester 97 
(E I 66). 

— butylester 91 (H 113). 

— jodosophenylester (E I 67). 

— jodphenylester (E I 67). 

— methyldimethylphenylcarbinester (H 123). 

— methylphenylcarbinester (H 122). 

— methylphenylester (H 121; EI 67); s.a. 

Trichlorbenzoyloxytohiol. 
— • methyltolylcarbinester (H 122). 

— phenylester 96 (H 117). 
Benzoes&ure-trijodphenylester (H 118). 

— trimethylbenzhydrylester (H 126). 

— trimethylcyclohexylester (E I 66). 

— trimethylphenylester (H 122); s.a. Benzoyl- 

oxymesitylen. 

— trinitromethylphenylester (H 120). 

— trinitrophenylester (H 119). 

— triphenyläthylester (H 128). 

— triphenylmethylester 107. 

— triphenylvinylester 108 (H 128). 

— ureidoxim (H 306). 

— vinylester (E I 65). 

— vinylester, polymerer 93. 

— vinylpheriytester (H 124). 

— zimtsäureanhydrid (H 586). 
Benzofulven-carbonsäure (H 666). 

— carbonsäüreeasigsäüre (H 
Benzoin-benzoat 136 (H T53). 

— oximbenzoat (H 296): 
Benzöl-catbithiöB&ute 292 <H 427; E I 171). 
-* carbonsaure 72, 890 (H 92; EI 64). 

— carbonsäurethiocarbonsäureamid (H 863). 

— dicarbonsäure 680, 608, 611 (H 791, 832, 

841; EI 349, 371, 373). 
Benzoleinsäure 30 (H41). 
Benzol-hexacarbonsäure 741 (H 1008 : E 1 443). 

— pentaeaTbons&ure 737 (H 1006; EI 441). 

— pentacarbonsäurepentamethylester 737. 
Benzolsulfonyl- s. Phenylsulfon-. 
Benzol-tetraoarbonsäure 730 (H 997; E I 436). 

— tetracarbons&uretetramethylester 730 

(E I 435). 

— tribenzoes&ure (H 989). 

— tricarbonsaure 712 (H 976, 977, 978; 

E I 428, 430). 
Benzo-naphthol 106 (H 125; EI 70). 

— nitril 196 (H 275; E I 121). 

— nitrilhexachlorid (H 9). 

— nitriloxyd 199. 

— noroaradienoarbonsäure (H 668). 

— persäure 157 (H 178; E I 93). 

— phenanthrenoarbons&ure (EI 311). 
Benzopbenon-benzoylbydrazon 215 (H 322). 

— benzoylimid 169. 

— dipbenylacetylhydrazon 470. 

— nitrohippurvlhydrazon (EI 155). 
Benzophosphid* (E I 136). 
Benzosol (H 130). 
Benzoximino-äthyl&ther (H 311, 312). 

— methyläther (H 309, 310). 

— propyläther (H 314). 
BenzQxy- s. a. Benzoyloxy-, 
Benzoxy-amidin 214 (H 304). 

— amidoxim (H 318; EI 129). 



Benzoyl (Bezeichnung) (H 3). 
Benzoyl-aoetaldehydbenzoylhydrazon 216. 
r- aoetamid 171 (H 213; EI 104). 

— aoethydroximBäurebenzoat (H 298). 

— acetonbenzoylimid 170. 

— acetopropiodinitril (H 260). 

— aoetoxim (H 286). 
Benzoyläpfelsäure 149 (H 169). 
Benzoyläpfelsäure-äthylesteramid (H 169). 

— diäthylester 149 (H 169). 

— dimethylester (H 169). 

— methylesteramid (H 169). 
Benzoylagaricinsäuretrimethylester 150. 
Benzoylalanin 179 (H 248; EI 111, 112). 
Benzoylalanin-äthylester 179 (H 248; E 1 112). 

— amid 179 (H 248; EI 112). 

— azid (H 260). 

— chlorid 179 (H 248; E I 112). 

— hydrazid (H 250). 

— isoamylamid 179. 

— roethylester 179 (H 248). 

— nitril (H 250). 

— phenylester (H 248). 
Benzoylalanyl-alanin 180 (H 249; EI 112). 

— alaninäthylester (H 249). 

— alaninbenzalhydrazid (H 260). 

— alaninhydraHd (H 250). 

— aminoiiobuttersaure (fi 250; E I 112). 

— aminoisobuttersäureamid (H 260; E 1 112). 

— chlorid 179 (H 248; EI 112). 

— decarboxyleucin 179. 

— glycin 179 (H 249; E I 112). 

— glycin&thylester (H 249). 

— glycinazid (H 249). 

-- glycinhydrazid (H 249). 

— glycylglyoin (H 249). 
Benzoyl-alizarin 142 (E I 85). 

— aUophansäureathylester 172 (H 216). 

— allophansäureamid (H 216). 
Benzoylamino- s. Benzamino-. 
Benzoyl-ammelin (H 190). 

— amylennitrolamin (H211). 

— ■ anhydrodichloralharnstoff (E I 79). 

— anisaldoxim 207 (H 296). 

— anthragallol 144. 

— arginin 191 (E I 119). 

— argininäthylester 191. 

— asparagin 185, 186 (E I 116). 
Benzoylasparagins&ure 185 (H258; EI 116). 
Benzoylasparagins&ure-amid 185, 186 (E 1 116). 

— diäthylester 186 (H 258). 

— diamid 185 Z. 9—10 v. o. (H 258). 

— dichlorid (H 268). 

— dimethylester (H258; EI 115). 

— methylester (E I 115). 

— methylesteramid (E I 116). 

— methylesterchlorid (EI 115). 
Benzoyl-azid 219 (H 332). 

— arimid 21» (H 332). 

— azokresol (H 323). 

— azonaphthol (H 323). 

— azophenol (H 323). 

— azothymol (H 323). 

— benzaldoxim 202 (H289; EI 124). 

— benzamidin (H 284; E I 128). 
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Bensoyl-benzamidoxim (H 307). 

— benzamidrazon (H 329). 

— benzenylhydr&zidm (H 329). 

— benzhydroiims&ure (H 315). 

— benzhydroximsatireathyläther (H 315). 

— benzhydroximsaurebenzoat (H 315). 

— benzhydroximBaurechlorid 214. 

— benziloxim 204 (H 295). 

— benzimidchlorid (H 274; E I 121). 
Benzoylbenzimino-athylather (H 272). 

— isobntylather (H 273). 

— methylather (H 271). 

— propylftther (H 273). 
Benzoyl-benzoin 136 (H 153). 

— benzoylacetonamin 170. 

— benzoylalanylhydrazin (H 328). 

— biuret (H 216). 
Benzoylbrom- s. a. Brombenzoyl-, 
Benzoyl-bromid 162 (H195; EI 95). 

— bromsalicylaldehyd 133. 

— butyramid (H 213). 

— cadaverin 188 (H 262). 

— campher, Benzoat der Enolform 135 

(H 152). 

— carb&thoxyäthylendiamin 187. 
Benzoylcarbamida&ure-ätbylester 172 (H 215; 

E I 104). 

— chlorbromisopropylester (E I 105). 

— chlorbrompropylester (E I 105). 

— dibromisopropylester (E I 106). 

— dibrompropylester (E I 105). 

— dichlorisopropylester (E I 105). 

— dichlorpropylester (E I 105). 

— oxyathylester (H 215). 
Benzoyl-carbaminylthioglykolsäure (H 219). 

— carbohydrazid (E I 132). 

— carbonimid (H 222; EI 106). 
BenzoylohlOr- s. a. Chlorbenzoyl-. 
ßenzoylchlor-alaninmethylester 1 79. 

— benzamidoxim (H 337). 

— benzoylhydrazin 228. 

— benzoylhydroxylamin (H339, 341). 

— carbamidsaureäthylester 195. 
Benzoylohlorid 159 (H 182; E I 94). 
Benzoylohlorsalicylaldehyd 133. 
Benzoyl-cholin 161 (H 173; E I 90). 

— cinnamalacetylhydrazin (H 641). 

— cinnamoylhydrazin (E I 235). 

— cinnamoylhydroxylamin 392 (H 589). 

— curcumin 146. 

— cyanamid 172 (H217; EI 105). 

— cyrteinathylester (H256). 

— desoxalsäuretriäthylester (H 172). 

— diacetonamin (E I 92, 103). 

— diacetonitril (H 260). 

— di&thylacetamld (E I 104). 

— diglycin 177 (H 237). 

— diglyoinamid (= Glycylhippursäureamid) 

(H246). 
Benzoyldiglycyl-aminoisobuttersäure 177. 

— glycin 177 (H 237). 

— glyoinathylerter 177 (H 238). 

— glyoinazid (H 239). 

— glycinhydrazid (H 239). 

— glykoloylglyoylglycinathylester (H 237). 



Benzoyl-dihydrocitronellylamin 167. 

— dihydromenthonylamin 167. 

— dihydroshogaol 138. 

— dileuoin 182. 

— dimethylbenzamidoxim (H 533). 

— dimethylleucinol 168. 

— dioxyaoeton 136. 

— diphenylacethydrazidchlorid 471. 
Benzoyldithiocarbamidsäure-athylester 

(H 220; E I 106). 

— benzylester (H 220). 

— brombenzyleeter (H220). 

— cetylester (H 220). 

— isoamylester (H 220). 

— isobutylester (H 220). 

— isopropylester (H 220). 

— meeitylester (H 220). 

— methylester (H 220). 

— nitrobenzyleeter (H 220). 

— propylester (H 220). 

— tolubenzylerter (H 220). 
Benzoyldithiocarbazins&ure (EI 133). 
Benzoyldithiocarbazins&ure-&thyle8ter 

(E I 133). 

— benzylester (E I 133). 

— methylester (E I 133). 

— nitrobenzylester (EI 133). 
Benzoyl-fluorid (H 181; EI 94). 

— formamid (H 213). 

— formhydroximsaurebenzoat (H 297). 

— glutaminsäure (H 258, 259). 

— glutaminsäurediäthylester 186. 

— glutaininsaurediamid 186. 

— glutaminsauredimethylester 186. 
Benzoylglycerin 121 (H 140). 
Benzoylglycerin-aldehyd 136. 

— - aldebydoxim 136. 

— aldehydsemioarbazon 136. 

— säure 149. 

— saureäthylester (H 169). 

— sauremethylester (H 169). 
Benzoylglycin 174 (H 225; E I 107). 
Benzoylglycyl- s. a. Hippuryl-. 
Benzoylglycylalanin (H 240). 
Benzoylglycylalanin-äthylester 177 (H 240). 

— amid (H 240). 

— azid (H 241). 

— hydrazid (H 241). 

— isoamylester (H 240). 

— methylester (H 240). 
Benzoylglycylalanyl-alanin (H 240). 

— alaninäthylester (H 240). 

— alaninazid (H 241). 

— alaninhydrazid (H 241). 

— alaninisoamylester (H 240). 

— alaninmethylester (H 240). 
Benzoylglycylamino-buttersäure (H 241, 243). 

— buttersaureathylester (H 241, 243). 

— buttersäureamid (H 241). 

— buttersaureazid (H 242). 

— buttersaurehydrazid (H 242, 243). 

— butteraauremethylester (H 241). 

■ — butyrylaminobutters&ure (H 241). 

— butyrylaminobuttersäure&thyle8ter(H 242). 

— butyrylaminobuttersaureaüid (H 242). 
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Benzoylglycylamino-butyiylammobutter» 
säurehydrazid (H242). 

— Propionsäure (E I 110). 
Benzoylglycylasparaginsäure (H 243). 
Benzoylglypylasparagingäüre-bisbenzalhydr« 

azid (H 245). 

— bisisopropylidenhydrazid (H 245). 

— bissalicylalhydrazid (H 246). 

— diäthylester (H 243). 

— diamid (H 243). 

— diazid (H 245). 

— dihydrazid (H 244). 

— dimethylester (H 243). 
Benzoylglycylasparagyl-bisasparaginsäurebis» 

benzalbydrazid (H 244), 

— biBasparaginBäuredihydrazid {H 244). 

— bisglyoinäthylester (H 243). 

— diasparaginsäure (H 244). 
Benzoylglycyl-dialanylalanin (H 241). 

— glycin 177 (H 237). 

— glycinäthylester 177 (H 237; E I 110). 

— glycinamid (H 237). 

— glycinazid (H 240; EI 110). 

— glycinhydrazid (H 239). 

— isoserin (H 243). 

— isoserinäthylester (H 243). 

— leucinathylamid 178. 

— lencinäthylester 178. 

— leucylglycin 178. 

— leucylleucin 178. 

— valin 178. 
Benzoyl-glykolaldehyd 128. 

— glykolaldebyddimethylacetal 128. 

— glykolaldehydsemicarbazon 128. 

— glykolaldoxim 128. 

— glykoloylglycinäthylester (H 167). 

— glykoloylglycylglycinäthylester (H 167). 

— glykolsaure 147 (H 167; EI 88). 

— glykolsäureäthylester 148 (H. 167). 

— glykolsäureamid (E I 88). 

— glykolsäurenitril (E 1 88). 

— glykolsäureureid (E I 88). 

— guanidin (H 217; EI 106). 

— Harnstoff 172 (H 215; E I 105). 

— texaglycylglyeinäthylester (H 239). 
■ — hippursäureamid 190 (H 266). 

— hippurylbydrazin (H 328), 

— hippurylmethylendiamin (H 236). 

— bomoooniinsäure (H 254). 

— bydantoinsäure (E I 105). 
Benzoylhydrazin 214 (H 319; E I 129). 
Benzoylhydrazin-carbonsäureäthylester 

(E I 132). 

— carbonsäureamid 218 (H 327; EI 

132). 

— carbonsäurehydrazid (E I 132). 

— dithiocarbonsäure (E I 133). 

— dithiooarbonsäureäthylester (EI 133). 

— dithiocarbonsäurebenzylester (E I 133). 

— dithiocarbonsäuremethylester (E I 133). 

— dithiocarbonsaurenitrobenzylester 

(EI 133). 
Benzoylhydrazino-metbylenacetophenon 
216. 

— tartrons&urediathylester 219. 



Benxovl-hydrazinthiocarbonBaureallylamid 
(H 327). 

— hydrazinthiocarbonsäuremethylamid 

(H 327). 

— hydroperoxyd 157 (H 178; EI 93). 

— hydrcixylamin 213 (H 301; EI 128). 

— bydrozimtsaureamid (H 612; EI 199). 
Benzoylimino- s. a. Benzimino.. 
Benzoyl-iminodiessigsäure 178. 

— iminodipropionsäurediäthylester 180. 

— iminoessigsäurepropionsäuredi&thylester 

180. 

— iminomethylcampher 170. 

— isathionsäure <H 172). 

— isocyanat (H 222; EI 106). 

— isoleucin (H.254). 

— isoleucin&thylester (H 254). 

— isoserin (H 256). 

— isothioöyanat 173 (H 222; EI 107). 

— isothioharnstoff (H 423). 

— isovalerians&ureamid (E I 104). 

— isovanillin 137 (H 155). 

— isovanillylidenaceton 138. 

— Jodid 162 (H 195; EI 95). 

— jodsalicylaldebyd 133. 

— kohlensäure&thylester (H 166). 

— kreosolbenzoat (H 167). 

— kresolbenzoat 136 (vgl. H 153). 
BenzoyDeucin 182 (H 263). 
Benzoylleucin-athylester 182 (H 253). 

— amid (H 264). 

— methylester (H 253). 

— säureäthylester 149. 
Benzoyüeucyl-alanylglyoin 183 (H 254). 

— aminobuttersäure 183. 

— chlorid 182 (H 254). 

— glutaminsäure 182. 

— glutamins&uredimethylester 182. 

— glycin 182 (H 254). 

— glycinäthylester 183. 

— glycylalanin 183. 

— leucin 182, 183. 
Benzoyl-lysin 193 (H 266, 267). 

— malamidsäureäthylester (H 169). 

— malamidsäuremethylester (H 169). 
Benzoylmercapto-acetophenon 289. 

— anthrachinon (EI 170, 171). 

— benzylalkohol 288. 

— canrpher (H 423). 

— crotonsäureätbylester 289. 

— phenanthren (E I 170). 

— tetralin 287. 
Benzoylmethoxy-benzaldoxim 207 

(H 296). 

— benziloxim 208. 

— benziloximdimethylacetal 208. 

— zimtaldoxim 207. 

Benzoylmethyl- s. a. Methylbenzoyl-, Phen» 

acyl-. 
Benzoylmethyl-aminomethyläthylmalonBäure 

186. 

— aminomethylallylmalonsäure 186. 

— hydrazin (H 320). 

— isoserin (H 257). 
Benzoylmilohsäure (H 167; E I 89). 
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Benzoylmilehsäure-athyleBter 14$ (H 168; 
EI 89). 

— amid 148 (H 168). 

— chlorid 148. 

— diathylamid 149. 

— dimethylamid 148, 149. 

— isobutylester (H 167). 

— methylester 148. 

— nitril (E I 89). 

— propylester 148. 
Benzoyl-naphthamidoxim (H 660). 

— naphthol, Benzoat (E I 83); saurer Cam« 

phersäureester (E I 329). 

— naphthoylhydrazin, Dijmid (H 661). 

— mtraminodimethylbutylen (H 269). 

— nitrat (H 181). 

— nitrit (H 181; EI 94). 
Benzoylnitro- b. a, Nitrobenzoyl-. 
Benzoylnitro-benzaldoxim 202 (H 289). 

— benzamid (H 382). 

— benznitrolsaure 255. 

— benzoylaminopropylenglykol 272. 

— benzoylhydrazin 274 (EJ 164). 

— benzoylbydroxylamin (H 375, 386, 387, 

398). 

— cinnamoylhydrazin 403. 
Benzoyl-omithin 190, 191, 192 (H 265, 266; 

E I 119). 

— oraithinmethylester 192. 

— ornithinnitril 192. 

— oximinocyanessigsauremethylester 

(H 300). 

— oximinopropionbydroxams&ure 211. 

— oximinopropionhydroxamsaureacetat 

211. 

— oximinopropionhydroxamsäurebenzoat 

211. 

— oxyacetaldehyd 128. 

— oxyacetophenon 133 (H 151; EI 81). 

— oxyacetylaminoessigsaureäthylester 

(H 167). 

— oxyacetylglycylglycinäthylester (H 167). 

— oxyacrylsäureatnylester (H 168). 
Benzoyloxyäthyl-allylthioharnstoff 151. 

— amin 151 (H 172; EI 90). 

— anthrachinonylsulfid (E I 70, 71). 

— benzamid (H 205). 

— benzylsulfon 109. 
Benzoyloxyäthylcarbamidsaure-athylester 

(EI 127). 

— benzylester (E I 128). 

— butylester 209. 

— isoamylester (E I 128). 

— isobutylester (E I 127). 

— phenylester 209. 

— propylester (E I 127). 

— tolylester 209, 210. 
Benzoyloxyäthyl-dibenzoylguanidin 173. 

— diisoamylamin (H 173). 

— diphenylmethan 106. 

— diphenylpropan 107. 

— guanidin 151. 
Benzoyloxyäthylidenmalonsaure-athylester« 

nitril (H 170). 

— methylesternitril (5 170). 



Benzoyloxyäthyl-phenylbutan 103. 

— quecksilberjodid 157 (H 178). 

— sulfonathan (H 129). 

— tolylsulfid 109. 

— tolylsulfiddibromid 109. 

— tolylsulfiddijodid 109. 

— tolylsulfon 109 (H 129). 

— tolylsulfoxyd 109. 

— triisoamylammoniumhydroxyd 151. 

— tripropylammoniumhydroxyd 151. 

— urethan (E I 127). 

— vinyläther 108. 
Benzoyloxy-aminobuttereaure 156. 

— aminometbylamylen (E I 92). 

— aminopropionsäure 155. 

— anisylidenacetophenon 139, 140. 

— anthracen 107 (H 127). 

— anthrachinon 140 (E I 84). 

— ■ antbranylmetbylenanthron (H 164). 

— benzalaceton 135 (H 152). 

— benzalacetophenon 136 (II 153, 154; 

E I 82). 

— benzalbisbenzamid (H 212). 

— benzalcampher 135 (H 152). 

— benzaldehyd (H 151; EI 81). 

— benzaldebydsemicarbazon (E I 81). 

— benzaldoxim (H 151). 

— benzaldoximbenzyläther (H 151). 

— benzalhydrindon (H 154). 

— benzalindanon (H 154). 
Benzoyloxybenzamino-buttersaure (H 257). 

— methylpentan (H 207). 

— pentan (H 207). 

— valeriansäure (H 257). 
Benzoyloxy-benzanthron 136. 

— benzhydrol (H 136). 

— benzoanthracen 108. 

— benzofluorenon (EI 83). 

— benzophenantbrenchinon (E I 86). 

— benzopbenon (H 152). 
Benzoyloxybenzoyl-carbamidsaureisoamyl« 

ester 213 (E I 129). 

— carbamidsäuretolvlester 213. 

— cyclohexen (E I 82). 

— mercaptoäthan 287. 

— mercaptobenzol (E I 170). 

— mercaptodinaphthyläther 288. 

— mercaptopropan 287. 

— meroaptotoluol (E I 170). 

— naphthalin (E I 83). 
Benzoyloxybenzyl-aceton 134. 
• — acetonsemicarbazon 134. 

— alkohol 115 (E I 73). 

— benzoat 116. 
Benzoyloxybenzyliden- s. a. Benzoyloxy» 

benzal-. 
Benzoyloxy-benzylidenaceton 135 (H 152). 

— benzylidenacetophenon 136 (H 153, 164; 

E I 82). 

— benzylidenoampher 135 (H 152). 

— benzylnaphthalin 107 (H 127, 128). 

— benzylphosphinsäure (H148). 

— bernsteinsäure 149 (H 169). 

— bisbenzoylmercaptobenzol 288. 

— bisbenzoylmeroaptotoluol 288. 
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Bencoyloxy-bisdibrombenzoyloxybenzyltoluol 
(H 143). 

— bisdimethylaminoisobuttersatireathyleBter 

156. 

— biBmethoxybenzoyloxyphenylheptatrienon 

146. 

— bisphenylsulfonpropan (H141). 

— butadienaldehyd 130. 

— buttera&ureamid (E I 89). 

— butters&ureisobtitylester (H 168). 

— buttereaurenitril (E I 89). 

— butylbenzaldoximbenzoat (H 296). 

— butylbenzamid (H 206; E I 99). 

— butylbenzol 103 (H 122). 

— butylphosphinsaure (H 148). 

— oampber 132. 

— caprylsaureamid (E I 90). 

— caprylsaurenitril (E I 90). 
Benzoyloxycarbamidsaure-äthyleater (H 299; 

EI 126). 
— - benzylester (E I 127). 

— butyleuter 209. 

— chlorphenylester 209. 

— isoamylester 209 (E I 127). 

— isobutylerter (E I 127). 

— methylester (E I 126). 

— nitrophenylester 209. 

— phenyleeter 209. 

— propylester 209 (EI 127). 

— tolylester 209. 
Benzoyloxy-cbalkon 136 (H 153, 154; E I 82). 

— chlornitrobenzylacetophenon (E I 82). 

— chlorphenylsulfonstyrol 117. 

— chryBenchinon (E I 85). 

— crotonsaureathylester (H 168). 

— cyancrotonsaureathyl«rter (H170). 

— oyancrotonsäuremethyleBter (H 170). 

— oyclohexanon 129 (E I 80). 

— cyclohexen 95. 

— cyclohexylbenzol 104. 

— cyclopentenonoyclohexanepiran 132. 
Benzoyloxydiatbylamino*athylbutters&ure« 

athylester 156. 

— methylbuttersaure, Derivate 156. 
Benzoyloxy-diÄthylessigs&ureamid (EI 89). 

— diäthylessigsaurenitril (E I 89). 

— dibenzy] 106 (E I 70). 

— diisopropylnaphthalin 105. 
Benzoyloxydimethyl-acetopbenonoximbenzoat 

207. 

— aminodiatbylather 109. 

— aminodimetbylbttttorsäureäthylester 156. 

— aminoisobuttersaure (H177). 

— aminoisobuttersäureathylester (H 177; 

E I 93). 

— aminoiBobuttersaureisoamylester (H178). 

— aminoiBobuttereauremethylester (H 177). 

— ammoisobuttersänrepropylester (E I 93). 

— aminomethylbutan 153 (H 175; EI 91). 

— aminomethylbuttersaure&thylester 156. 

— aminoiuethylbutyronitril 156. 

— benzaldehyd (H 152). 

— benzols. Benzoyloxyxylol. 

— benzophenon (H153). 

— buten 94. 



Benzoyloxy-dimethyloyolohexanon (EI 81). 

— dimethylhydrindon 135 (E I 82). 

— dimethyloctin 95. 

— dinitrophenylpropylen (H 124). 

— dioxoamylen (H154). 
Benzoyloxydiphenyl 106 (H 126). 
Benzoyloxydiphenyl-athan 106. 

— butadien (H 127). 

— oyclopentenon (E I 83). 

— methan (H 126). 

— propan 107 (H 126). 

— propen 107. 
Benzoyloxy-epicampher 132. 

— essigBaure 147 (H167; EI 88). 

— essigsfiureathylester 148 (H 167). 

— easigsaureamid (E I 88). 

— esBsigsaurenitril (E I 88). 

— easigsaureureid (E I 88). 

— fluoren 107 (E I 70). 

— fluorenon (H 153). 

— heptanol 111. 

— hepten 94 (H 114). 

— heptylen 94 (H 114). 

— hexylen (H114; EI 65). 

— hydrinden 104. 

— hydrindon 135. 

— isoamyloarbamidsaure&thylester (E I 128). 

— isoamylurethan (E I 128). 

— isobuttersaureamid (E I 89). 

— isobuttereaurenitril (E I 89). 

— isobutyletBigsäurenitri] (E I 89). 

— isocapronsaure&tbylester 149. 

— isocapronsaurenitril (E I 89). 

— isopropylnaphthalin 106. 

— isopropylpbosphinsaure (H 148). 

— isovalerians&UTeamid (E I 89). 

— isovaleriansäurenitriJ (E I 89). 

— menthadien 95. 

— mercaptodinaphthyläther 118. 

— mesitylen 103. 

— mesitylenaldebyd (H 152). 
Benzoyloxymethvf-acetophenon 134 

(E I 82). 

— acrylsäure&thylester (H 168). 

— athylbenzol 103. 

— amylbenzamid (H 207). 

— antirachinon 140. 

— benzophenon 136 (H 158). 

— benzoylaceton 138. 

- — benzoylmilohsaureamid (H168). 

— butenon 129. 

— butylbenzamid (H 207). 

— camphan 95. 

— oampher 132 (E I 81). 
■ — carvomenthon 129. 

— oyclopentanon 129. 

— oyclopentenon 130. 

— diathylamin 127. 

— di&thylbenzol 103. 

— dihydrocarvon (EI 81). 

— diphenyl 106. 

— diphenyl&ther 114. 

— diphenylbutan 107. 

— diphenylmethan 106. 

— diphenylpropen 107. 
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ßenzoyloxymethylen-aceton 128. 

— acetonsemioarbazon 129. 

— acetophenon 134. 

— acetylaoeton (H 155). 

— bernsteinsaurediathvlester 149 (H 169). 

— oampher 133 (H 150). 

— campholmethylketon 132. 

— chloressigsaure&thylester (E I 90). 

— cyclohexanon 130. 

— cyclohexanonsemicarbazon 131. 

— desoxybenzoin (EI 83). 

— epicampher 133. 

— fluoren (H 127). 

— glutaoons&urediathylestor (E I 90). 
— ■ ghitaoonsauredimethylester (H 170). 

— hydrindon (E I 82). 

— menthon (H 150). 

— phenylacetaldehyd 134. 
Benzoyloxymethyl-fluoren 107. 

— hepten 94 (H 114, 115). 

— heptylen 94 (H 114, 115). 

— hydrindon 135 (E I 82). 

— hydrindonoximbenzoat 207. 

— menthanon 129. 

— menthon 129. 

— naphthalin 105. 

— penten 94. 

— phenylbutan 103. 

— phenylpropan 103. 

— phenylpropylen (H 124; EI 69). 

— propiophenon 134 (E I 82). 

— propiophenonoxim 134. 

— tetrahydrobenzaldoximbenzoat 207. 
-- tetrahydrocarvon 129. 

— triphenylcarbinol (E I 76). 

— triphenylpropylen (H 128). 

— valeriansaureamid (E I 89). 

— valeriansaurenitril (E I 89). 
Benzoyloxy-naphthaldehyd (H 152). 

— naphthochinonoximbenzoat 208. 

— nitrobenzoyloxyaminopropan 269. 

— noiiadecantricarbona&uretrimcthylegter 

150. 

— nonylaldehyd 128. 

— nonylen (H 115). 

— oktahydroanthracen 104. 
Benzoyloxvoxo-butan (H 149). 

— diphenylpropylen 136 (E I 82, 83). 

— hexan (H 149). 

— pentan (H 149). 

— phenylinden (EI 83). 

— propan (H 148). 

— tolylinden (E I 83). 

— triphenylftthan (H 154). 

— triphenylbutan (H 154). 
Benzoyloxy-pelargonaldehyd 128. 

— pelargonaldehyddimeth'ylacetal 128. 

— pentaaienal 130. 

— pentamethylencyclopentenon 132. 

— pentaphenyloyclopentan 108. 

— perylen (EI 70). 

— phenanthren (H 127). 

— phenanthrenohinon (H 157). 

— phenoxyacetophenon (H 130). 

— phenylamylen (H 124). 



Bensoyloxyphenyl-butan 103. 

— bntenon 135. 

— cyolohexan 104. 

— hydrinden 107. 

— - indenon (E I 83). 

— jodidchlorid (H 118). 

— methoxyphenyläthan 119. 

— naphthochinon (H 157). 

— penten b. Benzoyloxyphenylamylen. 

— pentenon 135. 

— pentin (H 124). 

— propylbenzylidenovclohexen 107. 

— sulfonäthan (H 129). 

— sulfonpropan (H'129). 

— Bulfonstyrol 117. 
Benzoyloxy-pbloraoetophenon 144. 

— phloracetophenontriacetat 144. 

— phoron 132 (E I 81). 

— propen s. Benzoyloxypropylen. 
Benzoyloxypropionsaure (H 167; EI 89). 
Benzoyloxypropionsaure-äthylester 148 

(H 168; E I 89). 

— amid 148 (H 168). 

— benzoyloxymethylamid (H 168). 

— isobutylester (H 167). 

— methylester 148. 

— nitril (E I 89). 

— propylester 148. 
Benzoyloxy-propionylchlorid 148. 

— propiophenon 133 (E I 82). 

— propylamin (H 174; EI 91). 

— (propylbenzamid (H 206). 

— propylbenzvlsulfid 110. 

- propylen 93 (H 114; E I 65). 

— propyltriisoamylammoniumhydroxyd 152. 

— resacetophenon 141. 

resacetophenondiacetat 141. 

— styrol (H 124). 

— tetrahydroanthracen 106. 

— tetralin 104. 
Benzoyloxytetramethyl-bioyclopentanon 

132 (E I 81). 

— eyclopentanon 129. 

— cyclopentanonoxim 129. 

-- cyclopentanonoximbenzoat 206, 207. 

— oyclopentenon 132 (vgl. EI 81). 

— diphenylmethan (H 126). 
Benzovloxy-thiobenzaldehyd (H 151). 

— tolylindenon (E I 83). 

— tolylsulfonathan 109 (H 129). 

— tolylsulfonstyrol 117. 

— trimethylamylen (E I 65). 

— trimethyldiphenylmethan (H 126). 

— trimethylenphenanthren 107. 

— trimethylpenten s. BenzoyloxytrimethyJ» 

amylen. 

— trioxobeptamethyldiphenylmethantetra » 

hydrid (H 160). 
Benzoyloxytriphenyl-äthylen 108 (H 128). 

— amylen (H 128). 

— chlormethan (E I 70). 

— methan 107. 

— penten 8. Benzoyloxytriphenylamylen. 

— propan 108. 

— propin 108. 



BH9 

764 



REGISTER 



Benzoyloxy-triphenylpropylen (H128). . 

— trisbenzoylmercaptobenzol 288.. •'<■ 

— undecyleD (H 115). 

— urethan (H299; EI 126). 

— valeraldehyd 128. 

■ — valeraldehyddimethylacetal 128. 

— vinylphenylketon 134. 

— vinyltolylketon 135. 

— xylol 102 (H 122). 
Benzoyl-pentaglycylglycin 177 (H238). 

— pentaglycylglycinathylester'(H 239). 

— pentamethylendiamin 188 (H 262). 

— peroxyd 167 (H 179; EI 93). 

— phenacetamid (H 438; EI 175). 

— phenacetamidoxim (H446). 

— pfaenacetimiitoatbyläther (H 441). 

— phenacetylhydroxylamitt (E I 178). 

— phenylpropionylhydroxylamin (H 612). 

— phloracetophenon 141. 

— phloroglucinaldehyd 141. 

— phosphamidsäure (H 269). 

— phosphamids&uredichlorid (H 269). 

— phthalamidsäure 601 (H 811). 

— propionamid (H 213). 

— protocatechualdehyd 137. 
Benzoylpseudoäthyl-hydantoinsaure (E 1 106). 

— hydantoinsäureäthylester (E I 107). 

— thiohydantoinsaure (E I 107). 

— thiohydantoins&ureäthylester (E I 107). 

— ureidömalonamid (E I 105). 
Benzoyl-paeudomethylhydantoinsäureäthyl* 

ester (E I 106). m 

— putrescin 187. 

— Balicylalacetamid (H 151). 

— ealicylalaceton (H 162). 

— salicylaldehyd (H151; EI 81). 

— aalicylaldoxim (H161). ■ 

— salicylaldoximbenzoat (H296). 

— salicylaldoximbenzyläther (H 151). 

— sarkosin (H 247). 

— schwefelsaure 159 (E I 94). 

— semicarbazid 218 (H327; EI 132). 

— seinicarbazidessigsäure&thylester 

(E I 134). 

— semicarbazidpropions&ure (H327). 

— senföl 173 (H 222; EI 107). 

— eerin 155, 183 (H 255). 

— serinäthylester (H 255). 

— serinamid 183. 

— serinmethylester 166, 183. 

— succinamidsäure (H 216). 

— succinhydrazidsäure (EI 132). 

— sulfamidsäure (H 269). 

— sulfomonopersäure (H 181). 

— superoxvd s. Dibenzoylperoxyd. 

— taurin 1*86 (E I 117). 

— tetradecylpropiolaäureamid (H 213). 

— tetraglycylglycin 177 (H 238). 

— tetraglycylgjycinätbylester (H 238). . 

— tetraglycylglycinhydrazid (H 239). 

— tetramethylendiamin 187, 
Benzoylthio- a. a. Benzoylmercapto-, 
Benzoylthio-benzamid (H 426). 

— benzhydroximsfturebenzoat (H 426). 

— carbamidsäureäthylester (H 218; E 1 106). 



BenzovlthiocarbamidBfture-isoamylester 
(H 219). 

— isobutylester (H 219). 

— isopropylester (H 219). 

— methylester (H 218; E 1 106). 

— phenylester (H 219). 
Benzoylthiocarbaminyl-benziminoäthyläther 

(H 272). 

— benziminoisobutyläther (H 274). 

— mercaptoisobuttersaureäthylester (H 221). 

— mercaptomalonsfturediathylester (H 2!äl). 

— phenacetiminoätbyläther (H 441). 

— phenacetiminomethyläther (H 440). 

— tbioglykoloylcarbamidsänieäthylester 

(H 221). 

— thioglykolsäureathylester (H 220). 

— thioglykolBäuremethytester (H220). 

— thioglykolsäurephenylester (H 221). 

— tbiomilchsaüreäthylester (H 221). 
Benzoylthio-carbimid 173 (H 222; E 1 107). 

— glykolsäureamid (H 424). 

— harnstoff 173 (H 219; E 1 106). * 

— harnstoffmalonsäurediäthylester 

(E 1 106). 

— hydantoinsaure (E 1 106). 

— hydantoinsaureftthylester (E 1 106). 

— salicylaldehyd (H 161). 

— semicarbazid 218. 

— sulfid (H 180; E I 94). 

— toluylsaureamid (H 607). 

— ureidomalons&urediätbylester (E I 106). 
Benzoyl-tolamidoxim (H467, 493). 

— tolenylhydrazidin (H 495). 

— tolhydroximsaureathylather (H 494). 

— toluylbydrazin 331. 

— toluylhydroxylamin (H 491). 

— toluylsaureamid (H487; EI 188, 194). 

— traubensaurediäthylester (H 171). 

— tribrombenzoylhydrazin 238. 

— trichlormilchsaurenitril (H 168). 

— tridecylamin 167. 
Benzoyltriglyoyl-glycin 177 (H 238). 

— glycinftthylester (H 238). 

— glycinazid (H 239). 

— glycinhydrazid (H 239). 
Benzoyl-trimetbvlendiamin (E 1 117). 

— urethan 172"(H 215; E 1 104). 

— valin (H 252). 

— valylglycylglycin 181. 

— vanillylidenaceton 138. 

— vanillyb'denmethylheptylketon 138. 

— vanillylidenmethyloctylketon 139. 

— vinylbenzoylhydrazin 216. 

— Wasserstoff peroxyd 157 (H178; EI 93). 

— Weinsäure (H 170). 

— weinsäure&thylester (H 170). 

— weinsaurediftthylester 150 (H 170). 

— weinsaurediisobutylester (H 171). 

— weins&uredimetbylester 149. 

— yangonol vgl. 189. 

— zimtaldoxim 202 (H 290). 
Benz-ozon 167 (H 17»; E I 93). 

— tolhydroxams&ure (H491). 

— tolhydroxams&ure&thyläther (H491). 

— tolhydroxams&uremethyläther (H491). 
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Benzureidoxim (H 306). 
Benzyl-aerylsäure 409. 

— aorylsäureäthylester 410. 

— acrylsäuredibromid 3S8. 

— adipinsäure 635. 

— adipinsäurediathylester 635. 

— ätbylenglykolbenzoat 116. 

— allylamin (H 811). 
Benzylaminofonnylcyanglutaconsäure- 

diäthylester 732. 

— methylesteräthylester 732. 
Benzyl-anthracencarbonsäure (E I 313). 

— benzalbrenz weinsaure (H 959). 

— benzalbuttersäure (E I 302). 

— benzalpropionsäure 490 (H 703). 

— benzamidoxim (H 307). 

■ — benzhydrylbernsteinsäure (H 967). 

— benzoat 100 (H 121; EI 68). 
Benzylbenzoesäure 471 (H 676, 677; EI 283, 

284). 
Bcnzylbenzoesäure-äthylester 472. 

— amid (H 676). 

— methylester 472 (H 676). 

— nitril 472 (H 676, 677). 

— phenylester 472. 
Benzylbenzoyl-hydroxylamin (H 302). 

— isothioharnstoff (H 219). 

— oxymethylenaceton 135. 

— oxymethylenhydroxylamin (H163). 
BenzylbenzyJiden- g. a. Benzylbenzal-. 
Benzyl-benzylidenpropionsäure 490 (H 703). 

— bernsteinsäure 628 (H 877; EI 384). 

— bernsteinsäuredichlorid 628. 

— bisäthylphenylessigsäure (E I 310). 

— brotnbenzylessigsäure (H 683). 

— brommalonsäure (H 870; EI 382). 

— butancarbonsäure 369 (H 565). 

— butandicarbonsäure 635. 

— buttersaure 362 (H 558; E I 216). 

— buttersäurecblorid 362 (H 558; EI 216). 

— buttersäurenitril 362. 

— campholens&ure (E I 273). 

— campholensaureamid (E I 273). 

— campholensäurenitril (E I 273). 

— campholsaure (E I 264). 

— campholsaurechlorid 423. 

— campholsäuremethylester (E I 264). 
Benzylearboxy-aoonitsauretetraäthylester 

(H 1002). 

— bernsteinsäure 715 (H 982). 

— brenzweinsäuretriäthylester (H 984). 

— glutaconsäuretriäthylester (H 986 ; E 1 432). 

— ghitarsaure 716 (H 983). 

— glutarsäuretrifithylester 715. 
Benzyl-ohloridoarbons&ure 326, 331 (H 479, 

498; EI 195). 

— chlormalonsäurediäthylester (H 870). 

— chlormalonsäurediamid 621 (H 870). 

— cinnamat 388 (H 584; EI 231). 

— crotonsaure 413 (H 621, 623; E I 268). 

— crotoneäureäthylester 413. 

— crotonsaurechlorid 413. 

— cyanacetamid 620 (H 870). 



Benzyloyan-bernsteinsäurediäthylester 
(H 982). 

— essigsaure 620 (H 869; EI 382). 

— essigsäureäthylester 620 (H 870). 

— essigsaurechlorid (E I 382). 
Benzylcyanid 302 (H441; E 1 176); Mono» 

natriumverbindung 304; Dinatriumver« 
bindung (E 1 177 Z. 19 v.o.); Mono« 
kaliumverbindung 304. 
Benzyl-cyanidcarbonsäure (H 859, 861). 

— cyanidcarbonsäureamid (H 861). 

■ — cyanmalonsäureäthylesteramid 714. 

— cyanoform (H 981). 

— cyelopropancarbonsäure 415 (E I 261). 

— cyclopropancarbonsäureamid 415 (E 1 261). 

— dicarboxyglutaconsäuretetraäthylester 

(H 1002; E I 436). 

— dicarboxyglutarsäuredinitril (H 1000). 

— dicyanglutarsäure (H 1000). 

■ — dicyanglutarsäurediamid 732. 

— diphenylenessigsäure (E I 312). 
Benzylendihydroanthraoencarbonsäure 509. 
Benzyl-essigsäure 337 (H 508; EI 196). 

— fluorencarbonsäure (E I 312). 

— fumareäure (H 901). 

— glutaconsäure 644 (H 904; E I 392) 

— glutarsäure 632, 633 (H 885). 

— hexancarbonsäure (E I 223). 

— homophthalsäure (H 933; EI 405). 

— homophthalsäurediäthylester (E I 405). 

— homophthalsäurediamid (H 933). 

— homophthalsäuredinitril (H 933). 

— hydratropasäure (H 684). 

— hydroninnamat 339 (H 611). 

— hydrocinnamylmalonsäure 673. 

— hydrocinnamylmalonsäurediäthylester 673. 
Benzyliden- s. a. Benzal-, 
Benzyliden-aminopropylenglykoldibenzoat 

155. 

— azelainsäure 648. 

— benzhydrazid 216 (H 321; EI 130). 

— bernsteinsäure 643 (H 899; E I 391). 

— bornsteinsäureäthylester (H 900). 

— bernsteinsäurediäthylester(H900;EI391). 

— bernsteinsäuredimethylester (H 900). 

— bisbenzamid s. Benzalbisbenzanüd. 

— bisphenylacetamid 301. 

— bisthiobenzoat 289. 

— buttersäure 413 (H 620, 622, 623; E I 258). 

— buttersäurechlorid 412. 

— campholsaure 447 (H 646; EI 274). 

— cblorbenzylidenbydrazin 219 (E 1 135). 
Benzylidencyan-acetamid 640 (H 895). 

— essigester 640 (H 894; EI 390). 

— essigsaure 639 (H 893; E I 389). 

— essigsäureäthylester 640 (H 839; E I 390). 

— essigsäuremethylester 640 (H 893). 
Benzyliden-dimalonsäuretetraäthylester 732 

(H 999). 

— dimalonsäuretetramethylester (H 999). 

— fluorenylidenbernsteinsäure (H 969). 

— indencarbonsäure 498. 
■ — korksäure 648. 
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BenzylidenmaJonsäure 638 (H 891 ; £ I 389). 
Benzylidenmalonsäure- s. Benzalmalons&ure-. 
Benzylidenpropionsäure 407, 409 (H 612, 615; 

E I 252, 255). 
Benzylidenpropionsäure-äthylester 407, 409 

(H613, 616; E I 252, 255). 

— amid 408, 409 (H 613, 616; E I 252). 

— anhydrid (H 613). 

— chlorid 408 (H 616). 

— methylester 407, 409 (H 613, 616; E I 255). 

— nitril 408, 409 (vgl. H 613, 614). 
Benzyl-indencarbons&ureäthylester 497. 

— isoaconitsäuretriäthylester (H 986). 

— isobuttersäure (H 550; EI 217). 

— isopbthalsäure (H 928). 

— isovaleriansäure (H 565). 

— kresolbenzoat 106. 

— maleinsäure (H 901). 

— malonazidsäure 621. 

— malonester 620 (H 869; EI 381). 
Benzylmalonsäure 619 (H 868; E I 381). 
Benzylmalonsäure-äthylester 620 (H 869). 

— athylesteramid (H 869). 

— äthylesternitril 620 (H 870). 

— amid 620. 

— amidnitril 620 (H 870). 

— azid 621. 

— benzylidenhydrazid 621. 

— bisbenzalhydrazid (E 1 382). 

— bisnitrobenzylester (E I 381). 

— chloridnitril (E I 382). 

— diathylester 620 (H 869; E I 381). 

— diamid (H 869). 

— diazid (E I 382). 

— dichlorid (E I 382). 

— dihydrazid (E I 382). 

— dimethylester 620 (H 869). 

— dinitril (H 870). 

— hydrazid 620. 

— nitril 620 (H 869; E I 382). 
Benzyl-malonylehlorid (E I 382). 

— mercaptophenacetaminopropionsäure 302. 

— metbantricarbonsäureäthylesterdinitril 

(H981). 

— methantricarbonsäuretrinitril (H 981). 

— methylglutaconsäure (E I 394). 

— naphthalindicarbons&ure 694. 

— naphthalsäure 694. 

— naphthalsäuredimethylester 694. 

— naphtholbenzoat 107 (H 127, 128). 
Benzylnaphthyl-isobemsteinsäure 695. 

— isobernsteinsäurediäthylester 695. 

— methylessigsäure 499. 

— metbylmalonsäure 695. 

— methylmalonsäurediäthylester 695. 
Benzyl-nitrobenzamidoxim (H 387). 

— nitrobenzoat 250, 261 (H 392). 

— pentanoarbons&ure 371 (E I 222). 

— phenacetamidoxim (H 446). 

— phenaeetylcystein 302. 
Benzylphenäthyl-äthylendioarbans&ure 691. 

— bernsteinsaure 673. 

— essigsaure 478 (E 1 290; vgl. a. H 686). 



BenzyJphenäthyl-essigsäureamid 478. 

— essigsäurechlorid 478 (E I 290). 

— essigsäurementhylester (E I 290). 

— fumarsäure 692. 
Benzyl-phenftthylidenbenisteinsäure 692. 

— phenäthylmalemsäure 691. 

— phenäthylmalonsäure 672 (E I 409). 

— phenäthylmalonsäurediäthylester 672 

(E I 409). 

— phenylacetat 298 (H 435). 

— phenylpropylessigsäure 480. 

— phenylpropylmalons&ure 673. 

— propandicarbonsäure 633 (H 885). 

— propantetracarbonsäuredinitril (H 1000). 

— propantricarbonsäure (H 983). 

— propiols&ure 439. 

— Propionsäure 367 (H Ö42). 

— Propionsäure, Derivate s. bei Methylbenzyl« 

essigsaure. 

— styrylessigsäure 490 (H 703). 

— sulfonallyjphthalamids&ure (H 811). 

— terephthalsäure (H 928). 
Benzylthio- s. a. Benzylmercapto-. 
Benzylthio-äthylbenzamid (H 205). 

— äthylphthalamids&ure (H 810). 

— benzamid (H676). 

— benzhydroxims&ure (H 426). 

-— benzbydroximsäurebenzoat (H 426). 

— benzoesäureamid (H 676). 
Benzyl-valeriansäure 369 (H 565). 

— valeriansäurecblorid 369. 

— valeriansäurenitril 369. 

— vinylessigsäure 412 (H 621; EI 258). 

— vinylessigsäureäthylester 412. 

— vinylesBigsaurechlorid 413. 

— xylylessigsäure 478. 

— xylylmalonsäure 672. 

— zimtsäure 488 (H 699, 700; E I 298, 

299). 

— zimtsäure, Derivate (E I 299). 
Bernsteinöl, saures Phthalat des Alkohols 

CuHjgO aus — (EI 360). 
Bernsteinsäure-amidbenzhydrazid (E 1 132). 

— benzhydrazid (E 1 132). 

— benzoylamid (H 215). 

— bisamidoxim, Dibenzoat (H 299). 

— bisbenzoylamid (H 215). 
Betruxinsäure 679 (H 951 ; EI 415). 
Betulin, saures Diphthalat 698. 
Betulin-bisbrombenzoat 234. 

— bisnitrobenzoat 251. 

— dibenzoat 118. 
Bianthryldicarbonsäure 701. 
Bioyclobutandicarbonsäure-diessigsäure 728 

(E I 434). 

— diessigsäuretetraäthylester 728 

(E I 434). 

— diessigs&uretetramethylester 728 

(E I 434). 

— dimalonsäurehexa&thylester 740 

(E I 442). 

— dimalonsäuretetra&thylester 740 

(E I 442). 
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Bioyclcbutantetraoarbonsaure-bisbrommalon« 
s&ureoktaathylester 743 (E I 445). 

— biadibromessigsäurebexaäthylester 741 

(E I 443). 

— bisdichloressigs&urehexaäthylester 741 

(E I 443). 

— dieasigs&urehexaathylester 740 (E I 443). 

— diessigsäuretetraäthylester 740 

(E I 443). 

— dimalonsäurehexaäthvlester 743 

(E I 445). 

— dimalonsäureoktaäthylester 743 

(E I 445). 
Bicyclo-decancarbonsaure (H 77). 

— eksantalsäure (H 89). 

— heptadiencarbonsäure (H 507). 

— heptadiencarbonsäureäthylester (H 508). 

— heptadiencarbonsäureamid (H 508). 

— heptadiencarbonsäuremethylester (H 508). 

— beptancarbonsäure 35. 

— heptancarbonsäureessigsäure 566, 567. 
heptancarbonsäureessigsäuredimethyleater 

567. 

— heptandicarbonsäure 562 (H 778). 

— heptencarbons&ure 63. 

— heptencarbonsäureessigsäure 578. 

— heptendicarbonsäure 576. 

— nonandioldibenzoat 112. 

— octandicarbonaäure 566. 

— octandicarbonsäuredimethylester 566. 
Biguajacoldibenzoat 125. 
Biloidansäure vgl. 739. 

Bindern, Benzoat der Enolform (H 158; 

E I 85). 
Biphenyl- s. a. Diphenylyl-, 
Biphenylessigsäure 472. 
Bis- s. a. Di-. 
Bisäthyl-phenyläthancarbonsäure (H 689). 

— phenylpropionsaure (H 689). 

— sulfonbenzaminopropan (H 211). 
• — sulfonpropylbenzamid (H 211). 
Bisamino-benzalhydrazin (H 329; E I 135). 

— formylnorpinsäure 726. 

— isopropylbenzalhydrazin (H 549). 

— methylbenzalhydrazin (H 496). 

— phenyläthylidenhydrazin (H 447). 
Bisazidobenzylidenhydrazin 219. 
Bisbenzamidinoisobutylketon (H 286). 
Bisbenzamino-adipins&ure (H 267). 

— äthan 187 (H 262). 

— äthyldisolenid (H 205). 

— ätLyldisulfid (H 205). 

— äthylen 189 (H 264). 

— äthylenbromid 170. 

— ätnylenglykol 169. 

— athylenglykoldittcetat 170. 

— äthylenglykoldiäthylather 170. 

— äthylenglykoldüsobutyl&ther 170. 

— athytaulf id (H 205). 

— allylessigaäure 193, 

— aüylessigsaure&thylester 194. 

— attylamin 189. 

— amyldisulfid 167. 



Bisbenzamino-amylpentamethylendiarnin 
189. 

— amylaulfid 167. 

— bernsteinsäure 194 (H 267). 

— butan 187, 188 (H 262; E 1 118). 

— butanon 190. 

— - butanonsemicarbazon 190. 

— buten 189 (H 265). 
-~ butenoarbonsäure 193. 

— buttersäure 190 (H 265). 

— buttersäureathyleater 190. 
-- buttersäuremethylester 190. 

— butylamin 188. 

- butylen 189 (H 265). 

— capronsäure 193 (H 267). 

— capronsäureäthyleater 193. 

— capronsäuremethylester 193. 

— cyclobutandion vgl. 176 (H 230). 

— decan (H 264). 

— desoxybenzoin (H 210). 

— diamylamin 189. 

— dibenzoylguanidin (E 1 133). 

— dibutylamin 188. 

-- dimethylheptan (H 264). 

— dimetbylhexan (H 264). 
— - dimethyloetan (H 264). 

— dipropyldisulfid 167 (s. a. H 206). 

— dodecan (H 264; E I 119). 

— essigsaure (H 259; E I 116). 
-- essigsäureäthylester (E 1 116). 

— essigsäuremethylester (E I 116). 

— guanidin (E T 133). 

— heptan (H 264). 

— hexan 189 (H 263). 

— lävulinsäuremethylester 194. 

— methan 169 (H 208; E I 100). 
Bisbenzaminomethyl-benzamid (H 209). 

— harnstoff (H 209; EI 100). 

— pentan (H 263). 

— propan 188. 
Bisbenzamino-nonan (H 264; E 1 119). 

— oetan 189 (H 264; E 1 119). 

-- oxovaleriansäuremethylester 194. 
■ pentan 189 (H 262, 263). 

— Pimelinsäure (H 267). 

— propan (H 262; E I 118). 

— propen 189 (H 264; E 1 119). 

— Propionsäure 190 (H 259, 265). 

— propionsäureathylester 190. 

— propionsäuremetbylester 190. 

• — propyldibenzoyltetramethylendiamin 18S. 

— propyldisulfid (H 206). 

— propylen 189 (H 264; E I 119). 

— propylessigsäure (H 267). 

— propylmalonsäure (H 267). 

— undecan (E 1 119). 

— valeriansäure 192 (H 266; E 1 119). 
Bisbenzoyl-alanylhydrazin (H 260). 

— glycylaminobutyrylhydrazin (H 242). 

— glycyleystin (E 1 110). 
Bisbenzoylmercapto-äthan (H 422). 

— butan (H 422). 

— decan (H 422). 
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Bisbenzoylmeroapto-hexan (H 422). 

— methan (H 423). 

— naphthalin 288 (H 423). 

— pentan (H 422). 

— vinylphenylketon (E 1 170). 

— vinyltolylketon (E 1 170). 
Bisbenzoyl-methylaminopropyldisulfid 

(H 206). 

— oximinoacetessigesterazin (H 300). 

— oximinoaminopropan 212. 

— oximinodicyclopentadien (H 294). 

— oximinohydrindon 206. 
Bisbenzoyloxyäthyl-äther (H 147). 

— alanin 151. 

— aminopropionsaure 151. 

— benzamid (H 205). 

— benzoylhydroxylamin 201. 
Bisbenzoyloxy-äthylidenbernsteinsaure« 

diäthylester (H 171). 

— anthrachinonyläthylen 146. 

— anthrachinonyläthylenglykoldibenzoat 146. 

— benzalaceton (H 157). 

— benzalcyclohexanon s. 140. 

— benzalcyclopentanon 140 (H 157). 

— benzalhydrazin 133 (H 151). 

— benzoylmercaptobenzol (H 423). 

— benzylanthraoen (H 140). 

— benzylbenzol (H 139). 

— benzylidenaceton (H 157). 

— benzylidencyclohexanon 140. 

— benzylidencyclopentanon 140 (H 157). 
— - isopropylphosphinigs&ure (H 147). 

— isopropylunterphosphorige Saure (H 147). 
Bisbenzoyloxymethyl-hexadien 112. 

— hexadientetrabromid 112. 

— isopropylphenyläthan (H 137). 

— phenylsulfon (E I 73). 

— phenylsulfoxyd (E I 73). 
Bisbenzoyloxynaphthyl-disulfid (H 136). 

— methan (H139). 

— oxydinaphthyldisulfid 118. 

— sulfid 118 (H 135). 

— sulfoxyd (E I 75). 

— trisulfid (H 136). 

Bisbenzoyloxyphenantbrylsulfid (E I 76). 
Bisbenzoyloxyphenyl-athan (H 137). 

— anthron (H 158). 

— benzoylbutadienol 143. 

— butan (H 137). 

— heptan (H 137). 

— octan (H 137). 

— pentan (H 137). 

— propan (H 137). 

— sulfoxyd (H 133). 
Bisbenzoyloxy-styryldisulfid 117. 

— styrylketon (H 157). 

— triphenylmethylperoxyd (E I 76). 
Bisbornylencarboylhydrazin (E I 52). 
Bisbrombenzaminomethylharnstoff (E I 145). 
Bisbrombenzovl-harnstoff (H 353). 

— hydrazin (A 349, 351, 355). 

— hydroxylamin 236. 

— oxybenzalaoeton (H 157). 



Bisbrombenroyl-oxychlorbenzoylanthracen 
235. 

— oxymethylphenyldisulfid (E I 73). 

— oxyperylen 234. 

— oxypyranthren 234 (E 1 144). 

— peroxyd (H 348, 350, 353). 

— weinsäuredhnethyleBter (E 1 142, 143, 146). 
Bisbromhippenylharnstoff (E 1 145). 
Bisbromhippurylhydrazin (E I 146). 
Bisbrommethyl-benzoesaure 353. 

— benzoeBaurebromid 353. 

— benzoesauremethylester 353. 

— dicyanbenzol 627. 

— isophthalsauredinitril 627. 

— terephthalsäure 626. 

— terephthalB&urediäthylester 626. 

— terephthalaauredibromid 626. 

— terephthalsauredinitril 627. 
Bisbrom-oxymethylphenyldisulfid, Dibenzoat 

(E I 73). 

— phenylcyclobutandicarbonsäure (H 955, 

957). 

— phenyldisulfoxyd (H 1062). 

— phenylessigsaure (E I 283). 

— phenylmaleinsäuredinitril (H 945; E 1 411). 
— ■ propylcarbinolbenzoat 93. 

— thiobenzoyldisulfid (H 428). 
BisbutylacetylenylphenylesBigsäure 481 . 
BiBcamphancarboylhydrazin 51. 
Biscarbathoxyaminonippurylamino-äthan 

(H 245). 

— äthyldisulfid (E 1 110). 
Biscarbaminylbenzylessigsäure (E I 433). 
Biscarboxybenzamino-aceton (H 813). 

— adipinsäure (E I 365). 

— äthyldiselenid (H 810). 

— äthyldisulfid (H 810). 

— athylsulfon (H 810). 

— butandicarbonsäure (H813; E I 365). 

— butantetracarbons&ure (H 813). 

— isopropylalkohol (H 813). 

— propyldiselenid (H 811). 

— propyldisulfid (H 811). 

— propylsulfon (H 811). 
Biscarboxybenzoyl-äthylendiamin (H 813; 

E I 365). 

— dekamethylendiamin (H 813). 

— dieulf id 607. 

— pentamethylendiamin (H 813). 

— trimethylendiamin (H 813). 
Biscarboxybenzyl-benzol 696. 

— essigsaure (H 987; EI 433). 

— essigsaurediamid (E I 433). 

— essigsäuretrinitril (H 487; EI 433). 

— malons&ureäthylestertrinitril (H 1003). 

— malonsaurediÄthyleBterdinitril (H 1003). 

— malonsauretrinitril (H 1003). 
Biscarboxy-fluorenylathan (E 1 424). 

— methylendihydrophenanthren (E I 419). 
Biscarboxyphenyl-athan 668 (H 933, 934, 936; 

EI 405). • 

— Äthanoarbonsäure (H 987). 

— äthancarbonsäuretrinitril (H 987). 
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Bisoarboxyphenyl-äthylen (H 947). 

— butan (H 941). 

— essigsaure (H 986). 

— hexan (E I 410). 

— isobutters&ure (H 987, 988; E I 433). 

— isobutters&urediamid (E I 433). 

— isobuttersÄuretrinitril (H987; E I 433). 

— ootan (E I 411). 
Bisoarboxyphenylpropan-carbonsäure (H 987, 

988; EI 433). 

— carbonsäurediamid (E I 433). 

— carbonsäuretrinitril (H 987; EI 433). 

— dicarbons&ure&thylestertrinitril (H 1003). 

— dicarbons&urediäthylesternitril (H 1003). 

— dicarbonsauretrinitril (H 1003). 
Biscarboxyphenyl-propionsäure (H 987). 
■ — propionsäuretrinitril (H 987). 

— toluylsäure (H 988). 

Bischlorbcroalhvdrazin 219 (H 330; E I 135). 
Bischlorbenzhydryldibenzylmalonsäure- 

diäthylester 702. 

— diätbylester, Diradikal aus — 702. 
Bischlorbenzoyl-diimid (E 1 141). 

— hydrazin (H 339; E 1 140). 

— hydroxylamin (H 341). 

— oxyphenylsulfid (E I 72). 

— oxyphenylsulfoxyd (E I 72). 

— oxyphenyltrisulfid (E 1 72). 

— peroxyd 227. 

— weinsauredimethylester (E 1 138, 139, 140). 
Bischlor-benzylidenhydrazin 219 (H 330; 

E 1 135). 

— benzylmalonsaurediäthylester 669. 

— brombenzalhydrazin (H 355). 

— bromdiphenyläthylidenhydrazin (E I 283). 

— bromdiphenylenäthylidenhydrazin (H 294). 

— dicarbäthoxyäthyldiphenylcyclobutan 

(H 1005). 

— dicarbomethoxy&thyldiphenylcyclobutan 

(H1006). 

— diphenyläthylidenhydrazin (E I 282). 

— diphenylenäthylidenhydrazin (E I 293). 

— methyibenzoylchlorid 361. 

— methylterephthalsäure 626. 

— methylterephthalsäurediäthylester 626. 

— nitrobenzalhydrazin (H 400). 

— oxyphenylsulfid, Dibenzoat (E I 72). 

— oxyphenylsulfoxyd, Dibenzoat (E 1 72). 

— oxyphenyltrisulfid, Dibenzoat (E I 72). 

— phenacetylhydrazin (E 1 179). 

— phenylcyclobutandioarbonsaure (H 955). 
Biscinnamalmalonsaure 736 (H 1005; E 1 439). 
Bisoyan-benzylacetonitril (H 987; EI 433). 

— benzylcyanessigsäure (H 1003; E I 438). 

— benzyloyanessigs&ure&thylester (H 1003; 

E I 438). 

— benzylmalonsaurediäthylester (H1003; 

EI 438). 

— phenyläthan 668. 

— styrylbenzol (E I 422). 
Biscyclohexyl-ätnylessigsäure 61. 

— äthylmalonsfturediäthylester 574. 

— propylessigsaure 62. 



Bisoyolohexylpropylmalonsäurediäthylester 

575. 
Biscyclopentadiencar bonsäure (H 909; 

E I 394). 
Bisdekahydronaphthylbiscyanessigsäureätliyl-' 

ester 732. 
Bisdiäthylacetylbenzoylhydrazin (E 1 131). 
Bisdibenzylacetamid 476. 
Bisdibrom-benzylmalonsäurediäthylostor 

(H 938). 
■ — dicarboxyäthyldiphenylcyclobutan 

(E I 439). 

— methyldicyanbenzol 627. 

— inethylisophthalsäure 628. 

— methylisophthalsäurediäthylester 028. 

— methylisophthalsäuredibromid 628. 

— methylterephthalsäure 627. 

— methylterephthalsäurediäthylester 027. 

— methylterephthalsäuredibromid 027. 

— methylterephthalsäuredinitril 627. 

— phenylpropylbernsteinsäure (H 943). 
Bisdichlor-benzalhydrazin (H 342). 

— benzoylperoxyd 229. 

— diphenyläthylidenhydrazin (E I 283). 

— diphenylenäthylidenhydrazin (E I 2915). 
Bisdichlormethyl-benzoesäure 351 . 

— benzoesäuremethylester 351. 

— benzoylchlorid 351. 

— terephthalsäure 626. 

— terephthalsäurediäthylester 626. 

— terephthalsäuredichlorid 626. 
Biadihydrosantinsäure (H 967). 
Bisdimethyl-aminobenzoyloxyisobuttfraäuro' 

äthylester 1B6. 

— aminoisopropylbenzoat, Bishydroxy 

methylat 153. 

— aminomethyläthylcarbinolbenzoat 154 

(H175; EI 91). 
— • phenyläthancarbonsäure (H 689). 

— phenylmalonsäurediäthylester (H 943). 

— phenylmalonsäuredimethylester (H 943). 

— phenylpropionsäure (H 689). 
Bisdinitro-benzoylhydrazin (H 415). 

— benzylmalonsaurediäthylester 670. 

— phenyldicyanbernsteinsäured iä thylester 

733. 

— phenylessigsäureäthylester (H 675). 

— phenylessigsäuremethylester (H 675). 
Bisdiphenyl-acetylhydrazin (E I 282). 

— acetyloxalsäuredihydrazid (E I 282). 
Bisdiphenylen-acetylhydrazin (E I 293). 
— - adipinsäure (E I 424). 

— äthandicarbonsäurediäthylester (H 970; 

E I 424). 

— bernsteinsäure 700. 

— bernsteinsäurediäthylester (H 970; 

E I 424). 

— bernsteinsäuredichlorid (E I 424). 

— bernsteinsäuredimethylester 700 

(E I 424). 

— bernsteinsäuredinitril (E I 424). 
Bishexahydrophenätbyl -essigsaure 61. 

— malonsäurediäthylester 574. 
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Bishippurylamino-butyrylhydrazin (H 242). 

— methylhamstoff (E I 109). 

— propylharnstoff (H 245). 
Bishydrocinnamoylperoxyd 340. 
Biahydrocinnamyl-malonsäure 674. 

— malonsäureäthylester 674. 

— malonsäurediäthylester 674. 
üisimino-benzylhydrazin (H 329; E 1 135). 
• — carboxybenzyläther (H 835). 

-- carboxybenzylsulfid (H 832, 841). 

— isopropylbenzylhydrazin (H 549). 

— methylbenzylhydrazin (H 496). 

— phenyläthylhydrazin (H 447). 
Bisisoamylsulfonpropylphthalamidsäure 

(H 811). 
Bisisopropylphenyl-butadiendicarbonsäure 

(H961). 
■ — butandicarbonsäure (H 943). 

— fulgensäure (H 961). 
Bisisothiobenzamidätbylenäther (H 426). 
Bisjodbenzoyl-aminoacetonitril (H 367). 

— weinsäuredimethylester (E 1 148, 149). 
Bismethoxybenzoyloxy-benzyldisulfid (H 142). 

— phenäthylketon 144. 
Bismethylbenzoyl- b. a. Ditoluyl-. 
Bismethyl-benzoylaminopropyldisulfid 

(H 206). 

— benzoyldisulfid (H 474, 507). 

— benzylbenzoldicarbonsäure (E I 421). 

— benzylisophtbalsaure (E I 421). 

— benzylmalonsäure 8. Ditolubenzylmalon* 

säure. 

— cyclohexylmalonsäurediäthylester 

(H 781). » 

— isopropylbenzoylhydrazin (E I 218. 219). 

— naphthoylhydrazin 457. 

— sulfonäthylbenzainid (H 206). 
Bisnitro-äthylbenzoylhydrazin (H 527). 

— aminobenzalhydrazin (H 400). 

— benzalphenylendieBsigsäure (E I 422). 
Bisnitrobenzamino-butan 253. 

— methylpropan 253, 254. 

— pentan 254. 

— propan 253. 
Bisnitrobenzoyl-äthylendiamin (H 384, 396). 

— aminopropylenglykol 272. 

— arginin 191. 

— cadaverin 254. 

— carbamidsäureäthylester (E 1 163). 

— cystin 273. 

— disulfid (H 427). 

— galegin 252. 

— harnstoff (E 1 152). 

— hydrazin 247, 274 (H 375, 388, 400). 

— hydroxylamin (H 387, 398). 
Bisnitrobenzoyloxy-aceton 268. 

— benzalaceton (H 157). 

— diäthyldisulfid 264. 

— diäthylsulfid 264. 

— diäthylsulfon 264. 
Bisnitrobenzoyl-pentamethylendiamin 254. 

— peroxyd 262, 270 (H 381, 394; E 1 154). 

— putrescin 253. 



Bisnitrobenzoyl-tetramethylendiamin 253. 

— trimethylendiamin 253. 

— urethan (E 1 163). 

— weinsäurediäthylester (H 373, 381, 393). 

— weinsäuredimethylester (H 37?, 380, 393). 
Bisnitro-benzyleseigsäure 476 (H 683; E I 288). 

— benzylidenphenylendiessigsäure (E I 422). 
Bienitrobenzylmalonsäure-äthylesternitril 

(H 938, 939). 

— amidnitril (H 939). 

— diäthylester 669, 670 (H 938, 939; E I 408). 

— dimethylester 669, 670. 

— dinitrü (H 939). 

— iminoäthyläthernitril (H 939). 

— methylesternitril (E I 408). 
Bisnitro-cinnamoylhydrazin 404. 

— cyanstyrylbenzol (E I 422). 

• — hippenylhamstoff (Ell 55). 
■ — hippurylhydrazin (E 1 156). 

— phenacetylbydrazin (E I 184). 

— phenacetylornithin (E I 183). 
Bisnitrophenyl-bernsteinsäure (H 932, 

933). 

— bernsteinsäurediamid 668. 

— butadiencarbonsäurenitril (H 709). 

— cyanisobutterBäureäthylester (H 938, 939). 

— cyanisobuttersäuremethylester (E I 408). 

— cyaniBobutyramid (H 939). 

• — cyanisobutyriminoäthyläther (H 939). 

— cyclobutandicarbonsäure (H 955). 

— dicyanbernsteinsäurediäthylester 733. 

— dicyancyclobutandicarbonsäureäthylester* 

amid (H 897). 

— propionitril (H 679). 

— Propionsäure (H 679). 

— succinamid 668. 
Bisnorcholansäure vgl. 376. 
Bisoxy-benzylcyclohexanol, Tribenzoat 124. 

— methylbenzamid (H 198). 

— methylphenylsulfon, Dibenzoat (E I 73). 

— methylphenylsulfoxyd, Dibenzoat (E I 73). 

— naphthylsulfoxyd, Dibenzoat (E I 75). 

— phenanthrylsulfid, Dibenzoat (E I 76). 

— phenylhexan, Dibenzoat 119. 
Bisphenacetaminopropionsäure (H 440). 
Bisphenacetyl-harnstoff (E I 175). 

— Ornithin 302 (E 1 176). 

— disulfid 316 (H 460). 

— trisulfid 316. 
Bisphenyl-benzoylhydrazin 465. 

— chloracetylaminocymol (B 1 180). 

— chloraoetylaminotoluol (E 1 180). 

— propenylbernsteinsäure (H 961 ). 

— propiolylbenzamid (H 636). 

— propionylhydrazin (H 513). 

— propylmalonsäure 674. 

— thioacetyldisulfid (H 462). 
Bisthiobenzoesäure-äthylenester (H 422). 

— dekamethylenestor (H 422). 

— hexamethylenester (H 422). 

— methylenester (H 423). 

— pentamethylenester (H 422). 

— tetramethylenester (H 422). 
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BiBthio-benzoesäurexylylenester (H 423). 

— benzoyldisulfid 293 (H 428). 

— benzoyltrisulfid 293. 

— naphthoyldisulfid 463 (H 655). 
Bistriazo-benzoesäure (H 419). 

— diphenyldicarbonsäure (H 927). 
Bistribenzoyloxytriphenylmethylperoxyd 

125. 
Bistribrombenzoylhydrazin 238. 
Bistrichlorbenzaminoäthyläther (E I 102). 
BiBtrichlormethyl-benzamid 351. 

— benzoesaure 351. 

— benzoesäuremethylester 351. 
• — benzoylchlorid 351. 
BiBtriphenylacetylhydrazin 602. 
Bistriphenylmethyl- s. Ditrityl-. 
Bleibenzoat 86 (H 108; EI 61). 

Borneol, saures Phthalat 594 (H 800, 801 ; 

E I 360). 
Bornylbenzoat 95 (H 115, 116). 
Bornylencarbonsäure 66, 67 (H 88; EI 50, 

52). 
Bornylencarbonsäure-äthylester 66 (E I 51). 

— amid (E I 51). 

— anhydrid 67 (H 88; EI 51). 

— cblorid 67 (E I 51). 

— hydrazid (E I 62). 

— hydroxylamid (E I 50, 51, 52). 

— methylester (E I 50, 51). 

— phenylester 66. 
Bornylen-chlorhydrin, Nitrobenzoat 261. 

— hydroxamsäure (E I 50, 51, 52). 
Bornvlnitrobenzoat 261 (E 1 158). 
Borpnthalat (H 805). 
Boroäurebenzoesäureanhydrid (H 181). 
Borsäurephthalsaureanhydrid (H 805). 
Bortribenzoat (H 181). 
Bourbonalnitrobenzoylhydrazon 256. 
Breindibcnzoat 118. 
Brenzcatechin-acetatbenzoat 112. 

— ätbylätberbenzoat (H 130). 

— benzoat (H 130). 

— dibenzoat 112 (H 130). 

— dicinnamat (H 685). 
Brenzcatechinmethyläther- s. a. Guajacol-. 
Brenzcatechin-methylätherbenzoat 112 

(H 130). 

— phenaeylätherbenzoat (H 130). 

— phenäthylätherbenzoat 112. 
Brenzdesoxybiliansäure, Tetracarbonsäure 

CjeH-O, aus — vgl. 727. 
Brenztraubenhydroximsäureehlorid, Benzoat 

212. 
Brenztraubensäure-athylesterbenzoylhydrazon 

(H 328). 

— benzoylhydrazon 218 (H 327). 

— methylesteroximbenzoat (H 300). 
■ — phenaoetylhydrazon 305. 
Brom-acenaphthenoarbonsäure 466. 

— acetylbenzhydrazid (H 351). 

— aoroleinsemicarbazon 441. 
Bromäthyl-benzamid (H 202). 

— isopropylphenylpropionsäure (H 571). 



Bromäthyl-malonsäurebisdiphenylessigsäure* 
anhydrid 467. 

— naphthamid (H 649, 657). 

— nitrobenzamid (H 381). 

— phcnylpropionsäure (H 558). 

— phthalamidsäure (H 809). 
Brom-allvlbenzamid (H 204). 

— allylhippuramid (H 236). 

— aminoisopropylbenzoat 153. 
-- amylbenzamid (H 204). 

— amyrenolbenzoat 106. 

— amyrinbenzoat 104, 105. 

— amyron, Benzoat der Enolform 100. 
• — anthracencarbonsäure 493 (H 706). 

— anthragalloltribenzoat (H 161). 
Bromapocamphan-amidoxim (E 1 38). 

— carbonsäure (E I 38). 

— hydroximsäurebromid (E I 38). 
Brom-apocamphersäure (H 741 , 742). 

— apocampholsäure (E I 14). 
• — atropasäure (H 611). 

— benzalbenzhydrazid (H 351, 354). 

— benzalbrombcnzhydrazid (E 1 146). 

— benzalbuttersäure vgl. 412 (E I 258). 

— benzaldehydbrombenzoylhydrazon 233, 

236 (E I 146). 

— benzaldehydhydrobromid, Benzoat 128 

(E I 80). 

— benzalmalonsäure (H 895). 

— benzamid 195, 232, 236 (H 268, 348, 350, 

353; E 1 120). 

— benzamidin (E I 143). 
Brombenzamino-acetonitril 233 (H 354). 

— butan 166. 

— capronsäuro 181, 182 (H 253). 

— essigsaure 231, 233, 236 (H 348, 350, 353). 

— essigsäureäthylester (H 354; E 1 145). 

— essigsäurehydrazid (E I 145). 

— isopropylnitrobenzoat 269. 

— inetbylcarbamidsäurcäthylester (E 1 145). 

— methylcarbamidsäuremethylester (E 1 145). 

— methylisoeyanat (E 1 145). 

— methylureidobernsteinsäurediäthylester 

(E 1 145). 

— raethylureidobemsteinsäurediazid (Ell 45) . 

— methylureidobernsteinsäuredihydrazid 

(E 1 145). 

— nitrobenzoyloxypropan 269. 

— - valcriansäure (H 348, 354). 
Brom-benzazid (H 351, 355). 

— benzchloriminomethyläther (H 354). 

— benzhydrazid 232, 233, 236 (H 349, 351, 

354; EI 146). 

— benzhydrylmalonsäurediäthylester (H 935). 

— benziminoäthyläther (H 273, 350; E 1 143). 

— benziminomethyläther (H 271). 

— benzochinonoximbenzoat (H 292). 
Biombenzoesäure 230, 232, 233 (H 347, 349, 

351; EI 142, 143). 
Brombenzoesäure-äthylester 231, 232, 234 
(H348, 360, 352; E 1 142, 143, 144). 

— amylester (H 348, 350, 352). 

— anhydrid 235 (H 352; E 1 142, 143, 145). 
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Brombenzoesäure-bromamid (H 350). 

— brombenzylester 231, 235. 

— chlorbrombenzylester 235. 

— dibrombenzylester 231, 235. 

— dimethylamid (H 353). 

— menthylester (H 348, 350, 352). 

— methylester 234 (H 348, 350, 352; 

E I 143). 

— nitrobenzylester (E 1 143, 144). 

— octylester 231. 

— phenacylester (E 1 144). 

— phenylester (H 350, 352). 

— tolylester 231, 234. 
Brom-benzoltetracarbonsäure 731. 

— benzoltricarbonsäure (H 978). 

— benzonitril 232, 233, 236 (H 348, 350, 354; 

E 1 143, 146). 
Brombenzoyl-asparagin 231. 

— azokresol (H 323). 

— azothymol (H 323). 

— bromid 231, 236. 

— chlorid 231, 232, 235 (H 348, 350, 353; 

E 1 142, 143, 145). 
Brombenzoyldithiocarbamidsäure-äthylester 
(H 350, 353). 

— benzylester (H 350). 

— methylester (H 350, 353). 
Brombenzoyl-glycin (H 348, 350, 353). 

— harnstoff (H 353). 

— bydrazin 232, 233, 236 (H 349, 351, 354, 

E 1 146). 

— isovaleriansäureamid (E 1 104). 
Brombenzoyloxy-acetophenon 133 (E 1 144). 

— anthrachinon 140. 

— - benzalaceton (H 152). 

— benzaldehyd 133. 

— benzoylmercaptotoluol (E 1 170). 

— butadienaldehyd 130. 

— butylbenzaldoximbenzoat (H 296). 

— cyclohexan 94. 

— diphenyl 106. 

— methylpropiophenon (E I 82). 

— naphthochinon 139. 

— oxobutan (H 149). 

— pentadienal 130. 

— phoron 132 (E I 81). 

— propylamin 153. 

— tetramethylbicyclopentanon 132 (E I 81). 

— tetrametbylcyolopentenon 132 (EI 81). 

— toluol 99, 100. 

— xylol 102. 

Brombenzoylsalicylaldehyd 133. 
Brombenzyl- s. a. Phenvlbrommetbyl-. 
Brombenzyl-benzoat 127 (H 148; EI 80). 

— buttersaure (H 558). 

— campher 423. 

— cyanid 311 (H 451, 453; EI 181, 182). 

— glutarsäure (H 885). 
Brombenzyliden- s. a. Brombenzal-. 
Brom-benzylidenbuttersäure 412 (vgl. E 1 258). 

— benzylmalonsaure (H 870; E I 382). 

— benzylnitrobenzoat 251, 267. 

— brenzcatechindibenzoat 112. 

— brenzcatechinmethylatherbenzoat (H 131 ; 

E I 72). 



Brombrom-benzylglutarsäure (H 885). 

— cyclohexylessigs&ure (H 16). 

— cyclopentylessigs&ure (H 10). 

— dinitrophenylmalonsauredi&thylester 

(H 855). 

— methylcyolohexylessigsaure (E 1 12). 
Brom-butylbenzamid 166. 

— oamphancarbonsäure 53 (H 77). 

— camphencarbons&ureamid 66. 

— camphenilansäure (H 74). 

— camphenilylessigsaure 49. 

— camphensaure (E I 324). 

— campheroxim, Benzoat (H 289). 

— camphereaure 539 (H 759, 760, 762; 

E I 332). 

— camphersäuredichlorid (H 760). 

— campholenamid 44. 

— campholensaureäthylester 44. 

— oampholensäuremetbyleater 44. 
Bromcampholsäure 18 (H 36, 37). 
Bromcampholsäure-athylester 18. 

— amid 19. 

— chlorid 19. 

— methylester 18. 

— phenylester 18. 
Brom-campholytsäureäthylester (H 59). 

— camphorensäure (H 64). 

— camphylsäure (H 83, 84). 

— carbäthoxymethylcyclopentylessigsäure 

628. 

— carboxyphenylnaphthalincarbonsaure 694 

(E I 419). 

— chinizarindibenzoat 143. 

— chlornitrophenylpropionsäure (H 523). 

— chlorphenylacrylsäure 399, 400. 

— cinnamoyldiacetonitril 399. 
Bromcinnamyliden-essigsäure 441, 442. 

— essigsäureäthylester 442. 

— essigsäuremethylester 442. 

— malonsäuredimethylester 649. 
Bromcrotonaldehydbenzoylhydrazon 215. 
Bromcuminsäure (H 649). 
Bromcyan-benzoesäure (H 838). 

— cyclopropancarbonsärureäthylester 513. 

— naphthahn 451, 455 (H 652, 663). 

— xylol (E I 208). 
Brom-cyclobutancarbons&ure 5 (H 5). 

— cyclobutencarbonsäure (H 40). 

— cyclogeraniolancarbonsäureäthylester 

(H31). 

— cycloheptadiencarbons&ure (H 81). 
Bromcycloheptan-bromessigsäure 12. 

— earbonsäure (H 13). 

— diessigs&ure&thylester 540. 
Brom-cycloheptenoarbonsaure (H 46). 

— oycloheptylessigsaure (H 22). 

— cyclohexanoarbonsaure 8 (H 9, 10). 

— cyclohexandicarbonaäure (H 733, 735). 

— cyclohexeneseigsäureäthyleBter 33. 
Bromcyclohexyl-benzoat 94. 

— bromessigsäure 10 (H 16). 

— buttersaure 15 (H 30). 

— essigsaure (H 14). 

— essigsäureäthylester 10. 

— malonsaure (H 739). 
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Bromcyclopentan-carbonsäureisobuttersäure 
(E I 324). 

— carbons&uremethylester (H 7). 

— diessigsäureätbylester 528. 

— diessigsäurediäthylester 528. 
BromoycTopentencarbonsäure (H 41). 
Bromcyclopentyl-bromessigsäure (H 10). 

— essigsaure 8 (E I 6). 

— essigsäureäthylester 8 (E I 6). 

— isobuttersäure (H 26). 

— tridecyls&ure 29 (H 40). 
Bromcyclopropan-carbonsäure 5. 

— dicarbonsäure 514. 

— dicarbonsäurediathylester 513, 514. 

— dicarbonsäuredimethylester 514. 
Bromdiäthylacetyl- 8. Diäthylbromacetyl-. 
Bromdibenzoyloxy-anthrachinon 143. 

— phenanthren 120. 
Bromdihydro-campholensäureäthylester 

(H 33; E 1 18). 

— campholytsäure (H 28). 

— camphyls&ure 40 (H 59, 61). 

— chaulraoograsäure 29 (H 40). 

— chaulmoograsäureäthylester 29 (H 40). 

— isolauronolsäure (H 27). 
Bromdimethoxy-benzaldehydhydrochlorid, 

Benzoat (E I 84). 

— benzoyloxypropylbenzol (H 143). 
Bromdimethylbenzamid 352 (H 353). 
Bromdimethylbenzoesaure 351, 352 (H 533, 

536, 637). 
BromdimethylbenzoeBäure-äthylester 352. 

— isoamylester 352. 

— isobutylester 352. 

— methylester 352. 

— propylester 352. 
Bromdimethylbenzonitril 362. 
BromdimetLylbicycloheptan-carbonsäure 

(H 74; E I 38, 39). 

— carbonsäureamidoxim (E I 38). 

— carbons&urebromidoxim (E I 38). 

— carbonsäuremethylester (E I 38). 

— essigsaure 49. 
Bromdimethyl-cyclobutencarbons&ureäthvl* 

ester (E I 23). 

— cyoloheptancarbonsäure (E 1 15). 

— cyclohexancarbons&ure (H 24, 25). 

— cyclohexancarbonsaureäthylester (H 24, 

25). 

— cyclohexanoarbonsäuremethylester 

(H24). 

— cyclopentancarbons&ure (H 21). 

— cyclopentandicarbonsaure (H 740, 741, 

742). 

— hydrozimtsäure (E I 217). 

— hydrozimtsaure&thyleBter (E 1 117). 
Bromdinaphthyldicarbons&ure 697. 
Bromdinitro-benzoesäure 284 (H 416). 

— methylbenzoesäure 335. 

— methylbenzoes&ureäthylester 335. 

— methylbenzoesäureazid 335. 

— methylbenzoes&urechlorid 335. 

— methylbenzoes&urenitril 335. 

— phenylaoetamid 315. 

— phesylbenzoat 98. 



Bromdiuitro-phenylbrommalons&urediäthyl» 
ester (H 855). 

— phenylessigsäure (H 460). 

— phenylmalonsäurediäthylester (H 865). 

— toluylsäure 335 (H 460). 
Brom-diphensaure (H 924). 

— diphensäurediäthylester (H 924). 
Bromdiphenyl-but«diencarbonsäure (H 708). 

— butadiencarbonsäuremethylester (H 709). 

— butadiendicarbonsaureathylester (E I 418). 

— butadiendicarbonsäurediäthylester 

(E I 418). 

— butencarbonsäuremethylester 490. 

— butters&ure (H 684). 

— carbonsäure 463, 465 (H 671, 672). 

— cyanpropionsäureäthylester (H 935). 

— dicarbonsäure (H 926). 
Bromdiphenylenessigsäure-ätliylester 

(E I 294). 

— amid (E I 294). 

— bromid (E I 294). 

— methylester (E I 293). 
Bromdiphenyl-essigsäure 471 (H 675; E 1 283). 

— isobernsteinsäureäthylestemitril (H 935). 

— isobernsteinsaurediäthylester (H 935). 

— methancarbonsäure 471 (H 675; EI 283, 

284). 
• — muconsäureäthylester (E I 418). 

— muconsäurediftthylester (E I 418). 

— Propionsäure (H 678, 680). 
Brom-dithiobenzoesäure (H 428). 

— dithiobrenzcatechindibenzoat 288. 

— ditolylpropionsäure (H 688). 
Brometon-benzoat 91. 

— nitrobenzoat 245, 249, 269. 
Bromiluorencarbonsäure-äthylester (E I 294). 

— amid (E I 294). 

— bromid (E I 294). 

— methylester (E I 293). 
Brom-guajacolbenzoat (H 131 ; EI 72). 

— heptylbenzamid (H 204). 
Bromhexahydro-benzamid 8. 

— benzoesäure 8 (H9, 10). 

— benzoesäureäthylester 8 (H 9). 

— benzoylbromid 8. 

— benzoylchlorid 8. 

— benzoylharnstoff 8. 

— isophthalsäure 523 (H 733). 

— terephthalsäure (H 735). 

— xylylsäure (H 24). 
Bromhippenyl-oarbamidsäureäthylester 

(EI 145). 

— carbamidsäuremethylester (E I 145). 

— isocyanat (E I 145). 
Bromhippursäure 231, 233, 236 (H 348, 350, 

353). 
Bromhippurs&ure-äthylester 233 (H 354; 
E I 145). 

— azid 236 (E I 146). 

— benzalhydrazid (E I 146). 

— benzoylhydrazid (E I 146). 

— hydrazid (EI 145); Aoetessigesterderivat 

(E I 146). 

— isopropylidenhydrazid (E I 146). 

— nitril 233 (H 354). 
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Brom-homocamphersäure (H 767). 

-- hydratropasäure 349 (H 525, 526; 

E I 207. 
■ - hydrobornylencarbonsäure 53. 

— hydrochinonmethylätherbenzoat 114. 
Bromhydrozimtsäure 342, 343 (H 515; 

E I 200, 201). 
ßromhydrozimtsäure-amid 343. 

— chlorid 342 (H516). 

— menthylester 343. 

— methylamid 343. 

— nitril' 343. 
Brom-isocamphenilansäure (E I 39). 

— isocamphersäure (E I 334). 

— isooampholsäureäthylester 20. 

— isophtbalBäure (H 838). 

-- isopropylbenzoesäure (H 54P). 

— isopropylcyclohexencarbonsfiure (H 63). 
isopropylidenbenzhydrazid (H 351, 354). 

-•- isopropylphenylessigsäure (H561). 
■ - isopropylphenylpropionsäure (H 566). 

— isopropylzimtsäure (H 629). 

- isovalerylbenzamid (EI 104). 

— isovalerylzimtsäureamid (E I 234). 
Bromjod-benzoesäure 241 (H367). 

— benzoesäuremethylester 241. 

— dinitrophenylmalonsäurediäthylester 

(EI 379). 

— phenylbenzoat 97. 
Brom-lupeol, Benzoat (H 1 26). 

— kresolbenzoat 99, 100. 

— menthancarbonsäure (H 38). 

— menthylessigsäure (H 39). 

— mesitylensäure (H 537). 
Brommethoäthyl- s. Bromisopropyl-, 
Brommethoxy-äthoxybenzoyloxypropylbenzol 

(H 143). 

— benzochinonoximbenzoat (H 297). 

— benzoyloxypropiophenon (H 156). 

— chinonoximbenzoat (H 297). 
Brommethyl-benzoat 127. 

— benzoesäure 322, 326, 333 (H 469, 470, 479, 

480, 499, 507 ; E 1 188, 1 91, 195). 

— benzoesäureäthylester 322, 326, 333 (H 480; 

EI 188, 191). 

— benzoesäureamid (H 470, 499). 

— benzoesäurechlorid (H 499). 

— benzoesäuremethylester (H 470; E I 188, 

195). 

— benzoesäurenitril (H 470, 499; E I 195). 

— benzonitril 322, 326, 333 (H 470, 499; 

E I 195). 

— benzoyJbromid 322, 326, 333. 
-- benzoylchlorid 333 (EI 195). 

— bicyclobutantricarbonsäure 708. 

— bicyclobutantricarbonsäuretriäthylester 

708, 709. 

— camphenilolsäure 16. 

— cyclohexanbromessigsäure (E 1 12). 

— cyclohexancarbonsäure (H 16, 17, 18, 19, 

20; EI 8, 9, 10). 

— cyclohexanessigsäure (H 23; E I 12). 

— cyclohexanisobuttersäure (H38). 

— eyclohexenylbromcyanessigsäuremetbyl » 

ester 563. 



Brommethyl-cyclohexylbromessigsäure 
(EI 12). 

— cyclohexylessigsäure (H23; EI 12). 

— cyclohexylidenessigsäure (E I 31). 

— cyclohexylisobuttersäure (H 38). 

— cyclobexylmalonsäure (H 744). 

— cyclopentancarbonsäureäthylester (El 7). 
• — cyclopentandiessigsäurediäthylester 534. 

— cyclopentanisobuttersäurenitril (E I 16). 

— cyolopentylisobuttersäurenitril (EI 16). 

— cyolopropandioarbonsäure 517. 

— cyclopropendicarbonsäure 556. 

— hydrozimtsäure 358 (E I 213). 

— indencarbonsäure (H 644). 

— indencarbonsäuremethylester (H 644). 
Brommethylisopropyl-cyclohexanessigsäuro 

(H 39). 

— cyclobexylessigsäure (H 39). 

— cyclopentancarbonsäure 16. 

— phcnyl Propionsäure (H 569). 
Brommcthylmethoäthyl- b. Brommethyl iso- 

propyl-. 
Brommethyl-naphthoesäureäthylester 457. 

— naphthoylbromid 457. 

— naphthylessigsäure 460. 
Brommethylphenyl-benzoat 99, 100. 

— essigsaure 349 (H 529). 

— essigsäurenitril (E I 208). 

— ■ propandicarbonsäure (H 886). 
Brom-methylzimtsäure (H 616, 617). 

— naphthalindicarbonsäure 653 (H 920). 

— naphthalsäure 653 (H 920). 

— naphthiminoätbyläther (H 658). 

— naphthiminomothyläther (H 658). 
Bromnaphthoesäure 451, 455 (H 652, 663). 
Bromnaphtboesäure-äthylester 451 (H 652, 

663). 

— amid (H 652). 

— chlorid 451. 

— methylester 451. 

— nitril 451, 455 (H 662, 663). 
Bromnaphthyl-acrylsäure 465. 

— essigsaure 456, 457. 
■ — essigsäureamid 456. 

— essigsäurechlorid 456. 

— essigsäuremethylester 457. 

— essigsäurenitril 456, 457. 

— iaobernsteinsäurediäthylester 654. 

— Propionsäure 459 (H 668). 

— propionsäureamid 460. 

— propionsäurechlorid 459, 460. 

— propionsäuremethylester 459. 
Bromnitro-benzamid (H 407; EI 165). 

— benzaminovaleriansäure (H 383). 

— benzchloriminomethyläther (H 407). 

— benzoesäure 276, 277 (H 405, 406, 407, 

408; EI 165, 166). 

— benzoesäureäthylester 276, 277 (H 406, 407; 

EI 166). 
■ — benzoesäurechloräthylester 277. 

— benzoesäuremethylester (H 407, 408; 

EI 166). 

— benzonitril 277 (H407, 408; EI 165). 

— benzoylchlorid 277 (H 407, 408; EI 165). 

— benzoyloxybenzaininopropan 269. 
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Bromnitro-benzoyloxyhydrinden 263. 

— benzyloyanid 314 (H 459). 

— benzylmalonsäure 622. 

— brenzcateohinmethylätherbenzoat 

(H 131). 

— bromphenylacetamid 315 (EI 185). 

— bromphenylacetonitril (H 459). 

— cuminsäure (H 550). 

— dibenzoyloxypropan (EI 71). 
Bromnitroaiphenyläthylmalonsäure-diäthyl* 

ester 670. 
— ■ dimethylester 670. 
Broronitro-guajacolbenzoat (H 131). 

— hydrozimtsaure 346 (H 522, 523). 

— hydrozimtsäureäthylester (H 523). 

— isopropylbenzoesäure (H 550). 

— isopropylphenylpropionsäuro (H 566). 

— methylbenzoesäure (H 473, 482, 504, 505) ; 

Derivate (H 473, 504, 505; EI 196). 

— metbylbenzonitril 335 (H 474, 482, 504, 

605; E I 196). 

— naphthoesäure (H 654). 

— phenylacetonitril 315. 

— phenylcyanmethan 315. 
Bromnitropkenyl-acetamid 314 (H 459). 

— acetonitril 314 (H 459). 

— acrylsäure 405 (H 608; E I 248, 249, 250). 
■ — benzoat 98. 

— cyanmethan 314 (H 459). 

— essigsaure (H 458). 

— isobemsteinsäure (H 871, 872). 

— isobernsteinsäurediäthylester (H 871). 

— propandiearbonsäuremetbyläther ( K 1 385). 

— Propionsäure 346 (H 522, 523). 

— propionsäureäthylester (H 523). 
Bromnitrophthalsäure (H 831). 
Bromnitrosobenzoesäure 242 (H 370). 
Bromnitro-tolunitril (H 505). 

— toluylsäure (H 458, 473, 482, 504, 505). 

— trimethylenglykol, Dibenzoat (E I 71). 

— zimtsäure 406 (H 608; E I 248, 249, 250). 

— zimtsäureäthylester 405, 406 (H 608; 

E I 249, 250). 

— zimtsäuremethylester (E I 248, 249, 250). 
Brom-norcedrendicarbonsäure 570. 

— • oxybenzalbenzhydrazid (H 351). 

— oxybenzaminopropan 167. 

— oxybenzylalkohol, Benzoat eines Anhydrids 

(H 133). 
■ — oxypropylbenzamid 167. 

— phenacetamid (H 440). 

— phenacetaminoessigsäure 309. 

— phenacetursäure 309. 

— phenacetursäureäthylester 309. 

— phenacetursäurenitril 309. 

— phenacylbenzoat 133. 

— phenacylcinnamat 390. 

— phenacylhydrocinnamat 340. 

— phenäthylmalonsäure (H 878, 881). 

— phenantnrencarbonsäure (H 707; E I 305). 

— phenanthrenhydroohinondibenzoat 120. 
Bromphenyl-aoetamid 310 (H 453; EI 182). 

— acetimidbromid (H 453). 

— acetonitril 31 1 (H 453 ; E 1 1 82) ; s. a. Brom* 

benzyloyanid. 



Bromphenylacetyl-alanin (H 453). 

— asparagin (H 453). 

— asparaginsäure (H 453). 

— asparaginsäurediäthylester (H 463). 

— bromid 310 (H 452, 453; EI 182). 

— chlorid 310 (H 453). 

— glycin (H 453). 
Bromphenyl-acrylsäure 397, 398 (H 597, 598, 

699, 600, 611; EI 240, 241). 

— acrylsäurebromamid (H 601). 

— benzoat 97 (H 117). 

— benzoesäure 463, 465. 
Bromphenylbenzoyl-cystcin (H 255). 

— cysteinäthylester (H 256). 

— cysteinamid (H 256). 

— cysteinphenylester (H 256). 
Bromphenylbrom-benzyldicyanheptadien» 

dicarbonsäurediäthylester (E I 439). 

— methylbrombenzoat 231, 235. 

— nitroacetamid 315 (EI 185). 

— nitroacetonitril (H 459). 
Bromphenyl-butadiencarbonsäure 441, 442. 

— butadiendicarbonsäuredimethylester 649. 

— butandicarbonsäure (H 885; E I 386). 

— butencarbonsäure 412 (E I 258). 

— butendicarbonsäuredimethylester (vgl. 

H 905; E I 393). 

— buttersäure 365 (H 539, 541). 

— buttersäureäthylester 355. 

— butylencarbonsäure 412 (E I 258). 

— butylendicarbonsäuredimethylester 

(H 905; E I 393). 

— butylmalonsäure (E I 387). 

— capronsäure (E I 220). 

— carboxyglutaconsäuretriäthylester 717. 

— chlormethylbrombenzoat 235. 

— cinnamat 388. 

— crotonsäure (E I 253). 

— cyelopropandicarbonsäure 644. 

— cyclopropandicarbonsäuredimethylestcr 

644. 

— cyclopropandicarbonsäuremethylester 644. 
Bromphenylessigsäure 309, 310 (H 450, 451, 

452; EI 181). 
Bromphenylessigsäure-äthylester 310 (H 451, 
452; EI 182). 

— amid 310 (H 451, 453, E I 182). 

— bornylester 309, 310. 

— bromid 310 (H 452, 453; E I 182). 

— butylester (H 452). 

— chlorid 309, 310 (H 453). 

— menthylester 309, 310 (vgl. E 1 182). 

— methyldimethylaminomethyläthylearbms 

ester (H 452). 

— methylester (H 452). 

— nitril 311 (H 451, 453; EI 182). 

— propylestor (H 452). 
Bromphenyl-glutarsäuredimethylester 629. 

— homocämpholsäure 423 (H 632; EI 264). 

— isobemsteinsäure (H 870; E I 382). 

— isobuttersäure 358 (vgl. E I 212). 

— isobuttersäureäthylester (EI 213). 

— isonitroaoetamid 314 (E I 184). 

— isonitroacetonitril (E I 185). 

— malonsäure (E I 378). 
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Brompheiiyl-malonsäurediäthylester (H 855; 
EI 378). 

— nitroacetamid 314 (E I 184). 

— nitroacetonitril (H 458; EI 185). 

— pentandicarbonsäure (E I 387). 

— propentricarbonsäuretriäthylester 717. 

— propiolsäureamid (H 636). 
■ — propionamid 343. 

— propionitril 343. 
Bromphenylpropionsäure 342, 343, 349 (H 515, 

516, 525, 526; EI 201, 207). 
Bromphenylpropionsäure-äthylester (H 516; 
E I 201, 202). 

— amid 343. 

— bromid 343. 

— chlorid 342. 

• — menthylester 343. 

— methylamid 343. 

— methylester (E I 201, 202). 

— nitril 343. 
Broniphenylpropionyl-alanin (H 516). 

— aminoessigsäure (H 516). 

■ — aminopropionsäure (H 516). 

— bromid 343. 

— chlorid (H 516). 

— glycin (H 616). 

— glycylglycin (H 516). 

— leucin (H 517). 
Bromphenyl-propylmalonsäure (E I 386). 

— sulfoncyanfonnaldoximbenzoat (H 298). 

— tetrahydronaphthoeBäure (H 703). 

— thiobenzaminopropionsäure (H 255). 

— tbiobenzammopropionsäureamid (H 260). 

— thiobenzaminopropionsäurephenylester 

(H 260). 

— valeriansäure (H 556, 559; E I 215). 

— valeriansäureäthylester 362. 

• — zimtsäuremethylester (H 693). 

— zimtsäurenitril (H 693). 
Brom-phthalsäure 604, 605 (H 821). 

— phthalsäureäthylester 605. 

— phthalsäurediäthylester 605. 

— pinsäure (H 743). 
Brompropyl-benzamid (H 203). 

— benzoat 90 (H 112; E I 63). 

— benzoesäure (H 545). 

— hippuramid (H 236). 

— naphthamid (H 649, 658). 

— nitrobenzamid (H 374, 382, 395; 

E I 162). 

— phthalamidsaure (H 809, 810). 
Brom-pyromellitsäure 731 . 

— resorcinbenzoat (E I 72). 

— santensäure (H 740). 

— semicarbazonocrotonsäure 441. 

— styrylisobermteinsäuredimethylester 

(H 905; E I 393). 

— suberylessigsäure (H 22). 

— terephthalmetbylestersäure (H 848, 849). 
Bromterephthalsäuro 614 (H 848). 
Bromterephthalsäure-diäthylester 614. 

— diamid (H 849). 

— diohlorid (H 849). 

— dimethylester (H 849). 

— methylester (H 848, 849). 



Brom-tetrahydrooumingäure (H 63, 64). 

— tetrahydronaphthoesaure&thylester 

(E I 262). 

— tetramethylbicyclopentanolon, Benzoat 

vgl. 132 (EI 81). 

— tetramethylcyclopentancarbonsäure (H 36, 

37). 

— tetramethylcyclopentylpropionsäureäthyl « 

ester 22. 

— thiobenzamid 292 (H 427). 

— thiobenzoes&ure (H 426, 427). 

— thiobenzoesaureamid 292 (H 427). 

— thymochinonbenzoylhydrazon (H 323). 

— thymochinonoximbenzoat (H 293, 294). 
■ — toluchinonbenzoylhydrazon (H 323). 

— toluohinonoximbenzoat (H 293). 

— tolunitril 322, 333 (H 470, 499; 

E I 195). 

— toluylsäure 322, 326, 333 (H 469, 470, 479, 

480, 499, 507; EI 188, 191, 195); s.a. 
Bromphenylessigsäure. 
• — toluylsauremethylegter (H 470). 

— tolylessigsäure (H 530). 

— tolylpropionsäure (EI 213). 

— tribenzoyloxyanthrachinon (H161). 

— trimellitsäure (H 978). 

— trimellitsäurediraetbylester (H 978). 

— trimellitsäuretrimethylester (H 978). 

— trimethoxybenzoyloxypropylbenzol 

(H 144). 
Bromtrimethyl-bicycloheptancarbonsaure 50, 
53 (H 77). 

— cyclohexancarbonsäureathylester (H 31). 

— cyclohexencarbonsäure (Et 64)i 
Bromtrimethylcyclopentan-carbonsaure 

(H27..28; EI 13, 14). 

— carbons&ureäthylester (H 29). 

— carbonsäureamid (H 29). 

— carbonsäuremethylester 

(H 27). 

— dicarbons&nre (EI 337, 339); s. a. Brom» 

camphersäure, Bromisocamphersäure. 

— essigsäurcathylester (H 33; E I 18). 
Bromtrimethyl-cyolopentencarbonsaure 40 

(H 59). 

— cyclopentencarbonsäureathylester (H 59). 
— • cyclopentylessigsaure&thylester (H 33; 

E I 18). 
Bi-om-trinitrophenylmalonsäurediathylestor 
(H 856). 

— triphenylpropionamid 504. 

— triphenylpropions&uremethylester (H 715). 

— truxon (H 601). 

— xylenolbenzoat 102. 

— xylylsäure (H 533, 636, 537). 
Bromzimtsaure 397, 398, 399 (H 597, 598, 599, 

600; E I 240, 241, 242). 
Bromzimt8&ure-äthylester397,398,399 (H 598, 
599, 600, 601; EI 242). 

— amid 399 (H 600; E I 242). 

— anhydrid 399. 

— bornylester (EI 241). 

— bromamid (H 601). 

— bromid (E I 242). 

— chlorid (H 600; E I 242). 
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Bromzimtsäure-methylester 398, 399 (H 697, 
598, 600, 601; EI 241). 

— nitril 399. 

Buccocampher, Benzoat (H 160). 
Bupleurol, saures Phthalat 692. 
Butandiol, saures Bisnitrophthalat 606. 
Butantricarbonsäuretrisbenzoylhydrazid 21 8. 
Butantrioltribenzoat 122. 

Butendial, Dibenzoat des Dioxims (H 291). 
Butendioxim, Dibenzoat (H 291). 
Butenylphenylcarbinol, saures Phthalat 596. 
Butyl-acetalylbenzamid (H 211). 

— benzamid 166 (E I 97). 

— benzoat 90, 91 (H 112; EI 63, 64). 

— benzoes&ure 365 (H 660). 

— benzoesäureamid (H 660). 

— benzoesäuremethylester (H 560). 

— benzoesäurenitril (H 560). 

— benzol carbonsäure 365 (H 660). 

— benzoylaminoacetal (H 211). 
■ — benzylacetamid 371. 

• — benzylacetonitril 371. 

— benzylmalonsäurediäthylester 636. 

— carbinoldinitrobenzoat 281. 

— cinnamalessigsäuremethylester (E I 273). 

— cinnamat 387. 

■ — cyclohexenylcyanessigsäureäthylester 568. 
Butylcyclohexyl-äthylessigsäure 24. 
• — äthylmalonsäure 548. 

— butylessigsäure 26. 

— butylmalonsäure 551. 

— capronsäure 26. 

— propylessigsäure 25. 

■ — propylmalonsäure 550. 

— propylmalonsäurediäthylester 550. 

— valeriansäure 25. 
Butyl-cyolopentenylessigsäure 48. 

— cyclopentenylmalonsäure 568. 

— cyclopentyläthylessigsäure 23. 

— cyclopentyl äthylmalonsäure 648. 

— cvclopentyläthylmalonsäurediäthylester 

548. 

— cyclopentylbuttersäure 23. 

— dinitrobenzoat 279, 280, 281. 

— diphenylessigsäure 480. 

— diphenylessigsäurenitrobenzylester 480. 

— guajacolbenzoat 116. 

■ — hexahydrobenzylessigsäure 23. 

— hexahydrobenzylmalonsäure 647. 

• — hexahydrobenzylmalonsäurediäthylester 
547. 

— hexahydrophenäthylessigsäure 24. 

■ — hexahydrophenäthylmalonsäure 548. 

— hexahydrophenäthylmalonsäurediäthyl' 

ester 648. 

— methoxybenzoyloxyphen&thylketon 138. 

— nitrobenzamid 271. 

- — nitrobenzoat 249, 259. 

— nitrobenzoylisoharnstoff 272. 
Butylphenyl-benzoat (H 122). 

— butadiencarbonsäuremethylester (E I 273). 

— carbinol, saures Phthalat 595. 

— cyanaoetamid 635. 

— essigsäureamid 369. 

— malonsäureamidnitril 635. 



Butyl-phenylnitrobenzoat 262. 

— propenylcarbinol, saures Phthalat 

590. 
• — styrylacrylsäuremethylester (E I 273). 

— toluylsäure (H 567, 568). 

— viny] carbinol, Benzoat 94; saures Phthalat 

588, 589. 

— xylylsäure (H 570). 

— zimtsäure (H 630). 
Butyrchloralbenzamid (H 210). 
Btityryl-benzamid (H 213). 

— benzamidoxim (H 307). 

— benziminoäthylätlier (H 272). 

— phenacetylhydroxylamin (E I 178). 



C. 



CA 311 (H453; EI 182). 
Cadmiumbenzoat 85 (H 108; E I 60). 
Caesiumbenzoat 84. 
Calciumbenzoat 85 (H107; EI 60). 
Camite 311 (H453; EI 182). 
Oampban-carbinolbenzoat 95. 

— carbonsäure 50, 51, 52 (H 77; E I 41, 42). 

— carbonsäureäthylester 50, 51, 52 (E I 41). 

— carbonsäureamid 51 (EI 41, 43). 

— carbonsäureanhydrid 51 (H 77; E 1 41 , 42). 

— carbonsäurechlorid 51, 53 (E I 41, 43). 

— carbonsäureisopropylester 50. 

— oarbonsäuremethylester 50, 51 (EI 41). 

— carbonsäurenitril (E I 41). 

— ■ carbonsäurephenylester 53 (EI 41). 

— dithiocarbonsäure (H 77). 
Camphanylcarbinol-benzoat 95. 

— nitrobenzoat 261. 
Camphenansäure (E I 40). 
Camphen-bromhydratcarbonsäure 50; s. a. 53. 

— camphersäure 534 (H 764, 765; E I 322, 

323). 

— camphersäurediamid (H 765; E I 322, 323, 

324). 

— camphersäuredichlorid (E I 323). 

• — camphersäuredimethylester (H 765). 

— camphersäuredinitril (H 765). 

— carbonsäure 64, 65, 67 (E I 49, 50). 

— carbonsäureäthylester 67 (E I 49). 

— carbonsäureamid «65 (E I 49, 50). 

— carbonsäureanhydrid 67. 

— carbonsäurechlorid (E I 49). 

— carbonsäuredibromid 50. 

— carbonsäurehydrazid 65. 

— carbonsäurenitril 65 (EI 50). 

— chlorhydratcarbonsäure 50. 
■ — essigsaure (E I 53). 

— glykol, Carbonsäure C 10 H 1( Os aus — (H 75). 

— glykolbenzoat (H 130). 

— glykolchlorhydrinnitrobenzoat (E I 159). 

— hydrat, Nitrobenzoat 249. 

— hydrobromidcarbonsäure 53; s.a. 50. 
Camphenilanaldehyd, Benzoat der Enolform 

(H116). 
Camphenilanol, Nitrobenzoat (E 1 159); saurer 

Phthals&ureester (E I 360). 
Camphenilans&ure 47 (H 74; EI 39). 
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Camphenilolbenzoat (E I 66). 
Camphenilyl-benzoat (E I 66). 

— essigsaure (E I 40). 

Camphensäure 534 (H 764, 765; E I 322, 323). 
Camphensäure, Derivate b. bei Camphen» 

camphersäure. 
Camphenyliden-essigsäure 64 (E I 49). 

— - essigsäurehydrobromid 49. 

— essigsäurebydrochlorid 49. 

— essigsäurebydrojodid 49. 

— Propionsäure (E I 53). 

Campher, Benzoat der Enolform (H116). 
Campher-äthylamidsäure (EI 329). 

— äthylestersäure 536 (H 750, 751 ; E I 327). 

— allylamidsäure (E I 330). 

— amidsäure 536 (H 754, 755, 761 ; E I 329). 
-- amidsäureäthylester (H 757). 

- amidsäuremethylester (H 756; E I 330). 

— amidsäurenitril 538 (H768; EI 331). 

— amylamidsäure (E I 330). 

— benzoylhydrazon (E I 130). 

— butylamidsäure (H756; EI 330). 
Oampherchinon-benzoylcyanhydrazon 21 8. 

— benzoylhydrazon (E I 130). 

— dioximbenzoat (H 292). 

— dioximdibenzoat 203 (H 291, 292). 

— oximbenzoylhydrazon (E I 130). 

— oximnitrimin, Benzoat (E I 125). 
Campher-diäthylamidsäure (H 756). 

— dimethylamidsäure (H 756). 

— hexylamidsäure (E I 330). 

— methylamidsäure (H 755; E I 329). 

— methylamidsäuremethylester (H 756). 

— methylestersäure 535; s. a. 539 (H 749; 

E I 326). 
Camphernitrilsäure 536 (H 757; E I 330). 
Camphemitrilsäure-äthylester 537 (H 758). 

— amid 538 (H 758; EI 331). 

— anhydrid (H 758; E I 330). 

— benzylester 538. 

— chlorid 538 (EI 331). 

— methylester 537 (H 758). 
— ■ phenylester 537. 

— tolylester 537. 
Campher-nitrobenzoylhydrazon (EI 164). 

— oximbenzoat (H 288). 

— oximnitrobenzoat (H 386). 

— oximphthalat (H815). 

— propylamidsäure (E I 329). 

— propylamylamidsäure (H 756). 

— propylestersaure (H 752; EI 327). 
Camphersäure 534, 639 (H 745, 760; E I 324, 

332). 
Camphersäure-aoetylnaphthylester (E I 329). 

— aoetylvinylphenylester (E I 329). 

— äthylamid (E I 329). 

— äthylester 536 (H 750, 751, 761; EI 327). 

— ätbylesteramid (H 757). 

— äthylesternitril 637 (H 758). 

— allvlamid (E I 330). 

— amid 536 (H 764, 755, 761 ; EI 329). 

— amidnitril 538 (H768; EI 331). 

— amylamid (E I 330). 

— benzoylnaphthylester (E I 329). 

— benzoylvinylphenylester (E I 329). 



Camphergäure-benzylesternitril 538. 

— bisdichloräthylester (H 754). 

— bismethoxyphenylester (H 753). 

— bismethylämid (H 767). 

— bisnitrobenzylester (E I 328). 

— bornylester (H 752). 

— - bromphenylester (H 753). 

— butyiamid (H766; EI 330). 

— butylester (E I 327). 

— cetylester (E I 328). 

— chlorid (H 754; EI 329). 

— chloridnitril 538 (EI 331). 

— diäthylamid (H 756). 

— • diäthylaminoäthylamid 536. 

— diäthylester 536 (H 751, 761 ; EI 327). 

— diamid (H757; EI 330). 

— dibornylester (H 752). 

— dibrompbenylester (H 753). 

— dichlorid (H 754; EI 329). 

— didesylester (E I 329). 

— dimethylamid (H 756). 

— dimethylester 535 (H 750, 761; EI 327). 

— dinitril (EI 331). 

— dipropylester (H 752; EI 327). 

— disantalylester (H 753). 

— formylphenylestor (H 754). 

— hexy'lamid (E I 330). 

— menthylester (H 752; EI 328). 
— ■ methoxyallylphenylester (H 753). 

— methoxyphenylester (H 753). 

— methoxypropenylphenylester (H 753). 

— methylamid (H 755; EI 329). 
Camphersäuremethylcster 535, 539 (H 749; 

E I 326). 
Camphersäuremethylester, Anhydrid (H 754). 
Camphersäuremethylester-äthylester (H 751 ). 

— amid (H 756; E I 330). 

— chlorid 536 (H 754). 

— menthylester (E I 328). 

— methylamid (H 756). 

— nitril 537 (H 758). 

— propylester (H 752). 

— santalylester (H 763). 
Camphersäure-myricylester (E I 328). 

— naphthylester (H 753; EI 329). 

— nitril 636 (H 757; EI 330). 

— nitrophenylester (H 753). 

— phenylester (H 753; EI 328). 

— phenylesternitril 537. 

— propylamid (E I 329). 

— propylamylamid (H 756). 

— propylester (H752; EI 327). 

— terpinylester 536. 

— thymylester (H 753). 

— tolylester (H 763; E I 328). 

— tolylesternitril 537. 
Campherylcarbinol-benzoat 132 (E I 81). 

— cinnamat 389. 

— hexahydrobenzoat 7. 

— hydrocinnamat 340. 

— pnenylacetat 299. 
Camphoceensfture (H 55). 
Camphodinitril (EI 331). 
Campholalkohol, Ester s. bei Camphol' 

carbinol. 
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Campholansäure 16, 17 (E 1 18); s. a. Dihydro* 

campholensaure. 
Campholcarbinol, neutrales Phthalat 592. 
Campholcarbinol-benzoat 95. 

— cinnamat 387. 

— hydrocinnamat 339. 

— nitrobenzoat 260. 

— phenylacetat 298. 
Campholcarbonsäure 544. 
Campholenhydroxam säure 44 (E I 37). 
Campholensaure 44 (H 69, 71, 73; EI 37). 
Campholensäure-äthylester (H 70, 71). 

— amid 44, 45 (H 70, 71, 73; E I 37). 

— amidin (H 72). 

— amidoxim (H 73). 

— - dibromid (H 34). 

— methylester (H 70). 

— nitril 44, 45 (H 70, 72, 73; EI 37). 
Campholglykolbenzoat 112. 
Campholonsäure (H 70). 
Campholonsäurescmicarbazon (H 70). 
Campholoyl-leucin 18. 

— leucinäthylester 18. 

Campholsäure 17, 19 (H 34, 36, 37; EI 19). 
Campholsäure-äthylamid 18. 

— äthyloster 17 (H 35, 36; EI 19). 

— amid (H 36, 37). 

— amylester 17 (H 35). 

— anhydrid (H36, 37). 

— chlorid 18, 19 (H36; EI 19). 
■ — diäthylamid 18. 

— dimethylallylester 17. 

— isoamylamid 18. 

— isobutylester (H 35). 

— isopropylester (H 35). 

— menthylester 17. 

— methylamid 18. 

— - methylester (H 35, 36). 
— methylimidchlorid 18. 

— naphthylester 18. 

— nitril 18 (H 36). 

— phenylester 18 (H 35). 
Campholytsäure 40 (H 56, 59, 60; El 33). 
Campholytsäure-äthylester (H 58, 60). 

— amid (H 59, 61). 

— amidchlorid (H 61). 

— amylester (H 58). 

— anhydrid (H 59). 

— chlorid (H 59). 

— dibromid (H 29). 

— hydrobromid (H28). 

— hydrojodid (H 29; E I 14). 

— isobutylester (H 58). 
-— methylester (H 58, 61). 

— naphthylester (H 58). 

— nitril (H69, 61; EI 33). 

— phenylester (H58). 

— propylester (H 58). 
Camphonensäure (H55; EI 32). 
Camphopyrsäure (H 741 ; EI 320). 
Camphorate 535 (H748; EI 325). 
Camphorensäure (H 64). 
Camphorylchlorid (H 754; E I 329). 
Camphosäure (H973; EI 427). 
Camphoterpen (H 754). 



Camphotricarbonsäure 705, 706 (H 974). 
Camphoyl-äthylalkoholbenzoat 130. 

— äthylalkoholnitrobenzoat 268. 

— carbinolbenzoat 130. 

— carbinolhydrocinnamat 339. 

— carbinolpnenylaoetat 299. 
Camphylcarbinol-benzoat 132 (EI 81). 

— cinnamat 389. 
Camphylsäure 63 (H 83). 
Camphylsäure-äthylester (H 84). 

— bishydrobromid 15 (H 27). 

— chlorid (H 84). 
Caproylresorcinnitrobenzoat 268. 
Capsanthindibenzoat vgl. 140. 
Carbäthoxy- s. a. unter Carboxy-. 
Carbäthoxy-benzamidin (H 285). 

— benzamidoxim (H 308). 

— benzhydroximsäureäthyläther (H 316). 

— benziminomethyläther (H 271). 

— benziminophenyläther (H 274). 

— benzylchlorid 321, 325, 332 (H 498). 

— benzylchlormalonsäurediäthylester 714. 

— benzylcyanessigsäureäthylester 714. 

— benzylmalonsäureäthylesteramid 714. 

— benzylmalonsäurediäthylester 714 (H 981). 

— cyclopentylidencyanessigsäureäthylester 

(H 427). 
— • dimethylbenzamidoxim (H 533). 

— hippuryläthylidendiamin (H 236). 

— hippurylalanyläthylidendiamin (H 240). 

— hippurylmethylendiamin (H 236; E I 109). 
Carbäthoxymethyl-benzylcyanglutarsäure» 

diäthylester (E I 436). 
-— carbamidsäureäthylesterbenzoylimid 
(EI 107). 

— carbamidsäuremethylesterbenzoylimid 

(E I 106). 
-- cyclohexenylmalonsäurediäthylester 710. 

— cyclopentylbromessigsäure 528. 

— - cyclopentylbromessigsäureäthylester 528. 

— - thiocarbamidsäureäthylesterbenzoylimid 

(EI 107). 
Carbäthoxy-naphthamidoxim (H 650, 660). 

— nitrobenzamidin (H 386). 

— nitrobenzamidoxim (H 387, 399). 

— oxybenzoylmercaptobenzol (Ell 70). 

— phenylacrylsäure (H 898). 

— phenylcyanpropionsäureäthylester 714. 

— phcnyljodidchlorid (H 364). 

— phthalamidsäure 601. 

— tolamidoxim (H 493). 
Carbaminyl- s. a. Aminoformyl-. 
Carbaminyl-hippurylalanyläthylidendiami 1 1 

(H 240). 

— phthalamidsäure (H 811). 
Carbhydroxamsäure-äthylesterbenzoat( H 299 ; 

E I 126). 

— äthylesterdibenzoat (H 299; EI 129). 

— benzylesterbenzoat (E I 127). 

— butylesterbenzoat 209. 

— isoamylesterbenzoat 209 (E I 127). 

— isoamylesterdibenzoat 213 (E I 129). 

— isobutylesterbenzoat (E I 127). 

— methyiesterbenzoat (E I 126). 

— phenylesterbenzoat 209. 
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Carbhydroxamaäure-propylesterbenzoat 209 
(EI 127). 

— propylesterdibenzoat (E I 129). 

— tolylesterbenzoat 209. 

— tolylesterdibenzoat 213. 
Carbomethoxy- r. a. unter Carboxy-. 
Carbomethoxy-benzaminoisobuttersäure 

(EI 365). 
■ — benzyldekalin 447. 

— benzyltetralin 492. 
Carbonsäuren, Nomenklatur (H 1 — 3); 
Carbonsäuren ß. a. Monocarbonsäuren, 

Dicarbonsäuren usw. 
Carbonylbis-benzamidin (H 285). 

— benzamidoxim (H 308). 

— naphthamidin (H 659). 

— nitrobenzamidin (H 397). 

— nitrobenzamidoxim (H 399). 
Carboxy (Bezeichnung) (H 3). 
Carboxy-äthylidenphthalamids&ure (E I 364). 

— aminofonnylcyclohexylessigsäure 705. 

— apocamphersäure (H 973; E I 427). 

— benzaminoacetessigsäureäthylester 

(E I 365). 

— benzaminoacetonitril 601. 

— benzaminoallylmalonsäure (H 813). 

— benzaminoisobutyrylessigsäureamid 

(EI 365). 

— benzhydroximsäurechlorid 613. 
Carboxybenzhydryl-acenaphthen 610. 

— acenaphthen, Methylester 510. 

— cyclopentadiencarbonsäure 694. 

— indencarbonsäure 697. 

— naphthalin 509. 

— naphthalindicarbonsäure 721. 

— naphthalsäure 721. 
Carboxybenzotrichlorid 321, 325, 332. 
Carboxybenzoyl-alanin (H 812). 

— alaninnitril 601. 

— carbamidsaureätbylester 601. 

— glycin (H 812). 

— glycinnitril 601. 

— hydroperoxyd 599 (H 804). 

— leucin (H 812). 

— semicarbazid (H 812). 
Carboxybenzyl-acenaphthen 503. 

— buttersäure (H 887). 

— chlorid 325, 331 (H 479, 498; 

E.I 196). 

— cyanid 618 (H 859, 861). 

— fluoren (E I 312). 

— . hydrinden 492 (E I 302). 
Carboxybenzylidenchlorid 321, 325, 332. 
Carboxybenzyl-malonsäure 714 (H 981). 

— malonsäureäthylester (H 981). 

— malonsäurediäthylester (H 981). 

— malonsäuretriäthylester 714 (s. a. 

H 981). 

— naphthalin 498, 499. 

— naphthalindicarbonsäure 720. 

— naphthalsäure 720. 

— phthalimidinamid 677 Anm. 

— tetrahydronaphthalin 492. 

— tetralin 492. 
Carboxycamphencamphersäure 706. 



Carboxycycloheptyl-capronsäure 647. 

— essigsaure 531. 

— essigsäuredinitril 531. 
Carboxycyclohexyl-äthylendicarbonsäure* 

anhydrid vgl. 709. 

— buttersäure 541. 

— essigsaure 526, 627. 

— essigsäureäthylester 526. 

— essigsäureamid 526. 

— essigsäurediäthylester 527. 

— essigsäuredimethylester 627. 

— malonsäure 705. 

— Propionsäure 632. 
Carboxy-cyclopentadienyldiphenvlessigsäure 

694. 

— cyclopentylessigsäure 524. 

— hexahydrobenzyldekahydronaphthalin 70. 
Carboxymethyl-benzoylharnstoff (E I 105). 

— benzoylthioharnstoff (E I 106). 

— carbamideäureäthylesterbenzoylimid 

(E I 106). 

— cyclohexenylmalons&ure 710. 

— cyclohexenylmalonsäuretriäthylester 710. 
Carboxymethylen-dekahydronaphthalin 68. 

— indenylessigsäure (H 922). 
Carboxymethyl-hippurylaminomethylharn 5 

Stoff (E I 110). 

— indenylidenessigsäure (H 922). 

— phenyljodidchlorid (H 454). 

— phenylpentandicarbonsäure (H 985). 

— Pimelinsäure (H 985). 

— thiocarbamidsäureäthylesterbenzoylimid 

(EI 107). 
Carboxy-naphthoyläthylendiamin 652. 

— naphthylbenzoesäure 694 (H 962, 963; 

E I 419). 

— naphthylbenzoesäureamid (H 963). 

— naphthylbenzoesäuremethylester 694 

(H 962). 

— oktahydrozimtsäure 632. 

— oxycrotonsäurebenzamidid (H 285). 

— phenacetamid 618 (H 859, 861). 

— phenacetonitril 618 (H 859, 861). 
Carboxyphenyl-acenaphthenylmethan 503. 

— acetamid 618 (H 859, 861). 

— acetonitril 618 (H 859, 861). 

— acrylsäure 641, 642 (H 898; E I 390, 391). 
— - anthracen 508. 

— buttersäure 631 (H 882, 883; EI 385; 

s. a. H 18, 425 Anm.). 

— buttersäurediäthylester 631. 

— buttersäuredinitril (H 882). 

— cyclopropandicarbonsäure (H 985). 

— dichloressigsäure (H 860). 

— essigsaure 617 (H 857,860, 861; EI 379). 

— essigsäureäthylester 618 (H 858). 

— essigsäuremethylester (H 858). 

— isobuttersäure 631 (H 882, 883). 

— malonsäurediäthylester 713. 

— methylnaphthylmethan (E I 308). 

— naphthalincarbonsäure 694 (H 962, 963; 

E I 419). 

— naphthoesäure 694 (H 962, 963; E I 419). 

— naphthoesäureamid (H 962). 

— naphthoesäuremethylester (H 962). 
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Carboxyphenyl-propionsäure 622, 623 (H 872, 
873, 874; EI 382). 

— propylnitrolsaure 622. 

— tolylacenaphthenylmethan 510. 

— tolyläthan (H 684). 

— tolyläthylen (H 700). 
Carboxy-triphenylessigsäure (H 966). 

— zimtsaure 641, 642 (H 898; E I 390, 391). 

— zimtsäurediäthylester 642. 

— zimtsäurenitril 642. 
Carenglykol, saures Phthalat 597. 
Camaubawachs, Benzoat des Alkohols 

C s0 H|, 8 O aus — (E 1 65) ; neutrales Phthalat 
des Alkohols C 3 „H,, 2 aus — (EI 357). 

Caronsäure 519, 520 (H 730; E I 316). 

Caronsäure-diäthylester 520 (H 730; E I 316). 

— dimethylester 520 (E I 316). 

— dinitril 519. 

— methylester 519, 520. 
Carvacroldinitrobenzost 283. 
Carvacromenthol, saurer Phthalsäureester 

(H 799). 
Carvacryl-benzoat 103 (H 123). 

— buttersäure 372. 

— buttersäurechlorid 372. 

— cinnamat 388. 

— dinitrobenzoat 283. 

— essigsaure (H 568). 

— essigsäureäthylester 371. 

— essigsäureamid (H 668). 

Carveol, saurer Phthalsäureester (E I 360). 
Carvomenthol, Benzoat (E I 65) ; saurer 

Phthalsäureester (E I 357, 358). 
Carvonhydrat, Benzoat des Oxims (E I 125). 
Carvoxim-benzoat (H 289; E I 124). 

— benzoat, Dibromid (EI 1241. 

— cinnamat (E I 234). 

— diphenylaoetat (E I 282). 

— hydrocinnamat (E I 199). 

— methylcinnamat (EI 254, 256). 

— nitrobenzoat (H 375, 386, 398). 

— phenylacetat (E I 177). 

— phenylbutyrat (H 212). 

— phenylcinnamat (E I 295, 298). 

— phenylhydrocinnamat (E I 285, 286). 

— phenylisobutyrat (E I 212). 

— phthalat, neutrales (E I 366). 

— toluat (H 466, 477, 491). 
Caryophyllen, Carbonsäuren aus — (E 1 10, 14). 
Caryophyllen-cyclopropanoarbonsäure 373. 

— cyolopropancarbonsäureäthyleBter 373. 
Caryophyllensäure 531 (E I 321). 
Cedren, Carbonsäuren aus — 54, 68. 
Cedrendicarbons&ure 571 (H 780; EI 348). 
Cedrendicarbonsäure-Siathylester 571. 

— dimethylester (H 780; E I 348). 
Cerbenzoat (H 108). 
Cerylbenzoat (EI 65). 
Cetylbenzoat 93 (H 113). 
Chaulmoograsäure 68, 61 (H 80; E I 46). 
Chaulmoograsäure-äthylester 59 (H 80; E 1 45). 

— allylester 69. 

— amid 60 (H 80). 

— azid 60. 

— benzoylhydrazid 216. 



Chaulmoograsäure-benzylidenhydrazid 60. 

— butylamid 60. 

— butylester 59. 

— chaulmoogrylester (H 80). 

— ohlorid 60. 

— dibromphenylester 59. 

— dichlorphenylester 59. 

— hydrazid 60. 

— isoamylester 59. 

— isobutylamid 60. 

— isopropylester 59. 

— methylester 59 (H 80). 

— octylester 59. 

— phenylester 59. 
— ■ propylester 59. 

— salicylidenhydrazid 60. 

— tolylester 59. 
Chaulmoogroyl-chlorid 60. 

— milchsäureäthylester 60. 

— milchsäuremethylester 60. 
Chaulmoogryl-cyanid 61. 

— essigsaure 62. 

— malonsäure 575. 
Chavibetolbenzoat (H 135). 
Chenocholoidansäure vgl. 737; Tetracarbon« 

säure C t jH a ,0 8 aus — vgl. 729. 
Chinaeetophenondibenzoat (H 155). 
Chinit-benzoat 111. 

— dibenzoat 111. 

— dicinnamat 389. 
Chinon- b. Benzochinon-. 
Chlor-acetaminomethylbenzoat (E I 79). 

■ — acetoximinobenzoyloximinopropan 212. 

— acetylbenzamidin 200. 

— acetylbenzhydrazid 216. 

— acetylbenzoylhydrazin 216. 

— acetylcinnamoylhydrazin 392. 

— acetylkresolbenzoat 134 (H 152; 

E I 82). 

— äthylbenzamid 165 (H 202, 268). 

— äthylbenzoat 90, 127 (H 112; E I 79). 

— äthylmalonsäurediphenylessigsäure = 

anhydrid (EI 281). 

— ätbylphenylacrylsäure (H 622). 
Chloral-benzamid (H 209; E I 101). 

— benzamid, Acetylverbindung (E 1 102); 

Äthyläther (EI 102); Benzoylverbindung 
(EI 102); Methyläther (EI 101). 

— benzhydrazid (H 320). 

— benzoylhydrazon (H 320). 

— hydratdibenzoat (EI 79). 
Chlor-alizarindibenzoat (E I 85). 

— allozimtsäure (H 595; E I 238). 

— allylbenzamid (H 204). 
Chloral-phenacetamid (H 438). 

— thiobenzamid (H 425). 
Chlor-aminoisopropylbenzoat 152. 

— amylbenzamid 166 (H203; EI 98). 

— amylbenzimidchlorid (H 274). 

— anthracencarbonsäure (H 706; E I 

304). 

— anthragalloltribenzoat (H161). 

— apooamphersäuredichlorid (H 742). 

— atropasäure (E I 252). 
Chlorbenzal- s. a. Chlorbenzyliden-, 
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Chlorbenzal-aminocrotonsäureathylester 
(H 274). 

— benzhydrazid (H 339). 

— benzoylbenzamidin (H285). 

— bisbenzamid (E I 120). 

— chlorbenzhydrazid (EI 139). 
Chlorbenzaldehyd-benzoylhydrazon 21 5. 

— chlorbenzoylhydrazon (E I 139). 
Chlorbenzal-malonsäure (H 895). 

— maJonsäureathylesternitriJ (H 895). 

— malonsäuredinitril 641. 

— - malonsäuremethylesternitril (H 895). 
■ — malonsäurenitril (H 895). 

• — Propionsäure (H 613). 
Chlor-benzamid 195, 227 (H 268, 336, 338, 
341; EI 120). 

— benzamidin 200. 

— benzamidoxim (H 337). 

• — benzamidoximbenzoat (H 337). 

— benzaminobutan 166 (H 203). 

— benzaminobuttersäure 180. 

— bcnzaminoessigsäure 223, 224, 227 (H 336, 

339, 341). 

— benzaminoisopropylalkoLol 167 (EI 99). 

— benzaminomethylpropan 166. 

— benzaminopentan 166 (H203; EI 98). 

— benzaminopropionsäuremethylester 179. 

— benzaminopropionsäurephenylester 

(H 259). 

— benzazid (H 339). 

— benzhydrazid 223 (H 339, 341; 

EI 139). 

— benzhydroxamsäure (H341). 

— benzhydroxamsäurebenzoat (H341). 

— benzhydroxamsäurechlorbenzoat (11341). 

— benzhydroximsäurechlorid 223 (H 337). 

— benziminoäthyläther (H 272, 336). 

— benziminomethyläther (H271, 336). 

— benznitrolsäure 228. 

— benznitrolsäurebenzoat 228. 

— benzochinonoximbenzoat 203 (H 292). 
Ohlorbenzoesäure 221, 223, 225 (H334, 337, 

340; E I 138, 139, 140). 
Chlorbenzoesäure-äthylester 222, 224, 226 
(H 336, 338, 340; E 1 138, 139, 140). 

— amid 227 (H 336, 338, 341). 

— anhydrid 223, 224, 227 (E I 138, 139, 

140). 

— azid s. Chlorbenzazid. 

— brombenzylester 223, 227. 

— bromid s. Chlorbenzoylbromid. 

— chlorid 223, 224, 227 (H336, 338, 341; 

E I 139, 140). 

— chlormethylester 227. 

— dimethylamid (H 336, 339, 341). 

— hydrazid s. Chlorbenzhydrazid. 

— menthylester (H 336, 338, 340; 

E I 139). 

— methylamid (H336, 338, 341). 

— methylester 222, 226 (H 336, 338, 

340). 

— nitril b. Chlorbenzonitril. 

— nitrobenzylester (E I 138, 140). 

— ootylester 222, 224, 226. 

— oxyathylester (E I 138). 



Chlorbenzoesäure-phenylester (H 336). 

— tolylester 223. 
Chlor-benzoltricarbonsäure 713 (H980). 

— benzonitril 223, 225, 228 (H 336, 339, 

341; EI 140). 
CbJorbenzoyl-alaninmethylester 179. 

— anthrahydrochinonbisbrombenzoat 235. 

— asparagin 223, 228. 

— benzamidoxim (H 337). 

— bromid 223, 224, 227. 

— carbamidsäureäthylester 195. 

— carbhydroxamsäureäthylester 228. 

— carbhydroxamsäurepropylester 228. 

— chlorid 223, 224, 227 (H 336, 338, 341; 

E I 139, 140). 

— glycin 223, 224, 227 (H 336, 339, 341). 
■ — glycylleucin 227. 

— glykolsäure (H 338). 

— hamstoff (H217; EI 105). 

— hydrazin 223 (H 339, 341 ; E I 139). 

— mercaptodipropylsulfid 287. 

— oximinoaceton 212. 
Chlorbenzoyloxy-acetophenon 133. 

— acrolein (H 149). 

— acrylsäurcäthylester (E I 90). 

— anthrachinon 140. 

— bcnzaldehyd 133. 

— benzophenon 136. 

— benzoylacetophenon 140. 

— butadienaldehyd 130 (H 149). 

— butyronitril 149. 

— cyclohexan 94. 

— diäthyläther 108. 

— dibenzoylmethan 140. 

— dimethyläthcr 127. 
• — essigsaure (H 338). 

— isobuttersäurepropylester (E I 89). 

— methylacetophenon 134 (H 152; 

E I 82). 

— methylenessigsäureäthylester (E I 90). 
• — methylmercaptobenzol 113. 

• — naphthalin 105. 

— naphthochinon 139. 

— oxopentadien 130 (H 149). 

— oxopropylen (H 149). 

— pentadienal 130 (H 149). 

— pentan 92 (E I 64). 

— phenanthren (H 127). 

— propionaldehyddiäthylacetal (H 148). 

— propionaldehyddimethylacetal (H 148). 

— propylamin 152. 

• — propyldibenzoyiguanidin 173. 

— propyltriisoamylammoniumhydroxyd 152. 

— toluol 99 (H 120; EI 68). 

— triphenylmethan (E I 70). 

— urethan 228. 

— xylol 101, 102. 
Chlorbenzoylurethan 195. 
Chlorbenzyl-benzoesäure 472. 

— benzylidenpropionsäure 490. 

— benzylidenpropionsäuremethylester 490. 

— cinnamat 389. 

— crotonsaure 413. 

— Cyanid 306, 308 (H448, 450). 
Chlorbenzyliden- s. a. Chlorbenzal-. 
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Chlor-benzylidenchlordiphenyläthylidenhydr» 
azin 471. 

— benzylidenrualonsäure und Derivate 

(H 895). 

— benzylidenmalonsäuredinitril 641. 

— benzylmalonsäure 621. 

— benzylmalonsäurediäthyleßter 621 (H 870). 

— benzylmaloneäurediamid (H 870). 

— bisbenzoyloximinopropan 212. 

— bisbenzoyloximinopropionitril 212. 

— bisdichlorphenylcyclobutandicarbonsäure 

(H 955). 

— brenzcatechindibenzoat (EI 71). 

— brenzcatechinmethylätherbenzoat (H 131 ; 

EI 71). 
Chlorbrom-benzoesäure 236 (H 355, 356, 357). 

— benzoesäurementhylester (H 355, 356, 357 ; 

EI 146). 

— benzonitril (H 357). 

— benzoylehlorid (H 355, 356, 357). 
■ — benzoyloxyphenanthren (E I 70). 

— benzylbenzoat 128. 

— benzylcinnamat 389. 

— camphersäure (H 760). 

— carboxyphenylacrylsäure (H 899). 

■ — chlormethylcyolobexylessigsäure (E I 12). 

— hydrozimtBäure 344 (H 517; EI 202). 

— methylbenzoesäure (H 499, 500). 

— nitrohydrozimtsäure (H 523). 

— nitromethylbenzoesäure (H 505). 

— nitroterephthalsäure (H 853). 

— nitrotoluylsäure (H 505). 

■ — phenylacrylsäure 400, 401. 

— phenyläthylidenphosphamidsäuredicLlorid 

(H 453). 

— phenylbenzoat 97. 

— phenylbuttersäure 355. 

— phenylessigsänre (EI 182). 

— phenylpropionsäure 344 (H 517; EI 202). 

— phenylpropionylaminoesBigsäure (H 517). 

— phenylpropionylglycin (H 517). 

— Phthalsäure (H821). 

— terephthalsäure (H 849). 

— toluylsäure (H 499, 500). 

— zimtsäure 399, 400, 401. 

— zimtsäuremethylester 399, 400. 
Chlorbutyl-benzamid 166 (H 203). 

— benzoat 127. 

Chlorcamphancarbonsäure 51 (H 77). 
Chlorcamphancarbonsäure-amid 52, 53 (E 1 42). 

— chlorid 51 (E I 42). 

— methylester (E I 41). 

— nitril 52. 

ChlorcamphenilyleBsigsäure 49. 
Chloroampher-nitrilsäure 538 (E I 332). 

— nitrilsäurechlorid 538. 

— oximbenzoet (H288). 
Chlorcamphersaure (H759, 761). 
Chloreamphersäure-ohloridnitril 538. 

— di&thylester (E I 331). 

— diohlorid (H 759; E I 331). 

— dimethylester (EI 331). 

— diphenylester (E 1 331, 332). 

— methylester (E I 331). 

— nitril £38 (E I 332). 



Chlor-carboxyphenylbuttersäure 631. 

— chinonoximbenzoat 203 (H292). 

— chlorbenzalbenzhydrazid (EI 139). 

— chlormethylbenzonitril 321. 

— chlornaphthylbenzoesäure 498. 

— chlorphenylessigsäure (H450). 

— chlorphenylessigsäurechlorid (EI 181). 

— cholestanon, Tetracarbonsäure C 2 ,H 41 8 

aus — vgl. 729. 

— cinnamalbenzhydrazid (H 339). 

— cinnamoylcLlorid 395 (H 596). 

— cinnamylnitrobenzoat 262. 
Chlorcyan-benzylchlorid 321. 

— campban 52. 

— menthadlen (H 87). 

— phenylbuttersäure 631. 

— stilbencarbonsäure (H 946). 

— zimtsäure (H 895). 

— zimtsäureäthylester (H 895). 

— zimtsäuremethylester (H 895). 
Chlor-cuminsäure (H 549). 

— cyclogeranioladiencarbonsäure (H 85). 

— cyclogeraniolancarbonsäureäthylester 

(H 31). 

— cycloheptancarbonsäure (H 13). 

— cyclohexancarbonsäure 7. 

— cyclohezylbenzoat 94. 

— cyclohexylessigsäure (H 14). 

— cyclohexylnitrobenzoat 260. 

— cyclopentylisobuttersäure (H 26). 

— cyclopropancarbonsäure 4. 

— cyclopropancarbonsäureäthylester 4. 

— cyclopropancarbonsäureamid 5. 

— cyclopropancarbonsäurechlorid 4. 

— cyclopropancarbonsäuremethylester 4. 

— diäthoxybenzoyloxypropan (H 148). 

— dibenzamid (H 268). 

— dibenzoyloxyanthrachinon (E I 85). 

— dibenzoyloxymethylisopropylbenzol 

(H 134). 

— dibenzoyloxyxylol 115. 

— dibenzyldicarboxyglutarsäuretetraäthyl = 

ester (H 1004). 
Chlordibrom-benzoesäure 238 (H 360). 

— benzoyloxyphenanthren 107. 

— hydrochinondibenzoat 114. 

— hydrozimteäure 345 (H 520; E I 203). 

— phenylbenzoat 97 (s.a. H 118). 

— phenylbutyronitril (H 540). 

— phenylpropionsäure 345 (H 520). 

— pyrogalloldimethylätherbenzoat 123. 

— tetranydrocamphylsäure (H 28). 

— trimethylcyclopentancarbonsäure (H 28). 
Chlor-dichlornaphtbylbenzoesäure 498. 

— dichlorphenylacrylsäure (H 597). 
• — dihydroabietinsäure 374. 

— dihydrocamphylsäure (H 59). 

— dihydrodextropimarsäure 375. 

— dijodcarboxyphenyljodidchlorid (H 368). 

— dijodjodosobenzoesäure (H 368). 

— dimethoxybenzoyloxypropan (H 148). 
Chlordimethyl-atropasäure 415. 

— benzamid (H 336, 339, 341 ; E I 209). 

— benzoesäure 350 (H 536). 

— benzonitril (E I 209). 
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Chlordimethyl-bicycloheptanoarbons&ure* 
methylester (E I 38). 

— bicycloheptanessigsfture 49. 

— cyclohexancarbonsaure (H 24). 

— cyclohexenearbonsaure (H 53). 

— hvdrozimtsaure (E I 216). 

— phenylacrylsäure 416. 
Chlordinitro-benzamid 284. 

— benzoesäure 284 (H 415, 416). 

— benzoesäureathylester 284 (H 416). 

— benzoesäureazid 284. 

— benzoesauremetbylester (H 416; E I 167). 

— benzoesaurenitril (H 416). 

— benzoylchlorid 284. 

— diphensäure (EI 401). 

— methylbenzoesäure 335 (H 474, 506). 

— methylbenzoesäureazid 335. 

— methylbenzoesäurechlorid 335. 

— naphthoesäure (H 665). 

— phenylaoetamid 315. 

— phenylessigsäure (H 459; E I 185). 

— phenylmalonsäurediäthylester 617 

(E I 378). 

— phenylmalonsäuredimethylester 617. 

— toluylsäure 335 (H 474, 506; s. a. H 459). 

— zimtsauremethylester (EI 251). 
Chlor-diphensäure (H 924; EI 401). 

— diphenylacetylchlorid 471 (H 675; E I 283). 

— diphenylacetylphosphamidsäuredichlorid 

(H 675). 

— diphenylacetylphoBphamideäiirediniethyl « 

ester (H 675). 

— diphenylbutencarbonsäure 490. 
Chlordiphenylenessigsäure (E I 293). 
Chlordiphenylenessigsäure-äthylester (H 691 : 

E I 293). 

— amid (E I 293). 

— chlorid (H 691 ; E I 293). 

— fluorenylester 482. 

— methylester (E I 293). 
Chlordiphenylessigsaure 471 (H 674; E I 282). 
ChlordiphenyleBsigsäure-athylester (H 674; 

E I 282). 

— amid (H 675; E I 283). 

— anhydrid (E I 282). 

— chlorid 471 (H 675; EI 283). 
L'hlor-diphenyhnethanearbonsäure 471, 472 

(H 674; E I 282). 

— dithiobenzoes&ure (H 428). 

— dodecylbenzamid (E I 98). 

— dracylsäure s. 4-Chlor-benzoesäure (vgl. 

H 340). 
Chloreton-benzoat 91 (H 113). 

— nitrobenzoat 245, 249, 259. 
Ohlorfluorencarbonsäure (E I 293). 
Chlorfluorencarbonsäure-athylester (H 691; 

E I 293). 

— amid (E I 293). 

— chlorid (H 691; EI 293). 

— fluorenylester 482. 

— methylester (E I 293). 
Chlor-glyoximdibenzoat 210. 

— guajaoolbenzoat (H 131; EI 71). 

— guanidinoisopropylalkohol, Tribenzoyl« 

derivat 173. 



Chlorheptyl-benzamid (H 204; EI 98). 

— benzoat 127. 
Chlorhexahydrobenzoesäure 7. 
Chlorhexahydrobenzoesäure-äthylamid 8. 

— äthylimidchlorid 8. 

— amid 8. 

— chlorid 8. 

Chlor-hippurs&ure 223, 224, 227 (H 336, 339, 
341). 

— hydratropasäure 348 (H 525; EI 207). 

— hydratropasaureäthylester 348 (E I 206). 

— hydratropasäurechlorid (E I 207). 

— hydrochalkolnitrobenzoat 263. 

— hydrochinondibenzoat (H 132). 

— hydropinencarbonsäureamid (E I 42). 

— hydropinenoarbonsäurechlorid (E I 42). 

— hydropinencarbonsäuremetbylester (E 1 41 ). 
Chlorhydrozimtßäure 341, 342 (H 513; K 1 190, 

200). 
Cblorhydrozimtsäure-ätbylester 342. 

— amid (E I 200). 

— chlorid 341, 342. 

— methylester (E I 200). 

— nitril (E I 200). 
Chlor-isoamylbenzoat 127. 

— isobutylbenzamid 166. 

— isonitrosopinakolin, Benzoat 212. 

— isophthals&ure 609 (H 837, 838; E I 372). 

— isophthalsaurediäthylester (H 838). 
— • isopropylbenzamid 166. 

— isopropylbenzoesäure (H 549). 

— isopropylidenbenzhydrazid (H 339). 
■ — isopropylphenylessigsäure (H 561). 

— isopropylzimtsäure (H 629). 

— isozimtsäure (H 595; EI 238). 
Chlorjod-benzoesäure 241. 

— benzoesäureathylester 241. 

— benzoesäuremethylester 241. 

— carboxyphenylenbisjodidcblorid (H 368). 

— hydrozimtsäure 346 (H 521 ; E I 204). 

— hydrozimtsaureäthylester (H 521). 

— hydrozimtsäuremethylester 346 (H 521). 

— methoxybenzoyloxypropylbenzol (H 134). 

— phenylbenzoat 97. 

— phenylisobuttersäure 358. 

— phenylpropionsäure 346 (H 521 ; E I 204). 
Chlor-kresolbenzoat 99 (H 120; E I 68). 

— meBitylensänre (H 536). 

— methoxybenzoyloxyacetophenon 137 

(EI 84). 
Chlormethyl-anthracencarbonsäure 495. 

— benzamid 320 (H 268, 338, 468, 479, 498). 

— benzoat 127 (H 147). 

— benzoesäure 320, 325, 331 (H 467, 468, 478. 

479, 497, 498; E I 195). 

— benzoesäureathylester 320, 321, 325, 331, 

332 (H 468, 479, 498). 

— benzoesäureamid 320 (H 468, 479, 498). 

— benzoesaurechlorid 321, 325 (H 468; 

E I 195). 

— benzonitril 320, 321, 325, 332 (H 468, 479, 

498; EI 195). 

— benzoylohlorid 321, 325 (H 468;. E I 195). 

— benzylmalonsäuredi&thylester s. Chlor' 

tolubenzylmalonsanrediäthyleBter. 
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CUormethyl-cyclohexancarbon säureäthyl» 
ester (H 16). 

— cyclohexanchlorbromessigsäure (EI 12). 

— cyclohexanessigsäure (H 23). 

— cyclohexylchlorbromessigsäure (E I 12). 

— cyclohexylessigsäure (H 23). 

— cyclopentanisobuttersäure (H 31). 

— cyclopentanisobuttersäurenitril 

(E I 16). 

— cyclopentylisobuttersäure (H 31). 

— cyclopentylisobuttersäurenitril (E I IG). 

— dichlormethylbenzoylchlorid 351. 
Olilormethylendibenzoat (E I 88). 
Chlormethyl-glyoximaoetatbenzoat 212. 

— glyoximbenzoat 211, 212. 

— glyoximdibenzoat 212. 

— hydratropasäure (H 651). 

— hydrozimtsäure 359. 

— hydrozimtsäurechlorid 359. 

— indencarbonsäuremetbylester (H 644). 

— isopropenylcyclohexencarbonsäurenitril 

(H 87). 

— isopropylbenzoesäure 367. 

— isopropylbenzonitril 367. 

— isopropylcyclopentancarbonsäuremethy 1 - 

ester 16 (H 33; E I 18). 

— methoäthenylcyclohexencarbonsäurenitri 1 

(H 87). 

— methoäthylcyclopentancarbonsäuremethyl - 

ester (H 33; EI 18). 

— nitrobenzamid (H 384). 

-~ nitrophenylcarbinolbenzoat 101. 

— phenylbenzoat 99 (H 120; E 1 08). 

— phenylessigsäure (H 528). 

— phenylpropionsäure 359. 

— zimtsäure (H 616; E I 254). 

— zimtsäureäthylester (H 616; E I 255). 
Chlor-naphthalindiearbonsäure 653 

(E I 400). 

— naphthalsäure 663 (E I 400). 

— naphthalsäuredimethylester 653. 

— naphthiminoäthyläther (H 658). 

— naphthiminomethyläther (H 658). 

— naphthoesäure 450 (H 651, 661, 662; 

E I 276). 

— naphthoesäureäthylester (H 651, 661, 662; 

E I 276). 

— naphthoesäureamid (H 651, 662; 

E I 276). 

— naphthoesäurechlorid 455 (H 662). 

— naphthoesäurementhylester 451, 455. 

— naphthoesäuremethylester 454 (H 651; 

E I 278). 

— naphthoesäurenitril (H 651, 662; 

E I 276). 

— napbtholnitrobenzoat 250. 

— naphthylacrylsäure (E I 280). 

— naphthylbenzoat 106. 
Chlornitro-benzalbenzhydrazid (H 339). 

— benzaldehydbenzoylhydrazon 215. 

— benzamid (H 401, 403, 404; E I 165). 

— benzaminoisopropylalkohol 271. 

— benzaminopentan 271. 
Chlornitrobenzoes&ure 274, 276, 276 (H 400, 

401, 402, 403, 404; E I 166). 
BBILSTBIN» Handbuch, 4. Aufl. 2. Krg.-Werk, 



Chlornitrobenzoesäure-äthylester 275, 276 
(H 402, 403; E I 165). 

— amid (H 401, 403, 404; EI 165). 

— chJorid (H 401, 402, 403, 404). 

— dimetbylamid (H 402, 403, 404). 

— menthylester (H 401, 402, 404; E I 105). 

— methylamid (H 402, 403, 404). 

— methylester 275 (H 401, 402, 403, 404). 

— methylnitramid (H 402, 403). 
Clilornitro-benzonitril 275, 276 (H 401, 403, 

404). 

— benzoylchlorid (H 401, 402, 403, 404). 

— benzoyloxycampban 201. 

— benzoyloxyphenanthren 107. 

— benzoyloxytoluol 100. 

— benzylbenzoylcarbinol, Bcnzoat (E I 82). 

— benzylidenbenzhydrazid (H 339). 

— cyanstilben (E I 296, 297). 

— krosolbenzoat 100. 

— methylbenzamid (H 384). 

— methylbenziminometbyläther (H 503). 

— methylbenzoesäure (H 472, 473, 503). 

— methylbenzoesäureäthylester (H 504). 

— methylbenzoesäurenitril (H 473, 503, 504). 

— methylcyanstiJben (EI 300). 

— rnethylphenylbenzoat 100. 

— methylstilbencai'bonsäurenitril (E I 300). 

— naphthalindicarbonsäure 653. 

— naphthalsäure 653. 

— naphthoesäure 452 (H 654, 665). 

— pentandioldibenzoat 110. 

— phenylacetamid 314. 

— phenylacetonitril (H 458). 

— phenylacrylsäure 405 (H 607; E I 248). 

— phenyläthylbenzoat 101. 

— phenylbenzoat 98 (s.a. H 119). 

— phenylzimtsäureamid 485 (H 097). 

— phenylzimtsäureiiitril 485 (H 697). 

— Phthalsäure (H 831). 

— resoreindibenzoat (H 132). 
ehlornitrosobenzoesäuie 242 (H 370; E I 150). 
Chlornitro-stilbencarbonsäure (E 1 297). 

— stilbenearbonsäureäthylester (E I 297). 
— - stilbencarbonsäurenitril (E I 296, 297). 

— toliminomethyläther (H 503). 

— tolunitril (H 473, 482). 

— toluylsäure (H 472, 473, 503, 504). 

— toluylsäureamid (H 472). 

— trimethylenglykoldibenzoat 110. 

— zimtsäure 405 (H 607; E I 248). 

— zimtsäureäthylester (H 607; El 248). 

— zimtsäuremethylester (E I 248). 
Chlor-nonylbenzamid (E I 98). 

— octylbenzamid (E I 98). 

— oximinoacetamid, Benzoat (EI 126). 

— oximinobenzoyloximinopropan 211, 212. 

— oxobenzoyloximinopropan 212. 

— oxooximinomethylhydrinden, Benzoat 

(E I 125). 

— oxybenzaminopropan 167 (EI 99). 

— oxybenzoyloxypropan (H 129). 

— oxypropylbenzamid 167 (EI 99). 

— oxypropylnitrobenzamid 271. 

— pentanolbenzoat 92 (E I 64). 

— pentanoldinitrobenzoat 281. 

Bd. IX. 50 
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Chlor-pentylbenzoat 02 (E I 64). 

— phenacetamidin 306. 

— phenacetaminoessigsäure 306 (E I 178). 

— phenacetonitril (H 448). 

— phenacetursaure 306 (E I 178). 

■ — phenacylbenzoat 133. 

— phenanthrencarbons&ure und Derivate 

(E I 305). 
Chlorphenyl-acetamid 308 (H 448, 450). 

— acetiminoäthyläther (H 448). 

— acetonitril 306, 308 (H 448, 450). 

--- acetylchlorid 306, 306, 308 (H 449, 450; 
E 1 178, 180). 

— acrylsäure 395, 396 (H 594, 595; E I 237, 

238, 239, 252). 

— benzoat 96 (H 117). 

— benzoyloxystyrylsulfon 117. 

— butencarbonsäure 413. 

— butencarbonsäureäthylester (H 622; 

E I 258). 

— buttersäure 354, 355 (H539; E I 212). 

— buttersäureäthylester (E I 212). 

— buttersäurechlorid 355 (E I 212). 

— butylencarbonsäure 413. 

— butylencarbons&ureäthylester (H622; 

E I 258). 

— chloressigsäure (H 450). 

— chloressigsäurechlorid (E I 181). 

— cinnamat 388. 

dibenzoyloxystyrylsulfon 123. 

Clorphenylessigsäure 305, 306, 307 (H 447, 

448, 449; E 1 178, 179, 180). 
Chlorphenvlessigsäure-äthylester 306, 308 

(H 448, 449, 450; E 1 178, 179, 180). 

— azid (E 1 179). 

— bornylester 307. 

— chlorid 305, 306, 308 (H 450; E I 178, 

180). 

— hydrazid (E I 179). 

— menthylester 306, 307, 308 

(E 1 180). 

— methylester 307, 308 (H 448, 449, 450; 

E 1 180). 

— nitril 306 (H 448); s. a. Chlor-benzyl* 

cyanid. 
Chorphenyl-glyoximdibenzoat 203. 

— isobernsteinsäurediäthylester (H 870). 

— isobuttersäure (H 643). 

— naphthylacetylchlorid 498. 

— Propionsäure 341, 342, 348 (H 513, 525; 

E 1 199, 200, 206, 207). 

— propionsäureäthylester 348 (E I 206). 

— propionsäurechlorid (E I 206, 207). 

— thioacetamid 317 (H 461). 

— tolylessigsäurechlorid (E I 287). 

— vinylessigsäure (H 613). 

— zimtsäurenitril (H 693). 
Chlorphthalsäure 603 (H 816; E I 366). 
Chlorphthalsäure-äthylester 603. 

— diäthylester 603 (H 817). 

— dichlorid 603 (H 817). 

— dimethylester 603 (H 817). 
Chlorpropyl-benzamid (H 203). 

— benzoat 90. 



Chlor-propylbenzoesäure (E I 213). 

— propylbenzonitril (E I 213). 

— propylenglykolbisnitrobenzoat 264. 

— propylenglykolcinnamat (E I 231). 

— propylzimtsäure (H 628). 

— pyrogalloldimethylätherbenzoat 123. 

— pyrogalloltribenzoat (H 142). 

— resorcindibenzoat (H 132). 

— salylsäure s. 2-Chlorbenzoesäure (vgl. 

H334). 

— stilbendicarbonsäurenitril (H 946). 

— styrolcarbonsäure 407. 

— terephthalsäure 614 (H 847). 

— terephthalsäurediäthylester 614. 

— terephthalsäurediamid (H 847). 

— terephthalsäuredimethylester (H 847). 

— tetrabromphenylbenzoat 97. 

— tetrahydronaphtholbenzoat (H 124). 

— thiobenzamid 292. 

— thiobenzoesäureamid 292. 

— thiojwenzcatechinmethylätherbenzoat 113. 

— thymochinonoximbenzoat (H 293). 

— thymohydrochinondibenzoat (H 134). 

— trlamidin 331. 

— toliminomethyläther (H 488). 

— tolubenzylmalonsäurediäthylester (H 883). 

— toluchinonoximbenzoat (H 293). 

— tolunitril s. Chlormethylbenzonitril. 

— toluylchlorid s. Chlormethylbenzoyl» 

chlorid. 
Chlortoluylsäure 320, 325, 331 (H 467, 468, 

478, 479, 497, 498; E I 195; s. a. H 447, 

448, 449). 
Chlortoluylsäure- s. a. Chlormethylbenzoe* 

säure-. 
Chlortoluylsäure-äthylester 320, 321, 325, 331, 

332 (H 468, 479, 498). 

— amid (H 468). 

Chlortolyl- s. a. Chlormethylphenyl-. 
Chlor-tolylacrylsäure (E I 257). 

— tolylpropionsäure (H 551). 

— tribenzoyloxyanthrachinon (H 161). 

— tribromphenylbenzoat 97. 

— trijodbenzoesäure (H 368). 

— trimesinsäure 713 (H 980). 

— trimethylbicycloheptancarbonsäure 50 

(H77); s.a. Chlorcamphancarbonsäure. 

— trimethylcyclohexadiencarbonsäure (H 85). 

— trimethylcyclohexancarbonsäureathylester 

(H 31). 

— trimethylcyclopentencarbonsäure (H 59). 

— trimethylcyclopentendicarbons&urediäthyl« 

ester (H 779). 

— trimethylencarbonsäure 4. 

— trimethylphenylessigsäurechlorid 368. 
- — trinitrobenzolessigsäuremalonsäure« 

triäthylester (H 981). 

— trinitronaphthoesäure (H 666). 

— triphenylmethancarbonsäurechlorid 

(E I 309). 

— truxon (H 696). 

— undecylbenzamid (E I 98). 

— vinylbenzoesäure 407 (H 611). 

— xylenolbenzoat 101, 102. 

— xylylmaloraaurediathylester (H 883). 
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Chlorxylyls&ure (H 636). 
ChlorylphenylpropioJamid 437. 
Chlorzimtsäure 396, 396, 397 (H 594, 595, 596; 

E I 237, 238, 239). 
Chlorzimtsäure-äthylester 395, 396, 397 

(H 596; E I 238, 239). 

— allylester (E I 239). 

— amid 396, 397 (H 596; E I 238, 239). 

— bornylester (E I 238). 

— chlorid 395 (H 596). 

— methylester 396, 397 (H 595, 596; E I 237). 

— nitril 396, 397 (E I 238). 

— phenylester 396. 
Choladiensäuren vgl. 448. 
Cholansäure vgl. 376. 
Oholatriensäure vgl. 462. 

Cholestanol, DicarbonBäure Co 7 H 4 ,0 4 aus — 

vgl. 580. 
Cholestanolbenzoat vgl. 103. 
Cholestanon, Dicarbonsäure C 27 H 4e 4 aus — 

vgl. 580. 
Cholesterin, Dicarbonsäuren aus — vgl. 580, 

638; Tricarbonsäuren aus — vgl. 710, 711 ; 

Tetracarbonsäuren aus ■ — vgl. 729. 
Cholesterin-benzoat vgl. 104. 

— cinnamat vgl. 389. 
Cholinbenzoyloxyäthyläther, Hydroxy* 

methylat 109. 
Chollepidans&ure vgl. 741. 
Choloidansäure vgl. 737. 
Chrombenzoat (H 108; E I 61). 
Chromgrün (H 104). 
Chrysamminsäure, Dibenzoat (H 160). 
Chrysanthemum-dicarbonsäure 565. 

— dicarbonsäuredichlorid 566. 

— - dicarbonsäuredimethylester 565. 

- dicarbonsäuremethylester 565. 

— dicarbonsäuremethylester, Pyrethrolon- 

derivat 565. 

- dicarbonsäuremethylesterchlorid 666.. 

— - monocarbonsäure 45. 
Chrysanthemumsäure 45, 46, 47. 
Chrysanthemumsäure-äthylester 45. 

— amid 46. 

-— anhydrid 46. 

— chlorid 46, 47. 

— methylester 46. 
Chrysencarbonsäure (E I 311). 
Chrysens&ure (H 711; E I 308). 
Chrysodiphensäure (H 962; E I 419). 
Chrysodiphensäure-dimethylester (H 662). 

— methylester 694 (H 962). 
Chrysohydrochinondibenzoat (H 139). 
ChryBophansäure-anthranoltribenzoat (E 1 77). 

— dibenzoat (H 160; E I 85). 

Cinnamal- s. a. Cinnamyliden-, Zimtaldehyd-. 
Cinnamal-aoetamid 441 (H 640). 

— acethydrazid (H 640). 

— acethydroxamsäure (E I 269). 

— aoetonitril 441 (H 640; E I 269). 

— acetophenonoximbenzoat (H 290). 

— acetylacetamid (H 640). 

— acetylchlorid 441. 



Cinnamal-anetylhydrazin (H 640). 

— acetylsemicarbazid (H 641). 

— benzhydrazid 215 (H 321). 

— benzylcyanid 496 (H 708; EI 306). 

— benzylcyanid, dimeres (E I 425). 

— benzylcyaniddibromid (E I 301). 

— bernsteinsäure (H 914). 

— buttersäure (H 645). 

— chlorbenzhydrazid (H 339). 

— cyanacetamid 649. 

— cyanessigBäure 649 (H 913; EI 396). 

— cyanessigsäureäthylester (H 913; E I 397). 

— cyanessigsäureäthylesterdibromid (H 906). 

— cyanessigsäuredibromid (H 906). 

— cyanessigsäureisobutylester (E I 397). 

— cyanessigsäureisopropylester (E I 397). 

— cyanessigsäuremethylester (H 913; 

EI 397). 

— dibenzoat (E I 80). 
Cinnamalessigsäure 440 (H 638; E I 268). 
Cinnamalessigsäure, dimere 695 (E I 420) ; 

polymere 441. 
Cinnamales8igsäure-äthylamid (H 640). 

— äthylester 441 (H 639). 

— allylester 441. 

— allylester, polymerer 441. 

— amid (H 640). 

— anhydrid (H 640). 

— anisalhydrazid (H641). 

— benzalhydrazid (H 640). 

— butylamid (H 640). 

— cinnamalhydrazid (H 641). 

— diäthylamid (H 640). 

— hydrazid (H 640). 

— isoamylidenhydrazid (H 640). 

— isopropylester (E I 269). 

— menthylester (H 639). 

— methylamid (H 640). 

— - methylbenzalhydrazid (H 640). 

— methylester 441 (H 639; E I 269). 

— methylesterdibromid vgl. 412 Z. 25 v. u. 

— - nitril (H 640; E I 269). 

— nitrobenzalhydrazid (H 640). 
-- propylamid (H 640). 

— salicylalhydrazid (H 641). 

— vaniilalhydrazid (H 641). 
Cinnamal-hippurylhydrazin (H 246). 

— malonitril (H 913). 

— malonitrildibromid (H 906). 
Cinnamalmalonsäure 648, 649 (H 912; 

E I 396). 
Cinnamalmalonsäure-äthylesternitril (H 913; 
E I 397). 

— amidnitril 649. 

— diäthylester (H 913). 

— dibromid (E I 393). 

— dichlorid 649. 

— diisoamylester (E I 396). 

■ - dimethylester 649 (H912; E I 396). 

— dimethylesterdibromid 646 (H 906). 

— dimethylesterdibromidhydrobromid 

(H 885). 

— dunethylestertetrabromid (H 885). 



Cinnamal- 8. a. CinnamyUden- 
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CinnamalmaJonsäure-dinitril (H 913). 

— isobutylestemitril (E I 397). 

— isopropylestemitril (E I 397). 

— methylesternitril (H 913; E I 397). 

— nitril 649 (H 913; EI 396). 

— propylesternitril (E I 397). 

— tetrabromid (H 885). 
Cinnamal-naphthenylamidrazon (H 661). 

— Propionsäure (H 644, 645; E I 271). 

— propionsäureäthylester 444. 

— propionsäuremethylester (E I 271). 

— propionsäuremetbylesterdibroimd (EI 263). 
Cinnamate 383 (H 580; E I 227). 
Cinnamenyl- s. a. Styryl- 
Cinnamenyl-acrylsäure 440 (H 638; EI 268). 

— äthoximcbJorid (H 590). 

— angelioasäure (H 645). 

• — chloridoximäthyläther (H 590). 

— crotonsäure 444 (H 645; E I 271). 

— cyanacrylsäure 649 (H 913; E I 396). 

— glutarsäure 647 (H 909). 

— isocrotonsäure (H 644). 

— itaconsäure (H 914). 
Cinriamoyl (Bezeichnung) (H 3). 
Cinnamoyl-äpfelsäurediäthylester 390. 

— alizarin 390. 

— ■ aminoacetonitril (H 689). 

— aminocrotonsäureäthylester (E I 234). 

— aminocrotonsäurenitril 391. 

— aminoessigsäure (H 588; E I 234). 

— aminoessigsäureäthylester (H 588). 

— asparaginsäurediäthylester 391. 

— azid 393 (H591). 

— azimid 393 (H 591). 

— benziloxim 392. 

— bromid 391 (E I 233). 

— carbamidsäureäthylester (H 588; E I 234). 

— chlorid 390 (H 587; E I 233). 

— diacetonitril 391. 

— glycin (H 588; E I 234). 

— glycinäthylester (H 588). 

— glycinnitrü (H 589). 

— giycyiglycin (H 588). 

— glykolsäure (E I 232). 

— hydrazin (H 591). 

— hydroxylamin 392 (H 589). 

— iminobuttersäureäthylester (E I 234). 

— iminobutyronitril 391. 

— kohlensäureäthylester (H 686). 

— oxydimethylaminodiäthyläther 389. 

— oxyessigsäure (E I 232). 

— oxymethylcampber 389. 

— oxyphenylpropylbenzylidencyclohexen 389. 

— semicarbazid (E I 235). 

— semicarbazidpropionitril (H 691). 

— semicarbazidpropionsftureäthylester 

(H 591). 

— thiocarbaniidsäureäthylestor (H 688). 

— thioharnstoff (H 588). 

— urethan (H 588; EI 234). 

— Weinsäure (E I 232). 
Cinnamyl-benzoat 103. 

— cinnamat 388 (H 585). 



Cinnamyl-oyanessigsäurepropylaster (E I 397). 

— oyanid 408 (s. a. H 613). 

— essigsaure (H 620; EI 268). 
Cinnamyliden- 8. a. Cinnamal-, Zimtaldehyd-. 
Cinnamyliden-acetamid 441 (H 640). 

— acetonitril 441 (H 640; E I 269). 

— acetylchlorid 441. 

— benzhydrazid 215 (H 321). 

— benzylcyanid 496 (H 708; E I 306). 

— benzylcyanid, dimeres (E I 425). 

— benzylcyaniddibromid (E I 301). 

— biscyanacetamid 732. 

— bisphenylacetamid 301. 

— cyanacetamid 649. 

— cyanessigsäure 649 (H 913; E I 396). 

— cyanessigsäure, Derivate s. bei Cinnamal» 



— essigsaure 440 (H 638; E I 268). 

— essigsaure, dimere 695 (E I 420); polymere 

441. 
Cinnamylidenessigsäure- s. Cinnamalessig* 

säure-. 
Cinnamyliden-indencarbons&ure 600. 

— malonitril s. Cinnamalmalonitril. 

— malonsäure 648, 649 (H912; EI 396). 

— malonsäure, weiße belichtete 736 (H 1005; 

E I 439). 
Cinnamylidenmalonsäure- s. Cinnamalmalon» 

säure-, 
Cinnamylidenpropionsäure- s. Cinnamal» 

Propionsäure. 
Cinnamyl-malonsäure (H 905). 

— malonsäurediäthylester (H 905). 

— malonsäuredimethylester (E I 392). 

— nitrobenzoat 262. 

Citronellol, saures Phthalat 592 (H 799). 
Citronellyl-benzoat 94. 

— cinnamat 387. 

— phenylessigsäure 423. 

— phenylessigsäureäthylester 423. 

— phenylessigsäuremethylester 423. 

— phenylessigsäurenitril 423. 
Cocasäure 689 (H 952, 957; E I 416). 
Coccerylalkoholdibenzoat (H 130). 
Cocositpentabenzoat (H 146). 
Cörulignolbenzoat (H 134; E I 74). 
Condurittetrabenzoat (H 144). 
Coniferenharzsäuren (Geschichtliches) 423, 

424. 
Coniferylalkohol-benzoat 124. 

— benzoatdibromid 123. 

— dibenzoat 124. 

— dibenzoatdibromid 123. 

Convolvulin, Benzoat einer Oxycarbonsäure 

aus — (H 168). 
Copaendicarbonsaure (E I 348). 
Costussäure (E 1 224). 
Cotoin-benzoat (H 159). 

— dibenzoat 142 (H 160). 
Crotonaldehyd-benzoylhydrazon 215. 

— methylbenzoylhydrazon 215. 
Cumenolbenzoat 102 (H 122). 
Cumenylamidin (H 548). 
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Cumenyl-essigsäure 365 (H 561; E I 218). 

— imino&thylather (H 548). 

— iminopropyläther (H 548). 
Cumidinsäure 626, 627 (H 877; EI 384). 
C'uminal -bernsteinsaure (HP11). 

— bisbenzamid (H 210). 

— bisphenylchloracetamid (E 1 180). 

— buttersaure (H 631). 
Cuminaldehydbydratdibenzoat (H 148). 
Cuminaldibenzoat (H 148). 
Cuminaldoxim, Benzoat (H 290). 
Cuminal -essigsaure (H 620). 

— malonesterhydrosulfonsaures Kalium 

(H911). 

— malonsäure (H 910). 

— Propionsäure (H 631). 
Cuminamid (H 547). 
Cuminonitril (H 548). 
Cuminoyl-aminoessigsäure (H 548). 

— asparagin 360. 

— chlorid (H 547). 

— glycin (H 548). 
Cuminsaure 359 (H 546; E I 213). 
Cuminsäure-äthylester 359 (H 547). 

— amid (H 547). 

— amidin (H 548). 

— anhydrid (H 547). 

— benzylester 359. 

— butylester 359. 

— chlorid (H 547). 

— cuminylester 359. 

— iminoathyläther (H 548). 

— iminopropyläther (H 548). 

— iBoamylester 359. 

— isobutylester 359. 

— isooctylester 359. 

— isopropylester 359. 

— methylester 359. 

— methylheptylester 359. 

— nitril (H 548). 

— phenylester (H 547). 

— propylester 359. 
Cuminuroflavin (H 548). 
Cuminuroflavinanilid (H 548). 
Cuminursäure (H 548). 
Cuminursäureäthylester (H 548). 
Cuminyl- s. a. Isopropylbenzyl-. 
Cuminyl-benzoat 103. 

— cyanaoetamid (H 890). 

— essigsaure 370 (H 666, 1063; 

E I 222). 

— isopropylidenbernsteinsäure (H911). 

— malonsäure (H 890). 
Cumonitril (H 548). 
Cumyl- s. Isopropylphenyl-. 
Cumyls&ure s. 2.4.5-T'rimethylbenzoesäure 

(vgl. H 654). 
Curcumasäure (E I 217). 
Curoumasäureäthylester 364. 
Curcumin, Tribenzoat der Enolform 146. 
Curtiussche Umlagerung (H 92). 
Cyan-aoenaphthen 466 (E I 280). 

— allozimtsfture 642. 

— apocampholsäure (E I 324). 

— benzalbromid 322. 



Cyan-benzalchlorid 332 (H 469, 479, 499; 
E 1 195). 

— benzamid 613 (H 815, 836; E I 376). 

— benzamidin (E I 376). 

— benzhydroximsäurechlorid 613. 

— benzoesäure 602, 609, 613 (H 814, 835, 845; 

E I 365, 372). 

— benzoesäureäthylester (H 815, 835, 846). 

— benzoesäureanhydrid (E I 365). 

— benzoesäuremethylester 602 (H 815, 835, 

846; E I 365). 

— benzotrichlorid (H 469). 

— benzotrifluorid 320 (H 478). 

— benzoylchlorid (E I 365). 

— benzylbromid 322, 326, 333 (H 470, 

499). 

— benzylchlorid 321, 325, 332 (H 468, 479, 

498; E 1 195). 

— benzylcyanessigsäureäthylester 714 (H 981 ; 

E I 431). 

— benzylcyanessigsäuremethylester vgl. 

Dicyanhydrozimtsäuremethylester. 

— benzylcyanid 618 (H 859, 860, 861). 

— benzylidenbromid 322. 

— benzylidenchlorid 332 (H 469, 479, 499; 

E 1 195). 

— benzyljodid 323, 326, 334 (H501). 

— benzylmalonsäurediäthylester (H 980; 

EI 431). 

— benzylmalonsäuredinitril 714. 

— camphen 65 (E I 50). 
Cyancampholsäure 543 (H 767). 
Cyancampholsäure-äthylester 544 (H 767). 

— amid 544. 

— anhydrid (H 767). 

— benzylester (H 767). 

— chlorid 544. 

— methylester 543 (H 767). 

— naphthylester (H 767). 

— phenylester (H 767). 

— propylester (H 767). 

— tolylester 544. 

Cyancamphonansäure (H 757; E I 330). 
Cyancyclobutan-carbonsäure 515 (H 725). 

— carbonsäureäthylester 515 (EI 315). 

— dicarbonsäurediäthylester 702. 

— tricarbonsäureessigsäurepropionsäure» 

pentaäthylester 739. 

— tricarbonsäurepropionsäuremalonsäure» 

hexaäthylester 742. 

— tricarbonsäuretriäthyle8ter 723. 

— tricarbonsäuretrimethylester 723. 
Cyan-cycloheptancyanessigsäure 706. 

— cycloheptancyanessigsäureäthylester 706. 

— cycloheptylacetonitril 531. 

— cyclohexancyanessigsäure 705. 

— cyclohexancyanessigsäureäthylester 705. 

— cyclohexen 30. 

— cyclohexylacetonitril 527. 

— cyclohexylphenylacetonitril 648. 

— cyoloocten 36. 

— cyolopentantricarbonsäuretrimethylester 

724. 

— cyclopropan 4 (H4). 

— cyclopropancarbonsäure (H 722), 
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Oyancyclopropan-oarbons&ureäthylester 513 
(H 722; E I 314). 

— carbonsäureamid (H 723). 

— carbonsäurediessigsäuretriäthylester 724. 

— tricarbonsäure (H 991). 

— tricarbonsäuretriäthylester 722. 
Cyan-dibenzyl 473 (H 678). 

— dicyolohexylcarbonsaure 570. 

— dihydrocampholyts&ure 536 (H 757; 

E I 330). 
Cyandiphenyl 463, 464 (H 672). 
Cyandiphenyl-bernsteinBäurediäthylester 

(H 987). 

— bernsteinsäurediigoamyleater (H 987). 

— bemsteinsäuredirnethylester (H 987). 
-- carbonsäure 657 (H 923). 

— carbonsäurechlorid 657. 

— carbonsäurediäthylaminoäthylestcr 657. 

— carbonsäuremethylester (H 923). 

— methan 469, 472 (H 674, 676, 677; 

E I 282). 
Oyan-fluoren 481 (H 690; E I 292). 
-— hydrinden 412. 

— hydrozimtsäure 622 (H 873). 

— hydrozimtsäureäthylester (H 873; 

E X 383). 
Üyanidmoschus (H 570). 
Cyanlauronsäure 536 (H757; E I 330). 
Cyanlauronsäure- 8. a. (a)-Camphernitril» 

säure-. 
( 'vanlauronsäure-anhydrid (H 768; E I 330). 

— chlorid (E I 331). 
(Van-menthan 21. 

-'- mesitylen 360 (H553; E I 215). 

— methylbenzylmalonsäure (E I 431). 

— methylbenzylmalonsäurediäthylester 

(E I 431). 

— methylenfluoren (E I 305). 

— methylfhioren 487. 

— methyloktalin 68. 

— methylphenylisobernsteinsäurediäthylestcr 

(E I 431). 

— methyltetralin 419. 

— naphthalin 450, 454 (H 649, 659; E I 275, 

277). 

— naphthoesäure 652 (H 921). 

— phenacetamid (H 861). 

— phenacetamidoxim (H 861). 
Cyanphenyl-acrylsäure 642 (H 898; 

E I 390). 
--- acrylsäureäthylester (H 898). 

- acrylsäureamid (E I 390).' 
-- acrylßäurechlorid (E I 390). 

— butyronitril (H 882). 

— cyanpropionsäureäthylester (E 1 431). 

— essigsaure (H 861). 

— isobuttersäure (H 882). 

— isobuttersäureäthylester (H 882). 

— Propionsäure 622 (H 873). 

— propionsaureäthylester (H 873; E I 383). 
Cyan-pyren (H 712). 

— etilben carbonsäure (H 946). 

— stilbencarbonsäureäthylester 676 (H 946). 

— stilbencarbonsäureamid 675. 

— stilbencarbonsäuremethylester 676. 



Cyan-Btyrylnaphthoesäure 695. 

— terephthalsäure (H 978). 

— tetralin 415, 416 (vgl. H 625; 

E I 261). 

— toluylsäure (H 859, 861). 

— toluylsäureamid (H 861). 

— toluylsäureiminoäthyläther (H 863). 

— toluylsäuremethylester (H 862). 

— triphenylmethan (H 714, 715). 

— zimtsäure 639, 642 (H 893, 898; 

E I 389, 390). 

— zimtsäureäthylester 640 (H 894, 898; 

E I 390). 

— zimtsäureamid 640 (H 895; E I 390). 

— zimtsäurechlorid 642 (H 895; 

E I 390). 

— zimtsäuremethylester 640 (H 893). 
Cyclobutancarbonsäure 5 (H 5; EI 3). 
Cyclobutancarbonsäure-äthylester 5 (H 5; 

E I 3). 

— amid (H 5). 

— anhydrid (H 5). 

— chlorid 5 (H 5). 

— cyclobutylcarbinolester (EI 4). 

— cyclobutylester 5 (H 5; EI 4). 

— - menthylester (H 5). 

— methylester 5 (E 1 3). 
-■- nitril (H 5). 

— phenylester 6. 
Oyclobutandicarbonsäure 514, 515 (H 724, 

725, 726). 
Cyclobutandicarbonsäure-äthylesternitril 51 5 
(E I 315). 
bisbenzalhydrazid (E I 315). 

— - bisbromamid 515. 

■— bisisopropylidenhydrazid (E I 316). 

— bisoxybenzalhydrazid (E I 315). 

— diäthylester 514, 615 (H 725, 726; 

E I 315). 

— diamid 515 (H 725; EI 315). 

— diazid (E I 315). 

— diessigsäure 725 (H 993, 994). 

— diessigsäuretetramethylester (H 993). 

— dihydrazid (E I 316). 

— dimalonsäurehexaäthylester 738 

(H 1008). 

— dimethylester (H 726, 726; E I 316). 

— dipropionsäure 727. 

— essigsäureanhydrid (H 726). 

— nitril 515 (H 725). 
Cyclobutan-hexacarbonsäurehexaäthylester 

(E I 442). 

— pentacarbonsaure (E I 441). 
Cyclobutantetracarbonsäure 722 (H 991). 
Cyclobutantetracarbonsäure-amid 723. 

— bisbrommalonsäureoktaäthylester 

(H 1012). 

— diessigsäurehexaäthylester 738. 

— dimalonsäureokta&thylester 742 (H 1011, 

1012; E I 444, 445). 

— dimalonsäureoktamethylester (H 1011). 

— essigsäuremalonsäureheptaäthylester 

— malonsäurebrommalonsäureoktaäthylester 

(H 1012). 
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Cyolobutan-tetracarbonsäuretetraäthylester 
723 (H 991). 

— tetracarbonsäuretetramethylester 723. 

— tricarbonsäure 702 (E I 426). 
Cyclobuten-dicarbonsäure 654 (H 769). 

— dicarbonsäuredimethylester 664 (H 769). 
Cyclobutyloarbinol, CyclobutancarbonBäure» 

ester (E I 4). 
Cyclocampholensäure (E I 47). 
Cyclocitrylidenessigsäure und Derivate (H 89). 
Cyclogallipharo), Nitrobenzoat 262. 
Cyclogeranioladiencarbonsäure (H 86). 
Cyclogeraniolencarbonsäure (H 66). 
CyclogeraniumBäure 42 (H 65, 66; E I 35). 
Cyclogeraniumsäure-äthylester (H 66; E I 35). 

— amid (H 65; E I 35). 

— dibromid (H 31). 

— nitril (H 65). 

Cycloheptädiencarbonsäure (H 81). 
Cycloheptan-bisbromessigeäurediäthylester 

640. 

— carbonsäure 9 (H 12; EI 7). 

— carbonsäureessigsäure 531. 

— dicarbonsäure 625. 

— diessigsäure 540. 

— essigsäureäthylesterbromeseigsäure 540. 

— hexacarbonsäure 738. 

— hexacarbonsäurehexamethylester 739. 

— pentacarbonsäurepentaäthylester (E 1441). 

— spirocyclopropandi carbonsäure 668. 

— tetracarbonsäure 727. 

— tricarbonsäure (E I 427). 
Cycloheptatrien-carbonsäure 294 (H 429, 

430). 

— carbonsäureäthylester (H430, 431). 

— oarbonsäureamid (H 429, 430, 431). 
Cyclohepten-carbonsäure (H 44, 45). 

— carbonsäureäthylester (H 44). 

— carbonsäureamid (H 44, 45). 
■ — oarbonsäurechlorid (H 45). 

— carbonsäurehydrazid (H 45). 

— oarbonsäuremethylester (H 44). 

— essigsaure 36. 
Cycloheptenyl-essigsäure 36. 

— essigsäureäthylester 36. 

— essigsäurecbJorid 36. 
Cycloheptyl-cyanessigsäureäthylester 531 . 

— essigsaure (H 22). 
Cycloheptyliden-cyanessigsäure 562. 

— cyanessigsäureäthylester 662. 

— essigsaure 36 (vgl. H 50; EI 28). 

— malonsäureäthylesternitril 562. 

— malons&urenitril 562. 
Cycloheptylmalonsäure 531. 
Cyclohexadien-carbonsäure (H 81). 

— carbonsäureäthylester 62. 

— carbonsäureamid (H 81). 

— dicarbonsäure 575, 576 (H 781, 782, 783, 

784, 785, 786, 787; E I 348, 349). 

— tetracarbonsäure 730. 
Cyclohexadienyl-glutarsäure 578. 

— propandicarbonsäure 578. 
Cyclohexancarbonsäure 6 (H 7; E I 5). 
Cyolohex&noarbonsäure- s. a. Hexahydro« 

benzoesäure-. 



CyclohexancarbonBäure-amidcyanessigsäure 
705. 

— buttersäure 541. 

— buttersäurediäthylester 541. 

— essigsaure 526, 527 (H 739). 

— essigsäurediamid 527. 

— essigsäuredinitril 527. 

— malonamidsäure 705. 

— malonsäure 705. 

— malonsäuretriäthylester 705. 

— Propionsäure 632. 
Cyclohexancyclohexanolspiran, Nitrobenzoat 

261. 
Cyclohexandicarbonsäure 520, 521, 522, 523, 

524 (H 730, 731, 732, 733, 734; E I 316, 

317). 
Cyclohexandicarbonsäure- s. a. Hexahydroiso 5 

Phthalsäure-, Hexahydrophthalsäure- . 
Cyclohexandicarbonsäure-amid 520 (H 731 ). 

— diäthylester 520, 522, 523, 524. 

— diamid 520. 

— dimenthylester (E I 317). 

— dimethylester 520 (H 731, 732, 734; 

E I 317). 

— hydrazid 521. 

— methylester 520, 522 (H 731, 732; 

EI 317). 

— methylesteramid 520. 
Cyclohexan-diessigsäure 532, 533 (H744; 

E I 321). 

— diessigsäurediäthylester 532, 533 

(E I 322). 

— diessigsäuredimethylester 532. 

— diesssigsäuremethylester 532. 

— diolbisnitrobenzoat 265. 

— diolbisphenylacetat 299. 

— dioldibenzoat 111 (H 130). 

— dionbisoximbenzoat 203. 

— essigsäurebuttersäure 545. 

— essigsäurepropionsäure 541, 542. 

— essigsäurepropionsäurediäthylester 541, 

542. 

— essigsäurepropionsäurediazid 542. 

• — essigsäurepropionsäuredihydrazid 642. 

— hexacarbonsäure (H 1007). 
Cyclohexanol, Carbonsäure Cjj,H 22 O a aus — 

(E I 20). 
Cyclohexanolonbenzoat 129 (E I 80). 
Cyclohexan-pentolpentabenzoat (H 145). 

— spirocyancyclopropantricarbonsäure 728. 

— spirocyclopropandicarbonsäure 566 

(E 1 347). 

— spirodicyancyclopropandicarbonsäure 728. 

— tetracarbonsäure 725 (H 993). 

— tetracarbonsäuretetraäthylester 725 

(H 993). 

— tricarbonsäure (H 973; EI 426). 

— trioltribenzoat 122 (E I 77). 
Cyclohexencarbonsäure 30, 31 (H41, 42; 

E I 22). 
Cyclohexencarbonsäure-äthylester 30 (H 41 , 
42; E I 22). 

— amid 30 (H 41, 42). 

— chlorid (E I ?2). 

— menthylester (H 41, 42). 
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Cyclohexencarbonsäure-methylester (H 41, 
42). 

— nitril 30. 
Cyclohexendicarbonsäure 556, 657, 558, 559 

(H770, 771, 772, 773, 774). 
( 'yclohexendicarbonsäure-äthylester 558. 

— amid (H 770). 

— butylamid (H 771). 

— diamid 558 (H 774). 

— dibenzylester (H 774). 

— dichlorid 557. 

— dimenthyleater (E I 341). 

— dimethylester 558 (H 773, 774; El 341). 

— diphenylester (H 773, 774). 

— methylester 558. 

— Propionsäure 710. 
Cyclohexen-diessigsäure 563. 

— essigsaure 32, 33 (H46; E I 23). 

— essigsäuremalonsäure 710. 

— Propionsäure 37 (H 51 ; EI 28). 

— tetracarbonsäure (H 996). 

— tetracarbonsäuretetraäthylester 727. 
Cyelohexenyl-acetamid (vgl. H 46). 

— acetonitril 32 (H 46; EI 24). 

— acetonitril, Methylderivat 33 Z. 7 v. o. 

— acetylcbJorid 32 (E I 24). 

— benzoat 95. 

— butendicarbonsäurediäthylester 678. 

— buttersäure 41 (H 63). 

— buttersäureäthylester 41 (H 63). 
• — buttersaureamid 41. 

- — buttersäurechlorid 41. 

— butyronitril 41. 

• — cyanessigsäure 560 (H 776). 

— cyanessigsäureäthyJester 560 (H 776). 

— Cyanid 30. 

— cyanpropionsäureäthylester 563. 

— cyanpropionsäuremethylester (H 778). 

— essigsaure 32, 33 (H 46; E I 23). 

— essigsäureäthylester 32 (E I 23). 

— essigBäureamid (H 46). 

— essigsäuremethylester (E I 23). 

— essigsäurenitril 32 (H 46; E I 24). 

— isobernsteinsäuremethylesternitril (H 778). 

— isobuttersäure (H 63; EI 34). 

— isobuttersäurechlorid 42. 

— malonsäure 560 (H 776). 

— malonsäureäthylesterchlorid 560. 

— malonsäureäthylesternitril 560 (H 776). 

— malonsäurediäthylester 560 (H 776). 

— malonsäurenitri] 560 (H 776). 

— propandicarbonsäureäthylesternitril 567. 

— propandicarbonsäurediäthylester 567. 

— Propionsäure 37 (H 51 ; EI 28). 

— propionsäureäthylester 37 (H 61 ; E I 29). 

— propionsäureamid 37. 

— propionsäuremethylester (E I 29). 

— propionsäurenitril 37 (H 51). 
Cyclohexyl-acetylencarbonsäure (H 82; 

EI 45). 

— acrylsäure 36. 

— acrylsäureätbylester 36. 

— acrylsäureamid 36. 

— aerylsäurechlorid 36. 

— acrylBäurcmetbylester 30. 



Cyclohexyläthyl- 8. a. Hexahydrophenätbyl-. 
Cyclohexylathylcyelohexyl-butylessigsäure 62. 

— butylmalonsaurediathylester 575. 

— propylessigs&ure 62. 

— propylmalonsäurediäthylester 574. 
Cyclohexyl-äthyhnalons&ure 641. 

— äthylmalonsäurediäthylester 541. 

— amylencarbonsäure (E I 43). 
— ■ amylmalonsaure 547. 

— amylmalonsäurediäthylester 547. 

— benzoat (H 114; E I 65). 

— benzoesäure 420. 

— benzoesäureamid 420. 

— benzoesäurechlorid 420. 

— benzylcyanessigsaureäthylester (E I 395). 

— bromessigBäureäthylester 10. 

— brommalonsäure (H 739). 

— butancarbonsäure 20. 

— butandicarbonsäure 545. 

— butandicarbonsäurediäthylester 545. 

— butanolbenzoat 94. 

— butincarbonsäure 64. 

— butinsäure 63 (E I 46). 

— buttersäure 15. 

— butylbenzoat 94. 

— butylmalonsäure 546. 

— butylmalonsäurediäthyloster 546. 

— caprinsäure 25, 26. 

— capronsäure 21. 

— caprylsäure 23, 24. 

— cinnamat 387. 

— cyanacetylen 63. 

— cyanessigsäureäthylester 526 (H 739) 

— cyclohexanol, saures Phthalat 594. 

— cyclohexanoldinitrobenzoat 282. 

— cyclohexanolnitrobenzoat 261. 

— cyclohexylathylessigsäure 57. 

— decancarbonsäure 27. 

• — decandicarbonsäure 552. 

— decylsäure 25, 26. 

— diäthylessigsäure 21. 

— dibutylmalonsäure 551. 

— dibutylmalonsäurediäthylester 551. 

— dichloressigsäure 10. 

— dichloressigsäureäthylamid 10. 

■ — dichloressigsäureäthylimidchlorid 10. 

— dinitrobenzoat 282. 

— diphenylessigsaure 493. 

— dipropylessigsäure 24. 

— dodecancarbonsäure 29. 

— dodecandicarbonsfturediäthylcster 553. 

— dodecylsäure 28. 
Cyclohexylessigsäure 9 (H 14; E I 7). 
Cyclohexylessigsäure-äthylamid 9. 

— äthylester 9 (H 14; E I 7). 

— amid (H 14). 

— chlorid (E I 7). 

— isoamylester (E I 7). 

— isobutylester (E I 7). 

— methylester 9 (E I 7). 

— nitril (H 14). 

— propylester (E I 7). 
Cyclohexyl-glutarsäure 641. 

— glutare&urediathylester 641. 

— glntars&urediamid 641. 
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Cyolohexyl-glutarsäuredichlorid 641. 

— glutarsäuredimethylester 541. 

— neptancarbonsäure 23, 24. 

— heptandicarbonßäure 548, 549. 

— heptencarbonsäure 56. 

— heptendicarbonsäurediäthylester 572. 

— heptinsäure 69. 

— hexahydrobenzoesäure 55. 

— hexahydrophenäthylessigsäure 57. 

— hexahydrophenäthylmalonBäurediäthyl= 

ester 673. 

— hexancarbonsäure 23. 

— hexandicarbonsäure 547, 548. 

— hexencarbonsäure 64. 

— hexendicarbonsäure 570. 

— hexincarbonsäure 69. ' 

— hexinsäure 67. 

— hexylmalonsäure 648. 

— hexylmalonsäurediathylester 648. 

— hydrocinnamat 339 (E I 198). 
Cyclohexyliden-acetamid (vgl. H 46). 

— acetonitril 34. 

• — acetylchlorid 33. 

— bernsteinsäure 562. 
• — buttersäure 41. 

— buttersäureäthylester 42. 
• — buttersäureamid 42. 

— buttersäurechlorid 42. 

— butyronitril 42. 

— cyanessigsäure 560 (H 776). 

■ — cyanessigsäureäthylester 560 (H 776). 

— essigsaure 33 (H 46; EI 24). 

— essigsäureäthylester 33 (E 1 24). 

— essigsäureamid (H 46). 

— essigsäurechlorid 33. 

— essigsäuremethylester (E I 24). 

— essigsäurenitril 34. 

— isoheptonitril 55. 

— malonitril 561. 

— malonsäureäthylesternitril 560 (H 776). 

— malonsäuredinitril 561. 

— malonsäurenitril 660 (H 776). 

— phenylacetonitril 446 (E I 273). 

— phenylessigsäurenitril 446 (E 1 273). 

— propionitrü 37. 

— Propionsäure 36, 37 (E I 29). 

— propionsäureamid 37. 

— propionsäurechlorid 37. 

— propionsäuremethylester 37. 
Cyclohexyl-isobemsteinsäure 531 (H 743). 

— isobernsteinsäurediäthylester 531 (H 744). 

— isobuttersäure 15. 

— laurinsäure 28. 

■ — ■ malonamid 626. 

— malonamidsäure 526. 

— " malonsäure 526 (H 739). 

— malonsäureäthylesternitril 526 (H 739). 

— malonsäureamid 526. 

— malonsäurediäthylester 526 (H 739). 

— malonsäurediamid 526. 

— malonsäuredimethylester 526. 
Cyclohexylmethyl- s.a. Hexahydrobenzyl-. 
Cyelohexylmethyloyclohexyl&thyl-essigsäuro 

68. 

— cssigsäurediatbylester 573. 



Cyclohexyl-myristinsäure 29. 

— nitrobenzoat 249, 260. 

— nonancarbonsäure 25, 26. 

— nonandicarbonsäure 551. 

— nonylsäure 24. 

— octanoarbonsäure 24, 25. 

— ootandicarbonsäure 549, 550. 

— oetenoarbonsäure 56. 

— octendicarbonsäure 572. 

— önanthsäure 23. 

— pelargonsäure 24, 25. 

— pentancarbonsäure 21. 

— pentandicarbonsäure 546, 647. 

— pentencarbonsäure (vgl. E I 43). 

— pentincarbonsäure 67. 

— pentinsäure 64. 

— phenylbenzoat 104. 

— phenylcarbinol, saures Phthalat 596. 

— propancarbonsäure 15. 

— propandicarbonsäure 541. 

— propincarbonsäure 63 (E I 46). 

— propiolsäure (H 82; EI 45). 

— propiolsäureäthylester (H 82). 

— propiolsäureamid 63 (H 82). 

— propiolsäuremethylester (H 82). 

— propiolsäurenitril 63. 

— Propionsäure 13 (H 22; E 1 11). 

— propionsäureäthylester (E I 11). 

— propionsäureamid (H 22; E 1 11). 

— propionsäureisobutyylester (E 1 11). 

— propionsäuremethylester (E 1 11). 

— propionsäurepropylester (E I 11). 

— propylmalonsäure 545. 

— propylmalonsäurediäthylester 545. 

— tetrolsäure 63 (E I 46). 

— tridecancarbonsäure 29. 

— tridecandicarbonsäurediäthylester 553. 

— tridecylsäure 29. 

— undeoancarbonsäure 28. 

— undecandicarbonsäure 552, 553. 

— undecandicarbondäurediäthylester 552, 

553. 

— undecansäure 27. 

— undeoylsäure 27. 
— • valeriansäure 20. 
Cycloisocamphoronsäure (E I 427). 
Cyclooctan-carbonsäure 12. 

— carbonsäureamid 12. 
Cyclooctencarbonsäurenitril 36. 
Cyclooctenyloyanid 36. 
Cyclopentan-bisbromessigsäure 528. 

— bisbromessigsäurediäthylester 628. 
Oyclopentancarbonsäure 6 (H 6; E I 4). 
Cyclopentancarbonsäure-äthylester (E I 4). 
— • äthyiesteressigsäuremethylester (EI 318). 

— amid (H 6). 

— buttersäure (H 744). 

— chlorid 6 (H 6). 

— chloridessigsäuremethylester 524. 

— cyanessigsäurediäthylester 704. 

— essigsaure 524 (E I 318). 

— essigsäurediäthylester 524. 

— essigsäuremethylester 624. 

— isobuttersäure- 534 (H 764, 765; E I 322, 

323). 
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Cyolapentanoarbonaäure-menthylester (H 6). 

— nitril (H 7). 

— phenylester 6. 
Cyclopentandicarbons&ure 518, 619 (H 728, 

729; E I 316). 
Cyclopentandicarbons&ure -diäthylester 519 
(H 729; E I 316). 

— diamid (H 729). 

— dihydrazid 518. 

— dimethylester 518 (H 729; E I 316). 

— isobuttersäure 706. 

— methylester (E I 316). 
Cyclopentan-diessigsäure 527 (E I 319). 

— diessigsäurediäthylester 628. 
— ■ diessigsäuredimethylester 528. 

— diessigsäuremethylester 528. 

— dimalonsäure (E I 434). 

— diolbi8nitrobenzoat 264. 

— dioldibenzoat 111. 

— essigsäurebuttersäure 543. 

— essigsäurepropionsäure 534. 

— hexacarbonsäure (H 1007). 
Cyclöpentanolpentacarbonsäure-essigsäure* 

hexaäthylester 740. 
■ — tetraäthylesteressigsäure 740. 
Cyclopentan-pentacarbonsäurepentaäthylester 

736 (EI 441). 
-— spirocyclopropandicarbonsäure 561. 

— spiromethylcyclopropantetracarbonsäure= 

tetraäthylester 728. 

— tetracarbonsäure 723, 724 (H 992; 

E I 433). 

— tetracarbonsäuredimethylester 723. 

— tetracarbonsäuretetraätnylester 724 (H992; 

E I 433). 

— tetracarbonsäuretetramethylester 724. 

— tricarbonsäure 703, 704 (H973; 

E 1 426). 

— tricarbonsäuretriamid 703. 
Cyclopenten-carbonsäure 30 (H 41 ; E I 22). 

— carbonsäureätbylester 30. 

— carbonsäureisobuttersäure (E I 343, 344). 

— dicarbonsaure 556 (H 769). 

— essigsaure 31 (H 42; EI 22). 

— isobuttersäure (H 54, 55; EI 31). 
Cyclopentenolon, Benzoat (H 150). 
Cyclopentenpropionsäure 34. 
Cyclopentenyl-acetamid (vgl. H 43). 

— acetonitril 31 (E I 23). 

— acetylcblorid 31. 

— äthylmalonsäure 564. 

— bernsteinsäure 8. Cyclopentylidenbernstein» 

säure (vgl. E I 342). 

— butandicarbons&ure 567. 

— butencarbonsäure 64. 

— butendicarbonsäure 578. 

— buttersäure 39. 

— buttersäureamid 39. 

— buttersäurechlorid 39. 

— butylmalonsäure 568. 

— butylmalonsäurediäthylester 568. 

— caprinsäure 56. 

— capronsäure 48. 

— caprylsäure 55. 

— oyanpropionsäureäthylester 561. 



Cyolopentenyl-cyanpropions&uremethylester 
(E I 342). 

— decancarbons&ure 57 (H 79; E 1 44). 

— decandicarbonsäurediäthylester 573. 

— dodecancarbonsäure 58, 61 (H 80; 

EI 45). 

— dodecandicarbonsäurediäthylester 574. 

— dodecencarbons&ure 70. 

— essigsaure 31 (H42; E I 22). 

— essigsäureäthylester 31 (H 43; EI 23). 

— essigsäureamid (H 43). 

— essigsäurechlorid 31. 

— essigsäurenitril 31 (E I 23). 

— heptancarbonsäure 65. 

— heptandicarbonsäurediäthylester 670. 
" — hexancarbonsäure 54. 

— hexandicarbonsäurediäthylester 568. 

— isobernsteinsäure 661. 

— isobernsteinsäureäthylesternitril 561. 

— isobernsteinsäurediäthylester 661. 

— isobuttersäure (H 64, 55; E I 31). 

— isovaleriansäure 43. 

— laurinsäure 57, 58. 

— malonsäure 659 (H 775). 

— malonsäurediätbylester 659 (H 775). 
myristinsäure 61. 

nonancarbonsäure 56, 57. 

— nonandicarbonsäurediäthylester 572, 673. 

— octancarbonsäure 56. 

— octandicarbonsäurediäthylester 572. 

— önanthsäure 54. 

— pelargonsäure 56. 

— pentadecancarbonsäure 62. 

— pentadecandicarbonsäurediäthylester 675. 

— pentadecylsäure 62. 

— pentancarbonsäure 48. 

— pentandicarbonsäure 668. 

— pentandicarbonsäurediäthylester 568. 

— propandicarbonsäure 564. 

— Propionsäure 34. 

— propionsäurenitril (E I 342). 

— tetradecancarbonsäure 62. 

— tetradecandicarbonsäure 675. 

— tetradecandicarbonsäurediäthylester 575. 

— tridecancarbonsäure 61. 

— tridecandicarbons&urediäthylester 574. 

— tridecylmalonsäure 675. 

— tridecylsäure 61 ; s. a. 68. 

— undecancarbonsäure 67, 58. 

— undecandicarbonsäurediäthylester 573. 

— undecylmalonsäurediäthylester 674. 

— valeriansäure 43. 
Cyclopentyl-äthylmalonsäure 634. 

— äthylmalonsäurediäthylester 634. 

— äthylönanthsäure 24. 

— benzoat 94. 

— bromessigsaure 8. 

— bromessigs&ureäthylester 8. 

— butancarbons&ure 15. 

— buttersäure 14. 

— butylcyanid 16. 

— butylmalonsäure 545. 

— butylmalonsäurediäthylester 645. 

— caprinsäure 26. 

— capronsäure 21, 
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Cyolopentyl-cyanessigsäureäthylester 624. 

— cyclohexylcarbinol, saures Phthalat 594. 

— cyclohexylcarbmoldüiitrobenzoat 282. 

— cyclohexylcarbinolnitrobenzoat 261. 
decancarbonsäure 26, 27. 

— decandicarbonsäurediäthylester 661. 

— diäthylessigsäure 21. 

— dodecancarbonsäure 28, 29 (H 40). 

■ — dodecandicarbonsäurediäthylester 563. 

— essigBäure (H 10; EI 6). 

— glutarsäure (E I 322). 

— heptancarbonsäure 23. 

- heptandicarbonsäure 548. 

— hexancarbonsäure 22. 

— hexandicarbonsäure 547. 
Oyclopentyliden-acetamid 31 . 

— acetonitril 32. 
--- acetylchlorid 31. 

— ■ bernsteinsäure 661 (H 777; E 1 342). 

— - buttersäure 39. 

— - buttersäureäthylester 39. 
- buttersäureamid 39. 

— buttersäurechlorid 39. 

- buttersäurenitril 39. 
cyanessigsäure (EI 341). 

- cyaneBsigsäureäthylester 559 (E 1 342). 
cyanessigsäureamid (E I 342). 
cyanessigsäureniethylester (EI 341). 
-- essigsaure 31 (EI 23). 

- malonsäure 659. 

— malonsäureäthylesternitri] 569 (E 1 342). 
malonsäurediäthylester 559. 
Propionsäure 35 (H 49; E I 28). 
propionsäurechlorid 35. 

— propionsäurenitri] 35. 

( 'yclopentyl-isobuttereäure El 13). 

laurinsäure 27. 

malonsäure 524 (H 737). 
-- malonsäureäthylesternitri] 524. 

— malonsäurediäthylester 524 (H 737). 

— nonancarbonsäure 25. 

— nonandicarbonsäure 550. 
~- octancarbonsäure 24. 

— octandicarbonsäure 549. 

— - octandicarbonsäurediäthyk'stcr 549. 
-— pehirgonsäure 24. 

— - pentancarbonsäure 21 . 
-•• pentandicarbonsäure 545. 

— propancarbonsäure 14. 

— propandicarbonsäure 534 (E I 322). 
-- tridecylsäure 28, 29 (H 40). 

-— undecancarbonsäure 27. 

-- undecandioarbonsäurediäthylester 552. 

--- undecansäure 26. 

— undecyls&ure 26. 

— valeriansäure 15. 

— valeriansäurenitril 16. 
Cyclopropancarbhydroxamsäure 4. 
Cyclopropanoarbhydroxamsäure-acetat 4. 

— benzoat 208. 

Cyclopropancarbonsäure 3 (H 4; E I 3). 
Cyolopropancarbonsäure-äthylester (H 4; 

EI 3). 

— allylester 3. 

— amid 4 (H 4). 



CyolopropanoarbonBäure-anhydrid 3. 

— chlorid 4 (H 4). 

— cyelopropylcarbinester (H 4). 

— - isobutylester (H 4). 

— menthylester (H 4). 

— methylester (E I 3). 

— nitril 4 (H 4). 

— phenylester 3. 

— Propionsäure (H 729). 
Cyclopropandicarbonsäure 512, 513, 514 

(H 721, 723, 724). 
Cyolopropandicarbonsäure-äthylester 613. 

- äthylesteramid 512. 
-• äthylesternitril 513 (H 722; E 1 314). 

— amid 612. 

— amidnitril (vgl. H 723). 

— bisbromamid 513. 

— bisdiphenylessigsäureanhydrid 512. 

— cycloheptanspiran 568. 

— cyclohexanspiran 666 (E I 347). 

— cyclopentanspiran 561. 

— diäthylester 512, 513 (H 722; E I 314). 

— diamid 512. 

— dichlorid 614. 

— dimethylester 513 (E I 314, 315). 
--- essigsaure (H 972). 

essigsäurecyclohexanspiran (EI 428). 
— - isobuttersäure (E I 427). 

— malonsäurecyclohexanspiran, Tetraäthyl« 

ester (E I 435). 

— methylester 513. 
nitrü (H 722). 

— peroxyd, polymeres 513. 
Cyclopropan-hexacarbonsäurehexaäthylept^r 

(H 1006). 

— hexaoarbonsäuretetraäthylesterdinitril 

(H 1006). 

— hexacarbonsäuretriäthylestertrinitril 738 

(H 1006; EI 441). 

— tetracarbonsäure 721, 722 (H 990). 

— tetracarbonsäurenitril (H 991). 

— tetraearbonsäuretetraäthylester 722 

(H 990, 991). 

— tetracarbonsäuretetraamid (H 990). 

— tetracarbonsäuretetramethylester 722 

(H 990, 991). 

— tricarbonsäure 702 (H 971; EI 425). 

— tricarbonsäuredimethylesteramid (H 972). 

— tricarbonsäureessigsäuretetramethyleBter 

(H 992). 
-•- tricarbonsäuretriäthylester (H 971; 
E I 426). 

— tricarbonsäuretrimethylester (H 971, 972; 

E I 426). 
■ — tricarbonsäuretrinitril (H 972). 
Cyclopropendicarbonsäure 554. 
Cyclopropyl-acetonitril 5. 

— cyanid 4 (H 4). 

— cyclopropanhexacarbonsäure 739. 

— decanoarbonsäure 24. 

— decandicarbonsäurediäthylester 549. 

— dodecancarbonsäure 27. 

— dodecandicarbonsäurediäthylester 561. 

— essigsaure 5 (H 6; EI 4). 

— heptancarbonsäure 21. 
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Cyclopropyl-heptandicarbonsäurediäthylester 
Ö46. 

— hexadecancarbonsaure 30. 

— hexadeoandicarbonsäurediäthylester 653. 

— isobemsteinsäurediäthylester 519. 
Oyclopropylmethyl-caprinsäure 24. 

— caprylsaure 22. 

— laurinsäure 27. 

— malonsaurediäthyleBter 519. 

— myristinsäure 29. 

— önanthsäure 21. 

— Palmitinsäure 30. 

— pelargonsaure 23. 

— trideoylsaure 28. 

— undecylsaure 25. 

— nonancarbonsäure 23. 

— nonandicarbonsäurediathylester 548. 

— octancarbonsäure 22. 

— ■ octandicarbonsäurediathylester 547. 

— tetradecancarbonsäure 29. 

— tetradecandicarbonsäurediäthylester 553. 

— tridecancarbonsäure 28. 

— tridecandicarbonsäurediäthylester 552. 

— undecancarbonsfture 25. 

— undecandicarbonsäurediäthylester 550. 
Cymol-carbonsäure 366 (H 562; EI 218). 
— ■ dithiocarbonsäure 367. 

— dithiocarbonsäureäthylester 367. 

— dithiocarbonsäuremethylester 367. 
Cymyl- b. Carvacryl-, Thymyl-. 



D. 



Pecyl-cyclohexylessigsäure 28. 

• — cyclohexylmalonsaurediäthylester 552. 

— cyclopentenyläthylessigsäure 61. 

— - cyclopentenyläthylmalonsäurediäthylester 
574. 

— cyolopentenylessigsaure 68. 

— cyclopentenylmalonsäurediätbylester 573. 

— cyclopentyjessigsäure 27. 

— cyclopentylmalonsaurediäthylester 552. 

— cyclopropylmethylessigsäure 27. 

— cyclopropylmethylmalonsäurediathylester 

551. 

— dinitrobenzoat 282. 
Dehydro-abietinsäure 448. 

— äthylapoeamphersäure (E I 348). ' 

— apocamphersäure (H 777). 

— camphenilsäure (H 86; E I 48). 

— camphensäure (E I 343). 
Dehydrocamphersäure 564 (H 778, 779; 

E I 344, 345). 
Dchydrocamphersäure-anhydrid, polymeres 
564. 

— diacetat 564. 

— diäthylester (E I 344, 345). 

— diamid (E I 345). 

— dichlorid 664 (E I 345). 

— dimethylester (E I 344). 

— diphenylester JE I 344, 345). 

— methylester (E I 344). 
Dehydro-oampholytBäure 63. 

— dioarvaoroldibenzoat (E I 76). 



Dehydro-dieugenoldibenzoat (H 145). 

— diisoeugenoldibenzoat (H 146). 

— homocamphersaure CB. 780). 

— homofencnonsäure (E I 348). 

— homonorcampheraauremethylesterathyls 

eeter (E I 342). 

— isofenchocamphersäure (E I 345, 346). 
— • isofenchocamphersäureathylester 

(E I 346). 

— isofenchocamphersäurediäthylestor 

(E I 346). 

— isofenchosäure (E I 345). 

— isolauronoleäure 63. 

— laurolensäure (E I 46). 

— methylnorhomooamphersäurediäthylester 

(E I 343). 

— photosantonsäure (H 890). 

— santensäure (H 778). 
Dekabenzoylanhydrodimannit (H 145). 
Dekahydronaphthalin- e. a. Dekalin-. 
Dekahydronaphthalin-carbonsäure 48. 

— carbonsäureeesigsäure 569. 

— dicarbonsäure 568. 

— dicarbonsäuredimethylester 568. 

— diessigsäure 571. 
Dekahydro-naphthalsäure 568. 

— naphthalsäuredimethylester 668. 

— naphthoesaure 48, 49 (vgl. H 77). 

— naphthoesäureamid 48, 49. 

— naphthoesaurochlorid 48. 
Dekahydronaphthyl- s. a. Dekalyl-. 
Dekahydronaphthyliden-cyaneBaigaäurc 578. 

— cyanessigsäureäthylester 679. 

— essigsaure 68. 
Dekahydronaphthyl-malonsaure 569. 

— methylbenzoesauremethylester 447. 
Dekalinoarbonsäure 48, 49 (vgl. H 77). 
Dekalincarbonsäure-amid 48, 49. 

— chlorid 48. 

— essigsaure 569. 

— essigsäureamid 569. 

— essigsäurediäthylester 569. 
Dekalin-diessigsäure 571. 

— diessigsäurediäthylester 571. 

— diessigsäuredimethylester 671. 

Dekalol, Benzoat 95 (H 115); saures Phthalat 

693. 
Dekalylcyanessigsäureathylester 569. 
Dekalyliden-essigsäure 68. 

— propionitril 69. 
Dekalyl-malonsäure 569. 

— malonsäureäthylestemitril 569. 

— methylhexahydrobenzoesäure 70. 
Dekamethylen-bisphthalamidsäure (H 813). 

— glykol, hochmolekularer Phthalsäureester 

597. 
Dekanaphthensäure 20 (H 38; E I 19). 
Deltruxins&ure 684, 685 (H 952; EI 415). 
Densipimars&ure 424. 
Desoxy-brenzisolithobiliansäure vgl. 376. 

— brenzlithobiliansäure vgl. 376. 

— oantharidins&ure (E I 322). 

— ciloxansaure vgl. 680. 

— tropas&ure (= Hydratropasaure) 348. 
Desylbenzoat 136 (H 153). 
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Desyliden-benzamidin (H 284). 

— bisbenzamid (H 210). 
Dextropimarsäure 433; s.a. 424. 
Dextropimarsaure-äthylester 435. 

— chlorid 435. 

— hydrochlorid 375. 

— methylester 435. 

— nitrosit 435. 
])i- s.a. Bis-. 

Diacenaphthenyldicarbonsäure 699. 
Diaceton-aminoxim, Dibenzoylderivat 

(H 300). 

— hydroxylamin, Benzoat (H295). 
Diacetoresorcindibenzoat (H 159; E I 85). 
Diacetoxy-benzoyloxyacetophenon 141 . 

— benzoyloxyanthrachinon 145, 146. 
■ — bisbenzaminoäthan 170. 

— dibenzoyloxydiphenanthryl (H 145). 
Diacetyl-benzhydrazid 216. 

— benzoylhydrazin 216. 

— benzoylhydrazon (H 322). 

— benzoylmethan, Benzoat der Enolform 

(H156). 

— bisbenzoylhydrazon (H 322). 

— ■ bisbrombenzoylerythrit (E I 144). 

— bisoximbenzoat 202 (H291). 

— dibenzoylhydrazin (EI 131). 

— diphenylacethydroxamsäure 469. 
— • naphthoyläthylendiamin (H658). 

— oximbenzoat (H290). 

— oximbenzoylhydrazon (H 322; EI 130). 

— phenaeetamidin (H 445). 

— phloroglucindimethylätherbenzoat (H161). 

— pyrogalloltribenzoat (E I 85). 
Diäthoxyacetoacetylbenzamidin 200. 
Diäthoxyäthyl- s. Acetalyl-. 
Diäthoxy-benzoyloxydibenzoylbenzol 

(E I 86). 

— bisbenzaminoäthan 170. 

— bisbromphenylazimethylen (H 355). 

— dibenzoyloxybisäthylmercaptobenzol 

(H 146). 

— diphenylazimethylen (H 330). 

— malonsäurebisdiphenylessigsäureanhydrid 

468. 

— oxobutyrylbenzamidin 200. 

— propylbenzamid (H211). 
Diäthyl-acetessigsäureäthylesteroxim , Benzoat 

(H 300). 

— acetylbenzamid (E I 104). 
Diäthylamino-äthoxynitrobenzoyloxypropan 

270. 

— äthylbenzoat 151 (H173). 

— äthylcampheramidsäure 636. 

— äthylcarbinolbenzoat 168. 

— benzaminobutan 187. 

— benzaminopentan (EI 118). 
Diäthylaminobenzoyloxymethyl-buttersäure* 

äthylester 156. 

— butteraaurebutylester 156. 

— butters&uremethylester 156. 

— buttersaurepropylester 156. 

— butyramid 156. 



Diäthylamino-butanolbenzoat 153. 

— butanolnitrobenzoat 269. 

— butylbenzoat 153. 

— isohexylnitrobenzoat 269. 

— isopropylnitrobenzoat 269 (H 394). 

— methoxynitrobenzoyloxypropan 270. 

— methylbenzamid (H208). 

— methylbenzoat 127. 

— methylbutanolbenzoat (EI 91). 

— methylbutanolnitrobenzoat (H 394 ; 

E I 162). 

— methylpentanolnitrobenzoat (H 394 ; 

E I 162). 

— pentanolbenzoat (H 175; EI 91). 

— pentanolcinnamat (E I 233). 
Diäthylaminopropylenglykol-äthyläthernitro' 

benzoat 270. 

— benzoat (H 177). 

— bisnitrobenzoat (H 394; E I 162). 

— dibenzoat (H177). 

— methylätherbenzoat 155. 

— methyläthernitrobenzoat 270. 

— nitrobenzoat (H394; EI 162). 
Diäthylaminopropylnitrobenzoat 251, 209; 

Hydroxymethylat 269. 
Diäthyl-benzamid 165 (H 202). 

— benzamidin (H 283) . 

— benzaminoäthylcarbinol 168. 

— benzolhexacarbonsäure 742. 

— benzolpentacarbonsäure 737. 

— benzonitril 367. 
Diäthylbenzoyl-benzamidin (H 285). 

— hydroxylamin 201 (H 302). 
Diäthylbenzoyloxy-äthylamin 1 51 

(H173). 

— äthylhydroxylamin 157. 

— amylamin (H 175; EI 91). 

— dimethylbutylamin (H 176). 

— hexylamin (E I 92). 

— methylbutylamin (EI 91). 

— propylamin (H 174; E I 91). 
Diäthylbenzoyl-pentamethylendiamin 

(E I 118). 

— putreBcin 187. 

— tetramethylendiamin 187. 

— thioharnstoff (H 219). 
Diäthylbenzyl-cyanid 369 (EI 221). 

— essigsaure 371 (E I 222). 

— essigsäureamid 371 (E I 223). 

— essigsäurechlorid 371 (E I 223). 

— essigsäurenitril 372. 
Diäthylbisnitrobenzoylguanidin 272. 
Diäthylbrom- s.a. Bromdiäthyl-. 
Diäthyl-bromacetylbenzoylharnstof f 1 72. 

— bromacetylbenzoylisoharnstoff 172. 

— camphols&ure 24 (E I 21). 

— carbinoldinitrobenzoat 281. 

— carboxyphenylessigsaure (H 889) . 

— cinnamoyloxyäthylamin 390 

(H 586). 

— cyanbenzol 367. 

— cyclopropandicarbonsäure 530. 

— oyclopropandioarbonsäuredinitril 531. 
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Diäthyl-cyclopropencarbongäuremethylester 
(H60). 

— dibenzoylguanidin 174. 

— dibenzoylhamstoff (H221). 

— dibenzoyloxypropylamrn (H 177). 

— dicyancyclopropan 631. 

— dicyancyclopropancarbonsäure 706. 

— dicvancyclopropancarbonsäureamid 706. 

— dithiophospninigsäurebenzoesäureanhydrid 

(H181). 
Diäthylenglykoldibenzoat 108. 
Diäthyl-homophthalsäure (H 889). 

— hydroxvlaminoäthylbenzoat 157. 

— hydrozimtsäure 371 (E I 222). 

— leucinolnitrobenzoat 269. 

— makmsäurebenzoylamid (EI 104). 

■— malonsaurediphenylessigsäureanhydrid 
(E I 281). 

— nitrobenzoyloxy&thylhydroxylamin 270. 
- oxybenzoyloxypropylamüi (H 177). 

— phenacetamid 300 (H438); s.a. Diäthyl* 

phenylacetamid. 

— phenoxybenzoyloxypropylamin (E I 93). 
Diäthylphenyl-acetamid 369 (EI 221). 

— acetonitril 369 (EI 221). 

— acetylharnstoff (EI 221). 

— äthylenglykolbenzoat 116. 

— berristeins&ureäthylesternitril 637. 

— cyanbernsteinsäurediriitril 716. 

— dicyanpropionitril 716. 

— essigsaure (E I 220). 

— essigsäureamid 369 (E I 221). 

— essigsäurenitrü 369 (E I 221). 

— propionamid 340. 
— - thioacetamid 317. 

— valeramid 363. 

—- valeriansäure 372. 
Diäthyl-phthalamidsäure 601. 

— phthalat 584 (H 798; E I 351). 

— sulfondiphthalamidsäure (H 810). 

— thiobenzamid 291. 

— triphenylessigsäurenitril (E I 310). 
Diallyl-benzylcyanid 446. 

— malonsäurebisdiphenylessigsäureanhydrid 

468. 

— phenylacetamid 446. 

— phenylacetonitril 446. 
Diamino-bisisopropylphenylazimethylen 

(H 549). 

— bisnitrophenylazimethylen (H 400). 

— butan (Stereoisomere) 188 Anm. 

— buttersaure, Dibenzoylderivat 190. 

— dehydroabietinsäure 448. 

— diisoamyl, Dibenzoylderivat (H 264). 

— diisobutyl, Dibenzoylderivat (H 264). 
-- dinaphthylazimethylen (H 661). 

— diphenylazimethylen (H 329). 

— ditolylazimethylen (H 496). 

— hexan, Dibenzoylderivat (H 263). 

— isobutylisoamyl, Dibenzoylderivat (H 264). 

— methylbutan, Dibenzoylderivat 189 

(H 263). 

— pentan, Dibenzoylderivat (H 263). 



Diamino-phenylnaphthylazimethylen (H 661). 

— Propionsäure, Dibenzoylderivat 190 

(H 265). 

— tolylnaphthylazimethylen (H 661). 
DianilinobisbenzaminobernBteinsaure (H 233). 
Dianthranoldibenzoat 121. 
Dianthranyl-dicarbonsäure 701. 

— dicarbonsäurediäthylester 70i. 

— dicarbonsäurediamid 701. 

— dicarbonsäuredichlorid 701. 

— tetracarbonsäure (E I 440). 
Diazido-benzoesäure (H 419). 

— diphenyldicarbonsäure (H 927). 
Dibenzal- s. a. Dibenzyliden-. 
Dibenzal-acetoxim, Benzoat (H 290). 

— benzhydrazidin (EI 135). 

— bernsteinsäure 692 (H 959). 

— Pimelinsäure (H 961). 

— Propionsäure 497 (H 709; E 1 307). 

— propionsäureamid 497. 

— propionsäuredibromid (H 702). 

— propionsäurenitril 497. 
Dibenzamid 171 (H 213; E I 104). 
Dibenzamidhydrazon (H 329). 
Dibenzamino- s. Bisbenzamino-, Dibenzoyl» 

amino-. 
Dibenzenylhydrazidin (H 329; EI 135). 
Dibenzhydrazid-azid 219. 

— chlorid 219 (H 330; E I 135). 
Dibenzhydroxamsäure 213 (H 303; E I 128). 
Dibenzhydroxamsäure-acetat (H 315). 

— äthyläther (H 313). 

— propyläther (H 314). 
Dibenzhydroximsäure (H 315). 
Dibenzhydroximsäure-äthyläther (H 315). 

— äthylenäther (H 314). 

— toluat (H 485). 

1 )ibenzo-anthracendicarbonsäu reamidnitril 
(E I 423). 

— cycloheptadiencarbonsäure (E I 300). 

— cycloheptadiencarbonsäure, Derivate 

(EI 300, 301). 

— cycloheptadiendicarbonsäure (E I 413). 

— fluorencarbonsäure (E I 313). 

— fulvencarbonsäure 494. 

— fulvencarbonsäureäthylester 495. 

— fulvencarbonsäuremethylester 494. 

— hydrochinondibenzoat (H 161). 
Dibenzoin 122 (vgl. E I 76). 
Dibenzoresorcindibenzoat (H 161). 
Dibenzoyl-aoeton, Benzoat der Enolform 

(H 157). 

— adipinsäuredihydraffid (E I 132). 

— äthylazaurolsäure (H 324). 

— äthylendiamin 187 (H 262). 

— äthylhydrazin 217 (H 326). 

— äthyloxyazaurols&ure (H 331). 

— alizarin 143 (H 160; E I 85). 
Dibenzoylamino- 8. a. Bisbenzamino-, 
Dibenzoylamino-äthylalkohol (H 205). 

— äthylnitrophenyläther (H 214). 

— butylalkohol (H 206; EI 99). 

— isopropylalkohol (H 206). 
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Dibenzoyl-arginin 191. 

— argininätnylester 191, 192. 

— azodicarbonhydrazid (E I 133). 

— benzildioxim 204, 205. 

• — bisbenzaminoathylathylendiamin 187 
(H 262). 

— campher 135 (H 152). 

— carb&thoxyhydroxylamin (H 299; 

E I 129). 

— carbohydrazid (E I 132). 

— carbonat (H 167). 

— chloramin (H 268). 

— ■ chloramphiglyoxim 210. 

— chlorantiglyoxim 210. 

— cotoin 142 (H 160). 

— cyanguanidin (H 218). 
Dibenzoylcystin 183, 184 (H 256; EI 114). 
Dibenzoylcystin-diäthylester (E I 114). 

— diazid (E I 115). 

— dihydrazid (E 1 114). 

— dimetbylester (E 1 114). 
Dibenzoyl-dekamethylendiamin (H 264). 
■ — desoxalsauretriäthylester (H 172). 

— diaminobernsteinsäure 194 (H 267). 

— dicyandiamid (H 218). 

— diimid 219 (H 331; EI 136). 

— dinaphthantnracenmonohydromonoohinon 

143. 

— dioxyaceton 136. 

— ■ dioxydianthrachinon 144. 

— disulfid 289 (H 424). 

— disulfiddicarbonsäure 607. 

— dodekametLylendiamin (H 264; EI 119). 

— enneamethylendiamin (H 264; EI 119). 

— galegin 173. 

— gentisinaldehyd 137. 

— glycerin 122 (vgl. E I 76). 
Dibenzoylglycerinsäure-athylester (H 169). 

— amylester (H 169). 

— methylester (H 168, 169). 

— propylester (H 169). 
Dibenzoyl-glycinamid 190 (H 265). 

— guajacharzsäure (E I 78). 

— guanidin 172. 

— Harnstoff (H 216, 221; EI 105). 

— heptamethylendiamin (H 264). 

— hexamethylendiamin 189 (H 263). 

— homoisomuacarin 156 (H 177). 

— hydrazin 216 (H 324; EI 131). 

— hydrazincarbonsäureäthylester (H 327; 

E I 133). 

— hydrazindicarbonsäurediäthylester 

(E I 133). 

— bydrazinessigsäure (H 327). 

— hydrazinoacetal (H 326). 

— hydrazinopropylenglykoldibenzoat 218. 

— hydrazodicarbonhydrazid (EI 132). 

— hydrochinondibenzoat (H 161). 

— hydroxylamin 213 (H 303; EI 128). 

— isoamyßiydrazin 218 (H 326). 

— isobenzamid 196 (H 274). 

— isobutylhydraziii 218 (H 326). 

— isopropylnydrazin 217. 



Dibenzoyl-kreatinol 173. 

— lysin 193 (H 267). 

— mannit 126 (H 145; E I 78). 

— meBodiaminobernsteinsäure 194 (H 267). 

— mesoweinsäure 150. 

— metboxybenzildioxim 208. 

— methylhydrazin (H 325). 

— methylpentamethylendiamin (H 263). 

— naphthoyläthylendiamin (H 649). 

— oktamethylendiamin 189 (H 264; E I 119). 

— Ornithin 192 (H 266; EI 119). 

— oxalsäuredihydrazid (H 326; E I 132). 

— oxamid (H 215). 
Dibenzoyloxy-aceton 136. 

— acetophenon 137 (H 155). 

— äthan 109 (H 129, 147; EI 79). 

— äthylazaurolsaure (H 331). 

— äthylbenzol (H 133). 

— allylbenzol 117 (H 135). 

— anthracen 120 (H 138; EI 75). 

— anthracendibydrid (H 138). 

— anthraohinon 143 (H 160; EI 85). 

— benzaldazin 133 (H 151). 

— benzaldehyd 137 (H 155; E I 84). 

— benzaminopropan 168. 

— benzaminovaleriansäure 185. 

— benzdianthron (E I 85). 

— benzhydrol (E I 77). 

— bcnzil 142. 

— benzocbinon (H 158). 

— benzophonon (H 156, 157). 

— bernsteinsäure 149 (H 170). 

— bernsteinsäuredinitril (E I 90). 

— butan (H 129; EI 71). 

— cbalkon 139 (H 157). 

— chinon (H 158). 

— chlorphenylsulfonstyrol 123. 

— chrysen (H 139; EI 76). 

— cumol 116. 

— cymol 116 (H 148). 

— diäthylather 108. 

-- diäthylbenzochinon (H 159). 

— diäthyldisulfid 110. 

— diäthylsulfid 109. 

— diäthylsulfiddibromid 109. 

— diäthylsulfiddijodid 109. 

— diäthylsulfon HO. 

— diäthylsulfoxyd 109. 

— dianthranyl 121. 

— dianthranylchinon 144. 

— diantbron 144. 

— dibenzoylbenzol (H 161). 

— dibenzylidenaceton 140. 

— dihydroanthracen (H 138). 

— diisopropylbenzochinon (H 159). 
Dibenzoyloxydimethyl-ather 127. 

— benzol 115 (H 133). 

— diäthyldiphenyl 119. 

— diphenyl 119 (H 137). 
■ — diphenylsulfon 115. 

— hexan (H 130). 

— propan HO (H 129). 

— triphenylcarbinol 125. 
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Dibenzoyloxy-dimethyltriphenyhnethan 1 20 
(H 139). 

— dinaphthyl (H 139). 

— dinaphthylsulfid 118 (H 135). 

— dioxodiäthylbenzol (H 159). 

— diphenanthronyliden (H 161). 

— diphenyl 119' (H 136). 

— diphenyldivinyldisulfid 117. 

— diphenylhexadien (H 139). 

— diphenylmethan (H 136). 

— diphenylstilben 121. 

— diphenylsulfon 114 (H 142). 

— diphenylsulfoxyd (H 133). 

— dipropyldisulfid 110. 

— distyrylketon 140. 

— ditolylbutin (E I 76). 

— fluorenon 139. 

— hexan (H 129). 

— hydrinden 117. 

• — isopropylbenzamid (E I 99). 

— isopropylbenzol 116. 

— isovalerophenon (H 156). 

— mesobenzdianthron (E I 85). 

— methan 127 (H 147; EI 79). 
Dibenzoyloxymethyl-anthraohinon (H 160; 

EI 85). 

— benzol (H 133, 148). 

— butan (H 148). 

— diphenylsulfon 115. 

■ — isopropylbenzochinon (H 159). 

— pentanon (E I 83). 

— pentenylnaphthochinon 144. 
Dibenzoyloxy-naphthacenchinon (H 100). 

— naphthalin 118 (H 136; El 75). 

— naphthochinon (H 159). 

— oxonaphthinden (E I 84). 

— oxopentadien (H 155). 

— oxoperinaphthinden (E I 84). 

— oxotetraphenylpentan (H 158). 

— pentacenohinon 143. 

— pentadecylbenzol (EI 74). 

— ■ pentadienon s. Dibenzoyloxyoxo* 

pentadien. 
■ — perinaphthindenon s. Dibenzoyloxyoxo* 

perinaphthinden. 

— perylen 120 (E I 76). 

— phenanthren (H 138; E I 76). 

— phenanthrenchinon (H 160). 

— phenoxydibenzoyloxynaphthalin (H 143). 

— phenylpropan 116. 

— phenylsulfonpropan (H 141). 

— phenylsulfonstyrol 123. 

— propan HO (H 129, 147; E I 71). 

— propylamin 154. 

— propylbenzol (E I 74). 

— propylphenylsulfon (H 141). 

— propylquecksilberjodid (H 178). 

— propyltriisoamylammoniumhydroxyd 155. 

— reten (H 139). 

— stilben 119 (H 138; E I 75). 

— tetrakisäthylmercaptobenzol (H 146). 

— tetralin 117, 118 (H 135). 

— tetramethylbenzol 116. 



Dibonzoyloxy-tetramethyldicyclohexyl 
(H 130). 

— tetraphenylpentanon s. Dibenzoyloxyoxo* 

tetraphenylpentan. 

— thymochinon (H 159). 

— tolan (H 138). 

— toluol (H 133, 148). 

— tolylsulfonstyrol 123. 

— trimethylbenzol (H 134). 

— triphenylcarbinol 124. 

— triphenylmethan (H 139). 

— undecylbenzochinon 141. 

— xylol 115 (H 135). 
Dibenzoyl-pentamethylendiamin 189 (H 202). 

— peroxyd 157 (H 179; E I 93). 

— phloracetophenon 141. 

— pimelinsäuredihydrazid (E I 132). 

— propylendiamin (H 262). 

— propylhydrazin 217 (H 326). 

— putrescin 187 (H 262; EI 118). 

— resorcindibenzoat (H 161). 

— salicylaldazin (H 151). 

— scbleimsäurediäthyleater (H 172). 

— serin (H 255). 

— sinomenol 125. 

— sinomenolchinon 140. 

— succinamid (H 215). 

— sulfid 289 (H 423). 

— tartramid (H 171). 

— tetramethylendianiin 187 (H 262; E I 118). 

— tetrasulfid 289. 

-— thiocarbamidsäuremethylester (H 221). 

— thiosemicarbazid 218. 

— traubensäurediäthylester 150. 

— traubensäuredimethylester 150. 

— trimethylendiamin (H 262; E I 118). 

— tripentamethylentetramin 189. 

— trisulfid 289. 

— undekamethylendiamin (EI 119). 

— urethan (H 221). 

— vinylendiarnin 189 (H 264). 

1 )ibenzoylweinsäure 149 (H 170). 
Dibenzoylweinsäure-äthylesteroctylester 
(H 171). 

— diäthylester 150 (H 171). 

— diamid (H 171). 

— dibenzylester (H 171). 

— dihydrazid (E I 134). 

— diisobutylester 150 (H 171). 

— dimethylester 149, 150 (H 170). 

— dioctylester (H 171). 
Dibenzyl-acetamid 476 (H 683). 

— acethydroxamsäure 476. 

— acethydroxamsäureacetat 476. 

— acethydroxamBäurebenzoat 476. 

— acetoxybenzylinden (E I 288). 

— acetylchlorid 476 (E I 288). 

— adipinsäure (H 943). 

— benzoldicarbonsäure (E I 420). 

— benzoylsulfoniumferrocyanid (H 422). 

— bernsteinsäure (H 941). 

— butantetracarbonsaure (H 1004; EI 438). 

— campholsäureamid (E 1 303). 
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Dibenzyl-carbinol, Benzoat (H 126). 

— carbonsäure 473 (H 678, 679; E I 284, 285). 

— carbons&ure, Derivate s. bei Phenylbenzyl* 

essigsaure. 
Dibenzyloyan-acetamid (H 938). 

— acetylharnstoff (H 938). 

— essigsaure (H 937; EI 408). 

— essigs&ureäthylester (H 937). 

— essigsäuremethylester (E I 408). 
Dibenzyldicarbonsaure 666, 667, 668 (H 930, 

932, 933, 934; EI 402, 403, 404, 405). 
Dibenzyldicarbonsaure- s. a. DipLenylbern* 

steinsäure-. 
Dibenzyldicarbonsäure-äthylesteramid 

(H934). 

— diätLylester (H 934; E I 405). 

— diamid 668 (H 933). 

— dichlorid (H 934). 

— dimethylester (H 934; E I 405). 

— dinitril 668 (H 933, 934). 
Dibenzyldicarboxy-adipinsäure (H 1004; 

E I 438). 

— glutarsäuretetraäthylester (H 1004). 

— Pimelinsäure (H 1004). 
DibenzylenbenzoeBäure (E I 312). 
Dibenzylessigsäure 475 (H 682; EI 288). 
Dibenzylessigsäure-äthylester 475 (H 683). 

— amid 476 (H 683). 

— anhydrid (E I 288). 

— azid 476. 

— chlorid 476 (E I 288). 

— diäthylamid 476. 

— dimetbylamid 476. 

— hydroxylamid 476. 

— menthylester (E I 288). 

— methylamid 476. 

— methylester 475 (H 683). 

— nitril (H 683). 

— tolylester 476. 
Uibenzyliden- s. a. Dibenzal-. 
Dibenzyliden-ezelainsäure 694. 

— bemsteinsäure 692 (H 959). 

— korksäure 693. 

— Propionsäure 497 (H 709; E I 307). 

— propionsäureamid 497. 

— propionsäuredibromid (H 702). 

— propionsäurenitril 497. 
Dibenzylisophthalsäure (E I 420). 
Dibenzylmalonsäure (H 937; EI 407). 
Dibenzylmalonsäure-äthylesternitril (H 937). 

— amidnitril (H 938). 

— bisdiphenylessigsäureanhydrid 669. 

— diäthylester (H 937; E I 408). 

— diamid (H 937; EI 408). 

— dichlorid (E I 408). 

— dinitril (H 938). 

— methylesternitril (E I 408). 

— nitrü (H 937; EI 408). 

— ureidnitril (H 938). 
Dibenzyl-malonylchlorid (E I 408). 

— pentantetracarbonsäure (H 1004). 

— phthalat 596 (H 802; E I 361). 

— Pimelinsäure (H 943). 



Dibenzylpropionsäureamid (H 686). 
Dibenzyltricarbonsäure-amid (H 987). 

— diäthylesteramid (H 987). 

— diäthylesternitril (H 987). 

— diisoamylesternitril (H 987). 

— dimethylesternitril (H 987). 

— nitril (H 987). 
Dibenzylzimtsäure 386. 
Dibrom-acetoxybenzoyloxydimethylbenzol 

(H 134). 

— äthoxybenzoyloxytrimethylbenzol 

(H 134). 

— äthylbenzoesäure (H 528). 

— amyrinbenzoat 105. 

— anthracencarbonsäure 494. 

— benzamid 237 (H 358, 359, 300; E I 140, 

147). 

— benzaminovaleriansäure (H 252; 

EI 113). 
— - benzaminovaleriansäureäthylester 
(E I 113). 

— benzhydrazid 237. 

— benzochinonbenzoylhydrazon 

(H 323). 

— benzochinonoximbenzoat (H 293). 
Dibrombenzoesäure 237 (H 357, 358, 359; 

E I 146, 147). 
Dibrombenzoesäure-äthylester (H 359). 

— amid s. Dibrombenzamid. 

— chlorid s. Dibrombenzoylchlorid. 

— menthylester (H 357, 358, 359, 360). 

— methylester 237 (H 358, 359, 360). 

— nitril s. Dibrombenzonitril. 
Dibrom-benzoltetracarbonsäure 731 . 

— benzonitril 237 (H358, 359, 360; E I 140, 

147). 
— ■ benzonorcarencarbonsäure (H 645). ' 

— benzoylazophenol (H 323). 

— benzoylchlorid 237, 238 (H 358, 359, 3(50; 

E I 146). 

— benzoyldihydromosobenzdianthron 

(E I 144). 

— benzoylhydrazin 237. 
Dibrombenzoyloxy-benzoylmercapto» 

dinaphthyläther 288. 

— butanon s. Dibrombenzoyloxyoxobutan. 
— "diphenyl 106. 

— heptan 93. 

— inden 104. 

— naphthalin 105. 

— oxobutan (H 149). 

— toluol 98, 100. 

Dibrom-benzylamin s. Benzainidbromid. 
benzylbenzoat 128 (EI 80). 

— benzylidenbuttersäuremethylester 412. 

— benzylnitrobenzoat 267. 

— bicycloheptencarbonsäure (H 82). 

— bisbenzaminoäthan 170. 

— brenzoatechinmethylätherbenzoat 112. 

— camphancarbonsäure (EI 43). 

— camphersäure (H 760). 

— carboxybenzylidenfluoren 608; Äthylester 

508. 
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Dibrom-carboxyphenylpropionsäure 622 
(H 873). 

— cedrendicarbonsäurediäthylester 572. 

— chinizarindibenzoat 143. 
Dibromchinon- s. Dibrombenzochinon-. 
Dibrom-chlorphenylbnttersäure (EI 212). 

— chlorphenylpropionsäure 346 (E I 203). 

— cuminsäure 360 (H 549). 

— cyandibenzyl 473 (H 678). 

— cyanhydrozimtsäureäthylester (H 873). 

— cyanphenylpropionsäureäthylester 

(H 873). 
Dibromcyclobutan-dicarbonsäure (H 725). 

— tetracarbonsäuredibromessigsäurebrom* 

inalonsäureheptaäthylester (H1011). 
Dibrom-cyoloheptadienoarbonsäure (H 81). 

— cycloheptancarbonsäure (H 13). 

• — cycloheptandiessigsäurediäthylester 540. 

— cycloheptanessigsäure 12. 

— cycloheptencarbonsäure (H 45). 

■ — cyclohexancarbonsäure 8 (H 10). 

— cyclohexandicarbonsäure 522, 523 (H 731 , 

732, 733, 735, 736, 737). 
■ — cyclohexandicarbonsäuredimethylester 
(H 735, 736, 737). 

— cyclohexandiessigsäurediäthylester 533. 

— cyclohexencarbonsäure (H 42). 

— cyclohexendicarbonsäure 557 (H 772, 773, 

775). 

— cyclohexendicarbonsäuredimethylester 

(H773, 774, 775). 

— cyelohexylessigsäure 10 (H 15). 

— cyclohexylessigsäureäthylester 10. 

— cyclohexylpropionsäure 13. 

— cyclopentancarbonsäure (H 7). 

— cyclopentandicarbonsäure 518 (H 728). 

— cyclopentandicarbonsäuredimethylester 

518. 

— cyclopentandiessig8äure 528. 

— cyclopentandiolbiBnitrobenzoat (H 392). 

— cyclopentylessigsäure (H 10). 

— cyclopropandicarbonsäure (H 724). 

— dekalinessigsäure 54. 

— dekalinessigsäuremethylester 54. 

— dibenzhydroxamsäure 236. 

— dibenzofulvencarbonsäure 495. 

• — dibenzoyläthylendiamin (H269). 
Dibromdibenzoyloxy-anthrachinon 143. 

— dibenzyl (H 136). 

— dinaphthylsulfid 118. 

— methylbenzol (H133). 

— naphtbalin 119. 

— xylol 115 (E I 80). 
Dibrom-dibenzylcarbonsäure (H 679). 

— dibenzyldicarbonsäurediäthylester 668. 

— dibenzyldicarbonsäuredimethylester 668. 

— dibenzyldicarbonsaurediphenylester 668. 

— dichlorphenylacrylsäure (E I 243). 

— dichlorphenylpropionsaure (E I 204). 

— dicyanstUben(H945; EI 411). 
Dibromdihydro-abietinsäure 376; s.a. 71. 

— camphenearbonsäure 50. 

— campholytsäure 15. 



])ibromdihydio-campholytsäureäthylester 
15. 

— camphylsäure 40 (H 62). 

— chaulmoograsäureäthylester (H 40). 

— infracampholensäure (H 29). 

— isolauronolsäure (H 27). 

— isolauronolsäureäthylester 14, 15 (H 27). 

— isolauronolsäuremethylester (H 27). 
Dibromdimethyl-äthoxymethylphenylbenzoyl« 

oxydimethylbenzyläther (H 134). 

— benzoesäure (H 637). 

— benzoldiessigsäure 635. 

— brommethylphenylbenzoyloxydimethyl = 

benzyläther (H134). 
• — cycloheptadiencarbonsäure (H 84; EI 40). 

— cycloheptancarbonsäure (E I 15). 

— cyclohexancarbonsäure 14 (H 25). 

— cyclohexandicarbonsäuremethylester 

(E I 322). 

— hexahydrophthalsäuremethyleater 

(E I 322). 

— hydratropasäure (H 562). 

— hydrozimtsäure (H 562; E I 216). 

— phenylbuttersäure (H 565). 

— phenylpropionsäure (H662; s. a. E I 216). 
JJibrom-dinaphthyldicarbonsäure 697. 

— dinitrohydrozimtsäure (H524; EI 205). 

— dinitrophenylbenzoat 98. 

— dinitrophenylmalonsaurediäthylester 

(H 855). 

— dinitrophenylpropionsäure (H 524 ; 

EI 205). 

— diphenacetyläthylendiamin (H 440). 

— diphensäure 668 (H924; EI 401). 
Dibromdiphenyl-butantetracarbonsäuretetra« 

äthylester 736. 

— butylencarbonsäure (H 701, 702). 

— butylencarbonsauremetbylester (H 702). 

— carbonsäure 463 (H 670, 672). 

— crotonsäure (H701). 

— dicarbonsäure 658 (H 924). 

— essigsaure (E I 283). 

— metnancarbonsäure (E I 283). 

— propionitril 473 (H 678). 

— propionsäuremethylester (H 678). 

— stilbendicarbonsäure (E I 423). 

— valeriansäure (H 686). 
Dibromeugenoldibromid, Benzoat (H134). 
Dibromfluorenessigsäure 488. 
Dibromfluorenessigsäure-äthylester 488. 

— benzylidenhydrazid 488. 

— hydrazid 488. 

— isopropylidenhydrazid 488. 

— methylester 488. 
Dibromfluorenpropionsäure 489. 
Dibromfluorenyliden-essigsäure 495. 

— essigsäureäthylester 495. 

— essigsäuremcthylester 495. 
Dibrom-guajacolbenzoat 112. 

— heptylbenzoat 93. 

— hexnhydrobenzoesaure 8 (H 10). 

— hexahydroisophthaMure 528 (H 738). 

— hexahydrophtbala&ure 622 (H731, 732). 
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Dibrom-hexahydrotereplithalsäure (H 735, 
736, 737). 

— hexahydroterephthalsäuredimethylester 

(H 735, 736). 

— hydratropasäure (H526). 

— hydrindencarbonsäure (EI 257). 

— hydrindencarbonsäureäthylester 411. 
— hydrobenzoindibenzoat 119. 

— hydrochinondibenzoat 114 (EI 73). 

— hydrozimtsäure 344, 345 (H517; 

E I 202). 
Uibromhydrozimtsäure- s. a. Dibromphenyl* 

Propionsäure-. 
Bibrom-hydrozimtsäureamid (E I 203). 

— hydrozimtBäurecarbonsäure 622 (H 873). 

— isophthalsäure 610 (H 839). 

— isophthalsäuredimetbylester 610. 

— isopropenylbenzoesäure (H618). 

— isopropylbenzoesäure 360 (H 549). 

— isopropylcyclohexancarbonsäure 
» (E I 15). 

— isopropylcyclohexencarbonsäure (E I 34). 
■ — isopropylphenylessigsäure (H561). 

■ — isopropylphenylpropionsäure (H 666). 
■ — kreosolbenzoat 115. 

— kresolbenzoat 98, 100 (Hl 21; EI 67). 

— me8itylensäure (H 537). 
Dibrommethoxy-acetoxybenzoyloxypropyl= 

benzol (H 143). 

— benzoyloxypropylbenzol (H 134). 

— benzoyloxytoluol 115. 

— benzoyloxytrimethylbenzol (H 134). 
Dibrornmethylbenzamid 326, 333 (H471, 

500). 
Dibromrnethylbcnzoesäure 326, 333 (H 470, 

471, 480, 500). 
Dibrommethylbenzocsäurc-äthylester 334 

(H500). 
■ — amid s. Dibrommethvlbenzamid. 

— chlorid 333 (H 500). 

— hydrazid 334. 

-— isopropylidenhydrazid 334. 

— methylester 326, 333. 

— - nitril s. Dibrommethylbenzonitril. 
-- phenäthylidenhydrazid 334. 
Dibrorumethyl-benzonitril 322, 333 (H471, 

500). 

— benzoylchlorid 333 (H 500). 
-- chinol, Benzoat (H150). 

— cyclohexadienolon, Benzoat (H 150). 

— cyclohexancarbonsäure (H 17, 20; E I 8, 

9, 10). 

— cyclohexanessigsäure (H 23). 

— cyolohexencarbonsäure (H 49; EI 25). 

— cyclohexylessigsäure (H 23). 

• — cyclopentancarbonsäure (H 11). 

— cyclopropandicarbonsäure 517 (H 727). 

— cyclopropandicarbonsäurediäthylester 518 

(H 728). 
■ — cyclopropandicarbonsäuredimethylester 

618 (H 728). 

— oyclopropandicarbonsäuremethylester* 

äth-ylester 518. 



Dibrommethyl-hydrindencarbonsäure (H 628). 

— hydrindencarbonsäureäthylester 416. 

— hydrindencarbonsäurernethylester (H628). 

— isopropylphenylbenzoat 103 (H 123). 

— phenylbenzoat 98, 100 (H121; EI 67). 
Dibrom-naphthoesäure (H 663). 

— naphthylbenzoat 105. 

— naphthylpropionsäure (H 668). 
Dibromnitro-benzoesäure (H408; EI 166). 

— carboxypbenylpropionsäure (H 873). 

— cuminsäure (H 550). 

— cyandibenzyl 473 (H 679, 680). 

— ■- dibenzoyloxydünethyldiisopropyltripheny 1 = 

methan 120. 

— dicyandibenzyl (H 933). 
Dibromnitrohydrozimtsäure 347 (H523, 524; 

E I 204, 205). 
Dibromnitrohydrozimtsäure-äthylester 347 
(H 524). 

— carbonsäure (H 873). 

— menthylester 347. 

— methylester (H523; EI 205). 
Dibromnitro-indenon (EI 251). 

— isopropenylbenzoesäure (H 619). 

— iBopropylbenzoesäure (H 550). 

— isopropylphenylpropionsäure (H567). 

— phenylacrylsäure (H608; EI 250, 251). 

— phenylacrylsäureäthylester (H 608; 

EI 251). 

— phenylbutadiencarbonsäure (H 642). 
■ — phcnylisobemsteinsäure (H 872). 

— phenylpropionsäure 347(11 523, 524; 

E I 204, 205). 

— phenylvaleriansäure (H 557). 
Dibromnitrosobenzoesäure 242. 
Dibromnitro-terephthalsäure (H 853). 

— zinitsäuro (H 608; EI 250, 251). 

— zimtsäureäthylester (H608; EI 251). 

— zimtsäuremethylester (EI 250, 251). 
Dibrom-norcarencarbonsäure (H 82). 

— oktahydroziintsäure 13. 
Dibromphenylacrylsäure 401 (H 601 ; E 1 242). 
Dibromphenylacrylsäure- s. Dibromzimtsäure-. 
Dibromphenyl-äthylcyclopropancarbonsäure 

(H 630). 

— amylencarbonsäuremethylester (E I 263). 

— benzoat 97 (H 118; EI 66). 

— butandicarbonsäure (H 885). 

— butencarbonsäuremethylester 412. 
butendicarbonsäuredimethylester 645 

(H 905). 

— buttersäure (H 540, 541; EI 211). 

— buttorsäureamid (EI 211). 

— buttersäuremethylester (H541). 

— butylencarbonsäurcmethylester s. 412. 

— butylendicarbonsäuredimethylester 645 

(H 905). 

— capronsäure (H 565). 

— cyanbutylencarbonsäure (H 906). 

— cyanbutylencarbonsäureäthylester (H 906). 

— dicyanbutylen (H 906). 
Dibromphenylendiessigsäure-diäthylester 623. 

— dinitril 623. 



Di- s. ct. Bis- 



51* 



Ell 9 

804 



BEGISTBB 



Dibromphenyl-essigsäure (H 454). 

— glutarsäure 629 (H 879). 

— glutarsaurediäthylester 629. 

— glutaisäuredimethylester 629. 

— iBobernsteinsäure (H 870). 

— isobuttersäure 358 (H 543). 

— isovaleriansäure (H 659). 

— nitrophenylbutylencarbonsäure (H 702). 

— nitrophenylbutylenoarbonsäuremethylester 

(H 702). 

— nitrophenylbutylencarbonsäurenitril 

(H 702). 

— nitrophenylpropionitril (H 679). 

— pentencarbonsäureäthylester s. Dibrom» 

phenylamylencarbonsaureäthylester. 
Dibromphenylpropionsäure 344, 345 (H 517, 

618, 620, 526; EI 202, 203). 
Dibromphenylpropionsäure-äthylester 345 

(H 518, 519, 520; E I 202). 

— amid 345 (H 519; EI 203). 

— bornylester 345 (E I 202). 

— bromisovalerylamid (E I 203). 

— diäthylamid (H 519). 

— dibrompropylester (E I 202). 
- fenchylester (E I 202). 

— isobornylester (E I 202). 

— isobutylester (H 519). 

— isovalerylamid (E I 203). 

— menthylester 345 (H 519). 

— methylamid (H 619). 

— methylester 344 (H 617, 618, 520; 

E I 202). 

— naphtl.vlester (H 519). 

— nitril (H 519). 

— phenylester (H 619). 

— propylester (H 519). 

— triehlorbutylester (E I 202). 
Dibromphenylpropionyl-aminocrotonsäure» 

äthylester (E I 203). 

— aminoessigsäure (H 619). 

— chlorid (E I 203). 

— chloridoximathyläther (H 620). 

— glycin (H 619). 

— iminobuttersäureäthylester (E I 203). 

— urethan (H 519). 
Dibrom-phenylvaleriansäure (H 556, 657). 

— phthalamidsäure 605. 

— Phthalsäure (H 821, 822; E I 366, 367). 

— phthalsäureäthylester (H 822). 

— phthalsäureamid 606. 

— phthalsäurediäthylester (H 822). 

— phthalsäuredimethylester (H 822). 
Dibrompropyl-benzamid 166 (H 203). 

— benzoat 90. 

— benzoesäure 359. 

— hippuramid (H 236). 

— thiobenzamid (H 425). 
Uibrom-pyrogaJloldimethylätherbenzoat 

123. 

— pyromellitsäure 731. 

— saligenindibenzoat (H 133). 

— stilbendicarbonsäuredinitril (H 945; 

EI 411). 



Dibrom-styrylpropionsäuremethylester 412 
(vgl. H 621). 

— terephthalsaure 614 (H 849). 

— terephthalsäurediäthylester 614 (H 850). 

— terephthalsaurediamid (H 850). 

— terephthalsäuredichlorid (H 850). 

— tetrabenzoyloxydiphenyl (H 144). 

— tetrahydroabietinsäure 71. 

— tetrahydrooamphylsäure 15 (H 27). 

— tetrahydronaphthoesaure (H 626, 627; 

EI 262). 

— tetrahydrophthalsäure 567 (H 772). 

— thymolbenzoat 103 (H 123). 

— toluohinol, Benzoat (H 150). 
Dibromtoluykaure 326, 333 (H 470, 471, 480, 

600; s. a. H 454). 
DibromtoluylBaure- 8. Dibrommethylbenzoe« 

säure-. 
Dibrom-tolylpropioiiBäure (H 644, 545). 

— tolylpropionsäureäthylester (H 546). 

— tolylpropionsäurebornylester (E I 213). i 

— tribenzoyloxydiphenylmethan 124. 
Dibromtrimethyl-bicycloheptancarbonsäure 

50 (E I 43). 

— cyclohexancarbonsäure (H 31). 

— cyclopentancarbonsäure 14, 15 (H 27, 29). 

— cyclopentancarbonsaureäthylester 14, 15 

(H 27, 29). . 

— cyclopentancarbonsäureamid (H 29). 

— cyolopentancarbonsäuremethylester 

(H 27). 

— cyclopentanessigsäure (H 34). 

— cyclopentenoarbonsäure 40. 

— cyclopentylessigsäure (H 34). 
• — phenylessigsäure 368. 
Dibrom-truxiflsäure (H 955, 957). 

— xyloldiessigaäure 635. 

— xylylsäure (H 537). 

— zimtsäure 401 (H 601, 602; E I 242, 

243). 

— zimtsäureäthylester 401 (H 602). 

— zimtsäurebornylester (E I 243). 

— zimtsäuremethylester 401. 

— zimts&urenitril (E I 243). 
Dibutylphthalat 586. 
Dicamphandisäure (H 790). 
Dicamphylsäure (H 912). 
Dicarbäthoxyphthalamid 602. 
Dioarbamylnorpinsäure 726. 
Dicarbomethoxyprotocatechualkobol, Nitro« 

benzoat 267. 
Dicarbonsäuren, isocyclische 512 (H 721 ; 

E I 314). 
Dicarboxy-benzimidsäureanhydrid (H 835). 

— caronsäuretetraäthylester (H 992). 

— cyclopentenylmalonsäuretetraäthylester 

727. 

— cyolopentylidenmalonsäuretetraäthylester 

727. 

— dihydrophthalsäure 730. 

— diphenylessigsäure (H 986). 

— methylphenylpentantetracarbons&urehexa» 

methylester (H 1010). 
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Dicarboxy-methylphenylpentantetracarbon* 
saurepentamethylester (H 1010). 

— phenylessigsaure 713 (H 980). 

— phenylisobuttersäure (H 983). 

— phenylpropionsäure (H 981). 

— tetrahydrophthalsäuretetraätliylester 727. 
Dichaulmoogroylhydrazin 60. 
Dichlor-aoethydroxamsäurebenzoat (E I 126). 

— acetylbenzoylhydrazindichlorid 219. 

■ — acetylbenzoylhydroxylamin (E I 126). 

— äthylbenzoesaure (H 529). 

— antnracenoarbonsäure (E I 304). 

— anthracencarbonsäurenitril 494. 

— benzalpropionB&ure (H 613, 614). 

— benzamid 195 (H 343, 344; EI 141). 

— benzaminoessigsäure (H 344). 

— benzhydrylnaphthalincarbonsäure 

(E I 313). 
Dichlorbenzoesäure 228, 229 (H 342, 343, 344; 

EI 141). 
Diehlorbenzoesäure-ftthylester 228, 229 (H 343, 

344; EI 141). 

— amid s. Dichlorbenzamid. 

-- chlorid 229 (H 342, 343, 344). 

— dichlornaphthylester (H 343). 

— menthylester (H 342, 343, 344). 

— methylester (E I 141). 

■ — nitril s. Dichlorbenzonitril. 
Dichlor-benzoltricarbonsäure (H 977). 

— benzonitril 229 (H 342, 343, 344, 345; 

EI 141). 

— benzoylchlorid 229 (H 342, 343, 344). 

— benzoylglycin (H 344). 

— benzoyloxynaphthochinon 139. 

— benzoyloxytoluol 98 (H 120; EI 67). 

— benzoyloxyxylol 102. 
Dichlor-benzylamin s. Benzamidchlorid. 

— benzylcyanid 309 (H 450). 

— benzylidenpropionsäure (H 613, 614). 

— bicyclobutandicarbonsäurebischlormalon * 

säurehexaäthylester 740 (E I 442). 

— bisbromphenylazimethylen (H 355). 

— bischlonnercaptodibenzyldisulfid 293. 

— bischlorphenylazimethylen (H 342). 

— bisdiohlorphenylcyolobutandicarbonsäure 

(H 955, 957). 

— bisrutrobenzoyläthylendiamin (H 384, 396). 

— bisnitrophenylazimethylen (H 400). 

— brenzcatechindibenzoat (E I 72). 

— brertzcatechinrnethyl&therbenzoat (H 131). 
Dichlorbrom-benzoesäure (H 357). 

— benzoyloxytoluol 98. 

— kresolbenzoat 98. 

— methylphenylbenzoat 98. 

— Phthalsäure (H821). 

— pyrogalloldimethyl&therbenzoat 123. 

— vinylbeiizoesaure (H611). 
Dichlor-oarboxyphenylessigsäure (H 860). 

— cuminsäure (H649). 
■ — oyananthracen 494. 

— cyandibenzyl (H 678). 

— oyclobutandioarbonsaurebisdichloresBig« 

säuretetraäthylester (H 993). 



Dichlor-cyclobutantetracarbonsäuredichlor» 
essigsfturechlormalonsäureheptaäthylester 
(H1011). 

— cyclohexadiendicarbonsaure (H 785). 

— cyclohexylessigsäure 10. 

— diäthoxybenzochinonbisathylacetal, Diben» 

zoat (H 159). 

— diäthoxydibenzoyloxybenzol (H 144). 

— dibenzhydroxamsaure (H 341). 

— dibenzoyläthylendiamin (H 268). 

— dibenzovloxymethylisopropylbenzol 

(H134). 
— - dibenzoyloxytetrahydronaphthalin (vgl. 
H 135). 

— dibenzoylperoxyd 227. 

— - dibenzoyltrimethylendiamin (H 268). 

— dibenzylmalonsäurediatbylester 669. 

— dibromhydrozimztsäure (E I 204). 

— dibromphthalsäure (H 822). 

— dibromzimtsäure (E I 243). 

— dichlorvinylphenylessigsäure (H 619). 

— dichlorvinyltoluylsäure (H 619). 

— dioyandiphenyl (H928). 
• — dihydroabietinsäure 71. 

— dihydroterephthalsäure (H 785). 

— dimethoxybenzochinonbismethylaoetal , 

Dibenzoat (H158). 

— dimethylbenzoesäure (E I 209). 

— dimethylphenylpropionsäure 367. 

— dimethylphenylpropionsäureäthylester 367. 

— dinaphthylazimethylen (H 650). 

— dinaphthyldicarbonsäure 697. 
Diohlordinitro-benzoesäure 284 (E I 167). 

— naphthoesäure (H666). 

— phenylessigsaure 315 (H 459). 

— phenylessigsäuremethylester 315. 

— phenylmalonsäurediäthylester (H 855). 

— phenylmalonsäuredimethylester 617. 

— phenylpropionsäuremethylester (E I 205). 

— toluylsäure vgl. 316 (H 459). 
Dichlor-dioxynaplithalintetrahydrid, Diben= 

zoat (H 135). 

— diphenacetylätbylendiamin (H 440). 
■ — diphensäure 658. 

— diphensäurediäthylester 658. 

■ — diphensäuredimetbvlester 658. 
Dichlordiphenyl-azimethylen 219 (H330; 
E I 135). 

— crotonsäure (H701). 

— dicarbonsäure 658, 664 (H 927, 928). 

— dicarbonsäuredimethylester 658, 664 

(H 927). 

— methandiearbonsäure 666. 

— methandicarbonsäurediehlorid (E I 402). 

— methandicarbonsäuredimethylester 

(E I 402). 

— propionitril (H 678). 

Dichlor- fluorencarbonsäureäthylester (H 690). 

— fluorencarbonsäurechlorid (H 690). 

— glyoxim, Dibenzoat (E I 126). 

— guajacolbenzoat (E I 131). 

— hemimellitsäure (H 977). 

— hexahydrophthalsäure 522. 
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Diohlor-hippurs&ure (H344). 

— homophfchalsaure (H 860). 

— hydratropasftureätbylester (E I 207). 

— hydratropasäurechlorid 349 (E I 207). 

— hydratropasäuremethylester (E I 207). 
Dichlorhydrin- s. a. Glyoerindichlorhydrin-. 
Dichlorhydrindinitrobenzoat 280. • 
Dichlor-hydrochinondibenzoat (H 132). 

— hydrozimtsäure 342 (H514; EI 200). 

— hydrozimtsaurechlorid 34?. 

— isocampholsäureäthylamid 19. 

— isocampholsäureäthylimidchlorid 19. 

— isophthalsäure 610 (H 838). 

— isophthalsäuredichlorid (E I 372). 

— isophthalsäuredimethylester 610. 

— isopropylbenzoesäure (H 649). 

— kresolbenzoat 98 (H 120; E I 67). 

— malonsäurediphenylessigsäureanhydrid 

(EI 281). 
Dichlormethyl-atropasäure 411. 
— ■ benzamid 321. 

— benzoesäure 321, 326, 332 (H 469, 479, 

498, 507). 

— benzoesäureäthylester 321, 325, 332. 
— - benzoesäuremethylester (EI 195). 

— benzonitril 332 (H469, 479, 499; E 1 195). 

— benzoylchlorid 321, 325, 332 (E I 195). 

— benzylmalonsäurediäthylester (H 881). 
Dichlormothylenbenzamid (H222; E I 107). 
Dichlormethyl-phenylbenzoat 98 (H 120; 

E I 67). 

— triohlormetkylbenzoylchlorid 351. 
Dichlor-naphthalid 652. 

— naphthoesäure (H 651, 662). 
Dichlornitro-benzoesäure 276 (H404, 405). 

— benzylcyanid 314. 

— cyandibenzyl (E I 285, 286). 

— dibenzylcarbonsäureätbylester (E I 286). 

— hydrozimtsäure (E I 204). 

— methylbenzoesäure (H473). 

— methylcyandibenzyl (E I 289). 

— naphthoesäure (H 654). 
— ■ phenylbenzoat 98. 

— phenylessigsäure 314. 

— phenylessigsäurenitril 314. 

— phenylpropionsäure (E I 204). 

— Phthalsäure (H831). 

— terephthalsäure (H 852). 

— toluylsäure (H 473). 
Dichlorperylentetracarbonsäure 736. 
Dichlorphenyl-aoetamid 309 (H 450). 

- acetonitril 309 (H 450). 

— aorylsäure 397 (H 597; EI 239, 240). 

— benzoat (96 (H 117). 

— buttersäure 364, 355. 

— buttersäureäthylamid 354. 

— buttersäureäthylimidchlorid 355. 

— buttersäurechlorid 365. 

— essigsaure (H 450). 

— essigsäureäthylester 308 (H 450). 

— essigsäureamid 309 (H 460). 

— essigsäurenitril 309 (H 450). 

— nitrobenzoat 249. 



Diohlorphenyl-propiolsäure (E I 267). 

— Propionsäure 342 (H 513, 614; E I 200). 

— propionsäureäthvlester (H 614; E I 200, 

207). 

— propionsäurechlorid 349 (H 514; EI 200, 

207). 

— propionsäuremetbylester (H 514, 515; 

E I 207). 

— valeriansäureäthylamid 361. 

— valeriansäureäthylimidchlorid 361. 

— vinylessigsäure (H 613, 614). 
Dichlorphthalsäure 603, 604 (H 817, 818; 

E I 366). 
Dichlorphthalsäure-äthylester (H 818). 

— äthylesterdiäthylaminoäthylester 603. 

— bisnitrobenzylester (E I 366). 

— diäthylester (H 817, 818, 819). 

— dichlorid (H 818). 
Dichlor-propylbenzamid 166. 

— pyrogalloldimethylätherbenzoat 123. 

— pyrogalloltribenzoat (H 142). 
— ■ resorcindibenzoat (H 132). 

— stilbendicarbonsäuredimethylester 677. 

— stilbendioldibenzoat 120. 

— terephthalsäure 614 (H 847). 

— terephthalsäurediamid (H 848). 

— terephthalsäuredichlorid (H 848). 

— terephthalsäuredimethylester (H 848). 

— tetrabenzoyloxyperylen 126. 

— tetrahydroabietinsäure 71. 

-- thymohydrochinondibenzoat (H 134). 

— tolunitril 332 (H 469, 479, 499; 

E I 195). 
Dichlortoluylsäure 321, 325, 332 (H 469, 479, 

498, 507; s.a. H 450). 
Dichlortoluylsäure- s. a. Dichlorbenzoesäure-. 
Dichlortoluylsäure-chlorid 321, 325, 332 

(EI 195). 

— methylester (E I 195). 
Dichlor-tolylacrylsäure 411. 

— tolylisobuttersäure 365. 

— tolylpropionsäure (EI 213). 

— tolylpropionsäureätbylester (E I 214). 

— tribromphenylbenzoat 97. 

— trichlorvinylphenylessigsäure (H 619). 

— trichlorvinyltoluylsäure (H 619). 

— trimethyleyclohexandiolon, Benzoat 

(H 154). 

— trinitrophenylessigsäureäthylester (H 460). 
— ■ triphenylmethancarbonsäuro (H 714). 

— ■ triphenylpropionamid 504. 

— truxillsäure (H 955). 

— vmylbenzoesäure (H 611). 

— vinylphcnyldichloressigsäure (H 619). 

— xylenolbenzoat 102. 

— zimtsäure 397 (H 597; EI 239, 240). 

— zimtsäurechlorid (E I 240). 

— zimtsäuremethylester 397 (H 697). 
Dicinnamalbernsteinsäure (H 966). 
Dicinnamoyl-disulfid (H 609). 

— harnstoff (E I 234). 

— hydrazin (E I 235). 

— hydroxylamin 392 (H 590). 
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Dioinnamoyl-oxydiphenylhexadien 389. 

— oxytoluol 389 (H 586). 

— peroxyd 390. 

— weinsaure (E I 232). 
Dicumenylhydrazidin (H 649). 
Dicuminalbernsteinsaure (H 961). 
Dicuminoylperoxyd (H 547). 
Dicuminylbernstein£äure (H 943). 
Dicyan-benzol 602, 613 (H 815, 836, 846; 

E I 376). 

— bemsteinsäurediäthylester 738 Anm. 
Dicyancy clobutandicarbonsaure -diessigsäu rc = 

tetraäthylester (E I 442). 

— dipropicmsäuretetraäthylester 739. 
Dioyancyclohexylessigsäure 705. 
Dicyancyclopropan-carbonsäurecyclohexans 

spiran 710. 

— carbonsäurecyolopentanspiran 709. 

— tetracarbonsäuretetraäthylestor 

(H 1006). 
] )ioyan-diamidessigsäurc, Tribenzoyldorivat 
'178. 

— dibenzyl 666, 667, 668 (H 930, 931, 93?, 

933, 934; E I 404, 405). 

— dicyclohexyl 571. 

— difluorenyl (E I 424). 

— dinaphthyl (EI 421). 

— diphenyl 657, 665 (H 926, 928). 

— diphenylmethan (H 929). 

— hydrozirntsäureäthylester 714 (H 981). 

— kydrozimtsäuremethylester 714. 

— mesitylen 632. 

— naphthalin 651 (H 917, 918, 921; 

EI 400). 

— norpinsäure 726. 

— norpinsäuredimethylester 726. 
Dicyanpentamethylencyclopropan-carbon* 

säure 710. 

— carbonsäureamid 710. 
Dicyan.perylen 698 (E I 422). 

— pyren (H 965). 

— stilben 675, 676 (H 944, 940). 

— tetramethylcncyclopropancarbonsäure 

709. 

— tetramethylencyclopropancarbonsäureamid 

709. 

— toluol 619 (H 863; EI 380). 

— xylol 626, 627. 

— xylylenbromid 627. 

— xylylendibiomid 627. 
Dicyolobutanspirandicarbonsäure 562 (H 777; 

EI 343). 
Dicyrloheptylbiscyancssigs&urediäthylester 

729. 
Dicyclohexenyl-cyanessigsauremethylester 

(H 891). 

— malonsäuremethylesternitril (H 891). 
Dicyclohexyl-äthyJmalonsäuredi&thylester 

573. 

— biscyanessigsaurediäthylester 729. 

— butanoarbonsäure 58. 

— butandicarbonsäurediathylester 573. 

— buttersäure 57. 



Dioyolohexyl-carbonsäure 55. 

— dicarbonsäuredinitril 571. 

— dicarbonsäurenitril 570. 

— essigsaure 56. 

— essigsäureamid 56. 

— heptancarbonsäure 62. 

— heptandicarbonsäurediäthylester 575. 

— hexancarbonsäure 62. 

-■ hexandicarbonsäurediäthylester 574. 

— methancarbonsäure 56. 
-- pentancarbonsäure 61. 

— pentandicarbonsäurediäthylester 574. 

— propancarbonsäure 57. 

— propandicarbonsäurediäthylester 573. 
Picyclopentadien-dicarbonsäure 646 (H 909; 

E I 394). 

— dicarbonsäuredimethylestertetrabromid 

(H 789). 
-Dicyclopentenyl-essigsäure 371 . 
- malonsäure 636. 

— malonsäurediäthylester 636. 
Hicyclopentylbiscyanessigsäurediäthylostcr 

729. 
Dicyclopropyl-hexacarbonsäure 739, 740. 

— Iicxacarbonsäurehexaäthylester 740. 

— hexacarbonsäurehexamethylestor 740. 

— tetracarbonsäure 728. 
Didihydrochaulmoogrin 28. 
Didurochinon, Benzoat (H 160). 
DielsBäure vgl. 638. 
Difluorbenzoesäure (H 334). 
Difluorenyldicarbonsäure 700. 
Difluorenyldicarbonsäure-diäthylester (H 970; 

E I 424). 

— dichlorid (E I 424). 

— dimethylester 700 (E I 424). 

— dinitril (E I 424). 
Digitalonsäure 887. 
Diheptadecylcarbinolbenzoat 93. 
Dihippenylharnstoff (H 209; E I 100). 
Dihippuryl-cystin (E I 110). 

— cystinbisbenzalhydrazid (EI 111). 

— cystinbisisopropylidenhydrazid (EI 111). 

— cystindiazid (EI 111). 

— cystindihydrazid (EI 111). 

— cystindimethylester (EI 111). 

— hydrazin (H 247). 

— hydrocbinon (H 235). 

— resorcin (H 235). 
Dihydro- s. a. Hydro-. 
Dihydro-abietinsäure 374. 

— abietinsäurediozonid 374. 

— abietinsäuremethylester 374. 

— anthracencarbonsäure 487 (H 699; 

E I 298). 

— antkracencarbonsäuremethylester 487. 

— anthracendicarbonsäure 677 (E I 412). 

— anthracendicarbonsäuredimethylester 678. 

— benzalcampholsäure (E I 264). 

— benzoesäure (E I 81 ). 

— benzoesäureäthylester 62. 

— benzoesäuredibromid (H 42). 

— bicycloeksantalsäure (H 78). 
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Dihydro-camphencarbonsäure 50. 

— camphoceensäure (H26; E 1 13). 
Dihydrocampholensäure 16, 17 (H 33, 34; 

E 1 18). 
Dihydrocampholensäure-äthylester (H 33; 
E 1 18). 

— amid (H33.34; E 1 18). 
— • chlorid 17. 

— nitril 17 (H 33, 34; E 1 18). 
DihydrocampholytBäure 15 (H 26, 28; E 1 14). 
Dihydrochaulnioograsäure 28 (H 40). 
Dihydrochaulmoograsäure-äthylester (H 40). 

— amid 29. 

— methylester 28 (H 40). 
Dihydro-chaulmoogrobisdihydrohydnooarpin 

28. 

— Cholesterin, Dicarbonsäure C 26 H 41 4 

aus — vgl. 580. 

— choleeterinbenzoat vgl. 103. 

— cholesterincinnamat vgl. 388. 

— chrysanthemumsäure 20. 

— chrysanthemumsäureamid 20. 

— chrysanthemumsäurechlorid 20. 

— cinnamylidenmalonaäure 644 (H 905). 

— cuminsäure (H 84, 85; E I 47). 

— cuminuroflavindianilid (H 548). 

— dextropimarsäure 375. 
Dihydro-Dielssäure vgl. 580. 

— fencholenalkohol, saurer Phthalsäureester 

(H 800). 

— fencholensäure (H31, 32; EI 15, 16). 
Dihydrofencholensäure- s. Fencholsäure-. 
Dihydro-hippuroflavinbismethylanilid 

(H 233). 

— hippuroflavindiamid (H 232). 

— hippuroflavindianilid (H 232). 

— hippuroflavinditoluid (H 233). 

— homoeugenolbenzoat 116. 

— hydnocarpobisdihydrochaulmoogrin 29. 

— hydnocarpussäure 26. 

— hydnocarpussäureamid 26. 

— hydnocarpussäuremethylester 26. 

— isocarvoncampher, Benzoat des Oxims 

(E 1 124). 

— isodextropimarsäure 375 Anm. 2. 

— isolauronolsäure (H 26, 27). 

— isophthalsäure (H 784). 

— lävopimarsäure 375. 

— lävopimarsäuremethylester 375. 

— lauronolsäure (E 1 13). 

— myrtensäure (H 74). 
Dihydronaphthalin-carbonsäure 442, 443 

(H642, 643; E I 270). 

— dicarbonsäure 650 (H 914). 

— dicarbonsäureäthylester 650. 

— dicarbonsäurediäthylester 650. 

— dicarbonsäuredimethylester 650. 

— essigsaure 444. 
Dihydro-naphthalsäure (H 914). 

— naphthoesäure 442, 443 (H 642, 643; 

E 1 270). 
— - naphthoesäure, Dibromid (H626, 627; 
E I 262). 



Dihydronaphthoesäure-äthylester 442, 443 
(H 642; E I 270). 

— amid 442, 443, 444 (E I 270). 

— chlorid 442, 443, 444. 

— menthylester (H 642, 643; E I 270). 
Dihydro-naphthylessigsäure 444. 

— naphthylessigsäureäthylester 445. 
■ — naphthylmethylbenzoesäure 497. 

— oxanthranol, Dibenzoat (H 138). 

— perillasäure (E I 34). 

— periDasäuredibromid (E 1 15). 

— phenanthrencarbons&ure 487. 

— Phthalsäure 575, 576 (H 781, 782, 783). 

— phthalsäurediäthylester 676. 

— ptithalsäuredichlorid 676. 

— phthalsäuredimethylester (H 783). 

— phthalylchlorid 576. 

— picencarbonsäure (H 721). 

— pulegensäure 16 (E 1 17). 

— pulegensäure, Derivate (E 1 17). 

— pyrethronsäure 20. 

— sandaracopimarsäure 376. 

— santinsäure (H 646). 

— shogaolbenzoat 138. 

■ — shogaolbenzoatsemicarbazon 138. 
Dihydroterephthalsäure (H 784, 785, 786, 787; 

E I 348, 349). 
Dihydroterephthalsäure-äthylester (H 785). 

— dibromid (H 773). 

— dimenthylester (E I 348). 

— dimethylester (H784, 786, 787; EI 348). 

— diphenylester (H 785, 787). 

— methylester (H 785). 
Dihydro-terpineolbenzoat 95. 

— teresantalsäure (H 74; E I 38). 

— toluroflavindianilid (H 488). 

— toluroflavintoluid (H488). 

— toluylsäure 63 (E I 45). 

— toluyls&ureamid (H 82). 

— tolylessigsäure (H 82; EI 46). 

— uvitinsäure (H 787). 

— verbenol, saurer Phthalsäureester (E 1 360). 

— xylylsäure (H 82). 
Diimino-dibenzylsulfid 292. 

— dicarboxydibenzylsulfid (H 832, 841). 
Diindenobenzolcarbonsäure (E I 312). 
Diisoamyl-benzoyloxypropylamin (H 175). 

— isovalerylphloroglucintribenzoat 142. 

— phthalat 587. 
Diisobutyl-aminobenzaminopentan (E 1 118). 

— benzoylharnstoff (H 216). 

— benzoylhydroxylamin 201. 

— benzoylpentamethylendiamin (E 1 118). 

— benzoylthioharnstofi (H 219). 

— cyclopropenearbonsäuremethylester (H 78). 

— dibenzoylhydrazin 218. 

— oxybisbenzamino&than 170. 

— phenylessigsäure (E I 224). 

— phthalamidsäure (H 810). 

— phthalat 587. 

Diisonaphtholsulfid, Dibenzoat 118. 
Diisopropyl-benzoylhydrazin 214. 

— naphthalindicarbonsäure 655. 
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Diisopropylnaphthylbenzoat 105. 
Dijod-benzoesäure 241 (H 367; E 1 149). 

— benzoinbenzoat (E I 82). 

— benzylamin b. Benzamidjodid. 

— ■ oinnamoylglyoinäthylester (E 1 245). 

— cinnamoylharnstoff (E I 245). 

— dijodosoterephthalsäure (H 851). 

— diphensäure (H 924). 

— isophthalsäure (H 839). 

— nitrozimts&ureäthylester (E I 251). 

— phenylacrylsäure (H 603; EI 245). 

— phenyläthylamin (H 440). 

— phenylbenzoat 97 (H 118; E 1 67). 

— phenylbuttersäure (E I 211). 

— phthals&ure (H 823; EI 367). 

— resorcindibenzoat 113. 
Dijodzimtsaure (H 603; EI 245). 
Dijodzimtsäure-äthylester (E I 245). 

— amid (E I 245). 

— chlorid (E I 245). 

— methylester (H 603). 

— ureid (E I 245). 
Dikresoldibenzoat 119. 
Dimercapto-kresoltribenzoat 288. 

— naph thalin, Dibenzoat (H 423). 

— phenoltribenzoat 288. 
Dimethoxy-äthoxybenzoyloxyallylbenzol 125. 

— äthoxybenzoyloxypropenylbenzol 125. 

— benzochinonoximbenzoat (H 297). 
Dimethoxybenzoyloxy-anthrachinon 145, 

146. 

— benzaldehyd 141. 

— benzophenon 142 (H 159; E I 85). 

— chalkon 142. 

— dibenzoylbenzol (E I 86). 

— hydrochalkon 142. 

— hydrochalkonoxim 142. 

— hydrochalkonoximacetat 142. 

— methylbenzol (H 142). 

— phenanthren (H 143). 

— phenanthrenchinon (H 161). 

— phenylpropiophenon 142. 

— propan 122. 

— propiophenon (E I 85). 

— propylbenzol (H 143). 

— toluol (H 142). 
Dimethoxy-benzoylsalicylidenacetophenon 

142. 

— benzylbenzoat (E I 77). 

— benzylidenbenzhydrazid s. Veratryiiden* 

benzhydrazid. 

— benzyloxybenzoyloxyacetophenon 144. 

— bischlorphenylazimethylen (H 342). 

— chinonoximbenzoat (H 297). 
Dimethoxydibenzoyloxy-benzol (H 144). 
• — dibenzylidenaoeton 146. 

— diphenyl 125. 

— phenanthren 125. 

— ■ phenanthrenchinon 146. 
Dimethylacetyl-benzamidoxim (H 533). 

— valerians&ure (E I 34). 
Dimethylathyl-benzamidoxim (H 533). 

— benzoesäure (H 562). 



Dimethylathyl-benzolcarbonsäure (H 662). 
■ — benzoyloxymethylbutylammonium« 
hydroxyd (H 175). 

— carbinolbenzoat 92. 

— cyclopentandicarbonBäure (E I 340). 

— cyclopentendicarbonsäure (E I 348). 
Dimethyläthylenglykoldibenzoat (E I 71). 
Dimethyläthyl-hydrozimteäure 372. 

— hydrozimtsäureamid 372. 

— phenoxybenzoyloxypropylammoniuui* 

hydroxyd (E*I 93). 

— phenylglutarsäure 637. 

— phenylthioacetamid 360. 
Pimethylallyl-bisnitrobenzoylguanidin 252. 

— dibenzoylguanidin 173. 

— nitrobenzamid 252. 
Dimethylaminoäthyl-benzoat 151 (H173; 

E 1 90). 

— benzoyloxymethylbutyläthcr 110. 

— cinnamoyloxymethylbutyläther 389. 

— glykolbenzoat 109. 

— glykolcinnamat 389. 

— isoamylcarbinolbenzoat (E I 92). 

— nitrobenzoyloxymethylbutyläther 251 . 
Dimethylaminobenzaminopentan (E 1 118). 
Dimethylaminobenzoyloxy- s. a. Benzoyloxy= 

dimethylamino-. 
Dimethylaminobenzoyloxy-dimethylbutter* 
säureäthylester 156. 

— methylbutan 153 (H175; E I 91). 

— methylbuttersäureäthylester 156. 

— methylbutyronitril 156. 
Dimethylamino-butanolbenzoat 153 (E I 91). 

— butylbenzoat 153 (E I 91). 

— dimethylhexanol, Zimtsäureester (H 587; 

E I 233). 

— hexanol, Zimtsäureester (E I 233). 

— isohexylnitrobenzoat 269. 

— isopropylnitrobenzoat 269. 
Dimethylaminomethyl-butanol, saures 

Phthalat 599. 

— butanolbenzoat 153, 154 (H 175; E I 91). 

— butanolhexahydrobenzoat 7. 

— butanolnaphthoat 454. 

— butanolnitrobenzoat 269. 

— butanolphenylacetat 300. 

— diäthylcarbinolbenzoat (H 176; E I 92). 
Dimethylamino-nitrobenzaminovaJeriansäure* 

hydroxymethylat (E I 156). 

— pentanolbenzoat 153 (E I 91). 

— phenacetoxymethylbutan 300. 

— propylbenzoat 152 (E I 91). 

— propylenglykoldibenzoat (H 176). 

— triäthylenalkohol, Benzoat 108; Nitro» 

benzoat 250. 

— trichlorbenzoyloxyäthoxymethylbutan 127. 

— trimethylcarbinol, Benzoat (H 175; E 1 91); 

Zimtsäureester (H 586; E I 232). 
Dimethyl-atropasäure (H 624, 625; E I 260). 

— atropasäuredibromid (H 562). 

— benzalmalonsäurenitril (H 908). 

— benzamid 165, 350 (H 201, 532, 535, 536; 

E I 97, 209). 
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Dimethyl-benzamidchlorid (H 270). 

— benzamidin 200. 

— benzamidoxim (H 533). 

— benzamidoximacetat (H 533). 

— benzamidoximäthyläther (H 533). 

— benzamidoximbenzoat (H 533). 

— benzamidoximcarbonsäureäthylester 

(H 533). 

— benzaminoäthj'lcarbinol 168. 

— benzhydrylossigsaure 479 (H 687). 

— benzhydrylessigsäureamid 479. 
Dimethylbenzoesaure 350, 353, 354 (H 531, 

534, 535, 536; E I 209, 210). 
Dimethylbenzoesäure-äthylester 353 
(H 536). 

— amid 354 (H 532, 535, 536; E I 209). 

— chlorid 350 (H 532, 535, 636; E I 210). 

— methylester 350. 

— nitril (H 531, 533, 535, 536; E I 209). 
Dimethyl-benzoinbenzoat (H 153). 

— benzolcarbonsäure 350, 353, 354 (H 531, 

534, 535, 536; E I 209, 210). 

— benzoldicarbonsäure 625, 626, 627 (H 876, 

877; E I 384). 

— benzonitril 350 (H 531, 533, 535, 536; 

E I 209). 
Pimethylbenzoyl-benzamidin (H 285). 

— benzamidoxim (H 533). 

— chlorid 350 (H 532, 535, 536; E 1 210). 

— leucinol 168. 

— nitrobenzamidoxim 255. 
Dimethylbenzoyloxy-äthylamin 151 (H 173; 

EI 90). 

— äthylisoamylammoniumhydroxyd 151. 

— amylamin 153 (E I 91). 

— butylamin 153 (E I 91). 

-- dimethylbutylamin (H 176; EI 92). 

— isobuty'lamin (H 175; E I 91). 

— methylamylamin (H 176; E I 92). 

— methylbutylamin 153, 154 (H 175; 

EI 91). 

— methylencyclohexanon 131. 

— methylencyclohexanonaemicarbazon 131. 

— propylamin 152 (H 174, E I 91). 
Dimethyl-benzoylpentamethylendiarnin 

(EI 118). 

— benzoylphloroglucinaldehyd 141. 

— benzureidoxim (H 533). 

— benzvlacetamid 364 (H 559; E I 217). 

— benzylaeetylchlorid 364 (E I 217). 

— benzylbenzoesäure (H 685, 686). 

— benzylbernsteinsäure 636 (H 889). 

— benzylessigsäure (H 559; E I 217). 

- benzylidenmalonsaurenitril (H 908). 

— bcnzylvinylessigsäure und Derivate 

(H630). 
Dimethylbioycloheptadien-carbonsäure 
(E I 215). 

— carbonsäureäthylester (H 555). 

— carbonsäureamid (H 556; EI216). 

— carbongäuremethyleBter (H 555). 
Dimethylbicycloheptancarbonsäure 47 (H 74; 

EI 37, 38, 39). 



Dimethyl-bicyolob.eptanessig8a.ure (E I 40). 

— bicycloheptencarbonsäure (H 86; E I 47). 

— bicycloheptenylessigsäure (H 88). 

— bioycloheptylidenessigsäure (H 88). 

— bisbenzaminoamylammoniumhydroxyd 

(E 1 118). 

— biBbenzoyloxyäthylammoniumbydroxyd 

151 (H174). 

— bisbenzoyloxymethylphenylheptanon 139. 

— bisbenzoyloxypropylammoniumhvdroxyd 

152. 

— biscarbomethoxycyclopentadienylbutan 

650. 
-■ bisnitrobenzoylputrescin 253. 

— bisnitrobenzoyltetramethylendiainin 253. 

— brombenzamid (H 353). 

— butanoximnitril, Benzoat (H 300). 

— butylbenzoesäure (H 570). 

— butylbenzoesäurenitril (H 570). 

— butylbenzolcarbonsäure (H 570). 
Dimethylcampholsäure 22 (H 39; El 20). 
Dimethylcampholsäure-äthylestcr 22. 

— amid 22 (H 39; EI 20). 

— nitril 22. 

— phenylester 22. 

DimethyJcarbäthoxybenzamidoxim (H 533). 
Dimethylcarboxy-cyclopropanmeth3'lcyclo» 

hexenspiran 68. 
-- cyclopropylpropionsäure 530. 

— methylenbicycloheptan 64 (E I 49). 

— phenylessigsäure 632. 

— phenylessigsäuredimethylester 632. 

— propenylcyclopropancarbonsäure 565. 
Dimetbyl-chinoJäthylätherbenzoylimid 

(H212). 

— chinolbcnzoat (H 150). 

— chlorbenzamid (H 339). 

— cinnamoyloxyisobutylamin (H 586; 

E I 232). 

— cinnamoyloxymethylbutylamin (H 586). 

— cyancyclopentancarbonsäure 529. 

— cyanzimtsäure (H 908). 
Dimethylcyelobutan-carbonsäurebromessig« 

säure (H 743). 

— earbonsäureessigsäure 529 (H 742; 

E I 320). 

— carbonsaurepropionsaure 540 (H 764). 

— dicarbonsäure 525 (H 738; EI 318). 

— dicarbonsäureessigsäurepropionsäure 

(H 995). 

— essigsäurepropionsäure 544. 

— tetracarbonsäure 726. 

— tetracarbonsäureamid 726. 

— tetracarbonsäurediamid 726. 

— tetracarbonsauredinitril 726. 

— tetracarbonsäuretetraathylester 726. 

— tetracarbonsäuretetramethyleBter 726. 

— tetracarbonsäuretetranitril 726. 
Dimethyl-cyclobutencarbonsäure (E I 23). 

— cycloheptadiencarbonsäure (H 84; E I 46). 

— cycloheptancarbonsäure (H 30; E1 15). 

— cycloheptatriencarbonsäure (H 638; 

E I 210, 215). 
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Dimethyl-cycloheptencarbonsäure (H 62). 

— cyclohexadiencarbonsäure 63 (H 82; 

E I 46). 

— cyclohexadiendicarbonsäure (H 788). 
— ■ cyclohexadienisobutteraäure (E I 52). 

— cyclohexadienolon, Benzoat (H 150). 

— cyclohexadienylisobuttersäure (E I 52). 
Dimethylcyclohexan-carbonsäure 13, 14 (H 23, 

24, 25, 26). 

— carbonsäureäthylester (H 25). 

— carbons&ureamid 14 (H 24, 2ö). 

— carbonsäurechlorid (H 25). 

— dicarbonsäure (E I 322). 

— - dicarbonsäureessigsäure 707. 

— diessigsäure (E I 341). 

— dioläthylätherbenzoat (H 130). 

— dioldibenzoat (E I 71). 

— essigsaure und Derivate (E 1 15). 
Dimethyl-cyclohexanol, Benzoat (H115); 

saures Phthalat 590. 

— cyclohexanolon, Benzoat (E I 81). 

— cyclohexanonoximbenzoat 201 (H 287). 

— cyclohexanoximbenzoat 201 (H 287). 

— cyclohexantricarbonsäure 706. 

— cyclohexantricarbonsäuretrimethylestcr 

706. 

— cyclohexencarbonsäure 38, 39 (H 53, 54; 

E I 31). 

— cyclohexendicarbonsäuro 563. 

— oyclolioxcnessigsäure (E I 34). 

-— cyclohexenolbisoximbcnzoat (H 296). 

— eyclohexenoldion, Dibenzoylderivat des 

Dioxims (s. H 296); Tribenzoylderivat des 
Dioxims (s. H 297). 

— cyclohexenoldioxim, Tribenzoat (H 297). 

— cyclohexenonoximbenzoat (vgl. H 288). 

— cyclohexenoxim, Benzoat (H 288). 
•— cyclohexenylessigsäure (E I 34). 

— cyclohexenylidencyanessigsäureäthylester 

578 (H 789). 

— cyclohexenylidenessigsäure (H 85; E I 47). 

— cyclohexenylidenmalonsäureäthylester* 

nitrij, 578 (H 789). 
— ■ cvclohexenylidenpropionsäureäthylester 
(E I 49). 

— cyclohexylessigsäure (E 1 15). 

— eyclohexylidenessigsäure (E I 35). 

— cyclopentadiendioarbonsäure (H 787). 
Pimethylcyclopentan-carbonsäure 12 (H21). 

— carbonsäureäthylester (H 21). 
— - carbonsaureamid 12. 

•— carbonsäureessigsäure (H 765; E I 324). 

— earbonsäureessigsäurenitril (E I 324). 

— dicarbonsäure 529 (H 739, 740, 741 ; 

E I 319, 320). 

— tricarbonsäure 705 (H 973, 974; 

E I 427). 
Dimethyleyclopenten-earbonsäure (H 50). 

— dicarbonsäure (H 777). 
Dimethylcyclopropan-carbonsäure (H 7; 

EI 5). 

— carbonsäureessigsäure 525. 

— carbonsäurepropionsäure 530. 



Dimethyloyolopropan-dicarbonsäure 51 9 
(H 730; E I 316). 

— dicarbonsäureäthyhnalonsäuretetraäthyl » 

ester (H 994). 

— dicarbonsäurebrommalonsäuretetraätbyl» 

ester (H 994). 
• — dicarbonsäuremalonsäuretetraäthylester 
(H994; EI 434). 

— diessigsäure 530. 

— diessigsäuredimethylester 530. 

— tetracarbonsäuretetraäthylester (H 992). 
Dimethyl-diacetonalkamin, Benzoat (H 176; 

E I 92). 

— diäthylcyclohexadientetracarbonsäure* 

dinitril 890 (vgl. H 996). 

— diäthyldicyancyclohexadiendicarbonsäure 

890 (vgl. H 996). 

— diäthyldicyandihydrophthalsäurc 890 (vgl. 

H 996). 

— dibenzamid (H 465, 487). 

— dibenzoylharnstoff (H 221). 

— dibenzoylhydrazin 217 (H 326). 

— dibenzoyloxypropylamin (H 176). 

— dicarboxyphenylcssigsäure (H 983). 

— dichlorbenzylamin (H 270). 

— dichlormethylcarbäthoxymethylencyclo 5 

hexadien 368. 
Dimethyldichlormcthyl cy clohexadienyliden • 
essigsaure 367. 

— essigsäurcäthylester 368. 
Dimetnyl-dicyanbenzol 620, 627. 

— dicyancyclopropan 519. 

— dicyancj-clopropiuicarbonsäure 704. 

— dicyancyclopropancarbonsäureamid 704. 

— dicyandiphenyl (E I 406). 

— dihydrobenzoesäure 63; s. a. Dimothyl- 

cyclohexencarbonsäure. 

— dihydronaphthyjpropionsäure (H646). 

— dimethylvinylcyclopropancarbonsäure 45. 

— dioxypropylacetophenon, Benzoat 

(E I 84). 

— diphensäure (E I 406). 

— diphensäuredimethylester (EI 406). 
Pimejthyldiphenyl-bernstcinsäure 673. 

— bernsteinsäurt dinitril (H 942). 

— butancarbonsäure 481. 

— buttersäuro 480 (H 688). 

— carbonsäure 475 (E I 287). 

— cyclobutandicarbonsäure (E I 417). 

— cyclobutencarbonsäure (H 710). 

— dicarbonsäure (H 936; E 1 406, 407). 

— dicarbonsäurediäthylester (E I 406, 407). 

— dicarbonsäurediehlorid (E I 407). 

— dicarbonsäuredunethylester (E 1 406, 

407). 

— dicarbonsäuredinitril (H 936; EI 406). 
Dimethyldiphenylenfulgensäure (H 964). 
Dimethyldiphenyl-essigsäure 478 (H 685). 

— fulgensäure (H 961). 

— hexandicarbonsäurodiäthylester (EI 411). 

— malonsäurediäthyloster 672 (H 940). 

— malonsäuredimethylester (H 940). 

— methanearbonsäure 478 (H 685, 686). 
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Dimethyldiphenyl-methandioa rbonsäure 
(E I 409). 

— methandicarbons&urediäthy fester (H 940). 
■ — methandicarbonsäuredimethylester(H940). 

— propancarbonsäure 480. 

— Propionsäure 479 (H 687). 
• — vaferiansäure 481. 
Dimethyldipropyl-cyclokexadientetracarbon* 

säuredinitril 890 (vgl. H 997). 

— dicyancyclohexadiendicarbonsäure 890 

(vgl. H997). 

— dicyandihydrophthalsäure 890 (vgl. H 997). 
Dimethylen-naphthenylamidrazon (H 661). 

• — tolenylamidrazon (H 496). 
Dimethyl-formylbenzoylharnstoff 173. 

— glyoximdibenzoat 202 (H 291). 

■ — hexahydrobenzoesäure 13, 14 (H 23, 24, 25, 
26). 

— hexahydrophthalsäure (E I 322). 

— hexandioldibenzoat (H 130). 

— homophthalsäure (H 883). 

— hydratropasäure (H 662). 

— hydrochinondibenzoat (H 133). 
Dimethylhydrozimtsäure 363, 365, 366 (H 559, 

560, 562; E I 216, 217, 218). 
Dimethylhydrozimtsäure-äthyfester 364. 

— amid 363, 364, 366 (H 559, 560, 662; 

E I 217). 

— ohlorid 364, 365 (E I 217). 

— isoamylester (E I 217). 

— isobutylester(E I 217). 

— methylester 363 (E I 217). 

— nitril 366. 
Dimethyl-indacendicarbonsäure (H 936). 

— isobutenylcyclopropancarbonsäure 45. 

— isobutylcyolopropancarbonsäure 20. 

— isophthalsäure 627 (H 876, 877). 

— isophthalsäuredinhlorid 627. 

— isophthalsäuredimethylester (H 877). 

— isophthalsauredinitril 627. 

— isopropenylcarbinolbenzoat 94. 

— isopropyldekahydrophenanthrencarbon* 

säure 424, 432. 

— isopropyUdendodekahydrophenanthren» 

carbonsäure 433. 

— isopropyloktahydrophenanthrencarbon= 

säure 448. 

— isopropylphenylfulgensäure (H 916). 

— isopropyltetradekahydrophenanthren» 

carbonsäure 70. 

— jodphenoxybenzoyloxypropylamin (E 1 92). 

— ketolbenzoat vgl. Aoetoinbenzoat. 

— leucinolnitrobenzoat 269. 

— malonsäurediphenyfessigBäureanhydrid 

(E I 281). 

— inethoxybenzoyloxypb.enylpentanon 138. 

— methoxyphenoxybenzoyloxypropylamin 

(E I 93). 

— metb ylcarboxybutenylmethylendekahydro* 

naphthalincarbonsäure 638. 
Dlmethylmethyfen-bicyoloheptancarbonsäure 
65, 67 (EI 50). 

— bicyclohexanoarbonsäure (H86, 87; EI 48). 



Dimethylmethylen-bioyclohexanoarbonsaure, 
Derivate s. bei Trioyclensäure. 

— bicyclohexanessigsäure (H 88). 

— bicyclohexanpropionsäure (H 90). 

— cyclopentancarbonsäure (H 61). 
Dimethyl-naphthalinoarbonaäure 460, 461 

(H 668). 

— naphthalintricarbonsäure 719. 

— naphthalintricarbonsäurediäthyfester 719. 

— naphthalintricarbonsäuretriäthylester 

719. 

— naphthamid (H 649). 

— naphthoesäure 460, 461 (H 668). 

— naphthoesäuremethylester 461. 

— naphthylcarbinolbenzoat (E I 70). 

— naphthylpropionsäure (H 669). 
Dimethylnitro- s. a. Nitrodimethyl-. 
Dimethylnitro-benzamid 252 (H 373). 
■ — benzamidoxim 255. 

— benzamidoximcarbonsäureäthylester 255. 

— benzoyloxyäthylhydroxylamin 270. 

— methylphenoxybenzoyloxypropylamin 

(E I 93). 

— phenoxybenzoyloxypropylamin (E I 92). 

— phenylfulgensäure (H 915). 

— phenylthioacetamid 317. 
Dimethylnorcamphanspirocyclopropancarbon» 

säure und Derivate (E I 53). 
Dimethylnorcaradien-carbonsäure (E I 216). 

— carbonsäureäthylester (H 555). 

— carbonsäureamid (H 555; E I 219). 

— carbonsäuremethylester (H 556). 
Dimethyl-oktahydronaphthalindicarbonsäure 

679. 

— phenacetamid 300 (H 437). 

— phenacetamidin 305 (H 445). 

— phenoxyäthylbenzamid (H 205). 

— phenoxyäthylphthalamidsäure (H 810). 

— phenoxybenzoyloxypropylamin (E I 92). 
Dimethylphenyl-acrylsäure (H 624, 625; 

EI 260, 261). 

— benzoat 102 (H 122). 

— benzoesäure 475. 

— bernsteinsäure 634 (H 887). 

— buttersäure 371 (H 567; EI 220). 

— buttersäureamid (H 567). 

— buttersäurechlorid 371 (E I 220). 

— cyclopentandicarbonsäure 648. 

— essigsaure 358 (H543, 661, 552; E I 213, 

214). 

— essigsäureäthylester (H 561 ; E I 214). 

— essigsäureamid (H551, 652). 

— essigsäureisoamy fester 358. 

— essigsäuremethylester (H 651, 552). 

— fulgensäure (H 916). 

— glutarsäure 636. 

— heptancarbonsäure (E I 224). 

— hydrozimtsäure (E I 290). 

— isobuttersäure (H 667). 

— nonenoarbonsäure 423. 

— propancarbonsäure 371 (H 567). 
■ — propencarbonsäure (s. E 1 264). 

— propiolsäureamid 442. 
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Dimethylphenyl-propiolsäurenitril 442. 

— Propionsäure 366 (H 559, 662; E I 217 

218). 

— propylencarbonsäure (E I 264). 

— propylfluorencarbonsäure 508. 

— thioacetamid 317. 

— thiopropionamid 347. 

— thiovaleramid 362. 

— valeriansäure 372 (E I 222). 

— vinylessigsäure 418 (H 628). 
Dimethyl-phthalamidsäuremethylester 601 . 

— phthalat 684 (H 797; E 1 350). 

— Phthalsäure 625 (H 876; EI 384). 

— phthalyldithiourethau 608. 

— propandioldibenzoat 110 (H 129). 
— - propenylcyclopropancarbonsäure 41. 

— propenylcyclopropancarbonsäurechlorid 

41. 

— propylbenzoesäure 370. 
— - propylcarbinolbenzoat 93. 

— resorcindibenzoat 115 (H 133). 

— stilbendi carbonsäure 678, 679. 

— stilbendioldibenzoat 120. 

— terephthalamidsäure 625 (H 876). 

— terephthalmethylestersäure 625 (H 876). 

— terephthalsäure 626, 626 (H 876, 877; 

E I 384). 

— terephthalsäureamid 625 (H 876). 

— terephthals&uredichlorid 626. 

— terephthalsäuredimethylester 626 (H 877). 
— • terephthalsäuredinitril 626. 

— terephthalsäuremethylester 625 (H 876). 

— tetracyanoyclobutan 726. 

— tetrahydrobenzoesäure 38, 39 (H 53, 54; 

E I 31). 

— tetrahydronaphthalincarbonsäure 421. 

— tetrahydronaphthoesäure 421. 

— - tetrahydronaphthylpropionsäure (H 632). 

— tetrahydrophthalsäure 663. 

— tetralincarbonsäure 421. 

— tetralmoarbonsäuremethylester 421. 

— thiobenzamid 291, 336. 

— tolamidin (H 400). 

— tolylessigsäure (H 661 ; EI 218). 

— tolylfulgensäure (H 916). 

— tolyloxybenzoyloxypropylamin (E I 92). 

— tolylpropionsäure (E I 221, 222). 

— tolylthioaoetamid 350. 

— triketontrisoximbenzoat 206. 

— trimethylenglykoldibenzoat 110 (H 129). 

— triphenylmethancarbonsäure 506 (H 717). 

— truxillsäure (E I 417). 
Dimethylzimtsäure 414 (H 624, 625; E I 259, 

260, 261). 
Dimethykimtsäure-äthylester 414 (H 624, 625; 
E I 260, 261). 

— amid (E I 261). 

— menthylestor (E I 260). 

— methylester 414 (H 624; E I 260, 261). 
Dinaphthenylhydrazidin (H 661). 
Dinaphth-hydrazidchlorid (H 650). 

— hydroxamsäure (H 650, 660). 
Dinaphthofluorenoarbonsäure (E 1 313). 



Dinaphthol-benzoat (H 139). 

— dibenzoat (H 139). 
Dinaphthoyl-diimid (E I 275). 

— hydrazin (H 650; E I 275). 

— hydrazin, Diimid (H 661). 

— hydroxylamin (H 650, 660). 
Dinaphthyl-äthandicarbonsäuredinitril 697. 

— bemsteinsäuredinitril 697. 

— carbonsäure (H 719). 

— dicarbonsäure 696, 697 (E I 421). 

— dicarbonsäurediäthylester 697 (EI 421, 

— dicarbonsäuredichlorid (E I 421). 

— dicarbonsäuredimethylester (E I 421). 

— dicarbonsäuredinitril (E I 421). 

— dicyanäthan 697. 
— ■ dicyanäthylen 699. 

— diessigsäure (E I 422). 

— essigsaure (H 720; E I 313). 

— essigsäurechlorid (H 720). 

— essigsäurediäthylamid 508. 

— methancarbonsäure 508. 
Dinitro- s. a. Nitronitro-. 
Dinitro-abietinsäure 428, 448. 

— benzalbenzhydrazid (H415). 

— benzaldehydbenzoylhydrazon 215. 

— benzaldoximbenzoat (H 290). 

— benzalmalonsäure (H 897). 

— benzamid (H 412, 414). 

— benzazid (H 415). 
Dinitrobenzoesäure 279 (H 411, 412, 413; 

E 1 166, 167). 
Dinitrobenzoesäure-äthylester 280 (H 411, 412, 
413, 414). 

— äthylphenylester 283. 

— allylester 282. 

— amid (H 412, 414). 

— amylester 281. 

— anhydrid 283 (E 1 166, 107). 

— azid (H 415). 

— brombenzylester ?83. 

— bromid 283. 

— butylester 279, 280, 281. 

— carvacrylester 283. 

— chloräthylester 280. 

— chlorbenzylester 283. 

— chlorbrombenzylester 283. 

— chlorid 283 (H 412, 413, 414). 

— chlorpropylester 280. 

— cyclohexylester 282. 

— decylester 282. 

— dibrombenzylester 283. 

— dibrompropylester 280. 
— ■ dichlorisopropylester 280. 
— - geranylester 282. 

— heptylester 281. 

— hexylester 281. 

— hydrazid (H 414). 
— ■ isoamylester 281. 

— isobutylamid 283. 

— isobutylester 281. 

— isoheptylester 281. 

— isohexylester 281. 
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Dinitrobenzoesäure-isooctylester 281. 

— isopropylester 280. 

— menthyleeter (H412, 413, 414; E 1 166, 

167). 

— methoxyphenylester 283. 

— methylester 279, 280 (H 412, 413, 414). 

— nitril 279 (H 412, 413; E 1 167). 

— nitrobenzylester (E 1 166). 

— nitrophenylester 282. 

— nonylester 281. 

— octylester 281. 

— phenäthylester 283. 
• — phenylester 282. 

— propylester 280. 

— tbymylester 283. 

— tolylester 282. 
Dinitro-benzoltetracarbonsäure 731 (H 998). 

— benzonitril 279 (H 412, 413; E I 167). 
Dinitrobenzoyl-benzimidchJorid 279. 

— bromid 283. 

— chlorid 283 (H 412, 413, 414). 

— hydrazin (H 414). 

— oxynaphthalin 105. 

— oxystilben (E I 70). 

— oxytoluol 99. 
Dinitro-benzylbenzoat 101. 

— benzylcyanid 316 (E 1 185). 

— benzylidenbenzhydrazid (H 415). 
- — benzylidenmalonsäure (H 897). 

— brenzcatechinmethylätherbenzoat 113. 

— butylbenzoesäure (H 561). 

— butylphthalsäuie 634. 

— carboxyphenylmalonsäurediäthyleeter 

(H 980). 

— cuminsäure (H 550). 

— cyandibenzyl (H 679). 

— cyandiphenylcarbonaäure (H 925). 
— ■ cyandiphenylcarbonBäuremethylester 

(H 925). 

— cyanstilben 486 (H 698). 

— dehydroabietinsäure 448; s.a. 428 Anm. 

— dehydroabietinsäureätLylester 448. 

— dehydroabietinsäuremethylester 448. 

— dibenzamid (H 382). 

— dibenzhydroxamsaure (H 387, 398). 

— dibenzoyldisulfid (H 427). 

— dibenzoyloxydimetbyldiphenylsulfon 115. 

— dibenzoyloxydiphenyl (H 136). 

— dibenzoyloxyphenanthren (H 139). 

— dibenzoylperoxyd 252, 270 (H 381, 394; 

E I 154). 
Dinitrodibenzyl-cyanacetamid (H 939). 

— cyanacetiminoäthyläther (H 939). 

— cyanessigsäureäthylester (H 938, 939). 

— cyanessigsäuremethyleBter (E I 408). 

— dicarbonsäure (H 934). 

— essigsaure 476 (H 683; EI 288). 

— essigsäureäthylester (H 683). 

— essigsäureamid 477. 

— essigsäurechlorid 477. 

— malonsäurediäthylester 669, 670 (H 938, 

939; E I 408). 

— malonsäuredimethylester 669, 670. 



Dinitro-dibenzylmalonsauredinitril (H 939). 

— dicyandiphenyl 665 (EI 401). 

— dicyanstilben 676 (H 945, 946, 947). 
Dinitrodimethyl-äthylbenzoesäure (H 563). 

— benzoesaure (H534, 538; E I 210). 

■ — benzoldicarbonsäuredibromid (H 877). 

— butylbenzoesäure (H 570). 

• — butylbenzoesäurechlorid (H 570). 

— butylbenzoesauremethylester (H 570). 

— butylbenzonitril (H 570). 
Dinitrodiphensäure 659, 660, 661, 662 (H 925). 
DinitrodipLensäure-diäthylester 660, 661. 

— diamid 660, 661. 

— dichlorid 660, 661 (H 926). 

— dimethylester 660, 661 (H 925, 926). 

— methylesternitril (H 925). 

— nitril (H 925). 
Dinitrodiphenyl-adipinsäure (H 942). 

— carbonsäure 465 (H 672). 

— carbonsäuremethylester (H 672). 

— cyanbutadien 497. 

— cyanbutan (H 687). 

— cyanbuten 490. 
Dinitrodiphenyldicarbonsäure 659, 660, 661, 

662, 664, 665 (H 925, 928). 
Dinitrodiphenyldicarbonsäure- s. a. Dinitro» 

diphensäure-. 
Dinitrodiphenyldicarbonsäure-diäthylester 

664. 

— dimethylester (H 928). 

— dinitril 665 (E I 401). 
Dinitro-diphenylmethancarbonsäure 472. 

— diphenylmethandicarbonsäure 665, 666 

(H 929, 930). 

— ditolylpropionsäure (H 688). 

— durylsäure (H 556). 

• — fluorenonoximbenzoat (H 290). 

— guajacolbenzoat 113. 

— hydrochinonacetatbenzoat (E I 73). 

— hydrochinonbenzoat 114 (E I 73). 

— bydrochinonbisnitrobenzoat 251. 

— hydrochinondibenzoat (E I 73). 

— hydrochinonnitrobenzoat 251. 

— bydrozimtsäure (H 624). 

— isodurylsäure (H 554). 

— isophthalsäure 611 (H 840). 

— isopropylbenzoesäure (H 550). 

— isopropylidenbenzhydrazid (H 415). 

— kreosolbenzoat 115. 

— kresolbenzoat 99. 

— mesitylensäure (H 538). 

— methoxybenzoyloxytoluol 115. 
Dinitromethyl-benzoesäure 323, 335 (H 474, 

482, 506; E 1 196). 

— butylbenzoesäure (H 568). 

— butylbenzonitril (H 568). 

— diphenylcarbonsäure (H 677). 

— hydratropas&uro (H 651). 

— isopropylphenylessigsäure (H 569). 

— phenylbenzoat 99. 

— phenylessigsaure (H 629, 630; E I 207, 

208). 

— phenylglutarsäure (H 887). 
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DLnitromethyl-phenylmalonsäurediäthylester 
(E I 383). 

— phenylpropionsäure (H 55t). 
Binitro-naphthalindicarbonsäure (H 918, 920) 

— naphthalsäure (H 920). 

— naphthoesäure (H 654, 655, 665). 

— naphthylbenzoat 106. 

- — naphthylessigsäure 456. 

— naphthylessigsäureäthylester 456. 

— naphthylmalonsäurediäthylester 653. 

— nitrophenylzimtsäurenitril 486. 

— oxybenzoyloxyphenanthren (H 139). 
Dinitrophenyl-acrylsäure (H 609; EI 251). 

— acrylsäureäthylester 406 (H 609; 

E I 251). 

— acrylsäuremethylester (E I 251 ). 

— benzamidoxim (H 307). 

— benzoat 98. 

— benzoyloxyphenyläthylen (E I 70). 

— bromacetamid 315. 

— bromcyanessigsäureäthylester 617. 

— brommalonsäureäthylesteramid 617. 

— bromphenylcyanbuten 490. 

— buttersäure (H 541). 

— ckloracetaroid 315. 

— chlorcyanessigsäureäthylester 617. 

— chlormalonsäureäthylcsteramid 617. 

— cyanessigsäureäthylester 616. 

■ — diphenylenessigsäureäthylester (E I 311). 
Dinitrophenylen-diessigsäure 624 (E I 383). 

— diessigsäurediäthylester 624 (E I 383). 

— diessigsäuredimethylester (E I 383). 

— dimalonsäuretetraäthylester 732 (E I 436). 
Dinitrophenylessigsäure 315 (H459; E I 185). 
Dinitrophenyleseigsäure-ätbylester (H 459). 

— amid (E I 185). 

— chlorid (E 1 185). 

— methylester 315 (H 459; E 1 185). 

— nitril 315 (E 1 185). 
Dinitrophenyl-fluorencarbonsäureäthylester 

(E I 311). 

— glutarwUire (H 880). 

— isobuttersaure (H 543). 

— malonsäurediathylester (H855; E I 378). 

— malonsäuredimethylester (E I 378). 
• — nitrobenzamidoxim (H 387, 399). 

— propiolsäure (E I 267). 

— Propionsäure (H 524). 

— tolamidoxim (H 493). 
Dinitro-phthalsäure 607 (H 831 ; E I 370). 

— phthals&ureäthylester (H 831). 

— pyromelliteäure 731 (H 998). 

— resorcinbisnitrobenzoat (E 1 160). 

— reBoroindibenzoat (E I 72). 
Dinitroso-diinethylbenzoes&ure (H 534). 

— isophthalsäure 610. 

— xylylsaure (H 534). 
Dinitro-stilbencarbonsäure (E I 296). 

— stilbendicarbons&ure (H 945, 947). 

— Btilbendicarbonsfturedinitri] 676 (H 945, 

946, 947). 

— terephthalBäure 615 (H 853). 

— terephthalsaureäthylester (H 853). 



Dinitrothiobenzoesäure-ätbylester 292. 

— amylester 292. 

— benzylester 292. 

— butylester 292. 

— heptylester 292. 

— isoamylester 292. 

— isobutylester 292. 

— isopropylester 292. 

— phenylester 292. 

— propylester 292. 
Dinitro-toluylsäure 323, 335 (H 474, 482, 506; 

EI 196; s.a. H 459). 

— triäthylbenzoeBäure (H 570). 

— triraethylbenzoesäure (H 554, 555). 

— trimethylphenvlessigsäure (H 563). 
Diiiitrotruxillsäure 688 (H 955, 956, 957). 
Dinitrotruxillsäure-äthylester 688. 

— bisdimethylamid 689. 

— diäthylester 688 (H 956). 

— diamid 689. 

— dicblorid 688. 

— dimethylester 688. 
Dinitro-truxinsäure (H 952). 

— xylylsaure (H 534, 538). 

— zimtsäure (H 609; EI 251). 

— zimtsäureäthylester 406 (H 609; E I 251). 

— zimtsäuremethylester (H 609; E I 251). 
Diosphenolbenzoat (H 150). 
Dioxobenzoyloxymethylphenylpropan (E 1 84). 
Dioxy-acetonbenzoylhydrazon 216. 

— anthrachinon, Benzoat (H160); s.a. 

Alizarinbenzoat. 

— benzamidin (H 318: E 1 129). 

— benzaminovaleriansäure (E I 115). 

— benzoylmercaptobenzol (H 423). 

— benzoyloxyacetophenon 141. 

— benzoyloxyanthrachinon 144, 145. 

— benzoyloxybenzaldehyd 141. 

— bisbenzaminoäthan 169. 

— camphersäure (E I 344). 

— chrysen, Dibenzoat (E I 76). 

— diaininodibenzoylpyiazindihydrid (H 232). 

— dianilinodibenzoylpyrazindihydrid (H 232). 

— dianilinodicuminoylpyrazindihydrid 

(H 548). 

— dibcnzoyloxydimethylanthraehinon 146. 

— dibenzyl, Benzoat (H 136, 137); Dibenzoat 

119 (H136, 137). 

— dihydroatractylolbenzoat 122. 

— dihydroeudesmolbenzoat 122. 

■ — dibydronaphthochinonbenzoylhydrazon 
(E 1 131). 

— dibydronaphthochinonnitrobenzoyl» 

hydrazon (E 1 164). 

— diraethyldiisopropyldiphenyl, Dibenzoat 

(E I 75). 

— diphenylbicyclooctan, Benzoat (E I 76); 

Nitrobenzoat (E 1 154). 

— ditolylbutin, Dibenzoat (E I 76). 

— isopropylbenzamid (E I 99). 

— mercaptobenzol, Tribenzoat (H 423). 

— methoxybenzointribenzoat 144. 

— methylenchlorbenzoat 127. 
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Dioxy-methylendibenzoat 127. 

— naphthalin, Dibenzoat (E I 75). 

— naphthalintetrahydrid, Dibenzoat 117, 118 

(H 135). 

— perylen, Dibenzoat (E I 76). 

— sulfhydrylbenzol, Tribenzoat (H 423). 

— tetranydronapb.tb.alin, Dibenzoat 117, 118 

(H 135). 
DipentennitroBochlorid, Benzoat (H 288). 
Dipentylcyclopropencarbonsäuremethylester 

(H79). 
Diphenaoetdihydrazidin (H 447). 
Diphenacetyl-äthylendiamin (H 440). 

— cystin 302. 

— disulfid 316 (H 460). 

— glycerinsauremethylester (H 436). 

— hydrazin 305 (H 447). 

— peroxyd (H 436). 

— trisulfid 316. 

— weinsäurediäthylester (H 436). 

— weinsäuredimethylester (H 436). 

— weinsäuredipropylester (H 436). 
Diphenacylsulfondioxim, Dibenzoat (E I 126). 
Diphenätnyl-essigsäure 480. 

— es8igsäureamid 480. 

— malonsäure 673. 

— malonsäureäthylester 674. 

— malonsaurediäthylester 674. 
.— malonsäurediohlorid 674. 
Diphenamidsäure 657 (H 923). 
Diphenol, Dibenzoat 119 (H 136). 
Diphenoxy-dibenzoyloxybenzol 125. 

— hydrochinondibenzoat 125. 

— malonB&urebisdiphenylessigsäureanhydrid 

468. 
Diphensaure 655 (H922; EI 401). 
Diphensäure-äthylester 656 (H 923). 

— amid 657 (H 923). 

— anhydrid vgl. 656. 

— benzylester 656. 

— bisanisylidenhydrazid 658. 

— bisbenzylidenhydrazid 658. 

— bisdiäthylaminoathylester 656. 

— bisphenäthylidenhydrazid 658. 

— chloridnitrü 657. 

— diathylester 656 (H 923). 

— diamid 657 (H 923). 

— dichlorid 657 (H 923). 

— dihydrazid 657. 

— dimenthylester 656. 

— dimethylester 656 (H 923). 

— dinitril 657. 

— hydrazid 657. 

— imid vgl. 657. 

— methylester 656 (H 923). 

— inethylesternitril (H 923). 

— naphthylester 656. 

— nitril 657 (H 923). 

— octylester 656. 
Diphenyl-acetaldehydbenzoylhydrazon 

(H 322). 

— acetamid 468 (H 674; E I 282). 

— acetamidoxim 470. 



Diphenyl-acethydrazid 470 (E I 282). 

— acethydroxamsäure 469. 

— ■ acethydroxamsaureacetat 469. 

— aoethydroxamsäurebenzoat 469. 

— acethydroxamsaureimid 470. 

— acetiminoäthyläther 469. 

— acetonitrü 469 (H 674; E I 282). 

— acetophenon, Benzoat der Enolform 108 

(H 128). 

— acetylchlorid 468 (H 674; E I 281). 

— acetyljodid (E I 282). 

— acrylsäure 482, 487 (H 691, 699; E I 294, 

297). 

— acrylsäure, Derivate b. bei Phenylzimts 

— adipinääure 672 (H 941, 942; E I 409, 

410). 

— adipinsäurediäthylester (H 942; E I 409). 
— - adipinsäuredimethyleBter (H 942). 

— adipinsäuredinitril 640. 

— äthancarbonsaure 473, 474 (H 678, 680, 

681; EI 284, 286). 

— äthandicarbonsäure 666 (H 930, 935; 

E I 402, 405). 

— äthylbenzoat 106. 

— äthylencarbonsaure 482, 487 (H 691, 09»; 

E I 294, 297). 

— äthylendicarbonsäure 675 (H 944). 

— äthylendicarbonsäurenitril (H 947). 

— äthylendiessigsäure 679. 

— athylidenbenzhydrazid (H 322). 

— athylphenylessigsäure (H 717). 

— allylbenzoat 107. 

— allylcyanessigsäureäthylester (E I 413). 

— amylencarbonsaurenitril (H 704). 

— arabittetrabenzoat (E I 78). 

— benzochinonoximbenzoat (H 295). 

— benzoesäure (E I 308). 

— benzylacetamid 504. 

— benzylacetonitril 504 (H 715). 

— benzylacetylchlorid 503. 

— benzylessigsäure 503 (vgl. H 715). 

— benzylessigsaurebenzylester 503. 

— benzylvalerianaäurenitril (H 718). 
Diphenvlbernsteinsäure 666, 667 (H 930, 932; 

E I 402, 403, 404). 
Diphenylbernsteinsaare-äthylester (H 931 ; 
E I 402, 403, 404, 405). 

— diathylester 667 (H 931, 932; E I 402, 403, 

404, 405). 

— diamid 667. 

— dimenthylester (E I 403, 405). 

— dimethylester 667 (E I 402, 403, 404). 

— dinitril 667 (H 931, 932; E I 404, 405). 

— menthylester (E I 403, 404). 

— methylester (E I 403). 
Diphenyl-bisbenzoyloxynaphthylmethan 

(H 140). 

— bisbenzoyloxyphenylpropan (H 139). 

— bißcarboxyfluorenyläthan 702. 

— biscyanstyrylcyclobutan (E I 425). 

— bisdibrompnenylcyanäthyloyclobutan 

(E 1 424). 



Di- a.a.Bia- 



RECTSTER 



EII9 

817 



Diphenyl-bißdiphenylenadipinsäure 702. 

— bisdiphenylyldiphenylendiessigsäu re 

(E I 425). 

— bisphenylbutadienylbernsteinsäure 701. 

— brenzweinsäure (H 936, 940). 
Diphenylbrom- s. a. Bromdiphenyl-. 
Diphenyl-bromessigsäure 471 (H 675; 

E I 283). 

— bromessigsäureäthylester (E I 283). 

— bromessigsaurebromid (E I 283). 

— bromessigsäuremethylester 471. 

— butadiencarbonsäure 495, 497 (H 708, 709; 

E I 306, 307). 

— butadiendicarbonsäure 692, 693 (H 959, 

960; E I 418). 
Diphenylbutan-oarbonsäure 478, 479 (H 686, 
687; EI 290, 291). 

— dicarbonsäure 672, 673 (H 941 ; EI 409). 

— dicarbonsäuredinitril (H 942). 

— tetracarbonsäure 734. 

— tetracarbonsäuretetraäthylester 735. 

— tetracarbonsäuretetramethylester 735. 

— tricarbonsäure 719, 720. 

— tricarbonsäuretrimethylester 720. 
Diphenylbuten- s. a. Diphenylbutylen-. 
Diphenyl-butencarbonsäure 490, 491 (H 701, 

702, 703; E I 301, 302). 

— butendicarbonsäure 678 (H 949, 950, 951 ; 

E I 414). 

— butenincarbonsäure (H 711). 

— butindiearbonsäureätbylesternitril (H 900). 

— buttersäure 477 (H 683, 685; E I 288, 289). 

— buttersäureäthylester 477. 

— buttersäureamid (H 684). 

— buttersäurenitril 477 (H 685; E I 289). 
Diphenylbutylen-carbonsäure 490, 491 (H 701, 

702, 703; E I 301, 302). 

— carbonsäureäthylester (E I 302). 

— earbonsäureamylester (H701, 702). 

— carbonsäurementhylester (E I 301). 

— carbonsäuremethylester (H 703; E I 302). 

— dicarbonsäure 678 (H 949, 950, 951 ; E I 41 4) . 

— dicarbonsäureäthylester (H 950, 951). 

— dicarbonsäureäthylesternitril (E I 413). 

— dicarbonsaurediäthylester (H 950; E 1414). 

— dicarbonsauredimethylester (H 949; 

E I 414). 
— • tetracarbonsäuredinitril (H 1004). 

— tricarbonsäuretriäthylester (H 988). 
Diphenyl-butyronitril 477 (H 685; E I 289). 

— camphomethan, Benzoat (H 128). 

— carbinolbenzoat 106 (H 126; E I 70). 
Diphenylcarbonsäure 463, 464 (H 669, 671 ; 

E I 279, 280). 
Diphenylcarbonsaure- s. Phenylbenzoesäure-. 
Diphenylcarboxy-adipinsäure 719. 

— metnylindencarbonsäure 697. 

— phenyläthylen (H 719). 

— phenylessigsäure (H 965). 
Diphenylchinonoximbenzoat (H 295). 
Diphenylchlor- s.a. Chlordiphenyl-. 
DiphenylcbJoracetamidphosphorigsäure» 

diohlorid (H 676). 



Diphenylchlor-acetamidphosphorigsäure 8 
dimethylester (H 675). 

— aoetylchlorid 471 (H 675; E I 283). 

— acetylphosphamidsäuredichlorid (H 675). 

— acetylphosphamidsäuredimethylester 

(H 675). 
Diphenylchloressigsäure 471 (H 674 ; 

EI 282). 
Diphenylchloressigsäure- s. Chlordiphenyl« 

essigsaure-. 
Diphenyl-chlorphenylbuttersäure 506. 

— chlorphenylfulgensäure (H 968). 

— citraconsäure (H 949). 

— crotonsäure (H 700; E I 299). 
Diphenylcyan-acrylsäure (H 947). 

— adipinsäuredinitril 720. 

— butadien 496, 497 (H 708; E I 300). 

— butencarbonsäureäthylester (vgl. 

E I 413). 
-- buttersäure 671 (H 940). 

— buttersäureäthylester 671 (H 940). 

— buttersäuremethylester 671. 

— butylencarbonsäureätbylester 

(E I 413). 

— crotonsäureäthylester (H 948). 

— essigsäureäthylester (H 928). 

— isobuttersäure (H937; El 408). 
-- isobuttersäureäthylester (H 937). 

— isobuttersäuremethylester (E I 408). 

— isobutyramid (H 938). 

— methan 469 (H674; EI 282). 
-■ Propionsäure (H 935). 

— propionsäureäthylester (H 930, 935). 
Diphcnylcyclobutan-bisbromacrvlKäure 

(H 965). 

— bischlorisobernsteinsäuretetraäthylester 

(H 1005). 

— bischlorisobernsteinsäuretetramethvlestor 

(H 1005). 

— bisdibromisobernsteinsäure (E I 439). 

— bisdibromisobuttersäureniethylester 

(E I 417). 

— bisdibromphenylpropionsäurenitril 

(E 1 424). 

— bismethylacrylsäure (E I 420). 
Diphenylcyclobutanbismethylencyanessig« 

säure-äthylester (E I 440). 

— isobutylester (E I 440). 

— isopropylester (E 1 440). 

— methylester (E I 439). 

— propylester (E I 440). 
D.plienylcyclobutan-bismethylenraalonsäure 

736 (H1005; EI 439). 

— carbonsäure 491. 

— carbonsäureamid 491. 

— carbonsäurechlorid 491. 

— carbonsäuremethylester 491. 

— diacrylsäure (H965; EI 420). 

_ dicarbonsäure 679, 681, 683, 684, 685, 680, 
687, 689, 690, 691 (H951, 952, 956, 957; 
E I 415, 416). 

— tetracarbonsäuredimethylester 735. 

— tetracarbonsäuretetramethylester 735. 
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Diphenyl-cyclohexadiendicarbonsäure 694. 

— cyclopentancarbonsäure 492 (H 704). 

— cyclopropandicarbonsäurediäthylester 

(E I 413). 

— diaoetamid (H 438; E 1 175). 

— diacryls&ure (E I 418). 

— dibenzylbernsteinsauredinitril (H 970). 

— dibromphenylätLylacrylsäurenitril 

(H 719). 
Diphenyldicarbonsäure 655, 663, 664, 665 

(H922, 926, 927; EI 401). 
Diphenyldicarbonsäure- s.a. Diphensäure-. 
Diphenyldicarbonsäure-diäthylester (H 926, 

927, 928). 

— diamid 663. 

— dimethylester 665 (H 926, 927). 

— dinitril 665 (H 926, 928). 

— diphenylester 665. 
Diphenyl-dicarbonylbisazophenol 658. 

— dicarboxyadipinsäure 734. 

— dicarboxyadipinsäuretetraäthylester 735. 

— dicarboxyadipinBäuretetramethylester 735. 

— dicrdormethandicarbonsäuredichlorid 

(E I 402). 

— dichlomethandicarbonsäuredimethylester 

(E I 402). 

— dicyanäthylen 677. 

■ — dicyanbutylendicarbonsäure (H 1004). 

— dicyancyclobutandicarbonsäureäthylester* 

amid (H 894). 

— dicyancyclobutandicarbonsaureäthylesters 

methylamid (H 894). 

— dicyanpropan 669 (H 937). 

— diessigsäure (E I 406). 

— dihydroanthracendicarbonBäure 699. 

— dihydroanthracendicarbonsäuredimothyls 

ester 699. 
— • dihydromuconsäure 678 (E I 414). 

— dihydropyroncarbonsäure 693. 

— dipnenylcarboxymethylnonatetraen» 

earbonsäure 701. 

— diphenylenäthandicarbonsäure 700 

(H 970). 

— diphenylenbernsteinsäure 700 (H 970). 

— diphenylenbutadiendicarbonsäure 

(H 971). 

— diphenylenfulgensäure (H 971). 

— diphenylenpropionsäure (H 721). 

— dißtyryläthandicarbonsänre 701. 

— distyrylbernsteins&ure 701. 

— dulcitdibenzoat (E I 79). 
Diphenylen-acrylsäure 494. 

■ — acrylsäureäthylester 495. 

— acrylsäuremethylester 494. 

— äthylendicarbonsäuredinitril 692. 

— bernsteinsäure (E I 412). 

— bromessigsäureathylester (E I 294). 

— bromessigsaureamid (E I 294). 

— bromessigsaurebromid (E I 294). 

— bromessigsäuremethylester (E I 293). 

— buttersäure (E I 301). 

— butylendiearbonsäure (H 960). 

— ehloressigsäure (E I 293). 



Diphenylenchloressigsäure-äthyleBter (H 691 ; 
E I 293). 

— amid (E I 293). 

— chlorid (H691; E I 293). 

— fluorenylester 482. 

— methylester (E I 293). 
Diphenylen-cyclopropandicarbonsäure 

(E I 418). 

— dicyanäthylen 692. 
Diphenylenessigsäure 481 (H690; EI 291). 
Diphenylenessigsäure-äthylester 482 (H 691 ; 

E I 292). 

— amid (E I 292). 

— anhydrid (H 691). 

— benzalhvdrazid (H 202). 

— chlorid *(E I 292). 

— hydrazid (E I 292). 

— isopropylidenhydrazid (E I 292). 

— methylester 482. 

— nitril (E I 292). 
Diphenvlen-glutarsäure 678 (E I 413). 

— methylzimtsäure 508. 

— muconsäure (E I 419). 

— oxalessigsäureanhydrid 482 Anm. 
Diphenylenpropionsäure 487 (E I 298). 
Diphenylenpropionsäure-äthylester 487 

(E I 298). 

— amid (E I 298). 

— azid 488. 

— benzylidenhydrazid 488. 

— chlorid 487. 

— hydrazid 488. 

— methylester 487 (E 1 298). 
Diphenylessigsäure 466, 472 (H673; E I 280, 

284). 
Diphenylessigsäure-acetylhydrazid 470. 

— äthylester 467 (H 673; E I 281). 

— amid 468 (H 674; E 1 282). 

— anhydrid (H 674; E I 281). 

— benzalmalonsäureanLydrid (E I 389). 

— benzbydryleater 467. 

— benzoylhydrazid 470. 

— benzylester 467. 

— benzylidenhydrazid 470. 

— chlorid 468 (H674; EI 281). 

— diäthylamid 469. 

— diphenylmethylenhydrazid 470. 

— hydrazid 470 (E I 282). 

— hydroxylamid 469. 

— Jodid (E I 282). 

— menthylester (H 674). 

— methylamid 468. 

— methylester 467 (H 673). 

— myrtenylester (E I 281). 

— nitril 469 (H 674; E I 282). 

— phenylester 467 (H 674). 

— tolylester 467. 
Diphenyl-fluorencarbonsäure 510. 

— fluorencarbonsäuremethylester 510. 

— fluorenylessigsäure (H 7il). 

— fulgensäure 692 (H 959). 

— fumarsäure 675 (H 945). 

— fumarsäurediäthylester 675. 
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Diphenylfumarsäuredinitril 676. 
Diphenylglutarsäure 669, 671, 672 (H 937, 939; 

E I 408, 409). 
Diphenylglutarsäure-ätbylestemitril 671 

(H 940). 

— amid 671, 672. 

— diäthvlester 669, 671 (H940; EI 409). 

— dimethvlester 669, 671 (E I 409). 

— dinitrif 669 (H 937). 

— methylester (E I 409). 

— methyleBternitril 671. 

— nitril 671 (H 940). 
Diphenyl-heptadiendicarbonsäure (H 961). 

— heptandicarbonsäure 674 (H 943). 

— heptantetracarbonsäure (H 1004). 

— hexacarbonsäure (E I 444). 

— hexadiendicarbonsäure 693. 

— hexancarbonsäure 480, 481. 

— hexancarbonsäureäthylester 481. 

— Lexancarbonsäurenitril (H 689). 

— hexandicarbonsäure 674 (H 943). 

— hexantetracarbonsäure (H1004; EI 438). 

— isobernsteinsäure (H 930, 935; E I 405). 

— isobuttersäure 475 (H 682, 684, 685; 

E I 288. 289). 

— isobutylfluorencarbonsäure 511. 

— isobutyrophenon, Benzoat der Enolform 

(H 128). 

— isopropylphenylbutadiendicarbonsäure 

(H 969). 

— isopropylphenylfulgensäure (H 969). 

— isovaleriansäure 480 (E I 291). 

— isovaleriansäureanhydrid (EI 291). 

— isovaleriansäurenitril (E I 291). 
• — itacons&ure (H 948). 

— itaconsäureäthylester (H948; E I 413). 

— itaconsäurediäthylester (H 949). 

— maleinamidsäure 675. 
Diphenylmaleinsäure 675 (H 944). 
Diphenylnialeinsäure-amid 675. 

— amidnitril 675. 

— diäthylester 675 (H 944). 

— dinitril 675 (H 944). 
Diphenylmalonsäure-äthylesterchlorid 

(E I 401). 

— äthylesternitril (H 928). 

— diäthylester 665. 

— dimethylesster (E I 401). 
Diphenylmalonyl-bromid (E I 401). 

— chlorid (E I 401). 
Diphenylmethancarbonsäure 466, 471 (H 673, 

676, 677; EI 280, 283, 284). 
Diphenylmethancarbonsäure- s. a. Diphenyl« 

essigsaure-. 
Diphenylmethancarbonsäure-äthylester 472. 

— methylester 472 (H 676). 

— nitril 472. 

— phenylester 472. 
BiphenylmethandioarbonBäure 665 (H928, 

929; E I 402). 
Diphenylmethandicarboneäure-äthylester» 

chlorid (vgl. E I 401). 

— äthylestenutrU (H 928). 



Diphenylmethandicarbonsäure-d i&thylester 
665 (H 928). 

— diamid (H 929). 

— dichlorid (H 929; E I 401). 

— dimethylester (H 929; E I 401, 402). 

— dinitril (H 929). 

Diphenylmethantricarbons&ure (H 986). 
Diphenylmethyl- s. Benzhydryl-. 
Diphenylmethylen-benzalbernsteinsäure 697 

(H 968). 

— benzamid 169. 

— benzhydrazid 215 (H 322). 

— benzylidenbernsteinsäure 697 (H 968). 

— bernsteinsäure (H 948). 

— buttersäure 490. 

— einnamalbernsteinsäure (H 970). 

— cuminalbernsteinsäure (H 969). 

— fluorenylidenbernsteinsäure (H 971). 

— glutarsäure 679. 

— isobuttersäure 490. 

— isopropylidenbernsteinsäure (H 961 ). 

— kohlenestersaures Kalium 467. 

— kohlensaures Kalium 466. 

— malonsäuredinitril 677. 

— malonsäurenitril (H 947). 

— methylbenzalbernsteinsäure (H 969). 

— Propionsäure 489. 
Diphenylmuconsäure 693 (EI 418). 
Diphenylmuconsäure-äthylester (E 1 418). 

— diäthylester 693 (E I 418). 

— diamid 693. 
Diphenyl-naphthalindicarbonsäureamidnitril 

(E I 423). 

— naphthylacrylsäurenitril (E I 314). 

— naphthylallencarbonsäure (E I 314). 

— naphthylpropionsäure (H 720). 

— naphthylpropionsäuremethylester 

(H 720). 

— nitrophenylfulgensäure (H 968, 969). 

— nonadiendicarbonsäure 694. 

— octadiendicarbonsäure 693 (H 961). 

— oetatetraendicarbonsäure (H 966). 

— önanthsäure 481. 

— oktacarbonsäure (E I 446). 

— pentadiencarbonsäure (H 710). 

— pentadiendicarbonsäure (H 961). 

— pentancarbonsäure 480. 

— pentancarbonsäurenitril (H 689). 

— pentandicarbonsäure 673. 

— pentantetracarbonsäuretetraäthylester 

(H 1004). 

— pentencarbonsäurenitril (vgl. H 704). 

— pentendicarbonsäure 691, 692. 

— phenäthylisocapronsäure 507. 

— phenylacetylenylcarbinol, Benzoat 108. 

— phenylisopropylbutancarbonsäure 507. 

— phenylisopropylvaleriansäure 507. 

— phthalat 594 (H 801; E I 360). 

— pivalinsäure (H 687). 

— propanearbonsäure 475, 477 (H 682, 683, 

684, 685; E I 288, 289). 

— propandicarbonsäure 669, 670 (H 936, 937, 

939, 940; EI 407, 408). 
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Diphenyl-propandicarbons&ure&thylesternitril 
671 (H940). 

— propandicarbonsäurenitril 671 (H 940). 

— propargylmalonsäureäthylestemitril 

(H960). 
Diphenylpropen- s. a. Diphenylpropylen-. 
Diphenyl-propencarbonsäure 488, 489 (H 699, 

700; E I 298, 299, 300). 

— propionitril 473 (H 678, 680). 
Diphenylpropionsäure 473, 474, 475 (H 680 

681; EI 284, 286). 
Diphenylpropionsäure-äthylester 472, 473 
(H 678, 680; EI 286). 

— amid 473 (H 678, 680). 

— anisylidenhydrazid 474. 

— benzhydrylester (H 680). 

— benzylester 473. 

— diäthylamid 474. 

— hydrazid 474. 

— menthylester (H 678, 680; EI 284). 

— methylester (H 678, 680). 

— nitril 473 (H 678, 680). 

— propylester (H 678). 
Diphenyl-propionylglycinäthylester 473. 

— propiophenon, Benzoat der Enolform 

(H 128). 

— propylbenzoat 107. 
Diphenylpropylen-carbonsäure 488, 489 

(H699, 700; EI 298, 299, 300). 

— dicarbonsäure (H948, 949). 

— dicarbonsäureäthylester (H648; EI 413). 

— dicarbonsäurediäthyleBter (H 949). 

— glykolbenzoat 119 (E I 75). 
Diphenyl-propylnitrobenzoat 263. 

— propylphenylessigsaure (H 718). 
— ■ stilbendioldibenzoat 121. 

— styrylacrylsäurenitrü (H 720). 

— styrylfulgensäure (H 970); Hydrat (H 949). 
Diphenyltetracarbonsäure 733 (H 1003; 

E I 437, 438). 
Diphenyltetracarbonsäure-dimethylester 
(E I 437). 

— tetraäthylester 733. 

— tetraamid 733. 

— tetrabenzylester (H 1003). 

— tetrachlorid 733 (E I 437). 

— tetrametbylester 733 (H1003; E 1 437, 438). 
Diphenyl-tetraketontetrakisoximbenzoat 206. 
■ — thioessigsäureäthylester 471. 
Diphenyltolyl-aoethydroxamsäure 505. 

— acethydroxamsäureacetat 505. 

— acetylchlorid 505 (H 716). 

— acrylsäurenitril (E I 312). 

— äthancarbonsäure (H 717). 
• — butadiendicarbonsäure (H 

— buttersäure 506. 

— essigsaure 505 (H 716). 

— essigsäureäthylester 505. 
■ — essigsäureanhydrid 505. 

— essigsäurechlorid 505 (H 716). 

— fulgensäure (H 969). 

— propancarbonsäure 506. 

— Propionsäure 606 (H 717). 



Diphenyl-triearbons&ure (fl 986; E I 433). 

— trioyanbutan 720. 

— trieyanbutancarbonsäure 734. 

— tricyanvaleriansäure 734. 

— valeriansäure 478, 479 (H 686, 687; 

E I 290). 

— valeriaiisäureamylester (H 686). 

— valeriansäurenitril (H 686; EI 290). 

— valeronitril (H 686; E I 290). 

— valerophenon, Benzoat der Enolform 

(H 128). 

— vinylbenzoesäure (H 719). 

— vinylessigsäure 488, 489 (H 700). 
Diphenylyl-acrylsäure 487. 

— äthandicarbonsäure 668. 

— benzoat 106 (H 126). 

— buttersäure (E I 290). 

— essigsaure 472 (E I 284). 

— essigsäureamid (E I 284). 

— essigsäurenitril 472. 

— methylbenzoesäure (H 715; E I 309). 

— propiolsäure 493. 

— Propionsäure 475 (E I 287). 
Diphenylzimtsäure (H 718). 
Diphenylzimtsäure-äthylester (E I 312). 

— amid (H 719). 

— methylester 507 (H 719). 

— nitril 507 (H 719; E I 312). 
Dipropyl-aminoisohexylnitrobenzoat 269. 

— benzamidoxim (H 318). 

— cyclopentanol, Dinitrobenzoat 282; 

saures Phthalat 592. 

— cyclopropencarbonsäureätbylester (H 74). 

— cyclopropencarbonsäureamid (H 74). 

— cyolopropencarbonsäuremethylester 

(H 73). 

— diphenyladipinsäure 675. 

— diphenylbutandicarbonsäure 675. 

— leucinolnitrobenzoat 269. 

■ — malonsäurebisdiphenylessigsäureanhydrid 
468. 

— phenaeetamid 301. 

— phenylacetamid 372 (E I 223). 

— phenylessigsäureamid 372 (E I 223). 

— phenylessigsäurenitril (E I 223). 

— phthalat 586. 
Disinomenoltetrabenzoat 126. 
Distyransäure 491. 
Distyrensäure 492. 
Distyrinsäure 491. 
Distyrylfulgensäure (H 966). 
Disulfhydryl- b. Dimercapto-. 
Dithio-äthylenglykoldibenzoat (H 422). 

— benzoesäure 292 (H 427; E I 171). 

— benzoesäureäthylester 293 (H 428; 

E I 171). 

— benzoesäurebenzylester (E I 171). 

— benzoesäuremethylester (H 428; E I 171). 

— brenzeatechindibenzoat 288. 

— dekamethylenglykoldibenzoat (H 422). 

— hexamethylenglykoldibenzoat (H 422). 

— isophthalamid (H 841). 

— isophthalsäurebisiminoäthyläther (H 841). 
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Dithioiaophthalsäure-diäthylester (H 841) 

— diamid (H 841). 
Dithiokohlensäure-äthylesterbenzylester» 

benzoylimid (H 224). 

— benzylestermesitylesterbenzoylimid 

(H 224). 

— benzylesternitrobenzylesterbenzoylim id 

(H 224). 

— benzylestertolubenzylesterbenzoylimid 

(H 224). 

— bisnitrobenzylesterbenzoylhydrazon 

(E I 134). 

— carbäthoxyäthylesterbenzylesterbenzoy 1 = 

imid (H 225). 

— carbäthoxymethylesterbenzylesterbenzoyls 

imid (H 225). 

— diäthylesterbenzoyliinid (H 224; EI 107). 

— dibenzylesterbenzoylhydrazon (E I 134). 

— dibenzylesterbenzoylimid (H 224). 

— dimethylesterbenzoylimid (H 224). 

— dipropylesterbenzoylimid (H 224). 

— ditolubenzylesterbenzoylimid (H 224). 

— methylesteräthylesterbenzoylhydrazon 

(EI 134). 
• — methylesteräthylesterbcnzoylhmd (H 224). 

— methylesterbenzylesterbenzoylhydrazon 

(E I 134). 

— methylesternitrobenzylesterbenzoylhydr* 

azon (E I 134). 
Dithionaphthoesäure (H 655). 
Dithionaphthoesäure-äthylester 456 (E I 276). 

— methylester (E I 276). 
Dithiopentamethylenglykoldibenzoat (H 422). 
Dithiophthalsäure-bisbromphenylester 608. 

- — bisdimethylthiocarbamidsäureanhydrid 
608. 

— bisjodphenylester 608. 

— diäthylester 608. 

— dibenzylester 608. 

— dibutylester 608. 

— dimethylester (E I 371). 

— dinaphthylester 608. 

— diphenylester 608. 

— dipropylester 608. 

— ditolylester 608. 
Dithio-terephthalamid (H 853). 

— terephtnalsäure (H 853). 

— terephthalsaurediamid (H 853). 

— tetramethylenglykoldibenzoat (H 422). 

— toluylsaure 317, 337 (vgl. a. H 461). 

— xylylenglykoldibenzoat (H 423). 

— zimtsäure 407. 
Dithymol, Dibenzoat (H 137). 
Dithymolyläthan, Dibenzoat (H 137). 
Ditolenylhydrazidin (H 496). 
Ditotoydroxamsäure (H 478, 492). 
Ditolhydroxama&ureäthyläther (H 478, 494). 
Ditolubenzyl- 8. a. Bismethylbenzyl-. 
Ditolubenzylmalonsäure (H 943). 
Ditoluyl-disulfid (H 474, 507). 

— glyoerins&ureathylester (H 464, 476, 485). 

— glycerinsäuremethylester (H 464, 476, 485). 

— Eydrazin 331 (H 467, 478, 494). 



Ditoluyl-hydroxylamin (H 478, 492). 

— peroxyd (H 464). 

— weinsäurediäthylester (H 464, 476, 485). 

— weinsäuredimethylester (H 464, 476, 485). 
Ditolyl-äthancarbonsäure (H 687). 

— äthylendiearbonsäure 678, 679. 

— benzylessigsäure (E I 310). 

— dicarbonsäure und Derivate (E I 406). 

— essigsaure 478 (H 685). 

— essigsäureäthylester 478 (H 685). 

— essigsäureamid 478. 

— essigsäuremethylester (H 685). 

— fumarsäuredimethylester 679. 

— maleinsäure 678, 679. 

— maleinsäuredimethylester 679. 

— maloneäurediäthylester 672 (H 940). 

— malonsäuredimethylester (H 940). 

— methandicarbonsäure (E I 409). 

— propandicarbonsäure (H 943). 

— Propionsäure (H 687). 
Ditrityl-benzoylglycerin 122. 

— nitrobenzoylglycerin 265. 
Divanillyl-aoetondibenzoat 144. 

— disulfid, Dibenzoat (H 142). 
Divanillylidenacetondibenzoat 146. 
Dixylylmalonsäure (H 943). 
Dizimthydroxamsäure 392 (H 590). 
Dodecyl-cyclohexylessigsäuro 29. 

— cyclohexylmalonsäurediäthylester 553. 
-•- cyclopentenyläthylessigsaure 62. 

— cyclopentenyläthylmalonsäurediäthylestor 

575. 

— eyclopentenylessigsäure 61. 

— cyclopentenylmalonsäurediäthylester 574. 

— cyclopropylmethylessigsäure 29. 

— cyclopropylmethylmalonsäurediäthylester 

553. 
Dodekahydrodiphenyl-earbonsäure 55, 56. 

— earbonsäureamid 55, 56. 

— carbonsäurechlorid 55. 

— essigsaure 56. 
Dodekanaphthen-säure 22 (E I 20). 

— säuremethylester 23 (E I 20). 
Dokosenylbenzamid (H 205). 
Dulcit-benzoat (E I 78). 

— dibenzoat (E I 78). 

— hexabenzoat (H 146; E I 78). 

— hexacinnamat 389. 

— hexakischlorbenzoat (E I 140). 

— hexakisnitrobenzoat (H 146; E I 160). 
Durohydrochinondibenzoat 116. 
Durolcarbonsäure (H 564). 
Durylsäure 361 (H 554; E I 215). 
Durylsäure-amid (H 555). 

— nitrO (H 555). 
Durylursäure (H 555). 

Eikosanaphthensäure (E I 22). 
Eisenbenzoat 86 (H108; EI 61). 
Eksantalsäure (H 89, 90). 
Elemolbenzoat 95 (E I 66). 
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Embelin-dibenzoat 141. 

— dibenzoatdioxim 141. 

— dibenzoatdisemioarbazon 142. 
Emodin-anthranolmethylathertribenzoat 

(EI 78). 

— dibenzoat 146 (H 162). 

— methylätherbenzoat (H 161 ; EI 86). 

— methylätherdibenzoat (H 162; E I 86). 

— tribenzoat (E I 86). 
Endomethylen- 8. Methylen-. 
Enneachlordiphenylcarbonsäure (E I 280). 
Epibornylbenzoat 95. 
Epicampholensäure 43. 
Epicampholens&urenitril 43. 
Epicholestanol, Dicarbonsäure C 27 H 4 ,0 4 aus — 

vgl. 680. 
Epicyanilsäure, Tetrabenzoylderivat 213. 
Epiergostanol, Dicarbonsäure CjgH^jOj aus — 

vgl. ß80. 
Epikoprostanol, Dicarbonsäure C 2; H M ( aus 

— vgl. 580. 
Epikoprosterinbenzoat vgl. 103. 
Epitruxillsäure 691. 
Epitruxillsäure-dimethylester 691 . 

— methylester 691. 

Ergostanol, Dicarbonsäure CjgHjgO« aus — 

vgl. 580. 
Ergostanolbenzoat vgl. 103. 
Ergostenolbenzoat vgl. 104. 
Ergosterinbenzoat vgl. 106. 
Ergostermcinnamat vgl. 389. 
Erythrit-dibenzoat (H 143). 

— tetrabenzoat (H144). 

— tribenzoat (H 144). 
Essigsäure- s. a. Acet-, Acetyl-. 
Essigsäure-benzoesäureanhydrid 146 (H 163). 

— cuminsäureanhydrid (H 647). 

— dehydrocamphersäureauhydrid 564. 

— diphenyladipinsäureanhydrid (H 942). 

— diphenylmethandicarbonsäureanhydrid 

(H 929). 

— jodosobenzoesäureanhydrid (H 364). 

— methylphenylglutarsäureanhydrid (H 886). 

— nitrobenzoesäureanhydrid (H380; E 1 152). 

— zimtsäureanhydrid 390 (H 586). 
Esterenolate (Konstitution) 297 Anm. 
Eudesmiasäure 422. 
Eudesmiasäuredibromid 422. 
Eugenol-benzoat 117 (H 135; E I 74). 

— cinnamat (H 586; E I 231). 

— cuminat (H 647). 

— dibromid, Benzoat (H 134). 

— nitrobenzoat (H 373, 380, 392; E I 160). 

— toluat (H 484). 
Eupittondibenzoat (H 163). 



F. 

Fenchenilansäure 47 (E I 39). 
Fenchocamphereäure 539 (H 764; E 1 334, 335, 

336, 337, 338). 
Fenchocamphersäure, Derivate (E I 335, 386, 

337, 338, 339). 
Fenohocamphooeensäure (H 62)». 



Fenohol, Baures Phthalat 593, 594 (H 800; 

E I 360). 
Fencholensäure (H67, 73; EI 35, 36). 
Fenoholensäure, Derivate (H 67, 68; E I 36). 
Fencholensäurehydrochlorid (H31). 
Fencholsäure (H32; EI 16, 17). 
Fencholsäure-ätbylamid 16. 

— äthylester (H 32). 

— äthylimidchlorid 16. 

— amid 15 (H32; EI 16, 17). 

— anhydrid (E I 16, 17). 

— chlorid (H32; EI 16). 

— isoamylester (H 32). 

— methylester (H 32). 

— nitrü 16 (E I 17). 

Fenchon, Dibenzoat der Dioxyverbindung 

C 10 H 18 O 2 aus — (EI 71). 
Fenchonitril (H67; EI 36). 
Fenchonitril-hydrobromid (EI 16). 

— hydrochlorid (E I 16). 

— hydrojodid (E I 16). 
Fenchonoximbenzoat 201, 202. 
Fenchyl-alkohol, saurer Phthalsäureester 593, 

594 (H 800; E I 360). 

— benzoat (H 115). 

— chlorbenzoat 227. 

— nitrobenzoat 260 (E I 158). 
Flavaspidsäuretribenzoat (H 163). 
Flavopurpurindibenzoat (Hl 61; EI 86). 
Fluoranthencarbonsäure(H711;EI 307). ' 
Fluorbenzamid (EI 136, 137). 
Fluorbenzaminoessigsäure (H 333, 334). 
Fluorbenzoesäure 220 (H333; EI 136, 137). 
Fluorbenzoesaure-äthylester 220, 221 (H 334; 

EI 136, 137). 

— chloramid (E I 136). 

— menthylester (E I 136, 137). 

— methylester (H 333; E I 136, 137). 
Fluor-benzonitrü 220, 221 (E I 138). 

— benzoylchlorid (E I 136, 137). 

— benzoylglycin (H 333, 334). 

— benzoyloxybenzaldehyd 133. 

— benzylbenzoesäure 472. 

— dibromhydrozimtsäure (E I 203). 

— • dibromphenylpropionsäure (E I 203). 

— diphenylmethancarbonsäure 472. 
Fluorencarbonsäure 481 (H 690; E I 291). 
Fluorencarbonsäure- s. a. Diphenylenessig» 

säure-. 
Fluorencarbonsäure-äthylester 482 (H 691 ; 
E I 292). 

— essigsaure (EI 412). 

— methylester 482 (H 690). 

— nitrü 481 (H 690). 

— Propionsäure 678 (E I 413). 
Fluorendicarbonsäure (H 944). 
Fluorenessigsäure 487 (E I 298). 
Fluorenessigsäure- s. a. Diphenylenpropion» 

säure-. 
Fluorenessigsäurenitril 487. 
Fluorenon-benzoylhydrazon 215. 

— benzoylimid 169. 

— oximbenzoat (H290). 
Fluoren-propionsäure 489 (E I 301 ). 

— propionsäurechlorid 489. 
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Fluorensäure (H690). 
Fluorenyl-benzoat (E I 70). 

— diphenylcarbonsäure (H 721). 

— essigsaure 487 (E I 298). 

— hydrozimtsäure 507. 
Fluorenyliden-benzamid 169. 

— essigsaure 494. 

— essigsäurenitril (E I 305). 

— malonsäuredinitril 692. 
Fluorenyl-propionsäure 489 (EI 301). 

— zimtsäure 508. 

— zimtsaureathylester 508. 
Fluorhippursäure (H 333, 334). 
Fluormethylbenzoesäure (H 497). 
Fluornitro-benzamid 274. 

— benzoesäure 274 (H400; EI 164, 165). 

— benzoesäureäthylester 274. 

— benzoylohlorid 274. 

— phenylbenzoat 97. 
Fluor-phenylacrylsäure 395 (H594; EI 237). 

— Phthalsäure 603. 

— phthalsäurediäthylester 603. 

— toluylsäure (H 497). 

— zimtsäure 395 (H594; EI 237). 

— zimtsaureathylester 395. 

— zimtsäuremethylester 395 (E I 237). 
Formaldehyd- s. a. Methylen-. 
Formaldehyd-cyanhydrin, Benzoat (E I 88). 

— hydratacetatbenzoat (H 146). 

— hydratdibenzoat (H147; EI 79). 

— hydrochloridbenzoat 127 (H 147). 

— phenacetylhydrazon (H446). 
Formhydroxamsäurebenzoat (H 297). 
Formyl-acetylaceton, Benzoat der Enolform 

(H 155). 

— benzamid (H213). 

— benzoylharnstoff (H216). 

— benzoylhydroxylamin (H 297). 

— campher, Benzoat der Enolform 133 

(HlöO). 

— chloridoximbenzoat (H297). 

— fluoren, Benzoat der Enolform (H 127). 

— fluorenbenzoylhydrazon (E I 130). 

— menthon, Benzoat der Enolform (H 150). 
Fructose, Benzoesäure-Derivate vgl. 146. 



Galaktosepentabenzoat vgl. 146. 
Gallodiaeetophenontribenzoat (E I 85). 
ßallusaldehydtribenzoat 141. 
Gentisinaldehyddibenzoat 137. 
Geraniol, saurer Phthalsäureester (H 800). 
Geranyl-benzoat (H 115). 

— dinitrobenzoat 282. 

Gingergrasöl, Carbonsäure Ci H 16 O 2 aus — 

vgl. 48. 
GlucoEeptitheptabenzoat (H 146). 
Glucose, Benzoesäure-Derivate vgl. 146. 
Glutaoondialdehyd, Benzoat der Enolform 130. 
Glyoerinaoetat-benzoatnitrobenzoat 266. 

— bisnitrobenzoat 266. 

— dibenzoat (H 140). 
Glyoerinbenzoat 121 (H 140). 



Glycerinbenzoat-bisnitrobcnzoat 267. 

— dichlorbenzoat 229. 

— dinitrat (H 141). 

— nitrobenzoat 266. 
Glycerinbis-dihydrochaulmoogroat 28. 

— dihydrohydnocarpoatdihydrochaul« 

moogroat 28. 

— nitrobenzoat 266 (H 392). 

— nitrobenzoatnitrat (H 392). 

— triphenylmethylätherbenzoat 122. 

— triphenylmethyläthernitrobenzoat 265. 
Glycerin-brombenzoat 234. 

— chlorhydrinbisnitrobenzoat 264. 

— chlorhydrincinnamat s. Chlorpropylen« 

glykolcinnamat. 

— chlorphenylätherdibenzoat (H 140). 

— cinnamat (H 231). 

— dibenzoat 122 (vgl. E I 76). 

— dibenzoatnitrat (H 141). 

— dibenzoatnitrobenzoat 266, 267. 

— dibromhydrinbenzoat 90. 

— dibromhydrinnitrobenzoat 259. 

— dibutyratbenzoat (H 140). 

— dichlorhydrindinitrobenzoat s. 280. 

— dichlorhydrinnitrobenzoat 258, 259 (H 391). 

— dihydrohydnocarpoatbisdihydrochaul» 

moogroat 29. 

— dijodhydrinnitrobenzoat 259. 

— dimethylätberbenzoat 122. 

— dimethyläthernitrobenzoat 265. 

— dinitrobenzoat 283. 

— diphenylätherbenzoat (H 140). 

— diatearatbenzoat (H 140). 

— distearatnitrobenzoat 266, 266. 

— jodhydrinbisnitrobenzoat 264. 

— jodhydrindibenzoat 110. 

— methylätherbisnitrobenzoat 266. 

— myristinatdibenzoat (H 140). 

— nitrobenzoat 265. 

— nitrobenzoatdinitrat (H 392). 

— octadecylätherbisnitrobenzoat 266. 

— palmitatbisnitrobenzoat 266. 

— palmitatdibenzoat (H 140). 

— phthalate, polymere 598 (vgl. H 803). 

— triabietinat 432. 

— tribenzoat 122 (H 140; EI 76). 

— trichaulmoogroat 60. 

— triphenylmethylätherdibenzoat 122. 

— trisdihydrochaulmoogroat 29. 

— trisdihydrohydnocarpoat 26. 

— trisnitrobenzoat 251 (H 392). 
Glycylhippursäureamid (H 245). 
Glycylnitrilphthaloylsäure 601. 
Glykoheptitheptabenzoat (H 146). 
Glykol- s. a. Äthylenglykol-. 
Glykol-aldehydoxymethylacetal, Tribenzoat 

128 

— dibenzoat 109 (H 129). 

— hydroxamsäurebenzoat 210. 

— phthalate, polymere 597. 
Glyoxalbisbenzoylbydrazon (H 322). 
Glyoxalnitrobenzoylosazon (EI 157). 
Glyoxylsäureäthylesterdiphenylacetylhydr» 

azon 471. 
Glyptale 598. 
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Gorlisäure 70. . 

Gorlisäureamid 70. 

Guacamphol (H 753). 

Guajacol- s. a. Brenzcateehinmethyläther-. 

Guajacol-benzoat 112 (H 130). 

— cinnamat 389 (H 685). 

— dinitrobenzoat 283. 

— nitrobenzoat (H 392). 
Guanidino-äthylalkohol, Tribenzoylderivat 

173. 

— äthylbenzoat 151. 
Guanylphthalamidsäure (H 812). 
Gurjuresinolbenzoat 95. 
Gynocardsäure (E I 45). 



H. 



Hedragansäuremethylester 448. 
Hemellitylsäure (H 531 ; EI 209). 
Hemimellitsäure 712 (H 976; El 428). 
Hemimellitsäure-äthylestor (H 977). 

— dimethylester (H 977; El 428). 

— dimethylesteräthylester (H 977). 

— dimethylesterchlorid (H 977). 

— methylester (H 976). 

— triäthylester (H 977). 

— trimethylester (H 977; EI 428). 
Hcndekanaphthensäure 21 (H 38; EI 19). 
Hendekanaphthensäuro-äthylester 21 (H 39). 

— amid (H 39). 

— chlorid 21 (E I 20). 

— methylester 21 (H 39; E I 20). 
Heptacarbonsäuren 742 (H 1011). 
Heptadccylbenzamid (H 204; EI 98). 
Heptanaphthencarbonsäure 12 (H 21; 

EI 11). 
Heptan-diolbenzoat 111. 

— diolbisnitrobenzoat 264. 

— pentol, Pentabenzoat (H 145). 
Heptenylbenzoat 94 (H 114). 
Hoptylbenzoat 93. 
Heptylcyclohexyl-äthylessigsäure 27. 

— äthylinalonsäurediäthylester 551. 

— buttersäure 27. 

— essigsaure 25. 

■ — malonsäurediäthylester 649. 

— propylessigsäure 28. 

— propylmalonsäure 553. 

— propylmalonsäurediäthylester 553. 

— valeriansäure 28. 
Heptylcyclopentenyl-äthylessigsäure 57. ■ 

— äthylmalonsäurediäthylester 573. 

— essigsaure 56. 

— malonsäurediäthylester 672. 
Hcptylcyclopentyl-äthylessigsäure 27. 

— äthylmalonsäurediäthylester 551. 

— buttersäure 27. 

— essigsaure 24. 

— malonsäurediäthylester 549. 
Heptyl-cyclopropylmethylessigsäure 23. 

— cyclopropylmethylmalonsäured iäthylester 

— dinitrobenzoat 281. 

— hexahydrobenzylessigsäure 26. 



Hep tyl -hexahydrobenzylmalonsäurediäthyl* 

ester 560. 
• — hexahydrophenäthylessigsäure 27. 

— Lexahydrophenäthylmalonsäurediäthyl« 

ester 651. 

— methoxybenzoyloxyphenäthylketon 138. 

— methoxybenzoyloxystyrylketon 138. 
Heterobetulenolbisbrombenzoat vgl. 234. 
Heterobetulin-bisbrombenzoat vgl. 234. 

— dibenzoat vgl. 118. 
Hetol (H 579, 680). 
Hexabenzoyl-mannit 126 (H 145; E I 78). 

— oxydihydrodinaphthyl (H 146). 

— oxydinaphthyl (H 146). 
Hexabromresorcincinnamylein (H 581). 
Hexacarbonsäuren 738 (H 1006; EI 441). 
Hexachlor-cyclohexancarbonsäure (H 9; E I 6). 

— hexahydrobenzoesäure (H 9; E I 6). 

— hexahydrobenzoesäureamid (H 9). 

— hexahydrobenzoesäurechlorid (EI 6). 

— hexahydrobenzoesäurenitril (H 9). 

— hexindiol, Dibenzoat (EI 71). 

— naphthalindicarbonsäure (H 919). 

— naphthalsäure (H 919). 

— truxillsäure (H 955, 957). 
Hexacinnamoyl-dulcit 389. 

— mannit (EI 231). 
Hexadecyl- s. Cetyl-. 
Hexadienoktaoarbonsäure-bexaäthylester 743. 

— oktaäthylester 743. 
Hexahydro-anthracencarbonsäure (H 669). 

— benzalvaleriansäure (E I 43). 

— benzaminoessigsäureäthylester 7 (EI 5). 
Hexahydrobenzoesäure 6 (H 7; EI 5). 
Hexahydrobenzoesäure-äthylamid 7. 

— äthylester 7 (H 8; E I 5). 

— amid (H 9). 

— anhydrid (H 8). 

— chlorid (H 9; E I 5). 

— isoamylester (E I 5). 

— menthylester (H 8). 

— methylester (H 8; EI 5). 

— myrtenolester (EI 5). 

— nitrü (H 9; E I 6). 
— ■ phenylester 7. 

— propylester (H 8). 
Hexahydrobenzonaphthyl-essigsäuro 446. 

— Propionsäure 447. 
Hexahydrobenzoyl-alaninäthylester 7 . 

— aminoessigsäure (E I 5). 

— chlorid 7 (H 9; E I 5). 

— milchsäureäthylester 7. 
Hexahydrobenzyl-buttersäure 20. 

— caprinsäure 27. 

— capronsäure 23. 

— capryl8&ure 25. 

— hexahydrophenäthylessigsäure 58. 

— hexahydrophen&thylmalonsäurediäthylä 

ester 673. 

— malonsäure 531 (H 743). 

— malonsäurediäthylester 531 (H 744). 

— önanthsäure 24. 

— pelargonsäure 26. 

— valeriansäure 21. 
Hexahydrocumins&ur© (H 30). 
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Hexahydro-diphenylcarbonsäure 420 421 
(H 631). 

— hippursäure (E I 5). 

— hippursäureätbylester 7 (E I 5). 

— hippursäureamid (E I 5). 

— hippursäuremethylester (EI 5). 

— homoisophthalsäure (H 739). 

— homophthalsäure 527. 

— homophthalsäurediäthylester 527. 

— homophthalsäuredimethyleeter 527. 

— hydrozimtcarbonsäure 532. 

— isophthalsäure 522, 523 (H 732, 733; 

EI 317). 

— isophthalsäurodiäthylester 523. 

— mcllitsäure (H 1007). 
Hexahydrophenäthyl-capronsäure 24. 
■ — mafonsäure 541. 

— malonsäurediäthylester 541. 
Hexahydrophenyl- s. a. Cyclohexyl-, 
Hexahydro-phenylendiessigsäurc 533 (H 744). 

— phenylendicssigsäurediäthylester 533. 

— phenylessigsäure 9 (H 14; E I 7). 

— phenylpropiolsäure (H 82; EI 45). 
Hexahydrophthalsäure 521, 522 (H 730, 

731, 732; EI 317). 
Hexahydropkthalsäure-amid 521 (H 731). 

— diäthylester 521, 522. 

— dihydrazid 522. 

— methylester 521, 522 (H 731, 732). 
Hcxahydroterephthalsäure 523, 524 (H 733, 

734; EI 317). 
Hcxahydroterephthalsäure-bisbenzalhydrazid 
(E I 318). 

— bisisopropylidenhydrazfd (E I 317). 

— bisoxybenzalhydrazid (E l 318). 

— diäthylester 524. 

— diazid (E I 318). 

— dihydrazid (EI 317); Bisacetessigestor* 

derivat (E I 318). 

— dimenthylester (EI 317). 

— dimethylester (H 734; E I 317). 

— diphenylester (H 734). 

— disemicarbazid (E I 318). 

— methylester (E I 317). 
HexahydrothiobenzoesäuremethylcBter 

(E I 6). 
Hexahydrotoluylsäure 10, 11, 12 (H 15, 17, 

18, 19; EI 8, 9, 10). 
Hexahydrotoluylsäure-äthylester 11, 12 

(H 16, 19). 

— amid 11, 12 (H 15, 16, 18, 19). 

— chlorid 11 (H 16). 

— methylester 10, 11, 12 (H 16). 

— nitril (E I 8, 9, 10). 
Hexahydro-trimellitsäure (E I 426). 

— xylylsäure (H 23, 24, 25). 
Hexakisbrombenzoyl-hexahydroindoehinon= 

anthren vgl. 235. 

— inosit (E I 144). 

— mannit (E I 144). 
Hexakis-chlorbenzoyldulcit (E I 140). 

— nitrobenzoylduMt (E I 160). 
Hexamethyl-dlcyclopentyldicar bonsäure 

(H 781). 

— diphenyldioarbonsäure (E I 411). 



Hexamethylen-cyclopropandicarbonsäure 568. 

— glykol, Dibenzoat (H 129); hochmole» 

kularer Phthalsäureester 597. 

— korksäure 647. 

— malonsäure 625. 
Hexanaphthencarbonsäure (H 11). 
Hexanondioxim, Dibenzoat (H 295). 
Hexantrion-dioximdibenzoat (vgl. H 295). 

— trioximtribenzoat (vgl. H 295). 
Hexantrioxim, Tribenzoat (H 295). 
Hexenalbenzoylhydrazon (E I 129). 
Hexenol, Benzoat (E I 65) ; Phenylaoetat 

(E I 174); saures Phthalat 588 (E I 357). 
Hexyl-benzoat 93 (H 113). 

— benzylessigsäureamid 372. 

— benzylessigsäurenitril 372. 
Hexyleyclohexyl-äthylessigsäure 96. 

— äthylmalonsäurediäthylester 550. 

— - butylessigsäure 28. 

— butylmaionsäurediäthylester 553. 
capronsäure 28. 

-- essigsaure 24. 

— malonsäurediäthylester 548. 

— propylessigsäure 27. 

— propylmalonsäurc 552. 

— propylmalonsäurediäthylestcr 552. 

— valeriansäure 27. 
Hexylcyclopentenyl-äthylcssigsäure 57 . 

— äthylmalonsäurediäthylester 573. 

— buttersäure 57. 

— essigsaure 55. 

— malonsäurediäthylester 570. 
Hexylcyclopentyl-äthylessigsäure 25. 

— äthylmalonsäure 550. 

— äthylmalonsäurediäthylester 550. 
-- buttersäure 25. 
Hexylcyclopropylmethyl-essigsäure 22. 

— malonsäurediäthylester 547. 
Hexyldinitrobenzoat 281. 
Hexylenaldehydnitrobenzoylhydrazon 

(EI 157). 
Hexylhexahydro-benzylessigsäure 25. 

— benzylmalonsäurediäthylester 549. 

— phenäthylessigsäure 26. 

— phenäthylmalonsäurediäthylester 550. 
Hcxyl-methoxybenzoyloxyphenäthylketon 

138. 

— naphthylearbinol, saurer Phthalsäureester 

(EI 363). 

— nitrobenzoylaminopropylarsonsäure 254. 

— phenylaorylsäurenitril 422. 

— phenylessigsäurenitril (H571). 
Hinokisäure 70. 

Hipparaffin 169 (H208; EI 100). 
Hippcnyl- s. a. Benzaminomethyl-. 
Hippenylbenzoylharnstoff (E I 105). 
HippenylcarbamidBäure-äthylester (H 208; 
E I 100). 

— benzylester (H 208). 

— chlorid (H 208). 

— methylester (H208; EI 100). 
Hippenylisocyanat (H209; EI 101). 
Hippenylureido-äthylendiisocyanat (EX 101). 

— äthylendiurethan (E I 101). 

— bernsteinsäure (EI 100). 
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HippenylureidobenisteinEaure-bisbenzalhydr» 
arid (E 1 101). 

— bisbenzhydrazid (E 1 134). 

— bisisopropylidenhydrazid (EI 101). 

— bissalicylalhydrazid (EI 101). 

— di&thylester (E I 100). 

— diazid (EI 101). 

— dihydrazid (E I 100). 

— dimethylester (E I 100). 
Hippenylureidoeesigsäure-äthylester 

(E 1 100). 

— azid (E I 100). 

— benzalhydrazid (E I 100). 

— hydrazid (E I 100). 
Hippur-aldehyd (H 210). 

— amid 176 (H236; EI 109). 

— azid (H 247). 
Hippuricase 175. 
Hippuroflavin (H231). 
Hippuroflavin-anilid (H 232). 

— bismethylanilid (H 233). 

— diamid (H 232). 

— dianilid (H 232). 

— diphenol (H 232). 

— toluid (H 233). 

— xylid (H 233). 

Hippursaure 174 (H 225; E I 107). 
Hippursäure-äthylamid 176. 

— äthylester 176 (H 230). 

— allyJamid (H236; EI 109). 

— amid 176 (H236; EI 109). 

— azid (H 247). 

— benzylester 176 (H 234). 

— bromallylamid (H 236). 

— bromphenacylester 176. 

— brompropylamid (H236). 

— butylester (H 234). 

— chlorid 176 (H235; EI 109). 

— diäthylamid 176. 

■ — dibrompropylamid (H 236). 

— hydrazid (H 246). 

— isoamylester (H 234). 

— isobutylester (H 234). 

— methylester (H 230; E I 109). 

— nitril (H246; EI 111). 

— nitrobenzylester (E I 109). 

— oxyphenylester (H234, 235). 

— phenylester (H 234). 

— ureid (H 236). 
Hippurylalanin (H 240). 
Hippurylalanin-ätbylester 177 (H 240). 

— amid (H 240). 

— azid (H 241). 

— hydrazid (H241). 

— isoamylester (H240). 

— methylester (H240). 
Hippurylalanylalanin (H 240). 
Hippurylalanylalanin-äthylester (H 240). 

— azid (H241). 

— hydrazid (H241). 

— isoamylester (H 240). 

— methylester (H 240). 
Hippurylamino-athylalkohol, Hippursaure* 

ester (E I 109). 

— buttersaure (H241, 243). 



Hippurylamino-buttersäureäthylester (H 241, 
243). 

— buttersäureamid (H241). 

— buttersaureazid (H 242). 

— butters&urehydrazid (H 242, 243). 

— buttersauremethylester (H241). 

— butjTylaminobuttersäure (H 241). 

■ — butyrylaminobuttersaureäthylester (H 242). 

— butyrylaminobuttersäureazid (H 242). 

— butyrylaminobuttersäurehydrazid (H 242). 

— essigsaure 177 (H237); Derivate e. bei 

Hippurylglycin. 
Hippurylaminomethyl-acetylharnstoff (E 1 110). 

— benzoylharnstoff (E I 110). 

— hydantoinsäure (E I 110). 

— hydantoinsäureathylester (EI 110). 

— hydantoinsäureamid (E I 110). 

— hydantoinsaureazid (E I 110). 

— hydantoinsäurebenzalhydrazid (E I 110). 

— hydantoinsäurehydrazid (EI 110). 

— iBoeyanat (EI 110). 
Hippurylamino-propionsaure (EI 110). 

— propylearbamidsäureatbylester (H245). 

— propylcarbamidsäurebenzylester (H 245). 

— propylcarbamidsäuremethylester (H 245). 
Hippurylasparaginsäure (H 243). 
Hippurylasparaginsäure-bisbenzalhydrazid 

(H 245). 

— bisbenzoylhydrazid (H 328). 

— bisisopropylidenhydrazid (H 245). 

— bissalicylalhydrazid (H 245). 

— diäthylester (H 243). 

— diamid (H 243). 

— diazid (H 245). 

— dihydrazid (H 244). 

— dimethylester (H 243). 
Hippurylasparagyl-bisasparaginsäurebis» 

benzalhydrazid (H 244). 

— bisasparaginsäuredihydrazid (H 244). 

— bisglycinäthylester (H 243). 

— diasparaginsäure (H 244). 
HippuryKbenzamid 190 (H265). 

— benzhydrazid s. Benzaminoacetylbenz» 

hydrazid. 

— brenzcatechin (H 234). 

— chlorid 176 (H 235; EI 109). 

— cyanessigsäureathylester (E I 117). 

— dialanylalanin (H241). 

— diglycylglycin 177 (H 238). 

— diglycylglycinathylester (H 238). 

— diglycylglycinazid (H 239). 

— diglycylglycinhydrazid (H239). 
Hippurylglycin 177 (H 237). 
Hippurylglycin-äthylester 177 (H 237; E I HO). 

— amid (H 237). 

— azid (H240; EI HO). 

— hydrazid (H 239). 

— methylester 177. 



Hippurylglycyl-glycin 177 (H 237). 

hyh 

glycinazid (H 239). 



glycinathylester 177 (H238). 



— glycinhydrazid (H 239). 

— glykoloylglycylglycin&thylester (H 237). 
Hippurylglykoloyl-glyeinathylester (H 286). 

— glycylglycin&thylester (H 235). 
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Hippuryl-glykoloäureathylester (H 235). 

— guanidin 176. 

— Harnstoff (H 236). 

— hydrazin (H 246). 

— hydrochinon (H235). 

— iucwerin (H 243). 

— isoserinäthylester (H243). 

— leucinathylamid 178. 

— leucinäthylester 178. 

— leucylglycin 178. 

— leuoylfeucin 178. 

— malonsäurediäthylester (E I 116). 

— pentaglycylglycinathylester (H 239). 

— resorcin (H 235). 

— tetraglycylglycin 177 (H 238). 

— tetraglycylglycinäthylester (H239). 

— triglycylglycin 177 (H 238). 

— triglycylglycinäthylester (H 238). 

— triglycylglycinhydrazid (H 239). 

— valin 178. 
Histozym 175. 

Hofmannsche Reaktion (H 92). 
Homoapocamphersäure (H 765; E I 324). 
Homobrenzcatechin-dibcnzoat (H 133). 

— dicinnamat 389 (H 586). 
Homocampheranndsäure (H 766). 
Homocamphersäure 543 (H 765, 768). 
Homocamphersäure-äthylester 543 (H 766). 

— äthylesternitril 544 (H 767). 

— äthylesterphenylester 543. 

— amidnitril 544. 

— benzylester (H 766). 

— chloridnitril 544. 

— diäthylester 543 (H 766). 

— dibenzylester (H 766). 

— glykoldibenzoat 111. 

— methylesternitril 543 (H 767). 

— nitril 543 (H 767). 

— phenylester 543. 

— tolyle8ternitril 644. 
Homo-caron8äure 525. 

— chaulmoograsäure 61. 

— chaulmoograsäurenitril 61. 

— cholin, Benzoat 152; Phenylessigsäureester 

(E I 175). 

— cocasäure (H 611; EI 252). 

— cuminsaure (H 561; EI 218). 

— eugenol benzoat 117. 

— fenchonsaure (E I 340). 

— hydnocarpnssäure 57. 
— ■ isococas&ure (H 612). 

— isomuscarin, Dibenzoat 155 (H 177). 

— isophthalsaure (H 860). 

— isophthalsaurediriitril (H 860). 

— noroamphersäure (EI 318). 

— phthaläthylestersäure 618 (H 858). 

— phthalamidsaure (H 859). , 

— phfchalmethylestersaure (H 858). 
Homophthalsaure 617 (H 857; EI 379). 
Homophthalsaure-athylester 618 (H 868). 

— amid 618 (H 859). 

— diäthylester 618 (H 858; E I 379). 

— dimethylester (H 858). 

— dinitril (H 85»). 

— methylester (H 868). 



Homophthalsäure-methylesteramid (H 859). 

— nitril 618 (H 859). 
Homopinocamphersäure 544. 
Homopinocamphersäurediäthylester 545. 
Homotanacetogendicarbonsäure (H 764). 
Homotanacetondicarbonsäure (H 764). 
Homoterephthalamidsäure (H 861). 
Homoterephthalsäure (H 861). 
Homoterephthalsäure-amid (H 861). 

— amidnitril (H 861). 

— amidoximnitril (H 861). 

— amidoximnitrilbenzoat (H 861). 

— bisamidoxim (H 862). 

— bisamidoximdiacetat (H 862). 

— bisamidoximdibenzoat (H 862). 

— diäthylester (H 861). 

— diamid (H 861). 

— dinitril 618 (H 861). 

— nitril (H 861). 
Honigsteinsäure s. Mellitsäure. 
Humulohydrochinontetrabenzoat 144. 
Hydnocarpussäure 57 (H 79; E I 44). 
Hydnocarpussäure-äthylester 57 (H 79). 

— amid (H 80). 

— methylester 57 (H 79). 
Hydnocarpyl-essigsäure 58. 

— malonsäurediäthylester 574. 
Hydratropaaldehyd-benzoylhydrazon (H 321). 

— nitrobenzoylbydrazon (H 388). 
Hydratropaalkoholbenzoat 103 (E I 69). 
Hydratropasäure 348 (H 524; EI 206). 
Hydratropasäure-äthylester 348 (H 525). 

— amid 348 (H 525). 

— bromid 348. 

— chlorid (H 525). 

— menthylester (H 525). 

— methylester (H 525). 

— nitril 348 (H 525; EI 206). 
Hydrazin-benzoat (H 107). 

— dicarbonsäurebisbenzhydrazid (E I 132). 
Hydrindanol, Nitrobenzoat 260; saures 

Phthalat 592. 
Hydrindenoarbonsäure 411 (H 620). 
Hydrindencarbonsäure-äthylester (E I 257). 

— amid 412 (H 620). 

— chlorid 411 (H 620). 

— hydrazid (E I 257). 

— methylester (H 620). 

— nitril 412. 

Hydrindendicarbonsäure (H 904; E I 391). 
Hydrindenpropionsäure 419. 
Hydrindonaphthencarbonsäure (H 620). 
Hydrindyl-äthylmalonsäurcdiäthylester 648. 

— buttersäure 421. 

— buttersäurechlorid 421. 

— essigsaure (E I 262). 

— essigsaure, Derivate (EI 262, 263). 
Hydrindylidenessigsäureätry]e8ter (E I 271). 
Hydrindyl-isobernsteinsäure (E I 395). 

— methylbenzoesäure 492. 

— methylmalonsäure (E I 395). 

— propandicarbonsäurediäthylester 648. 

— Propionsäure 419 (E I 264). 

— propionsäureamid 420. 

— propionsäurechlorid 420. 
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Hydrindylpropionsäurenitril 420. 
Hydro- s.a. Dihydro-, Tetrahydro- . usw. 
Hydrobenzoin-benzoat (H 136). 

— dibenzoat 119 (H 136, 137). 
Hydrobenzursäure (H 227). 
Hydrobenzylursäure (H 227). 
Hydrobornylencarbonsäure 52 (H 77; E I 42). 
Hydrobrom-pulegensäuremethylester 16. 

— teresantalsäuremethylester (EI 38). 
Hydrocamphencarbonsäure (E I 40). 
Hydrocampheryl-essigsäure 545 (H 768). 

— malonsäure 707 (H 975). 
Hydrochinon-aoetatbenzoat (EI 73). 

— acetatnitrobenzoat (H 380). 

— allylätherbenzoat 113. 

— benzoat 113 (H 132; EI 73). 

— bisnitrobenzoat 265 (H 380). 

— bisphenyloinnamat (H 692). 

— dibenzoat 114 (H 132). 

— dichaulmoogroat 59. 

— dicinnamat (E I 231). 

— methylätherbenzoat 113. 

— tolylätherbenzoat 114. 
Hydrochlor-bicycloeksantalsäuremethylester 

(H 79). 

— carvoxim, Benzoat (H 288). 
■ — fencholensäure (H 31). 

— pulegensäuremethy fester 16 (H 33; 

E I 18). 

— teresantalsäure (H 75). 

— teresantalsäuremethylester (E I 38). 
Hydrocinnamenyl-acrylsäure 412 (H 621; 

E I 258). 

— isocrotonsäure (H 628). 
Hydrocinnamoin-dibenzoat (H 139). 

— dicinnamat 389. 

Hydrocinnamoyl- s. a. Phenylpropionyl-. 
Hydrocinnamoyl-äpfelsäurediäthyleator 340. 
— ■ asparaginsäurediäthylester 341. 

— carvoxim (EI 199). 

— chlorid 340 (H 511; EI 199). 

— cholin 340. 

■ — leucylglycin 341. 
Hydrocinnamyl- s. a. Phenylpropyl-. 
Hydrocinnamylbenzoat 102. 
Hydro-cotoinbenzoat 142 (H 159; EI 85). 

— difenchencarbonsäure (E I 224). 

— fencbencarbonsäure (E I 43). 
• — ginkgolnitrobenzoat 262. 

— juglontribenzoat (H 143). 

— mellitsäure (H 1007). 

— pinencarbonsäure 50 (H 77; EI 41, 42). 

— pinencarbonsäureanhydrid 51 (H 77; 

E I 41, 42). 

— pyromellitsäure (H 996). 
Hydrotropiliden-carbonsaure (H 81). 

— carbonsäuretetrabromid (H 14). 
Hydrourushiol-bisdinitrobenzoat (E I 167). 

— dibenzoat (E I 74). 
Hydroxylaminbenzoat 83 (H 107; EI 59). 
Hydroxylaminomethyipentanon, Benzoat 

(H 295). 
HydrozimtcarbonBäure 622 (H 872, 873; 

E I 382). 
Hydrozimthydroxamsaure (H 512). 



Hydrozimthydroxamsäure-acetat (H 512). 

— benzoat (H 512). 
Hydrozimtnitrolsäure (E I 199). 
Hydrozimtsäure 337 (H 508; EI 196). 
Hydrozimtsäure-äthylester 339 (H 511; 

E I 198). 

— amid 340 (H 511; E I 199). 

— amidin 341. 

— amylester (H 611; EI 198). 

— anhydrid 340. 

— azid (H 513). 

— benzalhydrazid (H 513). 

— benzoylamid s. Benzoylhydrozimtsäure* 

amid. 

— benzylester 339 (H 511). 

— bornylester (H 511). 

— bromphenacylester 340. 

— carbonsäure 622 (H 872, 873; EI 382). 

— carbonsäurediäthylester 622. 

— carbonsäuredimethylester 622. 

— chlorid 340 (H 511 ; EI 199). 

— cyclohexylester 339 (E I 198). 

— diäthylamid 340. 

— dicarbonsäure (H 981). 

— dimethylamid (H 512). 

— fluorid (E I 199). 

— hydrazid (H 512). 

— iminoäthyläther 341. 

— isoamy lester (H 511). 

— isopropylester 339 (E I 198). 

— isopropylidenhydrazid (H 513). 

— menthylester 339 (H 511; EI 199). 

— methylamid (H 512). 

— methylcyclohexylester (EI 198, 199). 

— methylestcr 338 (H 510; E I 198). 

— mvrtenylester (EI 199). 

— nitril 341 (H 512; E I 199). 

— nitrobenzylester (E I 199). 

— oxyäthylester (E I 199). 

— oxybenzalhydrazid (H 513). 

— peroxyd 340. 

— propylestor 339 (H 511; EI 198). 

— thymylester 339. 
Hyposantonige Säure (H 632). 



I. 



Idrylcarbonsäure (H711; EI 307). 
Imino-benzylbenzoylhydrazin (H 329). 

— benzyliminomethylbenzylhydrazin (H 495). 

— mcthylbenzylbenzoylhydrazin (H 495). 

— methylbenzyltoluylhydrazin (H496). 
Indandioldi benzoat 117. 
Indencarbonsäure 439 (E I 268). 
Indencarbonsäure-äthylester 439 (E I 268). 

— amid 439. 

— benzoylhydrazid 440. 

— benzylidenhydrazid 439. 

— cinnamylidenhydrazid 440. 

— diacetylhydrazid 440. 

— dibenzoylhydrazid 440. 

— hydrazid 439. 

— methylbenzylidenhydrazid 440. 

— methylester 439 (E I 268). 
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Indenoarbonsäure-nitril (E I 268). 

— nitrobenzylidenhydrazid 440. 

— salicylidenhydrazid 440. 
Indenyl-acetonitril (E I 271). 

— buttersaurenitril (E I 272). 

— butylencarbonsäurenitril (E I 279). 

— cyanbuttersaureäthylester (E I 399). 

— cyanessigsäure (E I 398). 

— ■ cyanessigsaureathylester (E I 398). 

— cyanisoamylessigsäureäthylester (E I 399). 
— . cyanisocapronsäureäthylester (E I 399). 

— cyanisovaleriansäureäthylester (E I 399). 

— cyanpropionsäureäthylester (E I 398). 

— cyanvaleriansäureäthylester (E I 399). 

— essigsaure (H 643). 
Indenylidenessigsaure (H 666). 
Indenyl-indencyanessigsäureäthylester 

(E I 420). 

— propionsäurenitril (E I 272). 

— valeriansäurenitril (E I 273). 
Indoin (H 637). 
Infracampholensäure (H 61). 
Infracampholensäure-amid (H61). 

— amid, Dibromid (H29); Hydrobromid 

(H29). 

— dibromid (H 29). 

— nitril (H61). 
Inosit-dimethyläthertetrabenzoat (H 140). 

— hexabenzoat (H 146; E I 79). 

— hexacinnamat (E I 232). 

— hexakisbrombenzoat (E I 144). 

— hexakisnitrobenzoat (E I 154). 

— methylätherpentabenzoat (E I 78). 

— methylätherpentacinnamat (E 1 232). 

— pentabenzoat (EI 79). 

— pentacinnamat (E I 232). 

— pentakisnitrobenzoat (E I 154). 

— tetrabenzoat (E I 78). 
Iretoltribenzoat (H 144). 
Iridolbenzoat (H142). 
Isatronsäure (H 710). 
a-Isatropasäure (H 958; EI 416). 
/J-Isatropasäure (H958; EI 417). 
y-Isatropasäure (= a-Truxillsäure) 686 (H952; 

E I 415). 
(5-Isatropasäure ( = jS-Truxinsäure) 679 (H 951 ; 

E I 415). 
F-Isatropasäure ( — y-Truxillsäure) 687 (H 956; 

E I 416). 
lsatropasäure-äthvlester (H958; EI 417). 

— diäthylester (H 958). 

— dichlorid (E I 416). 
Isoabietinsäure 424 Anm. 
Isoäthylphenylitaconsäure (H910). 
Isoallolithobiliansaure vgl. 712. 
Isoamyl-acetelylbenzamid (H211). 

— benzamid (E I 98). 

— benzoat 92 (H 113; E I 64). 

— beDzoylaminoacetal (H211). 

— benzylmalonsäurediäthylester 637. 

— cinnamat 387 (E I 229). 

— cyolohexylidenacetonitril 56. 

— dibenzoylhydrazin 218 (H 326). 

— dinitrobenzoat 281. 
Isoamylidendibenzoat (H 148). 



Isoamyl-nitrobenzamid 252. 

— nitrobenzoylaminobuttersäureäthylester 

273. 

— nitrolsäure, Benzoat (H 298). 

— phenylbenzylessigsäurenitril (H 689). 

— phenylessigsäurenitril (H 569). 

— phenylthioacetamid 317. 

— phthalamidsäure (H 810). 

— thiobenzamid 291. 
Isoapiololbenzoat 125. 
Ieobenzil 119 (H138; EI 75). 
Isobisisopropylphenylfulgensäure (H 962). 
Isoborneol, saures Phthalat 594 (H 801 ; 

E I 360). 
Isobornylbenzoat 95 (H 116). 
Isobromdjhydrocamphylsäuro (H 61). 
Iäobutenylmethyltetrahydrophenäthylcyolo* 

propan-carbonsäure 373. 

— carbonsäureäthylester 373. 
Isobutyl-aeetaldehydbenzoylhydrazon 

(E I 129). 

— benzamid (H203; EI 97). 

— benzoat 91 (H113; EI 64). 
— • benzoldicarbonsäure (H 888). 

— benzoylharnstoff (H 216). 

— benzylmalonsäurediäthylester 637. 

— cinnamat 387 (H583). 

— dibenzoylhydrazin 218 (H 326). 
• — • dinitrobenzoat 281. 

— isophthalsäurc (H 888). 

— ■ methoxybenzoyloxyphenäthylketon 
138. 

— oxybenzaminobutan (E I 99). 

— phenylbernsteinsäure 637. 

— phenylbernsteinsäuredinitril 637. 
• — phenylcyanacetamid 635. 

— phenylessigsäure 369 (E I 220). 

— phcnylessigsäureamid 369. 

— phenylmalonsäureamidnitril 635. 
— • phenylthioacetamid 317. 

— styrylcarbinolbenzoat 104. 

• — styrylcarbinolnitrobenzoat 263. 

— thiobenzamid 291. 
-- zimtsäure (H630). 
lsobutyrhydroxamsäurebenzoat 208. 
Isobutyryl-benzoylhydroxylamin 208. 

— phenacetylhydroxylamin (E I 178). 
Isocamphancarbonsäure 50 (vgl. E I 40). 
Isocamphenansäure (EI 40). 
Isocamphenilansäure 47 (H74; EI 39). 
Isocampheramidsäure (E I 333). 
Isocampherchrnon, Benzoat der Enolform 

(H150). 
Isocamphersäure (H 744, 762, 763; EI 324, 

333, 334). 
Isocamphersäure -äthylester (H 763). 

— amid (E I 333). 

— diäthylester (H763; EI 333). 

— diamid (E I 334). 

— dichlorid (E I 333). 

— dimethylester (E I 333). 

— methylester (E I 333). 

— methylesteramid (E I 334). 
lsocamphocamphers&ure 540 (E I 339). 
Isocampholsäure 19, 20 (H37). 
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Isocamph Ölsäure -äthylamid 10. 

— äthylester 19 (H 37). 

— amid 19, 20 (H 38). 

— amylester (H37). 

— Chlorid 19, 20 (H 37). 

— isobutylester (H 37). 

— isopropylester (H 37). 

— methylester (H37). 
Isocapronamidoxim, Benzoat (H 298). 
Isocarvoxim, Benzoat (H 289). 
Isocedrylbenzoat (H 116). 
Isochaulmoograsäure 58. 
Isocholoidansaure vgl. 737. 
iBOcinriamalessigsäure 440. 
Isococasäure ( = /?-Truxinsäure) 679 (H 951 ; 

E I 415). 
pVlsococasaure (= <5-Truxinsäure) 684 (H 952; 

E I 415). 
Isodehydroapocamphersäure (H 777). 
IsodehydrooampherBäure 564 (H 779; E 1 345). 
Isodextropimarsäure 433 Anm. 
Isodihydrosantinsäure (H 646). 
Isodiphensäure 663 (H 926). 
Isodurolcarbonsaure (H 564). 
Isodurylsäure 360 (H 552, 553, 554; E I 214). 
Isodurylsäure-amid 360 (H 553). 

— nitril 360 (H553; EI 215). 
Isoeugenol-benzoat 117 (H 136). 

— dibromid, Benzoat 116. 

— dijodid, Benzoat 116. 
Isofenchocamphersäure 539 (H 764; EI 334, 

335, 336, 337, 338). 
Isofenchocamphersäure, Derivate (E I 335 bis 

339). 
Iaofencholauronolsäure (E I 33). 
Isofencholsäure (H 38). 
Isofenchosäure (H 764; EI 334). 
Isofenchylalkohol, neutrales Phthalat 

(EI 360); saures Phthalat (H 800). 
Isogeraniumsäure (H 65; E I 35). 
IsogeraniumBäure-amid (H 65). 

— nitril (H 65). 
Isoheptyldinitrobenzoat 281 . 
lsohexenyltetrahydrophthalsäure 579. 
Isohexyl-benzamid (E I 98). 

■ — cyclohexendicarbonsäure 570. 

— dinitrobenzoat 281. 
lsohexylidenbenzhydrazid (E I 129). 
Isohexyltetrahydrophthalsäure 570. 
Isohydro-benzoinbenzoat (H 137). 

— benzoindibenzoat 119 (H 137). 

— mellitsäure (H 1007). 

— pyromellitsäure (H 996). 
Isoinosittetrabenzoat (E I 79). 
Isokreosol-benzoat 115. 

— cinnamat (H 585). 
Isolauronolsäure (H 56; E I 33). 
lsolauronolsäure, Derivate (H 58, 59). 
Isolauronolsäure-dibromid (H 27). 

— hydrobromid (H 27). 
Isolithobiliansäure vgl. 712. 
Isolongifolsäure 69. 
Isolongifolsauremethylester 69. 
Isomenthol, saures Phthalat 592 (E I 359). 
Isomenthonoximbenzoat 201. 



Isomethylphenylitaconsäure (H 907). 
Isonaphthoesäure (H 656; EI 276). 
Isonaphtholsulf id, Benzoat 118, 288 ; Dibenzoat 

118, 288. 
Isonitro-bromphenylacetamid 314 (E I 184). 

— bromphenylacetonitril (E I 186). 

— phenylaoetamid 313 (H 457). 

— phenylacetonitril 313 (H 457; EI 184). 

— phenylcyanmethan 313 (H 467; EI 184). 

— phenylessigsäureäthylester 313 (H 457). 
Isonitroso- s. a. Oximino-. 
Isonitroso-aoetessigsäureäthylesterbenzoyl'- 

hydrazon (H 328). 

— acetonazin, Dibenzoat (H 290). 

— acetonbenzoylhydrazon (E I 130). 
Isonitrotolylacetonitril 349, 350 (H 528, 529). 
Isooctyldinitrobenzoat 281 . 
Isophenyl-essigsäure 294 (H 429, 430). 

— essigsäuretrishydrobromid (H 13). 

— itaconsäure (H 900). 
Isophthalacencarbonsäure (H 720). 
Isophthal-äthylestersaure (EI 371). 

— amidsaure (E I 372). 

— dihydroxamsaure (H 836); Dibenzoat 

(H 836; E I 372). 

— methylestersaure (EI 371). 
lsophthalonitril (H 836). 
Isophthalsaure 608 (H 832; EI 371). 
Isophthalsäure-athylester (EI 371). 

— äthylesteramidoxim (H 837). 

— äthylesternitril (H 835). 

— amid (E I 372). 

— amidnitril (H 836). 

— amidoxim (H 837). 

— bisacetalylamid (H 835). 

— bisamidoxim (H 837). 

— bisbenzalhydrazid (H 837). 

— bisdiäthylamid 609. 

— bishydroxylamid (H 836); Dibenzoat 

(H 836; EI 372). 

— bisiminoäthyläther (H 835). 

■ — bisiminomethylather (H 835). 

— bisisopropylidenhydrazid (H 837). 

— bisnitrobenzylester (E I 372). 

— diäthylester (H 834; E I 372). 

— diamid (H 834; E I 372). 

— diamidin (H 836). 

— diazid (H 837; EI 372). 

— dichlorid 609 (H 834; E I 372). 

— dihydrazid 609 (H 837). 

— dimethylester 609 (H 834; EI 371). 

— dinitril (H 836). 

— diphenylester (H 834). 

— methylester (EI 371). 

— methylesteramid (E I 372). 

— methylesterchlorid (E I 372). 

— methylesternitril (H 835). 

— nitril 609 (H 836; E I 372). 
Isophthalyl (Bezeichnung) (H 3). 
Isophtbalyl-bisaminoacetal (H 835). 

— bisaminoessigsaure (H 836). 

— chlorid 609 (H 834; E I 372). 

— diglycin (H 836). 
Isoprensaure (H 776). 
Isoprens&urediathylester (H 776). 
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Isopropenyl-benzoesäure 411 (H 618; E I 257). 

— benzoesäuremethylester (H 618). 

— benzolcarbonsäure 411 (H 618; EI 257). 

— benzolBulfonsäure, polymere (H 543). 

— cyclohexancarbonsäure (E I 34). 

— cyclohexencarbonsäure (H 85; EI 47). 
— ■ cyclopropancarbonsäure 32. 

— cyclopropancarbonfiäureohlorid 32, 

— cyclopropandicarbonsäure (H 775). 
Isopropylamylcarbinol, saurer Phthalsäure» 

ester (EI 354). 
Isopropylbenzal- s. a. Cuminal-. 
Isopropyl-benzalmalonsäure (H 910). 

— benzhydrylcarbinolbenzoat 107. 

— benzoat (H 112; EI 63). 

— benzoesäure 359 (H 546; E I 213); Derivate 

s. bei Cuminsäure. 
Isopropylbenzol- carbonsäure 359 (H 546; 
EI 213). 

— dicarbonsäure (H 884; EI 386). 

— dipropionsäure (H 890). 
Isopropylbenzoyl- s. a. Cuminoyl-. 
1 sopropylbenzoyl-asparagin 360. 

— semicarbazid 173. 
Isopropylbenzyl- s. a. Cuminyl-. 
Isopropylbenzyl-benzoat 103. 

— benzoesäure (EI 291). 

— cyanessigsäureäthylester (E I 388). 

— cyanid 364 (E I 216). 

— essigsaure (H 565). 
Isopropylbenzyliden- s. Cuminal-. 
Isopropyl-benzylmalonsäurediäthylester 636. 

— bicyclohexancarbonsäme 47. 

— butendicarbonsäure 530. 

— butendicarbonsäurediäthylester 530. 
— - butylcarbinol, saurer Phthalsäuieester 

(EI 354). 

— chlorphenylzimtsäurenitril (H 704). 

— cinnamat 387. 

— cuminalbeinsteinsäure (H 911). 

— cyclohexadiencarbonsäure (H 84, 85). 

— cyclohexancarbonsäure (H 30). 

— cyclohexancarbonsäure, Derivate 

(H 30, 31). 

— eyclohexandiol, Dibenzoat (EI 71). 

— cyclohexanol, Benzoat (El 65); saures 

Phthalat 591, 592. 

— cyclohexanon, Benzoat desOxims (E 1 123). 

— cyclohexencarbonsäure (H 63). 

— cyclohexenylidenessigsäure (H 87). 

— cyclopentancarbonsäure (H 26; EI 13). 

— cyclopentancarbonsäure, Derivate (H 26; 

EI 13). 

— cyclopentanol, saures Phthalat 591. 
■ — cyolopentenylessigsäure 43. 

— cyclopentenylmalonsäure 567. 

— cyclopentylidenessigsäure (E I 36). 
Isopropylcyclopropan-carbonsäure (H 12). 

— carbonsäureessigsäure 530 (H 743; E x 320). 

— carbonsäureessigsäurediäthylester 530 

(E I 320). 

— carbons&ureessigsäuredimethylester 530 

(E I 320). 

— carbons&urepropionsäure (H 764). 

— dioarbonsäure (H 738). 



Isopropyl-decyloarbinol, saurer Phthalsäure« 
ester (E I 356). 

— dibenzoylhydrazin 217. 

— dinitrobenzoat 280. 
lsopropyldiphenyl-carbonsäure (E I 290). 

— dicarbonsäure (H 940). 

— essigsaure 480 (E I 291). 

• — essigsäureanhydrid (E I 291). 

— essigsäurebenzylester 480. 

— essigsäurenitrii 480 (EI 291). 

— methancarbonsäure (E I 291). 
Isopropyl-hexylcarbinol, saurer Phthalsäure* 

ester (EI 355). 

— hydrocinnamat 339 (E I 198). 

— hydrozimtsäure 370 (H 565, 566; 

E I 222). 

— hydrozimtsäurenitril 370. 
iBopropyliden-benzhydrazid 215 (H 321). 

— benzylidenbernsteinsäure (H 916). 

— bisbenzoyloxyphenyläther (H 131). 

— brombenzhydrazid (H 351, 354). 

— chlorbenzhydrazid (H 339). 

— chlorphenacethydrazid (E I 179). 

— cuminylidenbernsteinsäure (H 916). 

— cyclopentancarbonsäure (E I 32). 

— dibenzoat (H 147). 

— dinitrobenzhydrazid (H 415). 

— diphenylmethylenbernsteinsäure (H 961). 

— fluorenylidenbernsteinsäure (H 964). 

— malonsäurediphenylessigsäureanhydrid 

(EI 281). 

— methylbenzylidenbornsteinsäure (H 915, 

916). 

— nitrobenzhydrazid (H 375, 388, 399). 
Isopropyl-isophthalsäuie (H 884; E I 386; 

s.a. H 18, 425 Anm.). 

— isophthalsäureamid (E 1 386). 

— naphthalincarbonsäure 461. 

— naphthalindicarbonsäuredinietliylester 655. 

— naphthoesäure 461. 

— naphthoesäurcmethylester 461. 

— naphthylbenzoat 105. 

— nitrobcnzoat 258 (H 391). 

— octylcarbinol, saurer Phthalsäureester 

(E I 356, 357). 
Isopropylphenyl-acctamid 364 (E I 216). 

— acetonitril 364 (E I 216). 

— acrylsäure (H 629). 

— benzoat 102 (H 122). 

■ — bernsteinsäure 635 (H 889). 

■ — bernsteinsäureäthylcsteramid 636. 

— bernsteinsäureäthylesternitril 636. 

— bernsteinsäuredinitril 635. 

— bemsteinsäurenitril 635 (H 889). 

— bromessigsäure (H561). 

— buttersäure 372. 

— butterRäurechlorid 372. 

— butylencarbonsäure (H631). 

— carbinol, saures Phthalat 595. 

— chloressigsäure (H561). 

— cyanacetamid 634. 

— cyanpropionsäure 635 (H 889). 

— cyanvinylessigsäure 890 (vgl, H 911). 
Isopropylphenylessigsäure 364, 365 (H 559, 

561; EI 216, 218). 



Ell 9 

832 



REGISTER 



iHopropylphenylessigsäure-äthylester 305 
(H561). 

— amid (H561). 

— benzylester 366. 

— butylester 365. 

— puminylester 366. 

— ipoamylester 366. 

— isobutylester 366. 

— isooctylester 366. 

— isopropylester 365. 

— methylester 365 (H561). 

— methylheptylester 366. 

— propylester 365. 
Isopropylphenyl-glutaconsäurenitrü 890 (vgl. 

H 911). 

— isobernsteinsäure (H 890). 

— isobernsteinsäureäthylesternitril (H 889). 

— isobernsteinsäureamid (H 889). 

— isobernsteinsäureamidnitril (H 890). 

— isophthalsäure (H 940). 

— itaconsäure (H911). 

— keton, Benzoat der Enolform (E I 69). 

— malonitril 634. 

— malonsäureamidnitril 634. 

— methacrylsäure (H631). 

— propancarbonsäure 372. 

— Propionsäure 370 (H 665, 566; E I 222). 

— propylencarbonsäure (H631). 

— propylendicarbonsäure (H911). 

— zimtsäure (H704). 
Isopropyl-Btilbencarbonsäure (H 704). 

— thiobenzamid (H551). 

— tolylessigsäure (H 566). 

— zimtsäure 417 (H 629: EI 263). 

— zimtsäureäthylester 418. 

— zimtsäureamid (H 629). 

— zimtsäurechlorid 418 (H 629). 
Isopulegensäure (H69; EI 36). 
Isopulegol, Baures Phthalat 593. 
Isosantensäure (H 740). 
Isosantinsäure (H 669). 
lsoteresantalsäure (E I 48). 
Isothiobenzamid-äthyläther 291 (H 426). 

— benzyläther (H 426). 

— isoamyläther (H426). 

— phenyläther (H426). 
Isotbujonoxim benzoat (H 288). 
/8-lsotruxillsäure (= ß-Truxinsäure) 679 (H 951 ; 

EI 415). 
<5-Isotruxillsäure(= <5-Truxinsäure) 684 (H952; 

E I 415). 
C-Isotruxillsäure (= £-Truxinsäure) 681 

(E I 415). 
Isovaleraldehyd-cyanhydrin, Benzoat s. Ben« 

zoyloxyisocapronsäurenitril. 

— hydratdibenzoat (H 148). 
Isovaleriansäurebenzoesäureanhydrid 

(H164). 
Isovalerophenonbenzimid (E I 102). 
Isovalerylbenzamid (EI 104). 
Isovalerylzimtsaureamid (EI 234). 
Isovanillinbenzoat 137 (H 165). 
Isoxylylsäure (H 534; EI 210). 
Isozimtsäure 393 (H 572, 591, 592; 

E I 235). 



Isozingeron-benzoat 137. 

— benzoatsemicarbazon 137. 

Isuvitinsäure s. Homophthal säure (vgl. H 857). 



J. 



Jod-äthylbenzamid (H 202). 

— amylbenzamid (H204; EI 98). 

— benzalbisbutylsulfid 293. 

— benzalmalonsäure (H 895). 

— benzamid (H 364, 366, 367). 

— benzamidin 200. 

— benzaminoessigsäure (H 364, 366, 367). 

— benzaminobutan 166 (H 203). 

— benzaminoessigsäure 239, 240 (H 364, 360, 

367). 

— benziminomethyläther (H 271). 
Jodbenzoesäure 239, 240 (H 3G3, 365, 300; 

E I 148, 149). 
Jodbenzoesäure-äthylester 239, 240 (H 364, 
366, 367; EI 148, 149). 

— anhydrid (E I 149). 

— brombenzvlester 240. 

— menthylester (H 364, 366, 367; EI 148, 

149). 

— methylester (H 364, 365, 307). 

— octylester 239. 
.Jodbenzonitril 241 (H 366). 
Jodbenzoyl-bromid 240. 

— chlorid 239, 240 (H 304, 360, 307). 

— glycin 239, 240 (H 304, 360, 307). 

— oxyacetophenon 133. 

— oxyanthrachinon 140. 

— oxybenzaldehyd 133. 

— oxybutadienaldehyd 130. 

— oxypentadienal 130. 

— oxytoluol 100. 

— salicylaldehyd 133. 
Jod-benzyleyanid (H454). 

— benzylidenbisbutylsulfid 293. 

— benzylidenmalonsäure (H 895). 

— benzylmalonsäure (H871). 

— brenzcatechinmethylätherbenzoat (H131). 

— butylbenzamid 166 (H203). 

— camphancarbonsaure (E I 43). 

— camphenilylessigsäure 49. 

— cycloheptylessigsäure (H 22). 

— cyclohexandicarbonsäure (H 737). 

— cyclohexanolbenzoat (H 114). 

— cyclohexylessigsäure (H 15). 

— cyclopentylisobuttersäure (H 26). 

— cyclopropandicarbonsaure 514. 

— dibenzoyloxypropan 110. 

— dimethylbenzoesäure (H 634; EI 209). 

— dimethylbenzonitril (H 533). 

— dimethylbicycloheptanessigsäure 49. 

— dinitrophenylmalonsäurediäthylester 

(H 866). 

— guajaoolbenzoat (H131). 

— hexahydroterephthalsäure (H 737). 

— hippursaure 239, 240 (H 364, 366, 367). 

— hydrozimts&ure (H 521). 

— isophthalsäure 610 (H 839; E 1 372). 

— isophthalsäurediäthylester 610. 
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Jcd-isophthalsSuredimethylester 610 
(E I 373). 

— kresolbenzoat 100. 

— lauroyloxypropylbenzamid 167. 

— methoxybenzoyloxypropan 110. 
Jodmethyl-benzamid (E I 195). 

— benzhydrazid (E I 196). 

— benzoesäure (H 480, 500, 601 ; E 1 191 , 195, 

196). 

— benzoesäureäthylester 322. 

— bcnzonitril 323, 326, 334 (H 601 ; E 1 196). 

— cyclopentanisobuttersäurenitril (E I 16). 

— cyclopentylisobuttersäurenitril (E I 16). 

— phenylbenzoat 100. 

— terephthalsaure (H 863). 
Jodnaphthalindicarbonsäure (H 920). 
Jodnaphthalsäure (H 920). 
Jodnaphthoesaure (EI 276). 
Jodnitro-benzamid (H410). 

— benzoesäure 278 (H409, 410; EI 166). 

— benzoesäureäthylester 278 (H 409, 410). 

— benzoesäuremethylester 278 (H410, 411). 

— benzoylchlorid (H410). 

— isophthalsaure (H 840). 

— methylbenzoesäure (H 505). 

— phenylacetamid 315. 

— phenylbenzoat 98. 
Jodnitrosobenzoesäure (H 370). 
Jodnitrotoluylsäure (H 505). 
Jodo-benzoesäure 239, 240 (H 364, 365, 366). 

— nitrobenzoesäure (H 410). 
Jodoso-benzoesäure 239 (H 363, 365, 366; 

EI 148). 

— benzoesäureanhydrid (H 364). 

— isophthalsaure (H 839). 

— methylbenzoesäure (H601). 

— nitrobenzoesäure (H409, 410, 411). 

— nitrobenzoes&uremethylester (H410). 

— nitromethylbenzoesaure (H 506). 

— nitrotoluylsäure (H506). 

— ■ terephthalmethylestersäure (H 850). 

— terephthalsaure (H 850). 

— terephthalsauremethylester (H 850). 

— toluylsaure'(H501). 
Jodoxy-benzaminopropan 167. 

— propylbenzamid 167. 
Jodphenacylbenzoat 133. 
Jodphenylaerylsäure 401 (H 602, 603; E 1 243, 

244). 
Jodphenylaerylsäure- b. Jodzimtsäure-. 
Jodphenyl-buttersäure (H 540). 

— crotonsäure (E I 253). 

— essigsaure (H454; EI 182). 

— Propionsäure (H521). 

— sulfoncyanformaldoximbenzoat (H299). 
Jodpbthalsäure 606 (H 822, 823; E I 367). 
Jodphthalsaure-diäthylester 605 (H823; 

E I 367). 

— dimethyleeter (E I 367). 
Jodpropylbenzamid (H203). 
Jodpropylenglykol-bisnitrobenzoat 264. 

— dibenzoat 110. 

— methylfttherbenzoat 110. 
Jod-resorcinbenzoat 113. 

— stearoyloxypropylbenzamid 167. 
BBILSTBINs Handbuch, 4. Aufl. 2. Erg.-Werk, 



Jod-suberylessigsäure (H 22). 

— terephthalmethylestersäure (H 850). 

— terephthalsaure (H 850). 

— terephthalsäuredimethylester (H 850; 

E I 377). 

— terephthalsauremethylester (H 850). 

— thiobenzamid 292. 

— thiobenzoesäureamid 292. 

— • thymochinonoximbenzoat (H 294). 

— tolamidin 331. 

— tolunitril (H 501). 

— toluylsäure (H 480, 500, 501; E I 191, 

195, 196} s. a. H 454). 

— toluylsäureäthylester 322. 

— trimethylbicycloheptancarbonsäure 

(E I 43). 

— trimethylcyclopentancarbonsäure (H 29; 

E I 14). 

— xylylsäure (H 534). 

— xylylsäurenitril (H 533). 
Jodyl- g. Jodo-. 

Jodzimtsäure 401 (H 602, 603; E I 243, 244, 

245). 
Jodzimtsäure-äthylester 401, 402. 

— amid (E I 243, 244). 

— chlorid (E I 243). 

— methoxyphenylester (E I 244). 

— methylester (E I 243, 244, 245). 

— tolylester (H 602). 
Jonegendicarbonsäure (H 888). 
Joniregentriearbonsäure (H 983). 
Jonirigentricarbonsäure (H 983). 



Kalium-benzoat 84 (H 107; EI 60). 

— phenylessigester 297. 
Keto- s. a. Oxo-. 
Ketoamyrinbenzoat 135. 
Kobaltbenzoat 86 (H 108; EI 61). 
Kohlensäure-äthylesterbutylesteroximbenzoat 

210. 

— äthylesterisoamylesteroximbenzoat 210. 

— äthylesterpropylesteroximbenzoat 210. 
-- bisbenzhydrazid (EI 132). 

— diäthylesterbenzoylimid (E I 106). 

— diäthylesteroxyimid, Benzoat 

(E I 128). 

— dimethylesterbenzoylimid (E I 106). 
Koprostanol, Dicarbonsäure C| 7 H 4 ,0 4 aus — 

vgl. 680. 
Koprosterin -benzoat vgl. 103. 

— cinnamat vgl. 388. 
Kreosol-benzoat 115 (H 133). 

— benzoat, Dibromderivat 115. 
Kresolbenzeindibenzoat 125. 
Kresolbenzoat 98, 99 (H 119, 120; 

E I 67, 68). 
Rresorcin-benzoat (H 133). 

— dibenzoat (H 133). 
Kresoxyäthyl-benzamid (H 205). 

— phthalamidsäure (H 810). 
Kresylbenzoat s. Tolylbenzoat. 
Kupferbenzoat 84 (H 107; EI 60). 
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Lacthydroxamsäure, Benzoat (EI 128). 
Lacthydroximsäure, Benzoat (EI 128). 
Lävopimarsäure 432 ; b. a. 424. 
Lavopimarsaure-&thylester 433. 

— isoamylester 433. 
— ■ isopropylester 433. 

— methylester 433. 
Lanthanbenzoat (H 108). 
Laricinolsäure 424. 
Laricinsäure 424. 

Laurinsäurebenzhydrazid (EI 131). 
Laurolansäure (E I 13). 
Laurolensäure 40 (H 66; E I 32). 
Lauronolsäure 40 (H 55, 56; EI 32). 
Lemongrasöl, Oarbonsaure C 10 Hi,O, aus — 

vgl. 48. 
Leucinsäurenitril, Benzoat (E I 89). 
Leukoaurintribenzoat (H 143). 
Leukonaphthazarinnitrobenzoylhydrazon 

(EI 164). 
lämonennitrosochlorid, Benzoat (H 288). 
Linalool, saurer Phthalsäureester (H 800; 

E I 359). 
Lithiumbenzoat 83 (H 107; EI 69). 
Lithobilians&ure vgl. 711. 
Lithobiliensäure vgl. 716. 
Longifolsäure 69, 69Anm. 
Longifolsäure, Carbonsäure C 10 H u O, aus — - 64. 
Longifolsauremethylester 69. 
Longiforeäure 572. 
Longiforsäure-anhydrid 572. 

— dimethyleeter 572. 
Lubanol-benzoat 124. 

— dibenzoat 124. 
Lucidol (H 180). 
Lupendioldibenzoat 118. 
Lupeol-benzoat 105 (H 125). 

— cinnamat 389 (H 585; EI 231). 
Lysursäure 193 (H 267). 



M. 

Maclurinpentabenzoat (H 163). 
Magnesiumbenzoat 85 (H 107). 
Malonhydioxainsaureamidoxim, Dibenzoat 

(H299). 
Malonsäure-amidoxim, Benzoat (H 299). 

— bisamidoxim, Dibenzoat (H 299). 

— nitrilamidoxim, Benzoat (H 299). 
Manganbenzoat 86 (H 108; E I 61). 
Mannit-äther, Dekabenzoat (H 145). 

— dibenzoat 126 (H 145; E I 78). 

— hexabenzoat 126 (H 145; E I 78). 

— hexacinnamat (E I 231). 

— hexakisbrombenzoat (E 1 144). 
— ■ tetiaacetatdibenzoat 126. 

— tetrabenzoat (E I 78). 
■ — tribenzoat 126. 
Melissylbenzoat (E I 66). 
Mellitsäure 741 (H 1008; E I 443). 
Mellitsäure-hexaathylester (H 1010). 

— hexachlorid (H 1010). 



Mellitsäure-hexamethylester (H 1010). 

— pentamethylester (H 1010). 
— ■ tetrametbylester (E 1 444). 

— triamid (E I 444). 
Mellophansäure vgl. 730 (H 997; E 1 435). 
Menaphthyl- s.a. Naphthylmethyl-. 
Menaphthylessigsäure 459 (H668; EI 279). 
Menthadien-carbonsaure (H87; E I 49). 

— dicarbonsäure (H 789). 
— - essigsaure 67. 
Menthan-carbonsaure 21 (H38; E 1 19). 

— carbons&urenitril 21. 

— dicarbonsäure (H 768). 
Menthen-carbonsäure (H 76). 
— ■ dicarbonsäure (H 780). 

— dion, Dibenzoat des Dioxims (vgl. H 291). 

— dioxim, Dibenzoat (H 291). 

— essigsaure 53 (H 78). 

— essigsaureathylester 53 (H 78). 
Menthenon, Benzoat deg Oxims (vgl. H 288). 
Menthenoxim, Benzoat (H288). 
Menthenylbenzoat (H 115). 

Menthol, saurer Phthalsäureester 592 (H 799; 

E 1 358, 359); saurer Terephthalsaureester 

(E I 375). 
Menthon, Benzoat der Enolform (H 115). 
Menthonoxim-benzoat 201 (H287; EI 124). 

— nitrobenzoat 273. 
Menthyl-benzoat 94 (H 115; EI 65, 66). 

— cinnamat 387 (H583; EI 230). 

— essigsaure 21 (H 39). 

— hydrocinnamat 339 (H511; E 1199). 
Mentbyliden-propionsäure 65. 

— propionsäureäthylester 66. 
Menthylnitrobenzoat 245, 249, 260 (H 372, 378, 

391 ; E I 152, 154, 158). 
Mercapto-äthylphthakmidsaure (E I 364). 

— campher, Benzoat (H 423). 

— propylphthalamidsäure (E I 364). 
Mesitoylchlorid 360. 

Mesityl- s. a. Trimethylphenyl-. 
Mesityl-benzoat 103. 

— dibromessigsaure 368. 
Mesitylen-carbonsäure 360 (H553; EI 214). 

— dicarbonsäure 632 (H 884). 

— dicarbonsfturedinitril 632 (H 884). 
Mesitylensäure 354 (H536; EI 210). 
Mesitylensaure-äthylester (H 536). 

— amid 354 (H 536). 

— Chlorid (H536; EI 210). 
Mesitylentricarbonsäuretrinitril (H 983). 
Mesityl-essigsäure 368 (H563; EI 219). 

— oxim, Benzoat (H 287). 

— ■ oxydoximbenzoat (vgl. H 287). 
Meso.äthylbenzylbernsteinsäure (H 889). 

— apocamphersäure (H 741 Z. 3 v. u.). 

— camphersäure (H 762). 

— camphopyrsäure (H 741 Z. 3 v. u.). 

— diphenyladipinsäure 672 (H941; EI 409). 

— hydrobenzoindibenzoat 119 (H 136). 
Mesoinosil- s. Inosit-. 
Mesomethylbenzylbernsteinsaure (H 886). 
Methandisulf ons&ure-amidbenzoylamid 

(E 1 120). 

— bisbenzhydrazid (E 1 136). 
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Methenyldianthron, Benzoat der Enolform 

(H 154). 
Methions&ure-amidbenzoylamid (E I 120). 

— bisbenzhydrazid (E 1 135). 
Methoathenyl- s. Isopropenyl-. 
Methoäthyl- s. Isopropyl-. 
Methobutyl- s. Isoamyl-. 
Methoxy-acethydroxams&urebenzoat 210. 

— acetoxybenzaldehydhydrobromid, Benzoat 

(E I 84). 

— äthoxybenzoyloxyallylbenzol 124. 

— äthoxybenzylbenzoat (E I 77). 
— ■ amylbenzamid (H 206). 

— ■ benzaldehydbenzoylhydrazon 216. 

— benzaldoximbenzoat 207 (H 296). 

— benzaminostyrol 171. 

— benzildioximdibenzoat 208. 

— benziloximbenzoat 208. 

— benzochinondibromidoxini, Benzoat 

(H 296). 

— benzoinbenzoat 139. 

— benzoylbenzaldoxim 207. 

— benzoylbenzoin 139. 
Methoxybenzoyloxy-acetophenon (H 155 ; 

EI 84). 

— äthan (H 129). 

— äthylbenzol 115. 

— allylbenzol 117 (H135; EI 74). 

— anthracen 120 (E I 75). 

— anthrachinon 142, 143. 

— benzalaceton 138. 

— benzalacetophenon 139, 140 (E I 84). 

— benzaldehyd 137 (H155; EI 83). 

— benzopbenon (H 156). 

— benzylaceton 137 (E I 84). 

— benzylalkohol (E I 77). 
— ■ benzylidenaceton 138. 

— benzylidenacetophenon 139, 140 (E I 84). 
— • butenylbenzol 117. 

— butylbenzol 116. 

— chalkon 139, 140 (E I 84). 

— cinnamylbenzoat 124. 

— dibenzyl (E I 76). 

— dibrompropylbenzol 116. 

— dijodpropylbenzol 116. 

— dimethylnaphthalin (E I 75). 

— diphenylpropylen (H 148). 
— • igopropenylbenzol (H 135). 

— methylbenzol 115 (H 133). 

— methylbenzophenon 139. 

— naphthalin (E I 75). 

— oxodiphenylacenaphthen (H 158). 

— oxopentadien (H 154). 

— phenanthrenchinon (H 160). 

— phenylbutanol 123. 

— phenyldecanon 138. 

— phenyldodecanon 138. 

— phenylheptanon 138. 

— phenylhexanon 137. 
— ■ phenylnonanon 138. 

— phenyloctanon 138. 

— phenylpentanon 137. 

— phenylundecanon 138. 



Methoxybenzoyloxy-propenylbenzol 117 
(H 135). 

— propylbenzol (H 134; E 1 74). 

■ — propylquecksilberhydroxyd 157. 

— stilben (E I 75). 

— toluol 115 (H 133). 
Methoxy-benzoylzimtaldoxim 207. 

— benzylbenzoat (E I 74). 

— chinondibromidoxim, Benzoat (H 296). 

— cuminoyloxydioxodiphenylbutylen (H547). 

— cycohexylbutanolbenzoat 111. 
Metnoxydibenzoyloxy -benzaldehyd 141 . 

— benzhydrol (E I 78). 

— benzophenon 142 (H 160). 

— dibcnzylidenaceton 143. 

— diphenylmethan (H 143). 

— methylanthrachinon (H 162; E I 86). 
Methoxy-dimethylbenzophenonoximbenzoat 

207. 

— methylcycohexanonoximbenzoat (vgl. 

H296). 

— methylcyclohexanoxim, Benzoat (H296). 

— nitrobenzoyloxydiäthylaminopropan 270. 

— nitrobenzoyloxydibenzyl (E 1 160). 

— nitrobenzoyloxypropylquecksilberhydr« 

oxyd 270. 

— nitrobenzoyloxystilben (E 1 160). 

— phenäthylidenbenzamid 171. 

— phenoxybenzoyloxycyanbuttersaure&thyl* 

ester 150. 

— phenylbutanolbenzoat 116. 

— phenyloxystyrylketon, Benzoat (E I 84). 

— propionbydroxam8äurebenzoat 210. 

— propionsäurebenzoylhydroxylamid 210. 

— salicylaldehyd, Benzoat (E I 83). 

— styrylbenzamid 171. 

— tetralon 889. 

• — tetralonoxim 889. 

— tetralonsemicarbazon 889. 

— tribenzoyloxybenzol (H 144). 

— tribenzoyloxydesoxybenzoin 144. 

— tribenzoyloxystilben 125. 

— zimtaldoximbenzoat 207. 
Methyl-acetoacetylbenzamid (H 260). 

— acetoacetylphenolbenzoat 138. 

— acetvlcyclohexen, Benzoat des Oxims 

(EI 124). 

— acetylvaleriansäure (E I 31 ). 
Methyläthyl-benzamid 165 (H 202). 

— benzoesäurenitril (H 551). 

— benzolcarbonsäurenitril (H 551). 
benzoylaminobutylketon (E I 103). 

— - benzoylaminobutylketonoxim (E 1 103). 

— benzoyloxydimethylbutylamin (H 176). 

— benzylcyanid 363. 

— benzylessigsäure (E I 220). 

— benzylmalonsäure (E I 388). 

— camphoMure 23 (E I 21 ). 

— carbinol, Naphthoat (EI 274, 277); aaureB 

Phthalat 586, 587 (EI 351). 

— cyclohexadiencarbonsäure (E I 47). 

— cyclohexadienessigsäure (H 88). 

— cyclohexadienylessigsaure (H 88). 



Methoathenyl- 8. Isopropenyl-; Methoäthyl- 8. Isopropyl- 
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Methyläthyl-cyolopropandicarbonsaure 625. 

— dicyancyclopropancarbonsäureamid 704. 

— glyoxalbisoximbenzoat 202. 

— glyoximdibenzoat 202. 

— hydrozimtsäure (E I 220). 

— ketonbisbenzoyloxypropylmeroaptol 110. 

— malonsäurebisdiphenylesBigsaureanhydrid 

467. 

— nitrobenzamidoxim 255. 

— nitrobenzamidoximcarbonsäuremethylester 

255. 
Methylathylpheayl-acetamid 363. 

— acetonitril 363. 

— benzoat 103. 

— essigsaure 363. 

— essigsäureäthylester 363. 

— essigsäuremefchylester 363. 
Methylallybbenzoat 93. 

— carbinol, saures Phthalat 588. 

— malopsaurebisdiphenylessigsäureanhydrid 

468. 
-r- nitrobenzoat 259. 
Metbylamino-benzaminobutan 187. 

— erotonoylpbenolbenzoat 138. 

— ■ nitrobenzaminoyaleriansäure (H384; 
E 1 156). 

— propylbenzoat 162. 
Methylamyl-carbinol, saurer Phthalsäureester 

(E I 352, 353). 

— carbinoldinitrobenzoat 281. 

— carbinolnaphthoat (E I 275). 
Methylanisalbenzhydrazid (H 324). 
Methylanthracencarbonsäure 495 (H707; 

E I 305). 
Methylanthraeencarbonsäure-äthylester 495. 

— chlorid 495. 

— phenylester 495. 
Methylapofenchocamphers&ure 639. 
Methylatropasäure 408 (H 615). 
Methylatropasaure-äthylester (H 615). 

— amid 409. 

— menthylester (H 615). 

— nitril 409. 
Methylbenzal-benzhydrazid (H 321). 

— buttersäure (H 628). 

— crotonsäure (H 645; E I 271). 

— - cyclopentadiencarbonsäurepropionsäure 
(H 941). 

— glutaconsaure (H 915). 
Methylbenzalmalonsäure 643. 
Methylbenzalmalonsäure-äthyleetemitril 

(H903). 

— diathylester 643. 

— dimethylester (H 902). 

— methylesternitril (H 902, 903). 

— nitril (H 902, 903). 
Methyl-benzamid 165, 319, 329 (H201, 465, 

477, 486; E 1 187, 193). 

— bcnzamidin 200, 331 (H 283, 489; E 1 194). 

— benzamidoxim (H 306). 
•Methylbenzamino-athylketon (E 1 103). 

— äthylpropylketon (E 1 103). 

— athylsulfid (E I 99). 

— Äthylsulfon (E I 99). 

— amyläther (H 206). , 



Methylbenzamino-butylketon (H 211). 

— essigsaure (H 247). 

— isobutylketon (E 1 103). 

— isobutylketoxim, Benzoat (H300). 

— isopropylketon (H211; E 1 103). 

— isopropylketoxim, Benzoat (H 300). ' ' ': 

— methylbutylketon (E 1 103). 

— methylbutylketonoxim (E 1 103). 

— propylketon (H211). 

— propylsulfon (E I 99). 
Methyl-benzchloramid (H 268). 

— benzhydrazid (H 320). 

— benzbydroxamsäurebehzoat (H 304). 
Methylbenzhydroximsaure (H 309, 310). 
Methylbenzhydroxiinsaure-äthylather (H 310). 

— benzoat (H311). 

— buttersäure (H 311). 

— carboxypropyläther (H 311). 

— chlorid 331. 

— dinitrophenyläther (H 310). 

— methyläther (H 310). 

— phosphat (H 311). 

— toluat (H491). 

Methyl -benzhydrylbenzoesäure (H 716). 

— benzhydrylessigsäure (H 685; E I 289). 

— benzildioximdibenzoat 205, 206. 

— benziloximbenzoat 205, 206. 

— benziloximtoluat 320. 

— benzimidchlorid 196 (H 274; EI 121). 

— benziminomethylather 330 (H 270, 465, 

488). 

— benziminophenylätber 196. 

— benzoat 87 (H 109; E I 61). 
Methylbenzochinon- s. Toluchinon-. 
Methylbenzoesäure 317, 323, 327 (H 462, 475, 

483; E I 186, 190, 192). 
Methylbenzoesäure- s. Toluylsäure-. 
Methylbenzofulvencarbonsäure (H 667). 
Methylbenzol- s. a. Toluol-. 
Methylbenzol-carbonsäure 317, 323, 327 

(H462, 475, 483; EI 186, 190, 192). 

— carbonsäurebuttersäure 634. 

— dicarbonsäure 618, 619 (H 862, 863, 864; 

E I 380). 

— tricarbonsäure (H 980; E 1 430). 
Methylbenzonitril 8. Tolunitrü. 
Methylbenzoyl- s. a. Toluyl-. 
Methylbenzoylamino-äthylbutyrylmalons&ure» 

dimethylester (E I 117). 
— • butandicarbonsäure 186. 

— butyraldehyddiäthylacetal 171. 

— caprons&ure&thylester 182. 

— diäthylessigsäure (E 1 114). 

— diäthylessigs&uremethylester (E 1 114). 

— diäthylessigsäurenitril (E 1 114). 

— isobuttersäure (E 1 113). 

— isobuttersäurenitril (E I 113). 

— isobutyrylmalons&uredimethylester 

(E 1 117). 

— methyläthylessigs&ure (E 1 114). 

— methyläthyleBsigsäuremethylester 

(E I 114). 

— methylathylessigsaurenitril (E I 114). 

— methyläthylmalonsäure 186. 
-*- methylallylmalonsaure 186. . 
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MethylbenBoylanuno-methylbutyrylmalon* 
säuredimethylester (E I 117). 

— pentendicar bonsäure 186. 
Methylbenzoyl-arginin 192. 

— bromid 319, 324, 329. 

— carbinolbenzoat 133 (E I 82). 
-- carbinolnitrobenzoat 268. 

— chlorid 319, 324, 329 (H 464, 477, 486; 

E I 187, 190, 193). 

— glyoximdibenzoat 206. 

— guanidin 172. 

— harnstoff (H 216). 

— hydrazin (H 320). 

— hydroxylamin 213 (H 302). 

— • isoharnstoff (H 217). 
• isoserin (H 257). 

- isothioharnstoff (H 219). 

— Ornithin 191. 
Methylbenzoyloxy- s. a. Benzoyloxy* 

methyl-. 
Methylbenzoyloxy-äthylamin (H 173). 

— - äthyldibenzoylguanidin 173. 

— - äthylnitrosamin (H 174). 

— - äthyltribenzoylguanidin 173. 

— benzylidenaceton 135. 

-— dimethylbutylamin (H 176). 

— methylbenzoylketoxim (E I 84). 

— methylbutylbenzamid (H 207). 

— methylenacetophenon 135. 

— methylencyclohexanon 131. 

— methylencyclohexanonnitrobenzoyl» 

hydrazon 247. 

— methylencyclohexanonseinicarbazon 131. 

— methylphenyldiketon (E I 84). 

— methylphenyldiketondisemicarbazon 

(E I 84). 
-■- methylstyrylketon 135. 

— phenäthylketon 134. 

— phenylsulfid (E I 72). 

— phenylsulfoxyd (E I 72). 

— propylamin 152. 

— propylaminopropionsäureäthylester 152. 

- styrol 116. 

— - atyrylketon 135. 

— vinylketon 128. 
Methylbenzoyl-phloroglucinaldehyd 141 . 

— putrescin 187. 

— resorcindibenzoat (H 157). 

— - tetramethylendiamin 187. 

— thioharnstoff (H 219). 

— ■ thiosemicarbazid (H 327). 
Methylbenzyl- s. a. (a)-Phenäthyl-, Tolu* 

benzyl-, Xylyl-. 
Methylbenzyl-acethydromaxsäure 357, 358. 

— aoethydroxamsäurebenzoat 357, 358. 

— acetylchlorid 367 (H542; E I 212). 

— adipinsäure 636. 

— benzoesäure (vgl. H 681). 

— bernsteinsäure (H 886). 

— buttersäure (E I 220). 

— carbinol, Ester (E I 69, 275, 277, 

361). 

— carboxybernsternsäuretTiäthylester 

(H 984). 

— carboxyglutarsäure (H 985). 



Methylbenzyl-cyanaoetiminoäthyläther 
(H 881). 

— cyanglutaconsäurediäthylester (E I 432). 
cyanid 349 (H527, 528, 530; EI 208). 
cyanvinylessigsäure 890 (vgl. H 909). 

— cyclopropandicarbonsäure 647. 

— - cyclopropandicarbonsäuredinitril 648. 

— • cyclopropantricarbonsäureamiddinitril 

718. 

— - cyclopropantricarbonsäurediamid 718. 

— dicyancyclopropan 648. 

— dicyancyclopropancarbonsäureamid 718. 
Methylbenzylessigsäure 357 (H 542, 544, 545 ; 

E I 213). 
Methylbenzylessigsaure-äthylester 357 (H 542; 
E I 212). 

— amid (H 543). 

— azid 357, 358. 

— - benzylester (H 542). 

-•- chlorid 357 (H542; EI 212). 
-- menthylester (H 542). 

— methylester 357 (H 542). 
Methylbenzyl-glutaconsäure 647 (E I 394). 
-■- glutaconsäurediäthylester 647. 

— glutaconsäurenitril 890 (vgl. H 909). 

— glutarsäure (H 889). 

— glyoxal, Benzoat der Enolform 135. 
Methylbenzyliden- s. a. Methylbenzal-. 
Methylbenzylidenmalonsäure 643. 
Mcthylbenzylidenmalonsäure-äthylesternitril 

(H903). 

— - diäthylester 643. 

— • dimethylester (H 902). 

— - methylesternitril (H 902, 903). 

— nitril (H 902, 903). 
Methylbenzylmalonsäure 630 (H 881, 882). 
MethylbenzylmalonBäure-äthylester (H 883). 

— äthylesteramid (H 883). 

— äthylestermethylamid (H 883). 
~ amidnitril (H 883). 

— - bisbenzalhydrazid (E I 385). 

— - bisdiphenylessigsäureanhydrid 630. 

-■■ bisdiphenylmethylenhydrazid (EI 386). 

— bisisopropylidenhydrazid (E I 385). 

— - bisoxybenzalhydrazid (E I 386). 

— diäthylester 630, 631 (H 881, 883; 

EI 385). 

— diamid (H881). 

— - diazid (E I 386). 

— - dihydrazid (E I 385). 

— dimethylester (H 881, 883). 
-- dinitril (H 881). 

-- iminoäthyläthernitril (H 881). 
Methylbenzyl-propylmalonsäurediäthylester 
(E I 388). 

— valeriansäure (E I 222). 
Methyl-bicyclobutantricarbonsäure 708, 709. 

— bicycloheptadiencarbonsäureäthylester 

(H 538). 

— - bicycloheptadiencarbonsäureamid (H 538). 

— bicycloheptancar bonsäure 41. 
Methylbisbenzoyloxy-äthylamin 151 (H 173). 

— - benzylidencyclohexanon 140. 

— - phenylbutan (E I 75). 
-- propylamin 152. 
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Methyl-bisbromtenzoylisothioharnstoff 
(H 353). 

— - biscarbäthoxyphenylbenzoJcarbonsäure 

(H 989K 

— - biscarbäthoxyphenylbenzolcarbonsäure* 

äthylester (H989). 

— - biscarboxyphenylbenzolcarbonsäure 

(H 988). 
— • bisdiphenylaeetylhydrazin 470. 
Mcthylbisoxymethyl- s. Methyldimethylol - . 
Methyl-bisoxyphenylbutan, Dibenzoat 

(E I 75). 

— bisoxyphenylpentan, Dibenzoat 119. 

— borneol, saurer Phthalsäureester 

(E I 360). 

— brenzcatechindibenzoat (H 133). 
Methylbrom- b. a. Bromrnethyl-. 
Methylbrom-benzoat 234 (H 348, 350, 352; 

E 1 143). 

- benzoyloxypbenylsulfid (E I 72). 
-— benzylbernsteinaäure (H 886). 

— isopropylcyclopentancarbonsäuremethy] - 

ester 16. 

— isopropylketoxim, Benzoat (H286); 

Nitrobenzoat (H 397). 

— methylbenzoesäui'e 352. 

— methylbenzoesäurebromid 352. 

- methylbenzoesäuremethylester 352, 353. 
-— methylbenzoylbromid 350 Z. 7 v.u. 

— oxyphenylsulfid, Benzoat (E I 72). 
Methyl-butanol, Bomylencarbonsäureester 66; 

Camphancarbonsäureester 52. 
— butenol, Bomylencarbonsäureester 66; 
Camphancarbonsäureester 52. 

— butenonoximbenzoat (vgl. H. 286). 

— butenoxim, Benzoat (H 286). 

— • butenylcarbinol, saures Phthalat 588. 

— butinol, BornylenGarbonsaureester 66; 

Camphancarbonsäureester 52; Camphol* 

säureester 17. 
Methylbutyl-benzocsäure (H567, 568). 
— ■ benzolcarbonsäure (H567, 568). 

— benzoldicarbonsäure (H 890). 

— carbinol, Benzoat (E I 64); Dinitrobenzoat 

281; Naphthoat (E I 274, 277); saurer 
Phthalsäureester (E 1 351, 352). 
— • cyclohexanessigsäure (E 1 20). 

— cyclohexenessigsäure (E 1 44). 

— cyclohexenylessigsäure (E 1 44). 

— cyclohexylessigsäure (E 1 20). 

— Phthalsäure (H 890). 
Methylbutyryl- s. a. Isovaleryl-. 
Methyl-butyrylpMoroglucramethyläther* 

dibenzoat (H 159). 

— camphenilol, saures Phthalat 593. 

— camphenilolsäure 16. 

— camphenilolsäureamid 16. 

- camphersäure 544 (E I 340). 

- camphersäure, Derivate (E 1 340). 

— campholensäure (E 1 40). 

— campholensäureamid (E 1 40). 

— campholensäurenitril (E 1 40). 

— carbäthoxyäthylaminopropylbenzoat 152. 
Methylcarboxybenzhydryl-acena.phthen 510. 

— acenaphthen, Methylester 510. 



MethylBarboxy-benzylbernateinsÄure 716. 

— benzylmalonsäure 715. 

— benzylmalonsäuretri&thylester 715. 

— benzylnaphthalin (E 1 308). 
— - cyclohexylessigsäure 533. 

— hexahydrophthalBäure 705. 

— phenylbuttersäure 634. 

— phenylessigsäure 625 (H 875). 

— phenylfluoren (H 719). 

— phenylisobuttersäure (H 888). 

— phenyljodidchlorid (H 480, 501). 

— tetrahydiophthalsäure 709. 
Methylchinon- s. Toluchinon-. 
Methylchlor- s. a. Chlormethyl-. 
Methylchlor-äthylbenzamid (H 202). 

— benzamid (H 338). 

— benzoat 222, 226 (H 336, 338, 340). 

— isopropylcyclopentancarbonsäuremethyl « 

ester 16 (H 33; E 1 18). 

— isopropylketoxim, Benzoat (H 286). 
Methyl-cholin, Benzoat 151, 152 (E I 90); 

Phenylessigsäurecster (E 1 175). 
— ■ cinnainalessigsäure 444 (H 645; 
E I 271). 

— cinnamat 384 (H 581; E I 227). 

— cinnamylidenessigsäure 444 (H645; 

EI 271). 
— • cinnamylidenessigsäureäthylester 444. 

— cinnamylidenessigsäuremethvlestcr 

(E 1 271 ). 

— cinnamylnitTobenzoat 263. 

— cyandibenzyl (H 684). 

— cyanhydrozimtsäure (H 882). 

— cyanhydrozimtsäureäthylester (H 882). 

— cyanphenylcyclohexan 422. 

— cyanstilbcncarbonsäure (H 948). 

— cyanzimtsäure (H 902, 903; E I 391). 

— cyanzimtsäureäthylester (H 903; E I 391). 

— cyanzimtsäuremethylester (H 902, 903). 

— cyclobutandicarbonsäure (H 729). 

— cycloheptatriencarbonsäure (H 508). 

— cyclohexadiencaibonsäure 63 

(E 1 45). 
--- cyclohexadiencarbonsäureamid (H 82). 

— cyclohexadiendicarbonsäure (H 787). 
— • cyclohexadientricarbonsäure (H 975). 

— cyclohexadienylcyanessigsäuremethylester 

576. 

— - cyclohexadienylcyanpropionsäuremethyl* 

ester 578. 

— cyclohexadienylpropionitril 64. 

— cyclohexanbromessigBäure (H 23). 

— cyclohexanbromessigsäureäthylester 13 

(H 23). 
Methylcyclohexancarbonsäure 10, 11, 12 (H 15, 

17, 19; EI 8, 9, 10). 
Methylcyclohexancarbonsäure-äthylester 

(H 16, 17, 19). 

— amid (H 15, 16, 18, 19; E 1 8). 

— Chlorid 10 (H 16, 18; E I 8). 

— essigsaure 533. 

— isobuttersäure (H 768). 

— methylester (H 16, 17, 19). 

— nitril (E 1 8, 9, 10). 

— phenylester 10. 
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Methylcyclohexan-dicarbonsäure (H 739). 

— dicarbonsäurepropionsäure 707. 

— diearbonsäurepropionsäuretriäthylester 

707. 

— diessigsäure 542 (E 1 339, 340). 

— dioldibenzoat 111 (E 1 71). 

— dionbisoximbenzoat 203 (E 1 126). 

— diondioximdibenzo^t 203 (E 1 125). 

— dionoximbenzoat (E 1 125). 

— essigsaure 13 (H 22, 23; E I 11, 12). 

— malonsäure (H 744). 

Methyl -cyclohexanol, Benzoat (H 114); Nitro» 
benzoat 249, 260; Phenylacetat (E 1 174); 
saures Phthalat 589, 590 (vgl. H 799; 
E 1 367). 

— cyclohexanon, Säure C^H^O, aus — 

(H 571, 572). 

— cyclohexanonbenzoyloxim (H 287). 

— cyclohexantricarbonsäure 705. 
Methylcyclohexen-biscyanacetamid 728. 
— • buttersäure (H 76). 

— carbons&ure 34 (H47, 48, 49; EI 24, 25, 

26, 27, 28). 

— dicarbonsäure (H 776, 777). 

— essigsaure 37, 38 (H 51, 52; E I 29, 30). 

— essigsäureäthylester 37, 38 (H 51, 52; 

EI 29, 30). 

— essigsäureamid (H51, 52; E I 29, 30). 

— essigsäurechlorid (E 1 30). 

— essigsäuremethylester (H 51 ; E I 30). 

— essigsäurenjtril 37, 38 (H 51, 52; 

E I 30). 

— isobernsteinsäuremethylesternitril (H 780). 

— isobernsteinsäurenitril (H 780). 

— isobuttersäure (H 76). 

— malonsäureäthylesternitril (H 778). 

— malonsäurenitril (H 778). 
Methylcyclohexenonoximbenzoat (vgl. H 287). 
Methylcyclohexen-oximbenzoat (H 287). 

— Propionsäure (H 63; E I 34). 

— tricarbonsäure 709 (H 975). 
Methylcyclohexenyl-bernsteinsäure (E I 347). 

— buttersäure (H 76). 

— cyanessigsäure vgl. 563 (H 778). 

— cyanessigsäureäthylester vgl. 563 (H 778). 

— cyanpropionsäure (H 780). 

— cyanpropionsäuremethylester (H 780; 

E I 347). 

— essigsaure 37, 38 (H 51, 52; E I 29, 30). 
Methylcyclohexenyliden-cyanessigsäure 576, 

677. 

— cyanessigsäureäthylester 577 (H 788). 

— cyanessigsäuremethylester 577. 

— cyanessigsäuremethylesterdibromid 563. 

— essigsaure (H 82; E I 45). 

— essigsäureäthylester 63 (H82; EI 45). 

— essigsäureamid (H 82). 

— essigsäurenitril 63. 

— malonsäureäthylesternitril 677 (H 788). 

— malonsäuremethylesternitril vgl. 577. 
Methyloyclohexenyl-isobernsteinsäuremethyl « 

estemitril (H 780). 

— isobernsteinsäurenitril (H 780). 

— isobuttersäure (H 76). 

— malonsäure 663. 



Methylcyelohexenyl-malonsäureäthylester« 

nitril 563 (H 778). 
■ — inalonsäurediäthylester 563. 

— malonsäurenitril (H 778). 

— Propionsäure (H 63; E I 34). 
Methylcyclohexyl-benzoat 94 (H 114). 

— benzoesäurenitril 422. 

■ — bromessigsäure (H 23). 

— brommalonsäure (H 744). 

— carbinol, saures Phthalat 590. 

— essigsaure 13 (H 22, 23; E 1 11, 12). 

— essigsäureäthylester 13. 

— essigsäureamid (H 23; E 1 11). 

— essigsäurechlorid (E I 12). 
Methylcyclohexyliden-bernsteinsäure 567 

(E I 347). 

— bromessigsäure (E I 31). 

— buttersäure (H 76). 

— cyanessigsäure 563 (H 778; E I 343). 

— cyanessigsäureäthylester 563 (H 778). 

— essigsaure 38 (H 52, 53; EI 29, 30, 31). 

— essigsäureäthylester 38 (H52, 53; EI 29, 

30, 31). 

— essigsäureamid (H 52, 53). 

— essigsäuremethylester 38 (E 1 31). 

— essigeäurenitril (H 52). 

— malonsäureäthylesternitril 563 (H 778). 

— malonsäurenitril 563 (H 778; EI 343). 
- — phenylessigsäurenitril (E I 2J3). 

— Propionsäure 42 (H 63, 64). 

— propionsäureäthylester 42 (H 63; E 1 34). 
Methylcyclohexyl-malonsäure (H 744). 

— malonsäurediäthylester (H 744). 

— phenolbenzoat 104. 
Methyl-cyclopentadiencarbonsäurepropion» 

säure (H 788). 
• — cyclopentadienpropionsäure (H 83). 

— cyclopentadienylpropionsäure (H 83). 
Methylcyclopentan-carbonsäure 9 (H 11,12; 

E I 6, 7). 

— carbonsäureamid 9 (Hll, 12; EI 6). 

— carbonsäurechlorid 9 (Hll, 12; EI 6). 

— carbonsäureessigsäure (E I 319). 

— carbonsäureisobuttersäure (E I 340). 

• — carbonsäuremethylester9(Hll, 12; EI6). 

— carbonsäurephenylester 9. 

— carbonsäurepropionsäurevaleriansäure vgl. 

707. 

— dicarbonsäure (H 737, 738; E I 318). 

— dicarbonsäurevaleriansäure vgl. 707. 

— diessigsäure 534 (E 1 324). 
— • diessigsäureäthylester 534. 

— diessigsäurediäthylester 534. 

— isobuttersäure (H 31; E 1 15). 

— isobuttersäureamid (H 31 ; EI 16). 

— isobuttersäuremethylester (H 31). 

— isobuttersäurenitril (H 31 ; EI 15). 
Methyl-cyclopentanolon, Benzoat 129; Chry» 

santnemumsäureester 45. 

— cyclopentanonoximbenzoat (vgl. H 287). 

— cyclopentanoxim, Benzoat (H 287). 
Methylcyclopenten-oarbonsäure (H 43; E I 23). 

— carbonsäureisobuttersäure (E I 348). 

— dicarbonsäure (H 775). 

— isobuttersäure (H 67; E I 35). 
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Metbylcyolopentenolon, Benzoat 130. 
Methylcyclopentenyl-essigsäure 34. 

— essigsäureäthylester 34. 

— essigsäurechlorid 36. 

— isobuttersäure (H 67; E I 35). 

— ketoxim, Benzoat (H 287). 
— • malonsäure 661. 

— ■ propandicarbonsäure 567. 
Methyl-cyolopentylcarbinol, saures Phthalat 
690. 

— cyclopentylidenessigsäure 35 (H49; 

E I 28). 

— cyclopentylisobuttersäure (H 31 ; Ell 5). 
Methylcyclopropan- carbonsäure 5, 6 (H 6; 

E I 4). 
— ■ carbonsäureamid 6. 

— oarbonsäurechlorid 6 (E I 4). 

— carbonsäuremethylester 6 (H 6; EI 4). 

— dioarbonsäure 616, 617 (H 727). 

— - dicarbonsäurecyanessiggäuretrimethylester 

724. 

— dicarbonsäurediäthylester (H 727, 728). 

— dicarbonsäuredimethylester 616, 517. 

— dicarbonsäureessigsäure 704. ' 

— tetracarbonsäuretetraäthylester 723 

(H 992). 

— tricarbonsäure (H 972, 973; EI 426). 

— tricarbonsäureäthylester (H 972). 

— tricarbonsä.uretriäthylester 703 (H 973). 

— tricarbonsäuretrimethylester (H 973; 

E I 426). 
Methylcydopropen-dicarbonsäure 554 (H 769) ; 

Ozonid 664. 
Methylcyclopropendicarbonsäure-äthyl» 

ester 555. 

— diäthylester 554, 555, 666 (H 769). 

— diäthylester, Enolform 665 Z. 13 v. o.; 

Ozonid 566. 

— dimethylester 555 (H 769). 
— ■ dimethylester, Ozonid 555. 

— methylester 555. 

— methylesteräthylester 655. 

— ureid 556. 

Methyl-cyclopropylpropionsäure (E I 7). 
— ; decylbenzamid (H 204). 

— decyloarbinol, saurer Phthalsäureester 

(E I 355). 

— diacetonaminoxim, Dibenzoylderivat 

(H300). 

— diäthylbenzoesäure (H 569). 

— diäthylbenzolcarbonsäure (H 669). 

— diäthylcarbinol, Campholsäureester 17. 

— diäthylphenylbenzoat 103. 

— dibenzamid (E I 104). 

— dibenzoylhydrazin (H 325). 

— - dibenzoylhydroxylamin (H 304). 

— dibenzoylisothioharnstoff 173 (H 222, 

223). 

— dibenzoylpentamethylendiamin (H 263). 

— dibenzoylphloroglucinaldehyd 141. 

— dibenzoylputrescin 188. 

— dibenzoyltetramethylendiamin 188. 

— dibenzyloarbons&ure (H 684). 

— dibenzylessigsäure 478. 

— dibenzylessigsäureamid 479 (H 



Methyl-dibenzylmalonsäure 672. 

— dibenzylmalonsäurediäthylester 672. 
• — dibenzyltricarbonsäure (H 988). 

— dibrombenzoyloxydimethylbenzylather 

(H 134). 

— dibrommethylbenzoylbromid 360. 

— dichlormethylcyelohexadienylidenessig» 

säure (E I 214). 

— dichlormethylcyclohexadienylidenpropion» 

säure 366. 

— dichlormethylcyclohexadienylidenpropion« 

säureäthylester 366. 

— dihydrobenzoesäure 63 (E I 46). 

— dihydrobenzoesäureamid (H 82). 

— dihydronaphthalincarbonsäure 445. 

— dihydronaphthoesäure 445. 

— dihydronaphthoesäureäthylester 445. 

— dihydrophenanthrencarbonsäure 489. 

— dihydrophenanthrencarbonsäuremethyl' 

ester 489. 

— dihydrotrimesinsäure (H 975). 

— diisobutylbenzoylisoharnstoff (H 222). 
Methyldimethyl-aminomethylisoamyloarbinol, 

Benzoat (H 176; EI 92). 

— aminomethylpropylcarbinol, Benzoat 

(H 176; E I 92). 

— carbäthoxyphenylglutaconsäure 719. 

— carboxyphenylglutaconsäure 718. 

— - carboxyphenylglutaconsäureäthylester 719. 

— carboxyphenylglutaconsäuredimethylester 

718 Z. 11 v. u. 

— carboxyphenylglutaconsäuremethylester 

718. 

— carboxyphenylglutaconsäuretrimethylester 

718. 

— carboxyphenylglutaeonsäuretrimethylester, 

Ozonid 719. 

— carboxyphenylpropendicarbonsäure 718. 
Methyl-dimethylolbutanol, Tribenzoat (H 141). 

— dinitrobenzoat 279, 280 (H 412, 413, 414). 

— dinitrobenzylketon, Benzoat der Enolform 

(H 124). 

— dioxypropylcyclohexanon, Benzoat 137. 
Methyldiphenyl-acrylsäure (E I 300). 

— butanoarbonsäure (H 688). 

— buttersäure 479 (E I 290). 

— carbonsäure 472 (H 677). 

— carbonsäuremethylester 472. 
Methyldiphenylen-itaconsäure (H 960). 

— pentadiendicarbonsäure (H 964). 
Methyldiphenylessigsäure 474 (H 681; 

E I 286, 287). 
Methyldiphenylessigsäure-äthylester 474 
(H681; EI 286). 

— amid (H 681 ; E I 286). 

— benzylester 474. 

— bornylester (E I 287). 

— Chlorid (E I 286). 

— menthylester (E I 286, 287). 

— methylester 474. 

— nitril (H 681). 

— phenylester 474. 
Methyldiphenyl-fulgensäure (H 961). 

— hexancarbonsäurenitril (H 689). 

— itaconsaure (H 951). 
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Methyldiphenyl-itacons&ure&thylester (H 951). 

— malonsäurediäthylester (H 935). 

— - methancarbonsäure 474 (H 681, 682; 
E I 286). 

— methandicarbonsäure (E I 406). 

— - methandicarbonsäurediäthyleBter (H 935). 

— inethandicarbonsäuredimethylester 

(E I 406). 

— - pentadiendicarbonsäure (H 961). 
— - pentancarbonsäure 481. 

— propancar bonsäure 479, 480 (H687; 
EI 291). 



— - propancarbonsäureamid (H 
— - propancarbonsäureanhydrid (EI 291). 

— propancar bonsäurenitril (EI 291). 

— propandiolbisnitrobenzoat 265! 

— propencarbonsäure 490. 

— Propionsäure (H685; EI 289). 

— valeriansäurenitril (H 689). 

— vinylessigsäure 490. 

— zimtsäurenitril (E I 312). 
Methyl-dithiobenzoesäure 337. 

— dithiobenzoesäureäthylester 337. 

— ditolylesBigsäure (H 687). 
Methylen-aminobenzaminopropan (E I 117). 

— benzoattoluat (H 463, 476, 485). 
-- benzoyltrimethylendiamin (EI 117). 

— bicyclooctandioldibenzoat 112. 

- bisbenzamid 169 (H208; EI 100). 

— bisbenzoyldithiocarbamat (H220). 

— - bisphenacetamid (H 438). 

— bisphenylacetat (H 435). 

— - bisthiobenzoat (H 423). 

— carboxycyclohexenylessigsäure 578. 

— cyclohexencarbonsäureessigsäure 578. 

— dibenzoat 127 (H 147; E I 79). 

— dihydrobenzoes&ure (H430). 

- ditoluat (H463, 476, 485). 
•- glykolacetatbenzoat (H 146). 

— - glykolbenzoatphenylacetat (H 435). 

— glykolbisphenylacetat (H 435). 

— glykoldibenzoat 127 (H147; EI 79). 

— hexahydrobenzoesäure 35. 

— hexahydrohomophthalsäure 567. 

— hexahydrohomophthalsäuredimethylester 

567. 

— hexahydroph thalsäure 562. 

— bexahydrotoluylsäure 41. 

— - phenacethydrazid (H 446). 
- phthalamidsäure (H 811). 

— - tetrahydrobenzoeBäure 63. 

— tetrahydrophthalsäure 576. - 
Methyl-fluorencarbonsäure (E I 298). 

— fluorenylidenbernsteinsäure (H 960). 
-- fuoons&ure 887. 

— fulvencarbonsäurepropionsäure (H 884). 

— glycerintribenzoat 122. 

— glyoxalbisbenzoylhydrazon 215 (H322). 

— - glyoxalbisoximbenzoat 202. 

— - glyoxaloximbenzoylhydrazon (E I 130). 

— - glyoximdibenzoat 202. 

— heptenol, Benzoat 94; saures Phthalat 590. 

— heptylcarbinol, Dinitrobenzoat 281 ; saures 

Phthalat (E 1 364). 

— hexahydrodiphenylcar bonsäurenitril 422. 



Methylhexylcarbinol, saurer Diphensäureester 
656; saurer Phthalsäureester 587 (H 798; 
EI 353); Terephthalsäureester 612, 613. 

Methylhexylcarbinol-benzoat 93 (E I 64). 

— cinnamat (E I 229, 230). 
--■ dinitrobenzoat 281. 

— - hydroeinnamat (EI 198). 

— naphthoat (E I 275, 277). 

— nitrobenzoat 245, 249, 259. 

— phenylacetat (E I 174). 

— - phenylpropiolat (E I 266). 

— toluat 318, 319, 324, 329. 
Mcthylhexyl-cyclohexenonoximbenzoat (vgl. 

H 289). 

— cyclohexenoxim, Benzoat (H289). 

■ — cyclopropandicarbonsäure und Derivate 
546. 

— dicyancyclopropan 546. 

— dicyancyclopropancarbonsäure 707. 

■ — dicyancyclopropancarbonsäureamid 707. 
Methyl-hippurs&ure (H 247). 

— homocamphersäure (H 768). 

— homophthalsäure 623 (H 873, 875). 

— - homophthalsäuredinitril (H 874). 

— homoterephthalsäure (H 874). 

— hydratropasäure 360 (H551). 

— hydratropasäureäthylester 360. 
■ — hydratropasäureamid 360. 

— hydratropasäurechlorid 360. 

— hydratropasäurenitril 360 (H551). 
-- hydrindencarbonsäure (H 627). 

— hydrindencarbonsäureäthylester 

(E I 263). 
■ — hydrindencarbonsäureamid (E I 263). 

— hydrindencarbonsäurechlorid (E I 263). 
■ — • hydrindencarbonsäuremethylester 

(H 627). 

— hydrobenzoinbenzoat 119 (E I 75). 

— hydroeinnamat 338 (H510; E I 198). 
Methylhydrozimtsäure 355, 357, 358, 359 

' (H540, 542, 644, 545; E I 213). 
Methylhydrozimtsäure-äthylester 357 (H 542, 
545; EI 211, 212). 

— amid (H 541, 543, 545; E I 212, 213). 

— benzylester (H 542). 

-- carbonsäure 631 (H882; EI 385). 

— chlorid (H541, 542; EI 211, 212). 

— diäthylamid 355. 

— menthylester (H 540, 542). 

— methylester (H 541, 542). 

— nitril 359. 
Methyl-indencarbonsäure (H 644). 

— indencarbonsäureäthylester 444 (H 644 ; 

EI 271). 
• — indencarbonsäuremethylester 444 
(H 644). 

— indenylidenessigsäure (H 667). 
— - isoamylbenzamid (H 204). 

— isoborneol, saurer Phthalsäureester 

(E I 360). 
Methylisobutyl-benzamid (H 203). 

— benzoylisoharnstoff (H217). 

— carbinol, saures Phthalat 587 (E I 352). 

— cyclohexenonoximbenzoat s. Methylmetho= 

propyleyclohexenoxim, Benzoat. 
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Methyl-isobutylketon, Benzoat der Enolform 
94. 

— isohexylacetylenylcarbinolbenzoat 95. 

— isonitrosoäthylketazin, Dibenzoat (E 1 125). 
Methylisophthalsäure (H862, 863, 864; 

E I 380). 
Methylisophthalsäure-diäthylester (H 864). 

— diamid (H 864). 

— dimethylester (H 864; EI 380). 

— dinitril (E I 380). 
Methyüsopropenyl-cyclohexandicarbonaäure 

(H 780). 

— cyclohexendicarbonsäure (H789). 

— cyclopropancarbonsäure 35. 

- cyclopropancarbongäurechlorid 35. 

— hexahydroisophthalsäure (H 780). 

— tetrahydroisophthalsäure (H 789). 
Methylisopropylbenzamid 166. 
Methylisopropylbenzochinon- 8. Thymo» 

chinon-. 
Methylisopropylbenzoesäure 366 (H 562; 

EI 218, 219). 
Methylisopropylbenzoesäure-amid (H 562; 

EI 218, 219). 

— äthylester (E I 218, 219). 

— chlorid (EI 218, 219). 

— methylester (E I 218, 219). 

— nitril (H 562). 

— phenylester (E I 219). 
Methylisopropyl-benzolcarbonsäure 366 

(H662; EI 218). 

— benzoldicarbonsäure (E I 387). 

— carbinol, saurer Phihalsäureester 

(E I 351). 

— carboxymethylenbicyclohexan 68. 
Methylisopropylchinon- b. Thymochinon-. 
Methylisopropyl-cyclohexadiencarbonsäure 

(EI 49). 

— cyclohexadienessigsäure 67. 

— cyclohexadienylessigsäure 67. 

— cyclohexancarbonsäure 21 (H 38; E I 19). 

— cyclohexanessigsaure 21 (H 39). 

— cyclohexenessigsäure 63 (H 78). 

— cyclohexylessigsäure 21 (H 39). 

— cyclohexylidenessigsäure 53 (vgl. H 78). 

— cyclohexylidenessigsäureäthylester 53 (vgl. 

H 78). 

— cyclohexylidenpropionsäure 65. 

— oyclopentancarbons&ure 16 (H 32; E I 16, 

17); Derivate s. bei Fencholsäure. 

— dibenzoylhydrazin 217. 

— diphensäure 673. 

— diphensäureamid 673 (EI 410). 

— diphensäureamidnitril (E I 410). 

— diphensaurechloridnitril (E I 410). 

— diphensäurediamid (E I 410). 

— diphensäurenitril (H 942; E I 410). 

— diphenylcarbonsäure (H 688; E I 291). 

— diphenyldicarbonsaure 673. 

— diphenyldicarbonsaure, Derivate (H 942; 

E I 410). 

— dithiobenzoesäure 367. 

— glyoxalbisoximbenzoat 203. 

— glyoximdibenzoat 203. 

— hippursaure (E I 218, 219). 



Methylisopropylidenbioycloheptan-carbon» 
säure (E I 53). 

— carbonsäureäthylester (EI 53; s. a. H 25, 

113). 

— oarbonsaureamid (EI 53). 

— carbonsauremethylester (E I 53). 
Methylisopropyliden-cyclohexenolon, Benzoat 

(H 160). 

— cyclopentancarbonsaure 43 (H 67, 68; 

E I 36). 
Methylisopropyl-isoamylbenzylcyclohexenol, 
Benzoat (EI 69). 

— naphthalincarboneäure 462. 

— naphthoesäure 462. 

— phenathylcyclohexenol, Benzoat (E I 69). 
■ — phenäthylmalonsaurediäthylester 637. 

— phenanthrencarbonsäure (E I 307). 
Methylisopropylphenyl- s. a. Carvacryl-, 

Thymyl-. 
Methylisopropylphenyl-amylendicarbcnsäure 
(H 911). 

— butancarbons&ure 373. 

• — butandicarbonsäurediäthylester 637. 

— buttersäure 372. 

— buttersäurechlorid 372. 

— essigsaure (H 568). 

— cssigsäureäthylester 371. 

— cssigsäureamid (H 568). 

— pentadiendicarbonsäure (H 916). 

— pentendicarbonsäure (vgl. H 911). 

— propancarbonsäure 372. 

— propandicarbonsäurediäthylester 637. 
Methylisopropylzimtsäure (H 631). 
Methylmercaptoäthyl-benzamid (E I 99). 

— phthalamidsäure (E I 364). 
Methylmethoäthenyl- b. Metbylisopropenyl-. 
Methylmethoäthyl- s. Methylisopropyl-, 
Methylmethopropyl- s. a. Methylisobutyl-. 
Methyl-methopropylcyclohexenoxim, Benzoat 

(H 289). 

— methoxybenzoyloxyphenylhexanon 138. 

— methoxybenzoyloxystyrylketon 138. 

— methoxyisopropylketoxim, Benzoat (H 295) . 

— methoxyphenylglyoximdibenzoat 207. 

— methylbenzoylaminobutylketon (H 211). 

— methylbenzoylaminoisobutylketoxim, 

Benzoat (Et 300). 
Methylmethyl-benzylessigsäure ß. Methyltolu 5 
benzylessigsäure. 

— cyclohexadienylcyanessigsäuremethylester 

578. 

— cyclohexenyhnalonsäuremethylesternitril 

(H 780). 

— cyclohexenylmalons&urenitril (H 780). 
Methylmethylencyclopentadiencarbons&ure* 

Propionsäure (H 884). 
Methylmethylisopropyl-phenäthylmalonsiure 5 
di&thylester 637. 

— phenylbuttersäure 373. 

— phenylbutters&urechlorid 373. 
Methylmethylol- s. a. Methyloxymethyl-. 
Methylmethylolpropandiol, Tribenzoat 

(H 141). 
Methylnaphthalincarbons&ure 467, 468 
(EI 279). 
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Methylnaphthalin-essigsäure 460. 

— Propionsäure 461. 
Methylnaphthoesäure 457, 458 (E I 279). 
Methylnaphthoesäure-äthylester 457, 458 

(E I 279). 

— amid 457, 458. 

— chlorid 457, 458. 

— hydrazid 457, 458. 

— menthylester 457. 

— methylester 457, 458 (E I 279). 
Methylnaphthyl-acrylsäure (H 677). 

— benzoat 105. 

— carbinol, saures Phthalat 596 (E I 362, 

363). 

— essigsaure 460 (H 668). 

— essigsäureamid 460. 

— itaconsäure (H 936). 

— Propionsäure 461. 

— ■ propylenoarbonsaure (E I 287). 
Methylnitro-benzamid 246, 252, 271 (H 381, 
395). 

— benzamidoxim 255. 

— benzoat 244, 248, 258 (H 372, 378, 390; 

EI 151, 153). 

— benzoylisohamstoff (H 382). 

— benzoylornithin (H 384; E 1 156). 

— benzylketoximbenzoat 202. 

— benzylmalonsäure (H 882). 

— cinnamat 402, 403, 404 (H 605, 606, 607; 

EI 246). 

— phenylglutarsäure (H 886, 887). 

— phenylzimtsäure (E I 299). 
Methyl-nitrosyloxyisopropylketoxiin, Benzoat 

(H 295). 

— nonylcarbinol, Benzoat (E 1 64) ; Naphthoat 

(EI 275, 277); saurer Phthalsäureester 
(E I 355). 

— norcaradiencarbonsäureäthylester (H 538). 

— norcaradiencarbonsäureamid (H 538). 

— norhomocamphersäure (E I 319). 

— octylcarbinol, Naphthoat (E I 275); saurer 

Phthalsäureester (E I 354). 

— oktahydronaphthylcyanessigsäurcäthyl » 

ester 579. 
Methylol- b. a. Oxymethyl-. 
Methylolbenzamid 169 (H 207). 
Methyloximinobenzoyloximinoaminopropan 

212. 

— oximinobenzoyloximinophenylpropan 204. 

— oxyäthyldibenzoylguanidin 173. 
Methyloxymethyl- s. a. Methylmethylol-. 
Methyl-oxymethylencyclohexanonnitro* 

benzoylhydrazon 246. 

— oxymethylisopropenylcyolohexanon, 

Benzoat (EI 81). 

— oxyphenylsulfoxyd, Benzoat (EI 72). 

— pentandiolon, Dibenzoat (E I 83). 

— pentanol, Bomylencarbonsäureester 66; 

Camphancarbonsäureester 52. 

— pentenol, Bomylencarbonsäureester 66; 

Camphancarbonsäureester 52; Camphol« 
saureeeter 17. 

— pentenylbenzamid (E I 99). 

— pentenylcyclohexendioarbonsäure 579. 

— pentenyltetrahydrophthalsäure 579. 



Methylpentinol, Bomylencarbonsäureester 66; 

Camphancarbonsäureester 52; Camphol* 

säureester 18. 
Methylphenacal- s. Methylphenacyliden-. 
Methyl-phenacetamid 300 (H 437). 

— phenacetylisohamstoff 301. 

— phenacylidenbenzamidin (H 284). 

— phenacylidentolamidin (H 490). 

— phenäthylbenzoesäure (H 684). 

-- phenäthylcarbinol, Benzoat (E 1 69); saurer 
Phthalsäureester (E I 362). 

— phenäthylmalonsäure (E I 387). 

— phenanthrencarbonsäure (H 708; E I 306). 
Methylphenylacetat 297 (H 434; E I 173). 
Methylphenyläthyl- s. Metbylphenäthyl-. 
Methylphenyl-äthylenglykolbenzoat (H 134). 

— - äthylenglykoldibenzoat (E I 74). 

— amylencarbonsäure (H 630). 

— - benzhydrazid (H 321). 

— benzoesäure 472. 

— benzylcapronsäurenitiil (H 680). 

— - benzylessigsäure (H 684). 

— • bernsteinsäure 630 (H 880). 

— brenzweinsäure (H 885). 

— bromessigsäure 349 (H 525). 

— butadiencarbonsäure 444 (IT 645; 

EI 271). 

— - butadiendicarbonsäure (H 915). 

— - butadiendicarbonsäureamid (vgl. H 915). 
• - butadiendicarbonsäurenitril vgl. 650 

(H 915). 

— butancarbonsäure 369 (H565; EI 220). 

— butandicarbonsäure 635, 636 (H889; 

E I 388). 

— butandicarbonsäurcäthylesternitril 

(H 889). 

— butandicarbonsäureamid (H 889). 

— ■ butandicarbonsäurediäthylester (E I 387, 
388). 

— butanolbenzoat 103. 
Methylphenylbuten- s. a. Methylphenyl* 

butylen-. 
Methylphenylbuten-carbonsäure 417, 418 
(H628; EI 263). 

— carbonsäureamid 418 (H 629). 

— dicarbonsäure 647 (H909; EI 394). 
Methylphenylbuttersäure 362, 363 (H557, 

558, 559; EI 216). 
Methylphenylbuttersäure-äthylester 363, 364. 

— chlorid 362 (H 558; EI 216). 

— methylester 363. 

— nitril 362. 
Methylphenylbutylen- s. a. Methylphenyl» 

buten-. 
Methylphenyl-butylencarboBsäure 417, 418 

(H628; EI 263). 
■ — butylencarbonsäure, Derivate (H 628, 629). 

— butylendicarbonsäure 647 (H 909; E 1 394). 

— butyramid 363. 

— butyronitril 363. 

— carbinol, Nitrobenzoat 262 ; saures Phthalat 

595 (EI 361). 

— carbomethoxybernsteinsäuredinitril 715. 

— oarboxybernsteinsäurediäthyleBternitril 

(H 982). 
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Methylphenyl-carboxyglutaconsiluretriäthyl« 
ester 717, 718 (E I 432). 

— carboxyglutaconsäuretriäthylester, Ozonid 

718; Perozonid 717, 718. 

— - carboxyglutarsäure (H 984). 

— - cyanacetiminoathyläther (H 872). 

~- cyaubeniBteinBänrediathyleefter (H 982). 

— cyanbutylencarbonsäureäthylester 

(E I 395). 

— cyanglutarsäure (H 984). 

— - cyanglutarsäurediäthylester (H 984). 

— cyclopentancar bonsäure 421. 

— cyclopentencarbonsäureamid (E I 272). 

— dicyanbutan 635. 

— dicyanpentan 637. 

— dmydropyroncarbons&ureäthylester 391. 
MethylphenylendiessigBäure 632. 
MethylphenylessigB&ure 347, 348, 349 (H 524, 

527, 528, 530; E I 206, 207, 208). 
MethylphenylesBigsaure- b. a. Hydratropa» 

säure-, Tolylessigs&ure-. 
Methylphenyl-essigsäureäthylester 349. 

— fulvencarbonsäurepropions&ure (H 941). 
-- glutaconsäure 645, 646 (E I 393). 

— glutaconsäurediäthylester 645, 646. 

— glutarsaure (H 886). 

— glyoxalbisoximbenzoat 204. 

— glyoximdibenzoat 204. 

— dyoximmetb.ylatb.er, Benzoat 204. 

— heptancarbonsäureamid (E I 223). 

— heptancarbonsaurenitril (E I 224). 

— hexadiendicarbonsäure (H 915). 

— hexandicarbonsäure 637. 

— hydrozimtsaure (H 685; E I 289). 

— isobernsteinsaure 630 (H 881). 

— isocrotons,äure (H 622, 623; EI 258). 

— isopropylmalonsaure (E I 388). 

— itaconsäure (H 906). 

— malonsäure und Derivate (H 872; 

E 1 382). 

— pentadiendicarbonsäure (H 915). 
Methylphenylpentan-carbonsäure 372 

(E I 222). 

— carbonsaure&thylester (E I 222). 

— carbonsäureamid (E I 222). 

— carbons&urenitril (H 569). 

— dicarbonsäure 637 (EI 388). 

— dicarbonsaurediäthylester 637. 

— dicarbonsäuredinitril 637. 

— tricar bonsäure (H 985). 
Methylphenyl-pentencarbonsäure (vgl. H 630). 

— pentensäure 418. 

— propancarbonsäure 362, 363, 364 (H 558, 

559; E I 216, 217). 

— propandicarbonsäure (H 887). 

— propandicarbonsäurediäthyleBter (E I 387). 

— propencarbonsäure 413 (H 622, 623, 624; 

E I 258, 260). 

— propylencarbonsäure 413 (H 622, 623, 624; 

E I 258, 260). 

— propylmalonsaurediäthylester (E I 387). 

— thioacetamid 316. 

— tolylesBigs&ure 477. 

— tolylesBigB&ureamid 478. 

— tolylessigsaurebenzylester 478. 



Methylphenyl-valeriansäure 369 (E I 220). 

— valerianBäureäthylester (E I 220). 

— valeriansäureamid 369 (H 665). 

— valerians&urechlorid 369. 

— valeriansäurenitril 369 (E I 220). 

— vinylessigsäure 413 (H 622, 623; 

E I 258). 

— zimtalkohol, Benzoat 107. 

— - zimtsaure (E I 300). 

— - zimtsäure&thylester 489 (E I 300). 

— zimtsaurenitril (H 700). 
Methyl-phloroglucintribenzoat (H 142). 

— phthalamid&äure (E I 364). 

— - phthalB&ure 618, 619 (H 862; E I 380). 

— phthalsaurediamid (H 862). 

— phthalsäuredinitril 619 (H 863; EI 380). 

— - phthalsäureiminoäthyläthernitril (H 863). 

— - phthalsauremethylesternitril (H 862). 

— pinonoximbenzoat (H 289). 

— propenolbenzoat 93. 

— ■ propenylcarbinol, saures Phthalat 588. 

— propenylcyclopentenolon, Chrysanthemum » 

säureester 45. 
• — ■ propenylcyclopropancarbonsäure 35. 

— propenylcyclopropancarbonsäurechlorid 35. 
Methylpropyl-benzoes&ure (H561). 

— benzolcarbonsaure (H 561). 
-- benzylessigsäure (EI 222). 

— benzylmalonsäure (E I 288). 

— oarbinol, Benzoat 92 ; Dinitrobenzoat 281 ; 

saures Phthalat 587 (EI 351). 
-- cyclopropantetracarbonsäuredinitril 

(H 994). 
• — dicyancyclopropandiearbonsäure (H 994). 
— - glyoxalbisoximbenzoat 203. 

— glyoximdibenzoat 203. 

— hydrozimts&ure (E I 222). 

— phenylessigsäure (H 568). 
Methyl-quecksilbertrinitrobenzoat 285. 

— resorcinbenzoat (H 133). 

— resorcindibenzoat (H 133). 

— selenobenzamid (H 507). 

— stilbencarboneaure (H 700). 

— stilbendicarbonB&urenitril (H 948). 

— stovain (E I 91). 

— styrolcarbonsäure (H 618; E I 257). 

— styrylcyanacrylsäure vgl. 650 (H 915). 

— styrylisobernsteüisaure (H 909). 

— styrylmethylenbenzhydrazid (H 322). 

— sulfonäthylbenzamid (E I 99). 

— sulfonpropylbenzamid (E I 99). 

— terephthalmethylestersäure (E I 380). 
Methylterephthalsäure 619 (H 863). 
Methyl terephthafsäure-diathylester 619. 

— dimethylester (H 863). 

— methylester (E I 380). 
Methyltetrahydrobenzoesäure 34 (H47, 48; 

E I 24, 25); s. a. Methylcyclohexen« 

carbonsäure. 
Methyltetrahydronaphthalin- s. a. Methyl' 

tetralin-, 
Methyl-tetrahydronaphthaliQcarbonsäure 419 

(E I 264). 

— tetrahydronaphthoes&ure 419 (s. a. 

E 1 264). 
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Methyl-tetrahydroterephthalsaure (H 776). 

— tetrahydrotrimesinsaure (H 975). 

— tetralinoarbonsäure 419 (E I 264). 

— tetralincarbonsäureathylester 419. 

— tetralincarbonsäurechlorid 419. 

— tetralmcarbonsäuremethylester 419. 

— tetrit, Tetrabenzoat (E I 78). 
Methylthio- s. a. Methylmercapto-, 
Methylthiobenzamid 291, 327, 336 (H 425, 

474, 507). 
Methylthiobenzoesäure 336 (H 474, 507; 

E 1 189, 196). 
Methylthiobenzoesäure-äthylester 336 (E 1 189, 

196). 

— benzvleBter 336. 

— butytester 336. 

— isoamylester 336. 

— isobutylester 336. 

— isopropylester 336. 

— methylester 336. 

— nitrobenzylester (E 1 196). 

— propylester 336. 
Methyl-tolamidoxim (H 493). 

— tolubenzyleBsigsäure (H 560). 

— toluylaminoisobuttersäure (E I 190, 194). 

— toluylaminoiBobutyrylmalonsäuredimethyl * 

ester (E I 191, 194). 

— toluylhydroxylamin (H491). 
Methyltolyl-acrylsäure (E I 261). 

— benzylbenzoesaure (E I 310). 

— buttersäure 370 (E I 221; vgl. H 565, 

566). 

— buttersäureathylester 370. 

— butterBäureamid 370 (vgl. H 566). 

— buttersaurechlorid 370. 

— carbinolnitrobenzoat 262. 

— diphenylmethancarbonsäure (E I 310). 

— essigsaure 360 (H 551). 

— glyoximdibenzoat 204. 

— isocrotonsäure 418 Anm. 

— pentadiendicarbonsaure (H 916). 

— propancarbonsaure 370 (H 566» E 1 221, 

222). 

— vinylessigsaure 418, 418 Anm. (E 1 263). 
Methyl-tricyclobutantricarbonsaure 711. 

— tricyclobutantricarbonsäuretriäthylester 

711. 

— trimellitsaure (H 980; EI 430). 

— trimesinsäure (E I 430). 

— trimethylcyclopentylbuttersaure vgl. 

Methyläthylcampholsaure. 

— trinitrophenylmalonsaurediäthylester 

(E I 382). 
Methyltriphenyl-acethydroxams&ure 505. 

— acethydroxamsaureacetat 605. 

— acetylchlorid 506 (H 716). 

— butancarbonsaure 506, 507. 

— essigsaure 605 (H 716). 

— essigsaure&thylester 605. 

— essigsäureanhydrid 505. 

— essigsaureohlorid 505 (H 716). 

— essigsauremethylester (H 716). 

— me&ancarbonsaure 505 (H 716, 717). 

— methancarbonsauremethylester 505. 

— valerians&ure 606, 507. 



Methyl-ttndecyloarbinol, saures Phthalat 
(E I 356). 

— vinyloarbinol, Nitrobenzoat 259; saures 

Phthalat 688. ' 
Methylzimtsäure 408, 409, 410 (H 614, 616, 

617; E I 253, 254, 255, 266). 
Methylzimtsäure-äthylester 408, 409, 411 

(H 614, 615, 616, 617; E I 254, 255, 256). 

— amid 409 (H 616; E I 254, 255, 256, 257). 

— chlorid 408 (H 616). 

— chlorojodid 358. 

— dibromid 358 (H 643). 

— isopropylester (H 616). 

— menthylester 409 (H «14, 615, 616; E 1 264, 

255). 

— methylester 408, 409, 410, 411 (H 614, 615, 

616; EI 253, 254, 255, 256). 

— nitril 409 (H 617). 

— propylester (H 616). 
Mikrobin 226. 

Milchsäureamidoxim, Dibenzoat (E 1 128). 
Molybdänbenzoat 86, Z. 14 v. o. 
Monobenzoin 121 (H 140). 
Monobenzoyl- s. Benzoyl-. 
Monocarbonsäuren 3 (H4; EI 3). 
Monochlormonohydroabietinsäure 374. 
Monothio- s. Thio-, 
Morindontribenzoat 146 (E I 86). 
Mucobromsaurebenzoylhydrazon (H 328). 
Mucophenoxybromsäurebenzoylhydrazon 

(H 328). 
Myricylbenzoat (H 114; E I 65). 
Myristicinolbenzoat 124. 
Myristinsäurebenzoesäureanhydrid (H 164). 
Myristodibenzoin (H 140). 
Myrtenol, Benzoat (E I 66); Hexahydro« 

benzoat (EIS); saures Phthalat 594 

(H 801). 
Myrtensäure (H 80; EI 74). 



N. 

Naphthaldehydnaphthoylhydrazon 464 

(H 660). 
Naphthalin-carbithiosäure (H 655). 

— oarbonsäure 449, 453, 890 (H 647, 656; 

E I 274, 276). 
Naphthalindicarbonsäure 651, 653 (H 917, 918, 

921; EI 399, 400). 
Naphthalindicarbonsäure-diäthylester 652 

(H918, 919; E I 400). 

— diamid (H 917, 918, 921). 

— dibutylester 652. 

— dichlorid 651, 652 (H 918). 

— dimethylester 651, 652, 653 (H 918, 919, 

921; EI 399, 400). 

— dinitril 651 (H 917, 918, 921; EI 400). 

— diphenylester (H 918). 
~ nitril (H 921). 

Naphthalindihydrid- s. Dihydronaphthalin-. 
Naphthalintetracarbonsäure 733 (H 1002; 

E I 437). 
Naphthahntetrahydrid-s.Tetrahydronaphtha* 
lin, Tetralin-. 
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Naphthalin-tricarbonsäure 719 (H 986). 
— ■ tricarbonsäurctriäthylester 719. 

— tricarbonsäuretrimethylester 719. 
Naphthalsaure 651 (H 918; EI 400). 
Naphthalsäure-aminoäthylamid 652. 

— diäthylester 652 (H 919; E I 400). 

— dibutylester 652. 

— dichlorid 652. 

— dimethylester 652 (H 919). 

— nitril 652. 
Naphthalylchlorid 652. 

Naphthamid 450, 454 (H 648, 657; EI 275, 

277). 
Naphthamidin 460, 454 (H 669). 
Naphthamid-jodid (H 649, 668). 

— oxim (H 650, 660). 

— oximacetat (H 650, 660). 

— oximäthyläther (H 660). 

— oximbenzoat (H 660). 

— oximcarbonsaureathyleBter (H 650, 660). 

— oximdicyanid (H 660). 

— oximkohlensaureäthyleBter (H 650, 660). 

— oximnaphthoat (H 650). 
Naphthanthroxangaure (E I 279). 
Naphthenyl-amidin 450, 454 (H 659). 

— amidoxim (H 650, 660). 

— amidrazon (H 660). 

— dioxytetrazotsäuie (H 661). 

— hydrazidin (H 660). 
Naphth-hydroxamsaure (H 649, 659). 

— hydroxams&urenaphthoat (H 650, 660). 

— iminoäthyläther (H 658). 

— iminoisobutyläther (H 659). 

— iminoisothionaphthamid 452. 
Naphthochinon-benzoylhydrazon (H 323). 

— benzoyloximbenzoylhydrazon (H 324). 

— dimethylacetaloximbenzoat (H 294). 

— hippurylhydrazon (H 247). 

— oximbenzoat (H 294). 

— oxirnhippurylhydrazon (H 247). 

— oximoximbenzyläther, Benzoat (H 294). 

— oximoximmethyläther, Benzoat (H 294). 
Naphthoesaure 449, 453, 890 (H 647, 666; 

E 1 274, 276). 
Naphthoesäure-äthylester 449, 453 (H 648, 
657; EI 274, 277). 

— amid 450, 454 (H 648, 657; E I 275, 277). 

— amidhydrazon (H 660). 

— araidin 450, 454 (H 659). 

— amidjodid (H 649, 658). 

— amylester (H 648, 657). 

— anhydrid 450 (H 648, 657). 

— benzalhydrazid (H 650). 

— bromäthylamid (H 649, 657). 

— bromiminoäthyläther (H 668). 

— bromiminomethyläther (H 658). 

— brompropylamid (H 649, 658). 

— chloracetaminoäthylester (E I 277). 

— chlorid 450, 454 (H 648, 657; EI 275). 

— chloriminoäthyläther (H 668). 
— . chloriminornethylather (H 658). 

— diäthylaminoathylester 453. 

— dimethylamid (H 649). 

— hydrazid 454 (H 650, 660). 

— imidhydrazid (H 660). 



Naphthoesäure-iminoathylather (H 668). 

— iminoisobutyläther (H 669). 

— menthyleBter 449 (H 648, 667; EI 277). 

— methylester 453 (H 667; EI 274, 277). 

— naphthoesaureanhydrid (H 667). 

— nitril 450, 454 (H 649, 659; E I 276, 277). 

— oxybenzalhydrazid (H - 650). 

— pbenylester 449. 
Naphtholbenzoat g. Naphthylbenzoat. 
Naphtholsulfid, Benzoat 118; Di benzoat 118 

(H 135). 
Naphthonitril 450, 454 (H 649, 669; E I 276, 

277). 
Naphthoyl-acetamid (H 658). 

— aminoessigsäure (H 649, 658; E I 277). 

— chlorid 450, 464 (H 648, 657; EI 275). 

— glycin (H 649, 658; E I 277). 
~ harnstoff (H 658). 

— hydrazin 454 (H 650, 660). 

— hydroxylamin (H 649, 659). 

— leucylglycin 454. 

— naphthamidoxim (H 650). 

— naphthoylhydroxylamin (H 660). 
Naphthursaure (H 649, 658; E I 277). 
Naphthyl-acetonitril 456, 457 (H667; 

E I 278). 

— acrylsäure 465 (H 672). 

— - äthandicarbonsäure 664. 

— - benzoat 105 (H 125; EI 70). 

— benzoesaure (H 711; EI 308). 

— bernsteinsäure 654. 
-- butancarbonsäure 462. 

— - butandicarbonsäure 655. 

— buttersaure 461 (E I 279). 

— - buttersäureäthylester (E I 279). 

— buttersäureamid (H 669). 

— butylendicarbonsäure (H 936). 
-■ - cinnamat 389 (H 585). 

— - Cyanid 450, 454 (H 649, 659; E 1 275, 277). 
Naphthylessigsäure 466, 457 (H 666, 667; 

E I 278). 
Naphthylessigsaure-athylester 456 (EI 278). 

— amid (H 666, 667; E I 278). 
-chlorid (EI 278). 

• nitril 456, 457 (H 667; E I 278). 
Naphthyl-hydrozimtsäure 499. 
■ — isobernsteinsäure 654. 

— iEobernsteinsäurediäthylester 664. 

— - malonsäurediäthylester 663. 

- methacrylsaure (H 677). 

- methanbenzoesäure 498. 
Naphthylmethyl- b. a. MethylnaphthyL. 
Naphthylmethyl-benzoeBäure 498, 499. 

— cyanid 456, 457 (H 667; EI 278). 

— malonsäure 654. 

— malonsäurediathyleeter 654. 

— naphthoesaure 508. 

— naphthylmethylessigsaure 609. 

— naphthylmethylmalonB6urediftthyleBter 

698. 
Naphthyl-naphthoesäure (H 719). 

— naphthyliobuttergäure 609. 

— naphthylpropandicarbonBäurediathylester 

698. 
Naphthylnitro- s.a. Nitionaphthyl-. 
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Naphthyl-nitroaoetamid (H 667). 

— nitroaoetonitril (H 667). 

— nitrobenzoat 245, 250, 263 (H 392). 

— nitrobenzoyloxynaphthyläther (E I 160). 

— phenylmetnancarbonsaure 498. 

— propancarbonsaure 461 (EI 279). 

— propancarbonsäure&thylester (E I 279). 

— propancarbonsäureamid (H 669). 

— propiolsaure 481 (H 689). 

— Propionsäure 459 (H 668; E I 279). 

— propionsäureäthylester 459. 

— propionB&ureamid 459 (H668). 

— propionsaurechlorid 459. 

— propionsaurehydrazid 459. 

— propylenoarbonsäure (H677; EI 284). 

— zimtsaure 500 (E I 308). 
Natriumbenzoat 83 (H107; EI 59, 60). 
Neoabietins&ure 433. 
Keoabietinsauremethylester 433. 
Neoisopulegol, saures Phtbalat 593. 
Neomenthol, saures Phthalat (E I 359). 
Neotruxinsäure 685. 
Neotruxinsäure-bisäthylamid 685. 

— bismethylamid 685. 

— diäthylester 685, 686. 

— diamid 685, 686. 

— dichlorid 685, 686. 

— dimethylester 685, 686. 
Nickelbenzoat 86 (H108; EI 61). 
Nitro-acetalylbenzamid (H374, 395). 

— acetylbenzamid (H 382, 395). 

— äthoxalylaoetylbenzamidin (H397). 
Nitroäthyl-benzamid (H 381). 

— benzamidin (H 386). 

— benzamidoxim (H 387, 398). 

— benzoesäure (H 527, 530). 

- - phenylzimtsäure (E I 302). 

— stilbencarbonsäure (E I 302). 

— zimtsäure (H 624; EI 259). 
Nitro-alizarindibenzoat (H 160). 

— anisaldehydbydrobromid, Benzoat 

(EI 81). 

— anthracenearbonsäure 493. 

-— anthragalloltribenzoat (H 161). 
— ■ anthranolbenzoat (E I 70). 

— atropaeäure 407. 

■ — atropasäuremethylester 407. 

— benzalbenzbydrazid 215 (H 321, 375, 388, 

399). 

— benzalcbJorbenzhydrazid (H 339). 
Nitrobenzaldehyd-benzoylhydrazon 215 

(H 321). 

— chlorbenzoylhydrazon (H 339). 

— hydrat, Dibenzoat (E I 80). 

— nitrobenzoylbydrazon 256 (E I 153, 157, 

164). 
Nitrobenzal-dibenzoat (E I 80). 

— dimalonsaure (H 999). 

— dimalonsäuretetraäthylester (H 1000). 

— dimalonsäuretetramethylester (H 999). 
Nitrobenzaldoxim-benzoat 202 (H289). 

— nitrobenzoat 254. 
Nitrobenzal-isopropylmalonsäuredimethylester 

(E I 395). 

— malonsaure 641 (H 895, 896, 897; E I 390). 



Nitrobemal-malonsäureäthylesternitril 641 
(H 896, 897). ' 

— malonsaureamidnitril (H 896; E I 390). 

— malonsäurediäthylester 641 (H896, 897). 

— malonsäuredinitril 641 (E I 390). 

— malonsäuremethylesternitril (H 896). 

— malonsäurenitril (H 896, 897; E I 390). 

— nitrobenzhydrazid 256 (E I 153, 157, 164). 

— nitrobenzoylhydrazin 256 (E I 163, 157, 

164). 

— phenylendiessigsäure (E I 413). 
Nitrobenzamid 246, 252, 271 (H 373, 381, 394; 

E I 152, 155). 
Nitrobenzamidin 254 (H 386, 397; EI 156, 

164). 
Nitrobenzamidincarbonsäureäthylester 

(H 386). 
Nitrobenzamid-jodid (H 374, 384, 396). 

— oxim (H 375, 387, 398; E I 156). 

— oximäthyläther (H 387, 398). 

— oximbenzyläther (H 387). 

— oximcarbonsäureäthylester (H 387, 399). 

— oximdinitrophenyläther (H 387, 399). 
Nitrobenzamidrazon (H 400). 
Nitrobenzamino-acetal (H 374, 395). 

— acetaldehyd (H 374, 395). 

— butylnitrobenzoyloxyphenyläther 271. 

— butyrylglycin 253. 

— crotonsäureäthylester (E I 156, 164). 

— essigsaure 246, 252, 272 (H 374, 383, 395). 

— essigsäureäthylester (H 383, 395; E I 152, 

155. 163). 

— essigBäureazid 253 (E I 156, 164). 

— essigeäurehydrazid (E I 155, 163). 

— essigsäurenitril (H 383, 395). 

— methylbutanol 271. 

— methylbuten 252. 

— methylcarbamidsäureäthylester (E I 155). 

— methylcarbamidsaurebenzylester (E 1 155). 

— methylcarbamidsäuremethylester (E 1 155). 

— propylbisnitrobenzoyltetramethylend iamin 

253. 

— propylenglykolbenzoat 272. 

— propylenglykolnitrobenzoat 272. 

— valeriansaure (H 383). 
Nitro-benzazid (H 376, 388, 400). 

— benzbromiminoäthyläther (H 385). 

— benzbromiminomethyläther (H 385). 

— benzchloriminoäthylather (H 385, 397). 

— benzchloiirainomethyläther (H 384, 396). 
Nitrobenzenyl-amidrazon (H 400). 

— dioxytetrazotsäure (H 388). 

— hydrazidin (H 400). 

— oxytetrazoteauremethylather (H 332). 
Nitro-benzhydrazid 246, 256, 274 (H 375, 388, 

399; E I 152, 156, 164). 

— benzhydroxamsaure 255 (H 387, 398). 

— benzbydroxameäurebenzoat (H 387, 398). 

— benzhydroxamsäurenitrobenzoat (H 387, 

398). 

— benzhydroximsäurechlorid 246, 255, 274 

(H375, 388, 399); Methyläther 255. 

— benziminoäthyläther (H 385, 396; E 1 156). 

— benziminobuttersäureäthylester (EI 156 

164). 
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Nitro-baiziminomethyltther (H384, 306). 

— benznitrolsäure 256. 
Nitrobenzoesaure 242, 247, 256 (H370, 376, 

389; E I 160, 163, 167). 
Nitrobenzoesäure-acetalylamid (H374, 396). 

— acetoxybenzylester (E 1 160). 

— acetylmethylamid 272. 
~ athylamid (H 381). 

— äthylchloracetylamino&thylester (E 1 161). 

— äthylester 245, 248, 268 (H372, 378, 390; 

EI 151, 164). 

— athylphenylester 262. 

— allylcster 259 (E 1 158). 

— allylnaphthylester (E 1 159). 

-- aminoieopropylester (H 373, 394; 
E 1 162). 

— aminopropylester (E 1 161). 

— amylester 259 (H372, 378, 391). 

— anhydrid 245, 261, 268 (H 373, 380, 393; 

E 1 152, 154). 

— azido&thylester (H 391). 

— azidophenylester (H 379, 391). 

— benzhydrylester 263. 

— benzylester 250, 261 (H392). 

— bisdiathylaminoisopropylester (H394; 

E 1 162). 

— bisdimethylaminoieopropylester (H 394). 

— bornylester (E 1 158). 
NitrobenzoeBaurebrom- athylamid (H 381). 

— Athyleeter 268 (E 1 158). 

— allylester (H 391). 

— amid (H 374, 384, 396). 

— amylester (H 391). 

— benzylester 261, 267. 

— dimethylphenylester (E 1 162). 

— propylamid (H 374, 382, 395; E 1 162). 

— propylester 258 (E 1 158). 
Nitrobenzoesäure-butylamid 271. 

— butylester 249, 259. 

— camphenilylester (E 1 158). 
Nitrobenzoesäurechlor-acetaminoäthylester 

(EI 152, 161). 

— acetaminobutylester (E 1 162). 

— acetaminoisopropylester (E 1 162). 

— acetaminomethylpropylester (EI 162). 

— acetaminopropylester (E 1 161). 

— acetoxypropylämid (E 1 163). 

— äthylester 258 (H 390; EI 158). 

— allylphenylester (E 1 159). 

— amid (H 384). 

— benzylester 261 (E 1 152, 154, 160). 

— dimethylphenylester (E 1 159). 

— isopropylester (H 391). 

— methylamid (H 384). 

— phenoxyathyleßter (E 1 169). 

— phenylester (H 378). 
NitrobenzoeB&are-cinnamylester 262. 

— cyanisopropylester (E 1 154). 

— cyclohexylester 249, 260. 
Nitrobenzoesäurediäthylamino-athylester 

(H373, 393; EI 161). 

— butylester (H 394). 

— isopropylester 269 (H 394). 

— methyldiäthylcarbinester (H 394; E 1162). 

— propylester 269. 



Nitrobenzoes&nre-dibromisopropylester 269. 

— dibromphenylester (E 1 159). 

— dibrompropyleeter 258. 

— diehlorisopropylester 259 (H 391). 

— dichlornitrophenylester 249, 250. 

— dichlorphenylester 249. 

— dichlorpropylester 258. 

— diisoamylaminoathylester (H 394; E 1 161). 
— - diisobutylaminoathylester (H 394 ; E 1 161 ). 
• — diisopropylaminoätbylester (H394; 

EI 161). 

— dijodisopropylester 259. 
Nitrobenzoesäuredimethyl-amid 262 (H 373). 

— aminoäthylester (H393; EI 161). 

— aminoäthylpropylester (E 1 162). 

— aminoisopropylester 269. 

— cyclohexylester (E 1 151). 

— phenoxyäthylester (E 1 159). 
Nitrobenzoesänre-dinitrophenylester (H 379, 

391). 

— fenchylester 260 (E 1 158). 

— hydrocinnamylester 262. 

— isoamylamid 252. 

— isobornylester 249 (E 1 159). 

— isobutylester (E 1 168). 

— isopropylcyclohexylester (E 1 152). 

— isopropylester 258 (H391). 

— jodäthylesteT 268. 

— jodphenylester (H 379). 

— menthylester 246, 249, 260 (H 372, 378, 

391; EI 152, 154, 158). 

— methoxyallylphenylester (H392; EI 160; 

s. a. H 373, 380). 

— methoxydiallylphenylester (E 1 160). 

— methoxyphenoxyathylester (E 1 169). 
Nitrobenzoesauremethyl-acetylamid 272. 

— allylphenylester (E 1 169). 

— amid 246, 252, 271 (H 381, 395). 

— benzhydrylphenylester (H 379). 

— chloramid (H 384). 

— cyclohexylester (E 1 151). 

— diäthylaminomethyläthylcarbinester 

(H 394; E 1 162). 

— ester 244, 248, 268 (H 372, 378, 390; 

E 1 151, 153). 

— phenäthylester 262. 
Nitrobenzoesaure-naphthylegter 245, 250, 263 

(H 392). 

— nitrobenzoyloxyathylamid (E 1 155, 162). 

— nitrobenzylester (H 373, 379, 392; E 1 152, 

154, 159). 

— rtitromethylphenylester (H 379, 392). 

— nitrophenylathylester (E 1 154). 

— rdtrophenylester 245, 249, 261 (H 379, 391 ; 

EI 152). 

— oetylester 246, 249, 259. 

— oxy&thylester 263 (E 1 159). 

— oxyamidoxim (E 1 166). 

— oxypropylamid (E 1 163). 

— phenacyleater (E 1 160). 

— phenäthylester 262. 

— phenoxyäthylester (E 1 169). 

— phenylester 249, 261. 

— propylester (H391; EI 151). 

— thymoxyiBopropyleeter (E I 160). 
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Nitrobenzoesäure-thymoxypropylester 
(E I 160). 

— tolylester 245, 250, 261. 

— tolyloxyäthylester (E I 169). 

— tribromnitrophenyleBter (H 373, 379). 

— trichloräthylester 258 (H 378). 

— trichlornitrophenylester (H 372, 379). 

— trichlorphenylester (H 379). 

— trimethylcyclohexylester (E I 152, 154). 
Nitro-benzoinbenzoat (H 153; EI 82). 

— benzoltetracarbonsäure 731. 

— benzoltricarbonsäure 712 (H 978). 

— benzonitril 246, 254, 273 (H 374, 385, 397; 

EI 156, 164). 

— benzoximinophenyläther (H 399). 
Nitrobenzoyl-alanin 272, 273. 

— alaninäthylester 272, 273. 

— aminobutyrylglycin 273. 

— asparagin 253, 273. 

— benzaldoxim 202 (H 289). 

— benzamid (H 382). 

— benzhydroximsäurenitrobenzoat (H 398). 

— benznitrol säure 255. 

— bromid 252, 271. 

— campherbydrazon (E I 164). 

— carbamidsäureäthylester (E I 163). 

— chlorid 245, 252, 270 (H 373, 381, 394; 

E I 162). 

— cholin ?öl, 268. 

— dithiocarbamideäureäthylester (H 382). 
— ■ dithiocarbamidsäuremethylester (H 382). 

— glutaminsäure 246. 

— glycin 246, 252, 272 (H 374, 383, 

395). 
Nitrobenzoylglycyl-glycin (E I 155). 

— glycinäthylester (E I 163). 

— glycinazid (E I 163). 

— glycinbenzalhydrazid (E I 163). 

— glycinhydrazid (E I 163). 
Nitrobenzoyl-glykolsäureätbylester (EI 161). 

— glykolsäureamid (EI 161). 

— guanidin (EI 156). 

— hamstoff (H 382; E 1 152, 163). 

— hexylaminopropylarsonsäure 254. 

— hydrazin 246, 256, 274 (H 376, 388, 399; 

E 1 162, 156, 164). 

— leucylglycin 273. 

— milchs&uremethylester 245, 251. 

— nitrat (H 381). 

— Ornithin (H 384). 
Nitrobenzoyloxy-aorylsaureftthylester 

(H 393). 
■*- äthylcarbamids&ureäthyleeter 255, 274. 

— äthyloarbamidsäurebutylester 256, 274. 

— äthylcarbamidsäurepropylester 255, 274. 

— äthylnitrophenylsulfid 264. 

— äthylurethan 274; s. a. 255. 

— anthracen (E I 70). 

— benzaldehyd 133, 268 (E I 81, 160). 

— benzaldehydsemicarbazon (E I 160). 

— butylbenzol 262. 

— carbamidsäureäthylester 264, 273. 

— carbamidsäurebutylester 254, 274. 

— oarbamida&urepropylester 264, 274. 

— oyancrotonsaure&thylester (E I 161). 
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Nitiobenzoyloxy-diäthylaminoäthylbutter» 
säureäthylester 270. 

— dimethylaminodiäthyläther 260. 

— dimethylaminoisobuttersäureäthylester 

(H 394). 

— dimethyldiphenyläther 251. 

— diphenyl (H 126). 

— diphenylsulfid 265. 

— essigsäureäthylester (E I 161). 

— essigs&ureamid (EI 161). 

— isobuttersäurenitril (E I 164). 

— methylacrylsäureäthylester (H 393). 

— methylbenzylketon 268. 
• — methylcamphan 261. 

— methylenbernsteinsäurediäthylester 

(H 393). 
- — methylendesoxybenzoin (E I 160). 

— methylenglutaconsäurediäthylester 

(EI 161). 

— methylmenthon 268. 

— mcthyltriphenylcarbinol (H 380). 
■ — methyltriphenylmethan (H 379). 

— octylsebacinsäure (E I 164). 

■ — oxodiphenylpropylen (E I 160). 

— phenylaceton 268. 

— phenyläthylalkohol (E I 74). 

— phenylpenten 263. 

— propionsäuremethylester 245; s.a. 251. 

— propiophenon 268. 

— styrol (E I 69). 

— tetralin 263. 

— tetramethylcyclopentanon 268. 

— toluol 98, 99, 100 (H 120, 121). 

— triphenylcarbinol 120 (H 380). 

— urethan 254, 273. 

— xylol 102. 
Nitrobenzoyl-propylaminopropylarsonsäure 

254. 

— semicarbazid (E I 157). 

— serin (H 395, 396). 

— thiocarbamidsäuremethylester (H 382). 

— thiocarbimid (H 382). 

— urethan (E I 163). 

— weinsäurediäthylester (H 380). 
Nitrobenzyl-benzamidoxim (H 307, 387). 

— benzoylhydroxylamin 213 (H 302). 

— brommalons&ure 622. 

— buttersäure 362 (H 559). 

— buttersäureäthylester 362. 

— cyanacetamid (H 871). 

— cyanid 311, 312, 313 (H 455, 456, 457; 

EI 182, 183, 184). 

— glutarsäure (H 885). 
Nitrobenzyliden-biebenzamid 169. 

— cyanessigsäureäthylester 641 (H 896). 

— dinaphtholdibenzoat 121. 

— dithymoldibenzoat 120. 

— malonsäure 641 (H 895, 896, 897 ; E I 390). 

— malonsäureäthylesternitril 641 (H 896, 897). 

— malonsäurediäthylester 641 (H 896, 897). 

— malonsäuredimethylester 641. 

— malonsäuredinitril 641 (E 1 390). 
Nitrobenzyl-malonsäuro 6?1 (H 871). 

— malonsäureamidnitril (H 871). 

— malonsäurediäthylester 621 (H 871). 
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NitrobeEzyl-malons&urediamid 621 (H 871)* 

— malonsäuredimethylester 621, 622. 

— nitrobenzylessigsäure (H 683). 

— nitrobenzylmalonsäurediäthylester 

(H 938). 

— zimtsäure 488. 

— zimtsäureamid 488. 
Nitro-bisbromphenylbernsteinsauredinitril 

(H 933). 

— brenzcatechinätbylätherbenzoat (E I 72). 

— brenzcatechindibenzoat (E I 72). 

— brenzcatechinmethylätherbenzoat 112 

(H 131). 
Nitrobrom- s.a. Bromnitro-. 
Nitro-bromäthylbenzamid (H 381). 

— brommethylbenzonitrj] (H 605). 

— bromphenylaoetamid 314 (E I 184). 

— bromphenylaoetonitril (H 468; EI 185). 

— bromphenylzimtsäure (H 697; EI 296). 

— brompropylbenzamid (H 374, 382, 395). 

— butylbenzamid 271. 

— butylbenzoesaure 366 (H 660). 

— butylisophthalaaure (H 888). 

— carbäthoxybenzamidin (H 386). 

— carbäthoxybenzamidoxim (H 387, 399). 

— carbSthoxybenzoylchlorid 606 (EI 369). 

— carbomethoxyphenyljodidchlorid (H 410). 
Nitrocarboxyphenyl-acrylsäure (H 898). 

— cyclopropandicarbonsäure (H 986). 

— essigsaure 618 (H 860, 862; E I 379). 

— jodidchlorid (H 410). 

— Propionsäure (H 873). 
Nitrochlor- s. a. Chlornitro-, 
Nitrochlormethyl-benzamid (H 472, 604). 

— benzoesäure (H 504). 

— benzoesäureäthylester 335. 

— benzoesäureamid (H 472, 604). 

— benzonitril (H 473, 482, 604). 
Nitro-chloroxypropylbenzamid 271. 

— chlorphenylzimtsäure 485. 

— chlorphenylzimtsäurenitril (H 697). 

— oinnamalmalon8äure (H 913, 914). 

— einnamalmalonsäurediäthylester (H 914). 

— cinnainalmalonsäuredimethyleater 649, 650. 

— cinnamoylchlorid 404 (H 605). 
Nitrocinnamyliden-malonsaure (H 913, 914). 

— malonsäurediäthyleater (H 914). 

— malonsäuredimethylester 649, 660. 
Nitrocuminsäure (H 649, 660). 
Nitrocyan-benzoesäure (H 828). 

— benzylbromid (H 605). 

— benzylchlorid (H 473, 482, 504). 

— diphenylcarbonsäure (H 925). 

— diphenylmethan (H676). 

- naphthalin 452, 455 (H 652, 663, 663, 
664). 

— phenylessigsäureäthylester (E I 380). 

— phenylmalonsäuredimethylester (E I 430). 

— stilben 486 (H 698, 699; E I 296, 297); b. a. 

Nitrophenylzimtsaurenitril. 

— stilbencarbonsäure (H947; EI 412). 

— stilbencarbonsäureäthylegter (E I 412). 

— stilbendibromid 473 (H680; s.a. H 679). 

— stilbendichlorid (EI 285,286). 

— zimtsäure (H896, 897; EI 390). 



Nitrocyan-zimtgäureäthylester 641 (H896, 
897). 

— zimtsäureamid (H896; EI 390). 

— zimtsäuremethylester (H 896). 
Nitrodibenzamid (H382). 
Nitrodibenzoyloxy-anthrachinon (H 160). 

— dimethyldiisopropyltriphenylmethan 120. 

— styrol (E I 74). 
Nitro-dicyandibenzyl 668. 

— dicyanstyrol (E I 390). 

— dimethoxybenzophenonoximbenzoat 

(E I 126). 
Nitrodimethyl-allylbenzamid 262. 

— benzamid 252 (H 373). 

— benzamidoxim 265. 

— benzamidoximcarbonsäure&thylester 266. 

— benzoesäure 353 (H 634, 537; E 1 209, 210). 

— benzonitril (H 634; EI 209, 210). 

— benzoylbenzamidoxim 255. 

— benzoylchlorid 363. 

— butylbenzoesaure (H 570). 

— hydrozimtsäure (H 559). 

— isophthalsäure 628. 

— isophthalsäuredimethylester 628. 

— phenylessigsäure (H 652). 

— phenylthioacetamid 317. 
Nitro-dinitrophenylbenzamidoxim (H 387, 

399). 

— dinitrophenylzimtsäuremethylester (H698). 

— diphenamidsäure 659. 
Nitrodiphensäure 658, 659 (H 925). 
Nitrodiphensäure-amid 659. 

— dichlorid 659. 

— methylesternitril (H 925). 

— nitril (H 925). 
Nitrodiphenyl-ätbylmalonsäurediäthylester 

670. 

— äthylmalonsäuredimethylester 670. 

— bernsteinsäure 668. 

— but&diencarbonsäuremethylester 496. 

— carbonsäure (H 670). 

— cyanbutadien 496. 

— dioarbonsäure 658, 659, 664 (H 925). 

— methancarbonsäurenitril (H676). 

— methandioarbonsäure 665. 

— propencarbonsäure 488. 

— tetraoarbonsäure (E I 438). 
Nitro-dracylaäure s. 4-Nitrobenzoesäure 

(H 389). 

— durylsäure (H555). 

— glyoxim, Dibenzoat (E I 128). 

— guajacolbenzoat 112 (H131). 

— Kippenylearbamidgäureäthylester (E 1 155). 

— hippenylcarbamidsäurebenzylester 

(E I 155). 

— hippenylcarbamidsäuremethylester 

(E I 165). 

— hippuraldehyd (H 374, 395). 
Nitrohippurs&ure 246, 252, 272 (H 374, 383, 



Nitrohippursäure-äthylester (H383, 395; 
E I 152, 165, 163). 

— azid 263 (E I 156, 164). 

— benzalhydrazid (E I 156, 164). 

— cinnamalhydrazid (E I 155). 
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Nitrohippursäure-hydrazid (E I 155, 163). 

— isopropylidenhydrazid (E I 155, 164). 

— nitril (H 383, 395). 

— oxybenzalhydrazid (E I 166). 
Nitrohippurylainino-essigsäure (EI 155). 

— esBigsäureathylester (E I 163). 

— essigsäureazid (E I 163). 

— essigs&urebenzalhydrazid (E I 163). 

— essigsäurebydrazid (EI 163). 
Nitro-homophthalsäure 618 (H 860). 

— homophthalsäurediäthylester (H 860). 

— homophthalsäuiedimethylcster 618. 

— homoterephthalsäure (H862; EI 379). 

— hydratropasäure (H526; EI 207). 

— hydratropasäurenitril (E I 207). 

— hydrindencarbonsäure 412 (E I 257). 

— hydrindencarbonsäureamid 412. 

— hydrindendicarbonsäure (E I 392). 
Nitrohydrochinon-benzoat 114 (E I 73). 

— bisnitrobenzoat 251. 

— dibenzoat 114 (H133; EI 73). 
-— methylätherbenzoat (E I 73). 
Nitrohydrozimtgäure 346 (H621, 522; 

E I 204). 
Nitrobydrozimtsäure-amid 346. 

— bromamid 346. 

— carbongäure (H 873). 

— Chlorid 346 (E I 204). 
■ — methylester 346. 

— nitril 346. 
Nitro-indencarbonsäure 440. 

— isoamylbenzamid 262. 

— isobutylglycerindibenzoat 122. 

— isobutylglycerintribenzoat 122 (E I 77). 

— ieodurylsäure (H 553). 

— isophthalmethylestersäure (E I 373). 
Nitroisophthaleäure 610 (H 839, 840; E I 373). 
Nitroisophthalsäure-amid (E I 373). 

— diäthylester (H 840). 

— dimethylester 611 (H 839, 840; EI 373). 
- methylester 611 (EI 373). 

-— methylesteramid (E I 373). 

— methylesterchlorid (E I 373). 
Xitroisopropenylbenzoesäure (H 619). 

— isopropylbenzoesäuie (H 549, 660). 

— isopropylcyanstilben (E I 302, 303). 

• — isopropylidenbenzhydrazid (H 375, 388, 
399). 

— isopropylnaphthoesäure 461. 

— isopropyktUbencarbonsaurenitril (E I 302, 

303). 

— isopropylzimtsäure (H 629). 

— isovanillinbenzoat (H 155). 

— kresolbenzoat 98, 99, 100 (H 120, 121). 

— mesitylendicarbonsäuredinitril (H 884). 

— mesitylensäure (H 537; EI 210). 

— methoxybenzoyloxybenzaldehyd (H 155). 

— methoxybenzoyloxystyrol (E I 74). 

— methoxymethylzimtaldehyd 888. 
Nitromethyl-äthylbenzamidoxim 255. 

• — äthylbenzamidoximcarbonsäure&thylester 
265. 

— benzamid 246, 252, 271, 323 (H 381, 396, 

471, 472, 481, 482, 602; E 1 189, 191, 192). 

— benzamidoxim 255. 



Nitromethylbenziminomethyläther (H 602). 
Nitromethylbenzoesäure 326. 334 (H 471, 480, 

481, 482, 501, 502, 507; E 1 188, 189, 191, 

192, 196). 
Nitromethylbenzoesfiure-äthylester 334 (H 481 , 

502; EI 189). 

— amid (H472, 481, 482, 502; E I 189, 191, 

192). 

— amidoxim (H 602). 

— anhydrid (E I 189). 

— chlorid (H471, 472, 481; EI 189, 192). 

— diäthylaminoäthylester 334. 

— dimethylamid (H 471, 472, 481, 502). 

— methylamid (H 471, 472, 481, 502). 

— methylester 334 (H 471, 472, 481, 482, 502; 

E 1 189, 196). 
Nitromethyl-benzonitril 323, 334 (H 471, 472, 
481, 482, 501, 503; E 1 188, 189, 191, 192, 
196). 

— benzoylchlorid 334 (H471, 472, 481; 

E I 189, 192). 

— benzoylweinsäurediäthylester (H602). 

— cyanphenylmalonsäuredimethylester 

(El 431). 

— cyanstilben (E I 300). 

— cyangtilbendichlorid (E I 289). 

■ — cyclobutancarbonsäure (E I 4). 
-- isophthalsäure (H864). 

— naphthoesäure 458. 

— naphthylessigsäure 460. 

— naphthylessigsauremethylester 460. 

— naphthylessigsäurenitril 460. 

— phenylbenzoat 98, 99, 100 (H 120, 

121). 

— phenylessigsäure (H 529, 530; EI 208). 

— phenylessigsäurenitril (E I 208). 

— phenylglutarsäure (H 887). 

— phenylzimtsäure (E I 299). 

— stilbencarbonsäure (E 1 299). 

— stilbencarbonsäureäthylester (E I 300). 

— - stilbencarbonsäuremethylester (E I 299). 

— - stilbencarbonsäurenitril (E I 300). 

-- zimtsäure (H 615, 616, 617; EI 256, 

257). 
Nitronaphthalindicarbonsäure 653 (H 920). 
Nitronaphthals&ure 653 (H 920). 
Nitronaphthoesäure 451, 452, 455 (H 652, 653, 

663, 664, 665; E I 276, 278). 
Nitronaphthoesäure-äthylester 451, 452, 465, 

456 (H 652, 653, 664, 665). 

— amid 451, 452 (H 652, 653, 664). 

— isopropylester (H 664). 

— menthylester 452. 

— methylester 452 (H 653, 664). 

— nitril 452, 455 (H 652, 653, 663, 664). 
Nitronaphthyl-acetamid (H 667). 

— acetonitril (H 667). 

— essigsaure 457 (E I 279). 

— zimtsäure (E I 308). 
Nitronitro-benzylbenzoesäure 472. 

— phenylacryls&ure (H 609). 

— phenylacrylsäureäthylester 406 (H 609). 
-- phenylzimtsäure 485 (H 697, 698). 

— phenylzimtsäureamid 485, 486. 

— phenylzimtsäurenitril 486 (H 698). 
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Nitro-oximinoacetaldoxim, Dibenzoat 
(E I 128). 

— oxooximinomethylhydrinden, Benzoat 

(E I 125). 

— oxybenzoyloxyäthylbenzol (E I 74). 

— oxyniethoxybenzalbenzhydrazid (H 388). 

— phenaoetaminoessigsäure 312, 313 (H 456; 

EI 183). 

— phenaoetonitril (H 455, 456; E 1 182, 183). 

— phenacetursäure 312, 313 (H 456; E 1 183). 

— phenäöetylchlorid 312 (E I 183). 

— phenacetylhamstoff 313 (E I 183). 

— phenäthylbenzoat 101. 

— phenoxyäthylbenzamid (H 205). 
— pbenoxyäthyldibenzamid (H 214). 

— phenoxybenzoyloxyäthan (H 129). 
Nitrophenyl-acetaldehydnitrobenzoylhydr« 

azon 256. 

— acetamid 312, 313 (H 465, 456, 457; 

EI 182). 

— acetamidoxim (H 457). 

— acetonitril 311, 312, 313 (H 455, 456, 457; 

EI 182, 183, 184). 

— acetonoximbenzoat 202. 

*- acrylsäure 402, 404, 407 (H 604, 605, 606; 
E I 245, 246, 247). 

— benzhydroximsäure (H 399). 

— bernsteinsüure (H 868). 

— bromacetamid 314. 

— bromacetonitril 314. 

— bromcyannitromethan 315. 

— bromnitroaoetonitril 315. 

— bromphenylcyanbutadien 496. 

— butadiencarbonsäure (H 641). 
-^ buttersäure 356 (H 641). 

— buttersäurechlorid (E I 212). 

— butyramid 356. 

— butyronitril 356. 

— cinnamat 388. 

— oinnamenylaorylsäuredibromid (H 702). 

— cyanessigsäureäthylester 616. 

— cyanmetban 313 (H 457; EI 184). 

— cyclopropancarboneäure (H 620). 

— cyclopropandicarbons&ure (H 904). 

— dicarboxyglutarsäure (H 999). 

— dicarboxyglutarsäuretetraäthylester 

(H 1000). 

— dicarboxyglutarsäuretetramethylester 

(H 999). 

— dichloregsigsäure 314. 

— dichloressigsaurenitril 314. 

— dicyanessigsäureäthylester 713. 
Nitrophenylenessigsäurepropions&ure (H 884). 
Nitrophenylessigsäure 311, 312 (H 454, 455; 
r .EI 182, 183). 
Nitrophenylessigsäure-äthylester 312, 313 

(H 455, 456, 457; E I 182, 183). 

— amid 312, 313 (H 455, 456, 457; E 1 182). 

— azid (E I 184). 

— chlorid 312 (E I 183). 

— diäthylaminoäthylester (E I 183). 
— , dimethylamid 312 (H 456). 

— hydrazid (E I 184). 

— methylamid 311 (H 456). 

— methylester (H 454, 456). 



Nitrophenyl-essigsäurenitril s. Nitrobenzyl» 
cyanid. 

— glutarsäure (H 879). 

— isobuttersäure (H 543). 

— isophthalsäure 664. 

— isophthalsäurediäthylester 664. 

— isophthalsäuredimethylester 664. 

— ketenmethylimid (EI 183). 

— nitrobenzoat 245, 249, 261 (H 379, 391; 

EI 152). 

— nitrophenylcyanbutadien 497. 

— propandicarb»nsäuredimethyle8ter(EI385). 

— propantetracarbonsäuretetramethylester 

(H 999). 
Nitrophenylpropiols&ure 438 (H 636, 637; 

E I 267). 
Nitrophenylpropiols&ure-8.thylester 438, 439 

(H 637, 638; EI 267). 

— amid 438. 

— chloramid 438. 

— methylester 438 (E I 267). 
Nitrophenyl-propionamid 346. 

— propionitril 346. 
Nitrophenylpropionsäure 346 (H521, 522, 526; 

E I 204, 207). 
Nitrophenylpropionsäure-ftthylester (H 521, 
522). 

— amid (H 522). 

— dimethylamid (H 522). 

— methylamid (H 522). 

— nitril (E I 207). 
Nitrophenyl-propionylchlorid 346 (EI 204). 

— propylidenbenzhydrazid (H 388). 
Nitrophenylzimteäure 483, 484 (H 693, 694, 

695, 696; EI 295, 296). 
Nitrophenylzimtsäure-athylester 484 (H 693, 
694). 

— amid 484 (E I 296). 

— chlorid 483, 484 (H 695). 

— methylester 483, 484 (H 693, 694, 695, 696). 

— naphthylester (H 697). 

— nitril 483, 484, 486 (H 694, 696, 696, 697; 

E I 295, 296). 

— phenylester (H 696). 

— tolylester (H 694, 695, 696, 697). 
Nitrophthal-athylestersaure 606, 606 (H 826, 

830; E I 368, 370). 

— amids&ure (H 828). 

— amylestersäure (H 826, 827; E I 368). 

— benzylestersfture (E I 369). 

— isoamylestereaure 606 (H 827; EI 368). 

— isobutylesterBaure 606 (E I 368). 

— menthylestersaure (EI 368). 

— methylestersaure 605 (H 825, 830; E I 367, 

370). 

— propylesters&ure (E I 368). 
Nitrophthala&ure 605, 606 (H 823, 828; E 1 367, 

370). 
Nitrophthalsäure-äthylester 605, 606 (H 826, 
830; E I 368, 370). 

— äthyleeterchlorid 606 (E I 369). 

— äthylestermenthylester E I 368, 369). 

— amid 606 (H 828). , 

— amylester 606 (H 826, 827; EI 368). 

— azid (E I 370). 
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Nitrophthals&ure-benzalhydrazid (EI 370). 

— benzylester (E I 369). 

— benzylesterchlorid (E I 370). 

— - bisnitrobenzylester (E I 369). 
-- butylester 606. 

— diäthylester 606, 607 (H 826, 831 ; E 1 368). 

- diamid (H 828, 831). 

— dichlorid (H 827). 

— dimetbylester 607 (H 826, 830). 

— hexylester 606. 

- hydrazid (E I 370). 

-- isoamylester 606 (H 827; EI 368). 

— - isobutyleBter 606 (E I 368). 

— isobutyleBterchlorid (EI 370). 

— isobutylestermenthylester (E I 369). 
-•• isopropylester 606. 

- menthylester (E I 368). 

■— inenthylesterbenzylester (EI 369). 

- methylester 605 (H 825, 830; E I 367, 370). 

— methylesterchlorid (E I 369). 

— methylestermenthylester (EI 368, 370). 

— - nitril (H 828). 

-- phenylpropylester (EI 369). 

— propylester 606 (E I 368). 

— propylesterchlorid (EI 370). 

-~ propylestermenthylester (EI 369). 
Nitro-phthalylchlorid (H 827). 

— propylbenzoesäure (H 544, 645). 

— - protocatechualdehydmethylätherbenzoat 

(H 165). 
-- protococasäure (H 612). 

— - pyrogallolbenzoat (H 142). 

- pyromellitsäure 731. 

— resorcinbenzoat (H132; EI 72). 
-■- resorcinbisnitrobenzoat (H 380). 
-— resorcindibenzoat (H 132). 

— resorcinmethylätherbenzoat (H 132). 
Nitroso- s. a. Isonitroso-, Oximino-. 
Nitrosobenzoesäure 241, 242 (H368, 369; 

E I 160). 
Nitrosobenzoes&ure-äthylester 242 (H369; 
EI 160). 

— isobutylester (E I 150). 

■ — isopropylester (E I 150). 

— methylester (H 369; E I 150). 

— oxyäthylester 242. 

— propylester (EI 150). 
Nitroso-cyanbenzoesäure 614. 

- dibenzoyloxynaphthalin 118. 

- dibenzoyloxytoluol 114. 

— dinitrobenzoesäure (H417). 

— formamidoxim, Benzoat (H 299). 

— kresorcindibenzoat 114. 

— methylbenzamid (H 269). 

— methylbenzoesaure (H 480). 

— methylbenzoylbydrazin (E I 135). 

— methylbenzoyloxyäthylamin (H 174). 

— naphtholbenzoat (H 125). 

— nitrobenzoesäure 278, 279 (H411). 

— nitrobenzoesäuremethylester 278 (H411). 

— nitrodimethylbenzoesäure (H534). 

— nitroxylylsäure (H 634). 

— phenylaorylsaure (H603). 

— terepnthaJsaurenitril 614. 

— toluyls&ure (H 480). 



Nitroso-zimtsäure (H 603). 

— zimtsäureäthylester (H 603, 604). 

— zimtsäuremethylester (H 604). 
Mitrostilben-carbonsäure 486 (H 699; E I 296, 

297); s.a. Nitrophenylzimtsäure. 

— carbonsäureäthylester 486 (E I 297). 

-- carbonsäureäthylesterdichlorid (E I 286). 
-- carbonsäureessigsäure (EI 413). 

— carbonsäuremetbyleBter 486 (E I 297). 

— carbonsäurenitril 486 (H 698, 699; E I 296, 

297). 

— dicarbonsäure (H947; EI 411, 412). 

— dicarbonsäureäthylesternitril (E I 412). 

— dicarbonsäuredimethylester (EI 412). 

— dicarbonsäurenitril (H 947; EI 412). 
NitroBtyryl-acrylsäure (H641). 

— äthylmalonsäuredimethylester (E I 395). 
Nitrosyl-benzhydroximsäurecarboxymethyl» 

äther (H 316). 

— nitrobenzhydroximsäureäthyläther 

(H 399). 

— zimthydroximeäureäthylather (H 590). 
Nitroterephthal-äthylestersäure (E I 377). 

— butylestersäure (E I 377). 

— menthylestereäure (E I 377). 

— methylestersäure (H852; EI 377). 

— propylestersäure (E I 377). 
Nitroterephthalsäure 614 (H851; EI 377). 
Nitroterephthalsäure-äthylester (E I 377). 

— äthylestermenthylester (E I 377). 

— bisdiathylamijioäthylester 614. 

— butylester (E I 377). 

— butylestennenthylester (E I 378). 

— diäthylester 614. 

— diamid (H 852). 

— diohlorid 615 (H 852). 

— dimenthylester (E I 378). 

— dimethylester 614 (H852; EI 377). 

— dipropylester (H 852). 

— menthylester (E I 377). 

— methylester (H 852; EI 377). 

— methylestermenthylester (E 1 377). 

— propylester (E I 377). 

■ — propylestermenthylester (EI 377). 
Nitroterphenyl-carbonsäure 499. 

— carbonsäureäthylester 500. 

— oarbonsäureamid 500. 

• — carbonsäurechlorid 600. 

— carbonsäuremethylester 500. 
-- carbonsäurepropylester 500. 
Nitrotetramethylbenzonitril (H 564). 
Nitrothio-benzamid 292. 

— benzoesäure (H427; EI 171). 

— benzoesäureamid 292. 

— benzoesäuretolylester 292. 
.Nitrothiophthalsäure-äthylester 607 . 
■ — amylester 607. 

— benzylester 608. 

— butylester 607. 

— heptylester 607. 
-- isoamylester 607. 

— isobutylester 607. 

— isopropylester 607. 
■ — phenylester 607. 

— propylester 607. 



Ell 9 

854 



REGISTER 



Nitro-toliminomethyläther (H 502). 

— tolunitril (H 603). 

— toluoltricarbonsäuretriäthylester 713. 

— toluylsäure 326, 334 (H 471, 480, 481, 482, 

601, 502, 507; B 1 188, 189, 191, 192, 196); 
b. a. Nitrophenylessigsäure. 

— tohiylsäureamid (H502). 

— toluylsäuredimethylamid (H 502). 

— toluylsäuremethylamid (H602). 
Nitrotolyl- 8. a. Nitromethylphenyl-. 
Nitro-tolylacetonitril 349, 350 (H 528, 529; 

s. a. EI 208). 

— tolylzimtsäure (H 700; E I 299). 

— tolylzimtsäuremethylester (E I 299). 

— tribenzoyloxyanthrachinon (H161). 

— trimellitsäure 712 (vgl. H 978). 
-••- trimethylbenzamidin 254. 

— trimethylbenzoesäure (H 553, 555). 
-- - trimethylzimtsäure (H 629). 

— uvitinsäure (H 864). 

— vanillinbenzoat (H 155). 

— xylenolbenzoat 102. 

— xylylsäure s. Nitrodimethylbenzoesäure. 
Nitrozimtßäure 402, 404 (H604, 605, 606; 

E I 245, 246, 247). 
Nitrozimtsäure-äthylester 402, 403, 404 (H 605, 
606, 607; EI 246, 247). 

— amid 402 (H 605, 607; EI 246, 247). 

— anhydrid (H 607). 

— azid 404. 

— benzoylhydräzid 403. 

— benzylidenhydrazid 403. 

— carbonsäure (H 898). 

— chloramid (EI 246, 247). 

— chlorid 404 (H 605). 

— cyclohexylester 402. 

— diäthylaminoäthylester (H 606, 607). 

— dibromid 347 (H 523, 524; E I 204, 

205). 

— dibromidcarbonsäure (H 873). 

— hydrazid 403. 

— menthylester 402, 403, 404. 

— methylester 402, 403, 404 (H 605, 606, 607; 

E I 246). 

— nitril 402, 403, 404 (H 605). 

— nitrobenzylester (E I 246, 247). 

— phenylester 404. 
Nitrylbenzhydroximsäure (H 316). 
Nomenklatur: isocyclische Carbonsäuren 

(H 1—3). 

Pentalan (Bezifferung) 566 Anm. 2. 

m-Terphenyl (Bezifferung) 499 Anm. 
Nonandiolbisnitrobenzoat 264. 
Nononaphthensäure (H 30; EI 15). 
Nononaphthensäure, Derivate (H 30; E I 15). 
Nonyl-benzamid (E I 98). 
- cyclohexylessigsäure 27. 

— cyclohexylmalonsaurediäthylester 561. 
Nonylcyclopentenyl-äthylessigsäure 61, 

— äthylmalonsäurediäthylester 574. 

— essigsaure 57. 

— malonsaurediäthylester 573. 
Nonyl-cyclopentylessigsäure 26. 

— cyclopentylmalonsäurediäthylester 661. 

— cyclopropylmethylessigsäure 25. 



Nonyl-cyclopropylmethylmalonsäurediäthyi« 

ester 560. 
— ■ cyclopropylpropionsäure 25. 

— dinitrobenzoat 281. 

— methoxybenzoyloxyphenäthylketon 138. 
Noragathensäure 374. 
Noicamphancarbonsäure 47 (E I 37). 
Norcamphersäure 618, 529 (H 729, 739; 

E I 319). 
Norcamphersaure-diamid (H 729). 

— dihydrazid 618. 

— dimethylester 618 (H729). 
Norcampholensäure (H62; EI 33). 
Norcaradienrarbonsäure (H 507). 
Norcaradiencarbonsäure, Derivate (H 608). 
Norcaran-carbonsäure 35. 

— carbonsäureäthylester 35. 

— dicarbonsäure (H 778). 
Norcedrendicarbonsäure 569. 
Norcedrendicarbonsäure-d imethylester 570. 

— methylester 570. 
Norcholansäure vgl. 376. 
Norcholoidansäure vgl. 737. 
Noreksantalsäure (H 88). 
Norisocampholfäure 15 (E I 14). 
Norisocampholsäure-äthylamid 15. 
— ■ chlorid 15. 

Norpinsäure 625 (H 738; EI 318). 
Norpineäure-diätbylester 525 (H 738). 

— dimethylester (E I 319). 



0. 



Oct- s. a. Okt-. 

Octadecenylbenzamid (H 205). 
Octyl-benzoat 93 (H 113). 

— benzoesäure (H 571). 

— benzolcarbonsäure (H 571). 

— chlorbenzoat 226 Anm.; s. a. Chlorbenzoe* 

säureoctylester. 

— cyclohexyläthylessigsäure 28. 
-- cyclohexyläthylmalonsäure 552. 

— cyclohexylbuttersäure 28. 
-- cyclohexylessigsäure 26. 

— cyclohexylmalonsäurediäthylester 550. 

— cyclopentenyläthylessigsäure 68. 

— cyclopentenyläthylmalonsäuredi&thylester 

573. 

— - cyclopentenyleasigsäure 66. 

— cyclopentenylmalonsäurediäthylester 572. 

— cyclopentyläthylessigsfture 27. 

— cyclopentylätbylmalonsäurediäthylester 

552. 

— cyclopentylbuttersäure 27. 

— cyclopentylessigsäure 25. 

— cyclopentylmalonsäurediäthylester 550. 

— cyclopropylmethylessigsäure 24. 

— cyclopropylmethylmalonsäurediäthylester 

649. 

— dinitrobenzoat 281. 

— - hexahydrobenzylessigsäure 27. 

— hexahydrobenzylmalonsäurediathylester 

551. 

— hexahydrophenäthylessiga&ure 28. , 
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Ootyl-hexahydrophenMhylmalonßäure 562. 

— hexahydrophen&thylmalonsäurediäthyl» 

ester 662. 

— methoxybenzoyloxyphenäthylketon 138. 

— methoxybenzoyloxystyrylketon 139. 

— phenylessigsaurenitril (H 671). 
ölsylvinsäure 424. 

önanthaldebyd, Benzoat der Enolform 94 

(H 114). 
önanthsäure-benzoesäureanhydrid (H 164). 

— cuminsäureanhydrid (H 647). 
Önanthyliden-bisbenzamid (H 210). 

— bisnitrobenzamid (H 382). 

— phenylessigsaurenitril 422. 
Okt- s.a. Oct-. 

Oktacarbonsäuren 742 (H 1011 ; E I 444). 
Oktahydro-anthranylbenzoat 104. 

— naphthylessigsäure 08. 

— phenanthrencarbonsäure 446. 

— zimtsäure 13 (H 22; EI 11). 

— zimtsäure, Ester (EI 11). 

— zimtsäureamid (H 22; EI 11). 
Oktalin-essigsäure 68. 

— essigsäureamid 68. 

- — eseigsäuredibromid 54. 

— essigsauremethylester 68. 

— essigsäurenitril 68. 
Oktalylcyanpropionsäureäthylester 579. 
Oktanthrenoarbonsäure 446. 
Oktonaphthencarbonsäure (H 30; E I 16). 
Oktonaphthensäure 12 (H 21; EI 11). 
Oktonaphthensäure-amid 12 (H 22). 

— Chlorid (H 22; E I 11). 

— methylester 12 (H 22; EI 11). 

— nitril (H 22). 
Oleylbenzoat 96. 
Onocerindibenzoat (H 135). 
Orcindibenzoat 115 (H 133). 
Ornithureaure 192 (H 266; EI 119). 
Ornithursäure-äthylester 192. 

— methylester 192. 

— nitril 193. 
Orthobenzoesäure-äthylester (H 112). 

— dinaphthylesteranhydrid (H 166). 

— triäthylester (H 112). 
Ortho-camphancarbonsäure 52 (H 77; E I 42). 

— phenylessigsäuretriäthylester 298. 

— phenylpropiolsäuretriäthylester (EI 266). 
Oxaldihydroxamsäuredibenzoat 208. 
Oxalsäure-amidbenzhydrazid (EI 132). 

— bisamidoxim, Dibenzoat (H 298). 

— bisbenzhydrazid (H 326; E I 132). 

— bisbenzoylamid (H 216). 

— bisdinitrobenzoesäureanhydrid (E I 166, 

167). 

— bisnitrobenzoesaureanhydrid 268 (E 1 164). 

— bisoxyimidchlorid, Dibenzoat (EI 126). 

— bistrinitrobenzoes&ureanhydrid 286. 
OxamidBäurebenzhydrazid (EI 132). 
Oximino- s. a. Isonitroso-. 
Oximino-benzoyloximinoamüiopropan 211. 

— propionhydroxamsÄurebenzoat 211. 
Oxo-äthylentetralin 418. 

— benzaminoamylen (EI 102). 

— benzanunovaleriansftureäthylester 186. 



Oxo-benziminophenylbutan 170. 

— benzoylhydrazonovaleriansäureäthylester 

218. 

— biBbenzaminovaleriansäuremethylester 194. 

— bisbenzoyloximinohydrinden 206. 
Oxobutyl- s. a. Butyryl-. 
Oxo-butylbenzamid (E I 103). 

— butylbenzamidchlorid (E I 103). 

— cinnamoylaminoamylen (E I 233). 

— - oximinobenzoyloxymethylphenylpropan 

(EI 84). 

— oximinomethylhvdiinden, Benzoat 

(E I 376). 
■ — tetrahydronaphthoJ 889. 
Oxy-acethydroxamsäurebenzoat 210. 

— acetoximinobenzoyloximinopropan 211. 

— acetoxybenzoyloxyanthrachinon 145. 

— äthoxybenzaldehydnitrobenzoylhydrazon 

256. 

— äthylanthrachinonylsulfid, Benzoat (E 170, 

71). 

— üthylbenzauiid (H 205; EI 99). 

— äthylbenzoat 108 (E I 70). 

— aminobenzaminovaleriansäure (E I 120). 

— aminobutylen, Benzoat (E 1 92). 

— amyrinbenzoat 135. 

— anthranoldibenzoat 120. 

Oxybenzal- 's. a. Oxybenzyliden-, Salicyliden-. 
Oxybenzal-benzamidin (H 284). 

— benzhydrazid (H 324). 

— brombenzhydrazid (H 351). 

— ehlorphenacethydrazid (E I 179). 
Oxybenzaldebyd- s. a. Salicj'laldehyd-. 
Oxy-benzaldehydbenzoylhydrazon (H 324). 

— benzalnitrophenylessigsäurehydrazid 

(EI 184). 

— bcnzalphenacethydrazid (H 446). 
Oxybenzamino- s. a. Benzaminooxy-, 
Oxybenzamino-acrylsäureäthylester (H 261). 

— buttersäure 184 (H 256). 

— buttersäure, Dorivate 184, 185. 

— capronsäure (H 257). 

— essigsaure (E I 116). 

— essigsäureäthylester (H 259). 

— essigsäureamid (EI 116). 

— essigsauremethylester (EI 116). 

— essigsäurephenylester (H 259). 

— isobuttersäure (H 267). 

— Propionsäure 183 (H 255, 256). 

— - propyltolyläther (H 207). 

— valeriansäure 185 (H 257; EI 115). 

— valeronitril 185. 

Oxybenzhydrylbenzoylhydrazin (H 322). 
Oxybenzoyl-hydrazinomalonsäurediäthylester 

219. 

— mercaptodinaphthyläther 288. 

— mercaptodiphenylpropylen (E I 170). 

— Ornithin (EI 120). 

■ — oximinotripbenylpropan 207. 
Oxybenzoyloxy-acenaphthen (H 136). 

— aceton 136. 

— acetonsemioarbazon 137. 

— acetophenon 137. 

— äthan 108 (E I 70). 

— anthraohinon 142 (E I 85). 



EII9 

856 



REGISTER 



Oxybenzoyloxy-benzaldehyd 137. 

— benzaminopropan 168. 

— dimethylbenzol (H 134). 

— dinaphthyl (H 139). 

— dinaphthylsulfid 118. 

- diphenylmethan (H 136). 

— - isobuttersäureathylester (E I 90). 

— isobuttersaurepropylester (E I 90). 

— - isopropylbenzol (H 134). 

— methylbenzol (H 133). 

-■- methyltriphenylmethan (EI 76). 

— naphthalin 119. 

— naphthochinon 142. 

— oxodimethylphenylpentan (EI 84). 
-- oxopentadien (H 164). 

— pentan 110. 

— phenanthren (H 138). 

— phenylpropan 116. 

— propionaldehyd 136. 

— Propionsäure 149. 

— propylamin 164 (E I 92). 

— toluol s. Oxybenzoyloxymethylbenzol. 

— triphenylmethan (H 139). 

— xylol s. Oxybenzoyloxydimethylbenzol. 
Oxybenzyliden- s. Oxybenzal-, Salicyliden-. 
Oxybenzyl-inden, Dibenzylacetat (E I 288). 

— oxybenzamidin (E I 129). 
Oxy-bisbenzoyloximinopropan 211. 

— borneol, Bienitrobenzoat vgl. 266. 

— brombenzoyloxyanthrachinon 232, 235. 

— - brombenzoyloxydinaphthylBulfid 234. 

— butylcyclohexan, Benzoat (E I 65). 

— campher, saures Phthalat 598. 

— camphocarbonsäure (H 765). 

— cyancamphan 66. 

— cyanpropylbenzamid 185. 

— ■ dibenzoyloxyacetophenon 141. 

— dibenzoyloxyanthrachinon (H 161 ; 

EI 86. 

— dibenzoyloxydiphenylpropan (E I 77). 

— dioxyphenylbenzochinon, Tribenzoat 

(H 161). 

— epicampher, saures Phthalat 598. 

— guanidin, Dibenzoylderivat (H 299). 

— hippursäure (E I 116). 

— hippursäureathylester (H 259). 

— hippureäureamid (E I 116). 

— hippursäuremethylester (E I 116). 

— hippurs&urephenylester (H 259). 

— hydrochinontribenzoat (H 142). 

— indolenincarbonsäureoxyd 402. 

— juglon, Dibenzoat (H 169). 

— kresoxypropylbenzamid (H 207). 
Oxymethoxybenzal- 8. a. Vanillyliden-. 
Oxymethoxybenzal-benzhydrazid (H 324). 

— nitrobenzhydrazid (H 388). 
Oxymethoxybenzoyloxy-athylbenzol (H 142). 

— anthrachinon 146. 

— benzaldehyd 141. 

— benzophenon (H 169). 

- methylanthrachinon (H 161; EI 86). 
Oxymethoxybenzyl- s. Vanillyl-. 
Oxymethoxy-cinnamylbenzoat 124. 

— dibenzyl, Benzoat (E I 76). 

— naphthalin, Benzoat (E I 75). 



OxymethoxystiJben, Benzoat (EI 76). 
Oxymethyl-benzamid 169 (H 207). 

— campnen, saurer Phthalsäureester (EI 360). 
Oxymethylenoampholmethylketon, Hydro« 

oinnamat 340. 
Oxymethyl-glyoximacetatbenzoat 211. 

— glyoximbenzoat 211. 

— glyoximdiaoetatbenzoat 212. 

— glyoximdibenzoat 211. 

— hydrinden, Benzoat (E I 69). 

■ — menthanon, Nitrobenzoat 268. 

— methylenbisbenzamid (H 209). 
Oxynitrobenzamino-propionsaure (H 395, 396). 

— valerians&ure (H 384). 
Oxynitrobenzoyloxy-methyltriphenylmethan 

(H 380). 

— triphenylmethan (H 380). 
Oxy-oximinobenzoyloximinopropan 211. 

— oxotetrahydronaphthalin 889. 

— phenylhydrindennitrobenzoat 250. 

— phenylisopropylbenzoat 116. 

— phenylpropylbenzoat 116. 

— propylbenzamid (H 206; EI 99). 

— propylbenzoat 110. 

■ — propylnitrobenzoat 264. 

— tetrabenzoyloxydiphenylpentan (EI 78). 

— tetralon 889. 

■ — tetralonsemicarbazon 889. 

— thymoxydimethylaminopropan, Nitro« 

benzoat (E I 154, 162). 

— tolyloxypropylbenzamid (H 207). 

— trichlorathylphenacetamid (H 438). 

• — trimethylenbisphthalamidBäure (H 813). 

— triphenylhexadiendicarbonsäure (H 949). 



P. 

Palatinol A 585. 

— B 694. 

— BB 595. 

— C 686. 

— E 597. 

— IC 687. 

— M 584. 

— 697. 

Palmitodibenzoin (H140). 
Palmitoyl-benzhydrazid (H 324). 

— benzoylhydrazin (H 324). 
Paraäthylbenzylbemsteinsäure (H 889). 
Paracamphersaure (H 760). 
ParamethylbenzylbernBteinsaure (886). 
Paraxylyleäure (H535; EI 210). 
PelargonsaurebenzoeBaureanhydrid (H 164). 
Pentabenzoyloxybenzophenon (H 163). 
Pentabrombenzoesäure 239 (H362; EI 148). 
Pentacarbonsauren 736 (H 1006; EI 441). 
Pentachlor-benzoes&ure 230 (H 347; E I 142). 

— benzoesäuremethylester 230. 
— ■ benzoylchlorid 230. 

— truxillsäure (H 956). 
Pentadecyl-aldehydbenzoylhydrazon 214. 

— aldehydnitrobenzoylhvdrazon 266. 

— benzamid (H 204: El 98). 

— brenzcateohinbisdinitrobenzoat (E I 167). 

— phenylnitrobenzoat 262. 
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Pentadekanaphthen-säure 25 (H40; EI 22). 

— saurcchlorid (E I 22). 

— säuremethylester 25 (E I 22). 
Pentaerythrittetrabenzoat (H 144). 
Pentaglyoerintribenzoat (H 141). 
Pentakosanaphthensäure (E I 22). 
Pentalan (Bezifferung) 566 Anm. 2. 
Pentalandicarboneäure 566. 
Pentamethyl-aceton, Benzoat der Enolform 

(EI 65). 

— acetylcyclopentanolbenzoat 130. 

— - benzoesäure (H 569). 

— - benzoesäure, Derivate (H 569). 

— benzolcarbonsaure (H 569). 
Pentametbylen-aconitsäureanhydrid vgl. 709. 

— bernsteinsäure 626. 

— bisphthalamidsäure (H 813). 

— cyancyclopropantricarbonsaure 728. 

— cyolopropandicarbonsäure 566 (E I 347). 
- cyclopropandicarbona&uredinitril 566. 

— cyolopropandicarbonsäureessigsäure 

(E I 428). 

- cyclopropandicarbonsäuremalonsäuretetra* 

ftthylester (E I 435). 

- cyclopropantetracarbonsanredinitril 728. 

— cyclopropantetracarbons&urenitril 728. 

— dicyancyclopropan 666. 

— dicyancyclopropandicarbonsaure 728. 

— itaconsaure 562. 

— propentricarbonsaureanhydrid vgl. 709. 
Pentan-diolbenzoat 110. 

— tetroltetrabenzoat (H 144). 

— triolaloximbenzoat (vgl. H 297). 

— trioloxim, Tetrabenzoat (H 297). 

— trioltribenzoat 122. 
Pentaphenylcyclopentylbenzoat 108. 
Pentatriakontylbenzoat 93. 
Pentenylbenzamid (EI 98). 
Pentyl- s. a. Amyl-. 
Pentylbenzoat 92. 

Perbenzoee&ure 157 (H178; EI 93). 
Perbrombenzoesänre 239 (H 362; EI 148). 
Perchlorbenzoesaure 230 (H347; EI 142). 
Perhydro-benzylbenzoesaure 56. 

— diphenylessigsäure 56. 

— naphthylnaethanbenzoesäure 70. 
Pericyanilsäure, Tribenzoylderivat 214. 
Perillasaure (H85; EI 47). 
Perillas&ure-dibromid (E I 34). 

— nitril 64 (E I 47). 
Peritrimethylennaphthalsäure (E I 402). 
Peritruxillsaure 690. 
Peritruxillsäure-amid 691. 

— dimethylester 690. 

— methylester 690. 

Perkinsche Zimtsäuresynthese 377 (H572; 

E I 224). 
Peroxyd-phthalsäure (H 804). 

— phthels&urediäthylester (H 805). 
Perylen- carbonsäure 509. 

— dicarbonsaure 698 (E I 422). 

— dioarbonsfturediäthylester 698 (E I 422). 

— dicarbonsauredichlörid 698. 

— dicarbonsauredinitril 698 (E I 422). 

— hydroohinondibenzoat 120. 



Perylen-tetracarbonsäure 736. 

— tricarbonsäure 721. 

• — tricarbonsäureimid 721. 

■ — tricarbonsäuretriäthylester 721. 

— tricarbonsäuretrinitril 721. 
Phenacal- s. Phenaoyliden-, 
Phenacet-amid 300 (H437; EI 175). 

— amidcarboasaure (H 850, 861). 

— amidcarbonsäuremethylester (H 859). 

— amidin 305 (H445; EI 177). 

— amidjodid (H 440). 

— amidoxim 305 (H446). 

— amidoximacetat (H446). 

— amidoximäthyläther (H 446). 

— amidoximbenzoat (H 446). 

— amidoximbenzyläther (H446). 
Phenacetamino-benzylmercaptopropionsaure 

302. 

— bernsteinsäure (E I 176). 

— essigsaure 301 (H439; EI 175). 

— glutarsäure (E I 176). 
■ — isocapronsäure 301. 

— Propionsäure 301. 
Phcnacet-bromamid (H440). 

— hydrazid 305 (H 446). 

— hydroxamsäure (H 446; E I 178). 

— hydroxamsäureacetat (H446; EI 178). 

— hydroxamsäurebenzoat (E I 178). 

— hydroxamsäurebutyrat (E I 178). 

— hydroxamsäureisobutyrat (E I 178). 

— hydroxamsäurepropionat (E I 178). 

— iminoäthyläther 302 (H 440; E I 176). 

— iminomethyläther (H440). 

— iminophenyläther 302. 
Phenacetonitril 302 (H 441; E I 176). 
Phenacetonitril-carbonsäure (H 859, 861). 

— earbonsäureamid (H861). 
Phenacetornithursäure 302 (E I 176). 
Phenaoetoxy-ftthylamin (H 436). 

— dimethylaminomethylbutan 300. 

— methylcampher 299. 

— propionsäureäthylester 299. 
Phenacetursäure 301 (H439; EI 175). 
Phenacetursäure-äthylester (H 440). 

— amid (H440; EI 176). 

— methylester (H439). 

— nitril (H 440). 

— propylester (H 440). 
Phenaceturylaminoessigsäure (H 440). 
Phenacetyl (Bezeichnung) (H 3). 
Phenacetyl-alanin 301. 

— asparagin 302 (E I 176). 

— asparaginsäure (E I 176). 

— benzamid (H 438; E I 175). 

— bromid 300. 

— carbamidsäureäthylester 301 (H 438). 

— chlorid 300 (H 436; E I 175). 

— chlorphenacetamid (H 448). 

— cholin 300. 

— dithiocarbamidsäure&thylester (H 439). 

— dithiocarbamidsäurebenzylester (H 439). 

— dithiocarbamidsäuremethylester (H 439). 

— fluorid (E I 175). 

— glutamin 302 (E I 176). 

— glutaminharnstoff 302 (E I 176). 
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Phenacetyl-glutaminsäure 302 (EI 176). 

— glyoin 301 (H 439; E I 175). 

— glyo.ylglycin (H 440). 

— hydrazin 305 (H 446). 

— hydroxylamin 305 (H 446; E I 178). 

— isothiohamstoff (H 460). 

— leucin 301. 

— leucylglycin 301. 

— milchsaureathylester 299. 

— peroxyd (H 436). 

— pbenylpropiolsäureamid (H 636). 

— semicarbazid (E I 178). 

— superoxyd (H 436). 

— urethan 301 (H 438). 

— weinsäurediäthylester (H 436). 
Phenacylbenzoat 133 (H 151; EI 81). 
Phenacyliden-benzamidin (H 284). 

— tolamidin (H 490). 
Phenacylthiobenzoat 289. 
Phenäthenyl-amidoxim 305 (H 446). 

— amidin 305 (H 445; E I 177). 
— ■ dioxytetrazotsäure (H 447). 

— oxytetrazotsäure (H 447). 

— oxytetrazotsäuremethylather (H 447). 
Phenäthyl-acrylsaure 413 (H 621 ; E I 258). 

— benzoat (H 121). 

— benzoesäure 473 (H 679). 

— benzoesauremethylester 473. 

— benzylidenbernsteinsäure 691. 

— bernsteinsäure 633 (H 885). 

— bernsteinsäuredimethylester 633. 

— brommalonsaure 628 (H 878, 881). 

— cyanacetamid 628. 

— cyanacetylen 440. 

— cyanid 341, 348 (H 512, 525; E 1 199, 206). 

— cyclopropancarbonsäureamid (H 630). 
— ■ dinitrobenzoat 283. 

— fumarsäure 644. 

— hydrocinnamylmalonsaure 674. 

— hydrocinnamylmaloneäurediathylester 674. 
Phenäthyliden- s. a. Phenylathyliden-. 
Pbenäthyliden-benzamid 169. 

— biscyanacetamid 732. 

— bisphenylacetamid 301. 

— brenzweinsäure (H 909). 
— ■ cyanacetamid 643. 

— malonsäureamidnitril 643. 

— phtbalamidsäure 601. 
Phenäthyl-itaconsaure (H 909). 

— maleinsäure 644. 

— malonsäure 628, 630 (H 878, 881). 

— malonsäureäthylesteramid 628. 

— malonsäureäthylesternitril (H 881). 

— malonsäureamid (H 881). 

— malonsäureamidnitril 628. 

— malonsäurediäthylester 628 (H 878, 881; 

E I 384). 

— malonsäurediamid 628. 

— malonsäuredimethylester (E I 384). 

— malonsaurenitril (H 881). 

— nitrobenzoat 262. 

— phenylpropylessigsäure 480. 

— phenylpropylessigsäureathylester 481. 

— phenylpropylmalons&ure 674. 

— propiolsaurenitril 440. 



Phenanthren-oarbonsäure 494 (H 706, 707; 
E I 304). 

— carbonsaure&thylester (H 707). 

— oarbonsäureamid (H 706, 707). 

— carbons&ureazid (H 707), 

— carbon&äurechlorid 494. 

— carbonsaurehydrazid (H 707). 

— carbonsäuremethyleBter 494. 

— carbonsäurenitrü (H 706, 707). 

— chinondioximdibenzoat (H 295). 
■ — chinonoxim, Benzoat (H 295). 

— diessigsaure (H 960; E I 419). 

— essigsaure (E I 306). 
Phenanthrenhydrochinon-acetatcinnamat 

(EI 231). 

— benzoat (H 138). 

— bcnzoatcinnamat (E I 231). 

— cinnamat (EI 231). 

— dibenzoat (H 138; E I 76). 
Phenanthrylbenzoat (H 127). 
Phenolcumareintribenzoat 125. 
Phenoxy-äthylbenzamid (H 205). 

— atbylmalonsaurebisdiphenylessigs&ure« 

anhydrid 468. 

— &tbylphthalamid«äure (H 810). 

— aminoisopropylalkohol, Benzoat (EI Gl). 

— amylbenzamid (H 206). 

— amylbenzoyltetramethylendiamin 187. 

— butylbenzamid (H 206). 

— butyJbenzoylpentamethylendiamin 188. 

— butylnitrobenzoat 264. 

— dimethylaminoisopropylalkohol, Phenyl« 

bromessigsäureester (E I 182). 

— heptylbenzamid (H 207). 

— hexylbenzamid (H 207). 

— phenyloxazol 176 (H 234). 

— propylbenzamid (H 206). 

— propylphthalamidsäure (H 810). 
Phenylacenaphthenyläthanolon, Benzoat 136. 
Phenylacetajdehyd-benzoylhydrazon (E 1 130). 

— nitrobenzoylhydrazon (E I 167). 
Phenylacetamid 300 (H 457; EI 175). 
Pbenylaoetamino- 8. Phenacetamino-. 
Phenyl-acethydroxamsaure 305 (H 446; 

EI 178). 

— acetonitril 302 (H 441; EI 176). 
Phenylacetoxy- s. Phenacetoxy-. 
Phenylacetyl- s. a. Phenacet-, Phenacetyl-. 
Phenyl-aoetylbromid 300. 

— acetylcarbinolbenzoat 134. 

— acetylchlorid 300 (H 436; EI 175). 

— acrylsaure 377, 407 (H 572, 610; E I 224, 

251). 
Phenyläthandicarbonsaure 619 (H 865, 868. 

872; E I 380, 381, 382). 
Phenyläthandicarbonsaure- s. Phenylbern« 

steinsfture-, 
Phenylathantricarbons&ure 713 (H 980). 
Phenylathyl- s. Phenathyl-. 
Phenyläthylen-dicarbonsaure 638 (H 891; 

E I 389). 

— dicarbonsaureamidhydroxylamid 638. 

— glykoldibenzoat s. Phenylglykoldibenzoat. 

— tricarbonsauretrimethylester 716. 
Phenylathyliden- s.a. Phenäthyliden-. 
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Phenyl-athylidenbenzhydrazid (EI 130). 

— äthylidenbrenzweinsäure (H910). 

— äthylidencinnamoylharnstoff (H588; 

E I 234). 

— äthylidennitrobenzhydrazid (E I 157). 

— äthylphenylbrenzweinBauro (H943). 

— äthylphenylpropandioarbonsäure 

(H943). 

— allencarbonsäure 439 (H 638). 

— allylbenzoat 103. 

— allylnitrobenzoat 262. 
Pbenylamylen- s. a. Phenylpenten-. 
Phenyl-amylencarbonsäure 416, 417 (H628; 

E I 263). 

— amylendicarbonsäure (H 909, 910; 

E I 394). 

— angelicasäure (H623; EI 258). 

— anisylglyoximdibenzoat 208. 

— apocamphersäure 648. 

— aticonsäure (H 900). 

— azidoessigsäure (E I 185, 186). 

— azidomalonsäure (E I 379). 

— azidomalonsäurediäthylester (E I 379). 

— azidomalonsäurediamid (E I 379). 

— behensäure 377. 
Phenylbenzal- 8. a. Phcnylbenzyliden-. 
Phenylbenzal-brenzweinsäure (H 950). 

— brenzweinsäurediäthylester (H 950). 

— buttere&ure (H 703; EI 301). 

— dicyanheptadiendicarbons&urcdiäthylestcr 

(E I 439). 

— glutaconsaure (H 960). 

— glutarsaure (E I 414). 

— heptadiendicarbonsäure 695 (E I 420; vgl. 

H 965). 
Phenyl-benzamid 464 (H 670, 672). 

— benzhydrazid 465. 

— benzhydrylacetamid 504 (H715). 

— benzhydrylacetonitril 504 (H 715). 

— benzhydrylbuttersäurenitril (H 718). 

— benzhydrylcarbinol, Benzoat (H 128). 

— benzbydrylessigsaure (H 716). 

— benzbydrylessigsaure, Derivate 504 (H 715). 

— benzoat 96 (H116; EI 66). 

— benzochinonoximbenzoat (H 294). 
Phenylbenzoesäure 463, 464 (H 669, 671 ; 

E I 279, 280). 
Phenylbenzoesaure-athvleBter 463, 464 (H 670, 
671, 672). 

— amid 464 (H 670, 672). 

— chlorid 463, 464 (E I 280). 

— diathylaminoathylester 463, 464. 

— hydrazid 485. 

— menthylester 463. 890. 

— methylester 464 (H 670, 672; EI 280). 

— nitril 463, 464 (H 672). 
Phenyl-benzoinbenzoat (H 154). 

— benzonitril 463, 464 (H 672). 

— benzophenonoximbenzoat (H 290). 

— benzoylbutyTolactoncarbonsänre (H950). 

— benzoylohlorid 463, 464 (E I 280). 
Phenylbenzoyloxy-naphthyläthan (H 128). 

— phenylathan 106 (H126; EI 70). 

— phenylpropan 106. 

— styrylsulfon 117. 



Phenylbenzyl-benzoesäure (H 715; EI 309). 

— bernsteinsäure 669 (H 936). 

— butanolbenzoat 107. 

— buttersäure 478, 479 (H686; EI 290). 

— butylencarbonsäure (EI 302). 

— butylendicarbonsäure (H 959). 

— carbinol, Benzoat 106; saures Phthalat 

596. 

— crotonsäure (H 701). 

— cyanacetamid 666. 

— cyanacrylsäureäthylester (H 948). 

— cyanessigsäure&thylester (H 930). 

— Cyanid 472. 

— essigsaure (H678; EI 284). 

— essigsäureätLylester 472 (H 678). 

— essigsäureamid 473 (H 678). 

— essigsäurebenzylester 473. 
• — glutaconsäure (H 950). 

■ — glyoxal, Benzoat der Enolfonn 136 

(EI 82). 
- — heptandicarbonsäure 674. 
Phcnylbenzyliden- 8. a. Phenylbenzal-. 
Phenylbenzyliden-hcptadiendicarbonsäure 695 

(E I 420; vgl. H 965). 

— Propionsäure 488 (H 700). 
Phenylbenzvl-isobernsteinsäureamid (H 939). 

— malonitril 666 (H 930). 

— malonsäure 668 (H 930). 

— malonsäureäthylesternitril (H 930). 
- — malonsäureamidnitril 666. 

— malonsäurediäthylester 668 (H 930). 

— malonsäuredinitril 666 (H 930). 

— valeriansäure 480. 

■ — valeriansäurenitril (H 689). 

— vinylessigsäure 490 (H 702, 703). 

— zimtsäurenitril (H 719). 
Phenylbernstein-amidsäure (H 867). 
■ — amidsäuremethylester (H 867). 

— methylestersäure (H 866). 
Phenylbernsteinsäure 619 (H865; EI 380, 

381). 
Phenylbernsteinsäure-äthylesteramid (H 867). 

— äthylesternitril (H 868). 

— amid (H 867). 

— diäthylester (E I 381). 

— dichlorid (H 866). 

— dimethylester 619 (H866; EI 380, 381). 

— dinitril (EI 381). 

— methylester (H 866). 

— methylesteramid (H 867). 

— methylesternitril (H 868). 

— nitril (H 867). 
Phenyl-bisäthylphenyleS8igsäurenitril 

(E I 310). 

— bisäthylphenylpropionsäure (EI 310). 

— bisdimethylphenylpropionsäure (EI 311). 

— brenzweinsäure 628, 630 (H 877, 880; 

EI 384). 
Phenylbrom- s.a. Bromphenyl-. 
Phenylbrom-acetamid 310 (H453; EI 182). 

— aoetimidbromid (H 453). 

— aoetimidchloridphosphorigsäuredichlorid 

(H453). 

— aoetonitrü 311 (H453; EI 182). 

— acetylalanin (H453). 
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Phenylbrom-acetylasparagin (H 463). 

— acetylasparaginsaure (H 453). 

— acetylaBparagineäurediäthylester (H453). 

— acetylbromid 310 (H452, 4ö3; EI 182). 

— acetylchlorid 310 (H463). 

— acetylglycin (H453). 

— benzylcyclopropancarbonsäure 491. 

— benzylcyclopropancarbonsäuremethyleeter 

491. 

— cyannitromethan 314 (H 469). 

— essigsaure 309, 310 (H462; EI 181). 

— essigsaure, Derivate s. bei Bromphenyl« 

essigsaure. 

— malonsaure (E I 378). 

— malonsäurediäthylester 616 (fl 866; 

E I 378). 

— malons&uredimethylester 616. 

— methylbrombenzoat 231, 236. 

— methyloLlorbenzoat 223, 227. 

— methyljodbenzoat 240. 

— nitroacetamid 314 (H 469). 

— nitroacetonitril 314 (H 459). 

— phenylcyanbutadien 496. 
Phenylbutadien-carbonsäure 440 (H 638; 

E I 268). 

— dicarbonsäure 648 (H 912; E I 396). 
Phenvlbutan-carbonsäure 361, 362, 363 

(H 556, 557, 568, 659; E I 216, 216). 

— carbonsäureäthylester 364. 

— dicarbonsäure 632, 633, 634 (H 885, 886; 

E I 386, 387). 

— tetracarbonsauretriäthylesternitri] 

(H 1000). 

— tricarbonsäure 715 (H 983, 984; EI 431). 
Phenylbuten- s. a. Phenylbutylen-, 
Phenyl-butencarbonsäure 412, 413, 414 (H 620, 

621, 622, 623, 624; E I 268, 269). 

— butencarbonsaureathylester 414. 

— butencarbons&urecblorid 414. 

— butendicarbons&ure 644, 645 (H 904, 905, 

906; E I 392, 393). 

— butenindicarbonsäure 651. 

— butenindicarbonsäurediäthylester (H 917). 

— butensaure 409. 

— butensäuremetbylester 409. 

— butentricarbonsauretriäthyleBter 717 

(H 986; E I 432). 

— butincarbonsäurenitril 440. 
Phenylbuttersäure 354, 366, 366 (H 639, 640, 

541; EI 211, 212). 
Phenylbuttersäure-äthylamid 364. 

— äthylester 354, 366 (E I 211). 

— amid (H 639, 641; EI 211, 212). 

— chlorid 354 (H 639, 541; EI 211). 

— diäthylamid 365. 

— iminomethyläther 366. 

— menthylester (H 640; EI 211). 

— methylester 356 (H 541). 

— nitril (H 541; E I 211, 212). 

— oxyäthylester (E I 212). 
Phenylbutyl-benzoat 103. 

— brommalonsäure (E I 387). 
Phenylbutylen- s. a. Phenylbuten-. 
Phenylbutylencarbonsäure 412, 413, 414 

(H 620, 621, 622, 623, 624; E I 258, 269). 



Phenylbutylen-carbonsäureinenthylester 
(H 621). 

— dicarbonsäure 644, 645 (H 904, 905, 906, 

908; E I 392, 393). 

— tetracarbonsäuretetraathylester (H 1002; 

E I 436). 

— trioarbons&uretriäthylester 717 (H 986; 

E I 432). 
Phenyl.butylmalons&nre (EI 387). 

— butylnitrobenzoat 262. 

— butyramid 366 (EI 212). 

— butyronitril 354, 356 (H 541 ; E 1 211, 21 2). 

— butyrylrhlorid 354 (H 539, 541; EI 211). 

— butyrylharnstoff (E I 212). 

— camphers&ure (E I 396). 

— campholsäure (H 632). 

— caprinsäure 373 (E I 224). 

— caprons&ure 368, 369 (E I 219). 

— capronsäure&thylester (E I 219). 
• — capronsäureamid 369 (H 666). 

— caprons&urechlorid 368 (E I 220). 

— caprons&urenitril (EI 220). 

— caproylglycin 369. 

— carbäthoxycyanadipinsäuredi&thylester 

(H 1000). 

— earbithios&ure 292 (H 427; EI 171). 
Fhenylcarboxy-aconitsäuretetra&thylester 

(H 1001). 

— adipins&ure (H 983). 

— äthylmalonsauremethylester 715. 

— bernsteinsäure 713 (H 980). 

— bernstemsäure&thy]esterdinitril714(H981). 

— bernsteinsäuredi&thylesternitril (H 980). 

— bernsteins&uretri&thylester (H 980). 

— bernsteins&uretrimetbylester 713. 

— brenzweinsäurediäthyle8terriitril (H 982). 

— glutaconsäure 717. 

— glutaconsÄuretriathylester 717 (H 985; 

EI 431). 

— glutars&uremethylester 715. 

— glutareäuretri&thylester 715 (H 982). 

— glutarsäuretnamid (H 982). 

— naphthylacrylsäurenitril 695. 

— phenylacenaphthenylmetban 610. 

— phenylacryls&ure (EI 411). 

— phenyläthan 473 (H 679; E I 285). 

— phenyläthancarbonsäure (H 933; E I 406). 

— phenyläthylen 486 (H 698). 

— phenyldicarboxynaphthylmethan 721. 

— phenylpropionsäure (H 933; EI 406). 

— propylglutars&ure (H 985). 
Phenylcninonoximbenzoat (H 294). 
Phenylchlor- s. a. Chlorphenyl-, 
Phenylchlor-acetamid 308 (H 460). 

— aoetonitril 308 (H 460). 

— acetylchlorid 308 (H 449, 450; E I 180). 

— acetylharnstoff (EI 181). 
Phenylchloressigsaure 306, 307 (H 448, 449; 

E I 179, 180). 
Phenylohloressigs&iire-athylester 308 (H 449, 
460; E I 179, 180). 

— bornylestex 307. 

— butylester (H 449). 

— chlorid 308 (H 449, 460; E I 180). 

— menthylester 306, 307, 308 <EI 180). 
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Phenylchloressig&ure-methylester 307, 308 
(H 440, 460; E I 180). 

— propylester (H 449). 
Phenylcnlor-malonsäurediäthylester 616. 

— nitroacetamid 314. 

— nitroacetonitril (H 468). 

— phenylpropylnitrobenzoat 263. 
Phenyl-cinnamales8igsäure495 (H708; E 1 306, 

307). 

— cinnamat 387 (H 584, EI 230). 

— cinnamenyJacryls&ure 495 (H 708; E I 306). 

— cinnamenylacrylsäüredibromid (H 70i). 
Phenylcinnamyliden-essigsäure 496 (H 708; 

E I 306, 307). 

— essigsäureamylester (H 708). 

— essigsäurechlorid 496. 

— essigsäuremethylester 496, 497 (H 708; 

EI 306). 

— essigsäurenitril 496 (H 708; EI 306). 
Phenyl-cinnamylketon, Benzoat der Enolfonn 

(H 127). 

— citraconsäure (H 901). 

— crotonsaure 408 (H 612, 614, 615; E I 253). 

— crotonsäurenitril 408 (H 614). 
Phenylcyan-acetamid (H 854). 

— acetylen 437 (H 636; E I 267). 

— äthylendicarbonsäure 716. 

— äthylendicarbonsäuredimethylester 716. 

— brenzweinaaurediäthylester (H 982). 

— butantricarbons&uretriathylester (H 1000). 

— buttersäure (H 881). 

— buttersäureäthylester (H 881). 

— buttersäuremethylester 630. 

— butyramid 628, 630 (E I 385). 

— crotonsaure (H 902; EI 391). 

— crotons&ureäthylester (E I 391). 

— crotonsäureamid 643. 

— ■ cyclopropandicarbonsäurediäthylester 
(E I 432). 

— essigsaure (H 854; E I 378). 

— essigsäureäthylester 616 (H 854; E I 378). 

— fumars&ure 716. 

— grutaconsäurediäthylester 717. 
Phenylcyanid 196 (H 275; E I 121). 
Phenylcyan-isocapronsaureäthylester 638 

(H 889). 

— isonitromethan 313 (H 467; E I 184). 

— maleins&ure 716. 

— malonsäurediäthylester 713. 

— nitromethan 313 (H 457; EI 184). 

— pentenoarbonsaureäthylester 647. 

— propionamid 620 (H 870). 

— Propionsäure 620 (H 867, 869; E I 382). 

— propionsaure&thylester (H 868). 

— propions&urechlorid (E I 382). 

— propionsäuremethylester (H 868). 

— valerianeäureäthylester 633. 

— valeriansaureamid 633. 

— vinylessigsäure (H 902). 

— zimtsäure (H 947). 
Phenyl-cyclobutantricarbonsäure (H 986; 

E I 432). 

— cyclohexadiendiearbonsäure 654. 

— cyclohexancarbonsäure 420, 421 (H631). 

— oyclohexandioli Dibenzoat (E I 74). 



Phenyl-cyolohexanol, Nitrobenzoat 245; 
saures Phthalat 596. 

— cyclohexencarbonsäure (H 646). 

— cyclohexencarbonsaureamid (E I 272). 

— cyclohexylbenzoat 104. 

— cyclopentancarbonsäure 418 (H 630). 

— cyclopentancarbonsäureamid 418. 

— cyclopentencarborisaure (E I 271, 272). 
Phenvlcyclopropan-carbonsäure (H 619). 

— dicarbonsaure 643 (H 903. 904). 

— dicarbonsäurediäthylester 643 (H 904). 

— dicarbonsäuredimetbylester (H 904). 

— tetracarbonsäuretetra&tbylester (H 1002). 

— tricarbonsauretriäthylester 717. 

— tricarbonsäuretrimethylester (H 985). 
Phenyl-decylsäure 373 (E I 224). 

— dibenzoyloxynaphtbylsulfon (H 143). 

— dibenzoyloxyphenylcarbinol (E I 77). 

— dibenzoyloxystyrylsulfon 123. 

— dibromvaleriansäure (H 557). 
Pbenyldicarboxy-adipinsäuretriätbylester« 

nitril (H 1000). 

— glutarsäuretetraäthylester (H 999). 

— glutareäuretetramethylester (H 999). 

— phenylathancarbon8äure (H 987). 

— phenylpropionsäure (H 987). 

— valerians&ure 715. 

— valeriansäuretriathylester 715. 
Phenyl-dichloracetamid 309 (H 450). 

— dichloracetonitril 309 (H 450). 

— dichloressigsäure (H 460). 

— ■ dichloressigsäureäthylester 308 (H 460). 

— dicyanessigsäureäthylester 713. 

■ — dicyanisobuttersäuremethylester 715. 

— dicyanpropionsäureätbylester 714 (H 981). 

— dicyanpropionsäuremethylester 714. 

— dihydroisolauronols&ure (H 631). 

— dihydronaphthalincarbonsaure (H 709, 

710) 

— dihydronaphthoesäure (H 709, 710). 

— dimethylphenyläthancarbonßäure (H 687). 

— dimethylphenylpropions&ure (H 687). 

— dinitrobenzoat 282. 

— diphenylenbutadiencarbons&ure (H 969). 

— diphenylencyclopropancarbonsäure 

(E I 313). 

— diphenylenessigs&ure (E I 311). 

— diphenylenfulgensäure (H 969). 

— diphenylraethancarbonsäure (H 715; 

EI 309). 

— dithioessigsäure 317 (H461). 

— dithioessigsäureätbylester 317. 

— dithioessigsäuremethylester (E 1 186). 

— ditolylaoetonitril (E I 310). 

— ditolylpropionsäure (E I 310). 
Pbenylen-bernsteinsäurecarboxybernstein» 

säure 737. 

— bisbromacetonitril 623. 

— bisbromessigester 623. 

— biscarboxybernsteinsäure 742. 

— bischlorpropionsäure (H 888). 

— bisdibrompropions&ure (H 887, 888). 

— bismethyleiicyanessigsäureäthylester 

(E 1 436). 

— bismethylenmalonsauredinitril (E 1 437). 
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Phenylen-biBphenylpropions&ure (H 967). 

— bisthioesBigsäurediamid (H 875). 

— diacryls&ure 650 (H 914). 
Phenylendiessigsaure 623 (H 874, 875; 

E I 383). 
Phenylendiessigsaure-amid 623. 

— diäthylester 623, 624 (H 875; EI 383). 

— diamid 623 (H 874, 876). 

— diamidin (H 876). 

— dimetLylester 623, 624 (H 875). 

— dinitrü 623, 624 (H 874, 875; EI 383, 

384). 
Phenylen-dihydrozimtBäure (H 967). 

— diigobernsteins&ure (H 1001). 

— diisobernsteinsäuretetraathylester (H 1000, 

1001). 

— diiBobuttersäure (H 890). 

— dipropionsäure 634 (H 887, 888). 

— dipropionsfiurediatbylester 634 (H 888). 

— dipropionsauredimethyJeBter (H 888). 

— ditoluylsäure 696. 
Phenylenessigsäure-nitrUpropions&ure 

(E I 386). 

— Propionsäure 631, 632 (H 883, 884). 

— propionsaurediathylester 632 (H 883). 

— propionsänrediazid 632. 

— propionsauredihvdrazid 632. 
Phenylessigester 297 (H434; E 1 173). 
Phenylessigsäure 294 (H 431; E 1 171). 
Phenylessigsaure-äthylamid (H 438). 

— athylester 297 (H 434; E 1 173). 

— athylestercarbonsaure 618 (H 858). 

— athylidenhydrazid 305. 

— amid 300 (H437; EI 175). 

— amidin 305 (H 445; E 1 177). 

— amidjodid (H 440). 

— amidoxim 306 (H 446). 

— amino&thylester (H 436). 

— amylester (H 435). 

— anhydrid 299 (H435; E 1 174). 

— azid (H 447). 

— benzoylamid b. Benzoylphenaoetamid. 

— benzylester 298 (H 436). 

— bromäthylamid (H 438). 

— bromid 300. 

— bromphenacylester 299. 

— brompropylamid (H 438). 
Phenylessigs&urecarbonsaure 617 (H 857, 860, 

861; EI 379). 
PhenyleBaigBäurecarbonsäure-athylester 
(H 858). 

— amid (H859, 861). 

— methylester (H 858). 
Phenylessigsäure-chlorid 300 (H 436; E 1 175). 

— chlormethylester (H 435). 

— cuminylester 299. 

— cyclohexylester (E 1 174). 

— diäthylamid 300 (H 438). 

— dimethylamid 300 (H 437). 

— dipropylamid 301. 

— fluorid (E 1 175). 

— hydrazid 305 (H 446). 

— iminomethylather (H 440). 

— isobutylester 298 (H 435). 

— menthylester 298 (H435; EI 174). 



Phenylessigsaure-methylamid 300 (H 437). 

— methylester 297 (H 434; E 1 173). 

— methylestercarbonsaure (H 858). 

— myrtenylester (E 1 174). 

— nitril 302 (H 441; E 1 176). 

— nitrobenzylester (E 1 174). 

— phenäthylester 299 (H 435; E 1 174). 

— phenylester 298 (H 435). 

— propylester (H 435). 

— thymylester 299. 

— tolylester 298. 
Phenyl-fluorencarbons&ure 507 (E I 311). 

— fluorenylacryls&ure 508. 

— fluorenylpropionsaure 607. 

— fumarsäure (E I 389). 
Phenylglutaconsaure (H 902; E I 391). 
Phenylghitaconsäure-äthylester (E I 391). 

— amid (H 902). 

— di&thylester (H 902). 

— nitril (H 902). 

Phenylglutarsaure 628 (H 877, 878). 
Phenylglutarsaure-diäthylester 629. 

— dichlorid 629. 

— dihydrazid 629. 

— dimethylester 629 (H 879). 
Phenyl-glykoldibenzoat (H 133). 

— glyoxaloximhydrazon, Benzoat (EI 131). 
— • glyoximdibenzoat 203. 

— heneikosancarboDßäure 377. 

— heptadecancarbonsäure 376. 

— heptadecylensäure (H 633). 

— heptadiencarbonsäure, Derivate 446. 

— heptancarbonsäure (E I 223). 

— heptatriensäure 458. 

■ — heptatrien8äureäthylester 459. 

— heptatriensäurechlorid 459. 

— beptatriensäuremethylester 459. 

• — beptatrienylidenmalonsaure 666. 

— heptencarbonsäureamid 421. 

— heptendicar bonsäure 648. 

— heptyls&ure 371 (E 1 222). 

— hexadecylencarbonsäure (H 633). 

— hexahydrobenzoeBäure 420, 421 (H 631). 
■ — hexahydrobenzoesaureamid 420. 

— hexahydrobenzoeeäurechlorid 420. 

— hexancarbonsäure 371 (E I 222). 

— hexandioarbonfiäure 636 (H 890). 

— hexantetracarbonsäuretetra&thylester 

(H 1001). 

— bexatriencarbons&ure 468. 

— hexatriendicarbons&ure 664. 

— kexensäure 416. 

— bexylencarbons&ure (H 630). 
Phenylhydratropasaure 474 (H 681; E I 286). 
PhenylhydratropaBäure-athyleeter 474. 

— amid (E I 286). 

— benzylester 474. 

— chlorid (E I 286). 

— methylester 474. 

— phenylester 474. 
Phenylhydrozimts&ure 473, 476 (H 678, 630; 

EI 284, 285, 286). 
Phenylhydrozimtsäure-athylester 472, 473 
(H 678, 680; E I 286). 

— amid 473 (H 678, 680). 
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Phenylhydrozirotsaure-anhydrid (E I 285). 

— benzhydrylester (H 680). 

— benzylester 473. 

— chlorid (E I 285). 

— menthylester (H 678, 680; E I 284, 285). 

— methylester 473 (H 678, 680). 

— nitril (H 678, 680). 

— propylester (H 678). 
Phenylisoberneteinsäure 619 (H 868, 872; 

EI 381, 382). 
Phenylisobuttersaure 357, 358 (H 542, 543; 

E I 213). 
Phenylisobuttersaure- 8. a. Methy]benzylessig> 

säure-. 
Phenylisobuttersäure-athylester (H 542, 543; 

E I 212). 

— amid (H 543, 544). 

— benzylester (H 542). 

■— chlorid (H 642, 544; E I 212). 

— isoamylester 358. 

— isobutylester (H 544). 

— menthylester (H 542). 

— methylester (H 542, 643). 

— propylester (H 543). 
Phenyl-isobutylbenzoat 103. 

— isobutylmalonsäurediathylester (E I 387). 

— isobutyramid (H 543, 544; EI 213). 

— isobutyronitril 358 (H 644; EI 213). 

— isobutyrylchlorid (H 542, 544; EI 212). 
•- isocapronsäure 369 (EI 220). 

— isocrotonsäure 407 (H 612; E I 252). 

— isocrotonsauremethylesterpseudonitrosit 
. (H 613). 

— isonitroacetamid 313 (H 457). 

— isonitroacetonitril 313 (H 457; EI 184). 

— isonitroessigsäureäthylester 313 (H 457). 
- isophthalsaure (H 926). 

Phenylisopropyl-dihydroanthraoencarbonsäure 
608. 

— malonsauredi&thylester (E I 387). 

— phenylacrylsaure (H 704). 

— phenylatbylencarbonsaure (H 704). 
PhenyHsothioacetamid-äthyl&ther (H 461). 

— methyläther (H 461). 
-- phenylather (H 461). 
Phenylisovaleramid 364 (EI 216). 
Phenylisovaleriansaure 362, 363, 364 (H 558, 

559; E I 216). 
Phenylisovaleriansäure-äthylester (H 558). 

— amid 363 (H 669; E I 216). 

— chlorid 362 (H 558; E I 216). 

— methylester 363. 

— nitril 362, 364 (E I 216). 
Phenyl-kovaleronitril 362, 364 (E I 216). 

— itaconäthylestersaure (H 900). 

— itaoonsäure 643 (H 899; EI 391). 

— jodnitroacetamid 315. 

— maleinsaure (H 891). 

— malonamid 616. 

— malonamids&ure&thylester (H 854). 

— malonester 616 (H 854; E I 378). 
Phenylmatons&ure 615 (H 854; EI 378). 
Phenylmalonsaure-athylesteramid (H 854). 

— Äthyteeternitril 616 (H 854; E I 378). 

— amidnitril (H 864). 



Phenylmalons&ure-diäthylester 615 (H 854; 
E I 378). 

— diamid 615. 

— dichlorid (E I 378). 

-- dimethylester 615 (E I 378). 

— dinitril 616 (H 854). 

— dinitril, dimeres (H 854); trimeres (H 855). 

— methylester (E I 378). 

— nitrü (H 854, E I 378). 
Phenyl-malonylchlorid (E I 378). 

— mesaconsäure (H 901). 

— methacrylsäure (H 615; E I 266). 
Phenylmethantricarbonsaure-äthylester« 

dinitril 713. 

— diäthylesternitril 713. 

— triäthylester 713. 
Phenylmethoxy-anthranylketonbenzoylimid 

171. 

— benzylglyoxal, Benzoat der Enolform 140. 

— phenyläthylbenzoat 119. 
Phenylmethyl- s. a. Methylphenyl-. 
Phenyl-methylcarboxyphenylätban (H 684). 

— methylcarboxyphenyläthancarbonsaure 

(H 940). 

— methylcarboxyphenylpropionsäure (H 940). 

— methylenbrenzweinsäure (H 908). 

— methylenvaleriansaure 416. 
Phenylnaphthalin-carbonsäure(H711 ;EI 308). 

— dicarbonsäure (H 963). 

— dicarbonsäure, Derivate (H 963, 964). 

— dihydridcarbonsäure (H 709, 710). 
Phenylnaphthalintetrahydrid- s. Phenyltetra* 

hydronaphthalin-. 
Phenylnaphthoesäure (H 711; EI 308). 
Pbenylnaphthyl-acrylsäure 600. 

— äthandicarbonsaureäthylesternitril (H 964). 

— athandicarbonsäureamid (H 964). 

— carbinol, Benzoat (H 127). 

— chloracetylchlorid 498. • 

— cyanpropionsäureäthylester (H 964). 
- - essigsaure 498 (H 712). 

— essigsäurechlorid 498. 

— essigsäureniti il (H 712). 

— isobernsteinsäureätbylesternitril (H 964). 

— isobernsteinsäureamid (H 964). 

— isobuttersaure 499. 

— ketoxim, Benzoat (E I 125). 

— methylbenzoesäure 509. 

— propandicarbonsäure 695. 

— Propionsäure 499. 

— toluylsaure 609. 

— zimtsäurenitril (E I 314). 
Phenylnitro- s. a. Nitrophenyl-. 
Phenylnitro-acetamid 313 (H457). 

— acetamidoxim (H 457). 

— acetonitril 313 (H457; EI 184). 
• — benzhydroximsaure (H 399). 

— benzoat 249, 261. 

— eesigs&ureäthylester 313 (H 457). 
Phenylnitrophenyl-benzoesäure 499. 

— benzoesäure, Derivate 500. 

— bernsteinsäure 668. 

— bernsteins&uredinitril 668. 

— butadiencarbons&ure (H 709). 

— butadiencarbonsäuremethylester (H709). 
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Phenylnitrophenyl-butadiencarbonsfiurenitril 
496 (H 709; EI 307). 

— cyanbutadien 496 (H 709; EI 807). 
Phenyl-nonancarbonsäure 373 (E I 224). 

— nonylsaure 372. 

— octadecansäure 376. 

— octancarbons&ure 372. 

— octancarbonsäureamid 372. 

— octancarbonsäurenitril 372 (H571). 

— octatetraendicarbonsäure 666. 

— octencarbonsäurenitril 422. 

— octendioarbonsäUTe 648. 
Phenylönanthsaure 371 (E I 222). 
Phenylönanthsäure-äthylester (EI 222). 

— amid (E I 222). 

— ohlorid 371. 

— nitril (E I 222). 
Phenyl-oxycamphocarbonsäure (H 911). 

— pelargonsaure 372. 

— pelargonsaurenitril (H 571). 

— pentadiencarbons&ure (H 644, 645; 

E I 271). 

— pentadiencarbons&ureäthylester 444. 

— pentadiencarbonBäuremethylester (E 1 271). 

— pentadiendicarboneäure (H 914). 

— pentadienylidenmalons&ure 654. 
Phenylpentan-carbonsaure 368, 369 (E I 219, 

220). 

— carbonsäureäthylester (E I 219, 220). 

— carbonsäuresmid (H 566). 

— carbonsäurechlorid (E I 220). 

— carbonsaurenitril (E I 220). 

— dicarbonsaure 635 (H 889; E I 387). 

— tricarbonsaure (H 986). 

— tricarbonsäuretri&tbylester (H 984, 985). 
Fhenyl-pentencarbonsäure 416, 417 (H 628; 

E I 263). 

— pentencarbons&ureamid 417. 

— * pentendicarbonsaure 646 (s. a. H 909, 910; 
E I 394). 

— pentensaure 412, 413 (H 621; E I 258). 

— pentensaureäthylester 412, 413. 

— pentensaurechlorid 412, 413. 

— phenathylcarbinol, Nitrobenzoat 263; 

saures Phthalat 596. 

— phenylacetylenylacrylsaure (H 711). 

— phenylacetylenylisobernsteinsaureäthyl« 

esternitril (H 960). 

— Phthalsäure 664. 

— pivalinsaure (H 559; E I 217). 

— propadiencarbonsaure 439 (H 638). 
Phenylpropan-carbonsanre 354, 355, 356, 357, 

358 (H 539, 540, 541, 542, 543; E I 211, 
212, 213). 

— dicarbonsaure 628, 629, 630 (H 877, 878, 

880, 881; EI 384). 

— tetracarbonsauretetraathyleeter 732 

(H 999). 

— tetracarbons&uretetramethylester (H 999). 

— tricarbonsaure 715 (H 982). 

— trimalonsaurehexamethylester (H 1010). 

— trimalonsäurepentametnylester (H 1010). 
Phenylpropargyliden-malonsaure 661. 

— malonsäurediäthyleBter (Et 917). 
Phenylpropen- s.a. Phenylpropylen-. 



Phenyl-propencarbons&ure 407, 408, 409 
(H 612, 614, 616; E I 252, 253, 255). 

— propendicarbons&ure 643 (H 899, 901, 902; 

E I 391). 

— propentrioarbonsfturetriathy fester 717 

(H 985; E I 431). 

— propincarbonsaure 439. 
Phenylpropioleäure 436 (H 633; E I 265). 
Phenylpropiolsaure-athylester436, 890 (H 634; 

E I 266). 

— amid 437 (H 635; E I 267). 

— amylester (H 635). 

— anisylidenhydrazid 438. 

— azid 438. 

— benzylidenhydrazid 438. 

— bornylester (H 635; E I 267). 

— bromamid (H 636). 

— chloramid 437. 

— chlorid 437 (H 635). 

— diäthylaminoäthylester 437. 

— hydrazid 437. 

— isobutylester 437 (E I 266). 

— isopropylidenhydrazid 438. 

— menthyleeter (H 636; E I 267). 

— methylester 436 (H 634; E I 266). 

— nitril 437 (H 636; E I 267). 

— nitrobenzylester (E I 267). 
Phenylpropiolyl-carbamidsaureathylcster 

(H 636). 

— chlorid 437 (H 636). 

— phenacetamid (H 636). 

— urethan (H 636). 
Phenyl-propionamid 340 (H 511; E I 199).. 

— propionamidin 341. 

— propionitril 341, 348 (H 512, 525; E 1 19», 

206). 
Phenylpropions&ure 337, 347, 348 (H508, 

524; E I 196, 206). 
Phenylpropionsäure- s. Hydratropas&ure-, 

Hydrozimts&ure-. 
Phenylpropionyl- s. Hydrocinnamoyl-. 
Phenylpropionyl-aminoesßigsaure 348 (H 512). 

— chlorid 340 (H 511; E I 199). 

— glycin 348 (H 612). 

— hydrazin (H 512). 

— hydroxylamin (H 612). 
Phenylpropyl- s.a. Propylphenyl-. 
Phenylpropyl-alkohol, Nitrobenzoat (E 1 159) ; 

saurer Phthals&ureester (E I 362). 

— benzoat 102, 103 (E I 69). 

— brommalons&ure (E I 386). 

— cinnamat s. Hydrocinnamylcinnamat. 

— cyanessigsaureathylester (E I 386). 
Phenyl-propylencarbongaure 407, 408, 409 

(H 612, 614, 615; E I 252, 263, 256). 

— propylendicarbonsaure (H 899, 901, 902; 

EI 391). 

— propylentetracarbonsauretetra&thylester 

(H 1001). 

— propylentricarbonsauretriathylester 717 

(H 985; E I 431). 

— propyiidenbenzhydrazid (H 321); 

— propylidennitrobenzhydrazid (H 388). 
PhenyJpropyl-malons&ure 633 (E I 386, 387). 

— malonsaureathylesternitril (E I 386). 
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Phenylpropyl-malonsäurediäthylefiter 633 
(E I 386, 387). 

— malonsäuredimethylester (E I 386). 

— nitrobenzoat 262. 
Phenyl-selenoacetamid 317. 

— atearins&ure 376. 

— stearinsäurebromphenacylester 376. 

— styrylacrylsäure 495 (H 708; E; 306). 

— styrylacrylsäuredibromid s. Phenylcinna* 

menylacrylsäuredibromid. 

— styryloyolobutanoarbonsäureacrylsäure 

695 (E I 420). 

— styrylisobernsteinßäure (H 949). 

— succinylchlorid (H 866). 
Phenylsulfon-äthylbenzoat (H 129). 

— cyanformaldoximbenzoat (H 298). 

— propylalkohol, Benzoat (H 129). 
Phenyltetrahydro-benzoesäure (H 646). 

— naphthalincarbonsäure 492 (H 703). 

— naphthalindicarbonsäure (H 957, 958; 

E I 416). 

— naphthoesäure 492 (H 703). 
Phenyl-tetralincarbonsäure 492. 

— thioacetamid 316 (H 460). 

— thiobutyramid 355. 
Phenylthioessigsäure 315 (H 460). 
Phenylthioessigsäure-äthylester 316. 

— benzylester 316. 

— butylester 316. 

— isoamylester 316. 

— isobutylester 316. 

— isopropylester 316. 

— methylester 316. 

— phenylester 316. 

— propylester 316. 
Phenyltüiopropionamid 347. 
Phenylthiovaleriansäuredimethylamid 362. 
Phcnyltolyl-acrylsäure 489. 

— acrylsäurenitril (H 700). 

- äthancarbonsäure 477 (H 684, 685). 
äthylencarbonsäurenitril (H 700). 

— benzylessigsäure 506. 

— - benzylessigsäurebenzylester 506. 

— - benzylessigsäurenitril (H 717). 

— - brenzweinsäure (H 942). 

— butencarbonsäure 492. 

— buttersäure 480. 

— buttersäurechlorid 480. 

— buttereaurenitril 480. 

— chloressigsäurechlorid (E I 287). 

— cyanbuttersäure (E I 410). 
Phenyltolylessigsäure 474 (H681; EI 286, 

287). 
Phenyltolylessigsäure-äthylester (H 681 ; 
E I 286). 

— amid 474, 475 (H 681). 

— benzylester 474. 

— bornylester (E I 287). 

— menthylester (E I 286, 287). 

— nitril (H 681). 
Phenyltolyl-glyoximdibenzoat 206. 

— malonsaurediftthylester (H 935). 

— propancarbonsäure 478, 480. 

— propandicarbonsäure 672 (H 942). 

— propions&ure 477 (H 684, 685). 



Phenyltolyl-propionsäureamid 478. 

— propionsäurebenzylester 478. 

■ — propionsäuremethyleBter (H 685). 

— propioneäurenitril (H 684). 
Phenyl-tricarballylsäure (H 982). 

— tricyanäthan 714. 

— tricyanpropan 715. 

— trimethylenglykolbenzoat 116. 

— trimethylenglykoldibenzoat 116. 

— trimethylphenylessigsäurenitril (H 688). 

— valeramid 362 (E I 216). 
Phenylvaleriansäure 361, 362, 363 (H 556, 

657; E I 215, 216). 
Phenylvaleriansäure-äthylamid 361 . 

— äthylester (E I 215). 

— amid (H 556; EI 215, 216). 

— diäthylamid 363. 

— menthylester (H 556). 

— methylester (E I 215). 

— nitril (H 558; E I 215, 216). 
Phenylvinyl- s. a. Styryl-. 
PhenylvinylessigEäure 407, 409 (H 612: 

E I 252). 
Phenylvinylessigsäure- s. a. Benzalpropion* 

eäure-, Styrylessigsäure-. 
Phenylvinylessigsäurenitril 408 (H 614). 
Phenylzimtalkohol, Benzoat 107. 
Phenylzimtsäure 482, 487 (H 691, 693, 699; 

E I 294, 295, 297). 
Phenylzimtsäure-äthylester 482, 487 (E I 294) 

— amid 482 (E I 294, 295). 

— anhydrid (E I 298). 

— menthylester (H 692, 699; E I 294, 297). 

— methylester 482 (H 692; EI 294, 297). 

— methylesterdibromid (H 678). 

— nitril 482 (vgl. H 692; E I 294, 295). 

— phenylester 482 (H 692). 

— thymylester (H 692). 

— tolylester (H 692). 
Phloroglucin-äthylätherdibenzoat (H 142). 

— aldehydbenzoat 141. 

— benzoat 123 (E I 77). 

— diathylätherbenzoat (E I 77). 

— dimethylätherbenzoat (H 142; E I 77). 

— methylätherdibenzoat (H 142). 

— tribenzoat 123 (H 142; EI 77). 
Phoronsäure (H 30). 
Phosphorsäure-benzoylamid (H 269). 

— dichloridbenzoylamid (H 269). 
Phthalacensäure (H 719). 
Phthaläthylestersaure 584 (H 797; EI 350) 
Phthalamid 601 (H 814; E I 365). 
Phthalamidessigsäureamid 602. 
Phthalamidsäure 600 (H 809). 
Phthalamidsäure-allylmalonsäure (H 813). 

— essigsaure (H 812). 

— isocaprons&ure (H 812). 

— methylester (H 813). 

— Propionsäure (H 812). 
Phthalate 583 (H 796; E I 350). 
Phthalessigsäure 71 3. 
Phthalhydroxamsäure (H 816). 
Phthalimid vgl. 601. 
Phthalmethylestersfiure 684 (H 797). 
Phthalmonopereäure 599 (H 804). 
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Phthalonitril 602 (H 815). 
Phthaloyl- s. a. Phthalyl-. 
Phthaloyl-glycindiamid 602. 
— ■ leucylglycindiamid 602. 
Phthalperoxyd, saures (H 804). 
Phthalsäure 580 (H 791 ; E I 349). 
Phthalsäure, Salze 583 (H 796; EI 350). 
Phthalsäure-äthylester 584 (H 797; E I 350). 

— äthylesterbutylester 586. 

— athylesterchlorid (H 805). 

— äthylestermonthylester (E I 358). 

— ätbylesternitril (H 815). 

— äthylesternitrobenzylester (E I 360). 

— allyleeternitrobenzylester (EI 361). 

— amid 600 (H 809). 

— amidnitril (H 815). 

— aminoäthylester (H 803). 

— ■ aminoisopropylester (H 804). 

— aminopropylester (H 804). 

— anhydrid vgl. 598. 

— benzylester (H 802). 

— ■ benzylesterdiäthylaminoäthylester 599. 

— benzylesternitrobenzylester (EI 361). 
Phthalsäurebis-acetalylamid (H 814). 

— äthoxyäthylester 597. 

— ohlorphenylester (H 801, 802). 
— - diätbylamid 602. 

— ■ diäthylaminoäthylester (H 803). 
— ■ dichlorbromphenylester (H 802). 

— dichlorphenylester (H 802). 

— dijodphenylester (H 802). 

— dimethylamid 601. 

— dimethylam inoäthylesterbishydroxy - 

methylat 599. 

— methoxyäthylester 597. 

— methoxyallylpbenylester (H 803). 

— methylamidchlorid (H 814). 

— methylisopropylpbenylester (H 803). 

— nitrobenzylester (H 802; EI 361). 

— trichlorphenylester (H 802). 

— trimcthylphenylester (H 802). 
Phthalsäure-bornylester 594 (H 800, 801; 

E I 360). 

— bornylesternitrobenzylester (E I 361 ). 

— butylcstcr 686, 587 (E I 351). 

— butylesterbenzylester 594. 

— butylosternitrobenzylester (E I 361). 

— camphenilylester (H 799). 

— cetylester (E I 357). 

— chloridnitril (E I 365). 

— citronellylester 592 (H 799). 

— citronellylester, Dibromid (H 799). 

— cyclohexylester (H 799). 

— diäthylester 584 (H 798; E I 351). 

— diamid 601 (H 814; EI 365). 

— diamylcster (E I 351). 

— diazid 603. 

— dibenzylester 595 (H 802; EI 361). 

— dibornylester (H 800, 801). 

— dibromdimethyloctylester (H 799). 

— dibutylester 586. 

— dicetylester (H 799). 

— dichlorid 699 (H 805; E I 363). 

— dicyclohexylester (H 799). 

— didesylester (E I 363). 



Phthalsäure-diisoamyleBter 587. 

— diisobutylester 587. 

— düsofenchylester (E I 360). 

— diisopropylester 586 (H 798). 

— dimelissylester (E I 357). 

— dimenthylester (H 799; E I 358). 

— dimethylcster 584 (H 797; EI 350). 

— dimyricylester (H 799; E I 357). 

— dinaphthylester (E I 362). 

— dinitril 602 (H 815). 

— diphenylester 594 (H 801 ; EI 360). 

— dipropylester 586. 

— dithymylester (H 803). 

— ditolylester (H 802). 

— essigsaure 713. 

— fenchylester 593, 594 (H 800; E I 360). 

— geranylester (H 800). 

— geranylesterbenzylester (H 802). 

— geranylestertetrabromid (H 799). 

— guanidid (H 812). 

— hexylestermenthylester (E I 358). 

— hydroxylamid (H 816). 

— isoamylestermenthylester (E I 358). 

— ifäobornylester 594 (H 801 ; EI 360). 

— isobornylesternitrobcnzylester (EI 361). 

— isobutylestermenthylester (E I 358). 

— isomenthylester 692 (E I 369). 

- — isopropylesternitrobenzylester (EI 361). 

— linalylester (H 800; E I 359). 

— menthylester 592 (H 799; EI 358, 359). 

— methylcyclohexylester (H 799). 
Phthalsäuremethylester 584 (H 797). 
Phthalsäuremethylester-äthylester 584 (H 798). 

— amid (H 813). 

— aminoäthylester (H 803). 

— aminopropylester (H 804). 

— butylester 586, 587. 

— chlorid 599 (H 805). 

— diäthylaminoäthylester 599. 

— dimethylamid 601. 

— dimcthylaminoäthylester 598. 
• — isobutylester 587. 

— isopropylester 586. 

— menthylester (E I 358). 

— nitril 602 (H 815; E I 365). 

— nitrobenzylester (E I 360). 

— propylester 586. 

— santalylester (H 803). 
Phthalsäure-methylhexylcarbinester 587 

(H 798; E I 353). 

— methylisopropylphenylester (H 802). 

— myricylester (H 799). 

-- myrtenylester 594 (H 801). 

— nitril 602 (H 814; E I 365). 

— nitrobenzylesterphenäthylester (E I 361). 

— octylester 587 (H 798; EI 353). 

— octylestermentbylestcr (E I 358). 

— ootylesternitrobenzylester (E I 361 ). 

— oxy&thylester 697. 

— pben&thylester 595 (H 802; E I 361). 

— phenylester (H 801). 

— propylester 586. 

— propylestermenthyloster (E I 368). 

— propylestemitrobenzyleater (E I 361 ). 

— terpinylester 593. 
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Phthalsäure-tetrabromdimethyloctylester 
(H 799). 

— tetrachlorid 321. 

— thioureid (H 812). 
— - tbymylester (H 802). 

— tolyläthylester (H 802). 

— ureid (H 811). 
Phthalsuperoxydsäure (H 804). 
Phthalursäure (H 811). 
Phthalyl (Bezeichnung) (H 3). 
Phthalyl- s. a. Phthalcyl-. 
Phtbalyl-anthrahydroch inondibenzoat 143. 

— bisaminoacetal (H 814). 

— bisaminoacetaldehyd (H 814). 

— bisbenzhydroximsäureäthvläther (H 803). 

— biBbutylthioharnstoff (E I 365). 

— bisglykolsäureäthylester (H 803). 

— bismethylaminoessigsäure (H 814). 

— chlorid 599, 600 (H 805; E I 363). 

— cholin 599. 

— dikreatin vgl. 602. 

— disarkosin (H 814). 

— diurethan 602. 

— peroxyd (H 804). 

— superoxyd (H 804). 
Physcion-benzoat (H 161 ; EI 86). 

— dibenzoat (H 162; E I 86). 
Phytanol, saurer Phthalsäureester 

(E I 357). 
Phytol, saurer Phthalsäureester (E I 359). 
Picencarbonsäure (H 721). 
Picendihydridrarbonsäure (H 721). 
Picens&ure (H 719). 
Pikryl- s. a. Trinitrophenyl-. 
Pikryl-benzoat (H 119). 

— chlorcynncssigsäureäthylester 617. 

— cyancssigsäureäthylester 617. 
Pimarabietinsäuie 424. 
Pimarsäure 432, 433; h. a. 424. 
Pimelinsäurebisbenzhydrazid (E I 132). 
Pinabietinsäure 424. 

Pineinsäure 424. 

Pinen, Benzoat des Alkohols C n H 18 aus — 
(H 116); Carbonsäure C 10 H u O 2 aus - 
(H 87); Corbonsäure C ](l H 1( : aus — 
(H 75). 

Pinenonoxim, Benzoat (H 289). 

Pinit-pentabenzoat (E I 78). 

— pentacinnamat (E I 232). 
Pinocamphersäure 540 (H 764). 
Pinocampholensäure 48 (H 75). 
Pinophansäure (H 765; EI 324). 
Pinsäure 529 (H 742, 743; E I 320). 
Pinsäure-diäthylestcr 529 (H 743). 

— dimethylestcr 529 (H743; EI 320). 
Piperitonoxim-benzoat 201. 

— nitrobenzoat 254, 273. 
Polyvinylbenzoat 93. 
Polyzimtsäure (E I 229). 
Polyzirntsaureallylester (E I 230). 
Prehnitol-carbonsäure (H 563). 

— dicarbonsäure (H 888). 
Prehniteäure vgl. 730 (H997; EI 435). 
Prehnitylsäuro (H 552). 
Proabietinsaure 424. 



Propenyl-benzoesäure 410. 

— brenzeatechinäthylätherbenzoat 117. 

— phthalamidsäure 601 (E I 364). 
Propionaldehydbenzoylhydrazon (H 321 ; 

E 1 129). 
Propionhydroxamsäurebenzoat (E I 126). 
Propionyl-benzamid (H 213). 

— benziminoäthyläther (H 272). 

— benzovlhydrox3'lamin (E I 126). 

— krosolbcnzoat 134 (EI 82). 

— phenacetylhydroxylamin (E I 178). 
Propiophenonbenzimid (E I 102). 
Propyl-allylnitrobenzoat 260. 

— allylphenylessigsäureamid 421. 

— amylbenzamid (H 204). 

— amylcarbinoldimtrobenzoat 281. 

— benzamid (H 203; EI 97). 

— benzamidoxim (H 307). 

— benzaminobutylketon (H 211). 

— benzhydroximsäure (H 314). 

— benzhydroximsäurebenzoat (H 314). 

— benzoat 90 (H 112; E I 63). 

— benzoesäure (H 544, 545; E I 213). 

— ■ benzoesäureäthylester (H 544). 

— benzoesäureamid (H 544). 
benzoceäurechlorid (H 544). 
benzoesäurenitril (II 544, 545). 

— benzoesäureureid (H 544). 

— benzolcarbonsäure (H 544, 545; EI 213). 

— - benzoylharnstoff (H 544). 

— benzoylisoharnstoff 172. 

— benzoyloxydimethylbutylamin (H l'Jö). 

— benzylbenzoesäure (E I 291). 

— butylbcnzamid 166. 

— campholensäure (E I 44). 

— campholcnsäureamid (E I 44). 

— campholensäurenitril (E I 44). 

— cinnamat 387 (H 583). 

— cyelohexanol, Benzoat 94; saures Phthalat 

591. 
Propylcyclohexyl-äthylessigsäure 23. 

— äthylmaionsäure 548. 

— buttersäure 23. 

— butylessigsäure 25. 

— butylmalonsäure 550. 

-- butylmalonsäurediäthylester 550. 

— capronsäure 25. 

— propylmalonsäure 549. 

— propylmalonsäurediäthylester 549. 

— valeriansäure 24. 
Propyl-cyclopentancarbonsäure (E I 13). 

— cyclopentanol, Dinitrobenzoat 282; saures 

Phthalat 591. 

— c3'clopentenylessigsäure 43. 

— cyclopentenylmalonsäure 567. 

— cyclopentyläthylessigsäure 22. 

— cyclopentyläthylmalonsäure 547. 

— eyelopentyläthylmalonsäurediäthylester 

547. 

— cyclopentylbuttersäuro 22. 

— dibenzoylhydrazin 217 (H 326). 

— dinitrobenzoat 280. 

— diphenylessigsäure 479. 

— diphenylessigsäureamid 480. 

— diphenylessigsäurebenzylester 480. 
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Propyldiphenylmethancarbonsäure 

(E I 29t). 
Propylenglykoldibenzoat (H 129). 
Propyl-hexahydrobenzylessigsäure 21. / 

— hexahydrobenzylmalonsäure 546. 

- — hexahydrobenzylmalonBaurediathylester 
646. 

— hexahydrophenäthylessigsäure 23. 

— hexahydrophenäthylmalonsäure 548. 

— hexahydrophenäthylmalonsäurediäthyl » 

ester 548. 

— hydrocinnamat 339 (H 511; EI 198). 

— hydrozimtsäure 369. 
Propyliden-benzbydrazid (H 321; EI 129). 

— hydrozimtsäure 416. 

— hydrozimtsäureamid 417. 

— hydrozimtBäurechlorid 417. 

— hydrozimtsäuremethylester 417. 

— phthalamidsäure 601 (E I 364). 
Propyl-isobutylphenylessigsäureamid (E 1 223). 

— isobutylphenylessigsäurenitril (E I 224). 

— isopropylcarbinol, saurer Phthalsäureester 

(E I 353). 

— methoxybenzoyloxyphenäthylketon 137. 

— nitrobenzoylaniinopropylarsonsäure 254. 

— nitrolsäure, Benzoat (H298). 

— phenäthylcarbinol, saures Phthalat 595, 

596. 
Propylphenyl-benzylessigsäurenitril (H 689). 

— bernsteinsäure 635. 

— carbinol, saures Fht hakt 595. 

— cyanaoetamid 633. 

— essigsaure (H 557; E I 216). 

— essigsäureamid s. Phenylvaleramid. 

— malonsäureamidnitril 633. 
Propyl-thiobenzamid (H 544). 

— triphenylessigsäure (H 718). 

— triphenylmethanc8rbonsäure (H 718). 

— vinylcarbinol, Nitrobenzoat 260; saures 

Phthalat 588. 

— zimtsäure 417 (H 628; EI 263). 

— zimtsäureamid 417 (vgl. E I 263). 

— zimtsäurechlorid 417. 

— zimtsäuremethylester 417. 
Protocateehualdehyd-benzoat 137. 

— bisnitrobenzoat (H 380). 

— dibenzoat (H 155; E I 84). 
Protocatechualdehydmethyläther- s. a. 

Vanillin-. 
Protocatechualdehydmethylätherbenzoat 137 

(H 155; E I 83). 
Protococasäure (H611; EI 252). 
Protoisococasäure (H 612). 
Pseudoeamphersäure (H 765). 
Pseudocholesterinbenzoat vgl. 104. 
Pseudoeugenolbenzoat (H 135). 
Pseudophenylessigsäure (H 507). 
Pseudophenylessigsäure, Derivate (H 508). 
Pulegenacetonoximbenzoat (H 289). 
Pulegenalkohol, Benzoat (EI 66). 
Pulegenonoximbenzoat (H 288). 
Pulegensaure 43 (H 68, 69; E I 36). 
Pulegcnsäure-amid (H 68, 69; E I 36, 37). 

— chlorid 43 (H 68). 

— methylester (H 68; EI 36). 



Pulegens&ure-methyleBterhydroohlorid 16 
(H33; EI 18). 

— nitril (H 69; E I 36). 

Pulegol, saurer PLthalsäureester (E I 869). 
Pulegomenthol, saurer Phthalsäureester 

(H 799, 800). 
Pulegon, Benzoat der Enolform 95. 
Pyren-carbonsäure (H 712). 

— dicarbonsäuredinitril (H 965). 
Pyrethrin I 46. 

Pyrethrin I, Methylsemicarbazon 46; Semi« 

carbazon 46. 
Pyrethrin II 565. 
Pyrethrin II, Semicarbazon 566. 
Pyrethrolon, Chrysanthemumsäureester 46, 47. 
Pyrethronsäure 45. 
Pyroabietinsäure 427. 
Pyroamarsäure 477 (H 683; E I 288). 
Pyrodimethylamarsäure (H 688). 
Pyrogallol-benzoat 122 (H 141). 

— dibenzoat (H 141). 

— dimethylätherbenzoat (H 141). 
— ■ methylätherdibenzoat (H 141). 

— phenylcinnamat (H 692). 

— tribenzoat (H 141). 

— tricinnamat (E I 231). 

— trisbrombenzoat (H 352). 
Pyroguajaeinbenzoat (E I 75). 
Pyromellitsäure 730 (H 997; E I 435). 
Pyromellitsäure-diamid 731. 

— tetraäthylester 731 (H 998). 

— tetraamid (E I 436). 

— tetrachlorid 731 (H 998). 

— tetramethylester (H 998; E I 436). 
Pyrophotosantonsäure (H 571). 

Q. 

Queoksilberbenzoat 85 (H 108; E I 60). 

R. 

Resacetophenondibenzoat (H 155). 
Resodiacetophenondibenzoat (H 159; E I 85). 
Resorcin-aminobutyläther, Bisnitrobenzoyl« 
derivat 271. 

— benzoat 113 (H 131 ; E I 72). 

— bismethylbenzoat 329. 

— bisnitrobenzoat (H 380). 

— bisphenylaoetat 299. 

— bisphenylcinnamat (H 692). 

— cinnamylein (H 580). 

— dibenzoat 113 (H 131; EI 72). 

— dichaulmoogroat 69. 

— dicinnamat (E I 231). 

— ditoluat 329. 

— isoamylätherbenzoat 113. 

— phenylcinnamat (H 692). 
Resoroitdibenzoat 111. 
Reten-carbonsaure (EI 307). 

— diphensäure 673. 

— hydrochinondibenaoat (H 139). 
Rhapontigenintribenzoat 126. 
Ristin (EI 70). 

Rubamidid (H 497). 
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Rubidiumbenzoat 84 (E I 60). 
Rufigallussäuretetrametbylätherbenzoat 

(H 163). 
Rufoldibenzoat (H 138). 



S. 
Sabinenilansaure 47. 
Sabino], Benzoat 95; saurer Phthalsäureester 

(EI 360). 
Safroeugenolbenzoat 117. 
Salicylal- s. a. Salicyliden-. 
Salicylal-aceton, saurer CampherBäureester 

(EI 329). 

— acetophenon, saurer Camphersäureester 

(E I 329). 

— benzamid (H 212). 

— benzamidin (H 284). 

— bisbenzamid (H 212). 
Salicylaldehyd-benzoylglycylaminobutyryl* 

hydrazon (H 242). 

— benzoylhydrazon (H 324). 

— brombenzoylhydrazon (H 351). 

— chlorphenacetylhydrazon (E I 179). 

— hippurylaminobutyrylhydrazon (H 242). 

— naphthoylhydrazon (H 660). 

— nitrobenzoat 268 (E I 160). 

— nitrobenzoatsemicarbazon (E I 160). 

— nitrohippurylhydrazon (E I 156). 

— oximbenzoat (H 296). 

— phenacetylhydrazon (H 446). 

— phenylpropionylhydrazon (H 513). 

— toluylhydrazon (H 467, 494). 
Salicylaldoxim-benzoat (vgl. H 296). 

— dibenzoat (H 296). 
Salicyliden- b. a. Salicylal-. 
Salicyliden-dithymoltribenzoat 125. 

— vanillylidenaceton, Dibenzoat 143. 
Saligenin-benzoat 115 (EI 73). 

— dibenzoat 115. 

Salpetersäurebenzoesäureanhydrid (H 181). 
Salpetrigsaurebenzoesaureanhydrid (H 181; 

EI 94). 
Sandaraco-pimarsäure 436. 
■— pimarsäureäthylester 436. 

— pimarsäuremethylester 436. 

Santalol, saurer Phthalsäureester (E I 362). 

Santals&ure (H 571). 

Santalylbenzoat (H124). 

Santenensaure (H 778). 

Santennitrilsäure 529. 

Santenol, Benzoat (EI 66); saurer Diphen« 

saureester 656; saurer Phthalsäureester 

(EI 359). 
Santens&ure 529 (H 739; E I 319). 
Bantinsäure (H 669). 
Santolensäure (H 50). 
Santors&ure (H 995). 
sapietio aeid 433 Anm. 
Sapins&uren 424. 
Scandiumbenzoat (H 108). 
Schwefelsäure-benzoesaureanhydrid (EI 94). 

— benzoylamid (H 269). 

— bisbenzhydrazid (E I 136). 
Selachylalkohol, saures Dlphthalat 598. 



Seleno-benzamid (H 429). 

— benzoesäure 293. 

— benzoesäureäthoxyphenylester (H 428). 

— benzoesäureamid (H 429). 

— benzoesäuremethoxyphenylester (H 428). 

— benzoesäurenaphthylester 293. 

— benzoesäuretolylester (H 428). 

— toluylsäureamid (H 507). 

Seimen, Tricarbonsäure C 12 H ls O, aus — 707 

(EI 427). 
Shikonindibenzoat 144. 
Silberbenzoat 85 (H 107). 
Sinomcnoldibenzoat 125. 
Sitostanon, Dicarbonsäure C 2 ,H 50 O 4 aus — 

vgl. 580. 
Sitosterincinnamat vgl. 389. 
Solannellsäure vgl. 739. 
Sphingosin (Konstitution) 252 Anm. 
Spiroheptan-diearbonsäure 562 (H 777; 

E 1 343). 

— tetracarbonsäure (E I 434). 
Stadensäure vgl. 712. 
Stigmastcrin-benzoat vgl. 104. 

— cinnamat vgl. 389. 
Stilben-carbonsäure 482, 486 (H 691, 698; 

E I 294). 

— carbonsäuredibromid (H 679). 

— carbonsäuredinitrür (H 698). 
Stilbendicarbonsäure 675, 676 (H 944, 947; 

EI 411). 
Stilbendicarbonsäure-äthylester 676. 

— äthylesternitril (H 946). 

— diäthylester 676 (H 944, 947). 

— diäthylesterdibromid 668. 

— diamid 677. 

— dichlorid 677. 

— - diisoamylester 677. 

— dimethylester 676 (E I 412). 
-- dimethylesterdibromid 668. 

— dinitril 676 (H 944, 946). 

— diphenylester 677. 

— diphenylesterdibromid 668. » 

— nitril (H 946). 

Stilbendioldibenzoat 119 (H138; E I 75). 
Stovain 153, 154 (H175; EI 91). 
Strontiumbenzoat 85 (H 108). 
Styracin 388 (H 585). 
Styracindibromid (H 584). 

Styracol 389 (H 585). 
Styrolcarbonsäure (H 611). 
Styrolenalkohol, Dibenzoat (H 133). 
Styryl- s. a. Cinnamenyl-. 
Styryl-acetamid 408 (H 613; E I 252). 

— acrylsäure 440 (H 638; E I 268). 

— benzamid 169. 

— benzoesäure 486 (H 698). 

— bernsteinsäure (H 904). 

— buttersäure (H 628). 

— cinnamoylharnstoff (H 588; E 1 234). 

— crotonsäure 444 (H645; EI 271). 

— cyanacrylsäure 649 (H913; E I 396). 

— cyanacrylsäureäthylester (H913; 

E I 397). 

— oyanacrylsäureisobutylester (E I 3Ö7). 

— cyanacrylsäureisopropylester (E I 397). 
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Styryl-cyanacrylsäuremethylester (H 913; 
E I 397). 

— cyanacrylsäurepropylester (E I 397). 

— cyancrotcnsäure vgl. 650 (H 915). 

— cyanessigsäureäthylester 643 (H 901). 

— cyanessigsäureamid 643. 

— cyanid 392 (H 689; E I 234). 

— cyanvaleriansäure (E I 395). 

— cyanvaleriansäureäthylester (E I 395). 

— cyclopropancarbonsäure (H 645). 

— dicyanglutarsäurediamid 732. 
Styrylossigsäure 407 (H 612; EI 252). 
Styrylessigsäure-äthylcster 407 (H613; 

E I 252). 

— amid 408 (H 613; E I 252). 

— anhydrid s. Benzalpropionsäureanhydrid. 

— chlorid 408. 

— methylester 407 (H 613). 

— nitril 408. 
Styryl-glutarsäure 647 (H 909). 

— glutarsäuredimethylester 647 (H 909). 

— isobernsteinsäure (H 905). 

— isobcrnsteinsäuredimethylester (E I 392). 

— itaconsäure (H 914). 

— malonsäureäthylesternitril 643 (H901). 

— malonsäureamidnitril 643. 

— phthalamidsäure 601. 

— propandicarbonsäure 647 (H 909). 

— Propionsäure (H 620, 623; E I 258). 

— valeriansäureamid (E I 264). 
Suberan- s. Cyclohoptan-. 
Suberencarbonsäure (H 44, 45). 
Suberenessigsäure vgl. 36 (H50; E I 28). 
Suberonsäure 9 (H 12; E I 7). 
Suberylessigsäure (H 22). 
Suberylidenessigsäure 36 (H 50; E I 28). 
Succindialdoximdibenzoat (H 290). 
Succinylbisbenzhydroximsäureäthyläther 

(H 316). 
Sulfhydryl- s. Mercapto-. 
Sulfidobisbenzamid 214. 
Sylvinsäure 424. 



T. 



Tanacetogendicarbonsäure 530 (H 743; 

E I 320). 
Tanacetogendicarbonsäure-amid (EI 321), 

— benzylester (E I 321). 

— diäthylester (E I 320). 

— diisoamylester (EI 321) 

— diisobutylester (E I 321). 

— dimethylester 530 (E I 320). 

— dipropylester (EI 321). 
Tanaceton-dicarbonsäure 530 (H 743; E I 320). 

— oximbenzoat (H 288). 
Terephthal-äthylestersäure (H 844; EI 374). 

— aldehyddihydrobromid, Dibenzoat (E I 80). 

— amid (H 845; E I 376). 

— amidin (H 846). 

— amidsäure (H 845). 

— amidsäuremethylester (H 845). 

— butylestersäure (E I 375). 

— dihydroxamsaure (H 846). 



Terephthal-dihydroximBäurecbJorid 614. 

— dipersäure (H 844). 

— dipersäurediäthylester (H 844). 

— isobutylestersäure (E I 375). 

— isopropylestersäure (E I 374). 

— methylestersäure (H 843; EI 374). 
Terephthalonitril 613 (H 846; EI 376). 
Terephthalpropylestersäure (E I 374). 
Terephthalsäure 611 (H 841 ; E I 373). 
Terephthalsäureäthylester (H 844; EI S74). 
Terephthalsäureäthylester-amidoxim 

(H 846). 

— azid (H 847). 

— benzalhydrazid (H 847). 

— hydrazid (H 846). 

— isopropylidenhydrazid (H 847). 

— menthylester (E I 375). 
-— nitril (H 846). 
Terephthalsäure-amid (H 845). 

— amidnitril 613 (E 1 376). 

— amidoxim (H 846). 

— bisacetalylamid (H 845). 

— bisamidjodid (H 845). 

— bisbenzalhydrazid (H 847). 

— bisdiäthylamid 613. 

— bishydroxylamid (H 846). 

-- bisisopropylidenhydrazid (H 847). 

— bismethylenhydrazid (H 847). 

— bisnitrobenzylester (E I 376). 

— bisnitroureid (E I 376). 

— bisthioureid (E I 376). 
-- butylester (E I 375). 

— butylestermenthylester (E I 375). 

— chlorid (E I 376). 

— cyclohexylester (E I 375). 

— cyclohexylestermenthylester (E I 375). 

— diäthylester 612 (H 844; E I 374). 

— diamid (H 845; EI 376). 

— diamidin (H 846). 

— diazid (H 847; E I 376). 

— dibromid (E I 376). 

— dibutylester (H 844; EI 375). 

— dichlorid 613 (H 844; E I 376). 

— dicyclohexylester (E I 375). 

— dihydrazid (H 847). 

— dihydrazid, Bisacetessigesterderivat 

(H 847). 

— diisoamylester (H 844). 

— diisobutylester (H 844; E T 375). 

— diisopropylester (H 844; E I 375). 

— dimenthylester (E I 375). 

— dimethylester 612 (H 843; E I 374). 

— dinitril 613 (H 846; E I 376). 

— dioctylester 613 (E I 375). 

— diphenylester (H 844). 

— dipropylester (H 844; E I 374). 

— diureid (E I 376). 

— isobutylester (E I 375). 

— isobutylestermenthylester (E I 375). 

— isopropylester (E I 374). 

— menthylester (E I 375). 

— methylester (H 843; E I 374). 

— methylesteramid (H 846). 

— methylestermenthylester (E I 375). 

— methylesternitril (H 846). 
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Terephthalsäure-nitril 613 (H 845). 

— nitrilamidin (E I 376). 

— octylester 612 (E I 376). 

— octylestermenthylester (E I 375). 

— propylestcr (E I 374). 

— propylestermcntbylester (E I 375). 
Terephthalyl (Bezeichnung) (H 3). 
Terephtkalyl-bisaminoacctal (H 845). 

— bisaminoacetaldehyd (H 845). 

— bisaminoessigsäure (H 845). 

— bromid (EI 376). 

— chlorid 613 (H 844; E I 376). 

— diglycin (H 845). 
Teresantalsäure (H 87; E I 48). 
Teresantalsäure-chlorid (E 1 48). 

— hydroehlorid (H 75). 

— methylester (H 87; E I 48). 

— methylesterhydrobromid (E I 38). 

— methylesterhydrochlorid (E I 38). 
m-Terphenyl (Bezifferung) 499 Anm. 
Terpinennitroßit, Benzoat (H 290). 
Tcrpineol, Dinitrobenzoat 282; saures Phthalat 

593. 
Tetraäthyl-isophtbalamid 609. 

— phthalamid 602. 

— terephthalamid 613. 
Tetrabenzoyl-disinomenol 126. 

— hydrazin (H 326). 

— oxybenzil (H 163). 

— oxybenzochinon (H 162). 

— oxybenzol 125 (H 144). 

— oxychinon (H 162). 

— oxydiäthylbenzol (H 144). 

— oxydiphenyl (H 144, 145). 

— oxyisoamylisovalerophenon 144. 

— oxymethylanthrachinon (E I 87). 

— oxypentan (E I 78). 

— oxyperylcn 126. 

— schleimsäurediäthylester (H 172). 

— sebacinsäuredihydrazid (H 327). 

— spermin 188. 

— triäthylentetramin 187 (H 262). 
Tetrabenzylbutendiol 475. 
Tetrabrom-benzoesäure 239 (H 362; E I 148). 

— benzoesäuremethylester (H 362). 

— benzonitril (H 302). 

— - benzoy] chlorid (H 362). 

-~ bicycloheptancarbonsäure (H 50). 
--- brenzeateebindibenzoat (H 131). 

— cycloheptancarbonsäure (H 14). 

— cycloheptencarbonsäure (H 45, 46). 

— eyclohexancarbonsäure (H 10). 

— cyclohexandicarbonsäurcdimethylester 

(H 737). 

— dibonzocycloheptadicncarbonsäure 

(EI 301). 

— dibenzoyloxydiphenyl (E I 75). 

— dibenzylmalonsäurediäthylester (H 938). 

— dimethylcycloheptencarbonsäure (E I 34). 

— dimethyltetrahydroindacendicarbonsäure 

(H 916). 

— dioxydiphenyl, Dibcnzoat (E I 75). 

— hexahydrobenzoesäure (H 10). 

— hexahydroterephthalsauredimethylester 

(H 737). 



Tetrabrom-hydrindencarbonsäure (H 620). 

— isophthalsäure (H 839). 

— methoxybenzoyloxypropylbenzol (H 134). 

— methylphenylvaleriansäuremethylestcr 

(EI 220). 
~ naphthoesäure (H 652, 663). 

— nitrobenzoesäure 278 (H 409). 

— nitrophenylvaleriansäure (H 557). 

— norcarancarbonsäure (H 50). 

— phenylbutandicarbcnsäure (H 885). 

— phenylvaleriansäure (H 557; EI 215). 

— - phenylvaleriansäuredibrompropylester 362. 

— phenylvaleriansäuremethylester 362 

(H 557). 

— phenylvaleriansäurehydrazid (H 557). 

— Phthalsäure (H 822; E I 367). 

— phthalsäuremethylester (H 822). 

— terephthalsäure (H 850). 

— tetrabenzoyloxydiphenyl (H 145). 

— tetrahvdrocarvoxim, Benzoat (E I 123, 

124).' 

— tricyclodecandicarbonsäuredimethylester 

(H 789). 
Tetracarbonsäuren 721 (H 990; E I 433). 
Tetrachlor-bcnzoesäure (H 346). 

— benzoosäureäthylester (H 346). 

— - benzonitril (H 346, 347). 

— benzylbenzoesäure (H 676). 

— brombenzoesäure (H 357). 

— cyclobutantetracarbonsäuretetraäthylester 

(H991). 

— dibenzoylperoxyd 229. 

— - dichlorbenzylbenzoylchlorid (II 676). 

diphenylmethancarbonsäure (H 676). 
-- hydrochinondibenzoat (H 132). 

— hydrozimtsäure 342. 

— - isophthalsäure (H 838). 

— methylbenzoesäure (H 479, 499). 

— naphthalindicarbonsäure (H 919). 
naphthalsäure (H 919). 

-- nitrobenzoesäure (H 405). 

— orthobenzoesäuretriäthylester (EI 141). 

— perylentetraearbonsäure 736. 

— phenylbenzoat 97 (H 117). 

— phenylpropionsäure 342. 

— phthalhydroxamsäure (E I 366). 

— phthalhydroxamsäurcmetbyläther 

(E I 366). 
Tetraohlorphthalsäure 604 (H 819; EI 366). 
Tetraehlorphthalsäure-äthylester 604 (H 820). 

— amylestcr (H 820). 

— benzylester (H 820). 

— bisnitrobenzylester (H 820; E I 366). 

— bornylestcr 004. 

— diäthylester 604 (H 820). 

— dibenzylester (H 820). 

— dibornylester 604. 

— dicetylester (H 820). 

— dichlorid 604. 

— dihydrazid (H 821). 

— dimethylester (H 820). 

— hydroxylamid (E I 366). 

— isoamylester (H 820). 

— methylester (H 820). 

— methylesterhydroxylamid (E I 366). 
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Tetrachlor-phthalylchlorid 604. 

— terephthalsäure (H 848). 

— tetrabenzoyloxyperylen 120. 

— tetrakisbrombenzoyloxyperylen 235. 

— toluylsäure (H 479, 499). 

— trichlorvinylbenzoesäure (H 611). 
Tetradecylcyclopropylmethyl-eBsigs&ure 30. 

— malonsäurediäthylester 563. 
Tetradecylzimtßäure (H 633). 
Tetradekanaphthensäure 24 (E I 21). 
Tetradekanaphthensäure-methylester 24 

(E I 22). 

— chlorid (E I 22). 
Tetrahydro-abietinsäure 71 . 

— abietinsäureäthylester 71. 

— • acenaphthencarbonsäure 446. 

— - acenaphthenesßigsäure 446. 

— acenaphthenessigsäureäthylester 446. 

— acenaphthenylpropionsäure 447. 

— acenaphthenylpropionsäurechlorid 447. 

— acenaphthenylpropionsäurenitril 447. 

— acenaphthylenessigsäureäthylester 462. 

— agathendisäure 575. 

— agathendisäuredimethylester 576. 

— anthracencarbonsäure 475 (H 682). 

— anthracencarbonsäuremethylester 476. 

— anthranolbenzoat 106. 

— benzaldoxim, Benzoat (H 287). 
Tetrahydrobenzoesäure 30, 31 (H 41, 42; 

E I 22). 
TetrahydrobenzoeBäure-äthylester 30 (H 41 , 
42; E I 22). 

— amid 30 (H41). 

— chlorid (E I 22). 

— menthylester (H 41, 42). 

— methylester (H 41, 42). 

— nitril 30. 
Tetrahydro-cuminsäure (H 63). 

— dextropimarsäure 71. 

— dianthryldicarbonsäure 700. 

— dianthryldicarbonsäuredimethylcster 

700. 

— diphenanthryldicarbonsäure 701. 

— elemol, Benzoat (E I 66). 

— ironsäure (E I 20). 

— isophthalsäure 557, 558 (H 772). 

— isophthalsäureäthylester 558. 

— isophthalsäurediamid 558. 

— isophthalsäuredimethylester 568. 

— isophthalsäuremethylester 558. 

— jononsäure (E I 20). 

— lävopimarsäure 71. 

— lävopimareäureäthylester 71. 

— lävopünarsäuremethylester 71. 
Tetrahydronaphthalin- s. a. Tetralin-. 
Tetrahydro-naphthalincarbonsäure 415, 416 

(H625, 626; EI 261, 262). 

— naphthalindicarbonsäure 646 (H 908; 

E I 393). 

— naphthalintetracarbonsäure (H 1002). 

— naphthalsäure 646 (H 908; E I 393). 

— naphtLalsäureäthylester (H 908). 

— naphthalsäurediäthylester 646. 
Tetrahydronaphthindan- s. Tetrahydroperi« 

naphthindan-. 



Tetrahydronaphthoesäure 415, 416 (H 625, 

626, 627; EI 261, 262). 
Tetrahydronaphthoesäure-äthylester (EI 262). 

— amid 415, 416 (H 625, 626). 

— chlorid 415, 416. 

— menthylester (H 626; EI 262). 

— nitril 415, 416 (vgl. H 626; E I 261). 
Tetrabydronaphthol, Benzoat (H 124); saurer 

Phthalsaureester (E I 362). 
Tetrahydronaphthyl- s. a. Tetralyl-. 
Tetrahydro-naphthylbuttersäure 422. 

— naphthylessigsäure 418, 419. 

— naphthylidenessigeäure 446. 

— naphthylidenessigsäureäthylester 445. 

— naphthylpropandicarbonsäurediäthylester 

648. 

— naphthylpropionsäure 421. 

— noragathensäure 62. 

— noragathenBäuremethylester 62. 

— perinaphthindanessigBäure 446. 

— perinaphthindanpropionsäure 447. 

— perinaphthindenessigsäureäthyleBter 462. 

— phenylendiessigsäure 563. 

— Phthalsäure 556, 557 (H 770, 771, 772). 

— phthalsäureamid (H 770). 

— phthalsäurebutylamid (H 771). 

— phthalsäuredichlorid 557. 

— phthalyl chlorid 557. 

— pyromellitsaure (H 996). 

— terephthalsäure 559 (H 773, 774). 

— terephthalsäurediamid (H 774). 

— terephthalsäuredibenzylester (H 774). 

— terephthalsäuredimenthylester (E I 341). 

— terephthalsäuredimethylester (H 773, 774 ; 

E I 341). 

— terephthalsäurediphenylester (H 773, 774). 

— thionaphtboeBäureamid (H 625). 

— toluylsäure 34 (H 47, 48, 49; E I 24, 25, 

26, 27, 28). 

— toluylsäureäthylester 34 (H 47, 48, 49; 

E I 24, 25, 26, 27, 28). 

— uvitinsäure (H 776, 777). 

— xylylsäure 38, 39 (H 53, 64). 
Tetrajod-isophthalsäure (H 839). 

— phthals&ure (H 823). 

■ — phthalsäuremethylester (H 823). 

— terephthalsäure (H 850). 

— terephthalsäurediäthylester (H851). 

— terephthalsäuredichlorid (H 851 ). 

— terephthalsäuredimethylester (H 851). 

— terephthals&uredipropylester (H 861). 
Tetrakis-äthylmercaptohydrochinondibeneoat 

(H 146). 

— benzoyloxymethylcyclopentanon 144. 

— brombenzoyloxyperylen 234. 

— diphenylyladipinsäure 702. 

— diphenylylbutandicarbonsäure 702. 

— nitrobenzoylspermin 253. 

— triphenylmethyleisencyanid 601. 
Tetrakosanolbenzoat 93. 

Tetralin- s. a. Tetrahydronaphthalin-. 
Tetralin-oarbonsäure 416, 416 (H 625, 626, 627 ; 
E I 261, 262). 

— dicarbons&ure 646 (H 908; E I 393). 

— dicarbonsäure&thylester (vgl. H908). 
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Tetralindicarbonsäure-diäthylester 646. 

— dimethylester 646. 

Tetralyl- b. a. Tetrahydronaphthyl-. 
Tetralyl-athylmalona&urediathylester 648. 

— benzoat 104. 

— buttersaure 422. 

— buttersäureehlorid 422. 

— cinnamat 388. 

— Cyanid 415, 416 (vgl. H626; EI 261). 
Tetralylenessigsäure 445. 
Tetralyl-essigsäure 418, 419. 

— essigsäureathylester 419. 

— essigsäurechlorid 419. 

— essigsäurenitril 419. 

— methylbenzoesäure 492. 

— nitrobenzoat 263. 

— Propionsäure ^421. 

— propionsäureäthylester 421. 

— propionsäureamid 421. 

— propionsäurechlorid 421. 

— propionsäurenitril 421. 
Tetramethoxy-nitrobenzoyloxydibenzyl» 

methan 267. 

— nitrobenzoyloxymethyldibenzyl 267. 

— tetrabenzoyloxydiphenanthryl 126. 
Tetramethyl-benzamid (H 564). 

— benzoesäure (H 563, 564). 

— benzoesäuremetLylester (H 564). 

— benzolcarbonsäure (H 563, 564). 

— benzoldicarbonsäure (H 888). 

— benzonitril (H 564). 

— benzoyloxyacryloylcyclopentan 132. 

— benzoyloxymetbylcyclopentan 95. 

— bicyclopentanolon, Benzoat vgl. 132 

(E I 81). 

— carboxyvinylcyclopentan 54. 

— cyclohexadientetracarbonsäuredinitril 

890 (vgl. H 996). 

— cyclohexencarbonsäure 48 (H 76). 

— cyclopentancarbonsäure 17, 19 (H 34, 36, 

37; EI 19). 

— cyclopentandicarbonsäure 544 (E I 340). 

— cyclopentanpropionsäure 22. 
Tetramethylcyclopentyl-acrylsäure 54. 

— acrylsäureäthylester 54. 

— acrylsäurechlorid 54. 

— acrylsäuremethylester 54. 
Tetramethylcyclopentylcarbinol- s. a. Camphol* 

carbinol-. 
Tetramethylcyclopentyl-carbinolhydrocinna* 
mat 339. 

— carbinolphenylacetat 298. 

— Propionsäure 22. 

— propionsäureäthylester 22. 

— propionsäurechlorid 22. 
Tetramethyldioyan-oyclohexadiendicarbon* 

säure 890 (vgl. H 996). 

— dihydrophthalsäure 890 

(vgl. H 996). 
Tetramethyldiphenyl-adipinsäure 674. 

— adipinsäurediäthylester (E I 411). 

— butandicarbonsäure 674. 

— dicarbonsäure (E I 410). 

— dicarbonsäurediacrylsaure (H 1005). 

— malonsäurediäthylester (H 943). 



Tetramethyldiphenyl-malonsäuredunethyl« 
ester (H 943). 

— methandicarbonsäurediäthylester (H943). 

— methandicarbonsäuredimethylester 

(H 943). 

— tetracarbonsäure (H 1003). 
Tetramethylen-carbonsäure 5 (H 4; EI 3). 

— oyclopentanolon 628. 

— - eyclopropandicarbonsäure 561. 

— oyclopropandicarbonsäuredinitril 561. 

— cyclopropandicarbonsäuremalonsäuretetra» 

äthylester 728. 

— dicyancyclopropan 561. 

— glykoldibenzoat (H 129). 

-— glykoläthylätherbenzoat 110. 

— glykolphenyläthernitrobenzoat 264. 
Tetramethyl-iretol, Benzoat (H 158). 

— phenacotoxyacetyloyclopentan 299. 

— phenylessigsäure (H 569). 

— phthalamid 601. 

— Phthalsäure (H 888). 

— tetrahydrodinaphthyldipropions&ure 

(H 967). 

— triphenylmethancarbonsäure 507. 
Tetranitro-benzerythrendicarbonsäuredinitril 

vgl. 665, 699 (E I 423). 
Tetranitro-chrysazindibenzoat (H 160). 

— dibenzoyloxyanthrachinon (H 160). 

— dicyanbenzerythren vgl. 699 (E 1 423). 

— - dimethyldiphenylessigsäureäthylester 

(E I 289). 

— — dimethyldiphenylmethancarbonsäure« 

äthylester (E I 289). 

— diphensäure 662, 663 (H 926). 

— diphensäurediäthylester 663. 

— diphensäuredimethylester 663 (H 926). 

— diphenyldicarbonsäure 662, 663 (H 926). 

— diphenyldicarbonsäuredimethylester 

(H 928). 

— diphenylessigsäureäthylester (H 675). 

— diphenylessigsäuremethylester (H 675). 

— diphenylmethancarbonsäureäthylester 

(H 675). 

— diphenvlmothancarbonsäuremethyle8ter 

(H 675). 

— ditolylpropionsäuro (H 688). 

— truxillsäure (H 956). 
Tetraoxydimethylanthrachinon, Dibenzoat 

146. 
Tetraphenyl-adipinsäure 699 (E I 423). 

— äthandicarbonsäure (H 970). 

— äthandicarbonsäurediäthylester (H 970). 

— äthandicarbonsäuredinitril (H 970; 

E I 423). 

— bernsteinsäure (H 970). 

— bernsteinsäurediäthylester (H 970). 

— bernsteinsäuredinitril 699 (H 970; 

E I 423). 

— bisbenzoyloxyphenyläthan (E I 76). 

— butanbisthiocarbonsäurebisäthylamid 699. 

— butandicarbonsäure 699 (E I 423). 

— butandicarbonsäuredinitril (H 970). 

— butendicarbonsäure 700. 

— butendicarbonsäuredimethylester 700. 

— oyolohexadiendicarbonsäure 701. 
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Tetraphenyl-dicyanäthan 699 (H 970; 
E 1 423). 

— methancarbonsäure (E I 314). 

— propencarbonsäure 510. 

— truxilldioldibenzoat 121. 

— vinylessigsäure 510. 

— vinylessigsäuremethylester 511. 

— vinylthiocssigsäureäthylamid 511. 
Tetraphthyl-essigsäure 446. 

— Propionsäure 447. 
Tetrylendicarbonsäure (H 726). 
Thalliumbenzoat 85 (E I 61). 
Thebaol-benzoat (H 143). 

— ehinonbenzoat (H 161). 
Thioäthylcnglykoldibenzoat 287. 
Thiobenzamid 290 (H 424; E I 171). 
Thiobenzamino-esBigsäure 291. 

— essigsäureätbylester 291. 

• — propionsäureäthyleBter 291. 
Thiobenzhydroxamsäure (H 426). 
Thiobenziminoäthyläther 291 (H 426). 
Thiobenzoesäure 286 (H 419; 

E I 169). 
Thiobenzoesäure-äthylamid 291. 

— äthoxyphenylester (H 423). 

— äthylester 286 (H 420; E I 169). 

— aUylamid (H 425). 

— amid 290 (H 424; E I 171). 

• — benzoyldithiocarbamidsäuremethylenester 
(H 423). 

— benzylester 287 (H 422; EI 170). 

— bromnaphthylester (H 422). 

— bromphenylester (H 421). 

— butylestor 287 (E I 169). 

— chlornaphthylester (H 422). 

— chlorphenylester (H 421). 

— diäthylamid 291. 

— dibenzoyloxyphenylester (H 423). 

— dibrompropylamid (H 425). 

— dimethylamid 291. 

— dinitrophenylester 287 (H 421). 

— dioxyphenylester (H 423). 

— isoamylamid 291. 

— isoamylcster 287 (H 421). 

— isobutylamid 291. 

— isobutylester 287 (EI 169). 

— isopropylester 287. 

— metboxymethylester (E I 170). 

— methoxyphenylestor (H 423). 

— methylamid 291 (H 425). 

— methyloster 286 (H 420; E I 169). 

— naphthylester 287 (H 422). 

— nitrophenylester 287. 

— phenacylcster 289. 

— phenyJeBter 287 (H 421). 

— propylester 287 (H 421; E I 169). 

— tetraiylester 287. 

— thioamid (H 426). 

— tolylester 287 (H 421). 

— trichloroxyäthylamid (H 425). 

— triphenylmethylester 287 (H 422; 

E I 170). 
Thiobenzoyl-benzamidin 291 (EI 171). 

— chlorid 290. 

— tolamidin 327, 336. 



Thio-bisbonzamid 214. 

— camphersäure (E I 332). 

— carbaminylphthalamidsäure (H 812). 

— carbonylbisbenzamidoxim (H 308). 

— cuminsäureamid (H 551). 

— - diglykolbisnitrobenzoat 264. 

— diglykoldibenzoat 109. 
• — hippureäure 291. 

— hydrochinoncarbonsäureäthylester, 

Benzoat (E I 170). 

— hydrozimtBäureamid 347. 

— hydrozimtsäuredimethylamid 347. 
Thiokohlensäure-diäthylesterbenzoylimid 

(H 223). 

— dimethylesterbenzoylimid (H 223). 
Thiokohlensäuremethylester-äthylesterbenzoyl» 

imid (H 223). ' 

— äthylesternitrobenzoylimid (H 382). 

— isoamylesterbenzoylimid (H 223). 

— isobutylesterbenzoylimid (H 223). 
— ■ isopropylesterbenzoylimid (H 223). 
Tiiiol- s. a. Mercapto-. 
Thiolbenzoesäure 286 (H 419; E I 169). 
Thiolbenzoesäure- 8. a. Thiobenzoesäure-, 
Thiolbenzoesäure-äthylester 286 (H 420; 

EI 169); 

— dinitrophenylester 287 (H 421). 

— methylester 286 (H 420; E I 169). 

— nitrophenylester 287. 

— phenylester 287 (H 421). 

— tetraiylester 287. 

— tolylester 287 (H 421). 

~~ tritylester 287 (H 422; E I 170). 
Thio-naphthamid 452, 456 (H 655, 
666). 

— naphthoesäure 456. 

— naphthoesäureäthylester 456. 

— naphthoe3äureamid 452, 456 (H 655, 

666). 

— naphthoylnaphthamidin 452. 
Thionbenzoesäure 286 (H 419; EI 169). 
Thionbenzoosäure- s. a. Thiobenzoesäure-. 
Thionbenzoesäure-äthylester 286 (H 420). 

— benzylester 287. 

— butylester 287. 

— - isoamylester 287. 

— isobutylester 287. 

— isopropylester 287. 

— methylester 286 (E I 169). 

— naphthylester 287. 

— phenylester 287. 

— propylester 287. 
Thionhippursäure 291. 
Thiontoluylsäure 336 (H 507; EI 196). 
Thiophthalsäure 607. 
Thiophthalsäure diäthylester (EI 371). 

— methylesteräthylester (EI 370, 371). 

— methylesterdinitrophenylester 

(E I 371). 
Thio-phthalursaure (H 812). 

— reBorcincarbonsäureäthylester, Benzoat 

(EI 170). 

— resorcindibenzoat (EI 170). 

— terephthalamidsäure (H 853). 

— terephthals&ureamid (H 853). 
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Thiotoluylbenzamidin 327, 336. 
Thiotoluylsäure 336 (H 474, 507; 

E I 189, 196; s. a. H 460). 
Thiotoluylsäure-äthylamid 336. 

— amid 327, 336 (H 474, 507). 

— isoamylamid 336. 

— isobutylamid 336. 

— methylamid 336. 
Thio-toluyltolamidin 327, 337. 

— trimethylenglykoldibcnzoat 287. 

— zimtsäure (H 609). 

— zimtsäureainid (H 610). 
Thujadicarbonsäure 530 (H 743; EI 320). 
Thujadicarbonsäure-amid (EI 321). 

— benzylester (E I 321). 

— diathylester (E I 320). 

— diisoamylester (E I 321). 

— diisobutylester (E I 321). 

— dimethylester 530 (E I 320). 

— dipropylester (EI 321). 
Thujamenthonoximbenzoat (H 287). 
Thujonoximbenzoat (H 288). 
Thujylalkohol, saures Phthalat 593 (E I 359). 
Thujylidenessigs&ure 68. 
Thujylidenessigsäure-äthylester 68. 

— chlorid 68. 
Thymochinon-benzoylhydrazon (H 323). 

— benzoyloximbenzoylhydrazon (H 323). 

— bisoximbenzoat 203. 

— hippurylhydrazon (H 246). 

— oximbenzoat 203 (H 293). 

— oximhippurylhydrazon (H 246). 

— oximoximbenzoat 203. 
Thymohydrochinondibenzoat 116. 
Thymoldinitrobcnzoat 283. 
Thymomenthol, saurer Phthalsäureester 

(H 800). 
Thymoxynitrobenzoyloxydimethylamino* 

propan (E I 154, 162). 
Thymyl-benzoat 103 (H 123). 

— cinnamat 388 (H 584). 
Tolacyliden-benzamidin (H 284). 

— tolamidin (H 490). 
Tolamidin 331 (H 489; E I 194). 
Tolamidinsulfonsäure (H 491). 
Tolamidjodid (H 465, 477, 488). 
Tolamidoxim (H 467, 492). 
Tolamidoxim-äthyläther (H 467, 493). 

— benzoat (H 467, 493). 

— carbonsäureäthylester (H 493). 

— dinitrophenyläther (H 493). 

— kohlensäureäthylester (H 493). 

— methyläther (H 493). 

— toluat (H 467). 
Tolamidsuliimdithiocarbonsaures Tolamid* 

sulfim (H 493). 
Tolbenzhydroxamsäure (H 491). 
Tolbenzhydroxamsaureäthyläther (H 494). 
Tolenyl-athoximchlorid (H 494). 

— amidin 331 (H 489; E I 194). 

— amidoxim (H 467, 492). 

— amidrazon (H 495). 

— chloridoximäthyl&ther (H 494). 

— dioxytetrazotsäure (H 496). 

— hydrazidin (H 495). 



Tolenyl-iminoäthyläther (H 466, 488; 
EI 194). 

— iminomethyläther 330 (H 465, 488). 

— naphthenylbydrazidin (H 661). 

— oxytetrazotsäure (H 497). 

-■-- oxytetrazotsäureäthyläther (H 497). 

— oxytetrazotsäuremethyläther (H 497). 

— ureidoxim (H 492). 
Tolhydroxamsäure (H 477, 491). 
Tolhydroxamsäure-äthyläther (H 491). 

— benzoat (H491). 

— methyläther (H491). 

— toluat (H 478, 492). 
Tolimino-äthyläther (H 466, 488; E I 194). 

— methyläther 330 (H 465, 488). 
Tolubenzyl- s. a. Methylbenzyl-, Xylyl-. 
Tolubenzyl-benzoesäure (H 681). 

— chlormalonsäurediäthylester (H 883). 

— cyanacetamid (H 883). 

— cyanid 349 (H 527, 528, 530; E I 208). 

— essigsaure 358, 359 (H 544, 545; E I 213). 

— malonsäure (H 882). 
Toluchinon-benzoylhydrazon (H 323). 

— dibromidoximbenzoat (H 291). 

— dichloridoximbenzoat (H291). 
— - dioximbenzoat (H 293). 

--- hippurylhydrazon (H 246). 

— oximbenzoat (H 293). 

— oximbenzoylhydrazon (H 323). 
-- oximhippurylhydrazon (H 246). 
Toluiminoisothiotoluamid 327, 337. 
Tolunaphthol 329. 

Tohmitril 319, 325, 330 (H 466, 477, 489; 

EI 188, 191, 194). 
Toluoinbenzoat (H 153). 
Toluol- s. a. Methylbenzol-. 
Toluolsulfonyl- s. Tolylsulfon-. 
Toluoltricarbonsäure-äthylesterdinitril 713. 

— diäthylesternitril 713. 

— triäthylester 713. 
Toluroflavin (H 405, 487). 
Toluroflavin-anilid (H 488). 

— toluid (H 488). 
Tolursäure (H 405, 477, 487). 
Tolursäurenitril (H 488). 
Toluyl (Bezeichnung) (H 3). 
Toluyl-acetamid (H 487). 

— äpfelsäurediäthylester (H 404, 476, 485). 
-- äpfeleäuredimethylcster (H 464, 476, 485). 

— aldchydbenzoylhydrazon (H 321). 

— aldehydtoluyl'hydrazon (E I 195). 

— alizarin 319. 

— aminoessigsäure (H 465, 477, 487). 

— asparagin 325, 330. 

— benzamid (H 487; E I 188, 194). 

— benzamidin (E I 188, 194). 

— benzhydroximsäureäthyläther (H 485). 

— benzhydroxiinsäurebenzoat (H 485). 

— bromid 319, 324, 329. 

— chlorid 319, 324, 329 (H 464, 477, 486; 

E I 187, 190, 193). 

— glycin (H 465, 477, 487). 

— hydrazin 331 (H 467, 478, 494; EI 195). 

— hydroxylamin (H 477, 491). 

— naphthoylhydrazin, Diimid (H661). 
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Tuluyloxy-äthylamin (H 464, 486). 

— benzanthron 329. 

— isopropylamin (H 464, 486). 
Toluylsäure 317, 323, 327 (H 462, 475, 483; 

EI 186, 190, 192; s.a. H431). 
Toluylsäure-äthylamid 330 (H 487). 

— äthylester 318, 324, 328 (H 463, 476, 484; 

E I 187, 190, 193). 

— amid 319, 329 (H 465, 477, 486; E I 187, 

193). 

— amidhydrazon (H 495). 

— amidin s. Tolamidin. 

— amidjodid (H 465, 477, 488). 

— aminoäthylester (H 464, 486). 

— aminopropylester (H 464, 486). 

— amylester (H 463, 476, 484). 

— anhydrid 319, 324, 329 (H 464, 476, 485; 

E I 187, 190, 193). 

— benzalhydrazid (H 467, 478, 494). 

— benzylester (H 463). 

-- bromäthylamid (H 465, 487). 

— bromid 319, 324, 329. 

— bromphenacylester 319, 324, 329. 

— brompropylamid (H 465, 487). 

— chloracetaminoäthylester (E I 187, 193). 

— chlorid 319, 324, 329 (H 464, 477, 486; 

E I 187, 190, 193). 

— chlormethylester (H 463, 476, 485). 

— chlorphenylester 319. 

— chlorpropylamid (H 465, 487). 

— diäthylamid 319, 325, 330. 

— dimethylamid (H 465, 477, 486). 

— hydrazid 331 (H 467, 478, 494; E I 195). 

— imidbydrazid (H 495). 

— isoamylester (E I 193). 

— menthylester (H 463, 476, 484; E I 187, 

190, 193). 

— methylamid (H 465, 477, 486). 

— methylbenzalhydrazid (E I 195). 

— methylbenzylester (E I 193). 

— methylester 324, 328 (H 463, 475, 484; 

EI 187, 190, 193). 

— naphthvlester 329. 

— nitril 319, 325, 330 (H 466, 477, 489; 

E I 188, 191, 194). 

— nitrobenzylester (E I 187, 190, 193). 

— oetylester 318, 319, 324, 329. 

— oxyäthylester (E I 187). 

— oxy benzalhydrazid (H 467, 494). 

— oxymcthylamid (H 487). 
phenylester 329 (H484; EI 187, 193). 

— propylester (E I 190). 

— tolylester 329. 

— ureidoxim (H 492). 
Toluyl-tolamidin (H466, 490). 

— tolamidoxim (H 467). 

— tolenylhydrazidin (H 496). 

— tolbydroximsäureäthyläther (H 494). 

— weinsäurediäthylester (H 464, 476, 485). 
Tolylacetaldehyd-benzoylhydrazon (E I 130). 

— nitrobenzoylhydrazon (E I 157). 
Tolyl-acetaminoessigsäure (E I 208). 

— aoetonitril 349 (H 627, 528, 530; E I 208). 

— acetursaure (E I 208). 

— acrylsäure 410 (H 617; E I 256). 



Tolyl-äthandicarbonsäure 631. 

— athylcyanid 369. 

— - äthylidenbenzhydrazid (E I 130). 

— äthylidennitrobenzhydrazid (E I 157). 

— allylnitrobenzoat 263. 

— benzoat 98, 99 (H 119, 120; E I 67, 68), 

— benzoesäure (H 677). 

— benzoyloxystyrylsulfon 117. 
• — benzoylsulfon (H 421). 

— benzylessigsäure (H 684). 

— bernsteinsäure 631. 

— bromessigsäure (H 630). 

— butancarbonsäure 370 (E I 221 ; vgl. 

H 565, 566). 

— butencarbonsäure 418 (EI 263, 264). 

— buttersäure 364, 365 (H 569; E I 217). 

— butylencarbonsäure 418 (E I 263, 264). 

— cinnamat 388 (H 584). 

— crotonsäure 414 (H 624; EI 260). 
- — cyanacetylen 439. 

— oyanvinylessigsäure 890 (vgl. H 908). 

— dibenzoylisothioharnstoff (E I 107). 

— dibenzoyloxystyrylsulfon 123. 

— dinitrobenzoat 282. 

— essigsaure 349 (H 527, 628, 530; E I 207, 

208). 

— essigsäureäthylester 349 (H 528, 530). 

— essigsäureamid (H 527, 628, 530; E I 208), 

— essigsäurechlorid (E I 208). 

■ — essigsäuremethylester (H 528). 

— essigsäurenitril 349 (H 527, 528, 630; 

E I 208). 

— glutaconsäurenitril 890 (vgl. H 908). 

— glutarsäure (H 887). 

— glyoximdibenzoat 204. 

— hydrozimtsäure 477 (H 685). 

— hydrozimtsäureäthylester 477. 

— hydrozimtsäurechlorid 477. 

— isobernsteinsaure (H 882). 

— isobernsteinsaure, Derivate (H 883; 

E I 385, 386). 

— isobuttersäure (H 660, 561 ; EI 218). 

— isonitroacetonitril 349, 350 (H 628, 529). 

— isovaleriansaure 370 (H 666). 

— isovaleriansaureäthylester 370. 

— isovaleriansäurechlorid 370. 

— nitroacetonitril 349, 350 (H 528, 529). 

— nitrobenzoat 245, 250, 261. 
Tolyloxyäthyl- s. Kresoxyathyl-. 
Tolyl-pentencarbonsäure 420. 

— propancarbonsäure 364, 366 (H 659, 660, 

561; EI 217, 218). 
■ — propandicarbonsäure (H 887). 

— propencarbonsäure 414 (H 624; E I 260, 

261). 

— propendicarbonsäurenitril (H 908). , 

— propiolsäure (H 638). 

— propioMureamid 439. 

— propiols&urenitril 439. 

— Propionsäure 358, 359, 360 (H 544, 545, 

551; EI 213). 

— propionsäureätbylester 360 (H 545). 

— propionsäureamid 360 (H 545; E I 213). 

— propions&urechlorid 360. 

— propions&urenitril 369, 360 (H561). 
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Tolyl-propylencarbonsaure 414 (H 624; 
E I 260, 261). 

— propylendicarbons&urenitril (H 908). 

— sulfonäthylalkohol, Benzoat 109 (H 129) 

— sulfonäthylbenzoat 109 (H 129). 

— thioessigsäuredimethylamid 350. 

— valeriansäure 370 (EI 221; vgl. H 565). 

— valeriansäureäthylester 370. 

— valeriansäurechlorid 370. 

— zimtsäure 489. 

— zimtsaureätbylester 489. 
Triacetondibenzamidin (H 286). 
Triacetoxybenzoyloxy-acetophenon 144. 

— dibenzoanthracen 126. 

— pentacen 126. 
Triäthyl-benzoesäure (H 570). 

— benzolcarbonsäure (H 570). 

— benzoyliBothiohamstoff (H 223). 

— benzoyloxyäthylammoniumhydroxyd 151. 

— benzoyloxypropyjammoniumhydroxyd 1 52. 

— bleibenzoat 86. 

— chlorbenzoyloxypropvlammoniumhydr« 

oxyd 162. 

— cholinbenzoat 151. 

— dibenzoyloxypropylammoniumhydroxyd 

155. 

— hydrozimtsäure 372. 

— hydrozimtsäureamid 372. 
— ■ orthobenzoat (H 112). 

— ■ phosphinbenzoylimid 220. 
Triazobenzoesäure 8. Azidobenzoesäure. 
Tribenzamid 172 (H214; E 1 104). 
Tribenzhydroxylamin (H 315, 316). 
Tribenzoin 122 (H 140; E I 76). 
Tribenzoyl-aminopropylenglykol 1 68. 

— aminotrimethylenglykol (E I 99). 

— aurin 125. 

— aurinehlorid M4. 
— - aurinperoxyd 125. 

— diäthylentriamin 187. 

— diaminodimethylamin (H 209). 

— gallusaldehyd 141. 

— hydrazin (H 326; E 1 131). 

— kreatinol 173. 

— mannit 126. 

— methan, Benzoat der Enolform (H158); 

Brombenzoat der Enolform (H352); 
Naphthoat der Enolform (H 648). 
Tribenzoyloxy-acetophenon (E I 85). 

— anthrachinon (H 161). 

— benzaldehyd 141. 

— benzochinon (H 161). 

— dÜ8oamylisovalerophenon 142. 
— ■ dimethylbenzol s. 123. 

— dimethyldiisopropyltriphenylmethan 125. 

— diphenyläther (H 142). 

— methoxymethylanthracen (E I 78). 

— methylanthracen (E I 77). 

— methylanthrachinon 146 (E I 86). 

— methylbenzol (H 142). 

— naphthalin (H 143). 

— tolnol (s. H 142). 

— triphenylcarbinol 125. 

— triphenylchlormethan 124. 

— triphenylmethan (H 143). 



Tribenzoyloxy-triphenylsulfoniumhydroxyd 
(H 133). 

— xylol 123. 
Tribenzoyl-trimethyJendiamin (E 1 118). 

— trisulfimid (H 269). 
TribrombenzalbutterBäure s. 412. 
Tribrom-benzamid 238 (H 361, 362). 

— benzhydrazid 238. 

— benzoeeäure 238 (H 360, 361 ; E 1 147, 148). 

— benzoesäureäthylester (H 362). 

— benzoesäuredimethylamid (H 361 ). 

— benzoesäuremcthylester 238 (H 361, 362; 

E I 147). 

— benzonitril 238 (H 361). 

— benzoylchlorid (H 361, 362). 

— benzoylhydrazin 238. 

— benzoyloxydiphenyl 106. 

— benzoyloxytoluylaldehyd (H 151). 

— benzoyloxytoluol 98 (E I 68). 

— benzylcyanid 311. 

— benzylidenbuttersäure 412. 

— buty] benzoat 91. 

— butylnitrobenzoat 245, 249, 259. 

— cyclobutancarbonsäure (H 6). 

-- cycloheptancarbonsäuro (H 13, 14). 

— cyclopentancarbonsäure (H 7). 

— dibenzoyloxynaphthalin (E I 75). 

— dihydrocamphylsäure (H 62). 

— dihydroinfracampholensäure (H 29). 

— dimethylnapkthoesäure (H 669). 

— dinitrobenzoesäure 284. 

— dioxynaphthalin, Dibenzoat (E I 75). 

— diphenylmethancarbonsäure (E I 284). 

— hydratropasäure (H 526). 

— hydrozimtsäure 345 (H 520). 

— hydrozimtsäuremethylester 345, 346 

(H 520). 

— kreosolbenzoat 115. 

— kresolbenzoat 98 (E I 68). 

— methoxy benzoyloxytoluol 115. 

— methylphenylbenzoat 98 (E I 68). 

— naphthoesäure (H 663). 

— nitrobenzoesäure 278. 

— nitrohydrozimtsäure (E I 205). 

— nitrophenylacrylsäure 400. 

— nitrophenylbutylencarbonsäure (H 622). 

— nitrophenyl Propionsäure (E I 205). 

— nitrosobenzoesäure 242. 

— nitrozimtsäure 406. 
Tribromphenyl-acrylsäure 401 . 

— benzoat 97 (H 118). 

— butandicarbonsäuredimethylester (H 885). 

— butencarbonsäure 412. 

— essigsaure und Derivat« 311. 

— nitrobenzoat 261. 

— Propionsäure 345 (H 520). 
Tribrom-phthalsäure (H 822). 

— pyrogalloldimethylätherbenzoat 123. 

— tetrabrombenzoyloxyphenoxydibenzoyl « 

oxybenzol (H 142). 

— trimethylcyclopentancarbonsäure (H 29). 

— vinylbenzoesäure (H 611). 

— zimtsäure 401. 

Tricarbons&uren 702 (H 971 ; E I 425). 
Trichaulmoogrin 60. 
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Trichloracetyl-benzhydrazid (H 324). 

— benzoylhydrazin (H 324). 
Trichloräthyliden-benzamid (H 210; E I 102). 

— benzhydrazid (H 320). 

— bisbenzamid (H 209 ; E I 102). 

— bisphenacetamid (H 438). 

— chlorbenzylidenhydrazm 219. 

— dibenzoat (E I 79). 
Trichlor-benzoesäure 229, 230 (H 345, 

346; EI 141). 

— benzoesaure, Derivate (H 345, 346). 

— benzoltricarbonsäuretrichlorid (E I 430). 

— benzoyloxyäthoxydimethylaminomethyl <= 

butan 127. 

— benzoyloxyphenylpropan 102. 

— benzoyloxypropionsäurenitril (H 168). 

— - benzoyloxytoluol 99 (s. a. H 121; E I 67). 

— benzoyloxyxylol 102. 

— brenzcatechinmethylätherbenzoat (H 131). 

— brombenzoesäure (H 357). 

— bromhydrozimtsäure 344. 

— bromphenylbenzoat 97 (E I 66). 

— bromphenyjpropionsäuro 344. 

— butylbenzoat 91 (H 113). 

— butylnitrobenzoat 245, 249, 259. 

— carboxyphenyltolyl&than (H 685). 

— dibromphenylbenzoat 97. 

— dimethylbenzoesäure 351. 

— dimethylbenzonitril 351, 353. 

— dinitrobenzoesäure 284. 

— dinitrophenylessigsäure (H 460). 

— dinitrophenylmalonsäurediäthylester 

(H 855). 

— dinitrotoluylsäure (H 460). 

— guajacolbenzoat (H 131). 

— hydrochinondibenzoat (H 132). 

— hydrozimtsäure 342 (H 515; E I 200). 

— hydrozimtsäurechlorid 342. 
-- isophthalsäure (H 838). 

— kresolbenzoat 99 (s. a. H 121 ; EI 67). 
Trichlormethyl-äthylcarbinolbenzoat 91 . 

— benzamid 332. 

— benzoesaure 321, 325, 332. 

— benzoesäureätbylester 321, 332. 

— benzoesäuremethylester 321, 326, 332. 

— benzonitril (H 469). 
benzoylcblorid 321, 322, 326, 332. 

— - benzylcarbiiiolbenzoat 102. 

— butylcarbinolbenzoat 93. 

— - cyclopropantetracarbonsäuretetraäthyl* 

ester (H 992). 

— isopropylcarbinolbenzoat 92. 

— phenylbenzoat 99 (s.a. H121; EI 67). 

— propylcarbinolbenzoat 92. 
Trichlor-naphthalindicarbonsäure (H 919). 

— naphtha'.säure (H 919). 

— naphthoesäure (H 652). 

— nitrobenzamid (H405.) 

— nitrobenzoesäure 276 (H405). 

— nitrobenzoesäuredimethylamid (H405). 

— nitrobenzoesäuremethylamid (H405). 

— nitrobenzoesäuremethybiitramid (H405). 

— nitrobenzoylchlorid (H 405). 

— oxyäthylbenzamid (H 209; EI 101). 

— oxyathylbenzamidin (H284). 



Trichlor-oxyäthylbenzoylbydrazin (H 320). 

— oxyäthylthiobenzamid (H 426). 
■ — oxybutylbenzamid (H210). 

— pentylbenzoat 92. 

— phenylacrylsäure (H 697). 

— phenylbenzoat 96. 

• — phenylbuttersäure 365. 

— phenylbTittersäurechlorid 356. 

— phenylnitrobenzoat 261 (H379). 

— phenylpropionsäiire 342 (H615; EI 200). 

— Phthalsäure (H 819). 

— pyrogalloldimethylatherbenzoat 123. 

— resorcindibenzoat (H 132). 

— tolunitril (H 469). 

— toluylchlorid (H 808). 

— toluykäure 321, 325, 332. 

— tolylpropionsaure 360. 

— trimesinsäuretricblorid (E I 430). 

— vinylbenzocsäure (H611). 

— vinylphenyldichloressigsäure (H 619). 

— xylenolbenzoat 102. 

— zimtsäure (H 697). 
Tricyan-cyclopropantricarbonsäuretri* 

äthylester 738 (H1006; EI 441). 

— dibenzyl (H 987). 

— perylen 721. 

Tricyclencarbonsäure (H86; EI 48). 
Tricyclensäure (H86; EI 48). 
Tricyclensäure-äthylester 64 (H86; EI 48). 

— amid 64 (H 87). 

— ohlorid 64 (H 86). 

— methylester 64 (E I 48). 

— nitril 64. 

Tricyclo-eksantalsäure und Derivate (H 90). 
• — nonandioldibenzoat 112. 
Tridecylbenzamid 167. 

Tridekanaphthensäure 23 (vgl. H 39; E I 21). 
Tridihydrohydnocarpin 26.» 
Trifluor-methylbenzoesaure 325 (H 478). 

— methylbenzonitril 320. 

— methylcyclohexylbenzoat 94. 

— toluylsäure 325 (H 478). 
Triisoamylbenzoylammoniumhydroxyd 

(E I 98). 
Trijod-benzoesäure (H367; EI 150). 

— naphthalindicarbonsäure (H 920). 

— naphthalsäure (H920). 

— nitrobenzoesäure 278. 

— phenylnitrobenzoat 261. 
Trimellitsäure 712 (H977; EI 428). 
Trimellitsäure-amid (H 978; E I 429). 

— dimethylester (E I 429). 

-- methylester (EI 428; 429). 

— nitril (H 978). 

— triroethylester (E I 429). 
Trimercaptophenol, Tetrabenzoat 288. 
Trimesinsäure 712 (H 978, E I 430). 
Trimesinsaure-methylester (H 979). 

— tri&thvleeter 712 (H 980; E I 430). 

— triazid (E I 430). 

— trichlorid 712. 

— trihydrazid (E I 430). 

— triisoamylester (H 980). 

— trimethylester (H 979; E I 430). 

— trisbenzalhydrazid (E I 430). 
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Trimethoxybenzoyloxy-acetophenon 144 
(E I 85). 

— benzol (H 144). 
Trimethyl-acetonylammoniumchlorid , Benzoat 

des Oxims (H 300). 

— acetonylphthalamidsäure (E I 364). 

— athylbenzoesäure 370. 

— ätbylbenzoesäurechlorid 370. 

— äthylbenzoesäurenitril 370. 

— äthvlcyclohexandicarbonsäurediäthylester 

64*7. 

— äthyldodekahydrophenanthrencarbonsäurc 

375. 

— äthylennitrosit, Benzoat s. Metbylnitrosyl* 

oxypropylketoxim, Benzoat. 

— äthyltetradekahydrophenanthren» 

carbonsäure 71. 

— allylbenzoat 94. 

— benzamid 360 (H 553, 555). 

— benzamidin 200. 

— benzaminoamylammoniumhydroxyd 

(EI 118). 

— benzaminoessigsäure (H 555). 

— benzoesäure 360, 361 (H 552, 553, 554; 

EI 214, 215). 
-■ benzolcarbonsäure 360, 361 (H 552, 553, 

554; E I 214, 215). 
-- benzoldicarbonsäure (H 884). 

— benzoltricarbonsäuretrinitril (H 983). 

— benzonitril 360 (H 553, 555; E I 215). 
Triniethylbenzoyl-clilorid 360. 

— glycin (H 555). 

— oximinopropylammoniumchlorid 

(H 300). 

— oxyäthylammoniumhydroxyd 151 (ri 173; 

E I 90). 

— oxybenzylammoniumbydroxyd 128. 
-- oxyisopropylammoniumhydroxyd 151 

(E I 90). 

— oxymethylbutylammoniumhydioxyd 

(H 175). 

— oxypropylammoniumhydroxyd 152. 
Trimethyl-benzylbenzoesäure (H 688). 

— bcnzylcyelopentancarbonsäure (H 632). 

— - benzylpropylcyclopentancarbonsäureamid 

(E I 265). 

— bicycloheptancarbons&ure 50, 52 (H 77 ; 

E I 40, 41, 42). 
-- bicyclokeptencarbonsäure 66, 67 (H88; 
E I 50, 52). 

— bicyclohexenearbonsäure (EI 47). 

— brenztraubenhydroximsäurechlorid , 

Benzoat 212. 
■ — brommethylcyclopentancarbonsäure 18 
(H 36). 

— bromphenyläthylcyclopentancarbonsäure 

423 (H632; EI 264). 

— butenylcvclopentandicarbonsäure (H 780). 

— butylcyclopentancarbonsäure 23 

(E I 21). 
Trimethylcarboxybenzamino&thyl-ammonium » 
hydroxyd 601. 

— ammoniumhydroxyd, Betain 601. 
Triniethylcarboxycyclopontylidenessigsäure 

(H 780). 



Trimethylcarboxycyclopentylphenyl-essig* 
säure (H911). 

— essigsäurediphenylester (H911). 
Trimethyl-chino], Benzoat (H 150). 

— chlorbenzoyloxypropylammoniumhydr* 

oxyd 152. . 

— cyandiphenylmethan (H 688). 

— cyclohexadienolon, Benzoat (H 150). 

— cycloheptancarbonsäure 20. 

-- cyeloheptancarbonsäureamid 20. 

— cycloheptatriencarbonsäure 361. 

— cycloheptatriencarbonsäureäthylester 

361. 

— cycloheptatricncarbonsäureamid 361. 

— cyclohexancarbonsäure (E I 15). 

— cyclohexandiol, Dibenzoat (E I 71). 

— cyclohexanol, Benzoat (EI 65); saures 

Phthalat 592. 

— cyclohexanpropionsäure (E I 20). 

— cyclohexenacrylsäure (H 89). 
Trimethylcyclohexencarbonsäure 42, 43 (H 64, 

65, 66; EI 35). 
Trimethylcyclohexencarbonsäure- s. a. Cyclo» 

geraniumsäure-. 
Trimethylcyclohexencarbonsäure-äthylester 

(H 66). 
-- anhydrid (H 65). 

— methylester 43 (H 64). 
Trimethyl-cyclobexenonoximbenzoat 

(s. H 288). 

— cyclohexenoxim, Benzoat (JI 288). 

— pyclohexenylacrylsäure (H 89). 

— cyclohexylpropionsäure (E I 20). 

— cyclopentadiencarbonsäure (E I 46). 

— cyclopentadiencarbonsäure 63. 
Trimethylcyclopentan-bromessigsäureäthyls 

ester (H33; EI 18). 

— carbonsäure 15 (H 26, 27, 28; E I 13, 

14). 

— carbonsäureamid (H 27, 28; EI 14). 

— carbonsäurebromessigsäure (H 767). 

— carbonsäurebuttersäure (H 768). 

— - carbonsäureessigsäure 543, 544 (H 765). 

— carbonsäureisobcrsteinsäure 707 

(H 975). 

— carbonsäuremalonsäuredinitril (H 975). 

— carbonsäurephenylessigsäure (H911). 
--- carbonsäurepropionsäure 545 (H 768). 

— carbonsäurepropionsäuredimethylester 
545. 

— carbonsäurepropionsäuremethylester 545. 

— dicarbonsäure 534, 539, 540 (H 744, 745, 

760, 762, 763, 764; E I 324, 332, 333, 334, 
335, 336, 337, 338, 339). 

— essigsaure 16, 19 (H 33; EI 18). 

— isobuttersäure (H39; EI 20). 
Trimethylcyclopenten-bromessigsäureäthyl« 

ester 44. 

— bromessigsäureamid 44. 

— bromessigsäuremethylester 44. 

— buttersäure (E I 43). 

— carbonsäure 40 (H 55, 66, 59, 60; E I 32, 

33). 

— dicarbonsäure 564 (H778, 779; EI 344, 

345, 346). 
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Trimethyloyclopenten-eBsigsäure 43, 44 
(H69, 71; EI 37). 

— Propionsäure (E I 40). 
Trimetnylcyclopentenyl-benzylessigB&ure 

(E I 273). 

— buttersäwe (E I 43). 

— oaigsäure 43, 44 (H69, 71 j EI 37). 

— 'propionsfture (E I 40). 

— valeriansäure (E I 44). 
Trimethylcyclopentyl-bromessigsäureäthyl» 

ester (H33; EI 18). 

— diphenylisobuttereäureamid (E I 303). 

— essigsaure 16, 19 (H 33; E 1 18). 
Trimetnyl-cyclopentylidenessigsäure (H 73; 

E I 37). 

— cyclopentylisohuttersäure (H39; EI 20). 

— diäthylmethylcyelopentancarbonsäure 24 

(E I 21). 

— dibenzoyloxypropylammoniumhydroxyd 

155 (H177). 
— dibenzylmethylcyclopentancarbonsäure« 
amid (E I 303). 

— dibromphenyläthylcyclopentancarbon» 

säure (E I 264). 

— diphenylhexancarbonsäureamid (EI 291). 

— diphenylmethancarbonsäure (H 688). 
Trimethylen-bisbenzoyldithiocarbamat 

(H220). 
• — bisphthalamidsäure (H 813). 

— carbonsäure 3 (H4; EI 3). 
Trimethylenglykol, hochmolekularer Phthal* 

säureester 597. 
Trimethylenglykol-benzoat 110. 

— bisbenzoyloxyphenyläther 112, 113, 114. 

— bisnitrobenzoat 264. 

— dibenzoat 110 (H129; EI 71). 

— dinitrophenylätherbenzoat 110. 

— nitrobenzoat 264. 

— phenylätherbenzoyloxyphenyläther 112, 

114. 
Trimethylen-hydrindon 418. 

— naphthalindicarbonsäure (E I 402). 

— naphthalsäure (E I 402). 

— tetrahydronaphthylessigsäure 446. 

— tetrahydronaphthylessigsäureäthylester 

447. 

— tetrahydronaphthylpropionsäure 447. 

— tetrahydronaphthylpropionsäurenitril 

447. 
Trimethyl-hydrocinnamoyloxyäthylammo« 
niumhydroxyd 340. 

— hydrozimtsäure (H 567). 

— isophthalsäure (H 884). 

— isopropenvlcyclopentancarbons&ure 

(vgl. H 78). 

— isopropylcyclopentancarbonsäure 22 

(H 39; E I 20). 
- — isopropylidencyclopentancarbonsäure 
(H 78). 

— methoäthenylcyclopentancarbons&ure 

(H 78). 

— methoäthylcyclopentancarbonsäure 22 

(H 39; E I 20). 

— methylcarboxybutyldekahydronaphthalin« 

carbonsäure 575. 



Trimethyl-methylencyclopentancarbonsaur» 
(H 73). 

— methylencyclopentancarbonsaure&thyleBter 

45. 

— methylencyclopentandicarbons&nre 

(H 780). 

— nitrobenzamidin 264. 

— nitrobenzoyloxyäthylammoniumhydroxyd 

251, 268. 

— pentenol, Benzoat (E I 65). 
Trimetbylphenacetoxy-äthylammoniumhydr» 

oxyd 300. 

— isopropylammoniumhydroxyd (E I 178). 

— propylammoniumhydroxyd (EI 175). 
Trimethylphenäthylcyclopentan-carbonsaure 

(EI 264). 

— oarbonsäurechlorid 423. 

— carbonsäuremethylester (E I 264). 
Trimethylphenyl-buttersäure (E I 223)w 

— carboxyätbylcyclopenten (E I 273). 

— cyancyclopentan 422. 
Trimethylphenylcyclopentan-carbonsäure 422 

(H 631, 632). 

— carbonsäureätbylester (H 632). 

— carbonsäurechlorid (H 632). 

— carbonsäureisobutylester (H 632). 

— carbonsäuremethylester (H 632). 
— ■ carbonsäurenitril 422. 

— dioarbonsäure (E I 396). 
Trimethylphenyl-essigsäure 368 (H 563; 

E I 219). 

— essigsäureäthylester 368. 

— essigsäureamid 368 (H 563; E I 219). 

— essigsäuremethylester (H 663). 

— fulgensäure (H 915). 

— glutarsäure 637. 

— isobuttersäureamid (E I 223). 

— propancarbonsäure (E I 223). 

— Propionsäure (E I 222). 
Trimethyl-phthalsäure (H 884). 

— resorcindibenzoat (H 134). 

— Btyrylcyclopentancarbons&ure 447 (H 646; 

E I 274). 

— tricyclooctancarbonsäure (E I 53). 

— trimesinsäuretrinitril (H 983). 

— triphenylessigsäure (H 718). 

— triphenylmethancarboriBäure (H 718). 

— vinyldodekahydrophenanthrencarbons&ure 

433. 

— zimtsäure (E I 264). 
Trinaphthöylhydrazin (E I 276). 
Trinitro-abietins&ure 428. 

— benzoesäure 286 (H 417; EI 167, 168). 

— benzoesäure, Derivate (H 417, 418). 

— benzoldimalons&uretetraäthylester 

(H999). 

— brenzcatechinmethylätherbenzoat 113. 

— oyanstilben 486. 

— diphensäure 662. 

— diphenyldicarbonsäure 662. 

— guajacolbenzoat 113. 

— nydrozimtsäurecarbonsaure 622. 

— isophthalsäure 611. 

— methylbenzoes&ure 323, 836. 

— methylbenzoes&ureäthyleeter 336. 
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Trimtro-methylbenzoesauremethylester 336. 

— methyldiphenylmethancarbonsäure 

(H 682). 

— naphthalindicarbonsaure (H 918). 

— naphthoesäure 466 (H 666). 
Trinitrophenyl- s. a. Pikryl-. 
Trinitro-phenylbrommalonaäurediäthylester 

(H 856). 

— phenylendimalonsäuretetraäthylester 

(H 999). 

— phenylessigsäure (H 460). 

— phenylmalonsäureäthylesternitril 617. 

— phenylmalonsäurediäthylester (H 866; 

E I 379). 

— toluylsäure 323, 335 (s. a. H 460). 

— tripbenylaoetonitril 502. 
Trioximinophenylpentan, Tribenzoat (H 295). 
Trioxohydrinden, Verbindung mit Benzamidin 

(E I 123). 
Trioxybenzoyloxyacetophenon 144. 
Tripbenyl-aoetamid 601 (H 713). 

— acetnydroxamsäure 501. 

— acethydroxamsäureacetat 501. 

— acethydroxamsänrebenzoat 501. 

— aoetonitril 501 (H 714; E I 309). 

— aoetylchlorid 501 (H 713; EI 309). 

— acetylglycin 601. 

— acrylsäüre (H 718). 

— acrylsäureäthylester (E I 312). 

— acrylsäureamid (H 719). 

— acrylsäuremethylester 607 (H 719). 

— acrylsäurenitril 507 (H 719; E I 312). 

— äthanoarbonsäure 503, 604 (H 715, 716). 

— äthandicarbonsaure, Derivate (H 966). 
Triphenyl&thylen-carbonsäure (H 718). 

— carbonsäureäthylester (EI 312). 

— carbonsäureamid (H 719). 

— carbonsäuremethylester 507 (H 719). 

— - oarbonsäurenitril 507 (H 719; E I 312). 
Triphenyl-benzoltricarbonsäure (H 989). 

— butadiencarbonsäurenitril (H 720). 

— butadiendioarbonsäure 697 (H 968). 

— butancarbonsaure (E I 310). 

— butanoarbonsäurenitril (H 718). 

— butandioarbonsäure (H 967). 

— buttersaure 506. 

— buttersäuremethylester 506. 
Triphenyloarbin- s. Triphenylmethyl-, Trityl-. 
Triphenyl-cLlormethancarbonsäurechlorid 

(E I 309). 

— crotonsäurenitril (H 719), 

— cyanäthylen 507 (H 719; EI 312). 

— cyanpentandicarbonsäure 720. 

— cyanpimelinsäure 720. 

— cyanpimelins&urediäthylester 721. 

— cyanpimelinsauredimethylester 721. 

— cyanpropionsäure 696. 

— cyolopropanoarbons&ure (EI 312). 

— dihydronaphthalinearbona&ure 511. 
TriphenylessigsÄure 500 (H 712; E I 309). 
Triphenylessigsaure-äthylester 500 (H 713). 

— amid 501 (H 713). 

— anhydrid (E I 309). 

— bornylerter (E I 309). 

— ohlorid S0i (H 713; E I 309). 
BEILSTEIN» Handbuch, 4. Aufl. 2. Krg.-Werk, 



Triphenylessigsäure-fenchylester (E I 309). 

— hydrazid 501. 

— isoamylester (H 713). 

— menthylester (E I 309). 

— methylester (H 713). 

— nitril 501 (H 714; E I 309). 

— phenylester (H 713). 

— triphenylmethylester 601 (H 713). 
Triphenyl-fulgensäure 697 (H 968). 

— glutarsaure (H 966). 

— glutarsäureamidnitril (H 967). 

— glutarsaurediäthylester (H 966). 
-■- glutarsäuredinitril (H 967). 

— bexatriendicarbonsaure (H 970). 

— bydrindencarbonsaure 511. 

— hydrindenearbonBäuremethylester 511. 

— - isobernsteinsäure, Derivate (H 966). 

— isobuttersäure 506. 
Triphenylmethan-carbonsäure 500, 502, 503 

(H 712, 714; E I 309). 

— dicarbonsäure 695 (H 965, 966; 

E I 420). 

— pentacarbonsäure 737, 738. 

— - pentacarbonsaurepentamethylester 738. 

— tricarbonsäure 720 (E I 433). 

— tricarbonsäuretrimethylester 720. 
Triphenylmethyl- s. a. Trityl-. 
Triphenylmethyl-benzoat 107. 

-- carbonsäurechlorid (EI 311). 

— cyanessigsäure 696 (H 966). 

— cyaneseigsäureäthylester 696. 

— cyanid 501 (H 714; EI 309). 
ferrocyanid 501. 

- malonsäure, Derivate (H 966). 
Tnphenyl-naphthalincarbonsäure 51 1 . 

— naphthoesäure 511. 

— pentancarbonsäurenitril (H 718). 

— pentenylbenzoat (H 128). 

— phenylenpropancarbonsäure 511. 

— propancarbonsäure 506. 

— propandicarbonsäure (H 966). 

— propandiolbisnitrobenzoat 265. 

— propenoarbonsäure 507. 

— propencarbonsäurenitril (vgl. H 719). 

— propionamid 504 (H 715). 

— propionhydroxamsaure 505. 

— propionhydroxamsäurebenzoat 605. 

— propionitril 504 (H 715, 716). 

— Propionsäure 503, 504 (H 715, 716). 

— propionsäureäthylester (H 715, 716). 

— propionsäurebenzylester 503. 

— propionsauremetbylester (H 716). 

— propionylchlorid 503, 504. 

— propylbenzoat 108. 

— propylenoarbonsäure vgl. 507. 

- propylencarbonsaurenitril (H 719). 

— thioessigsaureathylamid 502. 

— thioessigsaureallylamid 502. 

— valeriansäure (E I 310). 

— vinylbenzoat 108 (H 128). 

— vinylessigsäure 507. 
Tripropyl-benzoyloxypropylammoniumhydr« 

oxyd 152. 

— chlorbenzoyloxypropylammoniumhydr« 

oxyd 152. 
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Tripropyldibenzoyloxypropylammoniumhydr* 

oxyd 155. 
Trisbenzamino-äthylamin (H 262). 

— allylessigsaure 194. 

— allylessigBauremethylester 194 (E I 120). 

— buten 190 (H 265). 

— butenoarbonsaure 194. 

— - butencarbons&uremethylester 1 94 (E 1 1 20) . 

— butylen 190 (H 265). 

— methylamin (H 208). 

— propan 187 (H 262). 

— triäthylamin (H 262). 

— tripropylamin 187. 
Tris-benzoyloxyathylamin (H 174). 

— benzoyloxyphenylsulfoniumhydroxyd 

(H133). 

— benzylsulfontoluol (H428). 

— carbomethoxygallusalkohol, Nitrobenzoat 

267. 

— dibydrochaulmoogrin 29. 

— öUhydrohydnocarpin vgl. 26. 

— dioxybenzoylenbenzol, Hexabenzoat 

(H 163). 

— nitrobenzoylcerebronylsphingosin 252. 

— nitrobenzoylspermidin 253. 

— nitrophenylaoetonitril 502. 
Trithioaraenigsaurebenzoesäureanhydrid 

(H181). 
Tritolylessigs&ure (H 718). 
Trityl- s.a. Triphenylmethyl-. 
Trityl-benzoat 107. 

— cyanessigsäure 696. 

— Cyanid 501 (H714; EI 309). 

— dibenzoylglycerin 122. 

— essigsaure 504 (H 716). 
Truxillamidsäure 687, 688, 690. 
Truxillamidsäure-äthylester 688, 690. 

— methylester 688, 690. 
a-Truxillsäure 686 (H 952; EI 415). 
/S-Truxillsäure = /3-Truxinsaure. 
y-Truxillsäure 687 (H956; EI 416). 
<5-Truxillsaure = d-Truxinsäure. 
e-Truxillsäure 689 (H957; EI 416); s.a. 

C-Truxins&ure. 
»7-Truxillsäure 690, 890. 
Truxillsäure-acetylamid 688. 

— äthylamid 688. 

— äthylester 689 (H 957). 

— äthylesteramid 688, 690. 

— äthylnitrosamid 688. 

— amid 687, 688, 690. 

— anhydrid, extramolekulares 686 (H953); 

polymeres 689. 

— bisdimethylamid 690. 

— diäthylester 687, 689 (H 954, 957). 

— diamid 687, 688, 690 (H955). 

— dichlorid 687, 689 (H 955, 957; EI 410). 

— diisoamylester (H954). 

— dimethylester 687 (H 954, 956, 957). 

— methylester (H 954, 956). 

— methylesteramid 688, 690. 
Xruxinamidsäure 680, 683, 684. 
Truxinamidsaure-äthylester 681. 

— methylester 683. 
Truxinmenthylestersaure 680. 



/S-Truxinsaure 679 (H 951 ; EI 415). 
<5-Truxinsäure 684, 686 (H 952; E I 415). 
t-Truxinsäure 681, 683 (E I 415). 
IVuxinsäure-äthylamid 681. 

— äthylester 680, 682. 

— athyleBteramid 681. 

— amid 680, 683, 684. 

— benzylidenhydrazid 681. 

— diäthylester 680, 682 (H 952). 

— diamid 681, 684. 

— dichlorid 680, 682, 683, 684 (H 952). 

— dimethylester 680, 682, 684 (H 952). 

— hydrazid 681. 

— isopropylester 680. 

— menthylester 680. 

— methylester 680, 682. 

— methylesteramid 683. 

— methylesterbeazylidenhydrazid 681. 

— methylesterchlorid 682. 
Turmerinsäure (E I 217). 
Tyrosoldibenzoat (EI 74). 



U. 



Umbellularsäure (H 738). 
Undecanaphtbenolcinnamat 387. 
Undecandiondioxim, Dibenzoat (vgl. H 291). 
Undecandioxim, Dibenzoat (H291). 
Undecenylbenzamid (H 205). 
Undecyl-benzamid (H204). 

— cyclohexylessigsaure 29. 

— cyclohexylmalonsaurediäthylester 553. 
Undeoylcyolopentenyl-äthylessigsäure 62. 

— äthylmalonsäurediäthylester 575. 

— essigsaure 61. 

— malonsäurediathylester 574. 
Undecyl-cyclopentylessigsäure 29. 

— cyclopentylmalonsaurediäthylester 553. 

— cyclopropylmethylessigsaure 28. 

— cyclopropylmethylmalons&urediathylester 

552. 
Undekanaphthens&ure 21 (H38; EI 19). 
Uranylbenzoat 86. 
Uvitinsäure (H864; EI 380). 



y. 

Vacciniin 146. 

Vanillin-benzoat (H 155; E I 83). 

— benzoylhydrazon (H324). 

— nitrobenzoylhydrazon (H 388). 
Vanillylalkohol, Benzoat (EI 77); Dibenzoat 

(EI 77). 
Vanillylidendiaoetophenon, Benzoat 143. 
Vanülylisopropylalkoholbenzoat 123. 
Veratrumaldehydbenzoylhydrazon 210. 
Veratrylalkohol, Benzoat (E I 77). 
Veratrylidenbenzhydrazid 216. 
Verbindung CVH,0,N,Br 441. 

— C,H„I(EI3). 



CjalbjSfil (H 895). 

— 7 H.O t 599. 

— 0,H^ 198. 
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Verbindung C,H,O t 599. 
-C,H 1S 8 (H12). 

— C 7 H u 5 (H 60). 
-(C 7 H 4 0„N 2 ) X (H411, 414). 

— C,H 5 8 N 197. 

— C 7 H 6 8 N (H 318). 

— C,H 6 NS 2 (H 426). 
-aH lt (H88). 

— (C 8 H 4 3 ) x (H 833, 842). 

— C 8 H 10 O 2 (H 82). 

— C 8 H n Br (H 84). 

— C 8 H 12 529. 

— C 8 H 12 2 (H 50; E I 28). 
-C 8 H 12 8 (H45). 

— C 8 H ia Br 2 (H 84). 

— C 8 H 14 0, (H22; EI 10). 

— C 8 H u 3 (E I 31). 

— C 8 H 4 0C1 4 321, 600 (H 808). 

— (C 8 H 6 0,N) x (E I 131). 

— (C 8 H a ON 2 ) x (H 195). 

— C 8 H,ON a (H 497). 

— C 8 H 10 ON 2 (H481). 
-C 8 H U 3 P(H433). 

— C 8 H 13 OBr 3 (H 84). 

— C 8 H e O a ClI (H 454). 

— C 8 H,0 3 NC1 252. 

— C 8 H n O,NS (H 229). 

— C 8 H 8 ONSP (H 219). 
-(C,H 5 N,) X (H854). 

— C,H 8 8 (H 728). 

— C,H 12 3 (H65; EI 321). 

— C 9 H 14 2 528 (H 51). 

— C 9 H 14 4 (E I 321). 

— C 9 H„O a (H 39; E 1 14). 

— C,H 16 0„ (H 60; E I 34). 

— C„H 18 2 (H 39). 

— C.H.NC1, (H 229). 

— C,H,0 4 N 402. 

— C„H 8 ON, (H 636, 860). 

— C.HjOjN, (E I 183, 184). 

— C„H,ON 3 (H 860). 

— C,H„0 3 N (E I 182). 

— C 9 H 14 0,N, (E I 344). 

— C„H 6 0NC1, (H 229). 

— C,H,0NC1 (H 229). 

— (C J0 H 10 ) X (H 641). 
-(C 10 H 8 O 2 ) x (EI268). 

— CuHmO, 577 (H 788). 

— C 10 H 12 O 5 565. 

— C 10 H 13 N (H 811). 

— C 10 H 14 O 2 64 (H85, 86, 87; EI 49). 

— C 10 H 14 O 3 (E I 42). 

— C 10 H 14 O 4 513 (H779; EI 347). 

— C 10 H H O, (H 33). 

— C 10 H„O, 20 (H 63, 76). 

— C, H x ,O 2 , Äthylester (H 63; E I 34). 
-C 10 H„O 4 (H765). 

— C 10 H 16 O 6 20. 

— Cvfitß, (EI 344). 

— C 10 H 18 O, (E I 322). 

— C 10 H,O,N 642. 

— C 10 H,O 4 N 438. 

— C 10 H,O 8 N 640. 

— C 10 H,O,N 252. 

— QuH.^.N, (EI 184). 



Verbindung CjoHj.O.Br« (H 788). 

— C 10 H 13 OBr (H 75). 

— C 10 H 13 O 6 N 565. 

— C 10 H 16 OBr (E I 39). 

— C 10 H 16 O a Cl 19. 

— CjoH^OjN, (H 757). 

— CmHhO.N, 528. 

— C 10 H l7 O 2 Br (H 68). 

— C 10 H 18 O 3 N 2 (H 758). 

— C 10 H al ON 64. 

— C 10 H 12 O a N a S (E I 106). 
-C n H 10 O 6 (EI414). 

— C n H ls 2 (H 621). 

— C n H la 3 577, 578 (H 788, 789). 

— C u H 1(1 0. 67 (H 89). 

— C u H 16 4 65. 

— C n H 18 2 (H 75). 

— C n H 9 4 N 438. 

— C 11 H 10 O 3 N 2 (H 231). 

— C u H n 2 Br (H 622). 

— C u H n 4 Cl (E I 237). 

— C n H la O,P a (E I 229). 

— CnHi 3 3 N 3 185. 

— C u H 16 6 N 3 565. 

— CnHuO.Br, (E I 48). 

— C n H 17 ON 537. 

— C„H 19 6 N (H 58). 

— C u H 16 ONBr 537. 

— C l8 H 8 6 (H 798). 

— (C la H la 3 ) x 624. 

— C 12 H 1S N 3 4. 

— C 12 H 19 4 (E I 53). 

— C 12 H ]8 O a 68, 532 (H 89). 

— C 12 H 18 4 (E I 348). 

— C 12 H 18 5 69. 

— C la H J8 6 707 (E I 427). 

— C 12 H 19 N 54. 

— C la H 20 O 4 570. 

— C 12 H 22 2 (E I 20). 

— C 12 H,0 3 N (E I 279). 

— C 12 H 14 ON 4 4. 

— C 12 H 18 OBr 45. 

— (C 13 H 10 ) X (H 794). 

— C 13 H 14 2 459. 

— 13 H 14 O 8 (H 995). 

— C 13 H„0 2 459. 

— C 13 H 22 4 (E I 341). 

— C 13 H n 3 N (H 118). 

— C 13 H n 6 N (H 234). 

— C 13 H 18 2 N a (H 283). 
-C 13 H 19 3 N(EI51). 

— C 13 H a2 7 N 4 (E I 396). 

— C 14 H 12 0„ 401. 

— C 14 H 2S 2 69. 

— C 14 H 22 4 (E I 348). 

— C 14 H 24 2 (H 79). 

— C 14 H 9 4 I 3 (H 365). 

— C 14 H 10 O 3 N 2 (H 609). 

— C 14 H 10 4 S 233. 

— C 14 H 10 4 S 2 (H 180; E I 94). 

— C 14 H X5 4 N (H 201). 

— C 14 H 1(1 0jN 4 33. 

— C J4 H I0 O 3 N 8 602. 

— CmH^OjN, (H 272). 

56* 



Ell 9 

884 



REGISTER 



Verbindung C x4 H 8x O,N 8 (B I 161). 



- C X4 H 8 4 Br 2 S 8 (E I 142). 

- - C X4 H 8 0gN 2 S 8 (E I 151, 153, 158). 

- C u H 10 OJAg 80 (H 99). 

- C 14 H u O,aS 162. 

- - C 14 H 15 0,,N 4 C1 (H 330). 

- C X4 H 20 ONC1 (H 450). 

- C 16 H 8 0, (H 929). 

- (C X6 H X0 Ö) X (H 154). 

- (C^HjoOj), (E I 303, 304). 

- X6 H X2 4 (E I 227). 

- C X5 H X8 4 391. 

- C 15 H 16 O e 718. 

- C^OÄ (H 679). 

- C 16 H u ON 304. 

- C X5 H 12 2 Br 2 (H 348). 

- C X6 H 17 2 Br (H 646). 

- C X0 H X7 O X0 N 8 (H 856). 

- CuHjjOjN 69. 

- C X5 H 20 ON 2 S 2 (H 166). 

- C xa H x . 478. 

- (C„H 6 6 ) x (E I 438). 

- C X6 H 8 4 482 (H 986). 

- C x ,H 10 O 4 668. 

- C X6 H 12 162. 

- (C 16 H ls O s )x (E I 407). 

- C le H ls 4 (H 947). 

- C 16 H 14 4 (E I 350). 
-C X6 H X6 2 (EI 291). 

- (C le H X8 0,) x (E I 438). 

- C X6 H X8 N 2 (H 280). 

- C X6 H 22 628. 

- CieHaA 570. 

- C X6 H 8 2 C1 677. 

- C X6 H X4 3 N 2 313. 

- C W H 14 4 8, (H 436, 464, 476, 486). 

- C^H^OsN, 430. 

- C xe H 2x 4 N (H 227). 

- G M H 1 70«N 4 G1 (H 496). 

- C 17 H 12 604. 

- C„H 14 2 491 (E I 307). 

- C X7 H 27 N 8 (H 758). 

- C X7 H 80 O 4 (H 769). 

- C 17 H 18 ON, 483. 

- C^H^O^ (H 190). 

- C 17 H M 4 N 2 (H 292). 

- C 17 H 28 ON 543. 

- C X7 H M 3 N 3 95. 

- C.jH.AN. (H 238). 

- C X7 H X8 0,NC1 2 P 168. 

- C 18 H 1!S 498. 

- C X8 H X4 6 (H 950). 

- C ]8 H 14 N 2 640. 

- C 18 H 16 734. 

- C X8 H le 2 (H 601). 

- C 19 H 16 0, (E I 350). 

- C 18 H 28 2 (H 571). 

- C 18 H 28 4 (H 84). 

- C 18 H 84 2 571. 

- C X8 H 14 ON 8 130. 

- C 18 H 14 4 N 2 176 (H 230, 291). 

- C X8 H ls OBr 734. 

- C I8 H x ,0 2 Br 2 (H 701). 



Verbindung C 18 H le O,N, (H 231). 

- C 18 H 18 O t N 8 624. 

- C 18 Hi 8 6 N 4 254. 

- C 18 H 21 0,N (E I 52). 

- C X8 H 84 0,N 8 (H 227). 



C X ,H X6 N 3 640. 



-Cj.H.AN, (EI 167). 

— C 19 H 26 0,N 2 430. 

— C X9 H 2 ,0 8 N 430. 

— C 19 H 82 ON 4 (H 758). 

— C 20 H l6 N 4 (H 854). 

— (C 20 H 24 6 ) x 664. 

— C 80 H 2 ,O 7 401. 

— C 80 H 28 O 4 428. 

— CjoHgoOj 435. 

— C 20 H 82 O 2 374. 

— C 20 H, 4 ON 8 (H 808). 

— C ao H X4 2 8 2 608 (H 809). 

— CsoHuOÄ (H 444). 

— C 20 H X4 O,S 2 (H 809). 

— C 20 H X6 ON 602. 

— C 20 H 28 OeN 2 430. 

— C 20 H M ON 4 C1 4 (H 209). 

— C 81 H X2 6 600. 

— C 2X H 16 0, 467. 

— C 2x H X8 0j 467. 

— C 2X H 34 2 (H 571, 572). 

— C 2X H X AN (H 153; EI 82). 

— C 21 H 17 ON 3 (H 445). 

— C 2X H X ,0 4 C1 (H 581). 

— C 2X H x7 N a S 2 (H 425; EI 171). 

— C 2X H ]6 ON 4 (H 445). 

— C 21 H 22 8 N 12 (H 244). 

— CuHmOiN, 430. 

— C 2X H xl ,0 8 N e P (H 328). 

— C 22 H 18 6 624. 

— C 22 H 20 O 8 (H 717). 

— C 22 H 20 N 4 (H 854). 

— C 22 H X4 6 N 4 (H 679). 

— ChHuOiN, (H 656). 

— C 28 H xe O,C) 2 (H 159). 

— C 22 H 16 7 C1 2 (H 168). 

— C 22 H X7 0^ 6 (H 897). 

— C 22 H X8 O e S 2 (H 809). 

— C 22 H X8 8 N 8 (H 894). 

— OuHkNA 290. 

— C 22 H 2 ,0 2 N 2 392. 

— C 22 H s ,0 3 N 4 199. 

— C 22 H x ,0 2 BrMg (H 715). 

— C^HuO.Br, (H 143). 

— C^HjAN, (H 894). 

— CjjHmOjN, (E I 259). 

— C M H, 4 0, 623, 624. 

— C^HmO 69. 

— CjÄoOsN, (H 951, 956). 

— C 84 H M 0,N 4 439. 

— C 24 H !0 O 7 Cl a (H 159). 

— C. 4 H,,0,N s (H 283). 
-(<LlLO,Br | ) s (BI2S0). 

— C 84 H 87 NS 8 (H 461). 

— CmHuAN 640. 

— CjjHjoO, (H 635). 

— C„H 46 8 (H 81). 
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Verbindung C M Hi 6 0, (H 954). 

— C M H X8 O s (E I 314). 

— C 2 ,H 2 A (H 949). 

— C M H 18 ON 8 (E I 166). 

— C M H 17 ( Br (E I 314). 

— Cs 6 H 21 0„N 386 (H 583). 

— CmH^OjN« 734. 

— C„H 28 4 N 720 (H 583). 

— C„H 1S 3 (H 109). 

— C 28 H le O„ Bisbrombenzoat (E I 144). 
-C M H 1( ^ s a 4 (EI423). 

— C^H^S, (H 809). 

— C 28 H 20 O,N, (H 444). 

— C 28 H t ,0 8 N (H 280). 

— C M H a O^ (H 583). 

— C„H M 0«N (E I 229). 

— C M H 42 12 N 16 (H 244). 



— C 80 H 18 O 8 (H 

— C 30 H 4 ,O 1( , (E I 445). 

— C 30 H 4B Br 2 104. 

— C 30 H 68 O 2 (H 40). 

— C 30 H 24 6 N 4 (H 233). 

— C 32 H 16 0, (E I 440). 

— C 32 H 27 ON 3 (H 445). 

— C 82 H 34 4 N 2 (E I 398). 

— C„H 28 O l N I S 4 (H 225). 

— C 33 H M 8 N 8 (H 244). 
-C^H.A (H40). 

— C M H 81 2 N (E I 397). 

— (C 3 ,H 30 O 7 ) 3 686 (H 953). 

— C 36 H 28 O.N 4 (231). 

— C 36 H 2 ,0 10 N 3 (H 299). 

— C 3(! H 24 6 N 4 Br 2 (H 231). 

— C 40 H 82 O, (H 998). 

— C 40 H S4 O 8 (H 998). 

— C 42 H 22 4 Br 2 (E I 144). 

— C 47 H 40 O 4 702. 

— C 60 H M 0, (H 998). 

— C 60 H, 8 O 7 (H 998). 

— C M H 40 O 4 N, 700. 

— C S7 H 68 12 N 16 (H 244). 
Vetivensäure 373 (E I 224). 
Vetivensäure-äthylester 373. 

— methylester (E I 224). 
Vinaconsäure 512 (H 721). 
Vinyl-allylcarbinol, saures Phthalat 592. 

— benzoat (EI 65). 

— benzoesäure (H 611). 

— benzolcarbonsäure (H 611). 

— chlorphenylcarbinolnitrobenzoat 262. 

— guajaoolbenzoat 116. 

— phenylcarbinolbenzoat 103. 

— phenyloarbinolnitrobenzoat 262. 

— phenylessigsäure 409. 

— tolylcarbinolnitrobenzoat 263. 

W. 

Weins&urebiBbenzhydrazid (EI 134). 
Wismutbenzoat 86 (H 108; EI 61). 

X. 

Xanthophyllbisnitrobenzoat vgl. 265. 
Xanthophylldibenzoat vgl. 120. 



Xenyl- a. a. Diphenylyl-. 
Xenylbenzoat 106 (H 126). 
Xenylmethylbenzoesäure (H 715; E I 309). 
Xylenylbenzoat 102 (H 122). 
Xylidinsaure (H 863). 
Xylochinol-äthylätherbenzoylimid (H 212). 

— benzoat (H 150). 
Xylohydrochinondibenzoat (H 133). 
Xylolphthalin 507. 
Xylorcindibenzoat (H 133). 

Xylyl- s. a. Dimethylphenyl-, Methylbenzyl- . 
Xylyl-benzoesäure (H 681). 

— buttersäure 371 (H 567). 

— chlormalonsaurediäthylester (H 883). 

— cyanacetamid (H 883). 

— cyanid 349 (H 527, 528, 530; E I 208). 
Xylylen-bisbrommalonsäuretetraäthylester 

(H 1001). 

— bischlormalonsäure (H 1001). 

— bischlormalonsäuretetraäthyloster 

(H 1000). 

— bisdimethylcssigsäure (E I 388). 

— bismethylmalonsäure (H 1001). 

— dicyanid 623, 624 (H 874, 875 ; E 1 383, 384). 

— diessigsäure 634 (H 887, 888). 

— ■ diessigsäurediäthylester 634 (H 888). 

— diessigsäuredimethylester (H 888). 

— diisobernsteinsäure (H 1001). 

— dimalonsäure (H 1001). 

— dimalonsäuretetraäthylester (H 1000, 1001). 

— dipropionsäure (H 890). 

— glykolbenzoat (H 134). 
Xylylessigsäure 358, 359 (H 544, 545; E I 213). 
Xylyliden- s. a. Methylbenzal-. 
Xylylinalonsäuro (H 882). 
Xylylmalonsäurc-äthylester (H 883). 

— äthylesteramid (H 883). 

— äthylestermethylamid (H 883). 

— amidnitril (H 883). 

— bisbenzalhydrazid (E I 385). 

— bisdiphenylmethylenhydrazid (E I 386). 

— bisisopropylidenhydrazid (E I 385). 

— bisoxybenzalhydrazid (E I 386). 

— diäthylester 631 (H 883; EI 385). 

— diazid (E I 386). 

— dihydrazid (E I 385). 

— dimethylester (H 883). 
Xylylpropiolsäure-amid 442. 

— nitril 442. 

Xylylsäure b. Dimethylbenzoesäure. 



Yttorbiumbenzoat (H 108). 
Yttriumbenzoat (E I 61). 



Zebromal (E I 202). 
Zetruxinsäuro 681, 683 (EI 415). 
Zimtaldehyd-benzoylhydrazon 215 (H 321). 

— chlorbenzoylhydrazon (H339). 

— hippurylhydrazon (H 246). 

— hydrat, Dibenzoat (E I 80). 

— nitrohippurylhydrazon (E I 155). 
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Zimtaldoximbenzoat 202 (H 290). 
Zimthydroxamsäure 392 (H 589). 
Zimthydroxamsäure-acetat (H 589). 

— benzoat 392 (H 589). 

— carbonsäureamid 638. 

— chlorid 392. 

— cinnamat 392 (H 590). 
Zimthydroximsäurechlorid 392. 

Zimtsaure 377, 393 (H 572, 573, 591 ; E I 224, 

235). 
Zimtsäure-äthylamid (H 587). 

— äthylester 385 <H 581 ; EI 228). 

— äthylester, polymerer 386 (E I 229). 

— äthylesterhydrosulfonsaure (H 583). 

— allylamid (H 588). 

— allylester 387 (E I 230). 

— allylester, polymere (E I 230). 

— amid 391 (H 587; EI 233). 

— amidjodid 391 (H 589). 
Zimtsäureamidoxim (H 590; E I 234). 
Zimtsäureamidoxim-äthyläther (H 590). 

— benzoat (H 590). 

— carbonsaureathylester (H 590). 

— kohlensäureäthylester (H 590). 

— methyläther (H 590). 
Zimtsäure-amylester (H 583). 

— anhydrid 390 (H 586; E I 232). 

— azid 393 (H 591). 

— benzalhydrazid (H 591). 

— benzoylhydrazid (E I 235). 

— benzylester 388 (H584; EI 231). 

— bisdimethylaminomethyläthylcarbinester 

(H 586). 

— bornylester (H 584; EI 230). 

— bromäthylamid (H 588). 

— bromid 391 (E I 233). 

— bromphenacylester 390. 

— bromphenylester 388. 

— brompropylamid (H 588). 

— butylester 387. 

— carbonsäure 641, 642 (H 898; E I 390, 391). 

— carbonsäure, Derivate 642 (H 898; 

EI 390). 

— carvacrylester 388. 

— chloracetaminoäthylester (E I 232). 

— chloräthylester (E I 229). 

— chloramid (E I 234). 

— chlorbenzylester 389. 

— chlorid 390 (H 587; EI 233). 

— chloridoximäthyläther (H 590). 

■ — chlormethylphenylester (H 584). 

— chloroxypropylester (E I 231). 

— chlorphenylester 388. 

— cinnamylester 388 (H 585). 

— citronellylester 387. 

— eyclohexylester 387. 

— diäthylamid 391 (H 588). 

— diäthylaminoäthylester 390 (H 586). 

— diäthylaminopropylester 390. 



Zimtsäuredibromid 344 (H 517, 518; E I 202). 
Zimtsäuredibromid-äthylester 345 (H519; 
E I 202). 

— amid 345 (H 519). 

— bornylester 345 (E I 202). 

— carbonsäure (H 873). 

— menthylester 345 (H 519). 

— methylester 344 (H517, 518; EI 202). 
Zimtsäure-dibromphenylpropylester (H 584). 

— dibrompropylester (E I 229). 

— dichlorid 342 (H 513, 514; EI 200). 

— diohlorid, Derivate (H 514; E I 200). 

— dimethylamid (H587; EI 233). 

— dimethylaminotrimethylcarbinester(H 586; 

E I 232). 

— dimethylphenylester (E I 231). 

— dinitrür (H 580). 

— hydrazid (H 591). 

— hydrazid, Acetessigesterderivat (E I 235). 

— iminoäthyläther 391. 

— isoamylester 387 (E I 229). 

— isobutylester 387 (H 583). 

— isopropylester 387. 

— isopropylidenhydrazid (E I 235). 

— kresylester 388 (H 584). 

— menthylester 387 (H 583; EI 230). 

— methoxyalrylphenylester (H586; EI 231). 

— methylamid 391 (H587; EI 233). 

— m ethyldimethylaminomethyläthylcarbinä 

ester (H 586). 

— methyldimethylaminomethylisoamyl* 

carbinester (H587; EI 233). 

— methyldimethylaminomethylisobutyl* 

carbinester (H 586). 

— methylester 384 (H581; EI 227). 

— methylester, polymerer 385 (E I 228). 

— methylisopropylphenylester 388 (H 584). 

— myrtenylester (E I 230). 

— naphthylester 389 (H 585). 
Zimtsäurenitril 392 (H589; EI 234). 
Zimtsäurenitril-carbonsäure 642. 

— carbonsäureamid 642. 

— carbonsäurechlorid (E I 390). 
Zimtsäure-nitrobenzylester (E 1 231 ). 

— nitrophenylester 388. 

— oxyäthylester (E I 231). 

— phenacylester (E I 232). 

— phenylester 387 (H584; EI 230). 

— phenylpropylester 388 (H 584). 

— propylester 387 (H 583). 

— tetralylester 388. 

— thymylester 388 (H 584). 

— tolylester 388 (H 584). 

— trijodmethylphenylester (H 584). 

— ureidoxim (H 590). 
Zingeronbenzoat (EI 84). 
Zinkbenzoat 85 (H 108). 
Zinnbenzoat (H 108). 
Zirkonbenzoat 86 (H 108; EI 61). 



Nachträge und Berichtigungen. 

Hauptwerk Band 1. 

Seite 527 Zeile 23—25 v. o. Der Passus „Verwendung... B. 28 Ref., 827." ist nach S. 528 

Zeile 5 v. u. in den Artikel Pentaerythrit - tetranitrat zu 
verschieben. 

Ergänzungswerk II Band 1. 

Seite 42 Zeile 12—13 v. o. streiche ,,; des binaren Systems mit Tetryl (N-Nitro-N-methyl- 

2.4.6-trinitro-anilin): Jefremow, Tichomirowa, C. 19291, 
745". 
104 „ 21 v. u. statt „4-Oximino-3-anilino-2-methyl-butan" lies „3-Oximino-2-ani- 

lino-2 -methyl-butan' ' . 
124 „ 11 v. u. statt „linksdrehenden" lies „rechtsdrehenden". 
„ 481 „ 6 v. o. statt „Am. Soc. 42, 861" lies „Am. Soc. 49, 861". 
,, 833 „ 10 v. u. statt „Cyclohexylamin" lies „Dicyclohexylamin". 

Ergänzungswerk II Band 3/4. 

Seite 185 Zeile 14 v. u. nach „Alkohol" füge zu „und anschließenden Vorestern mit 

p-Toluolsulfonsäure-äthylester". 
,, 306 ,, 1 — 2 v. u. Digitalonsäure ist nach dem Literatur-Schlußtermin des Ergänzungs- 
werks II [1. I. 1930] als 3-Methyl-d-fuconsäure 
H OH OCH 3 H 

OHj-C C C C-COjjH erkannt worden (vgl. O. Th. 

OHH H OH 

Schmidt, Mayer, Distelmaier, Naiurwiss. 81 [1943], 247; 
A. 555 [1944], 26; Sch., Wernicke, ,4.556 [1944], 179; Reber, 
Reichstein, Helv. 29 [1946], 343). 
„ 575 ,, 18 v. u. statt „Dimethylcarbamidsäure-S-carboxymethylester" lies 

„Dimethylthlocarbamidsäure-S-carboxymethylester". 
„ 844 „ 10 v. u. streiche „[a]}?: +16,5° (Wasser; p = 4,6) (B., Z.)." 
,, 902 „ 28—31 v. o. streiche den Satz „Durch Umsetzung... C. 19271, 1463)." 
,, 911 ,, 9 v. o. nach „C. 1926 II, 1129)." schalte ein „Entsteht auch bei analoger 

Umsetzung von Succinaldehydsäure-äthylester und nach- 
folgender Verseifung (Sugasawa, J. pharm. Soc. Japan 1926, 
65; C. 19271, 1463)." 
„ 1093, 2. Spalte ersetze Zeile 2—3 v. o. durch „chlorid 573." 

Ergänzungswerk II Band 5. 

Seite 106 Zeile 12 v. o. statt „(0,8 mm)" lies „(»/« mm)". 
„ 130, 6. Spalte der Tabelle. Das Eutektikum des Systems mit p-Toluidin enthält nicht 

23,4, sondern 79,8 Mol-% Benzol. 
„ 141 Zeüe 32 v. o. statt „S. 7, 23, 63" lies „S. 7, 23, 33". 

„ 239 „ 19 v. o. statt „2.4-Dibrom-3-amino-toluol" lies „4.6-Dibrom-3-amino-toluol". 
„ 440 „ 6 v. u. statt „Bl. [4] 41, 1941" lies „Bl. [4] 41, 1491". 
„ 568 „ 13 v. u. statt „Wasser und Phenylsenföl" lies „Phenylsenföl und Wasser". 
>, 710 „ 11 — 12 v. o. statt „9.12-Dibenzyliden-diphensuccindandiol-(9.12)" lies 

,,9.12-Dibenzyl-diphensuccindandiol-(9.12)". 
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Ergänzungswerk II Band 6. 

Seite 75 Zeile 24 — 23 v. u. statt „einem Gemisch der Hydrochloride von eis- und trans- 

9-Amino-dekalin" lies „dem Hydrochlorid des trans-9-Amino- 

dekalins". 
„ 75 „ 22 v. u. statt „^''"'-Oktalin" lies „überwiegenden Mengen <d 9 -Oktalin und 

wenig d'W-Oktalin". 
„ 107 „ 14 v. o. statt „Bl. [4] 29, 478; Cr. 117, 959" lies „Bl. [4] 89, 478; Cr. 

177, 959". 
,, 239 „ 11 t. o. statt ,,2.x.x-Trljod-3-nitro-phenoI" lies 

„x-Tri]od-2 (oder 4)-nitro-phenol (?)". 
„ 239 „ 12 v. o. statt „4-Nitro-salicylsaure oder nicht näher beschriebener 6-Nitro- 

salicylsfture" lies „3-Nitro-Balicylsäure oder ö-Nitro-salicyl- 

säure". 

OH 

I-,--'""yHOg 

„ 253 ., 7 v. o. Formel VI ist durch die nebenstehende zu ersetzen. | J 

N0 2 
„ 253 „ 9 v. o. statt „2.4.6-Trljod-3.5-dinitro-phenoI" lies 

„3.5.6-Trijod-2.4-dinitro-phenol". 

,, 253 ,, 10 v. o. statt „4.6-Dinitro-salicylsäure" lies „3.5-Dinitro-8alicylsäure". 
,, 320 ,, 16 — 14 v. u. streiche den Passus „Neben 4-Brom-phenylselencyanid . . . 

(Gh.. P., H.)." 
„ 320 „ 12 v. u. statt „4.4'-Dibrom-diphenylselenid" lies „4.4'-Dibrom-diphenyl- 

diselenid". 

„ 525 „ 5 v. o. statt „Methanethol" lies „Metanethol". 

0H 3 

„ 666. Die neben Zeile 14 — 20 v. o. stehende Formel ist durch die j^^j 

nebenstehende zu ersetzen. L^^J-CH(C,H 6 )CH:CH 2 

6lt 
,, 1175, 2. Spalte nach Zeile 29 v. o. füge zu „ — phenyläthylalkohol 544." 
„ 1212, 1. Spalte, Z. 29 v. u. ist durch „Metanethol 525." zu ersetzen und vor Zeile 32 v. u. 

zu verschieben. 

„ 1233, 3. Spalte Zeile 4 u. 5 v. o. statt „1123" lies „1124". 
Ergänzungswerk II Band 7. 

Seite 95, Tabelle 2, Zeile 7 v. u. Das Eutektikum im System mit Tetryl enthält nicht 

26,7 Mol.-%, sondern 26,7 Gew.- % Campher. 
,, 172 Zeile 12 v. o. statt „Dibenzylamin" lies „Benzylamin". 
„ 282 „ 13 v. u. statt „Zimtsäurenitril" lies „3-Nitro-zimtsäurenitril". 
„ 430' ,, 26 — 27 v. o. streiche ,; Stat/dinoee, Meyer, Helv. 6, 677". 
„ 476 „ 21 v. u. statt „2.7.5'-Trichlor-[benzo-r.2':3.4-fluorenon]" lies 

„2.7.4'-TrlchIor- [benzo-1 '.2':3.4-fluorenon j ". 

Ergäniungswerk II Band 8. 

Seite 157 nach Zeile 14 v. u. schalte ein: 

„7 a. a - [3 - Oxy - benzy1iden[ - propionaldehud, 
3 - Oxy - a - methyl- zimtau&ehyd CjoHjoO, = HO • C,H 4 • 
CH:C(CH,)-CHO. 

6 -Nitro -3- methoxy-a- methyl -zimtaldehyd CmILiC^N — 
CH 3 • O ■ C,H,(NO ä ) • OH : C(0H,) • CHO. B. Durch Kondensation 
von 6-Nitro-3-methoxy-benzaldehyd mit Propionaldehyd in 
Gegenwart vonPiperidin bei Zimmertemperatur und Kochen des 
Reaktionsprodukts mit Acetanhydrid (Wiijuimott, Simpsoh, 
Soc. 1926, 2810). — Gelbliche Tafeln (aus Benzol). F: 115° bis 
116°. — Liefert bei der Reduktion mit Zinn(II)-chlorid und 
konz. Salzsäure 6-Methoxy-8-methyI-chinolin." 
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Seite 168 naoh Zeile 14 v. o. schalte ein: 

„8a. 5-Oxy-l-oxo-l. 2.3.4-tetrahydro-naphthalin, 
5 - Oxo - 5.6.7.8 - tetrahydro - naphthol - (1) , Ö-Oxy- 

tetralon-(l) C 10 H 10 O 2 , Formel I. B. Aus 1.5-Dioxy-naph- 
thalin bei partieller Hydrierung in Gegenwart von Nickel in 
Tetralin unter Druck (Scheoeter, Tetralin-Ges., D.R.P. 
352720; C. 1922 IV, 158; Frdl. 14, 458). — Krystalle. F: 
156—157°. Löslich in Alkalien. 

Semicarbazon C n H 13 2 N 3 = HOC a0 H„ : NNHCONH 2 . 
F: 224°(Sohroeter, Tetralin-Ges., D.R.P. 352720; C. 1922 IV, 
158; Frdl. 14. 458). 

8 b. 6- Oxy-1 -oxo-1 .2.3.4-tetrahydro-naphthalin, 
5 - Oxo - 5.6.7.8- tetrahydro - naphthol - (2) , 6-Oxy- 

tetralon-(l) C 10 H 10 O 2 , Formel II (R = H). 

I- LI <fo. IL bo J I CH 2 

>' "ch 2 ^ ^^^-cn 2 --^ 

OH 

6-Methoxy-tetralon-(l) CnHuO.,, Formel II (R = CH 3 ). 
B. Bei der Oxydation von 6-Methoxy-tetralin mit Chrom - 
essigsaure (J. D. Riedel, D.R.P. 397150; C. 1924 II, 1405; 
Frdl. 14, 460). — Prismen von angenehmem Geruch (aus 
Ligrom). F: 80°. Kp li: 171°. 

Oxim C n H 13 2 N = CH 3 OC 10 H„:NOH. F: 133° (J. ü. 
Riedel, D.R.P. 397150; C. 1924 II, 1405; Frdl. 14, 460). 

Semicarbazon C 12 H 15 2 N 3 = CH S - O • Ci„H 9 : N • NHCO- 
NH 2 . F: 233° (J. D. Riedel, D.R.P. 397150; C. 1924 II, 1405; 
Frdl. 14, 460). 

8 c. 7-Oxy- 1 -oxo-1 .2.3.4-tetrahydro-naphthalin, 
8 - Oxo - 5.6.7.8- tetrahydro - naphthol - (2) , 7-Oxy- 

tetralon - (1) C lo H 10 O 2 , Formel III (R = H). B. Durch 
Diazotioren von 7-Amino-tetralon-(l) in schwefelsaurer Lösung 
und -Verkochen (v. Braun, A. 451, 43). — Krystalle (aus 
Wasser). F: 159°. Löslich in Wasser, Aceton und Alkohol, 
sehr schwer löslich in Äther und Benzol. 

R O r-""-^ co ~^CH a 



^ S ^ 



ni. 

CH," 

7-Methoxy-tetralon-(l) C n H 12 2 , Formel III (R = CH 3 ). 
B. Bei der Einw. von Dimethylsulfat auf 7-Oxy-tetralon-(l) in 
alkal. Lösung (v. Braun, A. 451, 43). Aus y-[4-Methoxy- 
phenylj-buttersaure durch Behandlung mit Aluminiumchlorid 
(J. D. Riedel, D.R.P. 397150; 0. 1924 II, 1405; Frdl. 14, 460) 
oder durch Überführung in das Chlorid und folgende Destilla- 
tion im Vakuum oder Behandlung mit Aluminiumchlorid in 
Petroläther (Krollpfeiffer, Schäfer, B. 56, 630). — Tafeln 
(aus Benzin + Benzol). F: 60° (v. B.), 60—61° (K., Sch.), 63° 
bis 64° (J. D. R.). Sehr schwer löslich in Wasser (v. B.). 

7-Acetoxy-tetralon-( 1 ) C 1S H 12 3 , Formel III (R=CH 3 • CO). 
Krystalle (aus Alkohol). F: 82° (v. Braun, A. 451, 43). 

7-Methoxy-tetralon-(l )-semicarbazon C 12 H 16 2 N s = CH 3 - 

OC 10 H 9 :N-NH-CO-NH 2 . F: 222° (J.D.Riedel, D.R.P. 

397150; C. 1924 II, 1405; Frdl. 14, 460), 222—224° bei schnellem 

Erhitzen (Krollpfeiffer, Schäfer, B. 56, 630)." 

Seite 285 Zeile 14—12 v.u. Der Passus „Gibt mit Acetanhydrid. .. umgewandelt wird." gehört 

in den Artikel /?-3.4-Dimethoxy-benzaldoxim (Zeile 23—19 v. u.). 

,. 465 „ 18 v. o. statt „4.6-Dioxy-isophthalaldehyddianils" lies „2.4-Dioxy-isophthal- 

aldehyddianils". 

„ 488 „ 20 v. u. statt „weinrote" lies „blaugrüne". 

„ 488 „ 4 v. u. statt „491" lies „891". 

„ 498 „ 27 v. o. statt „in Wasser" lies „in verd. Kalilauge' . 



890 NACHTRÄGE UND BERICHTIGUNGEN 

Seite 506 Zeile 8 — 9 v. o. streiche „oder beim Behandeln mit 2 Mol Kaliumnitrat in konz. 

Schwefelsäure". 
,, 518 ,, 14 v. o. statt ,,2.5-Bis-[3.5-dibrom-4-oxy-benzoyl]-terephthalsaure(?)" lies 

,,2.ß-Bis-[2.5-dibrom-4.oxy-benzoyl]-terephthalsäure(?)". 

Hauptwerk Band 9. 

Seite 424 Zeile 12 v. u. statt „2 Mol.-Gew." lies „1 Mol.-Gew."; statt „1 Mol.-Gew." lies 

„2 Atomen". 
908 ,, 22 — 27 v. o. Die als Mononitril der /?-m-Tolyl-glutaconsäure formu- 
lierte Verbindung ist als 2.6-Dioxy-4-m-tolyl-pyridin erkannt 

(Gibbon, Simonsen, Soc. 1929, 1075). 
,, 909 Textzeile 10 — 7 v. u. DiealsÄ-Methyl-oe-benzyl-glutacons&ure-y-nitrilformu- 

lierte Verbindung ist als 2.6-Dioxy-4-methyl-3-benzyl-pyridin 

erkannt (Gibbon, Simonben, Soc. 1929, 1075). 
„ 911 Zeile 28 — 32 v. o. Die als /?-[4-Isopropyl-phenyl]-glutaconsäure-y-nitril 

formulierte Verbindung ist als 2.6-Dioxy-4-[4-isopropyl- 

phenyl]-pyridin erkannt (Gebson, Simonsen, Soc. 1929, 1075). 
„ 996 „ 10—7 v. u. Zur Struktur der als 1.2.3.6 - Tetramethyl -4.5 - dicyan- 

.d'-'-dihydrophthalsaure formulierten Verbindung vgl. 

H 21, 166. 
„ 996 „ 4—1 v. u. Zur Struktur der als 3.6-Dimethyl-1.2-diäthyl-4.5-dicyan- 

^»"-dihydrophthalsäure formulierten Verbindung vgl. 

H 21, 167. 
„ 997 „ 3 — 6 v. o. Zur Struktur derals3.6-Diraethyl-1.2-dipropyl-4.5-dicyan- 

J*- 5 -dihydrophthalsäure formulierten Verbindung vgl. 

H 21, 168. 

Ergänzungswerk II Band 9. 

Seite 77, Tabelle 1. Die Eutektika im System mit p-Toluidin enthalten nicht 28 und 

ca. 56Gew.-%, sondern 28 und ca. 54Mol-% Benzoesäure. 

„ 437 Zeile 3 und 20 v. o. statt „C n H I() 03N" lies „C„H 10 O 8 + NO a ". 

„ 449 „ 17 v. o. statt „60Gew.-%" lies „40 Gew.-%". 

„ 463 „ 19—21 v. o. statt ,,[M]£: —323° .... B., R., Sp." lies „[Mß: —201° 

(Benzol; c = 6)." 

,. 690 „ 29 v. u. statt „B. 64, 15" lies „B. 67, 15". 

ErgSnzungswerk I Band 11/12. 

Seite 287 Zeile 20 v. o. statt „2 Atome" lies „4 Atome". 
,, 357 „ 17 v. u. statt „6-Chlor-3-nitro-acetanilid" lies „6-Chlor-2-nitro-acetanilid". 

Hauptwerk Band 17. 

Seite 327, 4. Zeüe der Anm. 1 statt „B. 84, 67, 934" lies „B. U, 67, 943". 

Hauptwerk Band 28 (Qeneral-8aehregister). 

Seite 214, 2. Spalte, Zeile 1 v. o. statt „Benzamidgulfimdithiocarbamidsaures" lies „Benz- 

amidsulfimdithiocarbonsaures". 
„ 388, 2. ,, „ 20 v. o. statt „Brommethylbenzol-" lies „Brommethyl-". 
„ 475, 1. „ „ 4 v. u. statt „28, 336" fies „9, 336". 

,, 794, 1. „ ,, 27 v. u. statt „Dinitro-stilben" lies „Dinitromethyl-stilben". 
„ 951, 2. „ „ 17 v. o. statt „9, 612" lies „10, 612". 

,, 998, 2. „ Dio in Zeile 4 — 5, 6, 9, 10, 12, 13 und 15 v. o. angegebenen Seitenzahlen 

sind in Klammern zu setzen. 
„ 1186, 2. „ Zeile 6 v. o. statt „9 (538)" lies „9, 638". 
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